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I. — Introduction.

Des publications antérieures (') ont fait connaitre les dis-
positions principales ainsi que le but et la raison d’étre du
Siége d’expériences de Frameries.

Des deux problémes dont la solution est recherchée par
nos expériences en cours, a savoir la recherche des meil-
leurs explosifs de stireté, ou, si I'on veut, des explosifs les
moins dangereux & l’égard des mélanges explosibles de
grisou ou de poussiéres qui peuvent, malgré toutes les pré-

(1) Voir notamment : Annales des Mines de Belgique, t. VII, p. 993 : « Emploi
des explosifs en 1go1. Description du siége d’expériences, etc. »: Revue
Universelle des SMines, 4me série, t. IV, p. 149 : #« La station d’essai des lampes
et des explosifs »; cdnnales des Mines de Belgique, t. IX, p. 149 : « Le siége
d’expériences de 1’Administration des mines 2 Frameries. Apergu sommaire. »;
Transactions of the Institution of Mining Engineers, vol. XXVII, p. 445:
« The purpose and present state of the first experiments on safety lamps, etc. »
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cautions, se rencontrer dans nos travaux miniers, et la
recherche des meilleurs appareils d’éclairage 4 employer
dans les mines grisouteuses, le plus important, avons-nous
dit, est incontestablement le premier.

Néanmoins, avons-nous dit aussi, — et nous ’avons
prouvé par quelques exemples de douloureuses catastro-
phes survenues dans notre pays méme, — P'importance du
second est loin d’étre négligeable.

Elle 'est d’autant moins, en Belgique, que certaines
dispositions réglementaires, sans doute justifiées & ’époque
ol elles ont été édictées, paraissent ne plus avoir de raison
d’étre & 'heure actuelle, eu égard aux progrés accomplis
dans le domaine de 'éclairage des mines grisouteuses, eu
égard aussi aux expériences faites dans d’autres pays
miniers.

Aussi, I'éventualité de la réforme du chapitre de 1’éclai-
rage des mines a-t-elle été envisagée dés le début des
travaux de la Commission pour la revision des réglements
miniers, et c’est méme & l'occasion de ces travaux que
I'installation du Siége d’expériences a pu enfin étre amenée
a réalisation.

L’ Apergu sommaire publié par I'un de nous contient en
grandes lignes les points sur lesquels devaient porter la
revision et les expériences préalables 4 celle-ci. La pré-
sente publication a pour but de faire connaitre les détails
de ces expériences ainsi que leurs résultats.

Nous rappellerons que ces points étaient notamment :

1° obligation de n’alimenter les lampes qu’avec de
I'huile végétale pure ;

2° Pobligation de renvoyer & la surface ou en un endroit
déterminé de la mine les lampes éteintes dans les travaux
souterrains ;

3° I'emploi exclusif de la lampe Mueseler dans Iles
mines franchement grisouteuses.
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Mais avant d’examiner séparément chacun de ces objets
et d’exposer les détails ainsi que les résultats des expé-
riences auxquelles nous avons procédé, tant sur ces points
que sur quelques autres qui feront I'objet des derniers cha-
pitres de ce travail, nous croyons utile de faire un exposé
rétrospectif des expériences déja nombreuses auxquelles
a donné lieu, dans divers pays, U'étude des lampes de
sireté. Cet exposé, quelqu’incomplet qu’il puisse étre,
suffira, croyons-nous, pour le but que nous nous proposons;
il permettra de se rendre compte de l'état de la question
avant nos expériences et de ce qui nous restait 4 faire pour
qu'on pht aborder en connaissance de cause la révision
projetée du réglement (*).

(1) Cette révision est devenue chose accomplie par l'arrété royal du g aott
1904 et arrété ministériel du 19 aolt 1904, que nous donnons aux pp. 1357 et
suivantes de la présente li /raison,



II. — Exposé rétrospectif.

A — Premiére Commission belge.

Les premiéres expériences ont été exécutées en Belgique
en 1838-1839, sous la direction d'une Commission com-
posée d’Ingénieurs de I’Administration des Mines et d'Ex-
ploitants.

Les essais se firent dans des mélanges d'air et de gaz
d’éclairage, et aussi avec de ’hydrogéne.

Ces différents gaz étaient emmagasinés dans des cloches
sur bain d’eau et ils arrivaient, par des conduites séparées,
dans la caisse ou se plagait la lampe. La manceuvre des
cloches permettait de faire varier a volonté la vitesse et la
teneur, dans des limites évidemment restreintes.

Ces expériences prouvérent que la lampe Mueseler, qui
venait d’étre inventée, 'emportait de loin sur les autres
lampes expérimentées, qui étaient a simple toile.

Aussi 'emploi de la lampe Mueseler fut-il recommandé
en 1840 par une circulaire officielle.

B. — Association des Ingénieurs du Nord de I'Angleterre.

Les essais suivants eurent lieu en Angleterre en 1867,
sous les auspices de I’Association des Ingénieurs du Nord
de I’Angleterre (1). Ils permirent de constater que les

(1) Voir Rapport sur les résultats des expériences faites en Angleterre sur les
lampes de streté, par G. ArNouLp, Annales des Travaux publics, 1re série,
t. XXVI, 1868,
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lampes & simple toile (Davy, Clanny) et les lampes Mue-
seler & cheminée large ne présentaient plus de stireté dans
des courants animés d’une vitesse supérieure 4 2 métres
ou 2750, suivant le type de lampe.

La majeure partie des expériences se firent dans des
mélanges d’air et de gaz d’éclairage.

Il est intéressant de signaler que dés lors a été constatée
la mise en défaut de la lampe Mueseler se trouvant dans des
courants ascensionnels obliques, ou plutét, ce qui revient
au méme, placée obliquement dans un courant horizontal.

M. Arnould, dans son compte rendu, signale lutilité de
la cuirasse.

Les expérimentateurs anglais ont aussi porté leur atten-
tion sur l'influence que pouvait avoir, sur la sfreté des
lampes neuves, ’huile ou la graisse dont on imprégne les
fils métalliques.

Il n’est pas sans intérét de reproduire ici le résumé et
les conclusions de leurs essais. Nous aurons nous-mémes
Poccasion de signaler cette influence & propos de nos pro-
pres expériences.

« 1. Sil’on chauffe vivement une toile neuve & la cha-
leur rouge, il se dégagera, dans certaines circonstances,
des fumées qui s’enflammeront & cette température.

» 2. De semblables résultats seront obtenus si la toile
a été préalablement huilée.

» 3. Si Pon verse la méme huile sur une plaque de fer
chauffée au rouge, il y aura inflammation.

» Nous pouvons donc admettre que ces phénoménes
d’ignition sont dus & de l’huile adhérente & la toile. Par
I’échauffement & une haute température, I’huile est enlevée
par la volatilisation et la toile peut alors étre chauffée de
nouveau sans que le méme résultat se produise.

» Mais il y a reproduction du phénoméme si on huile la
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toile et il faut de nouveaun chauffer au rouge pour 'empé-
cher.

» I’inflammation de la vapeur arrive extérieurement si
Pon introduit la toile dans un tube chauffé au rouge. Mais
cet effet ne se produit pas si une piéce de fer rouge est
introduite dans la toile.

» La toile s’échauffe beaucoup plus rapidement dans le
premier cas que dans le second; c’est pourquoi il y a
inflammation, car si on la chauffe lentement, I’huile est
volatilisée sans étre brilée.

» Nous arrivons par conséquent aux conclusions sui-
vantes :

» 1° Si une toile de lampe de sireté est chauffée rapi-
dement & une haute température, elle émettra des fumées
qui s’enflammeront ;

» 2° Mais dans aucune des conditions connues dans
lesquelles on emploie les lampes, cet effet ne peut se pro-
duire.

» Si une toile est préalablement et parfaitement
nettoyée par une solution de potasse caustique et d’acide
sulfurique, elle ne donnera pas de fumée suffisamment
inflammable pour braler & P'extérieur, si on la chauffe &
Iintérieur avec une barre de fer rouge. Il v a méme doute
quil y ait inflammation & lintérieur quand une toile est
ainsi chaaffée.

» Nous sommes donc certains que I’huile est adhérente
A Dextérieur du fer et non 4 lintérieur de la matiére
méme. »
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C. — Deuxiéme Commission belge.

La deuxiéme Commission belge (1868-1873) a essayé
non moins de dix-sept types de lampes dans des courants
en vitesse. La lampe était placée dans une caisse-galerie
en bois, dans laquelle le mélange d’air et de gaz d’éclai-
rage était mis en mouvement par un ventilateur centrifuge.

La vitesse maxima qu’on put atteindre fut de 6 métres.
A cette vitesse, on pouvait obtenir approximativement
cing teneurs, déterminées d’aprés l'ouverture de la vanne
hydrauligue commandant I’arrivée du gaz. La Commission
fait observer dans son rapport que I’homogénéité du
mélange devait laisser & désirer. La contenance du gazo-
métre mesureur limitait la durée de 1’essai 4 5 minutes. La
lampe pouvait étre soumise & action d’un courant horizon-
tal, d’un courant & vitesse variable, d’un courant ascen-
dant ou descendant 4 30°, l'inflexion de la veine fluide
étant produite par un écran. La variation du courant était
obtenue par une manceuvre désignée par les lettres Sch, ce
qui semble indiquer qu’elle avait été proposée par I'un des
Secrétaires de la Commission, feu I'Ingénieur des mines
Schorn (1). Elle consiste, aprés avoir échauffé la lampe
Mueseler par un courant de vitesse suffisante, & diminuer
graduellement I'arrivée du gaz, ce qui provoque le passage
de la flamme dans la coiffe, 4 rendre ensuite du courant de
fagon 4 maintenir la flamme dans le baut de la lampe et &
lui faire traverser la coiffe. '

Enfin des essais furent exécutés en obstruant une partie
du diaphragme au moyen d’huile ou de poussiéres.

La lampe Mueseler a donné 10 °/, d’explosions pour
Pensemble des essais.

(1) Le secrétariat de la Commission était composé des Ingénieurs des mines
E. Harzé, secrétaire, et G. Schorn, secrétaire-adjoint.
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La proportion des explosions est plus grande avec la
manceuvre Schorn (13 °/,), la maculation de la toile hori-
zontale et avec les courants ascendants; les courants hori-
zontaux ont cependant produit un certain nombre d’explo-
sions, 2 °/, environ.

Nous croyons inutile de donner les résultats des expé-
riences faites sur les autres lampes, celles-ci n’ayant pas
été sanctionnées par la pratique. La Gommission a reconnu
que la stireté de la lampe est intimement liée & la restriction
de la section au sommet de la cheminée et a la résistance
du diaphragme.

Comme suite aux travaux de la Commission, un arrété
royal, en date du 17 juin 1876, intervint, fixant les dimen-
sions de la lampe Mueseler type et en rendant l'usage
obligatoire (1).

D. — Premiére Commission francaise.

Une Commission fut également nommée en France pour
étudier les lampes de stireté. Aprés des expériences sur la
résistance des lampes dans des mélanges de gaz d’éclairage
et d’air en vitesse, elle se déclara également en faveur de
la lampe Mueseler, sans toutefois I'imposer. Elle constata
que les lampes & simple toile étaient traversées par un
courant voisin de 2 métres, que les autres lampes laissaient
passer la flamme & des vitesses plus ou moins grandes,
mais que, dans des conditions ordinaires d’emploi, la lampe
Mueseler-type n’est mise en défaut qu'avec difficulté et
qu'on n’a pu faire sortir réguliérement la flamme de cette
lampe qu’en utilisant des courants inclinés ascendants.

E. — Programme de la Commission belge du grisou.

La Commission belge du grisou (28 juin 1879 - 12 aofit

(1) L’arrété royal du 28 avril 1884 a maintenu 'obligation de ’'emploi exclusif
de la lampe Mueseler pour les mines franchement grisouteuses.
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1880) a élaboré un programme des études & faire au sujet
des accidents dis au grisou.

La Commission préconisa des expériences sur la, nature
(fer, cuivre, laiton) et la composition (nombre de mailles
et diamétre du fil) des tissus, sur I'action des courants
obliques et des courants variables, sur l'oscillation des
lampes, sur I’adjonction au courant explosif de poussiéres
et de vapeur d’eau, sur l'influence de la pression et de la
température.

Enfin, la Commission insista sur l'utilité qu’il y aurait &
essayer les lampes dans du grisou et non dans du gaz
d’éclairage ou tout autre gaz produit artificiellement.

F. — Expériences de M. Marsaut.

Toutes les expériences antérieures avaient été exécutées
dans des courants en vitesse. M. Marsaut imagina d’essayer
la résistance des lampes dans des atmosphéres en repos.
Au cours-des années 1882 et 1883, il procéda &4 Bességes a
un trés grand nombre d’essais, consistant essentiellement &
introduire lentement la partie supérieure de la lampe dans
une cloche contenant du gaz d’éclairage au repos, de fagon
4 ce que la coiffe se remplisse de gaz, et & la retirer ensuite.
Cette manceuvre peut étre plus ou moins rapide et la clo-
che peut &tre remplie de gaz pur ou mélangé & 'air. Sou-
mise & ces essais, la lampe Mueseler donna des traversées
de flamme & D’extérieur dans le rapport de 1/60; la lamme
passait & travers le diaphragme et, immédiatement aprés,
4 travers la coiffe. Quand on opérait & petit feu, la flamme
montait dans le haut de la lampe par la cheminée, mais
dans ce cas ne traversait pas la coiffe. Chose singnliére, la
lampe Mueseler anglaise, 4 cheminée courte, large, &
diaphragme restreint et porte-méche élevé, permettait
aisément le passage de la flamme dans la partie supérieure
de la lampe, mais sans traversée de la coiffe.
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M. Marsaut conclut de ses essais :

1° Que la streté des lampes contre I'explosion interne
est fonction du rapport entre le volume explosif et la surface
de toile ;

2° Que la cheminée, en isolant les gaz comburés, laisse
au mélange qui alimente la lampe toutes ses propriétés
explosives ; que cet effet est augmenté par Paccroissement
de la saillie de la cheminée en dessous du diaphragme ;

3° Que P'alimentation descendante occasionne la forma-
tion d’un matelas élastique, inexplosible, utile. Le volume
détonant sous le diaphragme est réduit d’autant et, d’autre
part, cet air inerte atténue le choc de Dlexplosion. Cette
masse d’air est fonction de la hauteur du porte-méche.

Il reconnut aussi que : 1° si 'on considére une lampe
munie de deux tamis, la toile intérieure est sensiblement
moins résistante que si elle était isolée; il attribue cet effet
a la surélévation de la température de I'atmosphére entre
les deux tamis; 2° la flamme traverse le tamis généra-
lement & la partie supérieure de celui-ci, ce qui s’explique
par la température plus élevée de cette partie de la toile et
peut-&tre aussi par sa position relativement au sens de pro-
jection des flammes.

M. Marsaut appliqua ces conclusions 4 la constitution
d’une lampe, qui s’est répandue notablement dans diffé-
rents bassins houillers de Irance et de I’étranger. Cette
lampe est constituée par deux tamis et par une cuirasse
percée d’ouvertures dont la position est telle que les
courants qui y passent ne puissent venir frapper directe-
ment la toile.

G. — Expériences de MM. Mallard et Lechatellier.

A la demande de M. Marsaut, MM. Mallard et Lecha-
tellier répétérent a Paris les expériences de Bességes ; ils
n’obtinrent, sur soixante essais effectués avec la lampe
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plosion, méme dans des courants explosifs animés de
grande vitesse.

2. L’intensité lumineuse d01t étre suffisante et se main-
tenir fixe pendant la durée d’un poste, méme dans les ¢ou-
rants rapides.

3. La lampe doit étre simple de construction, facile &
examiner dans tous ses détails ; elle ne doit pas s’éteindre
quand on s’en sert avec les précautions nécessaires.

4. Elle doit permettre la constatation aisée du grisou.

5. Elle doit pouvoir s’éteindre par interruption’ de 1’ali-
mentation, au moyen d’un dispositif simple et peu sujet &
fonctionner intempestivement.

I. — Commission prussienne du grisou.

La Commission prussienne (1881-1885) a procédé 4 des
expériences qui ont été principalement effectuées au labo-
ratoire spécial de Bochum, par MM. Schondorf et Broock-
mann.

Le Dr Schondorf a expérimenté la lampe dans des cou-
rants en vitesse et dans des atmosphéres explosives au
repos. :

Dans le premier cas, le courant explosif était débité en
vitesse variable par un ajutage de faible section (7 ™/ de
diamétre), placé contre la toile de la lampe ; dans le second
cas, la lampe, dont on avait supprimé le pot, était fixée au
fond d’une caisse dans laquelle le mélange explosit était
admis 4 faible vitesse. L’inflammation du mélange dans la
lampe était produite par I’étincelle électrique.

11 est inutile de faire remarquer combien ces conditions
d’expérience s'éloignent de la pratique. Ges recherches,
plutdét d’ordre scientifique, sont néanmoins trés intéres-
santes.

Le Dr Schondorf conclut :

A. En ce qui concerne la traversée de la toile 4 la suite
d’une explosion interne, la streté grandit.: 1° avec
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Paugmentation du rapport entre la surface de la toile et le
volume intérieur de la lampe; 2° avec 'augmentation de la
quantité du métal par unité de surface de toile ; 3° avec
I'emploi de toiles superposées; la sreté diminue avec
P’alimentation inférieure, 1’adjonction d’une cheminée
(lampe Mueseler);

B. En ce qui concerne la traversée de la toile sous I’ac-
tion d’'un courant de grande vitesse, la sfireté diminue
avec la vitesse, avec la teneur en gaz, avec la section du
courant ; elle ‘augmente avec le reserrement des mailles
et Pemploi de doubles toiles.

Les premiéres conclusions avaient été émises antérieure-
ment par M. Marsaut.

Le D* Schondorf a aussi fait des expériences sur I'in-
fluence de la hauteur du porte-méche, de 'encrassement
des toiles, de 'avarie consistant & réunir quatre mailles en
une seule (surface ouverte 1™™11 & 2==*17). Il a reconnu
que la teneur correspondant & la traversée la plus facile de
la toile est de 7 °/, pour le gaz qu’il employait, teneur
inférieure de 2 °/, & celle qui donnait ’explosion maxima.

Au sujet du pouvoir éclairant, la Commission déclare
que le pouvoir éclairant minimum d’une lampe est de 0.60
bougie normale allemande, ce qui correspond, pour les
lampes 4 huile végétale et pour un poste de dix heures, &
une intensité lumineuse initiale de 0.80 & 0.90.

De nombreux types de lampes de streté réalisent cette
condition. Les lampes & benzine donnent une intensité
lumineuse pour ainsi dire constante, si la qualité de ’huile
est convenable. D’aprés les travaux du D* Broockmann, le
poids spécifique de diverses benzines augmente avec la tem-
pérature a laquelle celles-ci dégagent des vapeurs inflam-
mables. Ainsi la densité varie de 0.645 a4 0.740 quand la
température d’inflammation varie de 50 & 115°. Le pouvoir
lumineux au contraire passe par un maximum pour un
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poids spécifique de 0.673, correspondant & une température
d’inflammation de 65°. Dans les conditions d’essai du
D* Broockmann, l'intensité lumineuse maxima correspon-
dante était de 1.15 bougie normale, alors que les benzines
dont les températures d’ébullition étaient respectivement
de 50° et 115° n’avaient comme pouvoir lumineux que 0.95
et 0.80.

En ce qui concerne les lampes, la Commission prus-
sienne indique les conditions suivantes comme étant celles
auxquelles doit satisfaire une lampe de sireté :

1° Section des mailles non supérieure 4 0™™%25 ;

2° Diamétre du fil 0®™37 a4 0™™42 ;

3° Pouvoir éclairant non inférieur & 0.60 bougie nor-
male ;

4° Dispositif d’assemblage str et solide des différentes
parties ;

5° Fermeture assurant la jonction parfaite des différentes
parties et permettant si possible le controle de I’ouverture.

La Commission recommande ’alimentation par le haut
et fixe les dimensions limites des toiles et du verre." Elle
est d’avis, de méme que la Commission anglaise, de ne pas
prescrire une lampe de construction invariable ; elle juge
qu'une telle prescription- arréterait tout perfectionnement.

J. — Expériences des Ingénieurs de ’Administration des mines
en Belgique.

En Belgique, la question des lampes a été reprise
en 1882 ; au mois de juillet de cette méme année, 4 la
demande de M. le Ministre des Travaux publics, M..I'Ingé-
nieur en chef Van Scherpenzeel-Thym a fait appel au.
concours de MM. les Ingénieurs des mines Schorn, Roberti,
Dejardin et Minsier, pour procéder 4 des expériences sur
Pinflammabilité des poussiéres charbonneuses.

L’installation était faite dans un local fourni gracieuse-
ment par la Société John Cockerill, & Seraing.
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L’appareil était constitué de fagon a pouvoir servir aussi
aux essais sur les lampes de streté, et en fait, il a été
utilisé également pour cet usage.

Il était formé d’une caisse-galerie en bois de 12250 de
longueur, de 030 de hauteur et de 025 de largeur.

La paroi d’avant était percée de six fenétres, des clapets
de sfireté étaient aménagés vis-a-vis de chaque fenétre.
(Leurs grandes dimensions ont entrainé des rentrées d’air
assez importantes.)

Le courant était appelé par un jet de vapeur qui débou-
chait dans une cheminée en tole située & 'extrémité de la
caisse galerie. On obtenait les variations de vitesse par des
ouvertures graduées du modérateur. Un manométre & eau
servait & s’assurer de la constance du courant. L’arrivée
d’air et le mélange de celui-ci avec le gaz combustible, qui
était du gaz de pétrole, s'opérait dans un troncon de con-
duite verticale, débouchant & l'extrémité arriére de
Pappareil.

Les variations du volume de gaz débité étaient obtenues
par I'emploi d’ajutages de sections différentes, et, pour un
méme ajutage, par la réduction ou l’augmentation, au
moyen de contrepoids, de la pression du gaz dans le
gazométre mesureur.

Celui-ci avait une capacité de 0500 seulement, ce qui
a limité la durée des expériences & grande vitesse, et a
entrainé des manceuvres fréquentes de remplissage. Le
gazométre principal avait 45 métres cubes de capacité.

Pendant les années 1882 a 1885, en méme temps que des
expériences intéressantes sur les poussiéres étaient en
cours, différentes lampes : Body, Rosa, Pasquet, Marsaut,
Morgan, furent essayées dans l'appareil. Elles furent sou-
mises 4 des courants horizontaux et inclinés, avec ou sans
manceuvre Sch. La vitesse maxima était de 4750, la teneur
de plus grande explosibilité du gaz de pétrole était de 5 °/,.
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Les lampes furent également éprouvées a la cloche Mar-
saut. On a souvent mis en défaut la lampe Mueseler en
moins d’une minute, par des courants de 3™50 de vitesse,
au moyen de la manceuvre Sck, ou en barrant, en amont
de la lampe, la moitié supérieure de la section, de fagon &
produire un courant tourbillonnant.

Dans les mémes conditions, la lampe de porion n’a pas
résisté.

La lampe Marsaut non cuirassée avait ses deux toiles
traversées aprés une demi-minute, dés que la vitesse du
courant dépassait 4 métres; mais, par la manccuvre Sch,
la vitesse limite était abaissée a 2™80.

La lampe Marsaut cuirassée a résisté 4 plusieurs essais
d'une durée de 1 1/2 minute 4 2 minutes, dans des courants
de 4750 de vitesse et de 4.28 °/, de tencur.

A la suite d’une inflammation de grisou survenue dans
un charbonnage du Hainaut (Grande Machine & feu de
Dour), M. !'Ingénieur des mines Roberti fut chargé, par
le Directeur général des mines, d’expérimenter quelques-
unes des lampes trouvées dans le chantier ravagé par
I’explosion.

Peu aprés, cette mission fut étendue et plusieurs lampes
provenant des charbonnages des divers bassins belges
furent également soumises aux essais, dans le cours des
années 1888 et 1889. Les expériences eurent lieu & 1'usine
a gaz de Liége.

Les lampes furent éprouvées : 1° & la cloche Marsaut;
2° au moyen d’un chalumeau plongeant & 45° et soufflant
dans la lampe un mélange explosif d’air et de gaz, 4 raison
de 125 litres de gaz a l’heure, avec une pression de
110 millimétres et une teneur d’environ 6 °/,.

A la cloche Marsaut, sur 27 lampes différentes essayées &
nombreuses reprises, 7 ont donné des explosions exté-
rieures, a raison de 1.15 °/, & 8.26 °/, du nombre total des
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expériences. Sur les 20 lampes restantes, 16 ont donné des
passages de la flamme dans la partie supérieure de la
lampe. On a obtenu avec une méme lampe jusque 94 °/, de
passages simples. Au chalumeau, sur 6 lampes différentes,
4 ont donné un simple passage & raison de 33 °/, & 55 °/,
du nombre total des expériences; 3 ont donné la traversée
de la coiffe & raison de 7 °/, jusque 30 °/,.

En diminuant la vitesse d’écoulement du mélange explo-
sif (chalumeau débitant 200 litres & I’heure, sous 24 milli-
métres), le nombre des traversées diminue; c’est ainsi que,
sur 26 lampes essayées, 8 seulement ont donné un simple
passage (10 °/, — 70 °/,) ; une seule a eu la coiffe traversée
par la flamme (12 °/, du nombre d’expériences).

On a aussi procédé a des essais en enlevant la coiffe;
dans ces conditions, sur 13 lampes, 2 ont donné le passage
& travers le diaphragme (2 °/, 4 32 °/,).

Enfin, on a essayé quelques lampes en enlevant le
chapeau, comme ci-dessus, et en restreignant en plus la
surface utile du diaphragme au moyen d’une rondelle de
papier. Dans ces conditions, sur 10 lampes, 2 ont donné
des passages (10 & 85 ?/,).

M. Roberti a voulu contréler, par quelques essais, les
conclusionsde M. Marsaut, relativement a1’ utilité dun mate-
las élastique au fond de la lampe, ce que I’on obtient notam-
ment par un porte-meéche élevé. Ces conclusions avaient été
approuvées par la Commission autrichienne du grisou.

M. Roberti a donc fait des essais 4 la cloche Marsaut :
1° en faisant varier la hauteur du porte-méche; 2° en
supprimant tout matelas élastique par lintroduction de
rondelles de liége dans le fond de la lampe.

Contrairement aux conclusions de M. Marsaut, M. Ro-
berti a trouvé qu’avec la lampe Mueseler, les porte-méches
élevés facilitent le passage de la flamme dans la partie
supérieure de la lampe et que la suppression de I'espace
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situé en dessous du porte-méche, au lien d’aggraver les
explosions, diminue celles-ci.

Enfin, en 1892, une installation pour 'essai des lampes
et de I'inflammabilité des poussiéres fut établie au siége de
Tilleur des charbonnages du Horloz.

L’appareil ne différait pas sensiblement de celui utilisé
4 Seraing. Seulement, le gaz de pétrole était remplacé par
du gaz d’éclairage, lequel se rapproche plus du grisou et
est plus constant de composition.

La capacité du gazométre mesureur fut portée & 2 métres
cubes. Le gazométre principal avait 30 métres cubes et
fournissait le gaz & 70 millimétres de pression. A la
pression normale de 40 millimétres d’eau, le gazométre
mesureur ne donnait dans la caisse-galerie qu’une vitesse
de 450 4 5 métres et une teneur de 6 °/,.

Pour obtenir des vitesses plus considérables, on devait
obturer la moitié de la section de la caisse avec un registre,
ce qui permettait d’atteindre, en veine rétrécie, une vitesse
de 10 meétres. En courant ascendant et descendant, la
vitesse pouvait également atteindre 10 métres; on chargeait,
le cas échéant, le courant de poussiéres en tamisant une
quantité pesée de poussiéres & I’entrée du courant.

Les teneurs étaient assez incertaines par suite de rentrées
importantes de appareil.

Le réglage de la vitesse et de la teneur était obtenu
comme 4 Seraing.

Au cours des années 1892, 1893, 1894, M. I'Ingénieur
des mines Victor Firket, concurremment aux essais sur
I'inflammabilité des poussiéres, procéda & quelques expé-
riences sur les lampes Fumat, Body, Thornbury.

Les lampes Thornbury et Fumat ont résisté a tous les
essais, tant 4 la caisse-galerie qu’a la cloche Marsaut.

La lampe Body a été soumise uniquement & des essais de
courants horizontaux et & la cloche Marsaut.
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Elle a résisté 4 des courants de 6 métres et de 6 °/, de
teneur; mais elle a donné trés souvent des explosions 4 la
cloche Marsaut. -

K. — Commission autrichienne du grisou.

La Commission autrichienne du grisou a fait paraitre son
rapport en 1890.

La Sous-Gommission des lampes de Maerisch-Ostrau a
procédé au puits Wilhelm & des essais sur la résistance des
lampes dans les atmosphéres en repos et en mouvement.

Le mélange explosif était constitué d’air et de grisou.

Les expériences nécessitant des courants de grande vitesse
étalentexécutées dans une conduite ol le mouvement du gaz
était produit par un aspirateur 4 vapeur; le mélangeur était
plus perfectionné que dans les appareils précédemment
employés. L’obtention de la vitesse et de la teneur voulues
était produite en ouvrant progressivement les valves
commandant 'arrivée du grisou et celle de la vapeur dans
I'aspirateur, jusqu’'aé ce que les hauteurs manométriques
accusées par deux appareils placés respectivement sur les
conduites d’amenée du grisou et de I’air eussent atteint des
valeurs déterminées, fixées préalablement par étalonnage.
Ce dispositif, qui permet d’obtenir exactement telle vitesse et
telle teneur que I'on désire, a été imaginé par le D" Schon-
dorf; il nécessite un étalonnage trés long; mais celui-ci
étant terminé, les manceuvres de I'appareil deviennent trés
rapides.

Le seul courant employé était le courant horizontal
et il n’intéressait qu'une partie de la lampe ; le pot et le
verre se trouvaient en dehors du courant.

Le pourcentage variait de 4 4 10 °/,, mais le plus
employé était de 9 °/,. La vitesse, grdce & la restriction de
la section, a pu é&tre poussée jusque 17 1/2 métres. L’expé-
rience était arrétée aprés 1 minute, rarement 1 1/2 minute.
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On a fait des essais dans des atmosphéres chargées de
poussiéres de charbon maigre et de charbon gras. Pour les
obtenir, on secouait un tamis chargé de poussiéres au-
dessus des orifices du diaphragme d’entrée d’air.

Les-expériences ont porté sur les lampes Pieler, Howat,
Mueseler, Marsaut, Wolf.

On a déterminé la courbe de streté de chacune de ces
lampes en faisant varier progressivement les teneurs d’une
unité (de 4 °/, 4 10 °/,) et les vitesses de métre en métre ;
on employait le mélange gazeux seul ou bien chargé de
poussiéres de charbon.

On a aussi déterminé la courbe indiquant les ruptures du
verre.

En s’en tenant aux lampes Wolf non cuirassées, 4 deux
toiles, Marsaut, Mueseler, voici les résultats obtenus dans
les mélanges non chargés de poussiéres :

" Lampe Wolf : traversée 4 12 métres de vitesse pour les
teneurs de 7 et 8 °/, GH*;

Lampe Mueseler : explosion & 1750 pour 9 et 10 °/, CH*
a la suite du bris complet du verre; mais I’état du verre,
par suite de rupture, était déja considéré comme dange-
reux & 1050 de vitesse pour 8, 9, 10 °/,;

Lampe Marsaut : elle a résisté 4 des courants de 17760
et & 9 °/,; le verre n’était pas rompu, la lamme ne descen-
dant pas dans la partie inférieure de la lampe.

- L’addition de poussiéres avait, dans certains cas, pour
effet d’abaisser de 1 métre la vitesse limite, pour une méme
teneur de grisou. L'instant ou l’on intercepte I'arrivée du
grisou constitue un moment dangereux et fait souvent
reculer la limite de 1 et 2 métres.

Les essais dans les mélanges explosibles au repos ont été
exécutés dans une caisse de faibles dimensions (0™35 x
0m175 x 0175 = 0™%0107), ouverte par le fond et présen-
tant une paroi vitrée. Le fond était fermé par un bain
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d’ean contenu dans un bac extérieur que I'on pouvait
monter ou descendre & volonté. La fermeture hydraulique
effectuée, on pouvait, en déplacant ce bain d’eau, aspirer
dans la caisse telle quantité d’air ou de gaz que *on dési-
rait. On opérait le mélange au moyen d’ une petite roue
palettes; on abaissait ensuite le bain d’eau et on introduisait
la lampe dans le mélange explosif par le fond ouvert.

Les expériences ont porté sur les teneurs variant de 9
4 88 °/,, avec introduction lente ou rapide, avec flamme
normale ou réduite.

En voici les résultats :

Avec des lampes Mueseler de divers types, on a obtenu
de fréquents passages dans la coiffe, mais jamais d’inflam-
mations extérieures.

La Commission a pu remarquer cependant que 'explo-
sion interne augmentait avec le volume compris sous le
diaphragme et par conséquent avec la saillie de la cheminée
sous la toile horizontale.

Elle s’est ralliée aux conclusions de M. Marsaut concer-
nant ’avantage de la suppression de la cheminée.

Avec la lampe Wolf & deux tamis, on n’a obtenu aucune
explosion extérieure ; la Commission estime néanmoins
que cette lampe, par suite de la grande capacité comprise
dans le cylindre en verre, est moins sGre que la lampe
Marsaut; elle est d’avis également que l’explosibilité est
augmentée par suite des gaz de benzine qui se dégagent.

On a essayé également des rallumeurs dont la constitu-
tion n’est pas indiquée, mais qui étaient probablement 4
percussion; on a allumé successivement jusque 12 et
24 amorces sans produire de traversées de flammes.

La Commission ne conclut pas & I’adoption d’une lampe
donnée; elle déclare cependant que la lampe Marsaut lui
parait la plus siire; elle énumeére les qualités que doivent
réunir les différentes parties d’une lampe de stireté.
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L. — Expériences de MM. Mayer et Da@m.

Postérieurement aux travaux de la Commission, en 1900,
MM. Mayer et Datim ont utilisé I’appareil de Maerisch-
Ostrau pour procéder & des expériences intéressantes sur
I'influence du balancement, du mouvement vertical ascen-
dant ou descendant d’une lampe dans laquelle brilait du
grisou, du mouvement horizontal de la lampe avec choc &
Pextrémité de la course, de I'influence du contact d’une
étoffe avec une toile rougie, de I'effet d’un soufflard sur la
lampe.
~ Les mouvements horizontaux ou verticaux de la lampe,
les chocs ont montré une influence faible sur la sécurité ; le
contact d’étoffe amenait des explosions dés le rougissement
de la toile; l'action .d’un soufflard sur une lampe placée
dans un courant grisouteux crée une situation dangereuse:
ainsi, une lampe & double toile, dans un courant de 540 de
vitesse, d’une teneur de 5.1 °/, de CH*, donne lieu & une
explosion extérieure sous I’action d’un ajutage de 1/2 milli-
métre de diamétre débitant du grisou pur sous 2 ou 3
atmosphéres de pression.

M. — Deuxiéme Commission francaise du grisou.

La Commission francaise du grisou a procédé & nouveau
au cours de l'année 1891 ('), & des essais sur différentes
lampes (7), la lampe Mueseler ne fut plus essayée.

Nous dirons ici quelques mots du laboratoire d’essai.

Cette installation a été établie dans les dépendances de
IEcole des Mines, 4 Paris. Les lampes étaient éprouvées :

1° dans un appareil & atmosphére stagnante ou animée
d’une faible vitesse;

2° dans des courants de grande vitesse.

Le méthane était préparé par réaction chimique etemma-
gasiné dans un gazométre de 6 métres cubes. L’air, d’une

(1) Annales des Mines, 17e liv,, 18g2.
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part, le gaz, de I’autre, traversaient chacun un compteur, se
mélangeaient ensuite et arrivaient en faible vitesse au fond
d’une caisse ou ’on avait disposé la lampe & essayer.
Le gaz était mis en mouvement par la pression dont on
chargeait la cloche; lair était souflé par un ventilateur.
Le méthane pouvait étre remplacé par le gaz d’éclairage.

Pour les essais dans les courants & grande vitesse, le
méthane traversait un compteur de 400 becs (56 métres
cubes 4 I’heure), l'air étant souffié par un ventilateur. Le
mélange explosif arrivait dans une manche, mobile autour
d’'un axe et pouvant recevoir diverses inclinaisons. On
mesurait & 'anémomeétre le courant sortant de la manche
et on en déduisait la teneur. Cette manche portait une
fenétre devant laquelle était suspendue la lampe & essayer.
Elle était placée a I’extérieur du batiment dans lequel se
trouvaient les observateurs, qui examinaient les phéno-
ménes 4 travers une fenétre.

Les vitesses maxima dans la section libre de la manche
ont été de 720, correspondant & une vitesse calculée de
1166 a 1350 dans la section de la lampe ; la teneur n’est
pas indiquée, sauf pour quelques essais (6 °/,).

La durée de I'expérience, lorsquune lampe rougissait
sans communiquer le feu & 'extérieur, variait de 2 4 5 mi-
nutes. Dans ces conditions, aucune des lampes essayées n’a
donné d’explosion extérieure, sauf dans deux expériences
ou la lampe a sauté au moment ot 'on supprimait ’arrivée
du gaz.

Furent essayées les lampes Pieler cuirassée & un tamis,
Cambécédés, Fumat et Marsaut, 4 un et deux tamis.

Dans les mélanges & trés faible vitesse, les deux pre-
miéres se sont éteintes ; la troisiéme, n’ayant qu'un seul
tamis, a été maintenue pendant trois heures dans une
atmosphére a4 10 °/,, se renouvelant & raison de 1 litre par
seconde, sans que le tamis ait rougi ou ait été sensiblement
altéré.
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On a de plus essayé deux lampes Marsaut modifiées qui
ont donné de moins bons résultats que la lampe type. Le
nombre d’essais sur chaque type est trés faible, 2 & 4.
Dans des expériences o le coté imprévu est si développé,
¢’est évidemment insuffisant.

Il y a quelques années, la Commission francaise du
grisou a donné un avis favorable &4 la substitution de la
benzine 4 I’huile minérale dans les lampes du genre Mar-
saut et 4 'emploi du rallumeur & percussion (1).

En 1901, une lampe Wolf cuirassée, 4 double tamis,
4 alimentation inférieure et & rallumeur a friction, a été
essayée par la Gommission au moyen de gaz d’éclairage (2).

Dans un courant & trés faible vitesse (0"10), le mélange
explosif a continué & briler et de petites explosions inté-
rieures se sont produites réguliérement, provenant de
Pinflammation des gaz de benzine sortant du porte-méche.

- Pour que ces explosions se produisent, il doit y avoir un
excés d’oxygéne dans le mélange entrant dans la lampe.

Lorsque la teneur est portée & 11 °/,, I'extinction totale
se produit.

La lampe a ét¢é maintenue pendant 20 minutes, dans un
courant au maximum d’explosibilité et animé d’une vitesse
de 910 en amont de la lampe, de 1820 environ dans la
section de celle-ci.

Avec un seul tamis, la méme expérience a amené un fort
rougissement de la coiffe; aprés 12 minutes, le verre, entié-
rement fissuré, menagait de se disloquer.

Enfin, il a été procédé & des essais sur les rallumeurs &
friction Wolf, et & percussion Seippel.

Septante-deux expériences ont été effectuées dans des

(1) CoEsveau, Expériences sur les lampes de sfreté a rallumeur, systéme
Guichat, Annales des Mines, 1897.

(2) CuesneEau, Sur une nouvelle lampe de streté a essence, systéme Wolf,
Annales des Mines, 1go1.
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atmosphéres en repos, avec lampes & deux tamis, & un tamis,
sans cuirasse, avec alimentation inférieure ou supérieure;
I'inflammation de ’amorce était obtenue par le rougisse-
ment d'un fil de fer sous l'action du courant électrique.
Les amorces 4 friction n’ont produit aucun passage, méme
dans la lampe 4 un seul tamis; les amorces 4 percussion
ont donné lieu, dans les mémes conditions, & un passage sur
dix essais; quatre expériences ont été faites en enflammant
simultanément deux amorces & friction dans la lampe &
deux tamis cuirassée placée dans un courant de 18720
de vitesse. On n’a constaté aucun passage.

La Commission conclut que les lampes cuirassées
Marsaut et Wolf & double tamis, 4 alimentation par le bas,
munies de rallumeurs & friction ou & percussion, présentent
les conditions nécessaires pour étre admises dans les mines
grisouteuses..

N. — Expériences de M. Schondorf sur les rallumeurs.

Quelques explosions (4) s’étant produites, en 1894-96,
en Allemagne, avec des lampes a4 benzine & simple toile et
4 rallumeur Wolf & percussion, ces accidents soulevérent
des doutes justifiés sur la sécurité du rallumage & per-
cussion.

Le Dr Schondorf procéda & Sarrebriick 4 des essais sur
le rallumage, en se servant de gaz d’éclairage.

Les expériences portérent sur des lampes munies d’'un
seul tamis avec rallumeur Wolf & percussion et & friction
et aussi avec allumage électrique.

Les toiles étaient de neuf types différents dont les coeffi-
cients de stireté variaient de 3.56 4 10.32.

Le rallumeur & friction se montra de stireté avec les
tamis simples dont le coefficient de streté était égal ou
supérieur & 7.43.

v &

Le rallumeur & percussion donna lieu 4 de nombreux
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passages de flammes, méme avec la toile la plusstre(10.32),
dans des mélanges 4 faible teneur de gaz d’éclairage.

Il provoqua également des passages de flammes & travers
deux tamis lorsque les toiles avaient un coefficient de
streté faible.

Il en fut de méme avec le rallumage électrique.

M. Schondorf conclut au danger du rallumage par per-
cussion.

Il y a lieu de remarquer que la plupart des toiles essayées
par M. Schondorf avaient un coefficient pratique de streté
insuffisant et que de plus les conclusions étaient applicables
aux mélanges d’air et de gaz d’éclairage, et non au grisou.

O. — Expeériences de MM. Gerlach et Lohmann.

Aussi de nouvelles expériences furent-elles décidées.
Elles eurent lieu 4 Neukirchen et furent exécutées par
MM. Gerlach et Lohmann. )

L’appareil était peu différent de celui utilisé par la Com-
mission autrichienne pour l'étude des lampes dans les
mélanges explosibles en vitesse. Seulement, ici la lampe
entiére se trouvait dans le courant.

Les lampes furent essayées dans des mélanges au repos
et dans des mélanges & faible vitesse (0™50).

Voici comment on procédait. :

Aprés chaque rallumage non suivi d’explosion, on
éteignait la flamme. de la méche, on chassait les produits
de la combustion par un courant de 2 métres de vitesse
ayant la teneur désirée, aprés quoi on fermait simultané-
ment Parrivée du gaz et de l'air, on attendait quelques
instants pour que le mélange fut au repos et on procédait
4 un nouveau rallumage.

T.es-essais furent exécutés a des teneurs variant successi-
vement de une unité, depuis 3.5 °/, jusque 11.5 °/,.

A chaque teneur, 100 essais identiques étaient exé-
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cutés. La toile avait un coefficient de streté de 7.438
(133 mailles par centimeétre carré, 034 de diamétre). La
benzine & 15° avait un poids spécifique de 0.69 - 0.70 ; son
point d’ébullition était de 60°.

Les expériences permirent de conclure que :

1° Les rallumeurs & friction ne donnent aucune explosion
extérieure avec des lampes & simple tamis ou double tamis,
a alimentation supérieure ou inférieure ;

2° Les rallumeurs & percussion donnent des explosions
aussi bien avec le simple tamis qu’avec le double tamis, a
partir des teneurs de 4.5 jusque 8.5 °/,.

P. — Expériences diverses sur les rallumeurs.

Les rallumeurs 4 percussion furent essayés 4 Walden-
burg par M. Balzer (gaz d’éclairage) et & Karwin par
M. Spoth (grisou). Ils donnérent lieu & des explosions,
méme avec les lampes & double tamis, dans le grisou &
partir de 9 métres de vitesse.

En 1899, les rallumeurs Wolf & friction furent éprouvés
4 Maerisch-Ostrau et se montrérent de streté, méme dans
des courants de plus de 11 métres. IIs ne donnérent de
traversées que lorsque le grisou avait préalablement été
enflammé dans la lampe et que la toile avait été portée au
rouge par le courant.

Q. — Expériences de M. Fahndrich.

A la session du 20 juillet 1898 de la Westfilischen Berg-
gewerkschaftkasse, il fut décidé d’adjoindre & la station
d’essais des explosifs, existant au siége Bismark prés de
Gelsenkirchen, un laboratoire pour expérimenter les lampes
de streté.

L’installation put étre mise en usage en juin 1899.

L’appareil rappelle celui de la Commission autrichienne,
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mais il est plus puissant et est disposé pour pouvoir essayer
les lampes dans des courants verticaux ou inclinés a 45°,
ascendants ou descendants. Le mélangeur a été amélioré.
La section dela conduite a 0™26 de hauteur sur 0™12 de
largeur. L’aspirateur Koerting. aurait dit y produire une
vitesse maxima de 17 métres, mais est resté assez bien en
dessous de cette valeur (13 métres).

Le grisou est emmagasiné dans un gazométre de 80
métres cubes.

Les teneurs et vitesses sont déterminées indirectement
par des lectures aux manométres de Schondorf.

M. le Bergassessor Fiahndrich, qui a procédé a l'instal-
lation du laboratoire, y a exécuté, au cours des années
1899-1901, des recherches intéressantes sur les meilleures
dimensions & donner aux lampes, au point de vue du
pouvoir lumineux, de la résistance 4 I’explosion interne et
a laction des courants en vitesse.

M. Fdhndrich a limité ses essais aux lampes & simple et
double tamis, alimentées 4 la benzine.

Pouvotr lumineux

Il estime que, en ce qui concerne le pouvoir lumineux,
I'influence de la forme et de la nature de la coiffe est trop
faible pour étre appréciée convenablement avec l'irrégu-
larité de la lumiére des lampes 4 huile végétale.

L’adjonction d’un deuxiéme tamis diminue sensiblement
le pouvoir lamineux; la forme du tamis a une influence sur
celui-ci. Cette influence de la forme est moindre avec les
Jampes & alimentation inférieure qu’avec celles & alimen-
tation supérieure.

L’alimentation inférieure n’a pas d’avantage au point de
vue lumineux si les toiles se conservent propres.

M. Fidhndrich arrive a déterminer que les trois lampes
qui donnent le pouvoir lumineux maximum, tout en offrant
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des conditions de sécurité désirables, sont constituées par
des éléments ayant les dimensions ci-dessous :

‘ TAMIS SUPERIEUR TAMIS INFERIEUR | Pouvoir lumineux
— en

Diamétre | Diamétre unité Heffner
inférieur | supérieur

Diameétre | Diamétre
Hauteur | _ _ | - Hauteur
inférieur | supérieur

104 53 47 98 l 38 32 0 90

104 55 49 98 ‘ 38 32 0 90
|

104 60 54 98 38 32 0.91

|

Explosion extérieure (durchschlagen),

Concernant 'explosion extérieure, M. Fihndrich fait
tout d’abord remarquer que les rallumeurs, au point de vue
de la sécurité, ne doivent pas étre divisés en rallumeurs &
percussion et en rallumeurs & friction, mais bien d’apreés la
nature de ’amorce.

Les ralluomeurs seront donc classés en rallumeurs a
amorces & phosphore et en rallumeurs 4 amorces & explosif.

Les rallumeurs 4 phosphore sont tous & friction, ceux qui
ont été soumis aux essais sont des types Wolf et Seippel.

Les rallumeurs & explosif sont & friction ou & percussion.

Les types qui ont été éprouvés sont le rallumeur a
friction Seippel, les rallumeurs & percussion Seippel,
Krohm et Wienpahl. Le rallumeur a percussion Wolf a été
éliminé comme ayant été reconnu antérieurement trop
dangereux.

Les différents rallumeurs ont été essayés dans des lampes
neuves, identiques de forme et de composition; la benzine
employée était fournie par I'riedmann et Woll, 4 Zwickau;
a 15° C., elle avait une densité de 0.69 - 0.71 et entrait en
ébullition & 60° C.

On n’a pas trouvé de différence entre les atmosphéres
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au repos et les mélanges ayant une vitesse plus petite que
2 métres; & une vitesse de 4 métres le passage de la flamme
(durchschlagen) se produisait plus facilement.

Les essais se firent dans P’appareil ci-dessusdécrit dont on
avait fermé simultanément les entrées d’air et de gaz, aprés
y avoir fait circuler pendant un certain temps un courant de
teneur connue. Les essais se divisérent en trois séries : dans
la premiére, on allumait une seule amorce par expérience;
dans la deuxiéme, immédiatement aprés avoir allumé le
mélange explosif par une premiére amorce, on essayait de
chasser la flamme & travers la toile en mettant en com-
bustion une deuxiéme amorce; dans la troisiéme série, on
faisait briler simultanément plusieurs amorces.

La teneur la plus dangereuse pour la traversée fut recon-
nue étre de 8 4 9°/,.

Amorces & phosphore.

Celles-ci furent essayées dans des teneurs de 7 29 °/,
suivant le second mode d’expérience, dans des lampes a
simple toile ; 600 essais ne donnérent aucune traversée de
flammes; il en fut de méme quand on enduisait une partie
du tamis d’huile, quand on le saupoudrait de poussiéres ou
qu’on diminuait sa section par une bande de papier.

Le troisitme mode d’opérer ne donna lieu & aucune
explosion.

Amorces a explostf avec lampe & lamis unique.

Avec une simple toile, les cinq types de rallumeurs ont
donné des durchschlagen dans des teneurs de 6 4 10 ?/,.

Les rallumeurs Seippel & friction et Wienpahl sans cha-
peau ont donné des explosions en plus forte proportion que
les trois autres (Krohm, Wienpahl sans chapeau, Seippel
a percussion). Par contre, les deux premiers dispositifs
donnent moins de ratés.

200 essais de la premiére série et 600 de la seconde



978 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

ont été effectués sur chacun des cing types de rallumeurs;
ils ont donné les résultats suivants :

1re Série 2me Série

Seippel & friction . . 2 9 traversées
Wienpahl sans chapeau. . . 2 21 —
Krohm . : % & B- 3 1 7 —
Wienpahl avec chapeau . 1 4 —
Seippel & percussion . . . . 0 6 —

Enfin, en ce qui concerne les expériences de la troisiéme
série, le Seippel 4 friction a seul pu y étre soumis ; sur 400
essais on a constaté 9 traversées.

Amorces & ezxplosif avec lampe a double tamis.

On a tout d’abord employé la toile normale (144 mailles,
diamétre du fil 0™33, coeflicient de streté 8.69); on n’a
obtenu aucune traversée.

On a ensuite opéré avec des toiles moins résistantes, dont
les coefficients de stireté étaient de 4.67, 4.75; les résul-
tats furent les mémes.

Conclusions de M. Fahndrich concernant les rallumewrs.

Au point de vue de la streté, les amorces & phosphore
Uemportent incontestablement sur celles & explosif. Mais
d’autres considérations interviennent : avec les lampes &
double toile, les amorces 4 phosphore donnent beaucoup
de ratés. Cet inconvénient augmente avec ’air humide et
les toiles souillées ou couvertes de poussiéres (dans les con-
ditions normales les ratés peuvent étre évalués a 30 °/,).

Enfin le mécanisme de rallumage avec les amorces &
phosphore est plus compliqué et se détériore plus facile-
ment.

Les ratés ont pour effet, lors de la combustion ultérieure
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de toutes les amorces sorties, de ternir le verre et de dimi-
nuer son pouvoir lumineux.

On a trouvé que l'affaiblissement du pouvoir lumineux
par le rallumage de 30 amorces effectué par amorce isolée,
était, dans les lampes & tamis unique, de 6 °/, avec les ral-
lumeurs & explosif Seippel & percussion, de 9 °/, avec le
dispositif Wolf & phosphore, de 12 °/, avec le rallumeur
Seippel & explosif et & friction.

On a conclu de ce qui précéde que les rallumeurs
4 phosphore sont plus srs vis-a-vis du grisou, mais moins
efficaces que les rallumeurs 4 explosif; que ceux-ci, avec des
lampes & double tamis constitué par des toiles normales,
présentent cependant un degré de sécurité suffisant pour
‘8tre admis dans la pratique miniére.

Me¢langes explosifs en vitesse.

Les expériences portérent sur la meilleure forme &
donner aux toiles, sur la composition et la nature de
celles-ci et sur U'influence de la matiére éclairante.

A chaque essai, on employait de nouvelles toiles ; les
lampes étaient allumées une heure avant I'expérience.

Tous les essais furent faits avec des lampes & simple
ou double toile alimentées & la benzine, I’huile végétale
présentant plutdt moins de danger.

On n’employa que des courants horizontaux, aprés avoir
constaté que les courants verticaux ou obliques étaient
moins dangereux, la quantité de gaz combustible passant
a travers la toile étant moindre.

M. Fahndrich n’est pas parvenu & faire traverser la
flamme par des courants verticaux, méme aux plus grandes
vitesses.

-Les courants plongeants & 45° sont les plus dangereux au
point de vue du fendillement du verre.

La teneur de plus facile traversée a été trouvée de 6 &
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7 °/ss bien que les toiles dans les mélanges 4 9 et 4 10 °/,
soient portées & une température plus élevée.

Le mode d’opérer consistait & soumettre la lampe & une
vitesse initiale déterminée, 3 métres par exemple, et d’aug-
menter toutes les vingt secondes la teneur de 1 °/,, de 6 &
10°/,; si aucun passage ne se produisait, on portait la
vitesse & 4 métres et on recommencait la progression des:
teneurs. Dans les courants verticaux, ascendants ou des-
cendants, 'échauffement des toiles est beaucoup moindre,
parce que la quantité de mélange explosif entrant dans la
lampe est faible et que les gaz comburés peuvent sortir par
toute la périphérie de la toile.

M. Fihndrich n’a pu obtenir dans ces conditions d’in-
flammation extérieure.

En ce qui concerne le tamis unique soumis 4 l’action de
courants horizontaux, cet expérimentateur a constaté que :

1. Le temps nécessaire pour produire la traversée de la
toile, & vitesse et teneur constantes, augmente avec 1’éléva-
tion du coefficient de streté. C’est ainsi que pour des
toiles dont les coefficients variaient de 4.22 & 12.15, la
durée passe de 15 & 305 secondes, les vitesses étant de 3 4
5750, la teneur étant de 6 °/,;

2. Que la hauteur du tamis n’a aucune influence ;

3. Que la stireté diminue avec 'augmentation du dia-
métre ;

4. Qu'a 6 °/,, des vitesses de 4 métres produisaient la
traversée.

Pour les tamis doubles, il est arrivé aux conclusions
suivantes :

1. Pour un méme rapport entre la surface de toile et la
capacité intérieure et pour une méme distance entre les
deux tamis, la stireté augmente avec la restriction du dia-
métre du tamis ;

2. Les parties supérieures des deux tamis doivent se
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trouver 4 faible distance ; une séparation de 8 millimétres
fait déja sentir une action défavorable ;

3. La sireté augmente avec l’accroissement .de la
distance entre les parois latérales des tamis jusqu’a une
distance de 8 millimétres, au dela de laquelle elle diminue ;

4. Les tamis qui ont le mieux résisté sont constitués :
Dintérieur, en fer, 'extérieur, en laiton, et ont les dimen-

sions suivantes :
Diamétre Diameétre
inférieur  supérieur

Tamis extérieur . . 104 53 46 mm
Tamis intérieur . . 98 38 32

Ce double tamis n’a été traversé par un courant de 13
métres, & la teneur de 6 °/,, qu’aprés 910 secondes.

La plupart des tamis sont traversés par des courants de
10 meétres; celui qui a donné le plus mauvais résultat et a
été traversé en 210 secondes (teneur 6 °/,, vitesse 6 métres)
avait les dimensions suivantes :

Hauteur

Diamétre Diameétre

Tty inférieur  supérieur
Tamis extérieur . . 98 b3 48 mm
Tamis intérieur . . 74 50 45

M. Fshndrich estime que la durée d’emploi pratique des
tamis ne devrait pas dépasser 2 1/2 mois pour le tamis
intérieur, 3 1/2 mois pour le tamis extérieur.

Inocuité de la benzine.

Dans les expériences avec courant de grande vitesse, il
n’y a pas & tenir lieu du surcroit de danger attribué & la
volatilisation de la benzine, parce que la quantité de benzine
évaporée relativement au volume gazeux traversant la
lampe est excessivement faible.

Un essai exécuté dans un courant &4 9 °/, de CH*, animé
d’une vitesse de 5 métres pendant S minutes, a produit dans
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la lampe une évaporation de benzine de 08"480, correspon-
dant & 0"127 de gaz de benzine;
ou, 4 explosibilité égale, & 0457 CI,
ou enfin 4 63 d’'un mélange 4 9 °/, CH*.
Pendant ces 5 minutes, on peut estimer a 1,650 litres le
volume du courant gazeux ayant traversé la lampe.
L’apport de la benzine au point de vue de V’explosibilité
6.3

1650
c’est-a-dire que la teneur moyenne a été portée de 9 °/, &
9.038 °/,.

correspond donc & une augmentation de 0.38 °/, =

On peut voir par exposé qui précéde que des études et
des expériences déja nombreuses ont été effectuées sur la
question des lampes de streté et notamment sur les points
gue nous avons signalés au début et que nous allons repren-
dre, en indiquant nos propres essais ainsi que notre maniére
de voir sur les conclusions 4 prendre.



III. — Emploi de I’huile végétale pure.
A. CONSIDERATIONS GENERALES.

Il ne semble pas que ’obligation d’employer exclusive-
ment de T'huile végétale pure pour l’alimentation des
lampes de stireté ait été motivée par des constatations ou
des expériences positives sur les dangers qu’auraient pu
présenter d’autres espéces d’huiles.

La crainte de voir introduire dans les mines des sub-
stances inflammables ou explosibles, celle de voir la streté
des lampes compromise par 1’émission de vapeurs inflam-
mables 4 laquelle ne pouvait manquer de donner lieu, dans
une lampe échauffée,la méche imprégnée d’huiles volatiles,
le fait que les lampes essayées et qui avaient donné les
meilleurs résultats étaient alimentées 4 I’huile végétale, ont
sans doute été quelques-unes des raisons qui ont conduit &
cette prescription.’

Il semble que celle-ci ait été peu observée dans toute sa
rigueur et que dans beaucoup de casonait faitusage d’huiles
mélangées.

Dés 1883 d’ailleurs, ’Administration des mines s’est
préoccupée de savoir si ce mélange présentait des inconvé-
nients sérieux, et des recherches expérimentales faites par
M. I'Ingénieur des Mines Henrotte ont prouvé que la vola-
tilité de I’huile n’était pas pratiquement influencée par un
mélange en proportions modérées d’essences minérales.

Mais en réalité cette volatilité méme constitue-t-elle un
danger %
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Dans les pays voisins, en Allemagne d’abord depuis 1883,
puis successivement dans beaucoup d’autres bassins miniers
on a vu devenir d’un usage général une substance éminem-
ment volatile, la benzine, pour ’alimentation des lampes.

En France, ot 'autorisation d’employer les lampes &
benzine n’existe que depuis 1899, I'emploi de ces lampes
s’est développé rapidement et il y a actuellement une
vingtaine de mille de ces lampes en service.

En Belgique, ou les termes formels du réglement s’oppo-
saient 4 I’emploi de telles lampes, quelques-unes de celles-ci
ont pu cependant é&tre introduites & titre d’essai dans nos
mines 4 la faveur de I’arrété royal du 21 janvier 1899 (1).
Mais on comprend que, dans de telles conditions, 'usage de
ces lampes, malgré les avantages présentés au point de vue
du meilleur pouvoir lumineux et de la faculté du rallumage,
ne pouvait prendre de grandes proportions, et ce d’autant
plus que I'autorisation ministérielle n’a été accordée que
pour les mines de la premiére catégorie.

Malgré la longue expérience pratique faite a 1’étranger
de l’emploi de ces lampes sans qu’on et constaté qu’il en
fat résulté un sureroit de danger d’explosion, comme il
n’existait, ainsi qu'on peut le voir par ’exposé historique
ci-dessus, que peu d’essais effectués dans des conditions
bien définies sur I'influence de la nature de 'huile & 1’égard
de la stireté de la lampe, il importait, avant de reviser le
réglement sous ce rapport, de procéder sur cet objet méme
a des expériences positives et aussi complétes que nous
avons pu les faire.

(1) Cet arrété est congu comme suit :

« Le Ministre de 1'Industrie et du Travail estautorisé a permettre, sous les
conditions qu’il détermine, l'introduction dans les mines a grisou, & titre d’essai,
de dispositifs de lampes de sfireté i flamme autres que ceux prévus par le
réglement général. »
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B. — EXPRRIENCES FAITES.

Elles ont consisté en des épreuves comparatives
auxquelles ont été soumises des lampes de types identiques,
mais alimentées, les unes par de l’huile végétale, les
autres par de la benzine.

Les essais comparatifs ont été exécutés avec la lampe &
simple toile, la lampe & simple toile cuirassée, la lampe 4
double toile (lampe de porion), la lampe Mueseler, la lampe
4 double toile cuirassée (Marsaut, Wolf 4 alimentation
supérieure).

Chaque type de lampe était constitué des mémes élé-
ments, tant pour les-expériences avec benzine qu’avec huile
végétale. Seul le pot différait un peu.

La lampe 4 double toile 4 benzine était munie de son
verre normal. Celui-ci présente un peu moins d’épaisseur
que le verre utilisé avec les autres lampes, qui était celui de
Ia lampe Mueseler.

La benzine employée avait une densité de 0.72 4 16°.

100 centimétres cubes soumis 4 la distillation ont donné

une volatilisation de :

25 centimétres cubesa . . . . T5°
80 id. i % s o= B0°
98 id. coe .o 900
100 id. (point sec)a . 98°

Les lampes ont été soumises 4 des courants grisouteux,
de teneur et de vitesse variables et de directions différentes,
sauf pour les lampes & simple toile qui n’ont été essayées
que dans des courants horizontaux.

Les expériences sont consignées dans le tableau ci-
dessous (tableau I ), ou les essais pratiqués dans les
mémes conditions pour les lampes &4 huile végétale et les
lampes 4 benzine sont autant que possible mis en regard
les uns des autres.
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Les points sur lesquels ont porté les observations, comme
intéressant la sireté de la lampe, sont les suivants :

1° Le rougissement initial de la toile et ensuite 'intensité
grandissante de ce phénoméne ;

2° La rupture du verre;

3° La persistance de la combustion de la méche ou du
grisou dans les lampes;

4° 1’état calorifique des éléments extérieurs de la lampe;

9° Enfin et surtout, la traversée de la lampe par. la
flamme, d’ol I'explosion de I’atmosphére extérieure.

Reprenons ces divers points et indiquons en méme temps
les expressions employées pour caractériser ces diverses
constatations :

1° L’échelle de coloration des toiles comporte les états
suivants : 7rés sombre, sombre, rouge faible, rouge, rouge
[ranc, rouge assez vif, rouge vif;

2° Le verre cassé est dénommé : Verre fendu, quand il
y a une ou deux fentes; Verre cassé ou brisé, quand il .y a
trois ou quatre fentes; puis, successivement & mesure que
le nombre de fentes augmente: Verre trés brisé, Verre
entiérement brisé.

La sécurité des verres cassés est encore grande. Elle
devient trés précaire si I'on passe & état trés brisé.

Nous devons dire cependant que, parmi les essais trés
nombreux ayant amené la rupture, souvent trés prononcée,
du verre, nous n’avons eu d’explosions extérieures attri-
buables & la chute d’un fragment de verre que quatre ou
cing fois.

Mais il est & remarquer que la lampe restait immobile
dans V'appareil; il pourrait en étre un peu autrement dans
la pratique ot les mouvements imprimés & la lampe favo-
riseraient la chute des fragments;

3° La persistance de 'inflammation de la méche empéche
ou atténue le rougissement des toiles;
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4° L’état calorifique des éléments extérieurs s’apprécie &
la main, immédiatement aprés l’essai. Cette mesure, faite
évidemment dans des limites d’approximation trés éten-
dues, a cependant son utilité : En effet, la distillation de la
benzine est fonction de la température du pot de la lampe.

L’échelle des impressions calorifiques est la suivante :
Froid, si la température est peu différente de celle de
Patmosphére, Pew chaud, Chaud (I'objet peut encore se
tenir 4 la main) et Trés chaud.

5° Ce point n’a pas besoin d’explication.

Le tableau I indique les détails des essais auxquels ont
été soumises les diverses lampes mentionnées ci-dessus,
dans des courants horizontaux, inclinés (montants et descen-
dants) et verticaux (montants ou descendants) et de vitesses
atteignant 18 et 20 métres par seconde, vitesses & coup slr
dépassant de loin les plus grandes vitesses existant dans
les mines.

Ces vitesses ne sont naturellement pas atteintes avec
toutes les lampes; certaines d’entre elles ne résistent méme
pas & des courants de 4 métres.

La teneur en grisou pur (CH*) du courant a varié de 6 °/,
a 10°/, ; le plus souvent elle a été de 7 49, proportion que
nous avons constaté étre la plus dangereuse. Nous ne nous
sommes parfois écartés de cette teneur qu’a titre de vérifi-
cation de ce dernier point.

Nous avons aussi fait des expériences avec des atmos-
phéres grisouteuses chargées de poussiéres choisies parmi
les plus dangereuses.

Les essais effectués dans ces conditions sont marqués par
un p placé & c6té du chiffre indiquant la teneur en grisou et
les observations sont imprimées en caractéres italiques.

Nous donnons d’ailleurs & la fin du présent travail un
chapitre spécial consacré a 'influence de cette addition de
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poussiéres sur le degré de sireté des lampes. Comme on
le verra cette influence est nulle ou fort minime.

Pour rencontrer de plus prés encore les conditions de la
pratique, nous avons répété bon nombre de nos essais sur
des lampes « usagées », c’est-d-dire ayant été employées
effectivement dans les mines. Les essais faits dans ces
conditions sont marqués dans les tableaux par la notation
us. Ils feront aussi I'objet plus loin d’un chapitre spécial.

Des essais ont aussi été faits sur des lampes munies de
tissus de cuivre ou de laiton ; ils sont marqués par un ¢ ou
un / dans les tableaux.
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double toile cuirassée.

No spécial

Orientation |

du

courant

Teneur
en
CH*
%

Vilesse
en métres par seconde

Durée en secondes

Verre

intact

brisé

résiste

-
»
=

-
®

est traversee

OBSERVATIONS

n supérieure, bralant

(-

o

horizontal

id.

id.

id.

id.
id.

id.

74

=1

de la benzine

1 90
1 90
1 90
2| 9
3| 30
3| 30
3| 92
1 10
4 25

1

1

Mémes constatations qu'au
nol.

Id. no 2

Id. no 3.

Id. 1o 4

Inflammation immédiate de CH*
dans la coiffe ; la flamme de ben-
zine s'allonge, vacille, puis, extinc-
tion totale.

Id.

Méme coloration qu’au ne 6,
verre fendu.

Extinction totale (mécheet
grisou).

Traversée de la lampe (méme
résultat qu’au no 8).




ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

] v
o Q
o ) _ | orientation Teneur H I Verre Lamfj
& |5 en 2L § e 3
S du gal @ o P OBSERVATIONS
s s cH¢ |E8| S |E]8 |5 ¢
i e ceurant % B |E|B|8 E
5 &8 :
1274 | 9 | horizontal 8.c. 3 101 |—|—|1 Toile de cuivre. Traversée,
1278 | 10 id. 8c.us. |3 300 [—([1]|1]|— Toile de cuivre. Verre br
(3 fentes). L’expérience est co:
nuée en portant la vitesse a 3m
1279 | 11 id. 8c.us.[3.500 4|—|1|—| 1| Traversée
Toile de laiton. La toile rou,
s'affaise et est traversée. Le ti
1331 | 12 id. 8ils 3 65 |—| 1 |—| 1| estfondusur7 cent. carrés et
présente pour le restant auct
résistance. Verre fendu (2 fent:
Lampe & alimentation supérieure, & sim
de I’huile végétale.
9 | 13 | horizontal 7 3 60 |1 |—|1|— Toile noire.
10 | 14 id. 8 3 60 |1 | —|1|— Toile noire.
11 15 id. T 5 60 |1 |—|1)|— Toile noire.
1& | 16 id. 8 5 60 |1 |—|1|— Toile noire.
13 ||| 1% id. 9 5 60 [1|—|1|— Toile rouge, trés sombre ver:
milieu de la coiffe.




LES LAMPES DE SURETE 993
| 8

_ | Orientation Teneur § < Verre | Lampe
g| o

3 en 8: g 3

2. du 28 2 1. o | 2 OBSERVATIONS

5 cH* (3| § |§3(28/5|8

4 | courant & B g [B|5|8|E

g a8 | 2

10 | horizontal 8ic 3 |180 (1 |—|1]|— Toile de cuivre. Toile rouge
franc. L’expérience est continuée
en portant la vitesse a 3m50 ainsi
qu'il suit. 1

11 id. 8c. [3.50] 3 (1 |—|1]|— Traversée.

12 id. 8cus (3 |[110 [—|1|—|1 Toile de cuivre. Verre brisé
(3 fentes). La toile ne présente pas
de traces de fusion.

13 id. 81 3 90 | —[ 1|1 |— Toile de laiton. Toile rouge
franc, verre brisé (3 fentes). La
vitesse est ensuite portée & 3m50
comme il est indiqué ci-contre.

14 id. 81 [380] 38— 1 |—|1| Traverséeimmédiate;tamisfondu.

cuirassée (cuirasse Marsaut), hralant
de la benzine,

15
16
17

18

19

horizontal
id.
id.

id.

id.

3
3
5

60
60
60

60

60

1
1
1

Méme constatation qu’aune 9.
Id. no 10.

Toile rouge sombre dams la
partie inférieure.

Toile rouge faible dans la partie
inférieure. :

Toile rouge assez faible dans la
partie inférieure,
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S| 3
o _ orleritation Teneur § 3 Verre | Lampe
] @ Q ==
‘BE CINEHIE N F
R =% du gal @ & OBSERVATIONS
o0 @ =g g slg |28
CH¢4 =32 3 & 2l e |
g ) 2l @ |21&R|&|w
& = courant 7 El e |22 |w |8
% 5 3 ’ 7
Lampe & alimentation supérieur
de l’huile végétale
14 | 18 | horizontal T 31180 |1 |—|1]|— Toile rouge sombre.
15 | 19 id. 8 3l S0 L= 1 J— Toile rouge assez sombre.
923 | 20 id. 8 4| 9|1 [—|1|— Toile rouge.
924 | 21 id. 8 p. 4 (120 |1 |— |1 |— Tuile rouge.
16 | 22 id. 8 51 90 ([—([1[1]|— Toile rouge vif. Verre fe
(2 fentes).
925 | 23 id. 8 p. 5] 901 |—|1|— Toile rouge franc.
17 | 24 id. 7 6 Q0 |(—|1|1|— Toile rouge franc, verre fe
(2 fentes).
18 | 25 id: T 6| 601 |—|1][~— id.
19 | 26 id. 8 6| 9 |—[1|1]|— Toile rouge vif. Verre fendu
20 | 27 id. 9 6 60 |—|1]|1(— Toile rouge trés vif. Verre te
21 |28 id. 10 6 60 | 1 |—|1|— Td.
22|20 | id 8 | alaf—fs - 1d.
927 | 30 id. ‘ 8 p. 7] 60 (1| —|1|— Toile rouge moins vif.
Toile rouge trés vif. Verre fe
23 | 31 id. |8 8| 60 |—|1|1]|—| fente).
929 | 32 id. 8 p. 8| 60 (1 |— | 1|— Toile rouge moins vif.
24 | 33 id. 3 9| 18 |—|1|—]|1 Traversée. Toile intérieure
sentant sur 4 14 c? des trace
fusion. (Fig. 11 dela pl. XIX.
931 | 34 id. 8 p. 9| 4 |[— |1 |—]|1 Traversée.
25 | 35 id. 8 9( 10 |1 |—|—|1 Traversée.
26 | 36 b, | 8 9| 60 |—|1|1|—| Verre fendu (2fentes). T
‘ rouge trés vif.
»
932 | 37 id. ] 8 p. 10 15 |1 |—(—]|1 Traversée.
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| = i v o |
| ) < o
| Orientation Teneur El 2 Verre | Lampe
o Q _
en 85| 3 2
:L du a2l 2 |ulwlaelZ OBSERVATIONS
2 o 155 5 [E|E |26
courant El e [B|9|8|E
% g 2 "3
e toile (lampe de porion) brilant
de la benzine
20 | horizontal t 3w t1lfl—fl]— Toile rouge faible.
21 id. 8 3] 6011 |—|1]— Id.
22 id. 8 p. g 4 60 'L {=A— Id.
23 id. 8 4| 90 |—|1]|1]— Toile rouge, verre fendu,
24 id. 8 p. 4] 90 |1 f{—|1]|— Id. verre intact.
25 id. 8 p. 5 |180)|=l2 ]2 |—= Id. verre fendu.
26 id. 7 6| G |1 |—|1]|—]| Toilerouge, assez vif.
L Ad. 8 6 90 | —[1 |1 |— Toile rouge vif. Verre fendu.
28 id. 8 6] 9 [—|1]1]|— IS5
29 | id.: 9 6| 601 ]|—|1|— Toile rouge tres vif.
30 id. 10 6 60 |1 (—]1]|— Id
31 id. 8 p. 6 (180 |1 |—|1|— Id.
32 id. 8 p. 6| 3B|1(—|—|1 Traversée.
33 id. 8 7] 5|1 ]|—|—|1 Id.
34 id. 8 p. T 411 |—(—]|12 Id. i
35 id, T 0] 14 |1 |—(—]|1 Traversée. Teile intérieure
fondue légérement sur 10 mill. car.
36 id. 8 o 10|11 |—|—|1 Toile intérieure fondue par-
tiellement sur 13 centimétres carré
(fig. 15 dela pl. XIX).
365 id. 8 @ gl{1l|l—11]|— Les toiles rougissent trés rapide-
ment. “|.es deux tamis sont fondus
sur 20 c2 (fig. 13 de la planche xix).
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

3| s i
= _ Orientation Teneur § '(E) Verre | Lampe ‘
5 |3 en |28 [T | |2
$ | & du gal @ ol ® OBSERVATIONS
e cut |Zf| 8 |4|8 |59
2 |2 2l g |E|E|3|¢E
courant % Bl g .= e
(¢ =1 = e
|27 | 38 | horizontal | 7 12 (120 | | |—|1|—| Laméche continue brile
soubresauts, le grisou briile
toute la lampe. Latoile reste
28 39 id. i/ 12 (120 |1 [—] 1 |— 1d.
29 40 id. 8 121 30 |—|1|—|1 Traversée.
29bis | 41 id. 8 120 20 (1 |—([1]|— Extinction.
Méme lampe, t
de l’huile végétale
1283 | 42 | horizontal 8¢ 3| 4|1 |—|1]|— Toile rouge faible. La vite:
progressivement portée a 7 n
ainsi qu'il suit.
1284 | 43 id. 8 c. 4| 4|1 |—|1|— Toile rouge.
1285 | 44 id. 8 c. 5| 60 |1 (—(1]|— Toile rouge franc.
1286 | 45 id. 8 c. 6| 60 | —|1]|1|— Toile rouge vif. Verre
(1 fente).
1287 | 46 8¢ 7 6 (—|1|—|1 Traversée. Tamis inte
id. fondu sur 3 centimétres carr
mis extérieur fondu sur 1/
centimétre carré.
1288 | 47 id. 8cous. | 3| 4 |1 |—|1]|— Toile rouge faible. Lav
est portée progressiveme
7 métres, ainsi qu’il suit.
1289 | 48 id. 8cous. [ 4] 45 (1 |—|1]|— Toile rouge.
1290 | 49 id. 8cus. [ 5 60 |1 |—|1|— Toile rouge franc. Verre
(1 fente).
1291 | 50 id. 8c.us. [ 6| 60 11 |= Toile rouge vif. Verre
(1 fente).
1202 | 51 id. 8c.us. T 8 |—|1[—|1 Traversée. Tamis inte
fondu sur 5 centimétres ¢
Tamis extérieur fondu sur 1,
centimétre carré. Verre
(1 fente).
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al @ | @
=1 &
~ Orientation Teneur 5| © Verre | Lampe
2 (=] —

e |g:| g 3

A du | SRR S o OBSERVATIONS

- cos |28 5 8|8 |z2|(¢

“z courant % E| 8 |E|5|2|E

(] s g ';(/::

37 | horizontal 7 12| 15 (1 |—|—] 1 Traversée. Toile intacte.

38 id. 8 12 20| — (|1 |— |1 Traversée.

39 id. 8 12§ 20 | 1 [y — Extinction.

ivre, bralant

de la benzine

40 | horizontal 8¢ 3| 4|1 = 1|— Toile rouge faible. La vitesse
est progressivement portée &
7 métres, ainsi qu’il suit,

41 id. 8¢, L 45| L =] 1 |— Toile rouge.

42 id. 8c 5l 60 L= T [= Toile rouge franc.

43 id. 8 c. gl 60 | L |—] T |= Toile rouge vif. Verre intact.

44 id. 8 c 7 15 |1 (——|1 Traversée. Tamis intérieur
fondu sur 3 centimétres carrés.
Tamis extérieur fondu sur 1/20 de
centimeétre carré.

45 id. Seiuse| 8| 46 L =1 |= Toile rouge faible. La vitesse
est progressivement accrue & 7
métres ainsi qu'il suit. Verre intact.

46 id. 8cous.| 4| 4B |1 |—| 1 |— Toile rouge. -

17 id. Sc.ous | B| 601 |—|1|]— Toile rouge franc.

8 id. 8c us.| 6 60 |1 [—| 1 |— 1d. vif.

19 id. 8c.ous:| 7| 30 (|1 ]|—|—]|1 Traversée Tamis intérieur
fondu sur 2 centimétres carrés.
Tamis extérieur fondu sur 1/3 de
centimétre carré. Verre intact.




998

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

@ w

° [
= | — | Orientation Teneur g 'g el
g |35 en 2./ 3 3
4 | & du ga @ o | B OBSERVATIONS
w | @ cHt |£3| 8 |8[38|&8|8
2 ) Sl s l21sl2 |5
‘| =& courant % ElE [B[P|2]8

| - g |
Méme lampe, t

de I’huile végétale

1336 | 52 | horizontal 8ii. 3] 4|1 |—]|1|~— Toile rouge. La vitesse es
gressivement portée a 6 m
ainsi qu’il suit :

1337 | 53 id. 8 1 4| 45 |1 |—|1|— Toile rouge franc.

1338 | 54 id. 81 5| 45 |—/1|1|— Id. Verre
(1 fente).

1339 | 55 id. 81 6 3|—|1|—(1 Traversée immédiate. Les
tamis sont fondus, oxydé
présentant plus aucune résis

Méme lampe, t
de l’'huile végétale
30 | 56 | descendant 8 3| 60 (1 |—|1]|— Toile rouge sombre.
31 | 57 id. 8 5| 60 |1 |—|1|— Toile rouge.
32 | 58 id. 8 6| 60 | —|1|1]|— Toile rouge franc. Verre
(2 fentes) (épaisseur 7 m/m).
33 | 59 id. 9 7| 60 [—|1|1|— Toile rouge vif. Verre
(3 fentes).
8| 60 [1|—|1]|— Toile rouge vif.
34 | 60 id. 8
35 | 61 id. 9 8| 60 |—|1|1|—| Toile rouge vif. Verre
(4 fentes).
36 | 62 id. 8 91 2|1 |—|—|1 Traversée
37 | 63 id. v 12 T11|—|1]|— Extinction,
38 | 64 id. U 121120 (1 | —|1|— La méche continue a |
avec soubresauts. [e grisou
sans rougir la toile.
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—_ : p— —
° Q

_ | Orientation L gl g Yosth | | Lawiph

5 en 25 § P

B du R b OBSERVATIONS

5 cue 23| 8 |8(® |88

o = A8 ikt (e

Z | courant B e |5|5|8|E

% s 3 g
viton, bralant
de la benzine

50 | horizontal 81 3| 46(1|—|1]— Toile rouge franc. La vitesse
est progressivement portée a
6 métres, ainsi qu'il suit.

51 id. 81 4| 46 |1|—|1|— Toile rouge franc.

52 id. 8 1. 5| 46 |1 |—[1|— Toile rouge vif,

53 id. 8 L 61 40 |1 | —|—]|1 Traversée. Les deux tamis sont
fondus, oxydés, ne présentant
plus de résistance. Verre intact.

r, bralant
de la benzine

54 | descendant 8 3 60 |1 ]|—|1][= Toile rouge faible.

55 id. 8 5| 601 |—|1|— Toile rouge franc.

56 id. 8 6| 601 |—|1]|— Id. Verre intact
(6 m/m).

57 id. 9 7 50 |—|1]|1]|— Traversée; toile intacte, Verre
fendu (1 fente)..

58 id. T 8| 601 |—]|1|— La flamme de la méche, trés
allongée, continue a briler; la toile
reste noire.

59 | id, 8 S 40 |1 |—]| 1 |— Traversée. Toile et verre intacts.

60 id. 7é 121 15| 1 |—|1([— Extinction.

61 id. 7 12 5|1 |—|1]|— 1d.

62 id. 7 12 5|1 |—|1]|— 1d.

63 id. 7 15 5/11—11|— 1d.




1000 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

S
. 2 Orientation Teneur g g Verre | Lampe
8 |8 en (2% 8 0

=1 N @ o @

8 | & du 8i 2 o | P OBSERVATIONS

an 7] CH4 = @ o + a | S E

o o >4y o Lol e 2 e
- | = courant HE NI AR
% | g E :
39 | 65 | ascendant 8 3| 60 |1 |=]|1]|= Toile rouge trés faible.
3 450

40 | 66 id. 8 4,1 600 T 1—| X |l— Toile rouge faible.

41 | 67 id. 8 5| 60 |1 |—|1|— Toile rouge.

42 | 68 id. 7 6 121 |—|—]|1 Traversée.

43 | 69 id. 73 18] il—|1fl= Toile rouge vif.

44 | 70 id. 74 6180 |—| 1|1 |— 1d. Verre fen

45 | 71 id. 7 6| 9 |—|[1]|1]|— 1d. id.

46 | 72 id. 8 8 60 |1 (—|1|— Id.

47 | 73 id. 9 8 60 |—|1)1|— Id. Verre cassé (4

48 | 14 id. 8 10 60 |1 |—|1|— La méche continue 3 briile
flamme s’allonge. La toile
noire.

49 | 75 id. 7 12 (300 |1 |—|1|— La méche continue a briile
toile reste noire.

50 | 76 id. 8 12| 25 (1 |—|—|1 Les toiles rougissent trés r
ment et sont traversées. Les
toiles sont fondues sur 3 ce:
tres carrés.

51 | 77 id. 8 12 1180 [ 1 [— |1 |— La méche continue a briile;
toile reste noire.

52 | 78 id. 8 12| 151 (—([—]|1 La méche s'éteint presque
diatement. La toile rougit i
diatement. La traversée se p:

53 | 79 id. 8 12 1300 | 1 |— |1 |— La meéche continue a b
la flamme s’allonge et vaciil
toile reste noire.

53bis | 80 id. 8 12 (135 |1 (—[—]|1 La méche s'éteint aprés 1
condes. La toile rougit imme
ment aprés et est traversée.

vertical

54 | 81 montant 7 3 6| 1|—|1|— Extinction.

55 | 82 id. i 3 6|1|—|1]|— Id:
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Teneur ‘:”:. 2 Verre l Lampe

_. | Orientation g ‘ = ‘ P
< 2l o
B | en || 8 8
= du 1§§| s 0| P OBSERVATIONS
c SRR T AR

» = e vl
“ | courant % ‘ E[ e |E|E|E|E

g ‘ a ;U:i;

L |l 75 vertical 7 3 411 |— — Extinction.
montant

3|76 id. ¢ 6 9 [1]|—|1]|— Toile rouge sombre sur le 1/3
inférieur de la coiffe.

y | 7T id. 7 9 [ 80 i = 1§~ La toile rougit un peu, puisla
benzine distille fortement. La
méche se rallume, La toile devient
noire.

P78 id. 8 gl 6011 f=11%]= Méme constatation qu’au no 59,

79 vertical b 6 100(1]|—]1|— Extinction.
descendant
80 id. i 6| 15|1(—|1]|— 14,
81 id. g 6 811 |—|1]|— 1d.
82 id. 8 6|12 (1]|—|1]|— Méme constatation qu’au ne 65.
83 id. 7 91 9|1 |—[1|— id. 66.
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ANNALES DES

MINES DE BELGIQUE

5| 8
= . Orientation Teneur 2l = Verre | Lampe
3|3 en (g2 § 3
€ | B du g @ | b OBSERVATIONS
5 cut |8/ § [§(8|8|¢
Z > 5l @ |E|E|E]| 5
Z | & courant o & ‘ R AR
Y E ‘ a :r?")
Lampe Mues
de I’huile végétale
68 | 1 | horizontal 7 3 6f|1)=]1]}|=— Extinction.
69| 2 id. i 3 3|1 |—|1|— Id.
70 3 id. 7 3 15|11 |—|1]— Id.
7| 4 id. 8 3 211 |—|1]|— 1d.
| 5 id. 8 | 3 611 |—|1]|— Id.
B 6 id. 8 3 3|11 |—|Y]~— Id.
4|7 id. 9 3 411 |—=]|1]|— Id.
| 8 id. 9 3 4 |1 |—|1]|— Id.
7] 9 id. 10 3 2|1 |—|1]|— 1d.
71| 10 id. o 6|1120|—|1|1|— Le diaphragme reste noir. \
fendu.
8|11 id. 8 61120 |—7 1)1 }— Le diaphragme reste noir.?
fendu (1 fente).
79 | 12 id. g 6|15 |—=1]|1|= Extinction. Verre fendu (1 f
80 | 13 id. 10 (5 2l Ld-—i] 1 = Extinction.
81 | 14 id. 10 6 ML i—1 14— 1d.
83 | 15 id. 8 151300 | —| 111 |— Verre trés cassé.
8 | 16 id. 7 20 (120 [—| 1 [1|— 1d. Diaphragme
86 | 17 id. 8 20 811 |—|—|1 Au cours de la mise du co
sur la lampe, alors que la v
maximum de 20 meétres n’'e
atteinte, la flamme passe d:
coiffe qui est traversée en que
secondes. La lampe était en c
elle sert & expérience suivan
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o Orientation Teneur ;% -g Verre | Lampe
3 en ‘HER B 2
2 du gl = | | |a|® OBSERVATIONS
° CH* |58/ © |8 |2 2|8
e courant " 04 % $ (5| - &
0 i g g ;‘;'3
male, brilant
de la benzine
i | 1| ‘horizontal 7 3 3|1 |—]|1]|= Extinction.
2| i v f sl slaf=l1f= 1d.
N id. i 3| 45 |1 |—|1|— La méche continue & briller en
méme temps que le grisou.
i 4 id. 8 3 2(1|—|1]|— Extinction.
5 id. 8 3 3|1 |~—|1]|= Id.
6 id. 8 3 811 |—|1|— Id.
| 7 id. 9 3 11|11 |—]| 1 |— Id.
8 adls 9 3 8|1 |—|1]|=— Id.
9 id. 10 3 21 FE =L |I— Id.
10 id. 7 6120 | —| 1 | 1 |—| Meéme constatation qu’au no 77.
11 id. 8 6|12 |— 1|1 |— 1d. ne 78,
12 id 9 6| 30|0Y [—=]1|— Diaphragme noir. Extinction.
13 id. 10 6 3|1f—=|1]|— Extinction.
14 id. 10 6 3(1|—|1]|— Id.
15 id. 8 153800 |—|1|1|— Méme constatation qu’aun® 83.
16 id. 7 20120 |—| 1|1 |— 1d. ne 85.
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ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

QO w
s &

o | | Orientation | Teneur | g g | Vere | Lampe

& |5 en |9i| 3 9

=) @ as 2 D

g |5 du g2l = | | 1| OBSERVATIONS

gl cut (Tl 5 |3|z|5|2

< | & courant % El @ |E|°|e|E

‘0 5 g %

87 | 18 | horizontal 8 20 60 [—| 1|1 |— Pot et coiffe froids. Verre
brisé. Cheminée et diaphra
noirs.

88 | 19 id. 9 20 60 |— 1|1 | = Pot et coiffe froids. Verre e
rement brisé. Diaphragme et

| de la cheminée rouge faible.

89 | 20 | descendant 7 2| 80| = 1]— Extinction.

a 450

90 | 21 id. 7 3 9 |—| 1|1 |— Verre fendu.

|

01 | 22 id. 8 3 51 —|1|= Extinction.

92 | 23 id. 8 3 3| |—=]1]|— 1d,

\

93 | 24 id. 9 3 4 |1 |—]1]— Id:

95 | 25 id. 9 4| 0O |—|1]|1[~— Verre fendu.

96 | 26 id. 7 6| 90 |=|1|1X]= Verre cassé (4 fentes).

97 | 27 id. 8 6 90 —(1]|1|— Verre trés casse,

98 | 28 id. 7 9 01| —|1|— La flamme de la méche pers

99 | 29 id.. 8 9 90 |— 1|1 — Fortes flammes sous le
phragme.

Le bas de la cheminée ro
Verre trés cassé.

100 | 30 id, 7 12 (180 |— (1 (1 |— Le bas de la cheminée est ro
Verre entiérement cassé.

101 | 31 id. 8 15 60 |— |1 |1 ]|— Le bas de la cheminée rot
Le diaphragme reste noir.
froid, coiffe chaude. Verre e
rement cassé.
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Q o
o Q

5 Orientation Teneur § S Verre | Lampe

< - Q f——

o |g:| g 3

a, du Sl 5 s ol ? OBSERVATI1ONS

= cH: |E8| 2 ||2]8]|%]|8

= 2l @ |28 |F|S

“ | courant o Bl e |B|2|2|8

] g| 2 %
17 | descendant 4 3 101 |—|1|— Extinction.
a 450

18 id. 7 3| 90 |—|1|1]|— Verre fendu.

19 id. 8 3 8|1 1 |— Extinction.

20 id. 8 3 6| T|—| & |— Id:

21 id. 9 3 4| FE ==l % J= Id.

22 id, 7 6| 9 [—| 1|1 |—| Verrecassé (4 fentes).

23 id. 8 6| 90| — 11— Verre trés cassé.

24 id. 7 9| 9 |—|1]|1]|~— La flamme de la méche grandit,
la pointe de celle-ci dépasse le
sommet de la cheminée et n’en-
flamme pas le grisou au dessus du
diaphragme.

25 id. 8 9 90 1| 1| —| Mémes constatations qu’au ne 99.
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oW
= [

— | | Orientation Teneur ol Ven || Lanba
2| o

£ |3 en [BZ| 8 | | ©

=] D » S € "

) o) du @ > = OBSERVATIONS

o @ Ez| 8 5|92

o o CHY |22 © (8|2 |&| =

g @ e | & |'a |
A& courant % gl 2 [E|9]|8|B
(4 = = =
5 & | B
102 | 32 montant T ’ 3 | 20 (1 (—(1]|— La flamme de la méche se réc
a 450 ‘ vacille et s’éteint, en méme ter
\ que le grisou cesse de briiler.
103 | 33 id % &) 1. L] L |~ Mémes constatations qu’au
| méro général 102.

104 | 34 id 8 3 511 |—|1]|— Extinction.

105 | 35 id. 8 3 5| LIli—| ¥ |— I1d.

106 | 36 id. 9 3 | 60 pLijf—=i L |— Le courant est renversé dan:
lampe. Aprés 8 secondes
flamme passe dans la coiffe. Co
rouge franc. La partie de lac
minée au dessus du diaphrag
estrouge.

107 | 87 id. 9 3 3|(1|—|1|— Extinction.

108 | 38 id. 9 3 3|1 |—|1|— 1d.

109 | 39 id. 9 3 6|1 |— 1|~ Passage de la flamme dans
coiffe apres 6 secondes. Ex

‘ rience arrétée.
\ [

110 | 40 | id. 7 4| 2 1 |—|1|—| Laflamme dela méche pers;
avec forte auréole. Extinction ap
20 secondes.

11 | 4 id. T 4 201 |— 11 |— Id.

112 | 42 id. T 4| 60 |1 |— 1|— La flamme de la méche pers;
trés réduite. Forte auréole du g
sou. Extinction.

113 | 43 id. 8 4| 15 (1 |— |1 |— Extinction.

114 | 44 id. 8 4 5|11 |—(1]|— Id.

115 | 45 id. 8 41 2|1 |—[—[1 Apres 6 sec, passage dela flam
dans la coiffe. Traversée aprés 2

116 | 46 id. 9 4| B|1|—|—|1 Passage dans la coiffe, puis 1
versée.
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1009

| o w
= L

- Orientation ‘ Teneur I Verre | Lampe

8| @ |=——

3 BCEE M 3

a, du \ 0 R (e ol OBSERVATIONS

2 | cHt |58 © (2|8 [g]2

é 3l @ |[El&5|la|s

courant % gl e [E|2|w|E
| - :
L]
26 | montant | 7 3| 15 —|1 | — Mémes constatations qu’auno 102.
a 450
id.
27 id. 7 3 Tl1]|—=]|1|— Id. id.
28 id. 8 3 Bll|—|1|— Extinction.
id. 8 3 5|1 |[—|1]|— Id.

29

30 id. 9 3 51 |—|1]|— Extinction.

31 id. 9 3 511 (—|1]|— 1d.

32 id. i 41 9 |1 |—|1]|— Le courant tend i se renverser.
La méche continue a briler avec
soubresauts.

g id. 7 4| 55|11 |—|1|— Id. id.

- Extinction.

34 id. 8 4 211 |—|1|— Extinction.

35 id. 8 4 8|1 |—]|1|— 1d.

36 id. 8 4 ‘ 8|1 |—|1]|— Id.

37 id. 9 4| 8|1 [—|—|12 Courant renversé. Passage dans

| la coiffe, puis traversée.
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‘ @ o3 e

_ » Orientation Teneur S %; Verre | Lampe

& < 2 o -

e |3 en |85 ¢ BE

8 2 du ’ 89 | | - OBSERVATIONS

5 o CH*t |8 o (8 |2 5 ¢

& || = courant Bl € |E[8 |28

% ‘ g| = S

117 | 47 |montant 450 9 4| 30 |1 —|— 1 Passagedans lacoiffe, puis trav

118 | 48 id 7 5(120 (1 (—[1]|— La flamme de la méche pers
et est animée de soubresauts.
méche avait été réglée a «
normal ».

119 | 49 id. 7 50120 |1 |— |1 |— Id,

120 | 50 id. 7 5| 121 |—|—|X Passage dans la coiffe apré:
secondes. Expérience arrétée.
méche avait été réglée a «r
feu ».

121 | 51 id. 8 5 311 —|— | X Passage dans la coiffe. Es
rience arrétée.

122 | 52 id. ki 6 60 (1 |—|1|— Courant renversé. La flan
de la méche persiste, est écra:
forte auréole écrasée égalemen

123 | 53 id. 0 6 1011 (—|1|— Extinction.

124 | 54 id. 7 6 60 |1 | —|1]|~— Méme constatation qu’'anno ]

128 | 55 id. 8 6 511 —|— | X Passage dans la coiffe. Es
rience arrétée.

129 | 56 vertical 7 3| 90 1 —|1 | — Passage immédiat de la flam

ascendant dans la coiffe. Toile rouge som
u Cheminée rouge.

130 | 57 id. 8 3| 601 —|1|— Id.

Passage immédiat dans la coi

131 | 58 id. i 8 4| 60 |1 —|1|—| Toileet cheminée rouge.

132 | 59 id. 7 6 9|1 —|1|— Id.

133 | 60 id. 4 91 9|1 —[1|— Id.
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sl 8 ;
. Orienintion Teneur - Verre | Lampe
= g o |=
3 en [g:o| 8 3
B du 85 2 | o2 OBSERVATIONS
* ci+ |SE[ 8 |88 |5
S Ela|la|=
“z courant % Bl € |2|5|8|E
0 g g %
38 | ascendant il 4| 30 l 1 ===l Courant renversé. Passage dans
4 450 la coiffe, puis traversée.
39 id. T 5| 120 |1 =1L (}i= Mémes constatations qu’auno 118
40 id. 7 b 20 || Lihi— Li|== Id.
41, id. 1 R g (R B ¢ Passage dans la coiffe. Expé-
rience arrétée. Méche réglée avec
«feu normal ».
42 id. 8 5 5|1 |—|—|X| Passage dans la coiffe. Expé-
rience arrétée.
43 id v 6 Sl 11— —1X Passage dans la coiffe, Expé-
rience arrétée.
44 id. 7! 6 Tl L= Id.
45 id. i 6 811 —|1]|— Extinction.
46 id. 8 6 50 E == l— X Passage dans la coiffe. Expé-
rience arrétée.
47 vertical ! 3t 200 L =L = Méme constatation qu’au ne 129.
ascendant
48 id. 8 4 6 |1 |=—| L |— Id. no 131.
49 id. 7 6 i 90| Lifr=i) X jte— Id. no 132.
50 id. 7 G 90 L=t == 1d. no 133.
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: 5| 3

» ~ Orieritation Teneur g g Verre | Lampe

sb ~g en § ; § \8 -

£ | & du ga| = % OBSERVATIONS

o0 17 ] = = Q =

) o CH* |2 £l @ g|gi= =

“ | # | courant El 8 |E|5|8 &

% 5| 3 %

134 | 61 vertical 8 9180 | — (1 |—|1 Passage immédiat dans la c

ascendant Toile et cheminée rouge.

135 | 62 id. 8 12 20 | — (1 |—|1 Courant renversé. La fl
de la méche continue & bra
méme temps que le grisou.
entiérement cassé. Passage
flamme probablement par le
brisé dont un fragment est tc

141 | 63 vertical 8 4| 40 (1 |—|1|— Courant non renversé d:

descendant lampe. Le grisou briile sc
diaphragme, puis s’éteint.

142 | 64 id. 8 5| 60 [—|1|1|— Id. Verre f

143 | 65 id. 7 6| (—(1]1|— Le grisou brile sous I
phragme. Verre trés cassé.

144 | 66 id. < 9| 90 ((—])1(1|— Id.

145 | 67 id. 8 12| 60 |—| 1|1 |— Id.

146 | 68 id. 8 15 60 |—|1|1]|— Pot froid Diaphragme

‘ Verre trés cassé.

147 | 69 d. 8 15 60| —|1|1]|— Id.
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o w
=} £
| Orientation Teneur ik Verre | Lampe
I g o e
3 en 2= 3 2 .
= du 1 | ) (B P OBSERVATIONS
< courant % LI Hl=2 fn s
o (=1 0
(]
51 vertical 8 91180 | I [—|1|— Méme constatation qu’au no 134.
ascendant
52 vertical 7 6] 9 | —|1]|1|— Verre cassé. Le grisou brile
descendant saus le diaphragme. Courant non
renversé.
53 id. 7 9] 90 |—|1([1]|— Id. Verre tres cassé
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- ~ Orientation Teneur ?‘é g Verre | Lampe
& 3 2 Q =
e 3 en By g 3
N - du el « ol 2 OBSERVATIONS
@ cut |E3| 5 |glg|g|s
o ° 4 =5 ol (el [P
“ | % | courant o | € |E|5 8|5
Lampe & double toile cuiras:
de l’huile végétale (lampe Marsaut)
241 | 1 | horizontal d 3|12 |1 | —|1]|— Flammes du grisou & peine
‘ bles. Coiffe chaude. Cuira
“ verre peu chauds. Pot froid.
242 | 2 id. 1 6 1 120|1 — |1 |— Mémes constatations qu’au
243 3 “id. 8 6120 |1 |— |1 |— Flammes du grisou peu vis
Pot froid, verre chaud,
trés chaude, cuirasse peu ch:
1160 | 4 id. 8 us. T 8|1 |—|1|— Toile noirc.
17l 5 id. 8us. | 7| 30 |1 |=|1]|— Id.
1161 | 6 id. 8 us. 8| 3 |1 |—|1|— Id.
nms| v id. 8us. | 8| 30 |1|—|1]|= Id.
244 | 8 id. ki 9112 |1 |—|[1]|— Toile rouge trés sombre.
le surplus mémes constat:
qu’au no 3.
938 | 9 id. 8 p. 9| 60 |1 |—|[1]|— Toile rouge trés sombre,
1162 | 10 id. 8 us. 9| 3 (1 |—|1]|— Toile noire.
1174 | 11 id. 8 us. 91 3 |1 |—|1|— Id.
11163 | 12 id. 8us, |10 | 30 |1 |—|1|— Toile rouge trés sombre.
1175 | 13 id. 8us. (10| 30 (1 |—|1|— Id.
1164 | 14 id. Sas. (11 |l B0 |1 =] L |—= Id.
1176 | 15 id. 8us, (11| 30 (1 |—|1]|— Id.
'
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Ne spécial

Orientation
du‘

courant

Teneur
en

CH¢
%

Vitesse
en métres par seconde

Durée en secondes

Verre

intact

brisé

Lampe
L
()
Q 2
% | 3
213
Rl e
W
EE

OBSERVATIONS

ntation supérieure, brilant

a benzine (lampe Wolf ¢ alimentation supérieure, munie de la cuirasse

- & Ot s W

85.

horizontal

id.

id.
id.
id.

id

id ,

Marsaut, rallumeur & phosphore).

8 us.
8 us.

8 us.

8 p.

s

L O & O O

10

10

i3

120

120

120
90
90
90

120

120

60

60

-

o L =

Tcile noire. Flammes bien visi-
bles. Cuirasse chaude, verre peu
chaud, pot froid.

Toile rouge sombre. Pas de
flammes de benzine visibles, sor-
tant du porte-méche. Verre chaud,
cuirasse trés chaude, potfroid. -

Mémes constatations qu’auno 2. |

‘Toile rouge trés sombre.

Id.
Id.

‘Toile rouge sombre d'une colo-
ration plus accentuée vers le bas.
Pot froid, verre chaud, cuirasse.
trés chaude.

Zoile rouge sombre.

Toile rouge sombre.

Toile rouge sombre,
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s 8
. 1 _ Orientation Teneur § 9 Verre | Lampe
i & g
t |3 en |85 8 E
3 o, du el ol 2 OBSERVATIONS
ooz CH* |Z8| & |8 9|59
2 ;2 - @ g ol -
“ courant % El 2 |E|[2|€|5
g 8 7
245 | 16 | horizontal 7 12 | 120 1 1/ —|1 — Toile rouge trés sombre d
| partie supérieure, rouge so
dans la partie inférieure.
‘ froid, cuirasse chaude,
\

1165 | 17 id. 8us. |12 30 |1 |—|1 — ‘ Toile rouge sombre.

1177 | 18 “id. 8us. (12| 80 |1 |—|1 — Id.

1166 | 19 id. 8us. | 13 30 (1 |—|1|— Id.

1178 | 20 id. 8 us. | 13 30 | 1| —|1|— 1d.

1167 | 21 id. 8us. |14 30 |1 —|1 | — Toile rouge faible.

1179 | 22 id. 8us. |14 | 30 |1 |—|1|— Id.

942 | 23 id. 8p. |15 60 |1 | —|1|— Totle rouge faible.

1168 | 24 id. 8us. | 15| 9 |1 —|1|— Toilerouge faible,

1180 | 25 id. 8us. 15| 901 — | 1|— 1d.

1169 | 26 id. 8us. |16 | 60 |1 |—|1|— Id.

[

1us8l | 27| . Bus. |16 60 | 1|— |1 — 1d.

1170 | 28 id. 8us. |17 60 | 1|—|1]|— Toile rouge. Verrede 6 1/
d’épaisseur.

1182 | 29 id. 8us, | 17| 60 —| 1|1 |—| ‘Toilerouge. Verrede 71/
d’épaisseur. Aprés 20 secon
se produit une fente verticale,

| 40 secondes une étoile de cas:
246 | 30 id. 7 18120 |1 |—|1|—| Toil rouge sombre.
chaud. Cuirasse trés chaude.
|
247 | 31 id. 8 18120 |1 | —[ 1|~ Toile rouge faible. Verre ¢
Cuirasse trés chaude.
944 | 32 id. 8p. 18| 60 1 |— |1 — Toile rouge.
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s 8
| orientation Teneur | = Verre | Lampe
Ll 2 (=]
ks en 2| 8 P
0 ae 2 0
& du g8 o | B OBSERVATIONS
& cHe EE| 8 |88 (5|8
8 £ slele
4 courant % e |E|S |8 g
§ 8 g
9 | horizontal | 4 121120 (1 |—| L |— Toile rouge. Verre et cuirasse
trés chauds.
Toile rouge faible.
10 id. 8us., |12| 90 [} [—| 1 |— Id.
Id.
11 id. 8us. | 12| 90 (1 |—|1|—
12 id. 8us. | 12| 90 (1 |—| 1 |—
126 id. 8 14| 60 |—|1]1|—=]| Toilerouge.Verre cassé (4 fentes)
13 id. 8p. |15] 90| —| 1|1 |—| Toierouge. Verre trés cassé.
14 id. Sus. |16 9|1 |(—]1]|—= Toile rouge.
15 id. Sus: |15 9L =1 |=— Id.
16 id Bus, (15| 901 |—[1]=— Id
17 id 7 18120 (1 |— |1 |— Toile rouge franc. Pot froid. |
‘ Verre et cuirasse trés chauds. 1‘
18 id. 8§ 18 (120 |— | 1|1 |— Toile rouge franc, rouge vif vers |
le bas. Verre trés cassé. Pot froid [
Cuirasse trés chaude.
19 | id 8p. (18| 90 [—§ 1|1 |— Toile rouge franc. Verre cassé.
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l 2| 8
e _. Orientation | Teneur § g Yerre Lampe
o @ —_—

s I8 CIFHE 2

< | B du ga) = | o | B OBSERVATIONS

=lE cy¢ (S8 9 [8|g|5|¢8

£ slala

z | =& courant = el |E|5 8|8

70 =} = +
o (=1 %
|

248 | 33 | horizontal 9 18| 60 |1 |—|1|— Toile rouge sombre,
chaud. Cuirasse trés chaude
froid.

1171 | 34 id. 8us. (18| 90 [— |1 |1 |— Toile rouge. Verre de 6 1/

‘ d’épaisseur, fendu (1 fente).

1183 | 35 id. 8us. | 18| 90 |1 |— |1 |— Toile rouge. Verre de 71/2
d’épaisseur, intact.

249 | 36 id. ¥ 201 60 |1 |— |1 |— Toile rouge dans la moitié
rieure, rouge sombre danslam
supérieure. Verre chaud.
rasse trés chaude. Pot froid. 4
60 secondes, la lampe se ren
sous la poussée du courant
produire d’inflammation extér

250 | 37 id. 8 20 60 | — | 1|1 |— Toile rouge franc dans la g
inférieure, rouge dans la i
supérieure. Verre fendu (2 fe:
Cuirasse tres chaude. Pot fro

251 | 38 id. 9 201 60 |1 |—]1|— Méme coloration de la
qu'au ne 10. Pot froid. Cui
trés chaude.

Méme lampe, tissus en cuivre

1811 | 49 | horizontal g8&. B 45 |1 |—]1|— Toile noire. La vitesse est
gressivement accrue jusque 1¢
-ainsi qu'il suit.

1312 | 40 id. 8 c. T 4|1 —|1|— Toile noire.

1313 | 41 id. 8 c. 91 45 |1 |—~|1]|~ Toile rouge sombre,

1314 | 42 id. 8 c. 12 45 |1 |—|1|— Toile rouge faible.

\

1315 | 43 id. 8 c. 15 (180 | — (11 |— Toile rouge faible. Verre f
(2 fentes). Tamis intérieur
oxydé. Tamis extérieur intact
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c |
3
=]
=
@

L3 w
= [
Orlentation | 1enewr | 5 © | Veme

= | & o —

0 en 2+ 3 @

O A d 2 “Q

o du S 2l s ke w |2 OBSERVATIONS

: | |SE| S (5|98

i 8 85|88
courant % : g <8 % .
Méme lampe, tissus en laiton
32 | horizontal 8 1. 5| 46| 1| —| 1|—]| Toile noire. La vitesse est pro
[ | gressivement poussée jusqui
15 métres ainsi qu’il suit.
33 id. 8 1. pé ( 451 |—|1|— Toile rouge sombre.
34 id | 81. g 461 |—|1]|— Toile rouge faible.
5 35 id. 81, 12| 4|1 |— |1 |— 1d.
36 id. 8 15 | 180 |'1|1|—| Toilerouge.Verre tout a fait cassé.
| | Le tamis intérieur esttrés oxydé.
Plusieurs mailles sont rompues.
Le tamis extérieur est peu oxydé.
Méme lampe, tissus en fer
37 | descendant | 8 61120 (1 |—| 1 |— Toile noire. Pot froid. Cuirasse
a 450 chaude.

38 id. 8 91120 |1 |—|1|— Toile rouge sombre y compris le
ciel de la coiffe. Pot froid. Cui-
rasse chaude.

39 l id. 8 12 | 120 [—| L (1 |— Toile rouge faible, sauf le ciel
de la coiffe qui est rouge. Verre
fendu (2 fentes). Pot froid, cui-
rasse trés chaude.

40 id. ki 181120 |—| 1|1 Toile rouge. Ciel rouge franc.

| Verre brisé (4 fentes). Pot froid.

41 id. 7 20 | 60 11— Toile rouge franc sauf a la par-
tie inférieure qui est moins colorée.
Flammes intenses de benzine.
Verre entiérement brisé.

42 id. 8 20 60 | —| 1|1 |— Méme coloration de la toile qu’au
no 310. Verre trés brisé. Pot froid.

43 id. 9 2| 60 |[—(1|1|— Méme coloration de la toile qu’au
n° 310. Verre brisé (3 fentes).

i Pot froid.
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D w

o _ | orientation Teneur g -§ Verre | Lampe

- g g

" |2 en |3:l 3 2

0 =) du gal @ | a2 OBSERVATIONS

ol - CH* |EB| 8 |§|%|5|¢

B @ = o |3
o courant % Bl 8 |E|S|S|8
(2 5 g %’

264 | 61 | horizontal i/ 18 | 120 | 1 | —| 1 |—| ' Toilerouge faible, plus acce
dans la partie supérieure et le
pot froid, verre peu chaud,
rasse trés chaude.

265 | 62 | id. 7 20|11 |—[1|= Toile rouge assez vif.

266 | 63 id. 8 20 | 120 | — | 11— Id.

267 | 64 id 9 20 (120 | —| 1|1 |— Id.

268 | 65 montant 8 6] 101 |—]|1|— Extinction.

a 450

269 | 66 id. 8 9 2|1 |—|1]|— Id.

270 | 67 id. 8 9 2|1 |—1]|— Id.

271 | 68 id. 8 a 2(1|—[|1|— Id.

272 | 69 id. 7 12 9 |1 |—|1]|— Toile rouge sombre sur le:
de la hauteur a partir du desst

273 | 70 id. 8 12 {f 90 | X [ 1 |=— Toile rouge.

274 | 11 id. g 12( 90 |—|1]|1|— Id.

215 | T2 id. 7 20 90 |1 | —|1|— Toile rouge. Les flamme
grisou brilent dans la chambr
verre,

276 | 73 id. 8 (20| 90 |—]1|1]|— Toile rouge.

217 | 14 id. 9 20| 90 |— (1|1 [— Id.

218 | 75 vertical 8 3| 3|1 |— ‘ 1| — Extinction.

montant {
279 | 76 id. 8 | 3 3|1 (—|1|— Id.
280 | 77 id. 8 6| 2f(1|—|1[= 1d.
\
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L 7
= .V

~ Orientation Teneur B Verre | Lampe

o] | 2 o —_——

i) | en 2= 8 3

8, du gl 2 ol lalE OBSERVATIONS

g » Hl1la | w o]
courant % Bl g =l
i ) v
44 montant 8 f 9 |1 |—|1]|— Toile noire. Verre chaud, cui-
3 450 rasse trés chaude, pot froid.

45 id. 8 g 80 |1 ]|—|1]|— Toile rouge faible sur la moitié
inférieure Verre chaud, cuirasse
trés chaude, pot froid.

46 id. s |12 60 1|—|1|—| Toile rouge faible. Mémes
constatations pour le surplus qu'an
no 314.

47 id. 8 18| 60 |1 |—|1|— Toile rouge. Verre et cuirasse
trés chauds. Pot froid. Le rallu-
meur fonctionne.

48 id. 7 20| 60 |—]|1|1|— Toile rouge franc. La benzine
distille relativement peu. Verre
brisé (3 fentes). Pot froid, cuirasse’
trés chaude.

49 id. 8 20| 90 |—| 1|1 i Toile rouge vif. Verre trés cassé.
Pot froid.

50 id. 9 20 90 |— (1|1 Toile rouge vif. Verre trés cassé.
Pot froid.

51 vertical 8 3 8|1 |—|1]|— Extinction.

montant
52 id. 8 3| 101 (—|1]|— 1d.
53 id. 8 6 61 |—[1]|= Id.
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L | 773
© D

5 | | Orientation | TMUT | g g | Veme | Lame

3 ‘ g en (2| 2 3

3 i) du Ral| = @ OBSERVATIONS

oL 7 - =) - \Q v

| cH+ |ZE § |58 |%|¢2

° é o @» 5|5 |3 |s
= ceurant % Al g |Ble|e |8
(2 = = bt

| il = S

281 | 78 vertical 8 6 21 |—|1|— Extinction.

montant

282 | 79 id. 8 9 2|1 |—11 Id.

283 | 80 id. 8 9 2|1 |—|1|— Id.

284 | 81 id. 8 12 5|1 | —|1|— 1d.

285 | 82 id. 8 12| 101 |—|1]|— Id.

286 | 83 id. 8 15 2|11 |—|1]|— 1d.

287 | 84 id. 8 15| B (1 |—|1]|— Toile rouge trés sombre.Ex
tion aprés 75 secondes. Pot fr
verre peu chaud,cuirasse chau

288 | 85 id. 74 20 20 (1 |(—|1|— Toile’rouge sombre, plus ac
tué vers le haut.} Pot froid, v
peu chaud, cuirasse trés chaud

289 | 86 id. 9 20 90 |1 |—|1]|— Toile rouge faible. Pot fi
cuirasse trés chaude.

290 | 87 vertical 8 6| 60 |1 |—|1|—| |Toilenoire. Flammes de gr

descendant peu visibles. Pot et verre fro
Cuirasse peu chaude.
8 9 20|11 |~|1|— Toile noire. Pot froid. V

291 | 88 id. peu chaud, cuirasse chaude.

8 15| 901 ]|—]|1]|— Courant renversé. Toile r

202 | 89 id. trés sombre & la partie inférie
toile noire a la partie supérie:
Pot froid, verre chaud, cuir
trés chaude.

T 900 L |—|1]— Courant renversé. Toile rc

293 | 90 id. sombre sur 30 m/m de hauteur
partie inférieure.Pot froid, v
et cuirasse trés chauds.

9 201 9|1 |—|1]|— Courant renversé, Toile rc

204 | 91 id. sur 20 m/m de hauteur au
Rouge sombre plus haut, pot fi
verre et cuirasse trés chauds.
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z| 3 |
| Orientation Teneur gl g Verre | Lampe
o Q fmm—————

3 en (g5 § s \

2 du 28 o lelewlelB OBSERVATIONS

: Rl (R EAE A A

Z | courant HE-REIEAE AR

% g| = L B
o [=) $

54 | vertical 8 | 6| 4|1|—|1|=| Extinction.

montant |

55 id. 8 9 511 |—|1]|— Id.

56 id. 8 9 4 (1 |—|1]|— Id.

57 id. 8 12| ©0 ¥L =1 Lik— Toile noire. Verre et pot froids.
Cuirasse trés chaude. Le rallu-
meur fonctionne.

58 id. 8 15| 16 |1 |—|1|—| Toile rouge sombre. La méche
s’éteint immeédiatement. Le grisou
brille et s’éteint aprés 16 secondes.

59 id. 8 15| 00 |1 [—|1|— Toile rouge sombre, rouge fai-
ble a4 la partie supérieure Pot
froid, cuirasse trés chaude. Verre
froid.

60 id. 7 20 0 |1t—|1|— Toile rouge sombre. Pot froid,
verre peu chaud, cuirasse trés
chaude.

61 id. 9 20| 90 (1 |—|1|~— Toile rouge faible. Pot froid,
verre chaud, cuirasse trés chaude.

62 vertical 8 6 60|11 |—|1]|— Toile noire. Pas de flammes de

descendant benzine visibles, sortant du porte-
méche. Pot froid, cuirasse chaude.
Le rallumeur fonctionne.

63 id. 8 9| 90 (1 ([—[1]|— Toile rouge trés sombre a la
partie inférieure sur 15 m/m de
hauteur. Pot froid. Cuirasse tres

' chaude. Le rallumeur fonctionne.

64 id. 8 15( 9|1 |—|1]|— Toile rouge faible a la partie
inférieure. Verre et cuirasse trés
chauds. Pot froid.

65 id. 7 20| 90 [—[1]|1]|— Toile roufeéla partie inférieure
sur 30 m/m de hauteur. La benzine
distille relativement peu. Pot froid,
verre fendu (1 fente). Cuirasse trés
chaude. Le rallumeur fonctionne.

66 id. 9 20 i 90: |6 |||—| L= Toile rouge sombre, rouge 4 la
partie inférieure. Pot froid. Cui-
rasse trés chaude. Le rallumeur
fonctionne.
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Quand on examine les tableaux, on constate quelques
discordances dans les résultats obtenus avec les lampes &
double toile (voir les essais n™ 1008 a 1010), alors qu’il y
avait concordance générale dans toutes les autres expé-
riences. Les essais qui ont donné ces discordances ayant
été faits & des époques différentes et avec des toiles diffé-
rentes, nous avons voulu nous assurer si ces écarts étaient
bien dis 4 la nature de ’huile, ou s§’ils ne provenaient pas
de la qualité de la toile.

Les expériences ont été répétées dans des conditions
identiques, alternativement avec la benzine et I'huile végé-
tale, 1a méme toile étant utilisée dans les deux essais com-
paratifs.

Nous avons essayé des toiles : 1° & 1’état neuf; 2° ayant
peu d’usage; 3° avant assez bien d’usage (usage dans le
service du laboratoire, mais non dans celui de la pratique
courante).

Le verre de la lampe 4 benzine avait 5 1/2 millimétres
d’épaisseur, celui de la lampe a I’huile végétale 7 1/2 mil-
limétres. Tous les essais ont été effectués en courant
horizontal.

Le tableau ci-aprés (tableau IT) donne le détail des expé-
riences, dans leur ordre chronologique.



TarLEay II

Expériences complémentaires de comparaison
ntre la benzine et I’huile végétale et entre des toiles présentant
divers degrés d’usure.

| ~ P 7 @
Huile v} 2l S Verre Lampe
o °1.¢| §
G |végétale (h.v.)| § gl 8 |
o, 5 |2&) 2 e il & 3 OBSERVATIONS
g ou 2IEEl s |5 |2 |2 |g5
A emimaid = 1 20T L2 =20 E
enzine (b.) % :| 3 &
Lampe 4 simple toile i alimentation supérieure.
8 I b. f 3 90 1| — 1 | — | Toilerouge vif ({oile ay-antpeu d'usage)
bl 2 h.v. 8 3 | 90 1| — 1| — Id. ( méme toile )
c] 3 b. 8 i 35 1 | — | — | 1| Traversée ( id. )
O h.v 8 1] 40 1| —1—=] 1 Id. ( id. )
Lampe 3 double toile & alimentation supérieure.
) b b. 8 8 50 1 | — | — | 1| Traversée, toiles absolument neuves.
6 h.v 8] 8150 | — l 1 I | — | Mémes toiles, rouge vif.
il b. 8 8] 150 | — i 1 1| — 1d. id. verre cassé,
‘ 3 fentes.
| 8 h.v 8| 9] 150 | — 1 1 | — | Mémes toiles, rouge vif, verre cassé,
3 fentes.
9 b. 8 91150 | — 1 I | — | Mé&mes toiles, rouge vif, verre fendu,
2 fentes.

10 h.v 8110 | 150 | — 1 1 | — | Mémes toiles, rouge vif, verre cassé,
5 fentes.

11 b. g110] 150 | — 1 1 | — | Mémes toiles, rouge vif, verretout-a-
fait brisé.

12 h.v. glinjwo)—| 1 1 | — | Mémes toiles, rouge vif, verre cassé,
4 fentes.

13 b. sl 0| —| 1] 1| — | Mémestoiles, rouge vif, verre tout-a-
fait brisé.

14 h.v 8112150 | — il 1 | — | Mémes toiles, rouge vif, verre tout-a-
fait brisé, la toile intérieure complé-
tement oxydée, se brise entre les
doigts (fig. 14 de la planche xx).
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=+ ) %]
Huile o a1 S Verre Lampe
e = 9 g =1
= L =] 2] 3
8 ke végétale(h.v.)l o g2 9
= o, 5|g&] @ ’ 98 OBSERVATIONS
) a D =0 =] 5 ~Q L ]
Sl [ ou 28| o |2 2|3 |ak
N Sl gl e |2|5]|5 (%8
" ® | B ©
| benzine (b.) % gl 2 B
Lampe & double toile & alimentation supérieure (swite).

1070 | 15 b. 1 8] 3] 1| —]— | 1] Méme toile extérieure que dans
expériences précédentes, toile in
rieure absolument neuve, travers

1071 | 16 b. 8 81150 | — 1 1 | — | Mémestoiles, verre cassé, 3 fentes.

1072 | 17 b. 8110 ] 120 ) — 1 1 | — | Mémes toiles, rouge vif, verre fenc
2 fentes.

1073 | 18 b gl 11 20 1| — | — 1 | Mémes toiles, traversée.

\

1074 } 19 h.v 8111 30 | — 1 ol 1d. id. verre tout
fait cassé.

1075 | 20 h.v S110| 9 | — 1) — 1 | Mémes toiles, traversée, verre cas

‘ 3 fentes. Toile intérieure forteme
oxydée, devenue cassante (fig.
de la pl. XIX).

| 1076 | 21 b. 81 9 85) 1| — | — | 1| Toiles ayant up peudusage, traver,

1077 | 22 h.v 8 9150 | — 1 1| — | Mémes toiles, verre fendu, 1 fen

toile rouge vif.
|
‘ 1078 | 23 b. | ofuo| 1| —| = 1] Mémes toiles, traversée.
i
’1079 24 b. 8 8 | 150 1= 1| — Id. rouge vif.

1080 | 25 h.v 8110110 | — 1] — 1 Id. traversée, verre cas
3 fentes.

1081 | 26 b. 8) 8| 40| 1| — | — | 1| Zoiles ayant assey bien dusa

‘ traversée.

1082 | 27 h.v, Sy 8| 67 — 1| — 1 | Mémes toiles, traversée, verre fenc
2 fentes.

1081 | 28 b. 84 7|12 | — 1 1 | — | Mémes toiles, verre fendu, 1 fente,

1082 | 29 h.v 8 71120 1 I | — | Mémes toiles, verre fendu, 2 fentes
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Les faits suivants ont été mis en lumiére par ces expé-
riences complémentaires :

1° Les toiles neuves se laissent plus facilement traverser
au premier essai, ainsi qu’il appert clairement des expé-
riences n* 1060 et 1070.

Aprés avoir été traversées a la vitesse de 8 métres, ces
toiles ont résisté ensuite & des courants de vitesse notable-
ment supérieure. Cet effet est probablement attribuable a
I’huile ou & la graisse dont on enduit les tissus pour les
protéger contre l'oxydation. On se rapellera que cette
influence des huiles de graissage avait déja été constatée
en Angleterre, en 1868;

2° La lampe & double tamis, munie de toiles neuves, n’a
pas donné de traversée dans une premiére série d’essais
(1061-1069), bien que la vitesse ait 66 progressivement
accrue de 8 métres & 11 métres. Aprés un dernier essai &
la vitesse de 12 métres, avec de I'huile végétale, la toile
intérieure ayant recu un léger choc s’est cassée comme du
verre; le tissu, complétement oxydé, ne présentait plus
aucune résistance ; il se brisait entre les doigts.

Le temps global pendant lequel la toile avait été portée
au rouge vif, peut étre estimé & 18 minutes. Il est & remar-
quer que par suite de l'oxydation, la section libre des
mailles s’était rétrécie et que, de ce chef, les apports grisou-
teux dans la lampe avaient diminué en proportion; ce qui
explique la non traversée & la vitesse déja considérable de
12 métres:

Une deuxiéme série d’essais (1070-1075) a été effectuée
en conservant la toile extérieure des expériences précé-
dentes et en -munissant la lampe d’une toile intérieure
neuve. La traversée a été obtenue 4 la vitesse de 11 métres
avec la benzine et I'huile végétale.

Un dernier essai avec I’huile végétale (1075) a donné
une traversée a 10 métres, ce qui doit étre attribué & ce
que la toile commengait & étre un peu « fatiguée ».
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3° La lampe & double tamis avec toiles ayant un peu
d’usage, a donné une différence de 1 métre pour les vitesses
de traversée produite respectivement par la benzine
(9 métres) et l'huile végétale (10 métres). Par contre, la
benzine a plutdt été favorisée relativement & la rupture du
verre.

4° La méme lampe avec toiles ayant assez bien d’usage
a résisté a la vitesse de 7 métres et a été traversée a la
vitesse de 8 métres, aussi bien avec la benzine qu’avec
Ihuile végétale.

Les vitesses produisant la traversée des toiles sont donc,
ainsi qu’il ressort des constatations précédentes, notable-
ment différentes suivant ’état d’usure des tissus. C’est &
cette cause, ou a une différence dans la nature du métal,
qu’il faut attribuer, & notre avis, la vitesse relativement
faible 4 laquelle la traversée a été obtenue dans les expé-
riences n* 1008 4 1010.

C. — CoNCLUSIONS.

Au point de vue qui nous occupe dans ce chapitre, &
savoir celui de la nature de I’huile alimentant des lampes,
on peut résumer comme suit les résultats donnés par les
expériences.

Lampe ¢ simple toile. — La lampe & simple toile rougit
de la méme fagon quelle que soit son alimentation : la toile,
noire a 1™-7°/,(1), devient rouge sombre 4 1=-8 °/, ; elle
passe ensuite par les divers degrés du rouge pour devenir
rouge vif & 3°-7 ou 8 °/..

La traversée est obtenue dans les deux cas 4 4°-7 ou 8 °/,.

La nature de l’huile d’alimentation, benzine ou huile
végétale, ne parait pas avoir d’influence marquée sur les
tissus en cuivre ou en laiton.

(1) Ce mode d’annotation, employé pour la simplification, doit se lire : Cou-
rant de 1 métre de vitesse et d’une teneur en grisou de 79/o
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Lampe a simple toile cuirassée. — La ventilation de la
lampe étant génée quelque peu par la cuirasse, la diffé-
rence des effets .calorifiques commence & se marquer faible-
ment; c’est ainsi que la lampe & l'huile végétale, encore
noire & 5™-8 °/,, ne commence 4 rougir qu’a 5°-9 °/,, tandis
que la lampe & benzine est rouge sombre & 5-=7 °/,.

Le verre reste intact et la traversée n’est pas obtenue de
part ni d’autre dans les limites ot se sont effectuées les
expériences, de 3™-7 °/, 4 5™-9 °/,.

Lampe & double toile, i alimentation supérieure. —
La coloration de la lampe 4 benzine est plus élevée que
celle de la lampe & huile végétale de la valeur de un
échelon de la gamme adoptée, par exemple : rouge faible
en regard de rouge sombre 4 3°-7 °/, en courant horizontal.
Cette différence s’atténue avec la rapidité du courant,
quelle que soit I'orientation de celui-ci; elle devient d’ail-
leurs nulle & partir de 6™-7 °/,.

Les résultats sont relativement les mémes quant aux
verres brisés, en légére défaveur cependant en ce qui con-
cerne la lampe & benzine, qui a eu un verre cassé en plus.

Dans les premiers essais, la traversée de la lampe a été
obtenue plus rapidement quand la lampe était alimentée &
la benzine : alors que la lampe & 1’huile grasse n’a donné
d’explosion 4 P’extérieur qu’a une vitesse de 9 métres, sauf
pour un cas ol la traversée a eu lieu -7 métres, cas qui
ne s’est plus représenté, la traversée 4 eu lieu plusieurs fois
4 7 meétres avec la lampe 4 benzine, et méme 4 6 métres,
lorsque les poussiéres ont été amenées la toile étant déja
rouge. Mais les essais complémentaires ont démontré que
ces différences étaient dues principalement & Iétat des
toiles.

En ce qui concerne les tissus en cuivre et en laiton, la
benzine produit sensiblement les mémes effets que ’huile
végétale.
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Enfin, Uextinction dans la lampe se manifeste & peu prés
dans les mémes circonstances, ainsi qu’on peut s’en assurer
en consultant les tableaux des expériences.

Lampe Mueseler. — Dans les conditions normales, la
coiffe reste noire dans les deux cas, le grisou en combus-
tion étant maintenu en dessous du diaphragme; le verre se
brise a des vitesses assez faibles et dans les mémes cir-
constances de courant et de teneur pour la benzine et
I’huile végétale : 6 métres en courant horizontal, 3 métres
en courant descendant incliné, 5 et 6 métres en courant
vertical descendant.

En courants ascendants & 45° et verticaux, la flamme
passe dans la coiffe et le verre est ainsi préservé (sauf dans
les trés grandes vitesses essayées uniquement avec 1’huile
végétale : 12 métres et au dessus).

En courant ascendant & 45°, le passage de la flamme

dans la coiffe a 6té obtenue & 3™-9 °/, avec I’huile végétale,
& 4m-9 °/, avec la benzine; la traversée, 4 4™-8°/, avec
LI'huile végétale, a 4™-9 °/, avec la benzine.
. En courant vertical ascendant, le passage dans la coiffe
s’effectue dans les mémes conditions de vitesse et de teneur
(& partir de 3™-7 °/,) et produit les mémes effets de colora-
tion sur la cheminée et la coiffe.

Dans les autres orientations du courant, la traversée n’a
pas été obtenue daus lalimite des expériences comparatives.

Les cas d’extinction se produisent pour les faibles
vitesses dans les courants horizontaux et descendants & 45°.
A une expérience prés (3 métresa 7 °/,), ol le grisou a
continué & brioler dans la lampe A benzine, les résultats
sont les mémes.

Lampe a double toile cuirassée (lampe Marsaut et lampe
Wolf a alimentation supérieure). — En courant horizon-
tal, la lampe 4 huile végétale n’atteint la coloration rouge
sombre qu’d la vitesse de 127-7 °/,. Ce résultat est obtenu
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Rappelons que les expériences complémentaires ont
permis aussi de conclure :

1° A la moindre streté des toiles neuves tant que 'enduit
graisseux ou huileux dont on les recouvre n’a pas entiére-
ment disparu ;
* 2° A la diminution de sireté des toiles lorsque leur usage
a été fort prolongé, surtout quand elles ont été portées au
rouge plusieurs fois.

D. — HEssars PHOTOMETRIQUES.

Lampes a I’état neuf.

Pour permettre de bien apprécier cette différence de
pouvoir lumineux, nous avons procédé 4 des essais photo-
métriques sur divers types de lampes. Nous rapportons ici
les essais qui concernent les mémes lampes alimentées 4 la
benzine ou 4 I’huile végétale. Les essais relatifs & toutes
les lampes seront relatés au chapitre IX.

Une premiére série d’essais comparatifs a été effectuée
sur les lampes Mueseler, Mueseler cuirassée, 4 simple toile,
4 double toile, & double toile cuirassée, alimentées respec-
tivement 4 I’huile végétale et 4 la benzine.

Le tableau III donne les résultats de ces expériences.
Nous y avons fait figurer également, a titre de comparai-
son, les chiffres correspondant 4 la lampe Wolf 4 alimen-
tation inférieure, bien que celle-ci, par suite de sa consti-
tution, n’ait pu étre alimentée 4 ’huile végétale; des essais
tentés dans ce sens n’ont pas donné de résultats satis-
faisants.

Sont consignés dans le tableau les pouvoirs lumi-
neux respectivement aprés une 1/2 heure et 11 heures
‘d’allumage, ainsi que les pouvoirs lumineux moyens.

A ce sujet, une remarque s’impose en ce qui concerne la,
différence entre les modes de combustion de la benzine et
de I’huile végétale.
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Dans cette derniére, la méche charbonnant rapidement,
le pouvoir lumineux diminue progressivement, forcant
Pouvrier 4 aviver la combustion par des mouchages pério-
diques. Dans la lampe & benzine, au contraire, la méche ne
charbonne pas; on ne doit la remplacer que tous les six
mois.

L’huile minérale donnera donc une lumiére beaucoup
plus constante que ’huile végétale.

Quelques essais effectués sur une lampe qui était mou-
chée toutes les 45 minutes permettent d’évaluer au moins
a 10 °/, la déperdition moyenne du pouvoir lumineux
résultant de ce fait.

C’est pourquoi les pouvoirs moyens des lampes & huile
végétale, qui ont été mesurées avec méche mouchée, ont
été diminués de 10 °/,, de facon & pouvoir étre comparés
avec exactitude aux pouvoirs lumineux des lampes alimen-
tées 4 la benzine.



TasLEAU III. — Pouvoir lumineux en unités Heffner.

HUILE VEGETALE BENZINE SEBPEDRL
des pouvoirs
T = lumineux moyens :
L LAMPE aprés | aprés | pou- |pouvoir | aprés | aprés | pou- | de labenzine Observations
% 11 vOir | moyen | % 11 | voir et de
heure [heures(moyen| corrigé | heure |heures|moyen| 1'huile végétale
1| Mueseler. . . . . (méche plate) | 0.59 | 0.51 | 0.55 | 0.50 | 0.40 | 0.27 | 0.34 0.68
2 | Mueseler cuirassée. . ( id. )| 0.56 | 0.47 | 0.52 | 0.47 | 0.36 | 0.38 | 0.37 0.71
4 | Lampe a simple toile. | id. 0.83 | 0.67 | 0.75 | 0.68 | 0.83 | 0.73 | 0.78 1.14
4 | Lampe 4 double toile. ( id. )y 10,60 | 0.53 | 0.57 | 0.51 | 0.73 | 0.68 | 0.70 1.37
5 | Lampe a double toile cuirassée (Mar-
saut ou Wolf, a alimentation supé- i
rieure) . R 0.57 | 0.47 | 0.52 | 0.47 | 0.70 | 0.62 | 0.66 1.40 g Marsaut, méche plate
{ Wolf, méche ronde
6 | Wolf a alimentation inférieure, simple
toile . . e E @ - — — — ] 1.23 | 1.16 | 1.20 2.40 (1) | Méche plate de plus
grande largeur,
7 | Wolf a alimentation inférieure, double
toile . = - — —  1.12 | 1.17 | 1,15 2.30 (1)
(1) Par rapport a
8 | Wolf 4 alimentation 1nfer1eure,sxmple ) la lampe Mue-
toile cuirassée. o s — - — = N1.39 | 1.22 | 1.21 2.42 (1) seler alimentée
4 Uhuile végé-
9 | Wolfi alimentation inférieure, double tale,
toile cuirassée. . . . . . . — | =] =1 =1lrooliez]|10l zo2q

ALHYNS HQ SHJWAVT SET

LEOT
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Ces résultats correspondent & des conditions notablement
différentes de celles de la pratique: les lampes sont neuves
et ’atmosphére est pure.

Des essais sur lesquels nous aurons ’occasion de revenir
avaient établi que le pouvoir lumineux initial des lampes
en usage courant était de beaucoup inférieur a celui donné
par les mémes lampes & I’état neuf. C’est ainsi que la lampe
Mueseler voyait dans ces conditions son pouvoir lumineux
descendre de 0.99 4 0.47.

D’autre part, I’action des atmosphéres poussiéreuses est
trés nuisible au pouvoir lumineux ; quelques expériences
sommaires effectuées en placant une série de lampes prés
d’un criblage, dans des conditions aussi comparables que
possible, avaient démontré que la déperdition ;de la lampe
cuirassée & benzine, bien qu’atteignant 18 %, était cepen-
dant trés notablement inférieure 4 celle des lampes & huile
végétale en usage en Belgique (lampes Mueseler et & double
toile), laquelle varie de 33 & 54 %;.

11 était donc intéressant de procéder & des mesures photo-
métriques sur des lampes ayant été en usage courant au
fond.

Lampes usagées.

La Compagnie de Charbonnages Belges, dont le concours
nous avait été si précieux pour I'installation du siége d’expé-
riences et dont les bons offices nous sont encore journelle-
ment si utiles, a bien voulu mettre & notre disposition un de
ses siéges d’exploitation pour y comparer différents types de
lampes. A cet effet, un arrété ministériel est intervenu pour
autoriser cette dérogation au réglement.

Les lampes qui ont participé 4 cette expérience sont les
suivantes :

4 lampes Mueseler,
4 » » cuirassées,
2 »  Marsaut,
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3 lampes Wolf & alimentation supérieure,
3 » » » inférieure,
2 » Fumat petit modéle 1903,

2 » Body Firket.

Ces lampes ont été utilisées par des ouvriers & veine
pendant 17 journées de travail, dont 8 dans un chantier en
plateure dont I’atmosphére était humide, et 9 dans un
chantier en plat moyennement poussiéreux.

Des mesures photométriques ont été effectuées non seu-
lement au début et & la fin de la période d’expériences,
mais aussi en plusieurs jours intermédiaires. Nous nous
bornerons & donner pour le moment les chiffres moyens
correspondant & la lampe & double toile cuirassée, alimen-
tée & la benzine et & ’huile végétale. Nous y joindrons, &
titre comparatif, les résultats donnés par la lampe Wolf &
alimentation inférieure, qui, ainsi qu’il vient d’étre dit, n’a
pu étre alimentée qu’a la benzine.

Les résultats sont consignés dans le tableau suivant :

TaBrEAaUu IV. — Pouvoir lumineux en unités Heffner.

g =}
24 | 28 | 30 4 6 13 5l %
mai | mai | mai | juin | juin | juin | & g = g-m
ke LAMPES — 1= l=1l=1=1l-1:=128=%
Début| Fin | Début| Fin |Déut] Fin | 25 |32 5
du du du du du du &€ RO
poste | poste | poste | poste | poste | poste g 5
I || Marsaut. .« » . 0.56 | 0.33 ] 0.50 | 0.38 | 0.51 | 0.36 | 0.44 | 0.40 | 1.00
2 | Wolf i alimentation
supérieure . . . | 0.70 | 0.49 | 0.54 | 0.45 | 0.54 | 0.44 | 0.53 | 0.53 | 1.33(x
3 | Wolf i alimentation
inférieure . . .| 1.02]0.79 ) 0.92 | 0.77 | 0.94 | 0.78 | 0.87 | 0.87 | 2.35 (2

(1) Intensité rapportée & celle de la lampe Marsaut.

(2)

Id. id. Mueseler (0.37).
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Conclusions.

Lampes neuves. L’emploi de I'huile minérale ne
convient pas avec tous les dispositifs d’éclairage en
usage avec l’huile végétale; c’est ainsi que les lampes
Mueseler et Mueseler cuirassée éclairent moins bien
lorsqu’elles sont alimentées 4 la benzine (densité de 0.72
4 16°) qu’a I’huile de colza pure; elles subissent respective-
ment une déperdition de pouvoir lumineux de 32 et 29 °/..
Cet effet est di 4 la section trop restreinte de la cheminée,
qui ne permet pas une évacuation suffisante des produits de
la combustion. Il est bien entendu qu’il s’agit ici de Ia
lampe Mueseler-type réglementaire belge.

Les lampes & simple toile, double toile, double toile cui-
rassée (Marsaut et Wolf & alimentation supérieure) accusent
respectivement en faveur de la benzine un avantage de 14,
37 et 40 °/,. La lampe Wolf & alimentation inférieure, com-
parée a la lampe Mueseler, donne un excés de pouvoir
éclairant de 102 /.

Lampes usagées. — Au cours de la période d’essai, cha-
cune des lampes y participant a été photométrée six fois,
dont trois fois au début du poste et trois fois a la fin de
celui-ci.

Le tableau précédent ne comprend que les résultats
moyens de trois types de lampes; des données plus étendues
seront fournies au chapitre traitant du pouvoir lumineux.

Les chiffres correspondant aux lampes alimentées &
I'huile végétale ont été réduits de 10 °/, pour le motif
signalé antérieurement.

Il en résulte que le gain de pouvoir lumineux moyen
donné par la benzine est : 1° pour la lampe & double toile
cuirassée, a4 alimentation supérieure, de 33 °/,, c’est & dire
d’une quantité légérement inférieure & celui donné par la
lampe neuve (40 °/,); 2°pour la lampe & alimentation
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inférieure (comparée a la lampe Mueseler), de 138 °/,
alors que l’avantage donné par la lampe neuve n’était
que de 102 °/,.

La lampe & alimentation inférieure parait donc bien
appropriée aux conditions de la pratique courante.

Mélanges d’huile végétale et d huile minérale. — 1l a
été dit précédemment que la benzine ne convient pas
avec tous les dispositifs d’éclairage ; dansune proportion
moindre, il en est de méme pour les mélanges d’huile
végétale et d’huile minérale, tout au moins pour certains
d’entre eux.

Le tableau ci-dessous donne, pour trois types déterminés,
les pouvoirs lumineux d’une méme lampe alimentée succes-
sivement par de I’huile de colza pure, par un mélange de
cette méme huile et de 15 94 de benzine (densité 0.72 & 16°),
par des mélanges d’huile végétale et de 15 % d’huile
minérale moins légére.

TaBLEAU V. — Pouvoir lumineux en unités Heffner.

(1) Est d'une autre provenance que (2).

i
: Huile Huile végé- | Huile végé-
Ko LAMPES H&‘éle de colza pure|tale - 15 ©o/o| tale + 15 0/o
colza ouvedll ot 190/ d’huile d’huile

12 de benzine | minérale (1) | minérale (2)

1 | Mueseler . 0.59 0.49 0.48 0.55

2 | Mueseler cui-
rassée 0.57 0.42 0.47 0.54
3 | Marsaut 0.56 0.60 0.56 0 55

(%) La densité du mélange est de 0.895 a 150.

Il appert de ce tableau que, contrairement 4 une opinion
assez répandue, laddition d’une certaine quantité d’huile
minérale 4 I'huile végétale n’améliore nullement le pouvoir
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lumineux des lampes Mueseler et Mueseler cuirassée,
alimentées 4 ’huile de colza pure.

Avec la lampe Marsaut, les résultats sont sensiblement
équivalents.

Aux avantages que posséde la lampe & benzine d’un
pouvoir éclairant plus intense, surtout si ’on considére les
appareils d’éclairage aprés plusieurs heures de fonctionne-
ment dans Patmosphére de la mine, se joint celui de la
faculté que posséde la dite lampe de pouvoir étre munie
d’un rallumeur intérieur; ce qui concerne ce dispositif fera
I'objet du chapitre suivant.



IV. — Le rallumage intérieur.

A. — EXPoSE DE LA QUESTION.

L’ A percu sommaire ci-dessus cité a déja fait connaitre
pour quels motifs cette question du rallumage présentait un
vif intérét, et pourquoi elle a été, dés le début, inscrite parmi
celles 4 résoudre au moyen de nos appareils d’expérience.

Dans la situation actuelle, I'ouvrier dont la lampe vient
a s’éteindre, ce qui arrive aisément surtout s’il est muni de
la lampe Mueseler, doit renvoyer sa lampe soit & la surface,
ce qui est le cas le plus fréquent, soit tout au moins en un
point de la mine voisin du puits d’entrée d’air, ol est
établie la station de rallumage.

Or, les trajets, méme dans ce dernier cas, sont presque
toujours longs, et, si bien que soit organisé le service des
porteurs de lampes, 'ouvrier se voit privé, pendant un
temps assez long, de son appareil d’éclairage, sans lequel,
fort souvent, tout travail est impossible.

La présence dans la mine d’un certain nombre de lampes
de réserve atténue parfois cet inconvénient mais nele
supprime pas.

On comprend donc combien l'ouvrier, qui est souvent
payé 4 la tache, est sollicité & user de moyens franduleux
pour ouvrir sa lampe. et la rallumer lui méme, soit 4 I'aide
d’allumettes, soit plus souvent au moyen d’une autre lampe
restée allumée et dont on découvre la flamme en faisant,
comme avec la premiére lampe, usage de fausses clefs ou
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en employantun procédé quelconyjue toujours possible avec
la plupart des appareils de fermeture.

Il est d’autant plus poussé & commettre cet acte répré-
hensible que, le plus souvent, il peut se croire & ’abri de
tout danger d'explosion, l'atmosphére de la mine lui
paraissant suffisamment pure de grisou. Aussi, malgré la
surveillance et les peines encourues, de nombreuses infrac-
tions de ce genre sont-elles constatées par les Ingénieurs
des Mines, qui ont souvent & verbaliser de ce chef.

A la vérité, les accidents occasionnés par ces impru-
dences sont rares et cela pour le motif que 'atmosphére de
la mine est rarement assez chargée de grisou pour étre
explosible par elle méme sans l'intervention des poussiéres
et que, si elle l’était, l'ouvrier s’en apercevrait aisé-
ment ; mais il peut se faire et il est arrivé en effet que des
afflux de gaz arrivent inopinément surprendre 1’ouvrier au
moment ot il commet I'imprudence d’ouvrir sa lampe et
que cet acte ait une catastrophe pour conséquence.

Il va de soi que si I'ouvrier était pourvu d’un dispositif
lui permettant, tout en conservant sa lampe bien protégée
par ses toiles métalliques, de rallumer la méche éteinte,
I’'ouverture de sa lampe n’aurait plus de raison d’étre et par
conséquent cette cause d’accident serait écartée. Les autres
motifs que I'ouvrier pourrait avoir pour se procurer du feu
sont incomparablement plus rares; il y a beau temps que
les ouvriers se sont déshabitués de fumer dans nos mines
grisouteuses et quant & découvrir sa lampe pour se pro-
curer un meilleur éclalrage, c’est 14 un acte rarement
commis et que les agents de la surveillance répriment
aisément.

Un autre avantage du rallumeur est de permettre, lors
des grandes catastrophes minidres, & ceux qui n’ont été
atteints ni par les flammes ni par 'asphyxie, d’effectuer
promptement leur retraite.
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On sait que, lors des grandes explosions, bien des chan-
tiers épargnés ont subi cependant des ébranlements de 1’air
suffisants ou une invasion suffisante d’air vicié pour que
toutes les lampes soient éteintes. Quelle est la situation
de ces malheureux qui, affolés par la catastrophe et les
dangers qu’ils ont courus ou qu’ils courent encore, doivent
effectuer leur retraite dans une obscurité absolue, par des
voies connues, il est vral, mais obstruées par des éboule-
ments et devenues 4 la fois méconnaissables et difficiles 4
parcourir tant par le fait des dits éboulements que par
celui des modifications survenues dans l’aérage, ce qui
donne lieu 4 bien des méprises.

Ceux qui ont parcouru les travaux d’une mine aprés de
semblables catastrophes se rappelleront, non sans un
douloureux serrement de cceur, avoir vu parfois des amas
de cadavres d’ouvriers simplement asphyxiés, accumulés
dans quelque impasse de la mine ou derriére un éboule-
ment relativement peu important et s’étre demandé si ces
ouvriers, pourvus d’un.moyen d’éclairage quelconque,
n’auraient pas accompli leur retraite par un chemin mieux
choisi ou & travers 1’éboulement qu’ils avaient supposé
infranchissable.

Les avantages du rallumeur intérieur, méme en ne con-
sidérant que le point de vue de la sécurité, sont donc
incontestables.

Mais cette faculté du rallumage laissée 4 chaque ouvrier
en n’importe quel point de la mine et dans n’importe quelles
circonstances ne constitue-t-elle pas un danger ¢

C’est’ 14 une question grave et qui ne peut étre résolue
que par des expériences.

A la vérité, ces expériences ont, ainsi qu’on peut le voir
plus haut dans l’exposé historique, été faites 4 satiété en
Allemagne, puis en France, et ont été favorables 4 ’emploi
des rallumeurs.
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Mais dans notre pays, maints ingénieurs n’étaient pas
convaincus, et des essais plus oufranciers, peut on dire,
s'imposaient.

La nature du danger que le rallumage est susceptible de
présenter peut étre précisée comme suit :

Il se peut qu’au moment ou l'ouvrier veut faire fonc.
tionner le rallumeur, il se trouve en pleine atmosphére
explosible. II peut se faire méme que I’extinction de sa
lampe n’ait pas eu d’autre cause que la présence du grisou.
Dans de semblables circonstances, il vaudrait mieux sans
doute qu’il évitat de rallumer sa lampe, et méme certains
réglements allemands contiennent la prescription suivante :

« I1 est interdit de rallumer les lampes avec les appareils
de rallumage aux endroits o ’on soupgonne une accumu-
lation de grisou (1). »

Mais il va de soi qu'une semblable prescription est
souvent inopérante; l'ouvrier ne sait pas toujours, loin de
13, §’il se trouve ou non dans une atmosphére grisouteuse et
il serait en tout cas éminemment dangereux de faire dépen-
dre la sécurité de la mine de son plus ou moins de sagacité
et d’esprit de prudence.

Si done le rallumage de la lampe dans une atmosphére
grisouteuse présentait un danger réel, il n’est pas douteux
que la faculté du rallumage laissée & chaque ouvrier ne
constituerait une pratique dangereuse qui devrait étre con-
damnée.

(’est ce point que nous avons étudié expérimentalement.
Nous avons fait fonctionner le rallumeur dans des atmos-
phéres grisouteuses au plus haut degré d’explosibilité,
chargées ou non de poussiéres, avec des lampes neuves ou
ayant servi et méme ayant séjourné plusieurs heures dans

(1) Voir notamment le Réglement du 12 décembre rgoo du district de Dort-
mund, — Trad, Annales des Mines de Belgique, t. V1.
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les travaux souterrains, dans des atmosphéres en mouve-
ment ou en repos, et aussi dans des atmospheéres soumises
une pression de 2 métres d’eau, ce qui est la pression
qu'aurait ’air de la mine a la profondeur de plus de 1,500
métres. (Cette surpression n’a pu étre réalisée que dans des
atmosphéres en repos.)

Nous avons méme soumis & nos essais le cas extréme ou
la toile de la lampe aurait été, avant que celle-ci ne s’étei-
gnit, portée au rouge sous l’action d’un courant grisouteux
et ot I'on aurait immédiatement, avant méme que la toile
elit cessé d’étre rouge, fait fonctionner le rallumeur.

Certes, il est peu probable qu’aucun ouvrier soit assez
téméraire pour se livrer & une semblable pratique ; mais,
comme le fait est possible, nous avons opéré dans ces
conditions.

Une circonstance ol le rallumeur constituerait un danger
Téel est la suivante : Il peut se faire que la cause qui a
amené I’extinction ait en méme temps détérioré la lampe au
point d’en détruire la streté. Telle serait par exemple la
rupture du verre ou la détérioration des toiles métalliques
provoquée par un éhoulement, un choc de véhicule ou
d’outil.

L’ouvrier, plongé dans ’obscurité compléte, en suppo-
sant qu’il soit seul en ce moment, pourrait ne pas s’aper-
cevoir de I'état de détérioration de sa lampe, ou encore ne
pas s’en préoccuper et, actionnant le rallumeur, ferait
ainsi jaillir dans les travaux souterrains une flamme en
réalité découverte.

Si en ce moment un mélange grisouteux explosible
entourait 'ouvrier, il y aurait certainement explosion.

Cette objection, qui a été présentée contre I’emploi des
rallumeurs, est indiscutablement fondée. Mais, comme on
le voit par I’'exposé méme des conditions qui doivent &tre
remplies pour qu’il y ait accident, il faut un concours de
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circonstances et une série de coincidences tels que I’éven-
tualité prévue a bien peu de chances de se réaliser. Aussi
croyons-nous que les avantages que présente d’autre part
le rallumeur, au point de vue méme de la sécurité, sont
amplement suffisants pour compenser cette cause de
danger.

Cela n’empéche qu’il serait utile d’attirer, dans le régle-
ment méme, P’attention des intéressés sur ce danger possi-
ble, en interdisant de rallumer la lampe quand celle-ci a
été éteinte par un choc, une chute ou toute autre cause
pouvant amener sa détérioration, 4 moins qu’on ait pu
s’assurer que la lampe est restée en parfait état (1).

Sans doute, une telle prescription ne serait pas beaucoup
plus opérante que celle qui est inscrite dans les réglements
allemands et dont nous avons parlé; elle suffirait cepen-
dant, croyons-nous, pour mettre en garde les ouvriers et
les exploitants contre I'usage abusif du rallumeur.

Les rallumeurs se divisent en deux classes suivant la
nature de la substance destinée & provoquer par son inflam-
mation le rallumage de la méche : les rallumeurs d explo-
sifs, consistant en une bande de papier fort sur laquelle se
trouvent placées les amorces explosives; les rallumeurs d
phosphore, comprenant une bande de tissu paraffiné, sup-
portant des pastilles de phosphore. L’inflammation du
phosphore est provoquée par la friction d’une tige barbelée;
celle des amorces explosives, soit par friction contre une
pointe d’acier, soit par percussion.

Les essais qui font I'objet du présent rapport ont trait au
rallumage des lampes Wolf & alimentation supérieure, ou
inférieure, par le rallumeur & phosphore & commande
verticale par mouvement alternatif, et par le rallumeur &
explosif, 4 friction, & commande rotative latérale.

(1) C’est ce qui a été fait par I'article g, 2me alinéa, de 'arrété royal du 9 aofit 1go4.
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Le danger du rallumage proprement dit consiste dans
la traversée immédiate de la toile par la flamme résultant
de I'inflammation brusque du mélange grisouteux, remplis-
sant éventuellement toute la lampe au moment ot I’ouvrier
procéde 4 'opération du rallumage.

Il est compréhensible que la nature de la substance em-
ployée. pour provoquer le rallumage ait une importance
considérable qui variera suivant que la combustion a pour
effet de communiquer par sa propre -inflammation une
vitesse 4 la masse gazeuse, ou tend a laisser celle-ci en
repos.

La traversée de la toile se fera, en effet, d’autant plus
facilement que non seulement les gaz ont une température
plus élevée, mais aussi qu’ils sont animés d'une vitesse
plus grande.

Si on fait usage d'une amorce explosive, la vitesse impri-
mée & la masse gazeuse, et résultant de la déflagration de
Iexplosif, s’ajoute & celle causée par I'inflammation du
grisou et 1'éventualité de traversée de la toile sera plus
probable.

La combustion de la pastille de phosphore ne provoque
au contraire qu'un mouvement peu sensible dans la masse
gazeuse confinée dans la lampe.

Ainsi que nous le verrons plus loin, les déductions théo-
riques ont été confirmées pleinement par expérience pra-
tique.

Le dispositif destiné & mettre en combustion la pastille
ou l’amorce peut aussi avoir une certaine influence ; les
rallumeurs 4 friction tendent moins & projeter des étincelles
vers les toiles que les rallumeurs & percussion ; d’autre part,
dans les rallumeurs & explosifs, actuellement employés,
une garde métallique concentre le jet enflammé vers la
méche et 'empéche d’atteindre directement la toile.
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B. — EXPERIENCES EFFECTUEES.

Avant de donner les tableaux des essais, il est nécessaire
d’indiquer les conditions dans lesquelles ces expériences
ont été exécutées.

Les teneursont été choisies voisines de celle du maximum
d’inflammabilité, c’est-a-dire 7, 8, 9 et quelquefois 10 °/,.

Plusieurs expériences dans les atmosphéres en mouve-
ment ont été faites avec de la poussiére en suspension dans
le courant. Ces essais, qui n’ont été pratiqués qu’avec le
rallumeur & phosphore, sont indiqués dans les tableaux par
la lettre p qu’accompagne le chiffre indiquant la vitesse.

Dans des courants de 1, 2 et 3 métres, les lampes étaient
munies d’une simple toile, sans cuirasse; dans les courants
de 3, 6, 9, 12 et 15 métres, les lampes étaient garnies d’une
double toile, sans cuirasse.

Aux vitesses considérables de 9, 12 et 15 métres, I'expé-
rience était arrétée dés que le rallumage avait été provoqué.

Les essais dans les courants n’ont pu étre effectués qu’a
des pressions légérement inférieures a la pression atmos-
phérique, la mise en mouvement du fluide se faisant par
un Koerting aspirant.

La benzine employée avait un poids spécifique de 0.72
a16°.

Les pots des lampes étaient fraichement remplis.

Au moment du rallumage, les toiles étaient généralement
noires, ¢’est-d-dire 4 une température peu élevée; quelque-
fois elles étaient d'un rouge trés sombre, sombre ou méme
rouge.

Ce dernier cas est le cas extréme dont nous avons parlé
plus haut. Nous l’cbtenions en soumettant la lampe & un
courant grisouteux tel que la limite de sfireté de la lampe
était bien prés d’étre atteinte. Nous éteignions ensuite la
flamme par P’arrét brusque du courant grisouteux, puis, le
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ramenant aussitot, nous nous empressions de faire fonc-
tionner le rallumeur pendant que la toile était encore rouge.

Les lettres’tn, #fs, #s et #r (toile noire, toile rouge trés
sombre, toile rouge sombre et toile rouge) indiquent, dans
les tableaux, les différents états de la toile.

Il s’agit, en l'espéce, de I’aspect de la toile intérieure
vue dans l’obscurité & travers les mailles de la toile exté-
rieure.

La température du courant lui-méme était de 15 & 23°.

Les conditions des expériences ont été variées autant que
possible, le plus généralement 'inflammation résultait de
la combustion d’une seule amorce, mais dans d’autres cas,
on enflammait plusieurs amorces ou pastilles simultané-
ment.

Les essais dans les atmosphéres en repos ont été effectués
quelques-uns 4 la pression atmosphérique, la majeure partie
avec une surpression atteignant généralement 2 métres
d’eau. .

Le plus souvent la température de ’atmosphére en pres-
sion était portée & 40°, limite extréme & laquelle un travail,
méme atténué, soit possible.

Ces essais sous pression étaient pratiqués dans l’appareil
qui a été décrit dans nos précédentes publications (1).

Les essais ont été effectués avec des lampes dont le pot
avait 6té fraichement rempli de benzine et aussi avec
d’autres dont la provision d’huile était épuisée.

(1) Revue universelle des mines, t. IV, 4me série, p. 149. — Annales des mines
de Belgique, t. IX, p. 149.
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" Tasueav VI. — Expériences de rallumage

DANS LES ATMOSPHERES EXPLOSIVES EN MOUVEMENT

Lampe 2 benzine, & alimentation inférieure, sans cuirasse, méche plate,
rallumeur & explosif, 4 friction, & commande rotative latérale.

t. n. = toile noire.

t. r. s. = toile rouge sombre.

(1) 1 passage a travers la toile intérieure.

g 7 ofo CH# 8ojo CH4 9 ojo CH* 10 o/ CH#
- S ISR s
@ 5l g| | sl - | g "
9oy S 8 3 8 W 9 (4 ol [ 8
B or|BE |« |55 ET B LB 5P 5| | S
5 E|EE | B« | E2|E5 |8 g2 | &es5 | & gallgs & £ 2
> =] e3P 68 o= aS o& o= s 5% o= RIS Oa‘
El2T o [z5 | 2% ol X z =zt P
g G © ] v 3 4 » 3 < v R e
. o o o |
Toile unique (toilefextérieure).
1 10 g8 o 0 10 t. B 0 10 t.n B t. i 0
2 8 .08, 0 — — — 10 t.n i 3 t. n, 0
2 2 jt. T8 1 1¢ ]t 5 s 1L — — — 3 t. . 2
3 56 t:n 0 10 t. o 0 6 ten 1 5 t.n, 0
Double toile.
3 s & 0 76 t, o, 0 56 t. 1. 0 25 [ 118 0
3 5 Lo 0 5 t 1% 0 5 te Ts 0 2 |tz |1
6 55 t.n 0 65 t 1 0 26 t, 1 0 37 1 1, 0
6 9 t. 1t 2 — — — — - — — — e
9 129 t. n 0 46 t. . 0 36 t. 0 15 : N 0
9 — — —_ 1 £, 1 - — — —— — —
12 25 t.n 0 24 t. D 0 25 t.n 0 10 fall 0
15 10 o} 0 10 . 0 10 tn 0 9 t.n 1 |

t. r. = toile rouge.
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L.ampe A benzine, 4 alimentation supérieure, sans cuirasse, méche ronde,
rallumeur 4 explosif, 4 friction, &4 commande rotative latérale.

= - —
g 7 o/o CH4 8’0/ CH4 9 ofo CH%
Q e
5?" ) g ' O = 8 L) 0 g O @
8| s = o | o4 = o | o2& = © & Observations
Eao |88 | 58 83 L8 |28 | 8¢ |88 | 5o o
S & EZ | B= g2 E2 |5« | E8 B2 | 5 gz
85 o3 = o a, P = —_ Q o3 = Q A,
g Zon 3 A Z 2 K] Z g A 8 Z o
Simple toile.
1 D t.n 0 5 t. n 0 b t. n 0
2 5 t.n2 1 1} T, . 0 b teoq; 0 * Toile chaude
3 5 £ 0 H 1 n 0 5 ton 0
Double toile.
3 b e 1L 0 6 tof, || 0 10 t. o, 0
3 5 |t.r.s.| 143 ™ 4 |tr |1E2" ] — — — ™ 1 passage &
travers les deux
toiles; 2 ou 3
passages a tra-
6 10 t. 1. 0 10 o ] 10 1y 1 0 vers la toile in-
térieure.
9 10 |to| O 10 | t.n. 0 10 | t.n. 0
|
12 b t.n 0 5 05, 0 ) 0. 0
15 b] t. n. 0 5 ton, 0 4 . 1. 0
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Lampe & benzine, & alimentation supérieure, méche ronde, rallumeur
4 phosphore, & commande verticale par mouvement alternatif.

= — - e — —
B 7 o/o CH4 8 ofo CH4 9 0/ CH# 10 o/o CH4
Q
m g —_— E— ——— = —— —
u z 2 @ g 5 @ & - @ @ e
= & e = | o] ¥ = | o | e =2 | o&| oF = | o
e 2|28 |22 |83|8g| 28|85 |8 |2 | 8g)BE| <258
= = Il s w {E5 | & gz 88 | S, imu 2 g9
> B g2 as g < = >« 5 = = I § 7 g 2 I | o
5 e o~ S, c= == o o5 ~ 1 58 o - (St
g |&+= 3 Zo | &5 2 Z, 1AL o 4 z |l=z% 2 =an
8 -8 o % i _g 1 o | o %) o
Toile unique, sans cuirasse.
1 10 | n@ o0 10 |t.n.() © 10 [t.n.@) 0 5 [t o)) 0
|
2 10 |t.rt.s. 0 10 |tr.t.s. 0 10 |t r.s. 0 5 ltrts 0
3 10 Jirts. 0 10 t.. B 0 10 t. 1 0 B Yoo s 0
10 {9 11 0 » » » » » »
2 §
3p 100 t.n 0 b t. 1. 0 » » » » » »
4p | 10(3) t.n. 0 10 B St 0 » » » » » »
4 us » n » 15 %55 18 0 » » » » » »
4 us » » » 15 O 0 » » » » » »
Double toile, sans cuirasse.
3 12 1+t e 0 25 |t 5 0 30 | & = 0 27 1 € &, 0
5 » » » 15 t. 1. 0 » » » » » »
6 32 to D 0 39 £t o 0 40 £ o 0 18 . D 0
6 us » » » 15 o X 0 » » » » » »
8p 10(3)| t. n. 0 hich ] O 0 » » » » » »
9 31 t. d 0 30 t.r 0 27 £, 1) 0 18 t. n. 0
12 30 t. n, 0 28 t.n. 0 24 t. iy 0 10 1. m. 0
12 us » » » 15 t. n. 0 o » » » » »
15 10 |+ n. 0 22 Il t 0. 0 20 | t.n. 0 10 '} t.n. 0
Double toile, avec cuirasse.
12p | 10%4 t. n. 0 10 | t.n. 0 » » » » » »
15 p » » » 5 t.n 0 » » » » » »
15us » » » 15 t. 0. 0 » » » » » »
(1) Toile noire, mais chaude, le courant ne parvient pas a rougir la toile.
(2) 6 44 0/o de CH4. (3) 60/o de CH*®. (4) 6 %% o/o de CH4,
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Lampe & benzine, 4 alimentation inférieure, méche plate, rallumeur
phosphore & commande verticale par mouvement alternatif.

Q
2 70/ CH4 8 o/ CH* 9 ofo CH*
m § ———— — | — =
[ ] P ) o P 3 = P
BE|es - 2 :':,,P 2 & = g §> 2 = 9 gﬂ Observations
o | OB | g8 43 SE | g+ R o RS = 5 3
=il NS e g g2 | 8= = B2 | o= =
>.§ o =2 (i ot &= =S o & = m.S 8 &,
g | &= g Z o z & 3 Z o Z = 3 2o
g 8 o 3 l v | s o
Toile unique, sans cuirasse.
1 10 [ o 0 10 1t n.“[ 0 10 oo B 0 * Toiles noires,
w mais chaudes.
2 10 £ ot 0 10 . 1. s, 0 10! |t &8, 0
3 15 t°r 0 10 t o 0 10 £, 1L 0
3p| 10(1 t. n. 0 100 |t me 0 » » »
4p| 10()| t. n. 0 10 | t.n. 0 » » » (1) 60/ode CH4.
4us » » » 15 [ £ . 0 » » »
4us » » » 15 |t r. 0 » » »
Double toile, sans cuirasse.
3 25 T T 0 25 to Ta 0 25 T 0
3p » » » S (It B8 0 » » »
5p » » » O 2 (%) » » » (2) Passages a
travers la
6 25 |t x 0 25 | . 0 25 || t. © 0 toile intérieure.
6us » » » 15 t: T 0 » » »
9 25 [tr.ts. 0 25 |leres. 0 25: [t. 1.8 0
10p » » n 10 ¢ 0 » » »
12 100 |} & m. 0 11 % 0 10 t.n 0
12us| » » » 15 | t.n. 0 » » »
15 5 | t.n. 0 5 ’ tom; | 0 5 t. os 0
Double toile, avec cuirasse.
15 53 t n. ’ 0 5 |tn 0 » » l » (3)60/o deCH4,
15usl  » » » 15 | t.n. 0 » » i »
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Tasteav VII. — Expériences de rallumage
DANS LES ATMOSPHERES EXPLOSIVES EN REPOS & EN SURPRESSION

Lampe & benzine, & alimentation inférieure, méche plate,

&4 simple toile, sans cuirasse
Rallumeur & explosif & friction, & manceuvre rotative latérale.

10

AVEC BENZINE

400
Id.
1d.
Id.
1d.

400
1d.
200
400
1d.
1d.

Nombre Nombre
Teneur Surpression | Température de de
rallumages traversées
SANS BENZINE (1)
6 1/3 2 m. deau ‘ 400 5 0
7 Id. Id. 6 0
8 Id. } Id. 6 0
9 Id. 300 2 0
9 Id. ‘ 400 3 0
10 Id. 300 2 0
10 Id. ‘ 400 3 0
AVEC BENZINE (1)
6 1/3 2 m, 400 b4 0
T Id. Id. 3 0
8 Id. 1d. 4 1
9 Id. 1d. 3 0
10 Id. 1d. 2 0

Rallumeur & phosphore, 3 manceuvre verticale, par mouvement alternatif

SANS BENZINE

OO

ko et 3 e e

coooo

OO0

(1) Les expressions « avec benzine » ou « sans benzine » signifient que le pot
ou réservoir est rempli, comme il I'estau début du poste, ou qu’il est pour ainsi
dire dépourvu de benzine, comme il le serait & la fin d'un poste prolongé.
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Lampe & benzine, 4 alimentation supérieure, méche ronde,
simple toile, sans cuirasse

Rallumeur 2 explosif & friction, & manceuvre rotative latérale.

6 1/3

000 -3

6 1/3
5

10

SANS BENZINE

AVEC BENZINE

400
1d.
Id.
1d.
Id.

bd pd g o

™o WU LW

Nombre Nombre
Teneur Surpression | Température de de
rallumages traversées
SANS BENZINE
6 1/3 2 m. deau 350 1 0
7 Id. 400 1 0
8 Id. Id. 1 0
9 1m50 Id. 1 0
9 2 » 350 1 0
AVEC BENZINE
6 1/3 2:m. 400 )l 0
7 Id. Id. 2 0
8 Id. Id. 3 0
9 Id. Id. 2 0
10 Id. Id. 2 0

Rallumeur & phosphore, & commande verticale, par mouvement alternatif

Socoo

coooco
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Expériences effectuées 4 une surpression moindre que
2 métres et 4 une température inférieure i 40°, sur
la lampe & alimentation inférieure, & simple toile,
dépourvue de cuirasse, munie de rallumeur & explo-
sif, & commande latérale rotative, 4 friction.

Nombre Nombre
Teneur Surpression | Température de de
rallumages traversées

6 1/3 0 300 2 0
7 0 300 2 0
8 0 160 2 0
9 0 160 2 0
10 0 160 2 0
11 0 160 2 0
8 1 m. d’eau 170 2 0
9 1 170 5 0
9 1.50 170 3 0
9 2 170 P 0
10 1 170 1 0
10 2 170 2 0

Le pot contenait peu ou pas de benzine.

C. — CoNCLUSIONS.

Le rallumeur & explosif 4 friction §’est montré de siireté
dans les conditions habituelles de la pratique, mais,
lorsque P'on porte & une valeur suffisante 'un quelconque
des facteurs : température de la toile, pression, vitesse du
courant, il donne lieu 4 des traversées.

(’est ainsi que dés que la toile intérieure apparait rouge
sombre, la traversée se fait & travers les deux toiles 4 la
vitesse de 3 métres avec la lampe 4 alimentation supé-
rieure, et seulement & travers la toile intérieure, pour la
méme vitesse de 3 métres, avec la lampe 4 alimentation
inférieure.

Si I'on ne conserve qu’une simple toile, la traversée
s’obtient & partir de 2 métres, la toile étant rouge sombre
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avec la lampe 4 alimentation inférieure, étant encore noire
avec la lampe & alimentation supérieure.

- L’augmentation de vitesse a une influence beaucoup plus
faible que ’élévation de température des toiles.

Le rallumage effectué avec toiles noires (double toile) n’a
donné de passage qu’a la vitesse de 15 métres avec la
lampe 4 alimentation inférieure.

La traversée n’a pu étre obtenue méme 4 cette vitesse
avec la lampe & alimentation supérieure.

La surpression n’a donné lieu qu’a un seul passage,
obtenu avec une lampe 4 simple toile, dans un mélange
a 8 °/, de grisou, 4 40° de température et sous une pression
de 2 métres d’eau.

Le rallumeur & phosphore s'6tait montré de sfireté dans
toutes les conditions, méme les plus excessives, dans les
atmosphéres purement grisouteuses. Avec les atmosphéres
poussiéreuses il y a eu, avec la lampe sans cuirasse, 2 pas-
sages & travers la toile intérieure, le rallumage ayant été
pratiqué avec toile rouge. Avec la lampe cuirassée, il n’y a
eu de passage dans aucun cas.

" SiVon tient compte du caractére exceptionnel des cir-
constances ol le passage a cu lieu avec ce dernier rallu-
meur, si ’on tient compte aussi de ce que la lampe non
cuirassée dont il s’agissait n’est pas destinée & étre employée
dans des mines franchement grisouteuses, il faut reconnai-
tre que le rallumage au moyen du rallumeur & phosphore
doit étre considéré comme n’apportant ancun danger spé-
cial appréciable. Il est supérieur & ce point de vue au
rallumeur & explosif, qui, a la vérité ne s’est pas montré
éminemment dangereux, mais a cependant provoqué quel-
ques passages la oti autre systéme s’est montré irrépro-
chable. Cette conclusion comparative correspond d’ailleurs
absolument avec celle des expériences faites en Allemagne.

Si le rallumage peut étre appliqué sans inconvénient aux
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lampes que nous avons mentionnées dans les tableaux, il
ne s’en suit pas qu’il puisse I'étre & toute espéce de lampes,
par exemple & la lampe Mueseler.

Il résulte en effet de nombreux essais auxquels nous
avons procédé a différentes vitesses et teneurs que, lors du
rallumage dans les atmosphéres explosives, l'inflammation
se propage immédiatement dans la coifte en passant par la
cheminée.

_Ces résultats sont tout-a-fait conformes aux déductions
théoriques.

En service normal, I'inflammation ne peut se propager
de la chambre du verre dans la coiffe que par I’existence de
la toile du diaphragme, pour une partie de la section, et de
la présence de gaz incombustibles dans la cheminée, pour
le restant. Au moment ou le rallumage se produit, toutes
les parties de la lampe, y compris la cheminée, sont rem-
plies d’une atmosphére explosive; par conséquent, I'inflam-
mation provoquée par le rallumeur se propage immédiate-
ment dans la coiffe.

Le rallumage ne peut donc étre employé avec la lampe
Mueseler, car il transforme celle-ci en lampe & simple toile.



V. — Emploi exclusif de la lampe Mueseler.

Expériences sur divers types de lampes.

Le tableau I, donné ci-dessus a4 propos des essais compa-
ratifs, fait connaitre les expériences auxquelles ont été
soumises la lampe Mueseler et quelques autres lampes.

Nous en référant a4 ce tableau, nous établirons successi-
vement les conclusions auxquelles nos expériences nous
ont amenés, en commencant par la lampe dite de porion &
simple et & double toile.

A. — LAMPE DE PORION A SIMPLE TOILE.

On sait depuis longtemps que cette lampe n’a qu’un
degré de streté fort précaire. Aussi n’avons-neus soumis
ces lampes & nos essais que pour reconnaitre l'influence
que pouvait exercer 'huile d’alimentation.

On peut voir qu'un courant de 4 métres de vitesse,
suff