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Dans son étude sur le grisou, M. Le Chatelier émet les
considérations suivantes qui nous semblent & ’abri de
toute critique (1) : L=

« Les échantillons de grisou soumis &4 Panalyse chimi-
» que ont été recueillis. par des procédés trés différents qui
» sont loin de présenter les mémes garanties de pureté
» pour les gaz. Les deux seuls qui soient irréprochables
» consistent & recueillir le grisou qui provient soit de souf-
» flards, c’est-a-dire, des dégagements continus se produi-
» sant en certains endroits par les fissures du massif de
» houille ou des roches encaissantes, soit de trous de sonde
» percés dans le massif de houille. Dans bien des cas, on a
» employé pour se procurer du grisouun procédé beaucoup
» plus simple mais tout 4 fait défectueux, qui consiste &
» chauffer, au laboratoire, des fragments de houille récem-
» ment extraits de la mine en les portant 4 la température
» de 100° dans le vide ou dans un courant de vapeur d’eau.

» On a supposé, sans avoir jamais essayé d’en faire la
» preuve, que le gaz ainsi dégagé était simplement empri-

(1) Le Cuateuier. Le Grisou, pp. 6 et 7, Encyclopédie Léauté,
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» sonné dans le charbon et ne provenait pas de sa décom-
» position. Si cetle hypothése semble exacte pour un grand
» nombre de houilles qui ne commencent & se décomposer
» qu'au-dessus de 300° et méme & cette température ne
» donnent que du goudron, les gaz ne commencant &
» apparaitre que vers 400°, elle est certainement inexacte
» pour plusieurs variétés du charbon : le cannel coal, le
» lignite, la poussiére de houille oxydée a I'air et probable-
» ment aussi quelques variétés de houille méme non oxydée.
» Toutes les analyses faites sur des gaz semblables ne peu-
» vent donc étre rapportés au grisou »

Il nous a paru que la pulvérisation du charbon & labri
de 'air et & la température ordinaire fournirait un gaz
aussi pur que celui extrait de la veine par des moyens
mécaniques ou dégagé naturellement par les soufflards, et
pouvant étre comparé sous presque tous les rapports au
grisou proprement dit.

Description de Uappareil broyeur.

[l se compose d’un cylindre en fonte plus large que haut
tournant sur un axe horizontal ma par l'intermédiaire de
poulies.

Nous ne nous attacherons pas 4 détailler les dimensions
de L’appareil, que la figure ci-contre, a4 I’échelle de 1/10,
fera comprendre suffisamment.

Aux deux tiers de la hauteur du broyeur s’adapte le cou-
vercle, que I’on fixe au moyen de vis.et de boulons; I’étan-
chéité de la fermeture est assurée au moyen d’une corde
en caoutchoue.

Deux ouvertures traversent le couvercle; on y a adapté
des robinets, avec systéme spécial pour la désobstruction de
I'ouverture sans perte de gaz.
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Mode opératoire.

La prise d’essai a été effectuée, pendant I’abatage, 4 une
heure déterminée et transportée immédiatement au labora-
toire. Quelques heures aprés, on a procédé au broyage de
I'échantillon, en se placant dans les mémes conditions pour
chaque essai.

Le poids du charbon de chacun des essais était de 8 kilo-
grammes, en gaillettes d’'un décimétre de coté environ.
Aprés qu'on avait fait le vide dans 'appareil, le broyeur
était mis en marche pendant une heure, a raison de 35
tours par minute.

Les robinets communiquant au manométre et au flacon
a gaz étaient ensuite ouverts l'un aprés lautre. L’écou-
lement du gaz durait quelques minutes et était arrété
quand la pression devenait égale dans les deux branches du
manométre. De la sorte, le gaz recueilli était expulsé par sa
propre pression et le volume de gaz restant dans ’appareil
pouvait étre considéré comme ayant une pression égale a
la pression atmosphérique.

L’évaluation du volume de gaz restant dans Pappareil a
été faite comme suit: un flacon de 10 litres, 4 tubulure laté-
rale, rempli d’eau, était mis en communication avec l'un
des robinets du broyeur, l'autre restant ouvert; ’eau dépla-
cait le gaz et sortait finalement par le second robinet; en
ce moment on fermait I'arrivée d’eau et on mesurait le
volume d’eau écoulé qui correspondait & celui du gaz
resté dans le broyeur. Ce volume, ajouté & celui du gaz
dégagé par sa propre pression et recueilli dans un flacon
spécial, constituait le volume total de gaz développé par le
broyage du charbon.

Les flacons destinés & aspirer puis & refouler le gaz sont
ceux du modéle préconisé par Berzélius sous le nom de
gazométres et leur fonctionnement est des plus facile. I1 fut
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prélevé de I'un de ces gazométres 200 centimétres cubes de
gaz dans une pipette & deux robinets.

La prise d’essai'de 200 ccm. de gaz a été analysée, au
point de vue de sa teneur en méthane, par la méthode de
combustion. Le gaz, aspiré par un injecteur & pression
d’ean et mélangé & de Fair sec privé de CO?, se débarasse
d’abord de son acide carbonique en traversant un tube &
potasse taré; puis, le courant gazeux passe au travers d’un
tube rempli d’oxyde cuivrique en grains et chauffé au
rouge; le méthane est ainsi transformé en eau et en acide
carbonique qui sont recueillis et pesés d’aprés les procédés
connus. i

Dans les cas ol le temps nous a permis de faire un
dosage d’oxygéne, nous opérions sur une seconde prise
d’essai que. nous expérimentions & [Paide de appareil
d’Orsat, par absorption dans le pyrogallate de potasse.

Une observation critique qui pourrait se présenter 4 I’es-
prit concernant le modus operands que nous avons ‘employé
se rapporterait & l'influence du vide préalable auquel nous
soumettions ’appareil et le charbon avant le broyage.

Pour nous rendre compte de la quantité de gaz combusti-
ble perdue de la sorte, nous avons intercalé, entre la trompe
d’aspiration et le broyeur, une grille & combustion renfer-
mant un tube en fer étiré, rempli d’oxyde cuivrique;
ce tube était précédé d'un gros tube en verre renfermant
du chlorure de calcium pour dessécher le gaz et suivi du
dispositif ordinaire : tube & potasse, etc., de analyse orga-
nique ‘élémentaire. '

L’aspiration durait une heure, temps qui nous a paru
nécessaire pour tous les essais et le manométre indiquait
720 4730 ™/™ de vide. Aprés quoi, nous déterminions par
pesée la quantité de gaz combustible en supposant que 1’on
avait affaire 4 du méthane pur.
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Voici les chiffres auxquels nous sommes arrivés .

Essai du 16 février, perte de 1.08 °/, du volume total

Id. 22 id. 0.37 °/, id.
. 23 id. 0.56 °/, id.
Id. 26 id. 0.12 °/, id.
d. 27 id. 0.83 °/, id.

D’aprés ces résultats, nous voyons que la perte en gaz
sous l'influence du vide sur le charbon non broyé a presque
toujours été inférieure a 1 °/, du volume total du gaz
dégagé par le broyage. Cette perte est donc négligeable.

A propos de cette petite expérience, nous ne pouvons
nous empécher de dire que, s’il était encore nécessaire
d’apporter une preuve contre la thése longtemps soutenue
de I'influence de la dépression barométrique sur le dégage-
ment du grisou existant & ’état occlus dans la houille,
cette preuve serait faite par nos essais : car, sile vide
presque complet, prolongé pendant une heure, ne parvient
4 extraire .de la houille que des proportions insignifiantes
de gaz, une dépression de 1 & 2 centimétres de mercure ne
pourra avoir qu'une influence pratiquement nulle.

Examen et discussion des résultats des essais consignés
dans les tableawo I a I'V.

Pour I'intelligence des nombreuses données chiffrées que
nous exposons dans différents tableaux, il est indispen-
sable de bien établir leur réelle signification.

Nous rappellerons, tout d’abord, que les volumes de gaz
dégagés par 1 kilogramme de houille s’entendent des
volumes & 0° et 760 ™/™.

Les teneurs en méthane (CH') ont été déduites du poids
de GO? trouvé par la pesée du tube & potasse aprésla com-
bustion du gaz. Afin de rechercher le degré de certitude de
la présomption de I’absence plus oumoinscompléte d’autres
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gaz combustibles, nous nous sommes bornés 4 mettre en
relief, dans une colonne spéciale, le quotient du rapport en
poids de P'eau & 'acide carbonique que 1’on trouverait en
bralant du méthane pur-: ce quotient est 0.818; c'est le
maximum de tous ceux que ’on obtiendrait en opérant de
la sorte, avec n’importe quel autre hydrocarbure gazeux;
C’est ainsi que pour 1'éthane, par exemple, ce quotient
serait 0.613 et pour I’éthyléne 0.409. On est donc fondé 4
admettre qu'un petit nombre de nos essais se rapportaient &

un mélange de méthane et dlautres carbures d’hydrogéne
2

gazeux : ce sont ceux pour lesquels le rapport E(—)—zest

notablement-inférieur 4 0.818. Dans ces cas, nous devons
faire remarquer que les teneurs en méthane que signalent
ces essais sont un pen trop élevées.car elles sont déduites
du poids de CO® trouvé, dans ’hypothése qu’il provient de
méthane pur.
D’autre part, les résultats, peu nombreux également,
2

co?
0.818 pourraientfaire supposerqu’il y avait un peu d’hydro-
géne libre dans les gaz auxquels ils se. rapportent.

Mais il importe de retenir que les gaz combustibles autres
que le méthane n’ont pas été recherchés et dosés spéciale-
ment dans aucun de nos essais et que ce n’est que par hypo-
thése déduite de nos calculs que nous en avons supposé
Pexistence dans certains cas. Les seuls composés dont
Pexistence et la teneur aient un véritable caractére de cer-
titude sont le méthane et 1’acide carbonique. Sous ce rapport
14, du reste, nous nous trouvons dans les mémes conditions
que plusieurs chimistes dont les travaux, cités par M. Le
Chatelier, aboutissent & conclure & la présence certaine du
méthane et seulement douteuse d’autres hydrocarbures

pour lesquels le quotient du rapport est supérieur &
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dans les gaz dégagés de la hounille (1), malgré Passertion
contraire de quelques auteurs de ces travaux.

L’examen attentif des tableaux numérotés I et Il donne
‘lien 4 d’intéressantes constatations.

La comparaison entre elles des données concernant les
volumes de gaz dégagés, par deux essais suceessifs & quatre
heures d’intervalles, sur du charbon provenant d'un méme
abatage, montre que cet intervalle de temps n’a pas, dans
plusieurs cas, suffi au suintement d’une quantité de gaz
appréciable de I'échantillon non broyvé; certains essais, par
contre, font supposer qu’une perte assez considérable a pu
se produire pendant ce temps chez les morceaux de houille
devant servir an second essai; enfin, il en est d’autres qui
révelent, chose inattendue, une teneur plus élevée en gaz
dégagé par le second essai que par le premier. En
somme, il .résulte de ces observations que le gaz occlus ou
condensé dans les échantillons de charbon que nous avons
expérimentés n’est pas réparti d’'une facon absolument uni-
forme dans tous les morceaux et que le pouvoir rétentif du
charbon pour le gaz est trés variable pour différents mor-
ceaux provenant d’'une méme prise d’essai.

Les volumes moyens dégagés par le broyage du charbon
du puits n° 12 de Marcinelle-Nord, sont de 2 lit. 221 et
2 lit. 197, par kilogramme de houille, pour les deux séries
d’essais. Ges volumes s’élévent respectivement & 2 lit. 876
et 2 lit. 588 pour les échantillons provenant du puits n° 11
du méme charbonnage. Ces chiffres, de méme que les autres
moyennes, n’ont été établis que pour mémoire car, en raison
des divergences relatives au rendement et & la composition
des gaz d’'une méme prise d’essai, d’'une part, puis & cause
du nombre variable d’amalyses sur chacun des  essais,

(1) Le CuateLier, Le Grisou, p. 14.
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d’autre ‘part; il vaut mieux considérer les résultats de

chaque expérience prise isolément plutot que les moyennes

arithmétiques d’une série d’essais.

(Pest ainsi que les rendements maxima qui se trouvent au.

tableau n° III (premiers essais 2 13 heures) accusent un
chiffre plus élevé pour les charbons du puits n® 12 (2 1.389),
que pour ceux du puits n° 11 (2 1. 166), contrairement aux
premiers résultats de nos essais (voir tableaux I et II). Ces
réserves faites, voyons ce qu’a été la composition des gaz
extraits des différentes prises d’essais.

Les essais exécutés sur les charbons du puits n° 12, pen-
dant ta période s’étendant du 31 décembre 1900 au 7 février
1901, nous ont fourni un gaz riche en méthané : respective-
ment 75.76 °/, et 75.88 °/, en moyenne et, 4 part les essais
du’ 29 janvier, on peut regarder la composition des gaz
contenus dans un méme échantillon comme assez uniforme.

Nous voyons ensuite les essais effectués sur le charbon de
la méme taille, du 29 mars au 10 mai, donner un gaz  peu
prés équivalent comme quantité, mais plus pauvre en gaz
combustible et de composition moins uniformément répartie
dans un méme échantillon. La méme observation s’appli-
que & un degré plus accentué encore & beaucoup d’essais se
rapportant aux charbons du puits n°® 11.

Le tableau n° III représente les données d’expériences
d’un ordre tout particulier.

Aprés avoir effectué, surf un échantillon, un premier
essai d’une heure sans interruption, comme 4 ’ordinaire,
nous avons soumis une partie du méme échantillon 4 I’essai
suivant : le broyeur, aprés un fonctionnement d*une demi-
heure, fut arrété, le gaz extrait, puis I'appareil remis- en
marche pendant une seconde gemi-heure, ce qui fournit
une nouvelle quantité de gaz. Les gaz, mesurés et analysés
a part, révélent des faits assez curieux. Nous constatons
d’abord qu’on obtient généralement -environ 1 1/4 litre en
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plus par kilogramme si l'on soutire le gaz en deux fois a
intervalle d’'une demi-heure, que si 'on n’effectue qu’une
seule prise aprés une heure de marche du broyeur; et, nous
observons ensuite que la composition du gaz, quoique pro-
venant de la. méme prise de charbon, s’est montrée assez
souvent variable pour chacun des deux dégagements.

On doit conclure de ces essais que la pression du gaz
libéré par le broyage s’oppose au dégagement de nouvelles
quantitésde gaz. La houille se seraitdonc comportée comme
un liquide vis-a-vis des gaz. Nous pouvons considérer ce fait
comme une preuve expérimentale de lexistence aw inoins
partielle du grisou dans la howille & I'état dissous, soit qu’il
y existe primitivement sous cette forme, soit que le charbon
pulvérisé ait pu réabsorber par dissolution le gaz préalable-
ment dégagé dans 'appareil. Et cette réabsorption n’a pas
paru s’exercer systématiquement pour l'un des composants
des gaz plutot que pour les autres, car, tantot le mélange
est plus riche en méthane pour le premier dégagement que
pour le second, tantot ¢’est 'inverse qui se produit. Il con-
vient de remarquer toutefois que, pour les charbons du
puits n° 11, comme pour ceux dun°® 12, les moyennes accu-
sent une teneur plus élevée en gaz combustible lors du
deuxiéme dégagement que lors du premier.

Nous avons eu I'idée de nous assurer de la quantité et
de la nature des gaz que contiendrait encore la houille
aprés plusieurs mois d’exposition & I’air.

Une partie des échantillons non broyés, formant le sur-
plus de certaines de nos prises d’essais, fut conservée dans
un grenier. A la fin d’octobre 1901, ¢’est-a-dire aprés six,
sept ou huit mois, suivant les échantillons, nous avons effec-
tué un broyage dans les mémes conditions qu’antérieure-
ment. On trouvera au tableau n°I'V les résultats de ces expé-
riences. On peut constater que le volume du gaz dégagé
par broyage a encore été dans tous les cas supérieur 2
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1 litre par kilogramme, mais la proportion: du gaz combus-
tible a été presque nulle pour les échantillons les plus
anciens, et peu élevée pour les plus récents. Remarquons,
pour ces derniers que la proportion est encore notable si
Pon considére le temps assez long — six mois — .qui s’est
écoulé depuis le dépét de ’échantillon. Des recherches de
ce genre ont déja été faites par Meyer (1), mais en suivant
un procédé d’extraction du gaz tout différent — sous ’eau,
a 100° C., — ce qui malheureusement ne permet pas d’éta-
blir de comparaison rigoureuse entre ses essais et les notres.
Quoi qu’il en soit, il a constaté comme nous que les diffé-
rents charbons qu’il a expérimentés ne perdaient que trés
lentement le gaz qu’ils contenaient, mais que la teneur en
gaz combustible baissait assez rapidement.

Relations entre les résultats des essazs et la composition
du charbon.

Bien qu’a priors il fut peu probable que la constitution
chimique du charbon d’une méme taille en plateure variat
beaucoup endéans un espace de temps peu prolongé, nous
avons cru utile de faire I’analyse de quelques échantillons
des deux veines qui ont alimenté nos essais et de mettre en
regard de ces analyses les rendements en gaz des échan-
tillons auxquels elles se rapportent. Les cendres et les
substances volatiles ont été déterminées sur la substance
séchée suivant les procédés connus j les teneurs en carbone
et en hydrogéne, en bralant la matiére dans un tube 4 com-
bustion, trés long, rempli d’oxyde de cuivre et en présence
d’oxygéne gazeux pur. Le pouvoir calorifique nous a été
donné expérimentalement-en faisant usage de la bombs
Berthelot-Mahler, modifiée par Kricker. Les chiffres

(1) Voir Journ. f. Prakt. Chem., 5, 144 et 407, et 8, 360, et F. FiscHER, Chem.
Techn. der Brennst., pp. 559. 560, 561, 562.
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relevant de ’analyse organique élémentaire et ceux formant
les pouvoirs calorifiques sont exprimés pour la matiére
séche exempte de cendres. A défaut de données sur les
moyens de révéler la composition immédiate des combus-
tibles, chose que D’état de nos connaissances sur cette
question n’a pas permis de faire jusqu’a ce jour, nous
avons essayé de mettre en évidence les caractéristiques des
deux sortes de houilles auxquelles nous avions affaire, par
les seuls procédés possibles actuellement.

Il résulte des chiffres consignés dans notre cinquiéme
tableau, que le charbon du puits n° 11 est anthraciteux et
que celui du n® 12 est un peu plus gras. Des essais de com-
bustion, trés complets, exécutés, d’autre part, par I'un de
nous & 'usine de Couillet, sur ces deux espéces de char-
bon, permettent de conclure que la houille du puits n° 12
brile plus facilement que celle du n® 11.

Mais nous ne pensons pas qu’il soit possible d’établir un
rapprochement bien rigoureux entre la quantité et la
nature des gaz que nous avons étudiés et les caractéres des
charbons de ces deux veines-de Marcinelle-Nord.

Par contre, nous nous sommes demandé si la densité des
charbons n’aurait pas quelque rapport avec la plus ou moins
grande quantité de gaz qui y sont occlus ou condensés.

Dans le but d’établir la densité exacte des charbons non
broyés, nous avons détaché quelques morceaux de 1’échan-
tillon avant le broyage et nous en avons déterminé la den-
sité au picnométre aprés avoir complétement chassé les gaz
du charbon, ce qui, souvent, a exigé plus de huit journées
d’ébullition lente dans le picnométre méme (1). Ce que
notre tableau n° VI exprime est donc la densité de la houille

(1) Peut étre I'ébullition de I'eau a-t-elle occasionné une légére modification
dans la constitution chimique de la substance solide du charbon; mais & défaut
d’autre moyen convenable et facile nous avons bien da employer celui-la,
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exempte de gaz. Nous y avons joint qJIQ]QILMﬂMM.—_

cendres pour bien montrer que la différence de densité ne
pouvait provenir du fait de la variation des teneurs en
matiéres minérales.

I’examen du tableau écarte immédiatement toute idée de
rapport entre les densités des échantillons et le volume et
la composition des gaz qu’ils ont produit.

Il fallait encore rechercher si la finesse de mouture du
charbon était la méme pour chaque essai et quelle pouvait
étre éventuellement, son influence sur les résultats de nos
expériences.

Le tableau ci-dessous montre que ce n’estpas encore dans
cette voie qu’il faut chercher & expliquer la différence dans
les rendements en gaz.

FINESSE | =5
DE MOUTURE VOLUME TENEUR
= ) DATE DE L’ESSAT
n%“:‘a’;;‘i‘: ‘52“122::1 . DE GAZ EN METHANE
n® 100.
. Litres ‘
46.00 ofo Puits 12. 3 janvieral3h. 2.335 ‘ 78.70 o/o
72.00 Id. 23janvieral3h. 2.123 ‘ 77.10
65.00 Id. id. 4l17h. 2,141 ‘ 78.25"
70.40 Id. 26janviera 13 h. 2.310 | 7155
| 62.00 1d. id. al7h. 2.253 | 14.05
| 60.00 Id. 7 février 213 h. 2.881 74.50
|
70.00 Id. 25janviera 13 h. 3.960 70.25
68.00 Id. 24 janvier 2 13 h. | 4.280 75.00
50.00 Id. 5 jauvier a 13 h. 2.120 —
66.50 Puits 11. 16 février 217 h. 0.812 -
70.00 Id. id. 413 h. 1.293 62.15
62.50 Id. 21 février 2 13h. 3.333 58.35
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Les conclusions de notre travail pourraient se résumer
de la fagon suivante :

1° Les deux sortes de charbons que nous avons étudiés,
soumises au broyage effectué suivant des conditions déter-
minées, ont dégagé des quantités de gaz variables comme
quantité et comme composition;

2° Lie gaz combustible a été, dans la plupart des cas, le
méthane. '

Les autres constituants du mélange n’ont pas été dosés
systématiquement ; quelques essais ont donné 0.5 4 2.50 °/,
d’oxygéne, le restant étant formé par de l'azote et proba-
blement de I'argon (1);

3° Le dégagement unique, aprés une heure de broyage,
a toujours fourni moins de gaz que l'extraction en deux
fois 4 une demi-heure d’intervalle, ce qui peut s’expliquer
par la propriété que posséderait le charbon de redissoudre
du gaz préalablement mis en liberté par le broyage.

4° Le charbon non hroyé exposé & I'air perd lentement
le gaz qu’il contient — les éléments combustibles se déga-
geant les premiers. — Le charbon est donc perméable,
mais il I'est & un faible degré, propriété que sa lente péné-
tration 4 I'eau a déja fait remarquer;

5° Il n’a pas été possible de montrer de relation exis-
tante entre les différences de composition chimique élé-
mentaire de nos charbons d’expérience et le volume ou la
nature du gaz qu’ils nous ont fourni ;

6° Une variabilité de la densité, ou dans le degré de
finesse de la mouture de ces charbons n’a eu non plus,
aucune corrélation avec la quantité et la constitution des
gaz que nous en avons retirés.

Le but que nous nous sommes efforcés d’atteindre en

(1) Voir a ce sujet les travaux de Th. Schleusing fils.
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livrant ce travail 4 la publicité a été surtout de présenter
un ensemble de faits se rapportant & un ordre d’idées bien
limité : Pétude des gaz dégagés par le broyage du charbon,
a laquelle nous croyons avoir donné de solides bases expé-
rimentales. Nous formons le veen que nos recherches
puissent éventuellement fournir quelques indications aux
personnes qui se livrent 4 I’étude du grisou.

Nous ne terminerons pas cette étude sans remercier
vivement M. N. Evrard, directeur-gérant des Charbonnages
de Marcinelle-Nord, et M. E. Lelong, directeur-gérant des
Etablissements de Couillet, pour le bienveillant appui qu’ils
nous ont prété pour la réalisation de nos recherches.

La conduite de 'appareil broyeur avait été confiée a M. L. Masquelier, ajusteur,
attaché au laboratoire de la Société de Counillet, qui nous a donné toute satis-
faction pour les soins méticuleux qu'il a apportés 4 son travail.
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TABLEA'
ORIGINE DATE ABATACE
Charbonnages
de Marcinelle-Nord. )

Puits no 12, veine 1m]0 31 décembre 1901 méme jour a 9 heures
Idem. ler janvier 1901 le 26 décembre 4 9 heures
Idem. 2 » » Idem.

Idem. 3 » » méme jour a8 1/2 heures
Idem. 4 » » Idem.

Idem. 5 » » méme jour a 8 heures
Idem. 17 » » méme jour a8 1/2 heures
Idem. 18 » » méme jour 4 9 heures
Idem. 19 » » méme jour a 8 1/2 heures
Idem. 22 » » méme jour a 9 heures
Idem:. 23 » » méme jour & 8 1/2 heures
Idem. 24 » » Idem.

Idem. 25 » » Idem,

Idem. 26 » » Idem.

Idem. 29 » .2 Idem.

Idem. 30 » » Idem.

Idem. 31 » > Tdem.

Idem. 5 février » Idem.

Idem. 7 » » Idem.

Moyennes
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1°" essai & 13 heures

2me pgsar a 17 heures

3me gssai i 19 heures

COMPOSITION POUR

COMPOSITION POUR COMPOSITION
lume 100 V. Volume 100 V. Volume.| .pourlQ00V.
de = de = —| ‘de |
L o ol ol
S | cHe | cor |RToe houile | CH! | €0* | Reoe| omine | CH* | RToR
itres Litres Litres.

).386 [73.40 | 0.01 |0.831 | » » » > » » %
706 | 69.10:| » [0.843 | 1.938 70.80 | » |0.850 | 1.152 |66.80 | 0.818
096 | » » > | 1.00] » » »

332 |78.70 | 0.01 | 0.774 | 1.520 |76.75 » 0.773

1146 |78.80 | » |0.828 | 2013 |84.65| 0.02 | »

120 | » » » 2.457 |85.30 | » |0.809

946 [81.30 | » |0.840 | 38.123 |76.40 | » ' 0.825

607 | 83.75 | 0.02 |0.822 | 2.313| » »- »

131 |82 60 | 0.02 | 0:823 1.393‘. » » »

493 [713.00 | » |0.823| 2.193 |79.45 | »  |0.827

123 | 77.10 | 002 |0.813 | 2.141 |78.25 0.02 | 0.817

280 | 75:75 | 0.05 | 0.819 » » » »

.960 | 70.25 | 0.06 |0.825 | 3.541 |69.85 | 0 06 | 0.830

350 | 71.55 | 0.03 |0.818 | 2.253 |74.05 | 0.03 | 0.803

436 | 69.65 | 0.03 |0.817 | 1.551 |58.50 | 0.04 | 0.820

363 | 75.35 | 0.03 [0.805 | 1.853 |76.50 | » | 0.815

243 | 75.35 | 003 |0.813 | 2.186 | 74.95 | 0.03 | 0.814

.856 » » » 1.568 ) » »

881 [ 74.50 | 0.01 |0.813 | 2.818 |81 00 0.04 | 0.818

.221 | 715.76 2.197 | 15 88
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TABLE/
ORIGINE DATE ABATAGE
Charbonnages
de Marcinelle-Nord
Puitsno 11, veine 956 . 5 yid 8 février 1901 méme jour 4 8 I/2 heures
Idem. _ 9 -3 » méme jour a 9 heures
Idem. i » » Idem.
Idem. 14 » » méme jour & 11 1/2 heures
Idem - 15 » » Id.
[dem. 16 » » méme jour a 9 3/4 heures
Idem, 19 » » méme jour & 8 heures
Idem. 21 » » méme jour a 9 1/2 heures
Idem. 22 » » méme jour a7 1/2 heures
Idem. 23 » » Idem.
Idem. 25 » » Idem.
Idem. 26 » » Idem.
Moyennes
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1% essat @ 13 heures R_me essar ¢ 17 heures
Volume couposITION POUR 100 voL. Volume couposITION POUR 100 vor..
de ——— —— = de —
gaz par gaz par
klﬁli??g. CH* co: B kl‘l‘(ég. CH¢ coe Cor
houille Co2 houille coz
| itres Litres
2.817 73.60 0.02 0.838 2.437 83.10 0.08 0.806
3.709 » » » 0 ». » »
» - » » » 3.183 79.10 0.03 0.830
2 986 85.00 " 0.819 3.453" 59.85 » 0.821
3.796 54.25 0.03 0 817 3.558 49.70 0.03 0.817
1.283 62.55 0.02 0.812 0.812 » » »
2.153 » n » 2.436 » » »
3.333 58.35 0.05 0.821 1.883 » » »
3.258 68.75 0.03 0.812 2 848 62.25 0.03 0.793
2.611 87.30 0.07 0.806 2 218 » » »
3.220 60.20 0.04 0.812 2.803 53.85 0.02 0.816
2.461 43.50 0.07 0.025 2.828 62.50 0.03 0.815
2.876 66.05 2.588 64,33
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TABLEAT

ORIGINE

DATE

ABATAGE

Charbonnages
de Marcinelle-Nord.
Puits no 11, veine 956.
Idem.
[dem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.
Idem.

Idem.

Idem.

28

13

ler mars

>

»

>

»

27 février 1901

»

»

»

»

»

»

»

»

méme jour & Th. 15
méme jour a 7 1/2 heures
Idem.
méme jour 4 8 1/2 heures
méme jour a 8 3/4 heures
Idem.
méme jour & 7 3/4 heures
. méme jour & 8 heures
méme jour & 7 3/4 heures

méme jour & 8 heures

Moyennes .
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[11

1% essai ¢ 13 heures 2me essai a 17 heures
VTdume EN V;:il;me "o lre 12 HEI;!; Vogléne 2me i/2 HT
igfo‘i;r cre | cor | R %?%&3;" : g =
o houille | Cite | Cot | R g houille | CH¢ | CO? Ré{a%!
Litres Litres [Litres

» » » » | 2.461 (32.00| 0.10 |0.790| 2.711 |35.40| 0.14 |0.817
2121 » » » | 0.812| » » » | 1507 | » » »
1.691 » » » 1.040 » ” » 2.201 » » »
2421 |56.50| » |0.810] 1.518 51.50 » [0.823]| 2.377 |81.00| 0.03  0.815
2.361 | 64.50 | 0.02 | 0823 1.040 | » » | 2.088| » » »
2.323 | 66.15, » |0.816| 1.096 |76.80| » |0.811| 2.436 |60.50 0.02 | 0.806
1.866 | 72.80 | 0.02 |0.770 1.823[76.00 0.01 | 0.808] 2.793 |80 85| » |0.750
2.198 | 78.95| 0.02 | 0.815| 1.041 | » » » | 2.021 [78.30] » (0819
2.373 | 81.50° 0.02 | 0.810| 1.046 | » » » | 1448 » » »
2.113 | 62.80 | 0.02 | 0.793| 1.046 | » » | 1.796 |75 35/0.800| »
2.166 | 69.03 1.293 | 59.10 2.138 | 68.48
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TABLEAT
ORIGINE DATE ABATAGE
[
Gh;l rbonnages
de Marcinelle-Noxrd.
Puits no 12, veine 1m10. 29 mar., 1901 méme jour i § heures
- Idem, 6 avril  » méme jour a 10 heures
1dem. - 11 » » Idem.
Idem. 12 » » méme jour 2 9 heures
Idem. 15 » » Idem,
Idem, 17 » » méme jour a 81/2 heures
Idem. 18 » » ‘Tdem.
Idem. 19 » » | Idem.
Idem. [l 20 » » méme jour a 8 heures
Idem, | 22 » » méme jour a 8 1/2 heures
Idem. 24 » » méme jour a 8 heures
‘Idem. - 25 » » ldem.
Idem. 26 » » méme jour 4 8 1/2 heures
Idem. ' 2T » » Idem.
Tdem. 29 » » méme jour & 9 heures
Idem. 30 » » ; méme jour a 8 heures
‘Idem. 10 mai  » : méme jour a 8 1/2 heures
%Moyeniles
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I (Suite)

1°" essat & 13 heures 2me essai & 17 heures
70(liume Vo}iL;me 1re 1/2 mecre Vogleme 2me.1/2 HEURE

& = SR —
sz | one | cor | R Soiog. ety J
de hoilleiue CH4 | CO2 Rggg hoill(ialle CH4 | CO2 ('I;%l":
10uille
Litres , Litres Litres
2.813 67.75! » | 0.761] 1.431 1 60.80 » 0.792] 2.696 75_.30 0.802 »
3.516 » » 1.187 ‘ » » » 2.448 » » »
3 121 » » » 1.543 » » » 2.223 » » »
2. 258 » » » 1.183 » » » 2.173 » » »
2 083 | 66.25 » 0.700] 1.283 | 60.75 » 0.805) 2.073 | 87.10 » 0.75
2.776 | 69.50 » 0.835] 1.381 » » » 2.383 | 79.80 » 0.790
2.143 | 59.75 » 0.806] 1.308 | 67.35 » 0.827] 2.076 | 76.60 > 0.800
2.636 | 61.00 » [0.840] 1.306 | 64.50 » 0.809] 2.226 » » »
1.981 [-62.00 » 0.800] 1.456 | 60.50 » 0.805] 2.256 | 48.90 » 0.802
1.548 |'50 30| '» 0.800] 1.043 » » » 2.041 | 56.20 » 0.815
1.918 | 72.05 » | 0.806) 1.000 | » » » | 2.068 | 72.05| » | 0.806
1,603 | 68.90 » 0.814] 0.600 » » » 1.958 | 68.92 » 0.814
3.441 | 64.50 » 0.830] 1.225 » » » 2.243 » » »
1.648 » » » 1.693 | 49.90 » 0.819] 2 143 | 80.10| » 0.83
2.375 53.05‘ » 0.850| 1.283 | 72.35 » 0.824] 2.011 | 63.50 » 0.804

» » » » 1.221 | 67.25| » | 0.827] 1.981 | 72.00, » | 0.808

» » | » » 1 556 | 69.80 » 0.820] 2.006 |,68.25 » 0.824
2,389 | 63.18 1.299 | 63.33 2,176 | 71.68
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TABLEA
Volume
de
ORIG;NE - DATE DU PREMIER ESSAI 3;50%? CH: | CO? R%
de
‘ houille
I,itre;
Puits ne 12, veine 1m10 1 23 janvier 1901, a 17 heures 2.141 | 78.25| 0.02 | 0.81
Idem. 25 » » 3.541 | 69.85/ 0.06 | 0 83
. Idem. 31. » » 2.156 | 74.95| 0.03 | 0.81
Idem. ler février » » » » »
Idem. 2 » » » » » »
Idem. ot » » 2.818 | 81.00| 0.04 | 0.81
Idem. 19 » » » » » »
1re1/2 h.
Puits no 11, veine 956 28 » » 20 01/821 ?1 2 3 &
1.507 » » »
Ire1/2h.
Idem. ler mars » 2‘,11'/()%%' v * i
2.201 » » »
Idem. 2 » » 2.425 | 56.60| » | 0.81
Idem. 5 » » 2.361 | 64.50| 0.02 | 0.82
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v
Volume
de -
. 2 | gaz par 2
DATE DU DEUXIEME ESSAI kilog. CH4¢ co2 T O
de
houille
Litres
24 octobre 1901 1 084 2.80 » -0.700 »
23 » » 1.268 2.45 » 0.960 »
26 » » 1.217 » » » »
24 » » 1.123 2.15 » 0.802 »
‘22 » » 1.093 Traces » » »
23 » » 1.437 » » » »
24 » » 1.148 » » » »
25 » » 1.381 11.65 » 0.730 »
25 » » 1.258 14.75 » 0.800 »
23 » » 1217 13.45 » 0.815 | 2.50
22 » » 1 461 9.65 » 0.808 »
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TABLEAI

A WAL YEHES TOH

RENDEMENT
ORIGINE DATE DE L'ESSAIL
EN GAZ PAR KI'.OGRAMME
Litrels
Puits no 11 16 février a 13 heures 1.293
Idem. 8 » 417 » 0.812
Idem. 28 » a13 » 2.121
A < Premiére demi-heure : 0.812
L 28 ¥ Alr » Deuxiéme- » 1.597
Idem. ler mars a 18 ». 1.691
s Premiére demi-heure : 1.140
Lt S = A Deuxiéme » 2.201
Idem. T al3 » 1.866 -
< Premiére demi-heure : 1.823
Idem. 7 » all » Deuxiéme » 2.798
Idem. 9 » al3d » 2.373
el Premiére demi-heure : 1.046
HacHR: X FH » Deuxiéme  »  1.443
Puits no 12 24 janvier a 13 » 4.280
Idem. 24 » ali » non effectuée
Idem, 25 » 413 » 3 960
Idem. 25 » % IT ¥ 3.50
I[dem. 6 avril 413 » 3.516
5 e Premiére demi heure : 1.187
Idem. LR a1 » Deuxicme 2.448
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CHARBONS
I
SUBSTANCES . POUVOIR
CENDRES CARBONE | HYDROGENE
“VOLATILES | : CALORIFIQUE
|
oo - olo 9o /o calories
2.86 10.20 92.23 4.26 8526
2.67 10.00 mangque -4.13 8684
2.57 11.70 91.14 3.89 8522
2.40 _ 11.00 92.16 4.16 8631
2.39 10.80 91.18 3.99 8706
2.49 11.40 89.01 3.93 8647
3.60 11.00 92.70 3.96 8633
2.15 11.40 92.13 3.94 »
3.21 11.00 , 90.92 3.¢9 884K
2.60 10.50 91.97 3.75 8654
3.06 14.30 89.48 4.20 8618
3.36 14.00 90.70 4.21 8620
'3.52 13.60 89 82 4.80 8714
2.30 14.10 90.05 4.47 8497
4.50 14.00 89.72 4.13 8660
3.82 ‘ 14.20 88.69 | 3.82 1 8601
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TABLEAU VI

DENSITE DES CHARBONS NON BROYES

DATE RENDEMENT | DENSITE
ORIGINE CENDRES
DE L’ESSAI | EN GAZ pan KILOG.| & 150
| Litres o/o
Puits no 11 7 février ler essal : 3.183 1.3382 2.30
Idem. £ » | B 2R 1.3244 3.15
Idem.. 9 » ler » ¢ 3.709 1.3824 1.95
Idem, 14 » | o, * 29 1.3395 3.00
f
Idem. 15 » il L 1.3920 2.50,
Idem. 16 » Ll S 1.3324 2.86
|
ldem. 19 » ; e x i i 1.3650 »
|
Idem. gLy 4§ M o¥ A | gy >
|
Idem, 2 » | 2= b 39m 1.3651 »
| .
Idem. 28 » ? e 1 220 1.3453 »
Idem. % » | o 232 >
1 \
Idem. 26 » : %::e : ;ggg 1.3543 . »
[
2me { 1re 1/2h. 2.461 |
ldem. 21 » | o 0 B8l | 2. »
Idem. 28 » ler essai : 2.121 1.3928 | 2.57
Idem. 6 mars » : 2.323 1.3225 »
Idem. 8 » » : 2,198 1.2744 »
Idem. 13 » > 2113 1.3017 »

La détermination de ces densités a été effectuée trés soigneusement par M. H. Vandevoort,
chimiste au laboratoire de la Société de Couillet.
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TABLEAU VI (Suite)
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DATE RENDEMENT DENSITE
ORIGINE CENDRES
DE L’ESSAI | EN GAZ par KILOG. a 150
i ;
“ Litres o'y
Puits no 12 | 22 janvier | 2o essal : Z.423 1.3401 3.75
| )
o ler » :2.123 &
ldem: 23 » © Bme »¢ 32 141 1.3720 2 30
{dem. 24 » Jer » : 4,280 1.3902 3,55
b { ler » : 3.960 =
Idem. & » ] 2mo » :3.541 1.3805 3.30
| ,
on ler  » : 2.350 ar
Idem. 2% » ? Ses 5 55958 1.3141 4.30
ler » : 2.436
Idem 29 > 3 ome 5 1 3.253 1.4142 »
|
ler » :1.263
Idem. 30 » ; bus w21 A5 1.3312 3.90
; Ire  » :.2.243 ;
Idem. 3 = : $me 3 3 2.186 1.3623 »
: I .
Idem. 5 fevtier | i B 1.3390 »
Idem. 29 mars | ler  » :2.813 1.3420 »
Idem. 11 avril » x 9.121 1.3107 »
Idem. 12 » : 2.258 1.3708 »
Idem. 15 % » : 2.083 1.2730 »
Idem. 17 » J » 12716 1.2250 »
Idem. 18 » » : 2.143 1.3166 »
Idern, 20 » » : 1.981 1.3530 »
Idem. 22 » » ;1,548 1.2965 »




NOTHE

‘CABESTAN DE SAUVETAGE
a. NIFZA;ERAU

Ingénieur au Corps des Mines, 2 Mons.

[62286]

Il y a grand intérét pour les exploitants de mines
d’employer des treuils de sauvetage pour porter prompte-
ment secours aux ouvriers qui se trouvent dans une cage
ancrée ou immobilisée par suite d’accident & la machine
d’extraction (1) ou pour reconnaitre les dégéts qu'un dérail-
lement de cage aurait occasionnés.ai revétement .ou au
guidonnage; ou encore pour procéder a la réfection rapide
de ceux-ci et diminuer ainsi le chomage qui en résulte
torcément.

L’augmentation de la production, la profondeur crois-
sante des puits et partant 'adoption de vitesses plus grandes
pour la translation ont augmenté dans une certaine mesure
les chances d’accident. .

Jusqu’a présent, en ce qui concerne les treuils de sauve-

(1) Les réglements en font d’a111eurs une obligation aux exploitants; Part. 40

de I'arrété royal de mai 1go1, qui n’est guére ue la re roductlon de Part. 13, 6o
¥ 901,.q g | P
du réglement de 188 orte en effet : .
8 4,.P

« Les dispositions seront prises par le dxrecteur de la mine, pour pouvoir
promptement, en cas d’accident aux appareils d’extraction, retirer les personnes
qui se trouvent dans les cages ou cuffats. »
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tage pour mines, on s’en tenait 4 l'une des solutions
suivantes :

Etablissement d’un appareil de secours & chaque siége
d’extraction ou emploi d'un cabestan unique, facilement
transportable ot le besoin le réclame.

La premiére solution est onéreuse pour les mines possé-
dant de nombreux siéges. Pourtant, elle s'impose lorsque
ces derniers sont éloignés les uns des autres ou communi-
quent par des voies non utilisables comme c’est le cas pour
les puits reliés par trainages mécaniques ou raccordés par
chemin de fer &'des gares différentes.

Quant 4 la seconde disposition, telle qu’elle a été toujours
réalisée jusque maintenant et consistant dans I’emploi
d’un treuil volant, il faut que, dans les circonstances par-
fois pénibles ol cet appareil est réclamé, les manceuvres
d’adaptation 4 la conduite .de vapeur d’alimentation se
fassent avec rapidité et streté.

Cependant, malgré toutes les précautions prises, 'emploi
d’un tel engin devient inefficace lors d’une explosion de
chaudiére ou de réservoir principal de vapeur.

Pour éviter ces inconvénients et pouvoir opérer en toute
circonstance, la Société anonyme des Ateliers du Thiriau,
a La Croyére, vient de construire un cabestan de sauve-
tage monté sur truc, avec chaudiére (voir croquis ci-joints).

Les charbonnages du Levant-du-F1lénu, 4 CGuesmes, pour
lesquels le treuil a été étudié, imposaient les conditions
suivantes :

Poids & soulever . . . . . . 1,000kilog.
Profondeur maxima des puits . . 1,200 métres.
Vitesse de translation par seconde. 1750.

( Longueur . .- . . 1,300 métres.

Cable rond

. Diamétre . . . 2] =
en acier.

‘Poids par métre cour 2 kg. 300.
Longueur maxima de Pappareil . 7™50.
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Largeur maxima en dehors des

goutes . . . . - . . . 3%000.
Hauteur maxima (cheminée démon-
- R . [ i

Les différents sidges de cette Société sont réunis directe-
ment par une voie ferrée. ]

Il nous parait intéressant d’entrer dans quelques détails
au sujet de ce cabestan.

Il posséde trois mouvements essentiels : mouvements de
translation, d’orientation et de levage. Nous allons les
aborder successivement.

Translation. — Le truc, portant chaudiére et machine,
est muni de trains de roues pour voie normale ainsi que des
organes de choc et de traction pour permettre sa remorque
par une locomotive industrielle ou par des chevaux.

Un frein & sabot, manceuvrable &4 la main, assure une
vitesse modérée dans les pentes.

- Quand P'engin est arrivé a 'endroit voulu, quatre griffes
fixdes au chassis s’adaptent aux bourrelets des rails et lui
assurent une . immobilité parfaite.

Orientotion. — La partie travaillante de l’appareil —
machine et tambour — reposant sur bati tournant, peut se
déplacer de chaque -c6té, par rapport & I’axe longitudinal,
‘d’un angle allant jusque 90°. Entre les limites extrémes de
déplacement, toutes les obliquités désirables sont possibles
et d’une maniére trés précise.

La manceuvre d’orientation s’exécute facilement, a la
main, en actionnant un volant qui commande, par l'inter-
médiaire d’une vis sans fin et d’engrenages, un pignon
attaché au bati tournant et engrenant avec une crémaillére
adaptée au chassis roulant. Le mouvement de la partie
rotative est d’aillours facilité par la présence do juatre
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galets se déplacant sur un cercle de roulement relié au
chassis. -

Une difficulté consistait & assurer le maintien constant
de 'orientation dans la direction adoptée.

Le procédé employé, a la fois simple et énergique, pro-
voque, par ’enfoncement graduel de coins, le serrage des
rebords du cercle de roulement, entre quatre fortes
machoires. Une d’elles peut assurer la stabilité du bati
mobile. L’enfoncement du coin agissant sur la machoire
s'opére a4 I'aide d’une vis qu’il suffit de faire tourner d’un
quart de tour.

Levage. — La machine motrice est & deux cylindres
horizontaux avec coulisse de changement de marche svs-
téme Stephenson, & barres croisées.

Voici les dimensions principales des organes :

Diamétre des cylindres . . . . 280 ™,
Course des pistons . . . . . . 400
Diamétre du tambour . . ., . . 1,400
Largeur du tambour . . . . . 1,000
Diamétre du grand engrenage . . 1,600
Diameétre du pignon . . : 320
Vitesse de la machine par seconde " 90 tours.

A la périphérie du tambour, est appliqué un frein &
bande, mu par une pédale. Une vis de serrage permet de
maintenir le frein bien fermé.

Les cylindres moteurs sont reliés 4 la chaudiére par une
conduite comprenant une boite & rotule et un sécheur de
vapeur.

A Davant du bati tournant, se trouvent un indicateur
vertical 7 du mouvement du cuffat et un guide-cable G.
Ce dernier appareil, analogue & ceux employés dans les
corderies, consiste en un arbre horizontal, creusé d’un
double pas de vis, droit et gauche, reliés entre eux aux
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extrémités de I'arbre; qui fait mouvoir un écrou portant
deux rouleaux verticaux ertre lesquels passe le céble.
L’écrou maintenu,: par une tringle, dans un plan vertical,
recoit son déplacement & ’aide de roues dentées actionnées
par le grand engrenage adapté au tambour. De cette
maniére, I’écrou avec les rouleaux prend un mouvement en
sens contraire quand il arrive au bout de I'arbre.

L’enroulement ou le déroulement ‘du céable s’effectue
ainsi sans choc, ni trépidation.

Le mécanicien a & sa portée les robinets purgeurs des
cylindres, le modérateur ainsi que le levier de change-
ment de marche, le yolant pour le mouvement d’orientation
de la plate-forme, la-pédale et la vis de serrage du frein. Il
peut observer l'indicateur du mouvement du cuffat sans
quitter ces appareils.

Quant 4 la chaudiére, elle est horizontale et du type
Lagosse, en usage dans la marine. Elle posséde une surface
de chauffe de 40 métres carrés; la pression utilisée est de
9 atmosphéres.

Ce générateur, long de 2™15, se compose d’un corps
principal réunia deux tubes bouilleurs par faisceau tubu-
laire comprenant 440 tubes (1).

Fixée au - chassis roulant, la chaudiére s’oppose par sa.
position et son poids au renversement, elle augmente la
stabilité de ’ensemble dont Ye centre de gravité se trouve

d’ailleurs & faible distance au-dessus du sol.

Par sa mise en pression rapide, au bout d'une demi-
heure environ, ’emploi de ce générateur était tout indiqué.
Ce temps est celui qui est nécessaire pour conduire le
cabestan au puits qui le réclame, pour le fixer aux rails,
lui donner 'orientation nécessaire et suspendre au cable le
cuffat de secours.

(1) Pour les détails relatifs a ce type de.chaudiére, voirla Revue technique,
no 16, du 25 aoit 1go1.
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L’appareil porte des soutes 4 eau et 4 charbon. Son poids
total est de 26 tonnes.

On.peut résumer comme suit les avantages que présente
ce nouveau type de treuil de sauvetage : '

1° Transport facile;

2° Volume restreint;

3° Mise en place rapide;

4° Orientation aisée et suivant tous les angles;

5° Grande stabilité ;

6° Disposition condensée des divers appareils de manceu-
vre sans que la moindre confusion puisse cependant se
produire. :

Mons, le 20 mars 1902.




LA COMMISSION PRUSSIENNE

DES

Eboulements dans lss Mines de Houille

COMPTE-RENDU DES PREMIERS TRAVAUX

PAR
Lucien DENOEL

Ingénieur au corps des Mines

(Suite) (1)
[62283(061)(43)]-

I. MEreODE D’EXPLOITATION. — La premiére régle vise
les exploitations par tragage et dépilage, méthode de
beaucoup la plus répandue dans les bassins allemands, &
I'exception de celui d’Aix-la-Chapelle.

En proclamant la nécessité de réduire la longueur des
. champs d’exploitation en raison de I'intensité des poussées, -
d’élargir les mailles du tragage au lieu de -les multiplier,
de procéder aussi vite que possible au dépilage, la Commis-
sion. n’a pas entendu rappeler des principes purement
théoriques, mais poser une régle formelle contre laquelle
on péche trop fréquemment.
~ Le rapport de la sous-commission silésienne constate

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, t. VI, p. 338.
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que, par suite de la grande étendue des champs d’exploita-
tion d’un méme sidge d’extraction, on est amené & com-
mencer le dépilage au voisinage du puits au lieu de le
faire en battant en retraite & partir des limites. Il en
résulte que les voies de roulage et d’aérage restent trop
longtemps exposées aux pressions des terrains, que les’
piliers réservés pour les protéger ne résistent pas, que les
travaux de recarrage et de réparation se multiplient,
entrainant avec ~eux des risques d’éboulements. Dans
certaines mines la proportion d’accidents arrivés dans les
galeries est trés notable.

En outre, le charbon & coke étant relativement peu
abondant en Silésie, on est obligé, pour satisfaire aux
besoins de I'industrie sidérurgique, d’exploiter en premier
lieu les couches de charbon gras qui se trouvent précisé-
ment & la partie inférieure du bassin. Quand ce cas se
présente, des mesures particuliéres s’imposent pour éviter
que les couches supérieures ne se brisent au point de n’étre
plus exploitables.

Nous trouvons des considérations analogues dans le
rapport de la sous-commission de. Dortmund. Celle-ci
insiste plus particuliérement sur U'influence qu’exerce le
dépilage d'une veine sur 'exploitation d'une veine voisine.

Dans le bassin houiller de la Ruhr, en régle générale,
lors de la préparation d’un étage d’exploitation, on n’avait
en vue, jusque dans ces derniéres années, que d’arriver le
plus tot possible & une forte production. Dans ce but, les
couches les plus proches du puits étant recoupées par les
travers-bancs, on y tragait immédiatement les voies
costresses et les plans inclinés, et lon commencait
Uexploitation. Le dépilage procédait du puits vers les
limites. Ainsi chaque couche était exploitée isolément ;
on ne prenait que les meilleures, en laissant de coté les
veines de faible puissance ou & mauvais terrains. Dans la
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suite, la pénurie de charbon obligeant & reprendre ces
derniéres, on avait a compter avec des poussées trés
intenses résultant de l’exploitation des couches voisines.
Cette situation s’est encore rencontrée dans certaines des
mines visitées par la Commission,

Actuellement on adopte dansplusieurs charbonnages un
plan beaucoup plus méthodique pour la préparation des
étages, en vue d’éviter de mettre inutilement les terrains
en mouvement et surtout de devoir entretenir de longues
galeries en veines. Il consiste & pousser une galerie en
direction dans une couche convenablement choisie oun
méme dans le rocher, et de 14 4 recouper par des travers-
bancs ou des puits la série des couches. On s’arrange de
maniére & attaquerle champ d’exploitation d’abord au voisi-
nage de la limite pour revenir ensuite vers le puits d’extrac-
tion. Ainsi les galeries sont toujours en ferme et soustraites
a I'influence des mouvements provoqués par le dépilage.

Dans ses conclusions, la sous-commission westphalienne
a proposé la généralisation de cette nouvelle méthode, en
ajoutant que les dimensions des panneaux doivent étre
telles que la longueur et la durée des galeries en veine
soient réduites au minimum. Elle considére aussi comme
trés important de ne pas faire des tracages dans un champ
déja exploité, régle facile & observer quand le dépilage se
fait en revenant des limites du champ vers le puits
d’extraction. De méme que la premiére sous-commission,
elle recommande de ne pas découper les couches par de
nombreuses galeries, de se borner aux recoupes des piliers
nécessaires pour l'aérage, d’exploiter les diverses couches,
suivant le principe classique, dans leur ordre de superpo-
sition du toit au mur.

La discussion de ces propositions 4 I’assemblée générale
de.-la Commission s’est terminée par 1’adoption de la pre-
miére régle générale.
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D’autres questions relatives & la méthode d’exploitation
n’ont pas regu de solution.

La premiére est celle des dimensions des voies.

Lorsqu’on fait des tragages assez larges, on produit plus
de charbon et le prix de revient en salaires s’abaisse; le
systéme est donc indiqué quand on peut se passer de soute-
nement. Mais, il n’en est plus de méme si de fortes
poussées se font sentir; le boisage d'une voie de dimen-
sions moyennes est moins cotteux et surtout plus facile 4
entretenir que celui d’une voie trop large. En Silésie, on a
constaté que les poussées augmentent d’intensité d’une
fagon trés notable avec la profondeur, et on a été amené
peu & peu & réduire les dimensions des galeries de roulage
et d’aérage au strict nécessaire. La premiére sous-commis-
sion se basant sur cette expérience recommande les galeries
étroites, bien rectilignes et & parois réguliérement dressées.

Des faits contradictoires ont amené le rejet de cette con-
clusion. Ainsi en Westphalie, dans le district de Reckling-
hausen, ou, sur de grandes étendues, se rencontrent des
terrains sujets 4 « souffler », le souténement d’une galerie
en ferme ne résiste absolument pas. On n’a d’autre res-
source que d’attaquer la couche sur une largeur de 10 4
12 meétres et de remblayer toute l’excavation en y ména-
geant une galerie 4 double voie. La pression s’exerce alors
sur le remblai et non plus exclusivement sur le boisage de
la galerie. Des voies ainsi établies ont subsisté plusieurs
années.

En Saxe, principalement 4 Lugau et Oelsnitz, en partie
aussi 4 Zwickau, les exploitations ont atteint la profondeur
de 900 metres et des pressions trés intenses se manifestent.
Les couches sont comparables, au point de vue de la
puissance, 4 celles de la Haute-Silésie. La pression se fait
principalement sentir quand on commence un nouvel étage
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d’exploitation. Le premier boisage des voies en ferme est
détruit en trés peu de temps. Quand on a tracé quelques
galeries et qu’on_commence le dépilage, la pression ayant
eu T'occasion de s’exercer, il en résulte une certaine
.détente, les poussées diminuent notablement; elles se font
sentir de nouveau en occasionnant de grandes difficultés
quand le dépilage a pris de 1’extension. -

Une autre question extrémement discutée est celle de
I'influence de la méthode d’exploitation.

Dans la Haute-Silésie, I’exploitation avec remblais est
encore peu répandue et 1a ou elle est employée, c’est &
raison de conditions particuliéres, telle-que la protection
de la surface, n’ayant que peu de rapport avec la question
des éboulements. '

La premiére section de la Commission a conclu cepen-
dant que cette méthode est recommandable, mais en faisant
des réserves au sujet des accidents que peut amener ’exploi-
tation des carriéres 4 remblais, la descente et le transport
des pierres dans la mine, etc. Les avantages au point de
vue de la sécurité n’ont pas paru assez évidents pour qu’il
y ait lieu de substituer les méthodes 4 remblai & ancienne
méthode silésienne, méme dans les cas de mauvais terrains.

Dans le district d’Aix-la-Chapelle, le type de beaucoup

le plus répandu est celui des grandes tailles droites rem-
blayées, disposées en retraite les unes sur les autres. La
CGommission locale n’a pas pris de conclusions faute d’é1é-
ments d’appréciation.
" Les sous-commissions dela Basse-Silésie, de Dortmund
et de Sarrebriick ont seules pu étudier dans des conditions
comparables les méthodes sans remblais et celles avec
remblais. Il est intéressant de constater qu’elles sont
arrivées 4 des conclusions concordantes quant & la supé-
riorité de ces derniéres. Citons & ce sujet le rapport de
la section westphalienne qui est le plus explicite :



702 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

« La division des massifs de veines par les galeries
de chassage et de montage, ainsi que l'existence de
vides trés étendus pendant le dépilage, traits caractéristi-
ques ‘de ’exploitation par piliers, ont pour effet de provo-
quer de fortes poussées et, par suite, d’augmenter le danger
des chutes de pierre et de charbon. Dans les terrains
solides, la sitnation n’est pas particuliérement critique,
mais le danger est beaucoup plus redoutable quand les
roches se délitent ou exercent de fortes pressions; il en est
de méme sur les fortes pentes et dans les couches puissantes
dont le charbon est tendre ou traversé par de nombreux
clivages.

» L’exploitation par piliers repris avec remblais dimi-
nue, il est vrai, le danger résultant des vides étendus; mais
elle laisse subsister tous les autres inconvénients inhérents
a la méthode sans remblai; de plus, la confection du rem-
blai y devient un travail dangereux.

» En général, les dangers des exploitations par tragage
et dépilage sont évités dans les méthodes par grandes tailles
remblayées (tailles droites, a4 gradins renversés, par
tailles successives ou sfossbau). De toutes celles-ci, abstrac-
tion faite de points de détail, la plus efficace parait étre la
méthode par grandes tailles avec tous les fronts disposés en
ligne droite, parce que le toit vient reposer en masse sur le
remblai, ce qui soulage le front de taille. Cette situation
favorable se maintient réguliérement tout le temps que
progresse 'exploitation. »

Ici s’arréte Panalogie des conclusions des sous-comités.
Celui de Dortmund ajoute :

« Dans le cas de fortes pentes, mauvais terrains et
grande puissance de veine, il v a lieu de recommander
I’exploitation par tranches horizontales ou tailles succes-
sives remblayées (sfossbaw) prises de bas en haut, parce que
dans ce systéme, le boisage des voies n’a pas & supporter
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le poids du remblai; il présente toutefois I'inconvénient que
chaque nouvelle taille doit tre poussée tout le long de la
ligne de cassure de la précédente. Ici fait défaut I'unifor-
mité de pression aux fronts de taille, circonstance favo-
rable, particuliére aux exploitations par tailles droites. »

Pour les couches de forte puissance, le Comité de Sarre-
briick préconise, eu égard aux conditions particuliéres du
bassin, le systéme des tranches inclinées.- '

A lassemblée générale de la Commission, M. Meissner,
secrétaire général, avait présenté les deux propositions
suivantes :

1° L’exploitation par tracage et dépilage doit étre évitée
autant que possible dans le cas ot les terrains exercent de
fortes poussées, dinsi que dans le cas de fortes pentes et
dans les couches puissantes;

2° La méthode la plus recommandable est, dans les
couches d’ouverture et d’inclinaison modérées, celle des
grandes tailles remblayées avec tous les fronts en ligne
droite; dans les couches puissantes et de forte inclinaison,
la méthode des tranches horizontales successives (stossbau).

Dans la discussion, on a fait valoir en faveur de ces pro-
positions que si 'on admet l'influence pernicieuse des
poussées et des mauvais terrains, il est logique de con-
damner une méthode qui provoque de fortes poussées. A
diverses reprises, on a constaté que dans les cas de grande
ouverture, de forte pente, dé terrains déliteux ou de char-
bon tendre, il n’y a pas, & proprement parler, d’exploitation
par piliers : la plupart des voies de tracage s’affaissent
avant qu’on n’ait commencé le dépilage. On est alors obligé
d’en tracer de nouvelles. Ce travail continuel dans des
voies qui sont détruites au fur et & mesure, entraine une
augmentation notable du risque d’accident. D’autre part,
les piliers qu’on laisse subsister entre deux quartiers en
exploitation sont aussi une cause de danger ; méme trés
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épais, ils s’écrasent fréquemment. Aussi est-il préférable,
dans ces conditions, d’avoir recours aux tailles droites
remblayées et quand la pente dépasse 50° & la méthode du
stossbau.

Les adversaires de cette maniére de voir ont objecté que
la méthode en elle-méme n’a qu’une importance secon-
daire, I’essentiel, en vue de la prévention des éboulements,
consiste dans la précaution 4 prendre dans I'application de
toutes les méthodes : boisage systématique, surveillance, etc.
Le choix de la méthode est d’ailleurs ordinairement imposé
par les conditions du gisement et il est impossible vu la
diversité des circonstances locales de formuler une régle
générale.

Ce dernier argument a prévalu et la Gommission a décidé
de laisser aux sections le soin de formuler des régles
spéciales pour chaque district.

II. ABarage. — L’emploi des explosifs est une cause
évidente de danger, car il ébranle les roches et le revéte-
ment. Les ouvriers qui travaillent dans la zone d’ébranle-
ment sont donc particuliérement exposés; pendant le dépi-
lage, notamment, ils peuvent étre surpris par la chute
inopinée de gros blocs de charbon Il est établi aussi que
les galeries en veine se maintiennent heaucoup mieux
quand le percement a été fait en procédant par havage et
coupures et non exclusivement par coups de mine. Ce
dernier mode de travail est cependant trés répandu parce
qu’il est plus rapide et coite moins d’efforts &4 I’ouvrier. Il
est donc important pour arriver & diminuer,le nombre
des accidents de réduire I’emploi des explosifs an strict
nécessaire. Quand il ne pourra étre évité, dans les char-
bons durs et dans les roches, on veillera a ce que les coups
de mine solent convenablement placés et dirigés et ne
recoivent pas de trop fortes charges.
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L’emploi des haveuses mécaniques supprime le danger
du havage manuel, il contribue & diminuer la consomma-
tion des explosifs. La Commission le préconise donc
comme moyen de diminuer le danger des chutes de houille.

Mais on est encore en Allemagne & la période d’essai de
ces appareils; la question y suscite cependant un vif intérét
et 'Union des charbonnages westphaliens a envoyé deux
ingénieurs dans I’Amérique du Nord pour examiner les
résultats obtenus dans ce pays.

M. Scharf a fait connaitre qu’au charbonnage de Dorst-
feld (Westphalie), on est trés satisfait de I'emploi des
haveuses qui y a été introduit depuis quelque temps. Deux
sortes de machines y sont en usage. La premiére est une
scie circulaire; elle travaille dans deux couches dont le
charbon est trés dur et le toit mauvais. Auparavant, elles
étaient regardées comme inexploitables parce que la con-
sommation d’explosifs était trés forte et qu’il survenait un
grand nombre d’accidents.

Depuis deux ans et demi qu’on emploie la haveuse, on
n’a eu qu’un seul accident mortel &4 déplorer. La proportion
d’accidents graves, non mortels, qui était de 6 4 7 °/,,
avant 1899, n’a plus été que de 3.76 ent 1899, et de 3.51
en 1900.°

L’autre haveuse agit par percussion; elle n’est employée
que depuis peu de temps et I’expérience n’est pas suffisante
pour permettre de se prononcer a son sujet. On est
persuadé cependant qu’avec la pratique, on obtiendra des
résultats avantageux au point de vue de la sécurité des
ouvriers aussi bien que sous le rapport économique. Le
prix de vente du charbon abattu & I’aide des haveuses est
de 2 4 3 marks plus élevé que pour le charbon obtenu par
les moyens ordinaires. En 1900, la production obtenue
avec ces appareils a été de 145,000 tonnes; en 1899, elle
n’était que de 55,000 tonnes. L’avancement est beaucoup
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plus rapide. On est obligé d’apporter plus de soin au
boisage, et & ce point de vue aussi I’emploi des haveuses
est & recommander.

A Dorstfeld, les machines fonctionnent sur des pentes de
28° et de 40°.

L’orateur ajoute que I'introduction de nouveaux procédés
de ce genre ne peut étre couronnée de succés que sile
conducteur des travaux et le directeur de la mine inter-
viennent personnellement et énergiquement.

En Silésie, rapporte M. Williger, on a aussi essayé les
haveuses mécaniques. Deux machines 4 fraise fonctionnent
4 la mine Laura, dans des plateures, et donnent de bons
résultats. Une machine de ce systéme, essayée dans du
charbon trés dur, s’est brisée. Les haveuses percutantes
ont mieux réussi, les mineurs ne demandent qu’a les
employer.

Dans la Basse-Silésie, on a expérimenté la machine
Ingersoll-Sergeant et la machine « Eisenbeiss » construite
a I'reiberg, en Saxe. Cette derniére est portée sur colonne,
ce qui permet d’attaquer des sillons & diverses hauteurs et
de haver dans toutes les directions. La premiére a donné
de bons résultats dans des couches dont la pente est de 10°;
pour les havages en montant, elle a échoué. L’emploi de
cette machine contrarie, et dans certains cas, rend méme
impossible 'exécution du boisage systématique des piliers.

Les résultats consistent dans une augmentation de la
production de grosses houilles et dans une diminution
notable de ’emploi des explosifs.

M. Klemme ne croit pas que ’on doive compter sur les
haveuses dans le bassin d’Aix-la-Chapelle, les conditions
du gisement ne se prétant pas & leur emploi. Il ohjecte
aussi la formation de poussiéres abondantes, inconvénient
trés sérieux dans les mines ot 'on manque d’eau.

D’aprés M. Raiffeisen, les essais faits a Sarrebriick ont
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donné de bons résultats, mais seulement dans les tragages.
La consommation d’explosifs est réduite de moitié. La
rapidité d’avancement des travaux préparatoires est aussi 4
considérer au point de vue de la sécurité. L’inconvénient
des poussiéres ne s’est pas manifesté,parce qu’a Sarrebriick
on dispose d’eau en abondance. Les haveuses consomment
énormément d’air comprimé.

M. le professeur Franke résume comme suit les conclu-
sions d’une série de publications anglaises sur cette question.

Il faut citer comme inconvénients : la situation peu
favorable de P'endroit de travail (pas d’assise ni de sol plan
pour la machine), la nécessité d’une transmission qui
absorbe beaucoup d’énergie et qu’il n’y a pas moyen de
protéger contre la poussiére, usure inégale des divers
organes par suite de la position inclinée de la machine.
Une condition essentielle pour qu'une haveuse puisse
fonctionner d’une maniére durable et sans accident, c’est
que toutes les piéces aient suffisamment de jeu pour ne pas
étre mise hors d’usage par une légére usure. On doit
sacrifier & cette considération une partie de l'effet utile.
Les réparations sont fréquentes et doivent se faire avec un
éclairage insuffisant, les raccords mobiles de la haveuse &
la canalisation sont délicats, aussi ‘bien avec ’électricité
qu’avec l'air comprimé; il est difficile de recruter des
machinistes expérimentés et il faut compter avec le mau-
vais - vouloir des mineurs. Il est important de payer les
haveurs & 'entreprise et non 4 la journée et de surveiller
attentivement leur travail, surtout au début.

L’avantage principal,¢’estla production degros charbon;
souvent on peut avantageusement haver a la machine dans
un sillon qu’il est impossible d’attaquer & I'outil. L’exten-
sion prise par les haveuses dans les mines de houille de
I’Amérique du Nord a contribué & abaisser notablement le
prix du charbon.



708 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Le président a cloturé cette discussion qui lui semble
avoir porté surtout sur le coté économique de la question,
en formulant la proposition suivante, qui a été adoptée
comme troisiéme régle générale :

« L’emploi des haveuses mécaniques est recommandable
quand les circonstances du gisement s’y prétent. »

L’importance de la 4™¢. régle provient de la difficulté
qu'il y a d’exécuter un boisage convenable quand le front
de taille est pousséirréguliérement. La sous-commission
westphalienne ayant eu souvent l'occasion de constater
que les ouvriers procédent & leur fantaisie, abattant le
charbon 14 ou il leur semble le plus facile, avait proposé
une régle beaucoup plus précise :

« La disposition des fronts de tailles dépend principale-
ment de I'allure des clivages; dans tous les cas, elle doit
étre aussi réguliére que possible. On doit procéder &
’abatage proprement dit en commengant par le coté de la
bréche, et si le charbon est tendre ou se brise facilement,
ou si la pente est forte, en allant du haut en bas. »

Cette régle a été réservée pour les dispositions spéciales
relatives & la Westphalie.

III. SovrinemENT. — Comme il fallait s’y attendre, cette
question d’importance capitale occupe une large place
dans les travaux de la Commission et les rapports des
sections contiennent des descriptions détaillées et trés ins-
tructives de divers systémes de boisage employés.

A Vassemblée générale, 1’accord s’est fait sans difficultés
sur les principes n® 6, 8 et 9 qui avaient été proposés
séparément par les sous-commissions.

Deux questions, d’ailleurs intimement liées, ont suscité
une vive discussion : Faut-il soutenir le toit en toutes cir-
constances; faul-il prescrire le boisage systématique?
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La premiére a été résolue par I’adoption de la régle n°5 :

« Le revétement définitif doit étre exécuté le plus tot
» possible. Le toit, et, quand c’est nécessaire, les parois
» latérales, seront toujours soutenus par un boisage
» provisoire. »

La deuxiéme question a été introduite en ces termes par
M. le Secrétaire général Meissner. "

« Il y alieu de procéder & des essais de boisage systéma-
» tique, c’est-3-dire, que la Direction de la mine fixera,
» pour chaque couche ou chaque chantier, la distance
» maximum 4 laisser entre les étancons ou les cadres de
» boisage; les ouvriers auront la latitude de diminuer cet
» écartement, ils ne pourront jamais ’augmenter quand
» méme le toit paraitrait solide. »

Des expériences de ce genre ont été ordonnées dans les

mines fiscales de Sarrebriick ol, comme il a été dit déja, la
mortalité par chutes de pierres et de charbon est trés
élevée. La proposition de M. Meissner a pour but de provo-
quer I'introduction du systéme dans les entreprises privées,
dans différentes couches et dans des conditions diverses.
De cette facon, la Commission aurait des éléments multi-
ples d’appréciation pour conclure définitivement sur cette
importante question.
- Cette proposition a été combattue dans ‘son principe et
comme ayant plutot le caractére d’un veeu que d’une régle
de conduite générale. Tout en se déclarant partisan des
expériences proposées, M. le Bergrath Behrens a défendu
la formule suivante reprise des conclusions du rapport de
la 3¢ section :

« Lanature du souténement tant en tracage qu’en dépi-
» lage doit correspondre & la solidité .des roches; elle ne
» doit pas 8tre laissée & I'appréciation des ouvriers, mais
» déterminée par la Direction de la mine et portée & la
» connaissance des ouvriers d’une fagon formelle.
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» Cette régle s’applique aussi bien au boisage provisoire
» qu’au revétement définitif. »

La Commission a adopté cette rédaction pour le principe
n* 7.

De nombreux faits militent en faveur de ces principes
dont MM. Meissner, Leybold et Griinenberg se sont montrés
les plus ardents défenseurs.

En premier lieu, les résultats surprenants constatés
aux mines de Gourriéres et attribués 4 la méthode de sou-
ténement dua toit par des allonges en fer et au boisage
systématique. La proportion d’accidents par éboulements a
diminué considérablement depuis vingt ans et ne dépasse
plus actuellement le 1/10 de la proportion du bassin de
Sarrebriick.

Le méme procédé est employé dans la Basse-Silésie, avec
cette différence que les allonges en fer sont remplacées par
des bois que l'on pousse en avant au fur et & mesure de
I’abatage, jusqu’au moment o lon établit les boisages
définitifs.

Le toit est ainsi constamment soutenu; c’est 14 une
mesure de précaution extrémement importante, car la
statistique démontre que les chutes de pierres du toit
occasionnent le plus grand nombre d'accidents.

La Basse-Silésie peut d’ailleurs revendiquer l'honneur
d’étre le bassin ol le boisage est le mieux soigné. G’est un
point qui frappe tous les visiteurs étrangers.: C’est aussi le
bassin ot 'on constate le moins d’accidents par éboule-
ments. Les circonstances ne sont cependant pas toujours
des plus favorables; il arrive que des couches convergent et
doivent étre exploitées par tranches de 4 4 5 métres d’épais-
seur; les intercalations varient de nature et d’épaisseur;
tout le terrain houiller a été & certains endroits traversés
par des éruptions porphyriques et complétement brisé ; les
pressions sont alors tellement fortes qu’on éprouve les
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plus grandes difficultés 4 soutenir les excavations. On ne
néglige jamais de soutenir le toit, quand méme il serait
constitué par du grés, car dans ce dernier cas, il peut ren-
fermer des cloches ou des rognons qui se détachent a
I'improviste. La distance des chapeaux est au maximum de
1m50 et ils sont recroisés par des bois de moindre échan-
tillon. Suivant la nature des roches, ces chapeaux sont
potelés, ou appuyés sur un ou deux étancons.

Un exemple remarquable des résultats mérite d’attirer
particuliérement P’attention. Dans une mine dirigée par un
des membres de la Commission, M. Wolf, et occupant
1,500 ouvriers au fond, on n’a constaté dans les onze der-
niéres années, qu’un seul accident mortel par éboulement.
Dans cette période, -on a exploité huit veines séparées
seulement par de faibles -épaisseurs de mauvais terrains;
les travaux s’étendent sur 2 kilomeétres de longueur, et on
avait exploité la partie en aval pendage 10 ou 12 ans aupa-
ravant, circonstance qui a donné lieu 4 des phénoménes de
poussées et de glissement comme on en rencontre rarement..

Le boisage systématique est appliqué aussi dans cer-
taines mines de la Westphalie, entr’autres celle de « Con-
solidation », et celle de « Schlégel und Eisen ». A la vérité
on a eu en vue d’éviter la chute des faux-bancs qui nuit 4 la
propreté du charbon, mais cela n’empéche pas que la sécu-
rité en ait été notablement accrue. A la mine de Schliigel
und Eisen, qui occupe 1,100 ouvriers, on n’a constaté en
1900 aucun accident mortel et seulement.deux cas de
blessures graves.

Le boisage systématiqie a été reconnu avantageux en
Angleterre ot une circulaire du secrétaire d’Etat; datée du
9 aotit 1899, le recommande aux exploitants. Le rapport
des quatre inspecteurs des mines envoyés en mission dans
le Pas-de-Calais en 1901 est aussi trés catégorique sur ce
point, qu’il a soin de distinguer de celui de l'’emploi
d’allonges en fer.
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En lisant le mémoire de 1P’Oberbergrath Leybold
sur 100 accidents mortels survenus en- Westphalie en
1900, on est frappé du grand nombre de cas ol les ouvriers
ont été surpris pendant qu’ils préparaient I’emplacement
des boisages et de ceux ol les bois ont été simplement
renversés. La premiére constatation prouve évidemment
qu’on procéde trop tard au boisage, alors qu’il y a péril
imminent; on travaille sous un toit complétement nu ou
avec un revétement provisoire insuffisant. Le renverse-
ment fréquent du boisage prouve que les étangons ne sont
pas toujours établis avec tout le soin voulu. On voit en
outre, dans la relation de certains de ces accidents, que le
toit était resté sans souténement jusqu’a une distance de 8
4 10 métres du front de taille, et méme dans un cas, sur
une étendue de 64 métres carrés. Par Uapplication du boi-
sage systématique, on éviterait ces situations dangereuses.

La principale objection contre ce systéme vient de ce
quil oblige de boiser méme quand cela n’est pas nécessaire.
Il' entraine par conséquent des dépenses non justifiées. En
général, quand le toit est compact et rend un son clair sous
le choc de l’outil, on ne met pas de boisage, notamment en
Westphalie. On trouve dans le district de Miilheim des
exploitations pratiquées il y a un siécle et qui sont encore
accessibles. Dans des terrains de ce genre, on ne peut pas
exiger qu’on place des bois.

On a fait valoir aussi que dans les couches puissantes,
comme celles de la Haute-Silésie, la distance des cadres
est moins importante que la maniére dont ces boisages sont
exécutés; qu’il y a lieu de craindre, en imposant une régle
fixe, qu'on ne diminue la responsabilité des surveillants,
dont la vigilance a besoin d’étre stimulée ; que dans les
couches & allure variable, il faut surtout se fier & I'expé-
rience acquise par les mineurs et veiller & I’éducation
technique de ceux-ci.
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D’un autre cdté, on.a-fait remarquer que ce sont précisé-
ment les couches 4 bon toit qui donnent lieu au plus grand
nombre d’accidents, parce qu'on y prend le moins de
précaution. Il n’y a pas de toit assez solide pour se passer
de tout souténement; lexistence actuelle de galeries prati-
quées, il y a un siécle, ne prouve pas qu’a I’époque ot I'on
y travaillaitaucun ouvrier n’ait été atteintparla chute d’une
cloche. La sonorité du toit n’est pas un indice offrant toute
garantie. Le boisage systématique est le seul moyen efficace
aussi dans le cas de faux-toits qui tant6t s’affaissent immé-
diatement, tantdt se maintiennent un certain temps et sont
toujours une cause de danger sérieux.

La question du prix de revient est évidemment 4 consi-
dérer, mais il ne s’agit pas de prescrire un boisage aussi
complet que celui de la Basse-Silésie, dans les cas.ou la
nature du terrain ne le requiert pas. On peut si le toit est
trés bon, procéder sans danger au déboisage, mais par
principe, il faut un certain souténement, dans tous les cas.
Le boisage systématique habitue les ouvriers 4 une régula-
rité dans le travail qui est favorable a I’économie.

Les ouvriers, méme ceux qui ont travaillé longtemps
dans la méme couche et qui sont familiarisés avec les
variations de celles-ci, ne connaissent en général qu'un
seul systéme de boisage, celui qui est usité dans la région.
On peut en dire autant de beaucoup de surveillants. Il peut
y avoir d’autres systémes mieux appropriés et qu’il faudrait
employer pour diminuer les risques d’éboulements. A plus
forte raison ne peut-on se fier & des ouvriers absolument
incapables d’apprécier quand et comment il faut boiser, et
ceux-la sont nombreux en Westphalie, ce qui s’explique
par l'instabilité du personnel.

Ce serait faire preuve d’un singulier optimisme que de
compter exclusivement sur I’augmentation du nombre des
surveillants et sur leur initiative comme moyen d’améliorer
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la ‘situation. C’est supposer chez ces agents, non seule-
ment ’expérience, mais la sireté du coup d’ceil, la prompti-
tude de jugement, ’autorité voulue sur les ouvriers. On ne
peut se faire d’illusions sur la valeur pratique de ce moyen,
surtout en présence des difficultés de recrutement du
personnel dans certaines régions. On n’obtiendra de bons
résultats que si les surveillants savent exactement sur quels
points ils ont & veiller. Le seul moyen efficace est de déter-
miner dans chaque chantier un mode de souténement
approprié aux circonstances. Cette obligation incombe 4 la
Direction de la mine qui fera connaitre, par exemple, par
affichage, les mesures a prendre.

IV. SvrvemLance. — La dixiéme régle générale avait
été proposée dans les termes suivants : « Les points dange-
reux doivent étre visités au moins deux fois & chaque poste
par le méme surveillant. »

Les délégués de la Haute-Silésie et de Sarrebriick
attachent une grande importance & cette prescription. A
sa premiére inspection, le surveillant prescrit les mesures
4 prendre d’aprés les circonstances, et nul mieux que lui
n’est & méme de controler, lors d’'une seconde visite, s’il a

été tenu compte de ses observations.

L’étendue des chantiers placés sous l'autorité d’un
méme surveillant doit étre limitée de maniére & ce qu’il y
ait possibilité d’effectuer deux tournées sérieuses. Il n’est
pas nécessaire de charger de ces visites un porion propre-
ment dit, elles peuvent se faire par un chef de taille ou par
un ouvrier spécialement désigné.

Les membres des autres sections ont fait valoir que cette
mesure présenterait des difficultés d’application trés
sérieuses. La Commission s’est donc bornée, comme régle
générale, au. principe de la double visite par poste, en
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laissant toute latitude aux comité locaux quant au renforce-
ment de cette prescription.

Commeé on le voit par cet apercu, la Commission est
arrivée sur les points essentiels de son programme, & des
conclusions pratiques importantes. Abstraction faite de la
question des haveuses mécaniques et du boisage systéma-
tique, pour lesquelles il faut attendre le résultat des expé-
riences tentées, les travaux ultérieurs porteront surtout
sur des points spéciaux, telles que certaines méthodes
d’exploitation des grandes couches, . des couches trés
rapprochées exploitées simultanément, du déboisage, de
Vorganisation du travail. Ces questions seront résolues
quand la visite des bassins houillers étrangers aura fourni
de plus amples éléments de comparaison.

Quelqu’opinion que l’on puisse se former au sujet de
I'application des mesuresproposées 2 des cas déterminés, on
ne déniera pas qu’au point ol ils en sont arrivés, les travaux
de la Commission prussienne des éboulements ne jettent
une vive lueur sur les faces multiples d’une question qui ne
peut laisser indifférent aucun de ceux qui participent a la
direction ou a la surveillance des mines de houille. Ils
auront pour résultat d’imprimer une orientation efficace
aux observations et aux recherches, d’encourager des bons
vouloirs jusqu’ici stériles faute de direction et de confiance
dans le succés. Rien qu’a ce-titre, on sera reconnaissant 4
la‘Commission de n’avoir pas différé la publication de ses
instructives recherches.

(4 survre.)

S O s



SUR LES CONDITIONS O'ETABLISSEMENT

Paratonnerres des Magasins et Ateliers
DES SUBST;(S(T;:;NTEXPLOSIWS
[53743]

A la suite d’un coup de foudre qui, & la poudrerie de
Caulille, a incendié partiellement un séchoir & coton nitré
muni d’un paratonnerre Melsens, M. le Ministre de 1’'Indus-
trie et du Travail a institué une Commission 4 Deffet de
rechercher les moyens les plus sirs et les moins onéreux
de protéger contre la foudre les batiments contenant des
substances explosives.

Cette Commission était- composée de MM. GucHEz,
inspecteur général des explosifs, Président, LiBBRECHT,
directeur général de la Société Cooppal, & Wetteren,
Brirraux, capitaine-commandant du génie, et LAMBOTIE,
ingénieur principal des télégraphes, Secrétaire.

Dans son rapport, reproduit ci-aprés, la Commission
rappelle les données scientifiques sur lesquelles repose le
type de paratonnerre qu’elle préconise et détaille les pré-
cautions & prendre pour le réaliser pratiquement, de
maniére & faire ceuvre durable et efficace. Elle propose,
toutefois, de ne rendre les paratonnerres obligatoires qu’a
I’égard des ateliers ou magasins contenant plus de 200 kilo-
grammes de matiéres bxplosives, 4 moins que ces batiments
ne soient particuliérement exposés aux atteintes de la
foudre ou qu’ils ne constituent un danger éminent pour les
voisins; ce point serait apprécié par les Inspecteurs dans
chaque cas particulier,
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RAPPORT DE LA COMMISSION

Consideraiions genérales.

On a généralement admis, jusque dans ces derniers temps, qu'une
cage métallique, méme a4 mailles peu serrées, mettait les corps
qu’elle contient & I'abri des manifestations électriques extérieures.
Prenez, dit Maxwell, un batiment rectangulaire couvert de zinc,
établissez une descente sans terre aux quatre angles et reliez les
descentes entre elles au moyen d’'un fil 4 la base des murs. La foudre
tombant sur le batiment, il n’en résulterait aucun dommage pour
I'intériewr, alors méme qu’il s’y trouverait des masses métalliques:
le cireuit serait porté 4 un potentiel élevé, mais uniforme. (Inutile de
dire qu’il serait dangereux, lors d’'une décharge, de se trouver sur le
sol a coté d’un batiment protégé de cette fagon, car 'écoulement i la
terre ne se ferait généralement pas sans occasionner des dégits exté-
rieurs.)

Cependant, Mach a démontré expérimentalement que dans les con-

ditions figurées au croquis

& ci-contre, si la cage n’est pas

suffisamment conductrice, on

peut, sans destruction par-

A ‘ B tielle de cette cage, obtenir

‘ une étincelle 2 I'intérieur
entre les extrémités libres des
deux fils reliés aux faces AB
et CD. On congoit aisément
queles paratonnerresMelsens
établis de la facon ordinaire,
pourraient assez facilementse
D - C trouver, en présence de fortes
décharges atmosphériques,
dans le cas d’'une cage de
conductibilité insuffisante pour soustraire I'intérieur & tout mouve-
ment électrique. D’ailleurs, Melsens — méme lorsque les circonstan-
ces permettaient d’entourer les batiments d'une cage assez complete
— preserivait de relier entre elles et aux conducteurs, les masses

|
'%
l
|

Coupe d'une cage cubique.
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métalliques qu’ils contenaient, de fagon
a réaliser des circuits fermés. Mais on
sait qu'entre deux points d’un cireuit
sans discontinuité électrique, on peut
facilement obtenir une étincelle. Dans le
cas figuré ci-contre, par exemple, une
étincelle jaillira en C, malgré une liaison
électrique A DB, lorsque Zimpedance de
celle-ci et la distance C seront convena-
bles.

Dans une machine et dans une canali-
sation reliées au paratonnerre, une étin-
celle sera done souvent possible, trés
courte si l'on veut, mais suffisante
néanmoins pour enflammer du poussier

-de poudre noire, de coton nitré, ete.,

et provoquer un incendie ou une explo-
sion.

Mais il n’y a pas seulement & considérer ici la conductibilité de
la cagé et des masses métalliques que I'on jugerait devoir mettre
dans le eircuit. Hertz a montré qu'une décharge oscillante parcou-

7]

rant un conducteur recti-
ligne AB, produit paral-
lélement a ce conducteur,
des flux électriques sensi-
bles qui peuvent provo-
quer des étincelles dans
une interruption decireuit
mn ou méme entre deux

(——\ objets isolés p et g. Cepen-
m

l dant, si I'on place entre le
n conducteur AB et le cir-
‘ J cuit voisin, dans le plan
perpendiculaire 4 celuides
deux conducteurs et paral-
léle & AB, un cadre sur
lequel on atendu une série
de fils métalliques et paral-
leles et qui soit assez grand
pour intercepter toutes les
droites allant d'un point
queleconque du premier
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circuit & un point quelconque du second, on constate que si les fils du
cadre sont paralléles aux conducteurs, I'action inductive est sensible-
ment réduite, tandis que s'ils leur sont perpendiculaires, cette action
n'est que fort peu atténuée.

I/atténuation est d’autant plus grande que les fils sont plus serrés
et elle est & peu prés compléte si le cadre porte deux séries de fils
croisés, suffisamment rapprochés (1).

Comme on ne peut transformer les batiments en boites métalliques
a faces pleines et sans joints non soudés, ni méme les enfermer dans
des cages a mailles suffisamment conductrices et serrées pour mettre
strement l'intérieur 4 l'abri de toute décharge latérale; comme
d’autre part, on ne peut sans danger mettre les masses métalliques
intérieures dans le circuit lorsqu’elles sont exposées 4 se couvrir de
poussier inflammable ou explosif, nous estimons qu’il est désirable de
tenir la foudre éloignée des batiments contenant des matiéres explo-
sives, comme le recommandent d’ailleurs les instructions sur la
matiére édictées par I’Académie des Sciences de Paris, et de mettre
les masses métalliques intérieures a I'abri des effets d’induction au
moyen d’un écran.

Dispositif proposé.

A notre avis, le dispositif le plus pratique pour protéger contre la
foudre, un bitiment contenant des matiéres explosives, est le suivant :

jo On transformera le batiment en une cage métallique semblable
a celle que décrit Maxwell et on la reliera a la terre. Dans le cas ol
la couverture ne sera pas métallique, on placera sur la toiture, un
certain nombre de conducteurs formant damier ;

2° On établira horizontalement, 4 une certaine hauteur au-dessus
de cette cage, un filet métalligue rectangulaire dont les axes seront
dans les mémes plans verticaux que ceux du batiment et on le mettra
en bonne communication électrique avec le sol par les quatre angles;

3° On donnera a cet appareil une action préventive convenable en
munissant d'une aigrette Melsens & sept branches, le sommet de
chacun des mats qui porteront le filet.

Dans ces conditiens, les cages intérieures ne pourront étre le siége
que de phénoménes d’induction peu intenses et formeront en tous cas,
pour les objets métalliques qu’elles contiendraient, des écrans d'une
efficacité a peu prés compléte.

(1) On arrive pratiquement & une extinction compléte au moyen d'une feuille
métallique suffisamment épaisse,
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Toutefois, il conviendra d’y raccorder par leurs deux extrémités
les gouttiéres, poutrelles et ancrages qui entreraient dans la cons-
truction et — pour éviter le phénoméne décrit par le professeur
Lodge, sous le nom d « expérience de la maison de gaze » — 'les
tuyaux méfalliques quelconques et les transmissions, 2 leur entrée
dans les batiments.

On fera bien également de plafonner les ateliers dont la charpente
ou la couverture est métallique et dans lesquels voltige du poussier
inflammable ou explosif.

Il'a été-demandé si, dans le but d’augmenter I'action préventive
du systéme, il ne conviendrait pas de munir d’aigrettes la cage
intérieure ou de constituer la face supérieure de la cage extérieure
au moyen de ronees.

Le premier moyen ne serait efficace que dans le cas ol la cage
extérieure serait insuffisante pour soustraire la cage intérieure aux
actions électriques du dehors,-mais alors il deviendrait dangereux
lorsqu’un coup de foudre se produirait; car une décharge disruptive
en forme de nappe suivant e chemin en éventail qui lui aurait été
tracé par l'ensemble des pointes exer¢ant leur action préventive,
pourrait frapper partiellement la cage intérieure et produire ou pro-
voquer des étincelles dans le bitiment.

Le second, si l'on n'employait pas des conducteurs de cuivre,
présenterait le défaut grave d’étre rapidement altérable et d'exiger
assez bien d’entretien.

Paratonnerre symétrique pour ateliers et petits magasins.

L’appareil que nous venons de décrire dans ses grandes lignes,
serait trop codteux, croyons-nous, pour qu’on puisse en prescrire
la pose sur tous les bitiments (ateliers ou magasins) renfermant
des matiéres- explosives. Pour ceux qui en contiennent moins
de 4,000 kilogrammes et dont la largeur ne dépasse pas 8 métres,
nous jugeons suffisant, le dispositif qui a été appliqué, dans ces
derniéres années, aux ateliers et magasins de quelques fabriques
d’explosifs et dans lequel la cage extérieure est remplacée par un
simple conducteur placé dans I'axe du batiment, 4 150 environ
au-dessus du faite, et muni de deux ou trois aigrettes, suivant ly
longueur du batiment. Ces aigrettes donnent a I'appareil une certaine
action préventive et constituent des points d'attraction pour le cas
ol une décharge ne peut étre évitée. D’autre part, Zenger a montré
expérimentalement que deux conducteurs. symétriques, lorsqu’ils
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sont frappés par une étincelle, font le méme effet qu'une cage com-
plete au point de vue de l'induction, sur les objets qu’ils entourent.
On peut’donc admettre dans la pratique, que ce dispositif met I'inté-
rieur des batiments, transformés en cages, 4 'abri des; phénomeénes
d’induction que produirait un coup de foudre frappant une aigrette.

Enfin, nous pensons que pour les magasins ou ateliers qui ne ren-
ferment pas plus de 200 kilogrammes d’explosifs, le paratonnerre
pourrait ne pas étre obligatoire, si ce n'est danos le cas ou par sa
situation, le batiment serait particuliérement exposé aux atteintes de
la foudre et ol I'explosion pourrait occasionner des dégéts chez les
voisins ou des accideuts de personne. C’est la un point qui pourrait
étre apprécié, dans chague cas particulier, par les .inspecteurs des
explosifs.

Détails de consiruction.

Il nous reste a compléter les indications générales que nous venons
de donner, par quelques détails de construction.

CacE INTERIEURE. — Quand la couverture ne sera pas métallique,
on placera un réseau de conducteurs sur la toiture comme l'indique
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le eroquis ci-dessus; les mailles n’auront pas plus de 2 métres de coté
en projection horizontale.
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Les conducteurs seront constitués par du fil de fer galvanisé de
™= sauf pour le bout de la ceinture de base qui se trouve du c6té
de la porte et qui souvent devra étre enfoui dans le sol sur une
certaine longueur. Cette section sera faite de fil de cuivre rouge de
Bmm, parce que le fer, méme galvanisé, saltére trop rapidement au
contact de la terre humide.

La communication avec le sol sera établie au moyen de deux
plaques, cylindres ou croisillons en fonte ayant au moins 80 déci-
métres carrés de surface totale extérieure.

Ces prises de terre seront placées au milieu des deux cotés opposés
dans lesquels ne se trouve pas la porte.

Elles seront enfouies de fagon que, leur axe soit incliné a 45
degrés et que le plan vertical passant par cet axe soit perpendiculaire
au mur voisin. Si elles sont constituées par des plaques, le plan des
faces sera vertical. ’

Ia résistance de la communication avec le sol ne dépassera pas
50 ohms.

Au besoin, il faudra employer des prises de terre de plus grande sur-
face que celles quisontindiquées plushaut ouen augmenter lenombre.

Deux conducteurs d’une piéce réuniront les prises de terre 'une a
l'autre en passant par les extrémités du faite.

La réunion de deux conducteurs se.fera comme suit : les parties a
souder seront préalablement décapées et Péunies par une torsade en
fil de fer galvanisé de 1.2 4 1.4 /™ de diamétre, dont les spires bien
serrées seront presque jointives, sur une longueur de 2 centimétres
au moins, puis le tout sera soudé au moyen d’'un alliage de deux
parties d'étain pour une de plomb; I'ensemble sera recouvert d'une
masselotte de plomb ou de zinc d'une longueur de 5 centimétres et
d’une section telle qu'il y aura au moins une épaisseur de 5 milli-
meétres de métal fondu, sur les conduc-
teurs réunis. Les extrémités des conduc-
teurs s'arrétant & la liaison devront étre
l recouvertes par la masselotte.

' Les liaisons des conducteurs aux cou-
|

vertures ou aux cheneaux seront faites
Ac @m/ ye comme l'indique le croquis ci-contre :
. N conducteur ;

| R fil de fer galvanisé de 4 m/™
' de diamétre et d'environ 030 de lon-
| gueur;

| m ligature soudée, recouverte d'une
l masselotte coulée sur la couverture;
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¢ extrémité soudée sur la couverture puis recouverte d'une petite
masselotte de soudure.

Les raccords aux masses métalliques : charpentes, canalisations,
transmissions, poutrelles, ancrages, et aux prises de terre seront
établis par boulon avec feuille de plomb interposée ou par soudure
avec bride masselottée. Avant I'exécution des raccords, les surfaces
de contact devront étre soigueusement nettoyées, de fagon & mettre le
métal & nu, et étamées, si possible.

Si des poutrelles paralléles sont posées sur deux longerons en des
points qui sont noyés dans la maconnerie, il suffira de relier les
extrémités des deux longerons aux conducteurs.

CAGE EXTERIEURE. — En projection horizontale, la face supérieure
de la cage extérieure dépassera la couverture du bitiment de 050 au
moins, de tous les cotés. Elle sera faite suivant le tracé ci-contre. Les

& R —R-

X

C T

rectangles ne pourront avoir plus de 50 métres carrés de surface.
La hauteur sera telle que les conducteurs se trouveront 4 150 au
moins au-dessus du point le plus élevé du batiment.

Les prises de terre seront distantes d’au moins b métres de celles
de la cage intérieure.

Les conducteurs seront constitués par du fil de fer galvanisé de
8 m/™ de diamétre au minimum,

Les diagonales avec les descentes vers les quatre prises de terre
seront formées par deux bouts de fil sans ligature. Dans la construe-
tion des cotés des rectangles, il y aura le moins de joints possible et
il n’y en aura pas en pleine ligne.

Les aigrettes seront en fer galvanisé, en cuivre rouge ou en bronze
phosphoreux, mais toujours homogénes et jamais en deux on
plusieurs métaux différents,
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Elles seront munies'de deux branches de raccord de 0m15 4 0m20

venues d’une piéce avec deux des branches formant bouquet. Le fil
employé & leur construction aura 7 4 8 ®/™ de diamétre.

X »

L’angle des pointes sera d’environ 20 degrés. La branche centrale
sera verticale et les autres inclinées a 45 degrés; la premiére aura
(=75 de longueur et celles-ci 0™55.

Les aigrettes et les conducteurs pourraient avantageusement étre
fixés sur les méts comme 'indiquent les croquis de la page suivante ;
le second montre en méme temps comment seront établies les liaisons
entre aigrettes et conducteurs; m représente une liaison ligaturée,
soudée et masselottée semblable  celle qui a été décrite au paragra-
phe: Cage intérieure.

Les raccords avec, les prises de terre seront faits par deux boulons
avec feuille de plomb interposée.

Ces prises de terre seront constituées comme celles de la cage inté-
rieure, mais auront une surface extérieure totale d’au moins 1™250.
Autour des trous pratiqués pour le placement des boulons de fixation
et sur une largeur de 2 centimetres, elles seront étamées. Elles seront
enfouies verticalement, & moins qu’a cause de la nature du sol, il
n'y ait avantage au point de vue de la résistance électrique, & les
incliner de fagcon & les maintenir dans les couches superficielles.
Elles seront entourées d’une couche de charbon de bois d’environ
10 centimétres d’épaisseur.

La résistance de la communication avec le sol de la cage extérieure
ne dépassera pas 10 ohms. Quand, par suite de la mauvaise condue-
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tibilité du sol, des prises de terrec ayant les dimensions indiquées et
enfouies de la facon la plus favorable donneront une résistance supé-

POTEAU INTERMEDIAIRE
o &

‘3: Q c}.uazwbte Vidsee durs
T L calotte de fomte

N

Vue latérale.

wawwge de taword de l"o'isuue

Coupe sous le bourrelet de la calotte.

rieure, il faudra établir une ceinture de base au moyen d'un fil de
euivre de 8 ™/™ de diamétre ou d’un ruban du méme métal ayant
50 ™m carrés de section et 21/2 ®/» au moins d’épaisseur, enfoui
dans le sol & la profondeur la plus convenable.
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Si cela ne suffisait pas, il faudrait ou bien remplacer les plaques
par d’autres de plus grandes dimensions, ou mieux, creuser un puits
assez profond pour qu’en toutes saisons, il contienne au moins 2 métres
d’eau et y plonger une des prises de terre. Des dispositions spéciales
devront alors étre prises en vue de la conservation et de la vérification

du raccord fait 4 cette prise de terre.

Aprés la pose des appareils, tous les constituants visibles, sauf les
pointes des aigrettes, seront recouverts de deux couches de couleur ou
de vernis qui les protéegent contre I'oxydation,

Paralonnerre symétrique.

Fib de for galvanios

Ae 8 7. de diam

contre.)

%l de fer galyamios

d S%d&diw

Les aigrettes, les conducteurs
d’une piéce, les prises de ferre
et les liaisons seront semblables
a ceux de la cage extérieure des
batiments importants.

La résistance de la commu-
nication avec le sol ne pourra
dépasser 20 ohms. Au besoin, on
augmenteralenombre oula sur-
face des plagues ou on établira
une ceinture de base.

Quand la porte du batiment se
trouve dans le pignon, on ne
pourrait planter un poteau qu'a

une distance assez grande de la toiture. Alors,
on fixera un potelet & la partie supérieure du
pignon au moyen de deux ferrures gui devront
tre relides & la cage intérieure par un bout de fil
de fer galvanisé de 5 mm. ( Voir croquis ¢i-

¥

}

1

i

f

!

¢ Lorsque les aigrettes portées par les poteaux
N ou potelets extrémes seront distantes de plus de

; 8 métres, on fixera sur le fafte du toit un ou

1 plusieurs potelets en bois dont la ferrure de fixa-
BF tion devra aussi naturellement étre raccordée 4 la

} cage intérieure.
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Neécessité d'une vérification périodigque.

Les indications ci-dessus resteraient généralement lettre morte si le
Département ne s'assurait qu'elles ont été suivies et que les appa-
reils installés sont tenus en bon état de fonctionnement. Awussi,
jugeons-nous absolument nécessaire de faire procéder parun ingénieur
compétent, non seulement a la réception, mais aussi a la vérification
périodique des paratonnerres établis sur les ateliers ou magasins
renfermant des substances explosives.

La Commission des paratonnerres de la ville de Paris disait dans
son rapport de 1875 :

« Au lieu d’étre des appareils préventifs des effets de la foudre, les
paratonnerres en mauvais état constituent pour les édifices qu’ils
surmontent et pour les hommes qui y séjournent un danger perma-
nent. »

Et encore : « Il ne faut pas oublier qu'un paratonnerre n’est
préservatif, ¢’est-a-dire n’est utile, qu'autant qu’il soit en parfait état,
sinon il est fort dangereux. »

Or, quelque bien conditionné que soit un paratonnerre, il se dété-
riore 4 la longue, si on ne l'entretient pas.

« Il ne sufiit pas — dit 1a méme Commission — d’avoir établi des
paratonnerres sur une habitation pour la protéger de la foudre, il
faut les entretenir. »

Et comme conclusion : « Les paratonnerres doivent étre controlés
et essayés périodiquement par des procédés électriques convenables. »

Cette vérification s'impose dans le cas qui nous occupe, non seule-
ment parce que les matériaux mis en ceuvre sont altérables et que
des travaux aux batiments peuvent avoir occasionné des détériora-
tions ‘4 la cage intérieure, mais encore parce que des changements
aux distributions de vapeur ou aux transmissions, la construction
d’annexes, 'asséchement du sol dans lequel se trouvent les prises de
terre, efc., ete.. peuvent avoir rendu le paratonnerre incomplet et
inefficace.

Un article d’un savant spéeialiste allemand, M. Neesen, article paru
dans le numéro de mars 1889, de I'Elektirotechnische Zeitschrift,
est caractéristique a ce sujet :

« Dansle cours des sept derniéres années, j'ai eu I'occasion d’exa-
miner plusieurs fois les paratonnerres établis sur les monuments
publies de Berlin, paratonnerres pour lesquels une vérification
triennale est prescrite.
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» Dans les premiéres vérifications, la plupart des constructions, qui
dataient de plusieurs dizaines d’années, se trouvaient dans un état
peu rassurant. Les conducteurs aériens, sur de longs parcours,
avaient complétement disparu; les points de raccordement des figes
étaient généralement rouillés, les plaques de terre en partie absentes,
en partie d'une résistance excessive; il n’était pas question, naturel-
lement, d'une communication avec un tuyau d’eau ou de gaz.
Souvent, il arriva que les conducteurs qui étaient le plus atteints par
les ravages du temps, ne pouvaient plus étre réparés,. '

» Les nouvelles installations que j'ai faites au moyen de fer rond ou
de cables en fil de fer oun de cuivre, se sont généralement bien conser-
vées durant ces sept derniéres années. Seulement, 14 ot les condue-
teurs.avaient été enlevés i cause de travaux aux toitures, le rétablis-
sement n’avait pas été fait ou il 'avait été d’'une fagon défectueuse.
Cette difficulté seule, qui se renouvellera toujours, démonire la
nécessité des examens périodiques de I'état des paratonnerres. »

Nous demanderons donc que le Département prenne les mesures
nécessaires pour que chacun des paratonnerres qui nous occupent
soit vérifié annuellement et chaque fois qu'il aura été notoirement
frappé par la foudre.

Bruxelles, le 13 avril 1901.
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EXTRAITS D'UN RAPPORT DE M. A. MARCETTE

Ingénieur en chef, Directeur du 1¢r arrondissement des mines, 2 Mons.

SUR LES TRAVAUX DU 2¢ SEMESTRE 1901.

Charbonnage de Blaton & Bernissart; siége d Harchies :
Foncement par le procédeé Poetsch (1).

[62225]

Puirs n° |. — Du 1° au 12 juillet 1901, on a fait deux nettoyages
successifs de tous les sondages en vue de les bétonner et d’assurer
I'isolement du terrain houiller des morts-terrains.

Le sondage n° 6&is était encore gelé a la profondeur de 141m60; on
cassa la glace a l'outil jusque 165 métres, mais la cuillére de curage
ne put dépasser la profondeur de 150 métres.

Du 29 juillet au 3 aotit, on est descendu sous la glace de ce sondage
jusque 200 métres, puis dans la vase congelée jusque 207m60 ; cette
derniére étant trés dure, on ajourna la suite de ce travail et on
procéda a I'installation du chéssis & molettes et du gitage de la recette
supérieure.

"Le 19 septembre, on reprit le travail au sondage n° 6&¢s,-et 'on
rencontra la glace 4 205 métres. Le 30 septembre, la lame du trépan
se brisa et resta au fond du sondage ou elle ne tarda pas a se recouvrir
de glace.

Du 16 au 18 octobre, en vue de dégeler la boue amassée au dessus
de cet obstacle, on établit dans le tube une circulation d’eau chaude
par injecteur. Puis on lanca dans le fond du sondage, au moyen
d’une pompe Burton, un jet d’eau & 19° C. On put ainsi curer le
sondage et refouler la lame brisée dans la vase jusque 211 métres.

Y1) Voir Annales des Mines de Belgique, t. V, 22 liv. p. 264, 3¢ liv., p. 467
t. VI, Ireliv., p. 167, 3eliv., p. 529 ett. VII, 1re liv,, p. 24.
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Du 25 octobre au 2 novembre, on fit un dernier curage de tous les
trous de sonde.

Du 2 au 16 novembre, on essaya, inutilement, de reprendre avec
un grappin la lame du trépan engagée dans le sondage n° 64is; on ne
put que continuer & la chasser dans la vase au fur et & mesuredu
dégel 4 I'eau chaude et des curages successifs.

On descendit ainsi jusqu’a 218m50 avec un avancement journalier
de 0™76. Il aurait fallu encore trois semaines de travail pour atteindre
la profondeur de 235 métres. On y renonca parce qu’a ce niveau le
sondage n° 6&is s'éloignait de 2m25 du cuvelage et ne pouvait nuire a
I'étanchéité de ce dernier.

Du 17 au 19 novembre, on prépara le bétonnage des trous de
sonde; ceux-ci furent prolongés jusqu’au plancher et on remit en
état 1a pompe Burton a 'orifice du puits.

Le 20 novembre, on commenca les coulées de ciment Portland &
I'aide de deux bétonniéres. Les eaux furent tenues dans le puits a
10 meétres sous l'orifice, par le jeu de pompe.

A partir du 24 novembre, on doubla le nombre des hétonniéres.

Le 26 novembre, la pompe fut descendue a 7m50 dans le puits,
pour abaisser le niveau de I'eau a une profondeur de 15 métres.

Le 28 novembre, les seize sondages étaient bétonnés sur 175m56 de
hauteur; on avait employé 111,100 kilog. de ciment. Au cours de
cette opération, on constata que le ciment collait aux parois et formait
des bouchons sous lesquels se créaient des vides, ce qui obligea &
mesurer chaque jour tous les sondages et & y faire circuler une
cuillére fortement chargée de mitraille.

Le 29 novembre, on commenca des coulées de chaux hydraulique
alternant avec des coulées de ciment. Ces derniéres faites en face des
trousses et raccords avaient 3 & 4 meétres de hauteur. On sait qu’a
poids égal, la chaux occupe un volume de 50 %, supérieur a celui du
ciment, que sa prise est plus lente et que son prix est moins élevé,
d’ou un triple avantage a I'employer.

Le 9 décembre, le hétonnage, qui jusqu’alors ne s'était fait que
pendant le jour, fut exéeuté sans interruption.

Le 28 décembre, ce travail fut terminé aprés qu'on edt utilisé
328,100 kilog. de chaux et ciment et dépensé 9,430 francs, main-
d’ceuvre comprise.

Pendant qu'on exécutait les travaux qui viennent d'étre déerits,
on a terminé la construction du batiment d’extraction, monté le
chassis & molettes et installé un treuil de 25 chevaux, destiné 3
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reprendre 'enfoncement direct de I'avaleresse aprés extraction de
Pean.

Le débit de la- pompe placée a lorifice du puits avait diminué
graduellement pendant le bétonnage jusqu'a tomber a 85 o/, du
volume primitif.

A Theure ot j’écris ces lignes, on exhaure les eaux du puits et on
procéde au cimentage des joints du cuvelage. La venue par le puits
est d’environ 3m35 a I'heure.

Puirs n° 2. — La formation du mur de glace commencée le 13 juin
dernier, s'est continuée avec quatre compresseurs jusqu'au 27 sep-
tembre, soit pendant trois mois et demi ou un mois de plus qu’au
puits n° 1. '

De nombreux arréts de faible durée furent causés, .en effet, par
'usure des machines qui provoqua la rupture d’une soupape de
refouleinent 4 I'un des compresseurs d’ammoniaque et celle d’une tige
de la pompe a eau douce.

Le gonflement du terrain sous I'action de la gelée détermina en
outre la rupture successive de deux vannes de la couronne collectrice
de retour de la saumure et d’'une courbe de la conduite principale de
refoulement. Grice aux précautions prises, les conséquences de ces
accidents n’ont eu aucune gravité.

En juillet et en aotit, le relévement de la température diminua
beaucoup le rendement des appareils frigorifiques. Toutefois, les
causes principales de la plus grande durée de la congélation sont :

-1° L’écartement plus considérable des sondages  leur base; -

29 Le fait que 16 circuits seulement au licu de 18 atieignaient la
profondeur de 235 metres;

3° Les nombreuses fissures déterminées. dans le terrain par les
éboulements des sondages; fissures qui facilitaient la circulation des
eaux dans les terrains a congeler.

Le 30 aotit, le mur de glace, atteignait la surface du sol.

Le 20 septembre, l'eau s'est mise 4 monter dans le sondage central
“a-raison de 1 centimétre par heure. Ce sondage, éboulé a partir de la
profondeur de 145 métres, a dd étre nettoyé jusque 197 métres.

\Le 27 septembre, eau s'est élevée & raison de 12 4 15 centimétres
par heure; le mur de glace était complétement formé. '

Du 13 juin au 27 septembre, on a produit 276,000 4 290,000 frigo-
ries & I'heure, soit untotal de 707,757,000 frigories. Le puits n° 1
n’avait demandé que 540,929,000 frigories.

Il a été procédé comme suit a I'entretien du mur de glace.
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Pendant le mois d’octobre, on fit fonctionner, deux jours, quatre
compresseurs, quinze jours, trois compresseurs, et quatorze jours,
deux compresseurs, soit une production moyenne de 220,000 frigories
a I'heure.

En novembre et décembre, deux compresseurs ont marché régu-
lierement produisant 188,000 4 190,000 frigories & I'heure.

La saumure a été maintenue & la température constante de
— 13° /4.

Le sondage central est resté dégelé jusque 53 métres de profondeur
et a permis la dilatation continue de 'eau de la meule, circonstance
qui jusqu’a présent a préservé les circuits de toute rupture.

Pendant la congélation, en juillet, aolit et septembre, on fit les
préparatifs nécessaires pour l'enfoncement; on construisit un plan-
cher au dessus des couronnes collectrices, pour servir de recette a
I'avaleresse ; on disposa le gros treuil d’extraction pour le service du
puits n° 2 et on installa et abrita un petit treuil de secours, sur une
macgonnerie, en avant du gros treuil.

Deux haraques avec armoires, étagéres et chauffage a la vapeur,
furent construites pour les ouvriers et porions. Deux planchers rou-
lants, des molettes et un gabarit avec fils & plomb furent aménagés a
Porifice du puits.

L’enfoncement fut commencé le 2 octobre. On boisa seulement les
trois premiers métres du puits.

Les avancements journaliers furent de :

1260 dans la craie jusque 9 métres ;

133 dans le silex jusque 13 métres ;

1™18 dans les fortes toises jusque 23m50;

1mG7 dans les diéves jusque 44 métres.

En novembre on continua :

1m50 dans les diéves jusque 50 métres, profondeur atteinte le
b novembre.

On coupa a mesure de I'enfoncement, le tuhage du sondage central
composé de :

4 tubes jusque 9 métres de profondeur.
3 id. 34 id. id.
2 id. 47 id. *ead,
1 id. 51 id. id.

Du 6 au 21 novembre, on prépara l'assise de la premiére passe du
cuvelage; on picota deux trousses et on placa 4950 de cuvelage a
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raison de 5™50 par jour; on remit les canars en place et on rematta
les joints en plomb.

Le 22 novembre, le creusement fut repris en taillant une corniche
de 1™50 de hauteur sous la premiére trousse.

On pénétra dans la meule a 53 métres, et le ‘31 décembre, on
atteignit la profondeur de 5950 avec un enfoncement moyen de
1™49 par jour.

Charbonnages de Grande-Chevaliére et Midi de Dowr; Puits n° 2
(Saint-Charles) : Méthode d'explotiation par gradins droits pour
la prévention des dégagements instantanés'de grisow.

[6222 : 62281]

M. I'Ingénieur des mines Lemaire m’a présenté, au sujet des
méthodes particuliéres d’exploitation adoptées a ce charbonnage,
quelques considérations que je reproduis ci-dessous :

« En raison de la fréquence des dégagements instantanés de grisou,
qui se produisaient dans les chantiers en dressant exploités par
gradins renversés, MM. Laurent et Mercier, respectivement Direc-
teur-gérant et Direéteur des travaux du charbonnage des Chevaliéres,
ont renoncé, depuis une vingtaine d’années, a déhouiller par cette
méthode les dressants des couches les plus sujettes & ces accidents,
c¢’est-a-dire les couches Massets, Grande-Godinette, Petite-Godinette
et Veine no 1.

.» Pour faciliter I'évacuation du grisou renfermé dans ces couches,
ils se.sont décidés a conduire en avant les gradins supérieurs et a
adopter par conséquent la méthode d’exploitation par gradins droits.

» Dans une exploitation par gradins renversés, 'opération la plus
dangereuse, au point de vue des dégagements instantanés de grisou,
consiste a « mettre le bourre », c’est-a-dire 4 pratiquer au sommet du
gradin une excavation de 1 métre environ de profondeur, de maniére
a pouvoir effectuer I'abattage du gradin en descendant.

» On sait que dans l'exploitation des.couches & dégagements
instantanés de grisou, il faut supprimer toutes les causes qui peuvent
amener un éboulement de charbon; il ne faut donc pas songer i
commencer par le dessous, I’abattage d’un gradin renversé.

» Outre I'avantage de permetire au grisou de se dégager plus
facilement, la méthode par gradins droits supprime I'opération dont il
vient d’étre parlé. De plus, avec cette disposition, le gradin de la voie
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principale de roulage, qui dans une exploitation par gradins ren-
versés est le plus dangereux au sujet des accidents de I'espéce,
avance dans un massif déja saigné de grisou par les gradins supé-
rieurs. Le premier essai d’exploitation par gradins droits date
de 1881.

» Les gradins avaient 12 métres de hauteur et étaient séparés par
des bourres de 6 & 7 métres.

» Au bas de chaque gradin, on coupait une voie par laquelle le
transport des charbons abattus s'effectuait jusqu'a des cheminées
aboutissant & la voie principale de roulage.

» On utilisait, dans- ces fausses voies, un matériel de dimensions
réduites.

» Ce systéme d’exploitation présentait I'inconvénient de multiplier
les voies intermédiaires.

» L’ouverture de ces voies & 'outil, offrait de grandes difficultés en
raison de la dureté des terrains encaissants.

» La grande quantité de poussiére répandue dans le chantier,
poussiére provenant de la nature séche des couches et de la méthode

. d’exploitation, aurait rendu trés dangereux 'emploi des explosifs par
dérogation aux réglements. '

» Pour ces motifs, on a supprimé les fausses voies dans la méthode
actuellement employée. ,

» Dans cette méthode, le transport du charbon abattu s'effectue
d'un gradin a I'autre jusqu’a la voie principale de roulage.

» Pour faciliter ce transport, les bourres entre les gradins ont été
réduites a2 1 métre environ ; les fronts ont été inclinés de maniére &
éviter une chute verticale au charhon abattu et & diminuer la pulvé-
risation.

» Cette inclinaison donnée au front de taille présente en outre
I'avantage d’ouvrir une plus grande surface au dégagement du
grisou.

» Les gradins sont remblayés au moyen des terres provenant du
coupage je la voie de roulage et de la voie supérieure de retour d’air.
Les remblais du premier gradin inférieur de la tranche et du gradin
supérieur sont effectués avec le plus grand soin, de maniére &
conduire convenablement le courant d’air. Les gradins du milieu de
la tranche sont remblayés avece les pierres en excés et avec les terres
qui proviennent de fausses voies que l'on coupe ¢a etla uniquement
pour se procurer des remblais, dans les endroits ou les terrains
encaissants peuvent éfre entaillés & Toutil,

-
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» Quand les remblais font défaut, on se contente de monter des
hourds au sommet et au milieu de chaque gradin, de maniére 4 mettre
les ouvriers & I'abri de la chute éventuelle de pierres.

» Pendant l'abattage, un hourd en planches est monté au bas de
chaque gradin pour retenir le charbon abattu et protéger 'ouvrier
du gradin immédiatement inférieur. Quand le travail d’abattage est
terminé, chaque ouvrier, en commencant par le bas, tire une planche
de son hourdage ct le charbon abattu glisse le long du ferme, d’un
gradin & 'autre, jusqu’'a la voie de roulage.

» Depuis vingt ans que la méthode d’exploitation par gradin droit est
appliquée au charbonnage des Chevaliéres, il ne s'est plus produit
un seul dégagement instantané de grisou, accidents qui se présen-
taient fréquemment avec la méthode par gradins renversés.

» (Vest d’ailleurs le senl avantage de la méthode actuellement
employée, qui présente la plupart des inconvénients de I'antique
mode d'exploitation des dressants par tailles droites.

» L’abattage cotte 20 ¢/, en plus par cette méthode qu’avec la
disposition en gradins renversés.

» Les charbons se brisent en glissant le long des gradins et 'on
n’obtient que du menu. Ce charbon doit étre chargé i la pelle dans
la voie de roulage.

» Les tailles sont encombrées et la production d’un chantier est par
conséquent plus limitée. La méthode exige un boisage plus soigné et
plus colteux.

» Cette méthode d’exploitation ne peut se pratiquer que dans les
bons terrains et dans les couches assez régulieres. »

L’exploitation par gradins droits, telle qu’elle est pratiquée aujour-
d’hui au charbonnage des Chevalitres, a été appliquée vers la fin de
lannée 1899. La suppression des fausses-voies a entrainé celle des
cheminées, qui, en cas de dégagement instantané, facilitent le sauve-
tage des ouvriers et le rétablissement de 1'aérage. Le systéme adopté
primitivement était -aussi préférable au point de vue du remblayage.

Charbonnages Réunts de U Agrappe; Puits n' 2 : Méthode d’explot-
taiton par gradins droits pour la prévention des dégagements
instantanés de grisou.

[6222 : 66281]

Le chantier du couchant de la couche Chauffournoise, a I'étage de
562 méires, ayant donné lieu & de nombreux dégagements instan-
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tanés de grisou, j’ai attiré l'attention de la Direction du charbonnage
sur les dangers que présentait le mode d’abattage ordinaire, et je I'ai
engagée & faire un essai de la méthode par tailles droites, disposées en
gradins droits, qui a donné de si heureux résultats au charbonnage
des Chevaliéres 4 Dour. Ce systéme a été adopté. Voici dans quels
termes il est décrit par M. I'Ingénieur A. Hallet :. .

« On afait dans €hauffournoise plat & 562, un essai d’exploitation
par tailles droites, la taille coupure restant en arriére des autres.

» Cette méthode consiste & disposer I'ensemble des fronts de taille
en gradins droits et chaque front de taille suivant une ligne oblique
dont le sommet est en avant.

» Les avantages de cette méthode, au point de vue du dégagement

du grisou, et surtout au point de vue de I'écartement du danger des
dégagements instantanés, sont évidents, En effet, une taille n’avance
jamais en ferme; le charbon qu’elle dégage est déja saigné par la
taille supérieure.

» En outre, par linclinaison du front de taille, I'avancement
normal (perpendiculaire au front), celui qui est seul & considérer, est
moindre que I'avancement en direction sans que la surface déhouillée
soit diminuée, puisque les surfaces des parallélogrammes et des
rectangles de méme base et méme hauteur sont équivalentes (n = {
cos. d, n étant 'avancement.normal, . ’avancement en direction et d
Pobliquité dufront). On peut donc dire que la méthode écarte les
risques de dégagement instantané sans diminuer la capacité de pro-
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duction des tailles. En fait, U'effet utile de 'ouvrier gerait réduit, la
méthode présentant quelques inconvénients pour l'exploitation.

» L[’ancienne méthode consistait & faire marcher la coupure en
avant et & déhouiller le charbon au moyen de bréches montantes d’un
métre de largeur. Une bréche était toujours occupée par le méme
ouvrier qui lentamait 4 la voie inférieure et ne I'abandonnait
qu'arrivé a la voie supérieure. Sur la hauteur d’une taille il n’y
avait que trois ou quatre bréches. Chaque ouvrier n’achevant qu’une
bréche par semaine, l'avancement était faible, 3 & 4 métres par
semaine. On pensait gu’ainsi on diminuait les risques d’un dégage-
ment instantané, ou tout au moins, qu'on en diminuait 'importance.

En fait, huit dégagements se sont produits en trois ans et demi, dans
le méme chantier, qui comportait trois tailles; aucun ne fut suivi
d’accident de personnes :les lampes s'éteignaient, du charbon était
projeté, mais les ouvriers parvenaient chaque fois 4 s'enfuir. Dans le
but de faciliter la fuite des hommes et 1’écoulement des produits
abattus on avait soin de maintenir les remblais écartés du fond de
taille.

» La nouvelle méthode d’exploitation est employée depuis six mois;
elle n’a été accompagnée d’aucun dégagement instantané. Peut-étre
I'absence de dégagement a-t-elle été due en partie & la réapparition
du faux banc de béziers (schistes charbonneux friables) du toit, lequel
avait disparu 4 250 métres en arriére des fronts actuels.
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» A présent la couche Chauffournoise posséde la composition ci-
dessous : '

Bon toil :

Faux bane. 5 = - .« = 0925

Laies % w @& @ @ o « 0209

Terres ; . o & = » « 0m20

Charbon . . . . . . 0m35

Id. e S
Faux-mur . . . . . . 02054 0=i0
Ouverture . . 4m45 3 1250

» La nouvelle méthode employée présente les inconvénients
suivants :

“» 1° Diminution de Ueffei wtile de Vowvrier & veine, qui doit
bouter les produits abattus par les ouvriers placés au-dessus de lui,
et qui, de plus le génent dans son travail. Il faudrait une taille par
ouvrier i veine; ) .

» L'ouvrier n’est plus aidé par la pesanteur dans I’arrachement
du charbon ;

» 2° Leremblayage ést plus coiiteu, car, pour maintenir les rem-
blais paralléles au front de taille, il faut étab}ir des haies de fascines;
d’autre part, les terres provenant du coupage des voies ne descen-
dent plus directement dans les tailles, mais elles doivent étre rame-
nées en arriére;

» 3° Ily a déperdition dans I'aérage, car les remblais sont moins
serrés, la pesanteur n’intervenant plus pour les tasser;

» 4° L’établissement des voies ferrées est plus codteux, car la voie
primitivement établie sur le ferme doit étre reconstruite aprés I'enlé-
vement du charbon ;

» B° L’enlévement du charbon abatiu est plus lent, une seule
cheminée existant par taille;

" » 6° Le bojsage des votes est plus coditeux pour le méme motif
qulau 4°%

» 1o Le rendement en gros est resté le méme; il était, du reste,
faible. »
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Charbonnage duw Grand-Buisson : Méihode d exploitation
avec voles de transport de pew de hawteur.

[6222]

Le mode de déhouillement adopté pour quelques couches est déerit
dans les termes suivants, par M. I'lngénieur Lemaire :

« L’exploitation s’effectue actuellement aux trois puits du Charhon-
nage du Buisson, dans les grandes plateures du Midi, inclinées au
Nord de 18° environ. .

» En raison de la faible inelinaison de ces plateures, le coupage
des voies a 'outil est trés onéreux et présente de grandes difficultés
dans certaines couches dont les terrains encaissants sont d’une
grande dureté.

» Les coupeurs de voie arrivent difficilement & suivre 'avance-
ment des ouvriers & veine. Pour diminuer les frais, on a abandonné
dans ces couches la méthode d’exploitation par tailles chassantes qui
est généralement pratiquée au charbonnage en question, et on a
adopté la méthode par tailles montantes.

» Le transport des produits de ces tailles s'effectuc par des plans
inclinés automoteurs établis dans l'ouverture de la couche sans
entailler les terrains encaissants.

» Dans ces plans inclinés cireulent des wagonnets de forme spéciale
dont la hauteur totale, au-dessus de l'aire de la voie, n’est que de
38 centimeétres

» Ces wagonnets sont constitués d’une caisse en tole de 2 métres
de longuenr, 0™54 de largeur et de 025 de hauteur. Leur capacité
est done de 2.7 hectolitres. La caisse repose sur deux essieux dont
I'écartement d’axe en axe est de 1 metre. Le diamétre des roues est de
0m20. Ces roues sont cylindriques sans bourrelet. Ces wagonnets
viennent déverser leur chargement dans les chariots de formes et de
dimensions ordinaires, qui circulent dans la voie principale de rou-
lage. La tole d’arriére des wagonnets est mobile autour d'une
charniére, de maniere a faciliter le transbordement.

» Les rails sont de simples corniéres posées directement sur le mur
de la couche sans interposition de traverses. Ces corniéres ont
2 métres de longueur; elles sont maintenues 4 'écartement voulu par
de simples fers plats de 0710 de largeur, repliés & I'angle droit a leurs
extrémités.

» Ces fers plats servent en méme temps d’éclisses et sont espacés
de 2 metres d’axe a axe.
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» L’éclissage se fait au moyen de boulons a téte fraisée, de maniére
4 éviter toute saillie sur le passage des roues des wagonnets

» Ce mode de transport supprime presqu’entiérement le coupage
des voies.

» Il faut done que les stériles que I'on retire de la couche elle-
méme, suffisent au remplissage des tailles montantes. Quand la chose
est possible, on pratique un coupage sommaire des voies montantes
pour pouvoir compléter le remblayage. Il est nécessaire pour appli-
quer ce mode de transport, que la couche soit assez réguliére comme
inclinaison et comme puissance. A cause de la faible capacité des
wagonnets, on est obligé de restreindre la largeur a4 domner aux
tailles montantes pour éviter qu'elles ne soient encombrées par le
charbon abattu. »

Charbonnage de U Espérance : Creusement de tunnels inclinés. (1).

[62225]

Les installations des machines oat ét¢ terminées 4 la surface.

Deux ventilateurs électriques ont é1é placés et fonctionnent 4 la
téte des tunnels.

Une pompe électrique refoulant I'eau d’un puits pour les besoins
des chaudiéres & vapeur. a été placée & 600 métres environ de la
station centrale d’électricité.

Un nouveau puits de recherche d’eau a été creusé au nord des
installations, en plein terrain houillel*; il mesurait, fin décembre,
13 métres de profondeur et donnait 3 4 4 métres cubes d’eau a I'heure.

Dans les tunnels, les chemins de fer aériens (monorail) sont ins-
tallés jusqu’aux chantiers des magons.

Trois pompes électriques sur trucs ont été installées et mises en
marche; elles suivent 'avancement des fronts; chacune d’elles est
capable de refouler 10 métres cubes d’eau & I'heure, 4 180 métres de
hauteur verticale.

Le tunnel n°1 (devant servir & lextraction) avait atteint, au
31 décembre 1901, la longueur de 110 métres, suivant 'inclinaison,
soit 3762 de profondeur verticale; il était complétement revétu de
maconnerie sur 93 métres de longueur.

Le tunnel n° 2 destiné & 'aérage, avait & la méme date, la longueur

(1) Voir Annales des Mnes de Belgique, t. V11, 1re liv., p. 30.
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de 85 métres, suivant I'inclinaison, soit une profondeur verticale de
27m07. La maconnerie achevée était arrétée a4 75 meétres suivant
I'inclinaison. Le travail du creusement étant & 'avance sur le mon-
tage des machines et chaudiéres, a d étre interrompu pendant un
mois environ. Jusqu'a fin septembre 'extraction a été faite par des
manéges 4 chevaux,. mais 4 ce moment 'augmentation de profondeur
et 'approche de 'eau .2 65 métres dans le tunnel n° 1 et 4 54 meétres
dans le tunnel n° 2, imposérent I’emploi des machines.

Ies terrains recoupés n’'ont guére varié de nature dans le courant
de ce trimestre; on a rencontré des grés (querelles) au début et des
schistes houillers ensuite ; tous ces terrains, durs parfois, sont fou-
jours peu résistants et irréguliers.

Charbonnage d’ Hornu et Wasmes‘ ; Puits n® 3 : Injections de ciment
derriére le cuvelage (application du procédé Portier).

[62228]

Le cuvelage du puits n° 3 ainsi que celui du puits n° 4 ont regu
une injection de ciment par le procédé Portier. Voici les renseigne-
ments que M. I'Ingénieur Nibelle donne 4 ce sujet :

« Le cuvelage des puits n® 3 et 4 du charbonnage d'Hornu et
‘Wasmes a regu une injection de ciment par application du systéme
Portier, fai?e dans les mémes conditions et de la méme maniére aux
deux puits, bien que le but poursuivi fat différent.

» Au puits n° 3, la Direction avait en vue d’arriver a boucher une
cassure se trouvant & 41m50 en dessous du cuvelage et livrant
35 métres cubes d’eau par 24 heures. Le cuvelage de ce puits, encore
en fort bon état, ne donnait par lui-méme que trés peu d’eau, Il est
fait en bois, de section octogonale dont le cercle inscrit mesure 2=50.
Sa hauteur est de 51™30, divisée en trois passes de 24m75, 24™75 et
1=80.

» Le cuvelage du puits n° 4, au contraire, occasionnait depuis
longtemps beaucoup d’ennuis. Sa section est dodécagonale de 2270 de
cercle inscrit; sa hauteur est de 77m70 divisée en cing passes de 8m40,
14m00, 16™40, 19m40, 19m80. Sa construction remonte 4 1844, et les
joints, fatiguds et élargis par des calfatages répétés, donnaient beau-
coup d’eau, circonstance rendant extrémement pénibles I'entretien
du puits et les réparations du guidonnage. II-était question d’arréter
Pextraction & ce puits, pour remplacer par un cuvelage en fonte ce
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cuvelage en bois dont certaines piéces, devenues en outre fort
mauvaises, cédaient fréquemment et occasionnaient des arréts et des
réfections onéreuses. Une quarantaine de piéces en différents points
avaient déja da étre renouvelées, lorsque la Direction eut l'idée de
faire l'application du systéme Portier et d’injecter directement
derriére le cuvelage une coulée de ciment destinée & remplir les vides
créds lors du remplacement des piéces.

» Aprés un entretien avec M. Portier, il fut décidé que ce projet
serait mis & exécution. Les appareils furent montés au puits ne 4, de
fagon & commencer 1'opération un samedi soir apres la fin du trait de
jour. La disposition employée et reproduite an eroquis ci-aprés, est
la méme que celle dont il a été fait usage ensuite pour le cuvelage du
puits ne 3,

» Afin que le travail marche rapidement, deux baches a ciment,
AA’, furent installées a proximité du puits dans le sol, soit a 6 métres
en dessous de la recette, out ellesne pouvaient géner lamarche du trait.

» La figure 2 donne la vue en élévation de ces appareils munis d’une
table (1) sur laquelle on disposait les sacs de ciment a vider dans le
bac (4) voisin, par le plan incliné (p) tout en le tamisant, soit & la
main, soit aumoyen d’un tamis métallique. Un arbre vertical muni de
palettes était disposé en outre dans chaque bache pour obtenir un mé-
lange complet et éviter les amas de ciment pouvantobstruerlestuyaux.

» Deux tuyauteries BB’ partant des bacheés, étaient raccordées aux
deux colonnes descendantes projetées en CC’ sur la figure 1. Ces
colonnes avaient en outre un prolongement de 3 métres environ
au-dessus du niveau de I'installation pour servir de tuyau d’échappe-
ment d’air. Un tuyau D reliait les deux conduites BB’ entre elles et
se trouvait en communication directe avec la pompe & incendie 7.

» Par le travail simultané des deux baches, I'injection de ciment
se faisait en méme temps dans le cuvelage par les deux colonnes CC'.
Si une obstruection se formait dans I'une des conduites BB’ soit celle
de droite par exemple B’, sans arréter celle de gauche, on y portait
reméde en l'isolant de la biche correspondante par la fermeture du
robinet o’ et en le mettant en communication avec ’eau sous pression
de la pompe a incendie, par 'ouverture du robinet &’. Un ou deux
coups de pompe suffisaient ordinairement pour faire partir le bouchon
et on reprenait ensuite 'opération en ouvrant de nouveau le robi-
net @’ et en fermant le robinet o',

» La tuyauterie figurée en F (fig. 1) amenait 'eau aux bdiches.
Les robinets ee’ permettaient de régler & volonté la quantité d’ean
admise de fagon a donner a la coulée de ciment la fluidité convenable,
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» Quant aux points d’injection dans le cuvelage ils étaient choisis,
comme indiqués 4 la figure 3, & niveau et A quelques métres des
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piéces de sidge pour chercher a fermer les infiltrations pouvant
exister derriére ces piécés, ou & niveau des piéces de clef ou se trou-
vent probablement les plus grands vides,



RAPPORTS ADMINISTRATIFS 749

» L’opération se faisait de bas en haut, ¢'est-a-dire, en commencant
par les passes inférieures. '

» Dans la nuit précédant le travail, des robinets avaient été
placés, ainsi que des bouts de tuyaux, aux points d’injection en méme
temps que les colonnes CC’. Ges derniéres avaient été disposées de
fagon qu'en face d'un robinet corresponde toujours un joint dela
tuyauterie.

"'» Par cette-disposition, au moment d'injecter par un robinet, il
suffisait de défaire le joint de la colonne pour supprimer la tuyau-
terie-inférieure devenue inutile et pour raccorder ce robinet & la
ccolonne par un morceau de tuyau en caoutchouc. Ces changements
de raccord se faisaient ainsi sam‘perte de temps.

» On s'apercevait de ce qu'une passe était remplie de ciment par
1a couleur laiteuse de I'eau-suintant des différents joints, phénoméne
qui marquait trés bien les progrés de 1'opération.

» La passe inférieure du cuvelage du puits n° 3 qui ne donnait
avant l'opération que trés peu d’eanu n’a.pas été injectée, de fagon
4 laisser au cuvelage et guidonnage une certaine humidité favorable
a leur conservation. Au puits n° 4, cette passe laissait & desu‘er on
procéda a une injection a huit jours de distance de celle des passes
inférieures. On commenga par injecter de ’ean derridre cette passe
qui était a sec’ pour servir de véhicule au ciment qui y fut ensuite
coulé.

» A part quelques joints du cuvelage que l'augmentation de
pression avait falt ouvrir et qui furent brandis immédiatement avec
de l'étoupe, 'opération ne présenta aucune_ difficulté -et fut achevée
en moins de six heures au puits ne 3, et en vingt heures au puits n°4
pour les quatre passes inférieures. L'injection de la passe supérieure
demanda huit heures et fut faite un dimanche de 6 a 14 heures.

» Au puits n° 3, ot on consomma 18,500 kilog. de ciment Port-
land de Niel on Rupel, on parvint 4 fermer complétement la cassure
dont il été parlé plus haut, en méme femps que certains joints qui
§'étaient élargis.

» Au puits n° 4, ot il fut injecté 19,000 kilog., le cuvelage parfai-
tement consolidé ne donne plus du tout d’eau.

» En résumé I'application du procédé Portier aux cuvelages des
puits . n*3Bet4 a permis, en les rendant étanches, de diminuer de
60 métres cubes la venue d’eau quotidienne du charbonnage. »
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Charbonnage du Grand-Hornw; Puitsn® 12 ;' Revétement
du puits en béton armé.

[62228]

Le revétement de ce puits a été fait en appliquant un procédé qui
a déja été employé avec succés dans certains charbonnages du bassin
de Liége et du Borinage.

Ce procédé consiste 4 armer les parois du puits de cadres en fer
constitués par des poutrelles . Au Grand-Hornu, les cadres sont
espacés de 2050, sauf prés de 'accrochage ou ils sont placés a 0=80
d’axe en axe. Entre ces cadres on établit un revétement de héton en
se servant d'un coffrage concentrique au puits, haut de 1 métre
environ et que 'on enléve 4 mesure que le béton a fait prise. Le
bétonnage vient noyer les cadres de fer en sorte que l'ensemble
forme un véritable tube en béton armé.

Le béton employé se composait de ciment Portland, de Cronfestu,
de porphyre de Lessines concassé et de laitier de haut-fourneau. Le
revétement obtenu est appliqué sur 0m60 d’épaisseur; il est trés dur
et trés solide

o e — e e



EXTRAIT D’'UN RAPPORT DE M. ORMAN

Ingénieur en chef Directeur du 2¢ arrondissement des mines, & Mons

SUR LES TRAVAUX DU 2¢ SEMESTRE 1901.

Charbonnage du Levant du Flénu. — Installation & exhaure.

Soupape de retenue aulomatique.
[62255]

On sait que deux grosses pompes souterraines 4 vapeur, de 600 et
de 700 chevaux, sont installées sous 1'étage de 582 métres (niveau des
burguets : 600 métres) ; elles refoulent l'eau de la mine d’un seul jet
jusqu’au jour.

Par suite de l'approfondissement des puits, on a di installer, au
puits d’exhaure n° 2, une nouvelle petite ppmpe' a létage de 714
métres en préparation. Cette pompe, a double effet. est actionnée par
une machine & vapeur, distribution Meyer, dont le eylindre est dans
Paxe des plongeurs; la machine marche 4 condensation ; toute la
venue passe au condenseur. La machine, construite par Cirriez, de
Paturages, a les dimensions suivantes : diamétre du piston : 320 m/m;
diameétre des plongeurs : 120 m/m ; course commune : 600 ™/m'; nom-
bre de tours : 40 par minute; débit par heure: 25 métres cubes ;
hauteur de refoulement : 714 — 600 — 144 métres, _

La pompe est mise en mouvement par de la vapeur prise sur la
canalisation des grosses pompes établies 4 600 métres; cette vapeur,
vient d’un groupe de chaudiéres timbrées & 8 atmosphéres établies au
puits n° 2 et qu’on va relier avéc le nouveau groupe de chaudiéres,
timbrées aussi & 8 atmosphéres, récemment établi au puits n° 19 ; de
cetfe facon, le service de I'exhaure ne dépendra plus d'un accident
évenituel aux chaudiéres du puits n° 2.

Sur la canalisation & vapeur, on a établi, sous la pompe 4 600 mé-’
tres, une soupape automatique d’arrét de vapeur, imaginée par
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M. F. Demoustier, chef ajusteur au Levant du
Flénu, soupape que je crois intéressant de déerire.
(Voir fig. Aetd’, et Bet B'.)

Les soupapes employées précédemment au Levant
n'avaient d’automatique que le nom ; au bout d’un
trés court temps de service, elles étaient hors
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d’état de fonctionnmer. La soupape de M. Desmoutier supprime les
tiges et bourrages et ne parait pas présenter de causes d'aceroc. J'ai
pu m’assurer, sur un appareil installé depuis plus d'un an et qui

n’avait pas été démonté depuis son installation, que le fonctionnement
en était quasi immédiat, dés qu’on ouvrait un robinet 4 grande
section placé en aval de la soupape, pour servir de démonstration’
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La soupape, normalement, laisse passér la vapeur ; elle est main-
tenue dans sa position normale par son propre poids lorsqu’on peut
donoer & la canalisation une direction verticale (courant de vapeur
ascendant) (fig. 4), ou bien par l'action d'un ressort (fig. B).

La force vive de la vapeur agit en sens inverse et tend & pousser
la soupape contre son siége (¢). On congoit done qu’en chargeant plus
ou moinsg fort la soupape, on-peut augmenter plus ou moins la vitesse
maxima que comporte I'appareil.

Il existe un petit tuyau placé en dérivation sur 'appareil, pouvant
mettre en communication les parties de celui-ci situées de part et
d’autre du siége ; il permet de ramener I'équilibre de pression de
part et d’autre de la soupape automatique et, par conséquent de rou-
vrir celle-ci lorsqu'elle s'est fermée, par suite de 'emballement d'une
machine ou de fuites importantes, ou rupture de la tuyauterie. 1l va
sans dire que ce tuyau est normalement fermé par un robinet spéeial.

Charbonnages du Bois-du-Luc et Triviéres reunis. — Siége du
Quesnoy. — Avaleresses.
[62225]

Puits Saini-Fréderic. — On a approfondi ce puits de 259 jusque
271 meétres.

L’approfondissement est desservi par la machine qui a été utilisée
pour I'enfoncement au trépan ; clle est a deux cylindres de 0=60 de
diamétre, la course commune des pistons étant de 1m20. Elle enroule
sur un tambour de 1 métre de diamétre et de 0m75 de longueur, un
cable rond métallique en acier de 32 m/m de diametre, composé de six
torons de dix-huit fils de 2 m/m, ayant une charge de rupture de
50,000 kilog. et pesant 4 kilog. au métre courant.

Le chariot est suspendu au cdble par quatre chaines dont les mail-
lons extrémes se mettent dans les crochets fermés par un anneau
mobile et rivés extérieurement sur la caisse du chariot. La patte du
cable porte une traverse métallique dont les extrémités, munies de
coussinets en bronze, embrassent les deux cables guideurs, Ceux-ci
passent sur des poulies en haut du chassis & molettes et vont s’enrou-
ler sur deux treuils a bras ; ils sont tendus par deux poires en fonte
de 300 kilog. suspendues & leur extrémité inférieure et que !'on des-
cend au fur et & mesure de 1'enfoncement. Le service se fait a l'aide
de trois chariots, 'un au fond en chargement, I'autre en circulation
le long du puits et le troisiéme en culbutage au jour

A la surface, le chariot est re¢u sur deux trappes solides a contre-
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poids, fermant complétement le puits et munis de rails en corniéres
correspondant & ceux d’une voie d'outre en outre qui, d'un c6té, sert
au garage du chariot vide et, de I'autre, conduit au culbuteur tour-
nant mis & la fagade du bAtiment pour déverser les terres dans les
wagons culbuteurs du terril : un seul homme a la surface fait de
cette manisre facilement le service du moulinage.

Le méme systéme de trappe existe au niveau du sol, pour descen-
dre les briques et 16 mortier pendant le ma¢onnage ; deux hommes
en plus sont alors nécessaires pour charger les chariots.

Le creusement sefait au diameétre de 510 a terrain nu; le revéte-
ment provisoire se compose de cadres en rails type Etat composés de
six segments de 2760 de longueur assemblés par éclisses et suspendus
de 'un & l'autre par des fers ronds clavetés, derriére lesquels on met
des planches jointives serrées a 'aide de coins: Les cadres sont espa-
cés de 1mQ7, sauf sur les parties de mauvais terrain ot ils ne sont
distants que de 0m60.

Pour le creusement des trous de mine, on emploie des perforatrices
Ratchette ; il n’y a que dans les grés extrémement durs que le creu-
sement a la batte est nécessaire. On se sert de la dynamite avec tir
électrique. Lors du minage, deux chariots sont suspendus lun &
Vautre ; les ouvriers du peste y prennent place et se font remonter
jusqu’ad un plancher ol se trouve l'exploseur électrique a4 basse
tension. i

Des canars en fer galvanisé, de 2 meétres de longueir utile et de
0740 de diameétre intérieur, ‘emboités 'un dans 'autre et suspendus
a deux cébles ronds, sont mis dans la partie revétue définitivement,
dans un compartiment limité par des poutrelles qui supportent égale-
ment les canars de distance en distance. Dans la partie revétue provi-
soirement, les canars sont en toile.

L’aérage est assuré par un ventilateur Mortier soufflant établi & la
surface, & l'orifice d’'une galerie aboutissant aux deux puits et de
laquelle partent les canars. Le moteur & grande vitesse actionne par
courroie le ventilateur, qui a 0760 de diamétre et autant de largeur,
capable dé débiter 4 métres cubes par seconde sous une pression de
90 = d’eau.

Le travail est fait a trois postes de huit heures ; organisés définiti-
vement, ils ont été de cing ouvriers, dont le chef de poste, et de qua-
tre chargeurs Dés que le personnel eut acquis I’habileté nécessaire, il
a fait jusqu’a 1m70 d’avancement par jour en schiste et 0780 en grés
trés dur,
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A 245m30, . on a atteint en entrant dans le terrain houiller, un
limet de charbon qui a donné & I’'analyse :

Eau . . . . . . 48079,
Matieres volatiles . . 23.82 »
Carbone . . . . . 68.89 »
Cendres . . . . . 249 »

A 252m47, on a rencontré, au Nord,une veine irréguliére de 0m50
de puissance, dont le charbon a donné 4 l'analyse :

Baw. . . . . . . 22379
Matiéres volatiles . . 25.20 »
Carbone . . . . . 7035 »
Cendres . . . . . 2143 »
A 258 métres, on a recoupé, au Nord :
Fauxtoit . . . . . . O0mi0
Charbon. . . . . 20 4 Om30, avec banc de
cloyats ; 'analyse du charbon a donné :
Ban. « « % ,» « ¢« 1887
Matiéres volatiles . . 23.46 »
Carbone . . . . . 72385 »
Cendres . . . . . 231 »

Enfin, & 267m52, on a atteint, au Nord, une veine irréguliére
ayant la composition suivante :

Bon toit;

Escaillére noire . . . . 0m02
Id. grise . . . . Omi4
1d. noire . . . . (m20

Charbon refoulé wil 0m80

Mur 19 ; au Sud, la pente est de 31°.
Le charbon a donné & 1'analyse :

Bau: « s« = = = = A4 %
Matiéres volatiles . . 22.40 »
Carbone . . . . . 7272 »
Cendees . . . . . 3.74 »

En général, les terrains traversés sont trés dérangés, les pentes
trés irrégulidres dépassant généralement 30 °.

Les agents du charbonnage n’ont pas encore constaté i la lampe
Cheneau et & la lampe Pieler, que les veines dégageaient du grisou ;
I'éclairage est & feu nu.

On compte préparer en passant un premier accrochage 360 meétres
‘et un second & 440 métres, d’ott 'on partira avec des bouveanx Nord
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et-Sud 4 ces niveaux. On ne peut faire d'accrochage plus haut, I'al-
lure des morts-terrains étant inconnue ; on croit pouvoir pousser les
explmtatmns JuSque 40 métres en dessous si les veines sont exploita-
bles, ce qu'on n'espére guére. D'autres accrochages seront établis 4
520 et & 620 meétres, pour aller bouveler les couches du centre Nord.

Avant le niveau de 360 métres, il n'y aura donc pas de communi-
cation entre les deux puits ; il 0’y aura pas non plus d’échelles dans
chacun des deux puits, un cabestan de secours étant placé entre eux.

On compte faire un avancement par an de 300 métres de puits
maconné.’

Puits Saint-Paul. — 1l a été approfondi de 255 jusque 268 métres

Le travail y est organisé comme a Saint-Frédéric. ’

La machine d’extraction est a deux cylindres de 0m80 de diameéire
et de 1m60 de course ; elle enroule un cable rond métallique comp'osé“
de six torons de dix-neuf fils de 1.6 ™/m en acier galvanisé de qualité
spéciale. Le poids du cable par métre courant est de 2 kilog.; la résis-
tance garantie est de 25,000 kilog. Le tambour a 4m33 de diamétre
et 0m50 de largeur.

Charbonnage de Houssu. — Fabrication du coke.
Application du procédé Hennebutte.

[6627]

Depuis quelque temps, des essais ont été faits au charbonnage de
Houssu en vue d’arriver & supprimer les charbons du Borinage dans
la fabrication du coke.

En général, les charbons de Houssu, comme cenx du Centre, sont,
pour une méme couche, d’autant plus maigres qu’ils proviennent de
profondeurs plus grandes-et qu'ils sont extraits plus a I'Est.

Les charbonnages de la région du Centre-Nord depuis Havré
jusque Bois-du-Lue, fabriquent du coke avec leurs propres houilles,
tandis que les charbons de La Louviére, Sars-Longchamps, Houssu
et Haine-Saini-Pierre ne sont plus aptes & donner par eux seuls du
coke et demandent & cette fin une quantité de charbon du Borinage,
variable, suivant les couches utilisées, de 10 & 30 °/,.

L’émploi de ces charbons borains est onereux si 'on.considére que
le transport intervient pour fr. 1-60 la tonne, qu'ils conliennent 18 &
20 °/, de matiéres volatiles et que, dans ces derniers temps, leur teneur
en cendres atteignait parfois plus de 15 °L.

Le procédé suivi aux charbonnages de Houssu consiste & incorporer
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aux charbons une matiére appelée cément. Le mélange doit &tre fait
intimement. Ce cément, fabriqué par M. Hennebutte, ingénieur-
chimiste, contient divers hydrates de carbone; il jouit de la propriété
de fournir aux charbons trop maigres pour donner du coke, le pou-
voir agglutinant qui leur manque.

La composition du ¢ément ainsi que la quantité a employer, varient
avec les charbons a traiter et la matiére dont ils se comportent lors
de leur transformation en coke.

Disons que par adjonction de cément, on est méme parvenu &
fabriquer du coke & 1'aide 'du lignite. Le prix de revient est cepen-
dant, dans ce dernier cas, assez élevé a raison de la quantité & y intro-
duire. Le cément cotite 70 & 80 francs la tonne, snivant la
composition.

" Voici, parmi les nombreux essais qui ont été pratiqués au charhon-
nage de Houssu, les résultats de 'un d’eux :

On a fait un mélange & bras d’homme de 22 wagonnets de charbons
divers du charbonnage. Ces charbons provenaient de différentes
couches exploitées a différentes profondeurs.

Le mélange accusait & l'analyse 15.10 ©/, de matiéres volatiles et
12.25 %, de cendres..

La moitié de cettc quantité a été additionnée avee 3 o/, de cément et
donnait 16.10 °/, de matiéres volatiles & I'analyse.

L’autre moitié mélangée a 20 °[, de charbon gras du Borinage pré-
sentait 16.35 9}, de matiéres volatiles d’aprés 'analyse.

Voici les rendements obtenus :

Avec cément. Avec charbon borain.
Gros coke. . . 84.96 °f 82.33 eau comprise.
Petit coke . . 1.62 1.556
Cendrées , . . 1.92 2.22

Duréedelacuisson 23 h. 30’ 23 h. 30’

On voit donc que le ecédment a la propriété de donner plus de coke et
de diminuer la proportion de cendrées. Le coke obtenu était, en outre,
plus dense et d’un aspect gris clair dans le premier cas.

Ces essais ont 6été confirmés en tous points par les résultats que 1'on
a obtenus lors de la fabrication en grand, qui a commenecé au mois
d’aolt dernier. Avant d’enfourner, on doit procéder au dosage et au
mélange des matiéres : charbon et cément. Ces opérations s'effectuent
mécaniquement.

Le dosage se fait a l'aide de doseurs. Ces appareils comprennent un
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tambour vertical percé de deux ouvertures, 'une 4 la partie supé-
rieure pour I'arrivée des produits, I'autre 4 la partie inférieure pour
le départ. Dans ce tambour tourne un cylindre en fonte, percé de
trous. Ces trous forment les compartiments mesureurs. Comme ils
sont mus par engrenages, on peut & volonté faire varier la quantité
de matiére & introduire.

Les produits sont & leur sortie des doseurs mélangés 4 1'aide de vis,
qui les aménent en méme temps & des trémies de chargement.

La moyenne de cément employé est de 2.85 °/,. Le rendement en
gros coke a augmenté de 8 %, il est monté de 72 a 80 °/,. La marchan-
dise obtenue est plus dense et présente toutes les qualités du bon coke
métallurgique, alors qu’auparavant les produits obtenus laissaient
a désirer. Au point de vue du prix de revient, l'emploi du cément
cotiterait quelque peu moins cher gque l'adjonction de charbons
borains. ,

Le procédé a un avantage incontestable c’est de pouvoir s’appliquer
a tous les systémes de fours.

S e P — ———



EXTRAITS D'UN RAPPORT DE M.J.SMEYSTERS

logénieur en chet, Directeur du 3me Arrondissement des Mines, a Charleroi
SUR LES TRAVAUX DU 2ume SEMESTRE 1901

Construction des wvolanis.
[62185]

Les volants en fonte, quels qu’ils soient, doivent étre prosecrits a
cause du travail lent de désagrégation que subissent les bras et en
améne 4 la longue la rupture. A

Je pense, et j'ai déja eu l'occasion d’exprimer cet avis, que les jantes
devraient étre frettées sur leur pourtour par l'emploi de feuillards
qu’on riverait pour en fixer le bout libre. Aussi
bien pourrait-en aussi recourir a du fil de fer qui
remplirait le méme but.

Dans tous les cas, les volants en fonte, fone-
tionnant depuis un temps plus ou moins long
doivent étre considérés comme suspects. et sous
ce rapport, conviendrait-il d’en interdire I’emploi
ultérieur.

Le fer ou l'acier devraient étre imposés dans la
confection des bras. Un volant ainsi construit et
convenablement fretté ne serait plus exposé a sauter, ou tout au
moins, les conséquences d'un bris éventuel seraient beaucoup moins
graves qu’avec les volants actuels en fonte.

Société de Couillet; aciéries : Apparetl pour Uenfournement
des lingots.
[6691]

On a installé dans la halle des laminoirs de la Société de
Couillet, un appareil spécial pour I'enfournement et le défournement
des lingots aux fours & chauffer qui desservent le gros train. Cet appa-
reil consiste essentiellement en une sorte de pont roulant circulant le
long de la devanture des fours. Ce pont est pourvu d’un chariot,
mobile dans une direction perpendicilaire & la précédente. Un moteur
électrique y actionne une tige reliée 4 une sorte de fléau a I'extrémité
libre duquel sont fixées les tenailles.

Les lingots ayant été amenés sous les tenailles, ces derniéres sont
abaissées, elles saisissent le lingot qui se trouve enguite transporté
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jusqu’'en face de la porte de chargement du four. Le chariot mobile,
mentionné plus haut, s’avance alors vers le four ot le lingot est intro-
duit. Dés que ce dernier touche la sole, les tenailles s'ouvrent et
Iappareil est ramené en arriére par une manceuvre inverse a la
précédente. Cet appareil, qu'un seul ouvrier commande, fonctionne
avec une parfaite régularité et une rapidité telle qu'un lingot est
enfourné ou défourné en moins de trois minutes.

Charbonnage de Marcinelle-Nord; Puits no 11 : Revétemment
en béton d’'un bouvea.

[62226]
Le bouveau de I'étage de 890 métres, dirigé vers la veine du fond,
a da étre abandonné, tant la poussée des terrains y est violente. La
Direction a été amenée & tenter l'essai d'un revétement en héton.
Voici a ce sujet une notice rédigée par M. I'Ingénieur Ghysen :

« Ainsi que je le disais dans un précédent rapport semestriel (1), le
bouveau était creusé a I'aide de perforatrices Brandt, & la section de
3 x 3m. Unboisage irés solide y était établi; & un moment donné, les
terrains devenant trop tendres, la perforatrice fut abandonnée et le
creusement se fit a I'outil; le peu de dureté des terrains et la présence
fréquente du grisou rendaient le minage soit impossible, soit inutile.

Un premier revétement, composé de cadres en sapin formés d’'une
beile et de deux étancons distants de 0m60, ne résista pas; la pression
se donnait en tous sens; un recarrage fut alors entrepris tant dans
la derniére partie du bouveau faite & la perforatrice que dans celle
ouverte a 1'outil ; le méme systéme de hoisage fut adopté; comme il
ne résistait pas, on pratiqua un deuxiéme recarrage a la suite duquel
la distance des cadres fut réduite de 0™60 & 0™20. Ce revétement ne

résista guére plus que le pré-

[ cédent et, six semaines apres,

on dut recourir a un nou-
veau recarrage.

On décida alorsd’employer
le hoisage anglais, composé
d’un cadre ordinaire, & I'in-
térieur duquel se place un
autre cadre composé de deux
montants et de deux pous-
sards soutenmant une beile

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t. V, 3eliv., p. 476,
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placée dans 'axe de la galerie, laquelle soutient ainsi en son milieu
la beile du premier cadre.

Ce boisage, trés résistant, mais qui rétrécit considérablement la
section-de la galerie, se maintint trois & quatre mois, puis se brisa ; un
mois plus tard le bouveau était devenu impraticable et P'on dut le
recarrer & nouveau pour le détonner.

I’essai a été fait sur une longueur de 27 métres. La section du
bouveau aprés recarrage était de 2™95 de hauteur sous les beiles, sur
2780 de largeur au pied; les parois étaient maintenues aussi verti-
cales que possibles.

Les cadres en bois. trés solides, étaient distants de 090 et garnis,
tant au-dessus de la beile que le long des parois, de sclimbes et de
fagots. Le recarrage était fait sur 10 métres de longueur, lesquels
étaient immédiatement hétonnés. Ainsi le boisage n'avait pas le temps
d’étre brigé par la pression des terrains. La section du bouveauw
bétonné atteint 220 de hauteur sur 1m80 de largeur au ventre;
elle est ovoide; la partie supérieure est en plein cintre; le radier,
de 1™35 de largeur, est tracé avec un rayon de 2720; il est
raccordé a la volite par deux ares de cercle de grand diamétre.
L’épaisseur minima de béton est de 0™40, sauf au centre du radier
ol elle est de 0™35.

Le gabarit se composait de quatre piéces dont deux pour les cotés
et deux pour le plein cintre,

Le radier est d’abord fait sur une longueur de 5 métres. A cet effet,
on place aux deux extrémités de cette longueur deux barrages en
planches de 025 & 0w30 de hauteur. Ces barrages- sont appuyés
contre des étangons; on y coule le béton sur toute la longueur et on
le dame soigneusewent -

Les deux barrages présentent deux encoches distantes de 1™35,
dans lesquelles on place ensuite deux lattes verticales de 0mi1 de
largeur sciées dans des planches de 022 x 0m04, que 'on renforce
4 I'aide de poussards ; on coule ensuite du béton dans cet intervalle
et on le dame. On fait ensuite passer un gabarit qui glisse sur les
deux lattes de maniére a donner la forme du radier et on égalise & 1a
truelle. Ce gabarit est également découpé dans un madrier de 004
d’épaisseur.

Avant de placer les lattes, on trace d’abord 'axe de la galerie &
I'aide d’une ficelle et on donne la pente convenue, 5 ™m par métre.
Le béton qui sert & ce second travail ne contient pas de gros gravier.,

La premiére période de 'opération dure 16 heures, soit deux jours



¥

o ” o / y 4 .
e ~ . — Sapar A agga e st -“_/J
‘{_x.r.—‘m‘__;
.




n
[~ — v/

j :

ST LIRSS I SIS S 7, LSS IF o O SIS

7T, \H%W\PT: Z m L N FIET SN w/
| 3

g :

by SR S W S T R W R IR U R s Sl IS EP PP PR u :

:

o
Sy
ol

s

-
1
4
o

SIEFTIIIISSSETELSIIIIIIEIESIIIIIL: N 7 VA ETITENIS 21 o
B
ILIESTIT IS 777, GAFLIETITY5S NER )

i

ey




766 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

car on ne travaille qu’'a raison d'un poste de 8 heures par jour. Au
bout de ce temps, le béton est suffisamment pris et il est nécessaire
de le laver soigneusement, d’abord a l'eau claire, puis avec un lait
de ciment. La seconde partie dure également 16 heures.

On place ensuite les cintres des pieds-droits. s sont composés
chacun de deux madriers s, distants de 0704, dans lesquels la
silhouette du pied-droit est découpée; sur ces madriers est clouée, a
la partie supérieure, une planche de 012 x 0n04, laquelle est elle-
méme clouée & une autre planche verticale de 0™08 x 0™04..Entre
les deux madriers précités, est fixé a4 1'aide d'un boulon, un autre
madrier de mémes dimensions, ¢pousant la forme de la moitié¢ du
radier et cloué a la planche verticale déja citée. Les deux gabarits
des pieds-droits sont ensuite reliés 4 1'aide de trois boulons.

Ces gabarits, placés de métre en métre, sont reliés & 1'aide de
planches de 008 x 0™04, fixées par des clous sur I'un des madriers
verticaux du pied-droit.

Le béton est ensuite coulé par tranches horizontales de 5 métres
de longueur et damé soigneusement.

On place ensuite les deux reins du plein cintre construits suivant
les mémes données et I'on dame encore. Il va sans dire qu'entre la
confection des pieds-droits et celle de la votte, il faut prendre les
précautions signalées plus haut aprés la confection du radier.

Tout ce damage se fait facilement, verticalement, au moyen d’'une
demoiselle formée d'un bloc de bois de 0m20 de dia;nétre, surmonté
d’un manche quelconque.

Pour bétonner la clef, on place la partie supérieure d'un gabarit
découpé dans un madrier de 0m0% et fixé aux reins par un boulon.

Tci le damage mne se fait plus que sur 4 métre de longueur 4 la fois;
on place'a I'une des deux extrémités un barrage en planches et 1'on
dame horizontalement & 'aide d’une demoiselle découpée dans un
madrier de 0m22 x 0™04.

Le héton se met en talus, ainsi qu’il

4 est indiqué ci-contre ; aussitot que la

premiére couche est damée, on la

maintient & Paide d’une planche et
I'on continue.

C'est icl que réside la partie difficile du travail qui doit étre soignée
tout spéeialement, car il est impossible d’arriver au méme degré de
compression que pour le radier et les pieds-droits.

Quant au bhéton lui-méme, il était préparé a pied d’cenvre, contrai-

f
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rement a ce qui a lieu d’habitude. Cette méthode a été adoptée pour
pouvoir se servir de ciment & prise assez rapide et aussi parce que
le bouveau était grand et que l'on disposait d'un surveillant trés
consciencieux.

D’une maniére générale, 1 métre cube de béton damé contient
1 métre cube de gravier et 250 kil. de ciment Portland. On mélange
d'abord a sec 75 kilog de ciment avec deux paniers de sable de
0 4 25 ™™ (nous avons adopté cette mesure car elle n'intervient que
comme proportion) ; on verse ensuite de 'ean et ’on mélange, sans
que. 'eaun coule; on mélange ensuite deux paniers de gravier de 2 a
20 m/m et quatre paniers de gravier de 20 4 70 ™. Ajoutons que dans
les angles du bouveau on noyait de gros morceaux de grés en évitant,
bien entendu, qu’ils se touchent.

Pour la partie supérieure du radier on ne mettait pas de gros
gravier de 20 & 70 ™[,

Le prix de revient de ce travail, non compris les quatre recarrages
dont nous avons parlé et qui ont cotté 200 francs au metre courant,
peut étre établi comme suit :

Prig de revient par journée de 8 heures :
MAIN-D'EUVRE
Un conducteur de chevaux pour les matériaux . . .fr. 3 20

Deux hommes pour le transport des paniers de gravier et
des sacs de ciments. (Le gravier arrive dans des wagon-

nets et doit étre réparti par mannes) . . ... 800
Six hommes pour la fabrication du ciment & fr. 5 30 . 3180
Quatre dameursa fr.5-80 . . . . . . . . . . 2320
Quatre manceuvres de macon 4 5franes . . . . . . 2000
Partdesurveillance . « & = % = « % @ = . 380

Total de la main-d’ceuvre. .fr. 89 70

On fait un métre de bouveau en moyenne par poste de 8 heures,
soit done par jour.

MATERIAUX.
Par métre cube il-faut :
260 kilog. de ciment & fr. 3-50 les 100 kllog «80ib w  LifRe 8 75
1 métre cube de gravier 4fr. 880. . . . . . . . 880

Fr. 17 55

Il faut 3.5 métres cubes de béton par métre courant de
bouveau, soit donc parjour ., . . . . . . .fr, 61 43
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Nous avons donc comme prix de revient du métre courant de
bouveau :
Main-d’cenvre . fr. 89 90
Matériaux. . . . 6143

Total. .fr. 151 13

A T'heure actuelle, les dix premiers métres de bouveau sont ter-
minés depuis plus de sept mois et I'on n’y observe ni déformation
ni fissures.

Si, comme on U'espére, ce revétement résiste, son prix de revient ne
peut étre considéré comme onéreux, si I'on tient compte que le revé-
tement en bois a nécessité quatre racarrages dont le cofit total par
métre courant de bouveau n’est pas inférieur a 200 francs. »




EXTRAITS D’'UN RAPPORT DE M. E. FINEUSE

Ingénieur en chef, Directeur du 7e arrondissement des mines, & Liége.

SUR LES TRAVAUX DU 2¢ SEMESTRE 1901

Charbonnage de Bonne—Espe’rance et Batterie;
Siége de la Violette & Jupille : Disposition d'un envoyage pour la
maneeuvre simultande des wagonnets.

[62268]

M. l'ingénieur Vrancken décrit comme suit la fagon dont vont étre
disposés les chargeages de ce siége en construction :
« Les cages et les chargeages seront 4 deux étages. Sur chacun des

”y

(— —-—-—-Eal__...~)

L
b

- e ———
—— -

Vue du chargeage en élévation.

paliers des deux cages (voir croquis)
seront placées deux berlaines en file.
On atteint le double but de ne pas
faire de manmuvre de cage et de faire
entrer les berlaines pleines et sortir
les vides, toujours du méme coté de
la cage de la fagon suivante : Le ni-
veau de la bacnure de roulage corres-
pond a celui de la recette supérieure ;
deux berlaines pleines peuvent done
entrer directement dans la cage, d'un
c0té, et deux berlaines vides sortir
directement de I'autre.

» 1l s'agit d’amener deux berlaines
pleines de la recette supérieure -au
niveau de la recette inférieure, et, ré-
ciproquement, d’élever deux berlaines
vides de la recette inférieure au niveau
du roulage. Cela s’obtiendra trés aisé-
ment au moyen de balances, mais dis-
posées comme suit : Des niches (sépa-
rées du puits par un monolithe de
béton) seront ménagéesde partetd’au-
tre des deux chargeages; des cages

de balance seront installées dans ces niches et chaque cage aux ber-



Départ des berlaines vides

= ek It et T

<

laines pleines

Arrivée des ber

Coupe suivant 4B,

Vue en plan,
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laines pleines, sera reliée, au moyen d'un cable passant sur deux
poulies, 4 la cage opposée, aux berlaines vides; ce cible passera dans
une ouverture pratiquée entre les deux niches. Une berlaine pleine
descendante entrainera done, une vide par son excés de poids.
Celui-ci est de 400 & 500 kilogrammes; mais on en reportera
une partie, soit 200 kilogrammes, sur la cage aux berlaines vides,
de sorte que les berlaines étant enlevées, la balance reviendra
d’elle-méme dans sa position premiére. On dispose done ainsi du
moyen de retirer et d’'introduire en méme temps les berlaines aux
deux étages de la cage. Les berlaines pleines seront toujours intro-
duites du méme c6té et les berlaines vides, retirées du coté opposé;
ccs derniéres seront amenées a la voie de roulage par une galerie
contournant le puits. »
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L'ELECTRICITE

L’ART DES MINES ET LA METALLURGIE
a4 ’Exposition de Dusseldorf, en 1902
pAR LE Doctevr HOFFMANN

Trapurr ET RESUME PAR E. MASSON

[6213 : 3 e ; (435)]

Le Docteur H. Hoffmann, ingénieur & Bochum, vient de publier a
ce sujet, dans Zeitschrift des Vereines deuischer Ingenieure, un
premier article accompagné de croquis ; nousen résumons le texte (1).

L’auteur rappelle 'impulsion nouvelle donnée aux applications de
transmission électrique de l'énergie par le courant triphasé. La
construction récente de grandes usines en Lorraine, !'utilisation
dirccte des gaz de hauts-fourneaux, ont permis d’actionner la plupart
des machines accessoires de ces usines par électro-moteurs. Pour
certaines machines, télles que les. pompes souterraines, l'électricité
a conduit a de tout nouveaux dispositifs mécaniques.

Il n'est pas dénué d’intérét de comparer les applications indus-
trielles des deux grandes espéces de courant : le courant triphasé
a pour lui la facilité d’entretien et I'attaque directe a haute tension;
le courant continu varie plus aisément de vitesse, le moteur
série appropriant sa vitesse &4 la charge, la vitesse du moteur
en dérivation dépendant de I’excitation; le courant continu est plus
aisé a installer et a subdiviser et se préte a I'emploi de batteries-
tampon — il s’applique spécialement & une série d’appareils de levage
et de transport, sans en exclure toutefois complétement le triphasé.
— En pratique, on n’hésite pas a utiliser cote & cote les deux sortes

(1) Voir du méme auteur (Annales des Mines de Belgigue, t. VI, 1901, p. 849),
Les machines des mines dans le bassin de la Ruhr.
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de courant, la station centrale produisant du triphasé, appliqué
partie directement, partie transformé en continu,

Le perfectionnement continu des installations permet d’élever le
voltage du courant et d’atteindre de plus grandes distances. En
général, toutefois, le continu ne dépasse pas 500 volts, mais le
triphasé est souvent employé & 2.000 volts; on atteint 5,000 volts
pour de longues lignes.

A Dusseldorff, de nombreuses firmes électriques allemandes expo-
sent. soit directement, soit par I'intermédiaire des exposants, mineurs
ou métallurgistes. Passons en revue, en les groupant, les installations
électriques exposées les plus intéressantes ou figurées par photogra-
phies.

Production de 1’énergie électrique. — Les machines motrices
et dynamos ne présentent guére de particularités nouvelles. Comme
machine de réserve, on emploie fréquemment la turbine de Laval, a
cause du faible emplacement & lui réserver. La Société Humboldt en
expose une de 100 chevaux. Les hauts-fourneaux ont fait maintes
applications de commande par motewr & gaz : soit de dynamos, soit
plus souvent de cylindres souflants. Sont exposés les suivants :

Gasmotorenfabrik Dewtz, 1.200 chevaux, a quatre eylindres;

Kilnische Maschinenbaw A.-G., 700 chevaux;

Stegener Maschinenbaw A.-G., vorm. A. et H, Oechelhaueser,
500 chevaux, a double effet et deux temps;

Maschinenbau A.-G., vorm. Gebr. Klein, un moteur & double
effet, & deux temps, pour commande d’un train de laminoir;

L. Soest et Co, un moteur de 400 chevaux, & deux cylindres pour
couplage direct 4 une dynamo.

De plus, Gasmotorenfabrik Dewiz exhibe un moteur de 60 chevaux,
pour gaz de lignite. Les gaz de fours & coke sont simplement men-
tionnés.

I. — APPLICATIONS DE L'ELECTRICITE A L'ART DES MINES.

Y

Commande des lavoirs & charbon. — Ces applications sont
nombreuses. On voit dans 1'exposition de Kilner Bergwerksverein,
un beau modéle de préparation et lavoir a électro-moteur & courant
continu.

La Société Hélios donne les dessins du lavoir de Scharnhorst (1).
(1) N’est pas citée la commande séparée d’appareils par moteurs électriques

qui peut présenter des avantages quant au réglage aisé des vitesses des classeurs
et cribles,
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Une application d’importance prédominante est celle de I'électricité
aux machines souterraines d’épuisement.

Le premier grand épuisement électrique fut installé, en 1897, par
Haniel et Lueg. a la houillére Zollverein.

Depuis cette date, la Ruhr a été munie de 24 pompes électriques sou-
terraines, d’un débit total de 90 métres cubes par minute. Ces pompes
sont presque exclusivement commandées par triphasé. Ou bien, la
dynamo-génératrice et la réceptrice forment un ensemble complet —
alors la pompe est dépourvue de résistances de démarrage, sa marche
est déterminée par la vitesse imprimée & la dynamo-primaire — ou
bien linstallation souterraine.est reliée & une centrale : des résis-
tances de démarrage y sont nécessaires, et la pompe ne peut tourner
qu'a vitesse normale. Les circonstances particulidres guident le
choix. 8i I'épuisement constituait la charge principale d’une centrale,
cette centrale fonctionnerait défavorablement et il faudrait aménager
de grands réservoirs d’eau ou pahages. En général, on préfére relier
la pompe & sa propre dynamo-génératrice de la surface.

Les types de pompes sont devenus trés différents : d’une part, des
pompes & longue course, & vitesse modérée (60 tours par minute) et
grand électro-moteur; d’autre part, des pompes rapides a petite
course, tournant a 200 tours; entre les deux, toutes les étapes;
chaque firme posséde maintenant sa pompe express.

La plus grande installation exposée, due & MM. Haniel et Lueg,
est en fonctionnement : elle est destinée & la houillére Rheinpreussen,
a Homberg-sur-le-Rhin, et doit relever par minute 535 de 450 mé-
tres de profondeur. La station primaire, qui produit le courant
triphasé a 2,000 volts, comporte une machine & vapeur compound de
900 chevaux indiqués, tournant 4.94 tours par minute, sur I'arbre
de laquelle se trouve la dynamo-volant. L’installation souterraine
est constituée par une pompe différentielle jumelle, actionnée par
moteur électrique de 650 chevaux. Les pompes ont 4,000 mm. de
course et vont a 60 tours, soit 2 métres de vitesse de piston. C'est la
seule installation d’ensemble complet de pompe, dynamos et moteur
de surface qui figure a 'Exposition. Ce type rappelle beaucoup celui
fourni, en 1897, par les mémes constructeurs, & Zollverein, et ceux de
Tremonia und Freie Vogel et de Unverhofft. La vitesse est modérée.

Toutefois, les mémes exposants admettent de plus grandes vitesses :
4 Frauoziska Tiefbaun, prés Witten, trois pompes doivent tourner a
80 tours, et la machine destinée a 1a houillére Centrum doit relever
7 métres cubes 4 600 métres, & la vitesse de 100 tours; les pistons
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plongeurs des pompes jumelles ont 800 mm. de course, ce qui corres-
pond & 2m70 de vitesse.

Les autres épuisements exposés sont de moindre importance,
2035 4 600 métres, jusque 0m375 a 250 meétres Dans ce cas, ils sont
reliés & une centrale. Les vitesses vont de 146 4 270 tours par minute.

La pompe d’'Ehrardt et Sehmer, de Schleifmuhle-Saarbriick, dite
pompe Eapress Schleifmiihle, est commandée par électro-moteur
triphasé de Elektrizitits A.-G., vorm. Lahmeyer et C'e; elle tourne
41460 tours et éleve 1m3Q par minute, contre 760 métres de résis-
tance. Les quatre pistons plongeurs, de 105 mm. de diamétre et
400 mm. de course, exigent quatre paires de soupapes, de petile
dimension naturellement. Un petil compresseur ma par électiro-
motenr sert & remplir la boule d'air.

Klein, Schanzlin et Becker, de Frankenthal, exposent une pompe
différentielle Klein. accouplée directement a un électro-moteur
continu, 220 tours, 0m375 par minute a 250 métres de hauteur.
Les soupapes sont annulaires, a fermeturce automatique. Une parti-
cularité de cette pompe est que, a I’aspiration, un certain nombre de
petits tubes aspirants aboutissent aux soupapes, dans le but de distri-
buer réguliérement l'eau a celles-ci. Une autre pompe servant aux
services de I'Exposition, livrant 11 meétres cubes a 4 atmospheéres,
a la vitesse de 150 tours, présente aussi ces petits tubes; a chacun
d’eux correspond une soupape d’aspiration.

Dans le pavillon de Gutehoffrungshitte, se trouve une pompe
express Riedler destinée a la houillére Engelsburg, ott une pompe
semblable fonctionne déja. Elle est jumelle a simple effet, avec électro-
moteur triphasé (Hélios) commandant le vilbrequin. Elle est en état
de délivrer a la vitesse de 200 tours, 2m35 a 600 metres. La course
n'est que de 250 mm. Le rhéostat de mise en train est a liquide. Un
petit compresseur mu électriquement fournit I'air comprimé.

La pompe Riedler est encore exposée par les dessins de Zeche
Mansfeld, & Langendreer (4 Riedler-Express de 5 métres cubes par
minute) et de Selbecker Bergwerksverein (14 métres cubes par
minute).

Maschinenbaw A.-G.. vorm. Gebr. Klein, a Dahlbruch, expose
une pompe & double effet (brevet Hoerbiger-Rogler), 4 soupapes
Hoerbiger, livrant & 200 tours 1m35 a 500 métres.

La pompe & trois pistons de Maschinenfabrik Friedr. Spiess Sihne,
a Barmen, pour commande électrique, 200 tours, 1m35 a 200 métres,
a des soupapes coniques groupées par six.
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Schiifer et Langen, de Crefeld, exposent une série de pompes élec-
triques & grande vitesse, dont une 4 trois plongeurs, 270 tours, 1m31,
4 850 métres.

11 faut aussi citer les pompes centrifuges qui, depuis peu, sont
étudiées en vue de I'épuisement et des enfoncements de puits.

Gebrider Sulzer, & Wintherthur, exposent une pompe a attaque
directe par triphasé, tournant a 670 tours et débitant 6 métres cubes
a 65 metres de hauteur, une pompe a courroie pour 100 métres de
hauteur, 1m35 a la vitesse de 1,500 tours, et enfin, une pompe de
méme calibre pour enfonecement, & arbre vertical pour commande
directe par électro-moteur. '

Deux pompes centrifuges & haute pression, sont encore exposées, en
fonctionnement, par Elekirotechnische Fabrik Rheydt, Max Schorch
et C'=, A -Q.

Un regard d’ensemble sur cette question des pompes de mine élec-
triques, fait constater que les installations en voie d’érection different
encore beaucoup les unes des autres, et que I'on ne peut actuellement
opter délibérement pour un type bien déterminé. En ce qui concerne
le point trés important de la vitesse, il semble que les trés grandes
vitesses soient déja abandonnées, mais que l'on tende 4 augmenter la
vitesse de 100 tours, généralement admise actuellement.

Le transport électrique souterrain est presque aussi impor-
tant que I’épuisement.

- Le transport en galerie, par cdbles, est exposé par Magdebuiger
Bergwerkverein, dont les dessins figurent son installation de la mine
Konigsgrube, un trainage mécanique & trois cables; les électro-
moteurs se trouvent dans une méme salle de machines.

Les locomotives électriques sont représentées par des exem-
plaires de 100 etde 25 chevaux, de Benrather Maschinenfobrik A.-G.

Les treuils électriques se répandent avec rapidité : indépen-
damment de plusieurs trenils de 45 4 100 chevaux, exposés par
diverses firmes, I'attention est vivement attirée sur la machine
d’extraction électrique appliquée au puits principal. Une
machine, de Siemens et Halske, A.-G. et de Friedrich Willems-
Hiilte, est destinée a la Société de Gelsenkirchen. La firme précé-
dente (1), I'Allgemeine E.-G. et I'Union E.-G. ont exécuté sem-
blables installations; Zélios expose les dessins d'une machine

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, t. VI, 1901, p. 65. Machine dextrac-
tion de Thiederhall.
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d’extraction a triphasé pour 1,800 kilog. de charge, 450 métres de
profondeur, 3 métres de vitesse, qui fonctionne 4 la mine Germania.
Mais les dimensions de la machine actuclle et sa puissance dépassent
notablement les précédentcs. La machine d’extraction électrique
permet d’amortir les variations de charges et arréts, si défavorables
au rendement de la machine & vapeur, par l'emploi d'une batterie-
tampon. La machine exposée est destinée & relever 4,200 kilog. de
charge utile, a la vitesse de 20 métres par seconde, d'une profondeur
de 500 métres.

La batterie d’accumulateurs a été fournie par Akkwumulatoren-
fabrik, A.-G., de Berlin.

La poulie & cdbles est placée entre les deux électro-moteurs, d'une
(4’?00 Xi()‘___ 1,120 chevaux)
N 75
le diamétre de la poulie étant 6 meétres, la vitesse de 20 meétres par
seconde correspond a 63 tours par minute. Comme cette vitesse ne
régne qu’en dehors des périodes de mise en train et de ralentissement,
qu’il faut la réduire & un minimum pour vérification de puits, une
question difficile a da étre résolue.

Une autre machine d’extraction, destinée a la Société de Harpen,
est exposée par Allgemeine Elekirizitits-Gesellschaft (puits I, siége
Preussen IT). Elle est actionnée par moteur triphasé. Sa charge utile
est de 2,200 kilog., & relever de 700 métres de profondeur, a
16 métres de vitesse maximum.

La Elektrizildts A.-G., vormals Schuckert et C'¢, expose enfin
une machine d’extraction pour Gewerkschafi Friedrich Franz, a
Lubtheen (Mecklembourg), pour 1,400 kilog. de charge, 400 métres
de profondeur, & 15 métres de vitesse maximum.

Comparés a 'épuisement et 'extraction, les compresseurs mus
électriquement ne présentent qu'une importance minime, car
I'électricité remplace fréquemment I'air comprimé. Dans certaines
circonstances, toutefois, il peut convenir de produire 'air comprimé
& proximité du point d’emploi.

Plusieurs firmes exposent des compresseurs & grande vitesse,
commandés par I'électro-motear par lintermédiaire d’engrenages;
certains sont sur chariot.

Quant ala ventilation, chaque firme spécialiste en ventilateurs,
exposait des ventilateurs & commande électrique de toute ecspéce.
Le courant friphasé présente des difficultés au point de vue de 1'adap-
tation de la vitesse.

puissance maxima de 1,400 chevaux
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Les perforatrices électriques sont largement exposées : Le
Kélner Bergwerksverein montre la perforatrice 4 percussion 4
solénoide de I' Union Elehirizitits-Gesellschaft, et des perforatr'lces
& rodage pour courant continu ou triphasé.

La Houillére Kinigin Elisabeth fait voir des perforatrices Siemens
et Halske, & percussion (arbre coudé) et a rodage, avec moteur
accouplé ou transmission par arbre flexible.

Les perforatrices a rodage de Schuckert et C* se rencontrent i la
mine Centrum; Duisburger Maschinenbaw A.-G., vorm. Bechem el
Keetman, a une perforatrice électrique a rodage, 4 couronne de
diamant; A. et J. Frangois, de Essen, une perforatrice & rodage a
“eommande électrique.

Les haveuses commandées électriquement ne sont pas exposées.

Les appareils pour le tir électrique des mines sont nombreux.

Enfin, les signaux électriques de mines paraissent se

répandre.
II. — METALLURGIE.

En métallurgie, les appareils électriques présentent un moindre
degré de spéeialisation et sont par ce fait moins remarqués, bien que
leur emploi se soit tres largement répandu.

En premiére ligne se présentent les grues électriques de toute
sorte, dont I'exposition offre un grand nombre d’exemples, grues
roulantes de service pour forgeage i la presse hydraulique, com-
mandées-du sol, grues roulantes pour relever les lingots des puits
Gjers, grues de service des magasins et dépdts de fers profilés.
Citons ensnite, les dispositifs de chargement de charbon et minerai
mus électriquement, transporis aeriens & moteur électrique, monie-
charges électriques au gueulard des hauts-fourneaux (en fonctionne-
ment), appareils électriques de chargement de fours Martin.

La commande électrique des appareils accessoires des trains
de laminoirs, rouleaux transporteurs, tabliers releveurs, transpor-
‘teurs horizontaux, cisailles, presses a dresser, est trés répandue.
Les dessins et photographies de Benrather Maschinenfabrik A.-G.
et Duisburger Maschinenbau A.-G., en montrent tout le développe-
ment.

La méme firme de Benrath expose des locomotives de manceuvre
et grues-locomotives pour voie normale.

Une machine de chargement des fours Martin excite I'intérét.
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La firme de Duisbourg expose une grue & lingots, de six tonnes, a
trois moteurs et un modéle au 1 : 30 d’'une grue de chargement de
fers profilés de 3.5 tonnes.

Cette rapide revue montre en somme que les appareils les plus
intéressants, comme nouveauté et puissance, sont les grandes
machines d’extraction électriques et certaines machines d’épuisement,
notamment les pompes centrifuges.



LA

DIVERGENCE DES FILS A PLOMB

DANS LES PUITS DE MINES

[52699]

Dans nos « Quelques notessur I'Exposition et le Congrés inter-
national des Ingénieurs 4 Glascow », nous écrivions ce qui suit &
propos de la communication de M. Thompson, sur I'Orientation des
plans de mines par rapport ¢ la surface :

« Quant aux deux fils a4 plomb suspendus dans’ les puits,
» M. Thompson y voit I'inconvénient grave qu’ils peuvent ne pas
» indiquer la verticale absolue et cela sous I'influence de I'aérage qui
» peut imprimer & un de ces fils ou aux deux réunis une déviation
» qu’il est impossible de combattre et dont on ne peut mesurer exacte-
» ment I'importance. On peut cependant se faire une idée de celle-ci
» par l'emploi de plombs de poids différents, ou simplement I’anni-
» hiler, quand c’est possible, par la suppression momentanée de
» l'aérage (1). »

Dans des communications parvenues aprés le Congrés a 1'fnstitu-
iton of Mining Engineers, divers exemples sont donnés des difficultés
d’obtenir dans un puits de mine la verticalité absolue des fils & plomb.

En voici un nouvel exemple observé dans la mine de Tamarack et
signalé par le Génie civil, dans les lignes suivantes :

« Dans I'Electrical ' World, du 26 avril, le professeur Mec. Nair
» décrit en détail une série d'expériences faites dans des puits de
» ‘mines, et dans lesquelles on a essayé d’analyser les causes de la
» divergence constatée entre deux fils & plomb. Dans un puits de
» 1,300 metres de profondeur, on suspendit deux fils & plomb formés
» chacun d'un fil d’acier de 0mm5, tendu par un poids en fonte de
» 22.5 kilog. plongeant dans I'huile; la distance au sommet était de

(1) ‘Annales des Mines de Belgique, t. VI, p. 898.
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» 4mQ77 et la distance au fond 5n011. On fit toutes les hypothéses
» possibles pour expliquer cette divergence : gravitation, attraction
» magnétique des masses en fonte par des tuyaux montés dans le
» puits, répulsion magnétique des exirémités inféricures des fils, ete.
» D’autres fils 4 plomb construits en matériaux non magnétiques
» (fils en bronze phosphoreux, poids en plomb) furent observés, la
» divergence se reproduisit; on remarqua que, bien qu’elle fit assez
» constante pendant les mesures, elle variait néanmoins d’une
» époque a l'autre, ce qui conduisit & 'attribuer a de simples cou-
» rants d'air. Des expéricnces, faites en empéchant autant que
» possible la circulation d’air, confirmérent cette idée : la divergence
» fut en effet réduite, mais non supprimée . par la raison qu'il fut
» impossible, en raison des différences de températures, de supprimer
totalement les mouvements de 'air dans le puits. »

Il est & remarquer qu’il se produit évidemment autre chose qu'une
simple divergence et que la déviation des fils & plomb peut s'exercer
dans divers sens; or, si I'on considére combien une déviation de
quelques millimétres dans deux points, nécessairement trés rappro-
chés, d'une méme direction peut influencer 'exactitude de celle-ci, on
voit & quelles erreurs on s’exposce en employant ecette méthode pour
raccorder un lever souterrain avee la surface.

D’autre part, la méthode que nous avons signalée et déerite (1) du
raccord direct au moyen de la lunette plongeante est d'une extréme
délicatesse; peut étre méme certaines erreurs dues a la réfrangibilité
inégale de I'air dans un puits profond y sont-clles inhérentes.

¥

Il en résulte que le probléme de 'orientation des plans des travaux
souterrains d'une mine profonde en communication avee la surface
en uw seul point ou en denx points peu éeartés n’a pas encore regu
une solution générale tout a fait satisfaisante.

Ji L 68 Vo "W

(1) Annales des Mines de Belgique, t. VI, pp, 105 et suivantes,
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TITRE IX
CHAUDIERES ET MACHINES A VAPEUR.

8§197. — Eniretien el surveillance des chawdiéres & vapeur.

1. A chaque installation de chaudiéres a vapeur, on affichera et on
tiendra en hon état, en un point bien visible, un avis reproduisant
les instructions de service pour chauffeurs, reproduites & I'annexe B,
ainsi que celles que publiera I'Inspecteur général pour compléter et
remplacer celles-ci. Les ouvriers et surveillants chargés de 'entretien
et de la surveillance des chaudiéres &4 vapeur, suivront ponctuelle-
ment ces instructions.

2. Les personnes étrangéres au service des chaudiéres doivent
quitter la chaufferie, sur I'ordre du chauffeur.

§198. — Mesures préliminaires avant de penétrer
dans les chaudiéres & vapeur.

1. Avant de pénétrer dans une chaudiére a vapeur, on I'isolera des
autres chaudiéres en service, en fermant les tuyauteries de vapeur,
alimentation et vidange. -

2. Le trou d’homme ne sera ouvert que lorsque les soupapes de
stireté, les robinets du tube indicateur et les robinets de jauge auront
été ouverts et qu'on se sera assuré qu’il ne se dégage plus du tout
de vapeur par ces orifices.

(1) Zeitschrift fiir das Berg-, Hitten- und Salinenwesen. Trad. par M. Pingr BoLLE
(2) Voir Annales des Mines de Belgique, 1re liv., p. 121 ; 2me liv., p. 581.
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§ 199. — Appareils de la chaudiére.

1. Le tube indicateur des chaudiéres sera garni de dispositifs pro-
tecteurs garantissant les ouvriers contre la rupture du tube, mais ne
rendant pas difficile la lecture du niveau de 'eau.

2. Tous les appareils de sireté seront en tout temps accessibles
sans danger; le manométre et 'indicateur du niveau de I'eau seront
suffisamment éclairés.

§ 200. — Dispositifs de sireté auwx pieces en mouvement
des machines.

1. Les piéces en mouvement des installations mécaniques, y com-
pris les’ dispositifs servant au transport d'énergie (arbres, courroies,
cébles, chaines), dans le voisinage desquels circule du personnel,
doivent étre pourvus d’appareils de sireté tels, qu'il ne puisse 8’y
produire d’accident, si ce n’est & la suite d’'une faute grossiére de la
victime.

2. On disposera des appareils protégeant contre tout accident les
personnes qui s’approcheraient imprudemment des culbuteurs, con-
casseurs, broyeurs, pulvérisateurs et freins.

§ 201. — Volants.

Les volants des machines seront disposés de fagon a pouvoir étre
mis en mouvement sans danger.

§ 202. — Trewils ¢ engrenages.

Les treuils pour le montage des pompes ou pour le service de piéces
pesantes, seront munis d'un frein sdr, d'un clicquet de retenuc et
d’une double attaque (engrenages doubles et pignons doubles pour la
méme transmission).

§203. — Machines & extraction.

1. Les machines d'extraction auront sur les tambours, des freins
puissants, qui seront facilement desserrés et serrés par le machiniste,
sans qu’il quitte sa place.

2. Les machines d’extraction qui n’ont qu'un frein sur la poulie
de la corde ou sur un seul tambour, ne peuvent continuer i étre
utilisées qu’en vertu d’une autorisation de I'ingénieur des mines.

3, Chaque machine sera munie d'un bon indicateur de profondeur,
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qui se régle lui-méme, lors du réglage des cordes (changement
d’étage); elle sera également munie d’'une sonnette avertissant, assez
tot, de I'arrivée des cuffats ou des cages a la surface.

§ 204. — Transmissions.

1. Les transmissions seront autant que possible établies de fagon &
pouvoir étre arrétées indépendamment dans chaque atelier. La ot
cette disposition n’est pas possible, il existera dans chaque atelier un
systéme de signalisation permettant de donner le signal d’arrét a la
station la plus proche de débrayage ou de donner & la machine
motrice, les signaux d’arrét et de remise en marche,

2. Les dispositifs de débrayage seront tels qu'ils ne puissent
entrer d'eux mémes en fonctionnement.

3. Dans toutes les parties en mouvement des transmissions, on
évitera la présence de cales, écrous, etc., faisant saillie, ou bien on
les recouvrira d'une chemise unie.

§ 205. — Courrotes et cdbles de transmission.

1. Il est.interdit de remettre les courroies ou cables de transmis-
sion sur des poulies en mouvement, ou de les enlever, s'il n’existe pas
de dispositifs permettant de le faire sans danger. '

2. Les courroies ou cibles enlevés des poulies doivent, ou bien étre
enlevés complétement, ou hien éire suspendus a des traverses fixes,
de facon & éviter qu’ils ne viennent en contact avec des piéces en
mouvement.

3. Les mémes précautions seront prises lors de la couture, la
clouure ou la réparation des courroies.

§ 206. — Netioyage, graissage, réparation de piéces
en mowvement.

1. Les machines, pidces de machines et appareils mis en marche
par ces machines, ne peuvent étre netfoyés, graissés, ni réparés
pendant qu’ils sont en mouvement, si 'on ne.peut y avoir accés sans
danger.

2 Les poulies de transmission, paliers et manchons d’embrayage
ne peuvent étre nettoyés ou graissés pendant la marche, qu'au moyen
d’outils appropriés, qu'on pourra manier dans une position stable.

3. On ne peut graisser les courroies, ni les enduire de résine, que
si leur vitesse esttrés faible.
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4. Dans le cas ou le nettoyage, le graissage et les réparations sont
autorisés pendant la marche, ces opérations ne pourront étre effec-
tudes que par le méeanicien ou par une personne de confilance spé-
cialement désignée a cet effet, mais en aucun cas par de jeunes
ouvriers. E
§ 207. — Graissage automatique.

1. Tous les paliers fixes de transmission, qui ne sont pas accessi-
bles sans danger pendant la marche, seront munis de dispositifs
automatiques de graissage.

2. Des dérogations peuvent étre accordées par l'ingénieur des
mines pour les installations existantes,

§ 208. — Déchets de netloyage.

11 est interdit de conserver dans les ateliers des déchets de coton
ayant servi pour le nettoyage, ou tous autres déchets facilement
inflammables.

§ 209. — Protection des installations éleciriques.

On établira et on entretiendra les machines et les capalisations
électriques, de fagon que, a part le cas de faute grossiére, il n’y ait
pas d'accident, ni d’incendie a craindre.

§ 210. — Maniemeni des appareils étectriques.

1. Il estinterdit au public de toucher les canalisations, machines
et appareils électriques. Les préposés et les surveillants ne pourront
le faire qu’en suivant les mesures indiquées par la prudence.

2. Ilest interdit de travailler aux canalisations ¢lectriques et aux
isolateurs pendant la marche des dynamos.

§ 211. — Isolement des conduites sowterraines de vapewr.

1. Dans les travaux souterrains non humides ol se trouve du
bois, les canalisations de vapeur doivent étre recouvertes d'un isolant
incombustible.

2. La prescription du 1 alinéa n’est pas applicable aux canalisa-
tions de vapeur installées dans les puits de retour d’air.

§ 212. — Travauvx dangerewr anw machines.

Les travaux spécialement dangercux aux machines et aux pompes
ne pourront étre exéeutés qu’en présence d'un surveillant expéri-
menté,
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TITRE X.

OUVRIERS.

CuariTre 1. — Engagement, Occupation, Surveillance.
§ 213, — Ivrognerie, Maladies contagieuses, Infirmités.

1. Tl est interdit d’occuper dans les mines les personnes qui sont
connues comme s’adonnant a la boisson, ou comme souffrant de
maladies contagieuses susceptibles de se communiquer facilement
aux autres ouvriers. »

2. Les ouvriers affligés d'infirmités corporelles ou intellectuelles,
qui pourraient provoquer des accidents, ne seront chargés que de
travaux de surface, ot leurs infirmités ne sont pas de nature 4 mettre
en danger leur sécurité, ni celle des autres ouvriers.

§ 214. — Age de travail.

1. Les personnes qui n’ont jamais été occupées & des travaux
souterrains pendant les soixante premiéres années de leur existence,
ne peuvent plus étre engagées pour ees travaux.

2. Les adolescents de moing de 16 ans et les filles de moins de
18 ans ne peuvent étre occupés qu’a des travaux ne pouvant pas
influencer défavorablement leur développement corporel. Il est
notamment interdit de leur faire manceuvrer des treuils, trainer des
chariots & la bretelle, ou bien sur des voies en rampe.

§ 215. — Abatteurs.

1. Les ouvriers qui peuvent exécuter des travaux d’abatage (sauf
les apprentis et les aides) doivent :

@) avoir plus de 21 ans;

b) avoir travaillé au moins un an comme apprenti, sous la direc-
tion d’un abatteur expériments ;

‘¢) avoir en outre été occupés au moins deux ans a des travaux
souterrains.

2 La durée indiquée au premier alinéa, litt. ¢, peut comprendre
le temps de service sousles drapeaux de I'armée allemande, pour une
durée d'un an au maximumn. ‘

3. Dans les mines de lignite, il n'y a pas lieu d’appliquer la
preseription du 3™ alinéa, litt. ¢,
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§ 216. — Liste des ouvriers.

1. Outre les regisires a tenir en vertu du §93 de la loi générale
des mines, on inscrira dans la liste des ouvriers ou sur une annexe
de celle-ci, en réservant une page a chagque ouvrier :

a) L'ouvrier a-t-il fait son service militaire ? En quelle année ?

b) A-t-il été apprenti abatteur (§ 215, 4, 5)2 O ? Quand ?

¢)- En cas de réponse affirmative 4 la question posée sub. litt. &,
combien de temps a-t-il été occupé dans la mine, en dehorsde la
durée de son apprentissage ? a

d) Nom de I'employé responsable, aux termes du 2° de cet article,
des indications de la liste des ouvriers.

2. La personne qui a engagé l'ouvrier est responsable de 'exacti-
tude des renseignements fournis conformément au 1° de cet article.

§ 217. — Travaux engageant specialement la responsabilite.

L’exécution des travaux d’ol dépend la vie ou la santé d’autres
ouvriers (par exemple conduite des machines, chauffage de chau-
diéres, chauffage des foyers d’aérage, service des recettes aux puits
d’extraction) ne peut étre confiée qu’a des personnes expérimentées.

§ 218. — Durée du travail dans les températures élevées.

Les ouvriers ne peuvent étre oceupés plus de 6 heures par jour
dans les travaux souterrains ou la température atteint ou dépasse
30° cent. (24° Réaumur).

§ 219. — Mesure des températures.

1. On fera périodiquement et au moins une fois par semaine des
observations thermométriques aux points ot la température dépasse
28° C. (22.4° R.).

2. Les résultats de ces observations seront portés sur une liste
spéciale.

§ 220. — Surverllance des divers ouvrages pendant le ‘poste
de travail.

1. Tous les ouvrages travaillés seront visités au moins une fois par
poste de travail par le surveillant du chantier ou son délégué.

2. Les délégués des surveillants de chantier ne peuvent étre que
des surveillants techniques dont ’Administration des mines areconnu
Paptitude & remplacer les porions de chantier.
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3. On visitera 4 plusieurs reprises pendant chaque poste de
travail :

a) Les ouvrages travaillés par un homme isolé; il suffit alors qu'ils
soient visités plusieurs fois par poste par une tierce personne (rou-
leur ou autre);

b) Dans toutes les mines de houille, les travaux de dépilage ;

c¢) Dans les mines grisouteuses, fous les onvrages exécutés dans
les couches fortement grisouteuses.

4. Ladeuxiéme visite d’'un poste et les' suivantes peuvent étre faites
par un surveillant (§ 2563) qui n’est pas agréé par 1'’Administration
des mines pour pouvoir remplacer les porions de chantier.

§ 221. — Présence continuelle d'un surveillant
auw owvrages travailles.

. Dans chaque district de surveillance, il y aura pendant toute la
durée de chaque poste d’extraction, un surveillant (§253) présent
dans les travaux souterrains.

2. En dehors da poste d’exiraction et aussi longtemps que des
ouvriers sont occupés dans les travaux souterrains, il s'y trouvera
au moins un surveillant par puits.

§ 222, — Chef d'équipe; ses devoirs en général.

1. Le directeur des travaux ou le surveillant compétent (§ 255)
désignera, pour chaque équipe, un ahatteur comme chef d’équipe. Ce
chef d’équipe doit pouvoir étre abatteur, conformément aux indica-
tions du § 215; il doit connaitre les travaux confiés a 'équipe et étre
mis, d’une fagon précise; au courant des preseriptions réglementaires
relatives & ces travaux.

2. Le chef d’équipe a pour devoir de veiller autant que possible a
ce (ue ses compagnons observent les prescriptions réglementaires
concernant la sécurité, et de leur recommander d’exécuter les instruc-
tions données dans ce but par les surveillants (§ 253).

8. Le personnel de I'équipe doit obéir aux ordres donnés par le
chef de I’équipe, conformément au 2° alinéa.

§ 223. — Emploi d’ouvriers ne remplissant pas
les conditions réglementaires.

Les ouvriers qui ne satisfont pas aux preseriptions des §§ 213, 214,
215, 217 et 222, ou qui sont chargés d’'un travail qu’ils ne peuvent
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plus exécuter en vertu de ces prescriptions, seront déchargés de
leurs fonctions, a la premiére réquisition de 'ingénieur des mines.
» o]

§ 224. — Contréle des ouvriers.

1. Il existera & chaque mine en activité un service permettant de
déterminer & chaque instant les noms et le nombre des personnes
occupées dans la mine.

2. L'organisation de ce service devra étre approuvée par l'ingé-
nieur des mines.

3. Les instructions relatives &4 ce service seront portées a la con-
paissance des ouvriers par des affiches (§ 252) et par des lectures, & la
connaissance des surveillants (§ 253) par une inseription au registre
de la mine, Ouvriers et surveillants observeront ces instructions.

4. Les listes de présence, ou autres moyens de controle des
ouvriers, seront conservées en un point spécialement désigné, a
proximité du puits de remonte du personnel.

Cuarrrre II. — Hygiéne des ouvriers.
§ 225. — Chauffoirs et vesiiaire des ouvriers.

1. Dans tous les puits servant a la descente et a la remonte du per-
soumnel, il existera un vestiaire et, & tous les ateliers indépendants
d’'une mine, un chauffoir (salle de lec¢ture) proportionné a I'impor-
tance du personnel occupé.

2. Les vestiaires et chauffoirs seront hien aérés, propres et, en cas
de froid, convenablement chauffés.

§ 226. — Installations de bains.

1. Les propriétaires (§ 256) des mines de charbhon sont obligés de
veiller a ce que-leurs employés et ouvriers jouissent de toutes les
facilités pour prendre des bains dans des installations aérées, éclai-
rées, chauffées.

2. On y joindra des installations pour la garde des vétements et,
dans le cas ou les bains sont & proximité du puits servant normale-
ment & la sortie des ouvriers, des installations de zéchage des véte-
ments, ainsi que des salles d’attente convenablement disposées.

3. L'emploi de bassins est interdit pour les bains.

4. L'Inspecteur général des mines peut accorder des dérogations
aux preseriptions des trois premiers alinéas,
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5. L’Inspecteur général des mines peut étendre les preseriptions
des trois premiers alinéas a certaines mines de lignite, miniéres et
salines.

§ 227. — Alimenlation en eaw potable.
Interdiction de Ueau-de-vie.

1. Tous les ouvriers doivent avoir a leur disposition dans le voisi-
nage de l'ouvrage ou ils travaillent, de 'eau potable irréprochable,
en qaantité suffisante.

2. Les réservoirs servant au transport de cette eau (tonnes, caisses,
cruches, ete.) seront mis & 1'abri de toute souillure par un couvercle
hermétique, ou toute autre disposition analogue; ils seront munisd'un
dispositif de vidange (robinet, soupape, bonde).

3. Il est interdit d’introduire de I'eau-de-vie dans la mine.

§ 228. — Cabinels d'aisance.

1. Des cabinets d’aisance seront placés dans la mine, aux points
utiles. Ils seront entretenus en état de propreté, de service et seront
rendus autant que possible inodores par 'emploi de désinfectants.

2. Les tonnes de ces cabinets seront imperméables; elles devront
pouvoir étre fermées par un couvercle et seront transportables.

3. 11 est interdit de déposer des excréments autre part que dans les
cabinets d’aisance.

§ 220. — Epidémies.

Si une épidémie se propage dans son personnel, le directeur des
travaux (§ 259) doit en aviser aussitét I'ingénieur des mines.

Pl

§ 230. — Bandes- pour pansement. Transport des malades.

1. Il y aura dans chaque mine une provision de bandes pour pan-
sements, a1’abri de toute souillure.

2. Chagque mine sera pourvue de civiéres, 4 bras ou sur roues,
pour le transport des malades, et quelques personnes y seront au
courant des premiers soins &4 donner aux blessés.

Cuarrrre I11. — Prescriptions générales de seécurité.
§ 231. — Costume dans les mines & grisou.

11 est interdit de travailler déshabillé, dans les mines a grisou.
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§ 232. — Costumne prés des mécanismes en mouvement.

1. Les ouvriers qui circulent & proximité de piéces mécaniques en
mouvement ne penvent porter que des vétements serrants pendant
leur travail.

2. Notamment, les ouvriéres occupées en ces points ne peuvent
porter aucun vétement flottant (tabliers, mouchoirs flottants, ete.).

§ 233. — Interdiction de draps couvrant les oretlles.

Les ouvriers occupés au chargement ou aux manceuvres ne peuvent
pas porter sur les oreilles, des draps épais, rendant 'audition difficile.

§ 234, — Protection des yeuzx.

Les personnes occupées a la surface & des travaux pouvant facile-
ment amener des hlessures & 'eeil sont obligées d’utiliser les moyens
de protection (lunettes, masques) que le chef d’entreprise doit mettre
4 leur disposition.

§ 235, — Dégradations des installations.

Il est interdit d’employer mal & propos, d’enlever sans ordre et
d’endommager volontairement les différents dispositifs de sécurité. Tl
en est de méme pour les appareils et installations de siireté servant a
I'extraction, la signalisation, le freinage, la circulation, 'aérage,
I'éclairage et I'épuisement.

§ 236. — Obligation de faire connaitre les dangers et dégais.

Tout mineur qui reconnait un danger imminent pour les personnes
ou pour la mine, ainsi qu'une dégradation ou une irrégularité dans
les installations, doit en avertir immédiatement un surveillant (§253).

§ 237. — Représentant du directeur des travauw
conformement aux 8§ 203 et 204 de la lot des mines.

1. Le propriétaire de la mine (§ 2606) doit faire connaitre par éerit
alingénieur des mines, la personne qui est chargée, conformément
aux §§ 203 et 204 de la loi générale des mines, de faire les communi-
cations qui y sont prescrites dans le cas ot le directeur des travaux ne
peut les faire.

2. Le nom de ce surveillant sera transecrit au registre de la mine.
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§ 238. — Indicateurs des voies dans les travawc.

1. Dans. les mines de charbon, on établira des écriteaux faisant
connaitre :

@) Au pied de chaque plan incliné, son numéro et la désignation
(numéro) de I'étage;

b) A chaque étage ou croisement des voies prineipales, désignation
de ces voies ainsi que la désighation (numéro) de I'étage;

¢) Aux points repris sous le littéra b, des fleches indiqueront le
chemin vers le puits habituel de sortie et vers les sorties de secours,
en indiquant la nature de celles-ci.

2. Les inscriptions faites en vertu, du 1° seront faites en caractéres
clairs, facilement lisibles et seront toujours conservées en bhon état.

3. L'ingénieur des mines peut étendre les prescriptions du 1° et 2°
a d’autres mines.

TITRE IX
TENUE DES PLANS.

§ 239. — Mise aw courant périodique des plans de mines.

A moins que I'Inspeeteur général des mines ne fixe d’autres délais,
les plans des mines seront mis au courant a des intervalles de temps
seusiblement égaux, c'est-a-dire, au moins une fois par trimestre
pour les mines souterraines de charbon, au moins deux fois par
an pour les autres mines souterraines et au moins une fois par an
pour toutes les exploitations & ciel ouvert.

§ 240. — Désignation du niveleur.

Le propriétaire de la mine (§ 256) doit aviser 1'ingénieur des mines
de toute modification dans le personnel des niveleurs chargés de la
mise au courant des plans de mine.

§ 241. — Remise au plan lovs d'abandon de travaux.

Le directeur des travaux (§ 255) doit prendre-soin qu’on reporte au
plan les travaux qui vont étre abandonnés, en tout ou en partie.

§ 242. — Mise au courant extraordinaire des plans de mine.

Les chemins de fer,. chemins publics, canalisations d’eau servant
aux usages publics, cours d’eau, étangs, bassins de décantation et
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tous les autres édifices de la surface de la conservation desquels il faut
" tenir compte dans 'exploitation, ceux qui pourraient étre une cause
de danger pour la séeurité de l'exploitation, ainsi que les limites des
espontes et en général des massifs de protection a réserver, seront
reportés immédiatement aux plans, sans tenir compte des délais fixés
au § 239.

§ 243, — Levés spéciauz.

1. Les travaux qui s’approchent des espontes ou des limites des
massifs de protection, ainsi que de vieux travaux ou de bains d’eau,
ne seront entrepris que si le niveleur en a été averti; il est obligé de
controler les indications que lui aura données, & ce sujet, le directeur
des travaux.

2. L’exploitation a proximité des espontes ou des massifs de protee-
tion n’est permise qu’aprés remise exacte au plan des travaux exé-
cutés.

3. On lévera tous les travaux souterrains avant qu'ils ne devien-
nent inaccessibles, pour n’importe quel motif.

§ 244. — Pariicipation des surveillants awu levé exact
des plans de mines.

1. Les travaux qui sont devenus inaccessibles sans qu’on puisse
le prévoir, seront renseignés aussi exactement que possible au nive-
leur.

2. Ledirecteur des travaux (§ 255) doit s’assurer, sous sa respon-
sabilité, que rien de ce qui doit &tre porté au plan n’est caché au
niveleur.

3. Les surveillants (§ 253) doivent faire connaitre au divecteur des
travaux les erreurs ou omissions qui pourraient exister aux plans
de mine. Le directeur des travaux en avisera immédiatement le nive-
leur par éerit.

§ 245. — Aides du nivelewur pendant les levés.

Le directeur des travaux (§ 255) doit fournir au niveleur les aides
qu’il réclame pour ces levés, ainsi qu'un guide (surveillant) connais-
sant les lieux; il doit donner les instructions nécessaires pour qu’un
levé complet soit fait & temps.

§ 246. — Conservation des marques des niveleurs.

Il est interdit d’enlever, de déplacer ou d’endommager les marques
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(poteaux) faites par le niveleur, et ses points de repére, & la surface
et au fond. Le directeur des travaux prendra soin de leur conserva-
tion.

8§ 247. — Awis @ donner par le nivelewr.

Si des contraventions aux prescriptions légales ou réglementaires
relatives & la tenue des plans, viennent 4 la connaissance du niveleur,
il est tenu d’en donner immédiatement avis par écrit & l'ingénieur
des mines compétent et au directeur des travaux.

TITRE XII.
FOURS A COKE.
§ 248.

Le service des fours & coke et 1'exécution de réparations pendant la
marche des fours, ne seront confiés qu’a des ouvriers compétents et
expérimentés. Il est notamment interdit de commencer des travaux
dans des carneaux de circulation des gaz, si ces carneaux ne sont pas
mis hors de serviee, refroidis suffisamment et isolés d’une facon
assurée des fours a coke voisins.

§ 249.

1. 11 est interdit dé passer entrc les fours et les défourneuses,
quand celles-ci sont en marche.

2. Il est interdit de passer au-dessus de la crémaillére d'une défour-
neuse ef marche.

TITRE XIII.
DISPOSITIONS FINALES.

§ 260. — Publicité & donner auw ouvriers des dispositions
- réglementoires.

1. Un extrait du présent réglement sera affiché sous la forme de
tableau (§ 252). Il contiendra les preseriptions suivantes :

§1,1°et2°, §2, §7, 815, §20, §§22 4 25, §27, 8§28, § 320"

(*) Au § 32, 1eralinéa, & la place de (§ 30 et § 31) on mettra : « Placés aux voies
d’accés aux puits, aux descenderies, aux, plans inclinés, cheminées et trous de
sonde »..
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§33, §34, §35, §36, §§38 a 41, §43, §44, §46, §47, 2°a 5°,
§49, §50, §59, §60, §61, 4 a6° §63, 1"et?2°, §64, §7D, 4°,
§79, §141, § 116, §117,§ 119, §120, §131, 2°, § 132, 2°, §152,
introduction et 2° et 3°, §§ 158 2 160, § 161, 40, § 163, § 164, § 166,
§167, § 169, § 170, §§ 173 a 187, §§ 194 4 196, § 197, 2°, § 198,
§ 205, § 200, § 208, § 210, §§ 213 4 2145, §217, § 218, § 222, §223,
§ 224, 1°et 3°, §§220a 230, §§232 a 236, § 238, § 246, §248,
$ 249, § 253, § 265, § 266, § 257, § 259, 1°.

On affichera en outre en chaque point, les preseriptions qui s’y
rapportent. B

2. Dans les mines a grisou on affichera en outre les prescriptions
suivantes : §§97 2 99, §§102 2104, §§1054 108, § 121, § 123, 1°
et 20, §§ 124 24127, § 130, 1°, 3° et 4°, 88 189 & 191 et § 231.

3. Dans les mines occupant des ouvriers ne comprenant que le
polonais, on affichera aussi une traduction polonaise de ces preserip-
tions.

4, On distribuera également 4 chague ouvrier une brochure con-
tenant ces dispositions; si I'ouvrier ne comprend que la langue polo-
naise on lui remettra également une traduction en polonais.

5. On fera en outre connaitre a tous les ouvriers, spécialement
ceux qui ne savent pas lire, ces prescriptions réglementaires relatives
a leurs métiers, par d'autres moyens : lecons. lectures périodiques
des dispositions qui les concernent, avec explications; ¢éventuelle-
ment, on fera la méme chose, en langue polonaise.

§ 251. — Renseigneinents a porter au registre de la mine.

1. Outre les renseignements a porter au registre de la mine, en
vertu du § 200 de la loi générale des mines ou des prescriptions du
présent réglement, on y mentionnera :

a) Les projets d’exploitation et leurs compléments aussitét qu'ils
pourront commencer a étre exéeutés (38 68 et 69 de la loi générale
des mines), ainsi que les approbations de I’Administration des mines
a ces projets;

b) Les autorisations accordées par 1'Inspecteur général des mines
ou par I'ingénieur des mines, en vertu de ce réglement;

¢) Les autorisations accordées par l'Inspecteur général des mines
ou par I'ingénieur des mines, en vertu du § 260 de ce réglement;

d) Eventuellement, les observations spéciales de I'Inspecteur géné-
ral des mives ou de 'ingénicnr des mines.
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2. Avant d’utiliser le registre de la mine, on en numérotera les
pages; l'ingénieur des mines vérifiera le nombre des pages.

3. Le directeur des travaux et les autres personnes chargées de la
conduite ou de la surveillance destravaux se tiendront au courant
des inscriptions portées au registre de la mine. ‘

4. 11 est interdit au propriétaire de la mine (§ 256) et aux surveil-
lants (§ 253) de mettre au registre de la mine des inscriptions en oppo-
sition avec les lois ou réglements. Ces inseriptions seront rayées sur
Pordre de I'ingénieur des mines.

§ 252. — A/jiches, écriteans.

Tous les avis qui, aux termes de cet arrété, doivent étre publiés
sous formie d’affiches, écriteaux, ete., seront toujours conservés en
bon état d’entretien. Les avis s’adressant au personnel de la mine
seront placés en des points des installations toujours accessibles aux
ouvriers (batiments d’extraction, etc.).

§ 253. — Responsabilité des surveillants au sujet
des contraventions & charge des ouvriers.

Si des ouvriers-ont contrevenu aux prescriptions du présent régle-
ment, leurs supérieurs hiérarchiques, a qui est confiée la conduite ou
la surveillance du travail (8§ 74 et suivants de la loi générale des
mines : surveillants) sont également punissables, s’ils ont eu connais-
sance de I'acte répréhensible projeté ou commencé par l'ouvrier et
s'ils I'ont approuvé expressément ou s'ils l'ont toléré [sauf dans
le cas ou ils ont pris part a cet acte, I'ont instigué ou y ont aidé
(88 47 4 49 du code pénal)].

§ 254. — Responsabilité du : propriéiaire de la mine, aw sujel
des coniraventions a charge des surveillants.

Dans le cas ol des personnes chargées de la conduite ou de la sur-
veillance des travaux (8§ 74 et suivants de la loi générale des mines)
ont contrevenu aux preseriptions du présent réglement, le proprié-
taire de la mine (§ 256) est également responsable [sauf les cas ou il a
pris part 4 cet acte, ’a instigué ou y a aidé (§8 47 a 40 du code pénal],
§i:

1. Il a eu connaissance de 'acte répréhensible, projeté ou com-’
mencé et I'a approuvé ouvertement ou par son silence, ou I'a toléré;

2. Il n’a pas surveillé les travaux ou les surveillants, aussi soi-
gneusement que le lui permettaient les circonstances.
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§ 265. — Responsabilité des surveillants-adjoints.

En cas ol le surveillant responsable est empéché, la responsabilité
de I'observation des devoirs qui incombent, en vertu de ce réglement,
aux surveillants (surveillants de chantiers, directeurs des tra-
vaux, etc.), retombent sur les surveillants qui sont les remplacants
des premiers et ont été admis comme tels par 'Administration des
mines,

§ 256. — Définition des termes « propriétaire de la mine »

Les propriétaires de la mine, au sens de ce réglement sont :

1. Le propriétaire unique ;

2. Son représentant;
3. Les membres du personnel directeur de la mine;

4. Les représentants de la communauté, société ou corporation
propriétaire de la mine;

5. Les personnes désignées par les propriétaires (aux termes des
1° 4 4°), comme chargées de la direction de la mine, pourvu que ce
1e soient pas des surveillants (§ 253).

§ 257. — Penalites.

Les contraventions au présent réglement seront punies, & moins
que les lois en vigueur ne stipulent des peines plus fortes, d’une
amende allant jusqu’a 300 marks, en vertu du § 208 de la loi géné-
rale des mines du 24 juin 1865 et de la loi du 24 juin 1892, et en cas
de la persistance du fait (§ 367, n° 5 du code pénal de I'empire, du
26 février 1876) d'une amende pouvant aller jusque 150 marks;
éventuellement, a la contrainte par corps.

§ 258. — Ezceptions pour Uexplotiation des minerais de fer
et les fabriques de briguettes.

1. Dans les mines de fer du duch? de Silésie et du comté de Glatz
dépendant administrativement de la province de Silésie, le présent
réglement n’est pas applicable. Elles restent soumises aux preserip-
tions du reglement du 12 janvier 1895, sur I'exploitation des mines
de fer, ainsi que du réglement du 13 juillet 1895, sur I'achat, le
dépot, le transport, ete., des matiéres explosives.

§ 259, — Mise en vigueur du réglement de police.

1. Le présent réglement enlrera en vigueur le 1¢F juillet 1900.



REGLEMENTATION DES MINES, ETC., A L'ETRANGER 325

2. Seront abrogés le méme jour :

a) Le réglement général des mines du 2 janvier 1888

8) Le réglement relatif & ’achat, au dépét, au transport, ete., des
explosifs, du 13 juillet 1895 (voir'§ 258 ci-dessus);

¢) Le réglement du 10 avril 1897 portant des modifications aux
réglements repris sous les littéra & et c;

d) La circulaire du 12 juillet 1889 sur les demandes d’autorisa-
tion de la translation par cordes;

e) Tous les réglements spéciaux édictés en vertu du § 65 du régle-
ment général du 2 janvier 1888, pour les mines & grisou.

§ 260. — Délais pour ['exécution des prescripiions
réglemenitaires.

L'Inspecteur général des mines peut accorder des dérogations tem-
poraires aux preseriptions du présent réglement, pour permettre
d’exécuter les différentes installations quiy sont imposées. La demande
sera dressée dans laforme indiquée au § 261.

§ 261. — Forme des demandes.

1. Dans tous les cas ol 'observation des prescriptions réglemen-
taires peut étre suspendue par I'Inspecteur général des mines ou
par I'ingénieur des mines, les demandes en dérogation seront faites
par écrit.

2. La demande sera adressée en double expédition, ainsi que ses
annexes, a 'ingénieur des mines compétent, méme si ’autorisation de
I'Inspecteur général est nécessaire.

3. L’autorisation accordée n'est valahle que si elle est écrite. Elle
peut étre retirée en tout temps.

Breslau, le 18 janvier 1900.

L’INSPECTEUR PRINCIPAL DES MINES.
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Annexe au § 197.

ORDRE DE SERVICE POUR LES CHAUFFEURS

PUBLIE PAR LA

Fédération des Associations powr la surveillance des chaudiéres
a vapeur,

Généralités.

1. La chaufferie sera toujours propre, en ordre; tous les objets
étrangers au service en seront toujours proserits.

2. Le chaufleur doit faire sortir de la chaufferie les personnes qui
n'y sont pas appelées pour leur service.

3. Le chauffeur est responsable de la garde de la chaudiére; il ne
peut quitter son poste.

Mise 4 feu de la chaudiére.

4. La chaudiére sera soigneusement visitée avant le remplissage.
Tous les appareils qui y sont placés seront accessibles et Jeurs com-
munications avee la chaudiére seront libres.

5. Le chauffage ne peut commencer que si la chaudiére est suffi-
samment remplie d’eau ; le feu sera d'abord doux.

6. Pendant le chauffage, la soupape de prise de vapeur restera
fermée; au contraire, la soupape de sireté restera ouverte tant qu'il
ne se dégagera pas de vapeur. On vérifiera I'étanchéité de tous les
joints.

7. Le fonctionnement de I'indicateur de niveau d’eau et du mano-
métre sera vérifié et ils seront observés sans interruption.

Service de la chaudiére.

8. Les robinets et soupapes seront ouverts ef fermés graduelle-
ment.

9. Leniveau de 'eaun sera tenu a la hauteur normale; il ne peut
descendre sous 'index du niveau inférieur.

10. Les appareils indicateurs du niveau de I'eau seront essayés
plusieurs fois par jour, en faisant fonctionner les robinets et soupapes.
On portera immédiatement reméde aux irrégularités, notamment
aux engorgements qui pourraient se produire.
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11. Les appareils d’alimentation seront mis chaque jour en ser-
vice et seront toujours en ordre de marehe.

12. On vérifiera périodiquement si I'aignille du manomaétre revient
au zéro, quand il est en communication avee 'air libre.

18. La tension de la vapeur ne peut dépasser la tension maxima
admise.

14. Les soupapes de sfireté seront chaque jour soulevées prudem-
ment. Il est sévérement interdit, sous peine d’amende, de surcharger
les soupapes de si peu.que ce soit.

15. A chaque ouverture des portes du foyer, on.abaissera le regis-
tre de tirage. -

16. Peu avant les arréts ou pendant ceux-ci, on alimentera la
.chaudiére, qu’on remplira jusqu’au niveau normal ; en méme temps,
on diminuera le tirage.

17. Aux changements de poste, le chauffeur partant ne peut s’en
aller que s'il a remis au chauffeur arrivant, la chaudiére et tous ses
appareils en hon ordre.

18. Sil’eau descend sous I'index du niveau inférieur, le chauffeur
retirera les feux et avertira ses supérieurs, sans tarder.

19. Sila pression g'éleve trop fort, on alimentera la chaudiére et
on diminuera le tirage ; si cela ne suffit pas, on retirera les feux.

20. A lafin de la journée, le chauffeur doit s’efforcer de ne pro-
duire que la vapeur nécessaire; il réduira progressivement 'ardeur
du feu, avant de le laisser éteindre, ou de I'écarter de la chaudiére; il
fermera le registre et alimentera la chandiére jusqu’a son niveau nor-
mal.

21. Dans le cas de phénoménes extraordinaires, fuites, bosses,
parties portées au rouge, le chauffeur retirera immédiatement les
feux ef avertira aussitot ses supérieurs,

Mise hors-feu de la chaudiére.

22. On ne peut vider complétement la chaudiére qu'aprés avoir
retiré les feux et aprés que la magonnerie est suffisamment refroidie.
Sila vidange doit se faire sous pression, celle-ci ne dépassera pas une

atmosphere.
. Tl est sévérement interdit d’introduire de I'eau froide dans la

chaudlere chaude qui vient d’étre vidée.

Nettoyage de la chaudiére.

24. Les incrustations et les boues seront fréquemment enlevées
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complétement des chaudiéres. On ne peut battre les inerustations avec
des outils & arétes vives.

25. Les carneaux et les parties nues des chaudiéres seront, le plus
fréquemment possible, nettoyées complétement des cendres et suies
qui s’y déposent.

26. La chaudiére dans laquelle on doit pénétrer doit étre isolée
d’une fagon assurée, des autres chaudiéres en service, en ce qui con-
cerne toutes les tuyauteries ainsi que les foyers et carneaux.

27. Le chauffeur doit s’assurer personnellément de la perfection
du nettoyage de la chaudiére et des carneaux. En outre, il examinera
les parois de la chaudiére et il s’assurera de 1'état de la maconnerie.
Il donnera immédiatement avis des irrégularités constatées et y
portera reméde.



ANGLETERRE.

Ordonnance ministérielle du 24 mars 1902,
concernant P’emploi des explosifs dans les mines
de houille.

[3518233(42)]

L’ordonnance ministérielle du 24 mars 4902, ajoute a la liste des
permitied emplosives (1) les deux substances suivantes :

Albionite. — Composition :

Nitroglycérine. . . 80.5ba 83 °,

Salpstre. . . . . 8524057, ) £ )
Nitrocellulose . . .  5a7°, B2 .50 0
Farine de hois (2) . . 24879,

Oxalate d’ammoniaque . . . . . . 16a14°,

avec addition d’une quantité de craie ne pouvant dépasser 0.5 9.
Les ingrédients doivent étre mélangés de telle maniére qu’aucune
exsudation ne puisse survenir.

Cet explosif ne doit s'employer que #'il est enveloppé de papier
parcheminé non imperméable. Le détonateur ne peut étre de puissance
inférieure au n° 6, lequel renferme un gramme de composition &
80 °/, de fulminate de mercure et 20 °f, de chlorate de potasse.

L’albionite est fabriquée par Nobel's Explosives Company Limited,
dans son usine d’Ardeer (Ayr).. Cet explosif n'est autre chose qu'un
mélange de gélatine, telle qu’on ’emploie communément, avee une
certaine proportion d’oxalate d’ammoniaque. -

Arkite — Gomposition‘centésimale :

Nitroglyeérine . . . . . bl abi
Salpatre . . . . . . « 212423
Nitrocellulose . . . . . 3a 4
Farinedebois(2) . . . . ©6a 8
Oxalate d’ammoniaque. . . 14216

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, t. VI, 1re liv., p. 166.
2) Ce composant ne peut renfermer plus de 159/o d’humidité, ni moins

de 5 ofu.




&30 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

avec addition de 0.5 9, de craie au maximum, les ingrédients étant
mélangés de telle maniére que la nitroglycérine ne puisse exsuder.

Les conditions d’emploi sont les mémes que pour I'albionite.

L’arkite est fabriquée par la Société Kynoch, Limited, dans les
usines de Kynochtown (Essex) et Ferrybank, Arklow (Wicklow).
En somme, c'est un simple mélange de gélignite forte et d’oxalate
d’ammoniaque.

L’albionite et I’arkite appartiennent & la méme famille que la
cambrite et la sawonile (ordonnance ministérielle du 11 juin 1901).

—_——————————



FRANCE.

Modifications dans les réglements sur les explosifs.
[3518233(44)]

Lg MinisTRE DES TRAVAUX PUBLICS,

A Monsieur le Préfet dw Département d

Paris, le 21 janvier 1902.

Des expériences exécutées par la Commission des substances
explosives sur le bourrage des coups de mine (1) et diverses études
de la Commission du grisou, ont montré I'utilité de revoir certaines
dispositions sur les explosifs du titre [X du réglement-type du
25 juillet 1895. Sur les propositions du Conseil général des mines, il
m’a paru que la rédaction des articles 66, 67, 70, 71, 75 et 86 pouvait
étre remplacée par celle que vous trouverez ci-jointe et qu'expliquent
les considérations suivantes :

L’article 66 (ancienne rédaction) ne visait que l'introduction des
explosifs dans la mine pour I'approvisionnement des dépéts; il doit
étre remanié; pour étre mis en harmonie avec I'article 11 du décret
du 23 décembre 1901, de maniére a régler tous les modes d’intro-
duction.

On doit reprendre I'article 67, paragraphe 4, pour avoir la faculté
de laisser désormais au chantier les explosifs inutilisés dans la
journée, sauf & n’admettre cette tolérance qu’avec toutes les mesures
de précaution utiles.

L'article 70 est remanié pour laisser plus de latitude dans les
matiéres employées au hourrage. Des expériences de la Commission
des substances explosives, relatées aux Annales des Mines (1* vol.

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t. VI, 1re liv., p. 45.
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changements qu’il pourrait étre utile d’apporter 4 ceux actuellement
existants.

Je vous prie de m’accuser réception de la présente circulaire dont
j'adresse directement ampliation aux ingénieurs des mines.

PierRE Baupiv.

NOUVELLE REDACTION

PROPOSEE POUR DIVERS ARTICLES DU TITRE IX DU REGLEMENT-TYPE
pu 25 suiLLET 1895.

ARrT. 66, — L’introduction des explosifs et des détonateurs dans la
mine. qu'elle ait pour objet soit l'approvisionnement des dépots
souterrains, soit 'emploi immédiat par les ouvriers, soit la distribu-
tion & ceux-ci par des boutefeux ou des préposés, doit étre effectuée
conformément i une consigne spéciale arréitée par I'exploitant,
laquelle devra étre affichée en permanence aux lieux habituels pour
les avis & donner aux ouvriers. Cette consigne ne pourra étre mise
en application qu'aprés avoir été communiquée aux ingénieurs des
mines et §’ils 0’y ont pas fait d’opposition (1).

Arr. 67. — § 1= (Rédaction actuelle).

§ 2 (Rédaction actuelle).

§ 3 (Rédaction actuelle). ;

§ 4. — On ne donnera chaque jour, que la quantité de cartouches
nécessaire au travail de la journée. Si des explosifs et des détonateurs
sont laissés au chantier, ils y seront conservés dans des conditions que
fixe, s'il y a lieu, la consigne spéciale (ou l'arrété préfectoral, ou
le réglement particulier) prévu a I'article précédent.

Arr. 70. — Les matiéres avec lesquelles est fait le bourrage ne
doivent pas étre mélées & des poussiéres charbonneuses.
Agrt. 74. — Tout coup de mine bourré, qu’il ait été allumé ou

non, ne doit pas étre débourré.

(1) Cette consigne spéciale peut étre remplacée soit par un arrété préfectoral
particulier, soit par des dispositions appropriées au réglement particulier,
lesquelles correspondraient a I'article 66 du réglement-type.
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de 1904, p. 563), ont montré que le sable, méme siliceux, ne présen-
tait pas de dangers particuliers pour la sécurité et pouvait avoir des
avantages 4 d’autres égards.

La modification de I'article 71 est de pure forme; la faculté de
débourrer, que 'on supprime dans son texte remanié, est reportée,
en la généralisant, & I'article 86, paragraphe 2.

Au paragraphe 2 de l'article 75, il convient de supprimer la
mention que les dépots intérieurs de dégel de dynamite ne contien-
dront pas plus de 5 kilogrammes, ce'qui ne cadrerait pas en principe
avec les facultés que donne le décret du 23 décembre 1901,

Au paragraphe 3 du méme article, on supprime lindication
explicite du mode de destruction des cartouches de dynamite grasse,
pour laisser I’agent spécial et nécessairement expérimenté, qui
procéde & ceite opération, recourir & d’autres procédés qui ont été
également proposés et pratiqués.

Ainsi que je I'ai dit & 'occasion de 'article 71, le nouveau para-
graphe de 'article 86 a pour objet d’autoriser des dérogations, par
voie d’autorisation formelle et d’espéce, non seulement 4 la défense
du débourrage (art. 71), mais aussi & celle de couper les cartouches
(art. 67, §2) et de reprendre les culots incomplétement partis (art. 80).
Il peut y avoir pour la sécurité, dans des cas particuliers, plus
d’avantages que d'inconvénients a ne pas suivre les régles normales
sur ces points; mais ces dérogations ne pourront étre accordées, par
voie d'espéce, que sous l'observation des précautions particuliéres
que les circonstances indiqueront et pour autant, dans tous les cas,
que les opérations seront confiées non au personnel ouvrier ordinaire,
mais & des préposgés ou surveillants spéciaux, d'une expérience
reconnue en la matiére.

En dehors de ces modifications au réglement-type du 25 juillet 1895
que je viens de passer en revue, une modification analogue doit étre
introduite 4 'article 5 de I'arrété préfectoral-type joint a la circulaire
du 8 décembre 1899. On y doit supprimer toute mention sur la
nature du hourrage, en disant simplement :

« ART.' 5. — Le bourrage des explosifs, preserit a I'article 2, sera
» fait avec soin de maniére a éviter le déhourrage; la hauteur n’en
» sera pas inférieure... » (etc., comme & la rédaction actuelle.)

Vous voudrez bien, Monsieur le Préfet, tenir compte désormais de.
ces diverses modifications dans les réglements que vous aurez a'-
prendre. Vous examinerez, sur l'avis des ingénieurs des mines, les
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Art. 75. — § 1¢ (Rédaction actuelle).

§ 2. — Les cartouches gelées seront dégelées, soit, & 'extérieur de
la mine, dans des vases spéciaux, au bain-marie simplement tiéde,
soit, a l'intérieur de la mine, dans des dépdts appropriés.

§ 3. — Les cartouches grasses devront étre détruites par un agent
spécial avec les soins nécessaires.

Arr. 86. — § 1¢" (Rédaction actuelle)

§ 2. — Des ordres de service, approuvés par le préfet, pourront
indiquer sous quelles conditions il pourra étre dérogé aux articles 67
(§2), 71, 80.

————————————— ——



STATISTIQUES

CAISSES DE PREVOYANCE

EN

FAVEUR DES OUVRIERS MINEURS

EXAMEN

DES

COMPTES DE L[L’ANNEE 1899

PAR LA
COMMISSION PERMANENTE (%)

instituée conformément a l'arrété royal du 17 aolt 1874
pris en exécution de Particle 4 de la loi du 28 mars 1868

[33471 (493)]

CHAPITRE PREMIER
ENSEMBLE DES OPERATIONS DES CAISSES (2)

§ 1. — Renseignements statistiques.

Les établissements affiliés aux six Caisses communes de
prévoyance établies dans notre pays en faveur des ouvriers
mineurs ont été, en 1899, au nombre de 128.

Ces exploitations ont occupé 123,131 ouvriers, soit une
différence en moins de 89 unités seulement par rapport &
I’année précédente.

Les salaires globaux de ces ouvriers ont atteint la somme

(1) La commission permanente est actuellement composée comme suit :

MM

Firker (A ), Inspecteur général des Mines, président ;

BraconEr (F.Y, vice- presxdent de la Commission admlmsnatlve de la
Caisse de Llene vice-président ;

DE Jaer (J.) Inspecteur général des Mines, membre ;

Fasry J.-H.» Coxnmlssalre d’arrondissement, presxdeut de la Commis-
sion administrative de la Caisse du Luxembourg id.

Froxont (E.), Exploitant de Mines, id.;

GUINOTTE (L) Vice-président de la Commission Administrative de la
Caisse du Centre, id. ;

Heny (Em ), Exploitant de Mines, id ;

Ligent (J ), ingénieur en chef, directeur des mines 4 Namur, id.;

Mamnva (H.), Vi ice-président de la Commission administrative de 'la Caisse
du Couchant de Mons, id.

Orman (E.), Ingénieur en chef Directeur des Mines, id. ;

SugysTers (J ), Ingemeur en chef Directeur des Mines, id.

Driarpiy (L), Ingemeur en chef des Mines, Directeur & I admlmstra.tlon
centrale, membre-secrétaire.

(2) Rapporteur : M. Dejardin.
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de 143,164,969 francs, supérieure de 10,649,651 francs au
chiffre correspondant de 1898 et ce, malgré une diminution
importante du nombre de journées de travail qui, de
37,139,369 en 1898, est tombé & 36,531,756 en 1899.

Cette diminution est due, en majeure partie, 4 la gréve
longue et quasi-générale qui a sévi aux mois d’avril et de
mai de cette année 1899, dans nos divers bassins houillers.

Sans cette circonstance, nous eussions eu au contraire,
grace a la prospérité croissante de toutes nos industries, a
enregistrer une augmentation importante des journées de
travail.

La statistique des mines, etc. (1), évalue, en effet, &
1,146,300 le nombre des journées perdues par suite de
cette gréve et & 4,540,000 francs la diminution des salaires
globaux qui en a été la conséquence.

Quoi qu’il en soit, le gain annuel et le salaire journalier
moyen ont été en 1899 respectivement de fr. 1,163 et de
fr. 3-92, supérieurs donc de 88 francs et de 35 centimes
aux chiffres correspondants de 1898.

Nous donnons dans le tableau suivant, d’aprés les rap-
ports annuels des différentes caisses et pour chacune de
celles-ci, les renseignements statistiques que nous venons
de résumer.

Nous y avons joint le rappel des quatre années anté-
rieures.

(1) Voir Statistique des mines, etc., en 1899, par M. Harzé, p. 23.
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Relevé des renseignement

Nombre Nombre
. = — — de journées
DESIGNATION DES CAISSES 2l . .
thexplale- d'ouvriers de
tions ey
associées aecupes e
Caisse de Mons 16 7,775 8,197,147
— de Charleroi 34 43,031 12,850,706
— du Centre 8 17,246 4,970,845
— de Liége 43 31,204 9,408,097
— de Namur . 16 2,925 872,761
-~ du Luxembourg 10 860 232,200
Totaux et nombres moyens 128 123,131 36,531, 75¢
Rappel de 1897 127 123,220 37,139, 36¢
» de 1896 131 120,885 35,792, 98!
» de 1895 136 120,044 35,782,3%
» de 1894 141 119,063 35,414,20
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itistiques pour l'année 1899
Montant Salaire moyen

total = ——

OBSERVATIONS

des
ke par an par journée.

Fr, Eri Fr.
28,791,099 1,037 3 51
53,513,713 1,244 416
20,150,921 1,170 4 06
36,546,520 1,168 3 88
3,287,693 1,124 377

845,023 982 3 64
13,164,969 1,163 3 92 296.7 journées par an.
32,515,318 1,075 357 301.4 id. id.
21,703,958 1,007 3 36 296.1 id. id.
15,664,064 963 323 298.1  id. id.
12,097,389 941 317 296.7 id. id
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8§ 2. — Recettes et dépenses des Caisses communes
de prévoyance.

Ainsi que nous avons déja eu l'occasion de le constater’
les années précédentes, ’augmentation des salaires qui s’est
encore produite en 1899 a eu une heureuse influence sur
la situation de nos Caisses de prévoyance.

Leurs recettes ont subi un nouvel accroissement. De
fr. 8,125,977-50 elles passent 4 fr. 3,331.116-98, soit une
différence en plus de fr. 205,139-48 ou de 6.5 °/, environ.

Quant aux dépenses, elles ont atteint le chiffre de
fr. 2,879,780-03, dépassant ainsi de fr."58,565-85 seule-
ment, le chiffre correspondant de 1898.

D’oti, un nouvel excédent de recettes, montant &
fr. 451,336-95, lcquél est venu s’ajouter 4 lavoir en
réserve et porter celui-ci a fr. 9,116,135-91.

Quant aux charges des Caisses communes, elles. sont
évaludes a fr. 2,819,921-30, somme supérieure de
fr. 52,008-65 4 1’estimation de 1’année précédente.

Le tableau ci-aprés renseigne en détail, pour chacune
des Caisses, la nature et le montant de leurs recettes et de
leurs dépenses.

Comme les années précédentes, nous y avons également
fait figurer le mouvement des Caisses particuliéres de
secours des établissements affiliés aux Gaisses communes,
ainsi que les chiffres de I'avoir et des charges de celles-ci.
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OPERATIOI
RECET1
DESIGNATION Caisses communes de prévoy:
DES Retenues Cotisations | Subventions | Subventic
CAISSES sur les des de des
salaires exploitants TEtat province
Caisse de Mons. » 866,158 99 11,133 73 2,642
= Charleroi » 803,020 38/ 13,573 84| 2,155
— Centre 252,374 46 252,374 45 (1)7,078 27| (21,405
— Liége. » 740,134 02| 11,449 26 »
— Namur » 49,339 45 990 77| 550
— Luxembourg 6,337 67 6,337 68 234 32 23
Totaux. 258,712 13‘2,717,373 97 6,775

i 44,460 19[

(1) Subside de 1898 touché en 1899.
() La province de Liége accorde un subside spécial de 135,000 francs pour secouri:

ouvriers vieux et infirmes

(*) Plus fr. 50,958-52 pour

(2) Secours en argent,

DEPEN
DESIGNATION Airds Frais
DES Pensions Secours d’admi
CAISSES dépenses nistratic

[ |
Caisse de Mons. 768,266 81 » » 16,41(
= Charleroi 440,093 25| 299,940 55| » 14,93;
- Centre 509,926 70 » » 4,71
- Liége. 274,629 »| 470,902 » » 9,214
— Namur 30,055 50 27,630 » » 2,117
— Luxembourg 9,756 60 625 » » 49
Totaux 2,032,727 86| 799,097 55 » 47,95

Pinstruction des enfants, subsides a des établisscme:



STATISTIQUES 843

)ES CAISSES.
IN FRANCS)

Caisses particuliéres de secours
= y = i Total
|
Retenues Cotisations | -
St Total sur les des Total | genéral
Recettes salaires exploitan's
' \
119,234 20| 999,168 92 g 208,869 20', 208,869 20| 1,208,038 12
[ :
47,039 79 865,798 01 » | 699,860 54| 699,860 54| 1,565,658 55

47,433 86| 560,666 04| 103,430 45| 103,439 45 206,878 90| 767,544 94 |
|

81,245 82 832,820 10 210,030 » 650,050 » 870,880 » 1,703,709 10 |

\
47,210 » 58,090 22 » | 37,799 21 37,799.21

‘ 95,889 43
1,632 02| 14,564 65 8,684 46 3,627 19| 12,311 65
il ) ‘ \

26,876 34

|
‘ i
303,79 69[|3,331,116 98| 323,053 91|1,803,545 59"2,126,599 50;‘ 5,457,716,48

(8 Dont fr. 912-02, intéréts Caisse d’épargne.

iN FRANCS)

‘ ‘ Avoir :
Totales . .
s Caisses \ Total au Ter janvier 1900 Chargesannuelles
] particuliéres | .des | au ler janvier 1900
Caisses e général || Caisses communes d ey Cises
communes Sy ? de prévoyance SR
|
784,677 29|(1)208,869 201,083,546 49 3,425,634 99 759,301 35
754,966 20 699,860 54/1,454,826 74 1,513,957 96 732,499 55
514,642 15/(2)173,391 68| 688,033 83 1,594,097 75 510,302 40
54,750 9] 823,490 »/1,578,240 79 2,310,887 92 748,703 »
59,864 30 37,799 21 97,664 01’ 234,441 04 58,360 »
10,878 80 11,787 73 22,666 53 37,116 25 10,755 »
2,879,780 03]2,045,198 36%4,924,9‘78 39iw 9,116,135 91 2,819,921 30
hospitaliers, etc., etc.
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Le rapport de l'avoir aux charges a été en 1899 de
3.16 4 1, soit par rapport a 'année antérieure une diffé-
rence en plus de 0.03 seulement.

Nous indiquons dans le tableau ci-dessous, pour chacune
des Caisses communes, avec rappel des quatre années
antérieures, quel a été ce rapport.

s
CAISSES 1895 l 1896 1897 1898 1899 ’
|
Mons < 4 07 4.07 4.04 4.24 4.51
Charleroi . . 2.12 2.03 1.95 1.96 2.06 |
Centre - 3.36 3.24 3.13 3.10 3.01
Liége S 3.30 3.20 3.10 3.07 3.08
Namur . : 4.96 4.51 4.27 4 01 4.01
Luxembourg . . 3.10 29 | 29 3.25 3.45
Moyenne . . 3.256 318 3.10 3.13 3.16

On ne constate de différence sensible qu’a la Caisse de
Mons; celles de Charleroi et du Luxembourg marquent
également une certaine amélioration sous ce rapport.

Quant aux autres, ’accroisement des charges a contre-
balancé et au deld, 'augmentation des ressources.

Dans le tableau ci-aprés, nous donnons, comme les
années précédentes, le résultat final des opérations de
chacune des Caisses.
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= = g L T
= MONTANT DIFFERNGES
DESIGNATION" £
DES) des des en plus en moins
CAISSES recettes dépenses ou boni ou déficit |
Fr Fr, Fr. ‘ Fr
Mons . 099,168 92| 784,677 29| 214,491 63 »
Charleroi 865,798 01 754,966 20] 110,331 81 »
Centre. 560,666 04| 514,642 15| 46,023 89/ »
Liége . 832,829 10/ 751,750 79 78,078 31 »
Namur . . 58,090 22| 59,864 80 » 1,774 58
Luxembourg . . 14,564 69 10,878 80 3,685 89 »
Totaux . . |3,331,116 9812,879.780 03] 453,111 53 1,774 58
e N, S~ ———— e —. —
Différence en boni, 451,336 95 451,336 95

Malgré 'augmentation des salaires, la Caisse de Namur
a encore cloturé I'exercice 1899 en déficit.

Les charges que lui créent les exploitations inactives,
notamment celles des mines de fer, sont la cause de cette
situation.

Toutes les autres Gaisses, comme c’était & prévoir, ont
eu des bonis relativement importants.

Il nous reste pour terminer ce chapitre 4 rechercher
quelle a ét6, dans chacune des Caisses, I'importance des
recettes par téte d’ouvrier des établissements affiliés et
d’en rapprocher, d’aprés la méme unité, les charges des
diverses Caisses.

(Zest ce qu’indique le tableau suivant:

=== = TN AT v TN
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Recettes et charges des Caisses communes de prévoyance
par téte d’ouvrier des établissements affiliés.

RECETTES MONTANT
DESIGNATION 8 7% N i 2 3 7«8 BES
K o w =y - a9
s 5 o | w B = e g = CHARGES
z @ g = oy = & ©
aeg e | & & | =23
CAISSFS 25 |8 ,9 g & | o § ———
T 1 A = £ B .
b 5} — & 1898 |
Fr Fr. Fr. L Fr Fr. Fr.
Mons - » 3119 | 478 | 3597 34 00| 27 33 | 27 01
Charleroi » 1867 | 145 | 20 12] 18 24| 17 03 | 16 41
Centre . 14 63 | 14 64 | 324 | 3251 30 76 29 65 | 29 29
Liége . » 2385 | 277 | 2662 25 50 23 99 | 23 56
Namur » 16 87 | 299 | 19 86! 18 33| 19 95 | 20 44
Luxembourg . « T3 | T3 | 219 (16 93] 16 08 12 50 | 12 23
Moyennes . . 2710 | 22 07 | 2838 | 27 05| 25 37| 22 92 | 22 46
L'année précédente | 1 95 | 20 55 | 2 87 | 25371 » 22 46

(1) Dans les recettes diverses sont comprises les subventions des provinces et
de I'Etat. Ce dernier subside a été, comme les années précédentes, réparti entre
les diverses caisses, proportionnellement au nombre des ouvriers des établisse-
ments affiliés et aux charges des diverses caisses.

Les recettes par téte d’ouvrier ont atteint fr. 27-05 et
sont donc supéricures de fr. 1-68 a celles de 1898; les
cotisations des exploitants ont contribué a cette augmenta-
tion pour fr. 1-52, c’est-a-dire, pour plus des neuf dixiémes.

Quantaux charges elles s’élévent actuellement & fr.22-92

par téte, soit fr. 0-46 de plus que 1’année précédente.
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§ 3. — Pensions et secours.

Le tableau ci-aprés renseigne, par catégories de béné-
ficiaires, le nombre de personnes secourues par chacune
des Caisses communes de prévoyance, ainsi que le montant
des sommes qui leur ont été allouées. Il donne également
le taux moyen annuel des secours accordés pour chacune
des catégories ainsi formées.
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y NOMBRE DE PERSONNES SECOURUES
DESIGNATION i
DES o ‘ | ;D 2
PERSONNES SECOURUES = £ 3 < = o) 2
= = o
| Ty
lo Pensions viageres ‘ ‘
@) Ouvriers mutilés incapables
de travailler o =P, 1,461 527 949 906 53 42 3,038
4) Veuves d’ouvriers morts par
- accident et d’ouvriers mutilés
incapables de travailler . 1,121 653 389 615 89 15 2,852
¢} Parents d’ouvriers morts par ‘
accident 47 30 226 29 3 8 343
) Ouvriers vieux et infirmes 1,443 (11,873 | 1 ,016  (2)3,103 2 31 7,468
¢) Veuves d’ouvriers vieux et in- ‘
firmes . . 624 94 818 » » » 1,536
Ensemble. 4,696 3,177 3,368 | 4,653 147 96 16,137
2¢ Pensions temporaires
/) Enfants d’ouvriers mutilés, de ‘
veuvesd’ouvriers tués, orphe-
lins de pére et de mére d'ou- ‘
vriers et de veuves d’ouvriers
vieux et infirmes; fréres et ‘
sceurs d’ouvriers tués., Q68 825 10 313 40 ] 2,164
3o Secours ‘
7) Ouvriersblessés ; parents d’ou- [
vriers tués et d’ouvriers vieux |
et infirmes ; veuvesd'ouvriers ‘
idem; autres parents idem;
dots de veuves se remariant. » 1657 |\ 12 19 162 9 | 1,879
Ensemble 35,0664 ‘ 5,679 ' 3,390 ! 4,985 ‘ 349 ’ 113 ‘ 20,180

(ry Dont 283 ouvriers vieux ou infirmes, simplement secourus pour une somme de fr. 28,197-15.
(2) Dont 1,299 4gés de moins de 60 ans assimilés aux vieux ouvriers.

(3) Gratifications a des veuves remariées.
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MONTANT DES PENSIONS ET DES SECOURS

MOYENNE
des pensions et des secours
par personne

\
" £ ° . HE
: |z 5 : E 2 |s|5|g|eltlE|E
S = g 2 g g 5 S|lz|s 28|55
= E O — = g ?__: = g ((_\ = | g 2
o 3 = | l S/
[
‘ |
,645 40(113,339 93 166,650 10/156,121 » 11,836 »| 5,576 60| 768,159 03]215|215 175 172|223/132 193
,249 7T 134,454 02| 49,860 » 94,436 »|16,275 50 1,875 » 455,150 29]141 206 138 153|182 125 159
L ; \ I
154 34| 3,994 92 23,860 50, 4,483 » 712 > 495 » 40,704 76]152 133|105 154 237| 62/118
601 79|173,421 39195,856 50 467,522 » 240 »| 1,500 »|1,043,141 68]141 92/192/150/120 48 139
636 21 2,254 47| 69,733 » » » » 117,6?3 68} 73| ;'l{ 85|1 > | > | » 76
277 51(427,464 73‘505,960 10‘7‘22,567 » 20,063 50| 9,446 60 2,424,779 44155 134 150 155(197| 98 150
1
| |
989 30| 40,825,67 636 »| 19,584 »| 1,232 »| 310 »| 100,576 97 39| 49| 63| 62| 30| 38| 46
» '271,743 40/(33,33060 3,380 »27,390 » 625 » 306,469 »| » 162 277 178|169 69 163
266 81 7;10,033 80(509,926 70|745,531 »|57,685 50(10,381 60(2,831,825.41[135(130|150{149{165| 92{140




850 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Sil’on compare ce tableau aux chiffres correspondants de
1898, on constate une augmentation de 231 personnes
secourues.

Cette augmentation résulte, comme les années précé-
dentes, de l’accroissement du nombre des pensions accor-
dées aux vieux ouvriers et a4 leurs veuves, nombre quia
passé de 8,713 en 1898 & 9,004 en. 1899.

Toutes les Caisses, sauf celle de Namur, ont contribué &
ce résultat; celles de Mons, en ce qui concerne les pensions
de veuves, du Centre et de Liége se remarquent particulié-
rement a cet égard.

Le nombre des simples secours accordés en 1899 dépasse
également de 117 celui des indemnités de méme nature
afférentes a 1898. Cest 4 'actif de la Caisse de Charleroi
que doit étre portée presqu’entiérement cette augmentation.

Nous consignons dans le tableau ci-aprés le nombre
total des personnes secourues par chaque Caisse, en 1898
et en 1899, ainsi que le taux moyen des secours qui leur
ont été alloués.
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Nombre d'ouvriers Moyenne
pensionnés des pensions
ou secourus et des secours
CAISSES = = —
1899 | 1898 | & | £ |1899]1898| & | 2
7 d 5 Clals
{ Fr.| Fr. | Fr. | 1.,
Mons . ‘ 5,664 5,704 » | 40 | 135 134| 1
|
Charleroi . 1 5,679 5:587 921 » | 130] 129| 1 n
Centre. ‘3,390 3,327) 63| » | 150 148 2 | »
Liége 4,985 4,877 108 » | 149/ 149 » | »
Namur 340 345 4 » | 165 166] » | 1|
|
Luxembourg . 113] 109 4| »| 92| 96| » | 4|
([T, 20,180 19,049 271 40 | 140 139 1 [
e \ || \

Nous avons comme les années précédentes, séparé dans
les compte-rendus des différentes Caisses communes les
secours afférents & l'invalidité et & la vieillesse de ceux qui
sont allonés a la suite d’accidents. Cette répartition nous a
permis de dresser le tableau ci-aprés, ol nous avons
rappelé en outre les résultats correspondants des cing

années antérieures..
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Secours distribués & la suite d’accidents

DESIGNATION S e
Personnes secourues Sommes allouées
DES
= En 0/0 i«
Nombre |dunombre Fex et
CAISSES des Globales de personne
total ouvriers
occupés secourue
o/o Er. Fr.
Mons 3,597 12 9 518,023 81 144 »
|
F
Charleroi 3,706 \ 86 564,192 94 152 32
Centre . 1,536 90 244,337 20 | 157 02
| Lisge 1,882 60 278,009 » | 147 69
Namur 347 11 9 57,445 50 165 53
Luxembourg 82 95 8,881 60 108 29
Totaux et moyennes, 11,170 9.07 1,670,895 05 149 58
Rappel de 1898 11,230 911 1,664,652 69 148 20
» 1897 11,194 9 27 1,653,040 94 147 67
» 1896 11,012 9 17 1,609,358 97 147 97
» 1895 10,879 913 1,565,641 07 143 91
» 1894 10,693 911 1,5153297 58 142 »
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Secours Pes(lilltil,lllt ge lgtylelllesse REPARTITION RAPPORT ofo
5 ou de L1nUTmite = 5 ) dumontant des secours
= — n °/o 5
aux chiffres globaux
ersonnes secourues Sommes allouées des secours globaux des salaires
En ofo Par téte i
‘ombre |du nombre de Par suite | Par suite Invaldité
des Globales — Accidents et
total ouvriers d’accidents |d’invalidité G
occupés secourue vieillesse
ofo Fr. Fr. /o ofo ofo 9o
2,067 74 250,238 00 | 121 06 ‘ 67 43 32 57 180 0 87
1,973 46 175,840 86 | 89 12 7623 | 2877 | 1 05 0 33
|
| |
1,834 10 6 265,589 50 | 144 77 47 92 52 08 121 132
3,103 99 467,522 » | 150 66 | 37 29 62 71 0 76 128
2 0 07 240 » | 120 » 99 59 0 41 17 | 0007
31 36 1,500 » | 48 39 85 55 14 45 1 05 018
\
9,010 7.32 1,160,930 36 | 128 84 | 59 00 41 00 ST 0.81
8,719 708 1,110,832 35 | 126 38 ‘ 59 98 40 02 ‘ 126 0 84
8,247 6 82 1,059,393 66 | 128 46 60 9 39 1 136 0 87
7,745 6 45 999,807 79 | 1383 72 ‘ 61 7 38 3 139 0 86
7,389 6 20 ‘947,619 14 | 129 12 ‘ 62 3 317 | 140 0 .85
\
6,830 | 580 870,016 41 [ 128 » || 635 | 365 138 | 083
|
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Il résulte de I’examen de ce tableau que le nombre de
personnes secourues par les six Caisses communes a atteint
en 1899, 16.39 °/, de 'effectif ouvrier des mines; que les
secours d’invalidité et de vieillesse comportent 7.32 °/, de
cet effectif et que la proportion de ces secours s’est élevée
441 °/, des sommes globales dépensées; enfin que I'indus-
trie charbonniére a consacré en secours, par lintermé-
diaire des caisses communes, une somme équivalente &
1.98 °/, des salaires totaux distribués pendant 1’année con-
sidérée. La part afférente & la réparation des accidents
n’entre dans ce total que pour 1.17 °/,.

I’accroissement des secours accordés aux ouvriers vieux
ou infirmes et & leurs veuves s’est poursuivi.

De 1894 4 1899 le nombre des ouvriers de ces catégories
a passé de 6,830 a 9,010, soit une augmentation de 32 °/,;
les sommes qui leur ont été allouées et qui étaient en 1894
de fr.870,916-41 se sont élevéesen 1899 4 fr.1,160,930-36,
soit une augmentation de fr. 290,013-95 ou de 33.3 °/,.
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§ 4. — Recettes et dépenses des Caisses particuliéres
de secours.

Les recettes des Caisses particuliéres de secours des
charbonnages, auxiliaires des Caisses communes de
prévoyance, se sont élevées en 1899, a fr. 2,126,599-50,
dont fr. 323,053-91 proviennent de retenues sur salaires.

Ces retenues, on 1’a déja dit, s’opérent dans les charbon-
nages du Centre (o, de méme que pour la contribution a
la Caisse commune, ce mode d’alimentation par moitié a
été maintenu), et dans quelques charbonnages et établisse-
ments affiliés 4 la Caisse de Liége.

Le chiffre global des recettes est de fr. 140,448-93
supérieur 4 celui de 1898.

Quant aux dépenses, elles ont atteint la somme de
fr. 2,045,198-36; elles dépassent de fr. 100,269-91 celles
de 'année précédente.

I1 y a eu partout augmentation aussi bien des recettes que
des dépenses; cette augmentation a été surtout sensible &
Liége ou elle atteint 88,900 francs pour les recettes et
50,425 francs pour les dépenses.

Le tableau ci-aprés indique, par nature, les dépenses
des Caisses particuliéres rattachées & chacune des six
Caisses communes.
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DESIGNATION
R Mons Charleroi Centre Liége Namur Luxembourg| =ENsSEMBLE
SECQOURS
Argent 189,720 22 | 340,514 10 | 173,391 68 | 503,540 » | 19,476 57 5,656 40 1,232,208 97
Médicaments. 7,035 19 | 117,165 30 » 168,720 » 5,956 66 » 208,877 15
(1) (2)
Charbon, vivres et divers . 12,968 74 | 84,088 29 » 43,550 » 4,332 67 » 144,939 70
©) (4)
Médecins . 89,145 05 | 158,092 85 » 107,680 » 8,033 31 6,131 33 | 369,082 54
Totaux 298,869 20 | 699,860 54 | 173,391,68 | 823,490 » | 37,799 21 | 11,787 73 !2,045,198 36

(1) Non compris fr. 50,958-52 alloués a titre de subside a divers établissements
d'ouvriers, distribution gratuite de charbon, etc.
(2) Y compris fr. 26,057-47 pour frais d’entretien dans les hépitaux.
(3) Le service médical des charbonnages du Centre est organisé en dehors des caisses particuliéres de secours.
(4) Y compris les médicaments.

hospitaliers, pour l'instruction d'enfants
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Nous pouvons en déduire le montant de ces secours par
téte d’ouvrier des établissements affiliés. C’est ce qu’indique
le tableau suivant :

Nombres - Montant
CAISSES des secours.
d’ouvriers par téte d’ouvricr
|
Fe,
Mons inees . « 27,7715 10 76
Charleroi A o o 43,031 16 26
Centre. « « & 25 S 20 17,246 10 05
Liége. . . . . . S 31,204 23 11
Namur « o & = oo & 9 2,925 12 92
Luxembourg o PO N 860 13 70
Totaux et moyennes . . . 123,131 16 60

Si & ce chiffre on ajoute la somme de 23 francs égale au
montant, calculé d’aprés la méme base, des pensions' et
secours accordés par les Caisses communes, on constate
quil a été dépensé en secours de toute espéce, par téte
d’ouvrier des établissements affiliés, une somme de
fr. 39-60, équivalente & 3.4 °/, du gain annuel moyen.

La production des mines de houille du pays ayant été en
1899 de 22,072,068 tonnes, ¢’est de 22 centimes 4 la tonne
qu’a été grevé de ce chef le prix de revient.
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§ 9. — Accidents déclarés par les Sociétés affiliées.

339 accidents, dont 102 mortels et 237 ayant occasionné
des blessures plus ou moins graves, ont été déclarés en
1899 aux Caisses communes de prévoyance.

Ils se répartissent comme suit :

Mons . . . 65 accidents dont 20 mortels.
Charleroi. . 195 id. 43 id.
Centre. . . 10 id. 8 id.
Liége . . . 47 id. 26 id.
Namur . . 18 id. 4 id.
Luxembourg . 4 id. (S

91 personnes ont, en outre, été secourues en 1899
par la Caisse de Mons, pour accidents survenus anté-
rieurement. A Charleroi, les 195 accidents renseignés com-
prennent 95 ouvriers blessés en 1898, mais qui n’ont
été signalés 4 la Caisse que 1’année suivante.

Les nombres d’accidents, de tués et de blessés sont
inférieurs respectivement de 69, de 29 et de 39 aux chiffres
correspondants de 1898.

[’année 1899 a été au surplus exempte de catastrophes
semblables & celles qui avaient affecté sa devanciére.

Nous indiquons dans le tableau suivant les chiffres de
cette année comparés 4 ceux des quatre années précé-
dentes,
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NOMBRE
ANNEES { -
N N de d’ouvriers
d’accidents| de tués [ de blessés i =S,
victimes affiliés
\
‘ 1895 . . . 389 142 248 390 119,063
I 1896 = » = 375 117 258 375 120,044
| 1897 . . 414 111 305 416 120,885
1898 . . 408 134 274 408 123,220
1899 . = 339 102 237 339 123,131

Nombre proportionnels par 1,000 ouvriers affiliés

1895 o 33 12 21 33 1,000
1896 . 312 0 97 215 312 1,000
1897 P 342 092 2 52 344 1,000
1898 . . . 331 109 2 22 331 1,000
1899 . . . 2 76 0 83 193 276 1,000

Jamais, jusqu’ici, on n’a constaté de chiffres d’accidents
aussi peu élevés.
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§ 6. — Renseignements rétrospectifs.

Avant de terminer cette rapide vue d’ensemble des opé-
rations de nos Gaisses communes en 1899, il n’est pas sans
intérét de jeter un regard sur le passé, afin de saisir d’un
coup d’ceil les développements qu’ont regus ces utiles insti-
tutions.

De méme que dans les rapports antérieurs, nous réunis-
sons dans les trois tableaux qui suivent, pour la période
décennale 1890-1899, les nombres d’ouvriers des établisse-
ments affiliés & chacune de ces Gaisses, ainsi que le mou-
vement de leurs opérations.

En dix ans, les recettes ont augmenté de prés de 27 9/,
et les cotisations des exploitants de plus de 48 °/,, tandis
que les retenues sur salaires ont diminué de 44 °/,.environ.

Les pensions et secours ont suivi une marche paralléle;
prises dans leur ensemble, elles ont cri de 40 °/,.

Il en a été de méme des charges; ce nonobstant, I’avoir
en réserve a de son coté augmenté d’une quantité équi-
valente.

Quant au nombre d’ouvriers des établissements affiliés,
il a subi une augmentation de 9 °/, seulement; ce nombre
a passé de 117,204 en 1890 4 123,131 en 1899.
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= g o

5 @ 5 [ @ 5 ) 0

ANNEES | § T £ & E | 2 g
= & Q & o E3) 2 |
O &) Z é =1 |
A SH
|
1890. 29,656 | 39,003 | 16,047 28,812 | 3,135 | 551 | 117,204‘
1891. 29,615 “ 37,393 | 16,708 | 29,724 | 3,255 | 570 | 117,265
1892. 27,355 | 39,487 | 16,619 | 29,437 | 2,930 | 592 | 116,420
1893. 26,377 | 39,136 | 16,581 | 29,338 | 2,604 | 571 | 114,607 |
| 1894. 27,198 | 40,804 | 16,914 | 29,164 | 2,619 | 660 | 117,359
1895. 27,449 | 41,890 | 17,074 | 29,297 | 2,639 | 714 | 119,063
1896. 28,002 | 42,157 | 16,956 | 29,650 | 2,553 | 726 | 120,044
1897. 27,955 | 42,191 | 16,729 | 30,466 | 2,729 | 815 | 120,855
| 1898. 28,054 | 43,525 | 17,051 3;0,869 2,879 | 842 | 123,220
1899. 27,775 | 43,031 | 17,246 | 31,294 | 2,925 | 860 | 123,131
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RECETTES

Caisses commures de prévoyance

(2) G
(1) C
(3)

ompris fr. 14,004-36 en plus-value de titres.
Compris fr. 31,178-99 en plus-value de titres.
Moins-value sur titres de la caisse du Centre.

ANNEES Retenues Cotisation Subventions | Subventio

sur des de des
les salaires 1 exploitants I’Etat province

\

1890 460,692 68 1,831,197 60 44,770 08 9,800 »
1891 414,649 13 1,989,828 87 I 44,306 37 9,800 >
1892 215,224 39 2,155,089 88 | 45,200 86 9,791
1893 193,955 90 1,985,339 08 ‘ 45,208 08 9,791 o>
1894 206,405 34 2,111,823 01 44,971 52 9,755 >
1 1895 214,122 72 | 2,163,455 95 45,255 57 6,692 >
1896 216,502 18 2,218,194 00 44,908 68 6,663
l 1897 229 471 85 2,314,799 71 44,434 09 7,674 50
| 1898 240,815 13 2,532,662 35 43,992 01 6,981 »
1899 258,712 13 2,717,813 9% 44,460 19 | 6,775 »
l —
DEPENSES |

Frais

Autres
ANNEES Pensions Secours d’adminis
dépenses ;

| tration
1890 . .| 1,477,521 53 545,164 86 | 113 02 42,502 3

1891 . : 1,504,204 29 578,338 37 13,737 01 43,884
1892 . 1,577,634 65 508,342 75 » 43,614 6
1893 . 1,703,195 40 | 621,240 75 » 46,857 9
1894 . ; ‘ 1,756,005 44 630,209 05 (3) 1,760 » 53,069 7
1895 . . ’ 1,840,886 41 672,373 80 1,178 » 50,451 8
1896 | 1,912,070 39 697,096 37 » 44,180 0
| 1897 . ‘ 1,963,590 20 748,844 40 " 45,972 6
1898 | 2,008,744 29 766,740 15 » 45,729 1
1899 . 2,032,727 86 |« 799,097 55 » 47,954 6
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CAISSES (en francs)

Caisses particuliéres de secours
e — TOTAL
Autres - Retsellllrues Coti (sizgons _— SARERAT
recettes les salaires exploitants
) 277,616 68| 2,624,077 04 | 354,970 » | 1,488,834 69 | 1,843,804 69 { 4,467,881 73
257,495 29| 2,716,079 66 | 356,409 96 | 1,561,895 21 | 1,918,305 17 § 4,634,384 83 |
) 288,227 60| 2.713.533 73 | 321,208 64 | 1,693,579 01 | 2,014,787 65 | 4,728,321 38
289,263 40| 2,523,537 46 | 257,450 38 | 1,550,467 39 | 1,807,917 77 | 4,331,455 23
300,106 28| 2,673,061 156 | 256,607 06- | 1,550,647 28 | 1,807,254 34 | 4,480,315 49
299,977 381 2,729,503 62 | 254,404 72 | 1,651,471 46 | 1,905,876 18 | 4,635,379 80 |
290,196 91 2,776,464 77| 269,066 20 | 1,627,662 64 | 1,896,728 84 | 4,674,158 86 ‘
202,023 70| 2,881,403 85 | 269,048 98 | 1,600,373 41 | 1,869,422 39 | 4,750,826 24
301,527 01| 3,125,977 50 | 304,563 76 | 1,681,586 81 | 1,986,150 57 | 5,112,128 07
303,795 69| 3,331,116 98 | 323,053 91 | 1,803,545 59 ; 2,126,599 50 | 5,457,716 48
{ CAISSES (en francs)
. | Avoir
Total des Caisses TOTAL | ausl izc;embre Chaﬁges
caisses particuliéres . caisses 3aln riiliéecexe;‘::;
communes de secours Sl commnes de ces caisses
de prévoyance
|
|
2,065,301 80 1,804,515 73 3,869,817 53 6,494,766  » 2,042,994 71
2,140,164 27 1,900,607 13 4,040,771 40 7,071,095 » 2,026,564 44
2,219,572 04 2,034,215 28 4,253,787 32 7,565,045 78 2,180,340 58
2,371,294 13 1,845,663 44 4,216,957 57 T;71%,290 11 2,266,816 91
2,441,044 06 1,849,947 22 4,290,991 48 7,949,307 » 2,390,219 55
2,564,890 06 1,979,630 81 4,544,520 87 8,113,920 74 2,491,774 31
2,653 346 85 1,898,528 44 4,551,875 29 8,237,038 66 2,592,842 16
2,158,407 27 1,838,145 80 4,596,553 07 || 8,360,035 24 2,699,379 11
2,821,214 18 1,944,928 45 4,877,142 63 1; 8,664,798 96 2,767,912 65
2,879,780 03 2,045,198 36 4,924,978 39 Li 9,116,135 91 2,819,921 30
|
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CHAPITRE 11

OPERATIONS DE CHACUNE DES CAISSES DE PREVOYANCE
ET DES CAISSES DE SECOURS

CAISSE DE MONS (1)

Le nombre d’établissements associés est de dix-huit,
a savoir :

Quinze sociétés charbonniéres, y compris le Levant de
Mons, inactif;

Un entreprenenr de transports par chevaux;

L’Etat belge, pour les chemins de fer du Haut et du Bas
Flénu et de Frameries a4 Saint-Ghislain ;

L’Etat belge, pour les Délégués & l'inspection des tra-
vaux souterrains des mines de houille affiliées.

L’année précédente, il n’y avait que quatorze sociétés
charbonniéres associées. La nouvelle société participante
est celle du charbonnage du Nord du Rieu-du-Geeur.

Un arrété royal du 3 juillet 1899 a approuvé les disposi-
tions additionnelles ci-apres aux statuts, permettant 4 ’Etat
d’intervenir au nom des délégués 4 I'inspection des travaux
souterrains des mines de houille, en vue de la mise 4 exé-
cution de P’article 17 de la loi du 11 avril 1897 :

« Les délégués a 'inspection des mines jouiront, pendant
» la durée de leur mandat, des avantages accordés par la
» Caisse de prévoyance établie en faveur des ouvriers mi-
» neurs du couchant de Mons, quel que soit I’établissement
» de leur circonscription ot se produit 1’événement don-
» nant droit & une pension.

(1) Rapporteur M. J De Jaer
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» Les versements prévus aux articles 7" et 19" seront
effectués par les soins de I’Etat belge.

» Gelui-ci remplira en outre vis-a-vis de la: Caisse, les
obligations incombant & toute société affiliée en vertu des
articles 5, 6, 13, 17, 32, 40 et 45.

» Par dérogation 4 D'article 8, I’Etat ne sera pas tenu au
paiement de la subvention extraordinaire prévue a cet
article.

» Pour le taux des pensions a allouer aux délégués,
ceux-ci seront assimilés aux maitres ouvriers.

» Contrairement & I’article 47, le service de ces pensions
sera fait en lieu et place de I’Etat, par les soins d’un éta-
blissement affilié et pour compte de la Caisse.

» Les demandes de pensions, accompagnées des piéces
indiquées a I'article 29 des statuts, seront formulées par
I’Etat, qui joindra 4 la demande une déclaration du mé-
decin du charbonnage oit la blessure a été contractée. »

D’aprés les renseignements fournis par les associés :

Lenombredesouvriers occupés en 1899,

aétéde. . . . i - 21,716

de

Celui des journées de travail de. . . 8,197,147
Le montant-des salaires de . . . fr. 28,791,099 50
Le salaire moyen annuel de l'ouvrier,

N T I e ;! 1,036 58
Son salaire moyen journalier, de . fr. 3 951

Le tableau suivant permet d’établir, en ce qui concerne

les mémes éléments, des comparaisons avec les résultats des
cing années antérieures.
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Nombres ; To— Salaire moyen
ANNEES des |
; | dou- de i journa-
i annue

vriers journées Eekites lier
Fr. Fe. 1 Fr

| 1894 . . . 27,198 | 8,086,138 | 23,160,806 | 851 56 : 2 86
} 1895 . . . 27,449 | 8,105,051 | 23,028.578 | 837 80 | 2 84
| 1898 . - o & 28,002 8,288,810 | 23,808,490 | 849 52 2 87
189% o w w 27,955 7,736,052 | 23,579,903 | 843 50 3 05
1808 . & =« 28,054 8,328,741 | 26,844,875 | 956 90 322
Movennes . . 27,732 8,108,958 | 24,084,530 | 868 47 2 97
1899 « . . . 27,775 8,197,147 | 28,791,000 1036 58 3 51

Par rapport 4 ’exercice 1898, il y a eu, en 1899 :
Diminution de :
279, dans le nombre des ouvriers;
131,594, dans celui des journées;
Augmentation de :
Fr. 1,946,224-50, dans le montant des salaires;
Hr. 79-68, dans le salaire moyen annuel;
Fr. 0-29, dans le salaire moyen journalier.

Comparés 4 la moyenne de la période quinquennale
précédente, le salaire moyen annuel et le salaire moyen
journalier de 'ouvrier de toutes catégories sont, en 1899,
supérieurs respectivement de fr. 168-11 et de fr. 0-54.
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A. — Caisses communes de prévoyance. — (Caisse

des accidents et Caisse de retraite.)

Pendant 'année 1899, les recettes se sont élevées a la
somme de fr. 999,168-92, se décomposant dans les trois
postes suivants :

Sommes versées par les affiliés :

Cotisation & la Caisse des acci-

dents . . . . .fr. 576,175 99
Cotisation a la Caisse
de retraite . . . . fr. 288,088 11
Subvention extraordi-
naire (art. Sdesstatuts) fr. 1,894 89
— - fr. 866,158 99
Subsides :
Etat . . . . .fr. 11,133 73
Province. . . . fr. 2,440 »

Reliquat, par suite du
décés de ‘divers ayants-
droit,delasommeallouée,
en 1898, par le Conseil
provincial de Hainaut, &
titre d’intervention de la
Province, dans la pension
de certaines catégories de
vieux ouvriers . . . fr. 202 00
fr. 13,775 73
Intéréts des capitaux placés . . . . fr. 119,234 20

Fr. . . 999,168 92

La somme inscrite. par le Conseil provincial de Hainaut,

4 son budget de 1899, en faveur des vieux ouvriers, a été,

comme précédemment, de 35,000 francs,dont, pour sa part,
la Caisse du Couchant de Mons, a touché 12,734 francs.
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Les dépenses, pendant l'exercice 1899, ont été de
fr. T84,677-29, se subdivisant comme suit :

Pensions et secours :
Caisse des accidents . . . fr. 518,028 81
Caisse de retraite,
Vieuxouvriersfr. 204,601 79
Veuves de vieux
ouvriers . fr. 45,636 21
——— fr. 250,238 »
————— {r. 768,266 81
Frais d’administration . . . . . . .fr. 16,410 48

Fr. 784,677 29

Les tableaux suivants donnent les relevés des recettes
et des dépenses pour les années 1894 4 1898 et pour
I'année 1899 :

1. — Ensemnble des deux caisses

Excédent
\ ANNEES Recettes Dépenses des recettes

sur les dépenses

Fr. Fr. Fr.
189414 5 = @« 4 834,886 37 671,538 53 163,347 82
1895 . = = ‘ 839.784 26 714,816 34 124,967 92
1896 & «« = w 860,698 48 737,753 09 122,945 39
1897 s & % %e s 859,190 03 763,241 18 95,948 85
1898. . s 953,729 90 781,206 33 1 172,523 57
Moyennes . . . 869,657 81 733,711 10 135,946 71

1809, . + + 999,168 92 784,677 29 214,491 63
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II. — Caisse des accidents.
Excédent
ANNEES Recettes ‘Dépenses des recettes
sur les dépenses
© Fr. Fr. Fr.
1894 . 586,054 87 492,785 35 93,269 52
1895 . 592,659 71 506,579 73 86,079 98
1896 . 603,984 43 515,875 53 88,108 90
1897 . 603,362 85 532,468 72 70,894 13
1898 . 664,802 45 542,348 42 122,454 03
Moyennes . 610,172 86 518,011 55 92,161 31
1899 . 691,091 26 534,439 29 156,651 97
III. — Caisse de retraite.
Excédent
ANNEES Recettes Dépenses des recettes
‘ sur les dépenses
|
Er. Fr. Er.
1894 . 248,831 50 178,753 20 70,078 30
1895 . 247,124 55 208,236 61 38,887 94
1896 . 256,714 05 221,877 56 34,836 49
1897 . 255,827 18 230,772 46 25,054 72
1898 . 288,927 45 238,857 91 50,069 54
Moyennes 259,484 95 215,699 55 43,785 40
1899 . 308,077 66 250,238 » 57,839 66
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L’avoir social était, en 1894, de fr. 2,694,757-63, se
répartissant comme suit entre les deux caisses :

Caisse des accidents . . fr. 2,222,830 99
Caisse de retraite. . . . 471,876 64

Il s’est accru d’année en année, des excédents indiqués
précédemment. Et il est devenu successivement :

|
Fr, I'r Fr.

1895 : % = =» 2,308,960 97 510,764 58 2,819,725 55
| 1896. . . . . | 2,307,060 87 | 545,601 07 | 2,942,670 04
1897. . . . . | 2,467,064 » | 570,655 79 | 5.038,619 70
1898 o w. « ; 2,590,418 03 620,725 33 3,211,143 36
IB99 . » o 2,747,070 » 678,564 99 3,425,634 99

|

L’avoir général de la Caisse, au 31 décembre 1899, était
done de fr. 3,425,634-99.

Le montant des charges 4 la méme date s’élevait a la
somme de fr. 759,301-35.

A savoir :

Caisse d’accidents fr. 506,756-05 pour 3,262 titulaires.
Caisse de retraite . . 252,545-30 pour 1,962 titulaires.

Les trois tableaux ci-aprés donnent la répartition des
pensions en viageéres et temporaires, le nombre et le mon-
tant des pensions pour chacune des deux caisses, pendant
la période de 1894 & 1893, ainsi que leur détail pour les
années 1898 et 1899.
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1o Répartition des pensions.

871

Pensions viagéres Pensions temporaires

ANNEES —_— = = =
Nombre Montant Nombre Montant

Fr. Fr.

1894 . 3,924 609,402 78 1,003 39,016 26
1895. 4,156 651,653 96 1,055 42,004 81
1896 . 4,358 | 681,870 71 1,072 | 41,861 59
1897 . 4,525 707,183 09 1,001 41,689 54
1898 . 4,642 724,266 51 1,062 41,714 97
Moyennes . 4,321 674,875 41 1,056 41,257 43
1899. 4,696 ' 730,277 51 968 l 37,989 30

2° Nowmbre et montant des pensions.

1 NOMBRE
de personnes MONTANT DES PENSIONS

pensionnees — —

ANNEES § é’ | -3 | - Caisse Caisse Ensemble g

98 28 % des de des deux | & 8

28|55 | F ; : : =g

Sg|8= accidents | retraite caisses o

|
|

Fr. Fr. Fr. ¥r:
1894 3,476/1,451 4,927]469,665 84(178,7563 20/648,419 04/131 60
1895 . 3,565/1,646 5,211§485,422 16 208,236 61|693,658 77133 11
1896 . 3,645|1,785|5,430501,854 74 221,877 56|723,732 301133 28|f
1897 . . |3,728 1,888 5,616|518,100 17|230,772 46 748,872 63133 35
1898 . 3,723 1,981 5,704|527,123 57|238,857 91 765,981 48/134 29
Moyennes 3,627|1,750|5,377)500,433 29/215,699 55{716,132 84|133 18
1899 3,597|2,067|5,664|518,028 81/250,238 »|768,266 81|135 641I
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3° Détarl des pensions en 1898 et en 1899.

DESIGNATION

DES

Nombre

des pensjonnés

Montant des secours

|

PERSONNES SECOURUES | 1898 | 1899 1898 1899
A. Pensions viageres
i v Fr.
o QOuvriers mutilés et
‘é incapables de travail | 1,465 | 1,461 | 315,150 90 | 314,635 40
=]
'8 | Veuves d’ouvriersavant \
2 péri par accident 1,146 | 1,121 | 162,803 50 | 158,249 77
] |
':j Parents d ouvriers tués. 50 47 7,454 20 7,154 34
5 B. Pensions temporaires
| Enfants et orphelins 1,062 068 | 41,714 97 | 37,989 30
Pensions viageres.
< o ] Vieux ouvriers 1,432 | 1,443 | 198,961 26 | 204,601 79
U'a
2z g [ Veuves de vieux ou- |
SE vriers. - 549 624 | 39,896 65 | 45,636 21
Totaux 5,704 | 5,664 | 765,981 48 | 768,266 81
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B. — Caisses particuliéres de secours.

Les cotisations ouvriéres interviennent.dans le budget de
certaines Caisses. Mais les relevés fournis dans son rapport
par la Commission administrative ne comprennent que la
partie des recettes et des dépenses afférentes aux Sociétés
affiliées. Au nombre des dites dépenses se trouvent les
honoraires .du personnel du service de santé.

Le tableau suivant fait connaitre le montant des dépenses
des Caisses particuliéres de secours, ainsi que le détail de
ces dépenses pendant les années 1894 4 1899 :

Montant des secours Honoraires
2 — = DEPENSES
ANNEES e des ‘
Médica- dnb ol TOTALES
Argent rr?erﬁ: etdpb]ets médecins
1Vers
Fr, Fr. Fr. Fr. Fr
1894 213,308 41 | 12,492 85| 22,014 11| 89,445 46 | 337,260 83
‘ 1895 . 221,664 37 | 11,250 73k 31,855 69 91,289 55 | 356,060 34
} 1806 . . | 244,378 72 | 12,338 31| 32,269 93] 90,833 65 | 379,820 61
1897 . . | 183,164 59 | 6,039 82| 20,698 37| 88,454 85 | 298,357 63 |
| 1898 . . | 178,583 06 6,770 75| 14,800 50 90,275 20 | 290,429 51 |
| ; |
Moyennes. | 208,219 83 | 9,778 49| 24,327 72| 90,059 74 | 332,385 78 ’
1899 . . | 189,720 22 | 17,035 19’ 12,968 74| 89,145 05 | 298,869 20

Dans les chiffres ci-dessus, ne sont pas comprises
diverses allocations consacrées & des ceuvres spéciales et
étrangéres aux caisses particuliéres de secours, a savoir :
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0 S ——
SUBSIDES P ED

B8 | 38 |
—————{ B 25| ¢ |
ANNEES 28 |'g #] %2 1 28| 8 |
aux 88 | E.E E5 o~ g \
Saf |SSE| £¢ =E S
écoles @nf‘ SR & & ,§ g 1
58 |= £| 6 | 3 |
Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. |
1894 . . 26,224 72| 5,754 » |3,100 »| 4,525 70{6,000 » 45,604 42
1895 . . | 25,451 27| 4,710 » |3,600 »| 9,018 206,000 »|48,779 47
1896 . . 23,842 39| 5,154 » (3,900 »|10,212 30{6,000 »}49,108 G9l|
1897 . . 24,202 »| 4,992 50 (3,900 »| 4,527 29(5,500 »[43,121 79'
1898 . | 26,930 39| 5,061 » 4,460 »| 4.278 »|3,000 »|43,729 39
i Moyennes. | 25,330 15| 5,134 30 |3,792 »| 6,512 30|5,300 »|46,068 75
1899 R 27,679 52l 4,963 50 |4,460 »|13,855 50 » 50,958 52

CAISSE DE CHARLEROI ()

Le nombre des sociétés affiliées a la Gaisse de prévoyance
de Charleroi pendant 'année 1899 est resté le méme qu’en
1898, c’est-a-dire de 34. De méme aussi, sept compagnies
miniéres qui avaient adhéré aux statuts de cette Caisse sont
restées inactives, de sorte que celle-ci a eu 4 faire face aux
obligations contractées antérieurement par elles.

Le nombre global d’ouvriers employés en 1899 dans les
mines ressortissant a la Caisse de Charleroi, s’est élevé a
43,031, alors qu’il avait été de 43,525 en 1898 ; de la une
réduction de 494.

Ce personnel a touché en salaires fr. 53,513,712-70
pour 12,850,706 journées de travail. On constate que
nonobstant une réduction de 311,564 journées sur le chiffre
de 1898, le montant global des salaires payés en 18399

(1) Rapporteur M. J. SMEYSTERS
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dépasse de fr. 4,629,495-35 celui afférent & I’année précé-
dente.

Il résulte de ces chiffres que le salaire moyen annuel a
atteint, en' 1899, fr. 1,243-60, chiffre qui dépasse de

fr. 120-48 celui qu’accusent les résultats fournis pour 1898.-

(G’est 12 une augmentation. représentant 9.47 °/, des
salaires payés au cours du précédent exercice, lesquels
avaient été eux-mémes en avance de 5.79 °/, sur ceux de
1897. C’est la conséquence de l’activité toujours plus
grande que le marché charbonnier n’a cessé de présenter

depuis cette époque et qui a eu sa répercussion naturelle
sur le taux de la main-d’ceuvre.

Nous résumons dans le tableau suivant les variations
dans le taux de la rémunération

successives survenues
du travail pendant ces dix derniéres années.

Nombre A Salaire moyen | Z
- u MONTANT | g g
: @ w e & g
e g g i ]§ E'E SA::ISRES E é g g
= 5 2 &5 = B o
2 25 = | 2|8
Fr. Fr. iy Fr
1890. 39,003 | 11,483,845 | 294 | 43,244,857 08 | 1,108 75 | 3 76 »
1891. 37,393 | 11,263,458 | 301 42,116,223 96 | 1,126 31 | 3 74 |+ 1.58
1892. 39,487 | 11,694,106 | 297 | 38,516,187 40 975 41 | 3 29 |— 13.39
1893. 39,136 | 11,427,336 | 204 | 35,305,400 38 902 12 | 3 08 |— 7.50
1894 . 40,804 | 12,176,835 208 | 38,558,280 94 944 96 | 3 17 4.75
1895. 41,890 | 12,539,952 | 299 40,198,802 12 959 63 | 3 21 1.55
1896. 42,157 @ 12,601,588 303 | 41,816,094 63 991 91 [ 3 32 3.36°
1897. 42,191 | 12,808,852 | 302 | 44,790,684 42 | 1,061 61 | 3 49 [+ 7.03
1898. 43,525 | 13,162,270 | 305 | 48,884,217 35 | 1,123 13 | 3 71 |-+ 5.79
1899. 43,031 ‘ 12,850,706 | 298 | 53,513,712 70 | 1,243 60 | 4 16 |4 10.73
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Ces chiffres se rapportent aux travailleurs de toutes
catégories.

Si nous envisageons les salaires annuels moyens de
I’ouvrier mineur proprement dit, nous constatons qu’en
1899 ils se sont élevés fr. 1,663-56, contre fr. 1,478-23
en 1898; la différence est de fr. 185-33, accusant ainsi une
majoration de 12.54 °/,. Cette progression des salaires
s’est étendue d’ailleurs aux autres catégories d’ouvriers
emplovés a l'intérieur des mines.

Ils avaient touché en 1898, fr. 994-43 annuellement,
salaire qui s’est trouvé porté en 1899, a fr. 1,096-88, d’ou
une majoration de fr. 102-45 ou 10.30 °/,.

Pour le personnel de la surface, la plus-value de la rému-
nération n’est que de fr. 46-09, soit 5.77 °/,.

Les recettes de ’'institution ont atteint en 1899, la somme

globale de fr. 865,798-01. Elles dépassent de la somme de
fr. 71,684-98, celles du précédent exercice.

Ces recettes se décomposent ainsi qu'il suit :

1° Subside de I’Etat v compris la cotisation pour les
délégués a linspection des mines . fr. 13,807 84
2° Subside de la Province . . . . . . 2,155 »
3° Cotisation des exploitants 4 raison de
1.5/, des salaires payés aux ouvriers . 802,705 38

4° Intéréts des fonds placés. . . . . . 47,039 79
Ensemble. . fr. 865,79é 01
Elles avaient étéen 1898 de . . . . . 794,113 03

Différence en plus. . fr. 71,684 98

Cette augmentation du fond d’alimentation de la Caisse,
4 part 324 francs qui représentent &4 27 francs prés, la
cotisation des délégués & l'inspection des mines, résulte
surtout du relévement que nous avons signalé dans le taux
des salaires.
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Quant aux dépenses, elles ont atteint en 1899, la somme
de fr. 754,966-20; elles dépassent de fr. 18,055-86, celles
de 1898.

Ces dépenses se décomposent comme suit :

1° Pensions viagéres. fr. 399,267-58 ou 53.95 °/, du total.
2° Id. temporaires. 40,825-67 ou 5.52°/, id.
3° Secours. . . . . 299,940-55 ou40.53°/, id.

* Ensemble. . fr. 740,033-80

Ajoutant & ce chiffre
celuides frais d’adminis-
trationou. . . . fr. 14,932-40

nous obtenonsuntotalde 754,966-20, comme il est dit ci-
dessus.

Comparée au chiffre des recettes, cette somme laisse
cette fois encore un boni de fr. 110,831-81, qui ajouté &
I’encaisse au 31-décembre 1898, ou fr. 1,403,126-15, porte
Pavoir au 1 janvier 1900, a fr. 1,513,957-96.

Le tableau suivant résume le mouvement des recettes et
des dépenses pendant la période décennale de 1890 & 1899.
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1 | Différence
ANNEES | Recettes ‘ Dépenses |— 1

‘ | Boni [ Mali '

| P Fr. Fr. Fr.
1890 - . | o187 40 | 560,531 76 | 147,345 64 b

“ 1891 <z 694,807 89 590,983 65 | 103,824 24 »

1892 . Pl 644,536 55 @ 604,141 81 40,394 74 » ‘
1893 - o 597,085 87 | 658,336 22 » 61,270 35 |
1894 ; 654,244 01  655.388 06 » ‘ 1,144 05
1895 ¢ 0z 666,443 45 682,660 14 » 16,216 69
1896 . . . 687,902 44 700,910 39 » 13,007 95
1897 - 731,805 26 730,639 67 1,165 59 0
1898 | 794,118 03 @ 736,910 34 57,202 69 ‘ »
1899 ; : 865,798 01 | 754,966 20 | 110,831 81 »

Pendant cette période, les quatre années moyennes ont
fourni un déficit de fr. 91,639-04, tandis que les trois
années extrémes donnaient un boni global de fr.460,764-71
dont le solde actif, soit fr. 369,125-67, est venu renforcer
I’encaisse qui, ainsi que nous l’avons dit plus haut, atteint
au début de I'exercice en cours fr. 1,513,957-96.

Le tableau A annexé au rapport annuel de la Commis-
sion administrative montre que des diverses sociétés affi-
liées, vingt-quatre ont donné, en 1899, un excédent de
recettes sur les dépenses de fr. 123,370-62, tandis que les
dix autres et les sept charbonnages inactifs ont occasionné
un surcroit de dépenses s’élevant & fr. 60,699-04.

Il s’ensuit que I'excédent des recettes sur les dépenses
se trouve ramené 4 la somme de fr. 62,671-58.

Le montant des charges annuelles, pour la période
décennale 1891-1900, se trouve consigné dans le tableau
ci-aprés :
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CHARGES ANNUELLES
ANNEES S ——
Totales " Pour Pensions
FR. FR.
1891 i - : 505,473 18 ’ 351,976 60
1892 S % 523,004 16 357,383 80
1893 ; 566,391 66 | 392,812 »
1894 B 579,750 36 ; 397,162 »
1895 ; 629,107 40 404,537 80
1896 . . 640,501 » 404,178 »
1897 . 663,512 » 415,037 »
1898 T - 690,877 » 425,376 80
1899 . o 714,385 95 427,885 20
1900 - : 732,499 55 432,559 »

Ainsi que nous le faisions ressortir dans nos précédents
rapports, ces chiffres attestent une progression constante
des charges qui, pour I’année 1900, subissent une majora-
tion de fr. 18,113-60. Depuis dix ans, ces charges se sont
accrues de fr. 227,026-37, soit de 45 °/, environ.

Si on les compare au montant de I’encaisse qui, ainsi
que nous 'avons dit, s’éléve & fr. 1,513,957-96, on voit que
cette encaisse ne représente que 2.06 fois le montant des
charges totales annuelles, chiffre évidemment insuffisant.

Pendant Pannée 1899, 43 ouvriers ont été tuds ou ont
succombé & leurs blessures, et 57 ont été plus ou moins
gravement blessés.

Pendant ’exercice précédent, le nombre d’ouvriers
ayant péri avait été de 53 et celui des blessés de 159 dont
95 n’ont pas été renseignés dans le rapport de cet exercice
parce qu’ils n’ont été signalés et secourus que 1’année
suivante,
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Comme nous 1’avons précédemment constaté, les ébou-
lements, chites de pierres, de houille, etc., les chocs des
chariots, tiennent une place prépondérante parmi les
causes de ces tristes événements.

Au 1° janvier 1899, le nombre global des pensions se
divisait comme suit :

Pensions viagéres. Pensions temporaires.

2,660 752
Il a été accordé en 1899 245 84
2,905 836
Retranchant les extine-
tions survenues aux cours
de Pexercice . . . . . 201 120
Ilresteaun 1*janvier 1900. 2,704 716

Soit ensemble 3,420 pensions tant viagéres que tempo-
raires, chiffre qui présente sur celui de I’année précédente,
une augmentation de 8 pensions.

Les 245 pensions viagéres jointes aux 84 pensions tem-
poraires accordées en 1899, comportent une somme glo-
bale de fr. 35,355-80. Si nous en déduisons le montant des
pensions éteintes tant viagéres que temporaires soit
30,682 francs. Nous voyons que les charges s’en sont
trouvées accrues de fr. 4,673-80, chiffre qui dépasse celui
correspondant de 1'année 1898, de fr. 2,390-40.

Le tableau suivant renseigne le nombre de personnes
secourues en méme temps que les sommes distribnées au
cours des dix derniéres années.
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N Montant Somme ,payée
ANNEES de personnes i pi:lsions ef; ?Ifa}qel[ll: -
sreairhes des secours f:::ziz:
| Fr. Fr.
1890 . . . . . 4,484 545,369 91 121 62
189l = . w o = - 4,506 575,580 88 | 127 74
1892 : : ¢ 4,931 588,958 28 | 119 14
1893 \ 5,088 643,378 97 126 49 [
1894 .. ‘ 5,132 640,678 5 124 84
/ 1895 . a2 T % 5,232 668,289 14 127 73
1896 . e s 5,297 | 686,625 54 129 62
1897 T 5,486 | 716,333 72 130 57
1898 . . . 5,587 722,493 94 12081
1899 . : | 5,679 740,033 80 | 130 31 :

Nous groupons dans le tableau ci-contre le détail des
pensions et secours répartis par catégories de bénéticiaires,
pendant la méme période décennale.
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Ainsi que nous I'avons constaté dans nos rapports anté-
rieurs, les sommes affectées au service des pensions via-
géres et des secours augmentent d’une année 4 Pautre.

Nonobstant des réductions opérées sur certains postes
et qui ne s’élévent qu’a fr. 6.151-40, les dépenses n’ont fait

DESIGNATION NOMBRE DE PENSIONS ET SECOURS
DES = e—— = | — =
CATEGORIES |1890 18911892 | 1893 1894] 1895 | 1896 189 l 1898 | 1899 1890 1891
|
‘ Pensions viagéres ‘
| 1o Quvriers mutilés et Fr. L.
rendus incapables ;
de travailler 480 | 424 | 434 | 444 464 | 489 | 485 ‘ 507 | 515 | 527 | 83,271 43| 88,055
20 Veuves d’ouvriers ‘
avant péri paraccx—
dent .| 544 | 536 | 620 | 630 | 610 | 582 | 575 | 573 | 559 550 |120,956 60| 123,131
3o Parents d’ouvriers [
tués. 43 | 38| 40| 40| 38| 33| 31 34| 34| 30 5,593 87 5,355
4o Parents vieux ou | \ |
infirmes 914 | 979 |1,010/1,100 1,182 1,249 1,322|1,438|1,536/1,590] 83,718 29| 88,705
| ‘ |
50 Divers . 315 | 295 | 271 | 262 | 248 | 232 | 219 | 218 | 209 | 197 | 13,933 68| 13,474
| Pensions temporaires
Entants, fréres et ‘ ]
l sceurs, orphelins . | 984 | 923 |1,085/1,060 1,052 1,015 927 | 887 | 847 @ 825 | 49,891 21| 46,120
| Secours
Quvriers blessés,
parents d’ouvriers
tués,ouvriers vieux [
etinfirmes . 1,276/1,311|1,470|1,552 1,538 1,632 1,738/1,829|1,887|1,960{192,002 75| 210,737
|
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SOMMES PAYEES

1892 1893 1894 1895 1896 1897 1898 1899
Fr. Fr. Fr. Fr. Fr Fr. Fr. Fr.
90,730 22 | 94,537 21 97,376 82 | 102,038 83 | 103,985 91 | 108,042 37 | 110,270 84 | 113,339 93

|
25,722 51 | 160,075 99 | 139,377 81 | 135,940 59 | 132,661 20 | 134,181 87 | 126,327 64 | 124,480 77
5,227 11 5,628 50 4,893 46 4,455 87 | 4,331 44 4,559 57 4,096 59 3,994 92
32,345 82 i 98,994 19 | 105,884 » | 113,748 64 ‘ 121,062 47 | 130,056 69 | 138,998 57 | 145,224 24
| |
12,829 83 | 13,133 85 ‘ 12,100 58 12,614 18 12,441 24 | 12,794 73| 13,115 83 | 12,227 712
|
[
17,869 94 52,278 18 50,501 23 | 49,997 78 46,755 43 | 45,225 59 | 43,183 72| 40,825 B7
|
14,232 85 | 228,931 25 | 230,544 85 | 249,493 30 | 265,387 85 | 281,472 90 | 285,500 75 | 299,940 55

que progresser et, pour ’année 1899, elles dépassent de
fr. 17,539-86 celles que nous accusions pour ’année
précédente.

Depuis sa fondation, la Caisse de Charleroi a regu
fr. 26,058,369-07 et elle a déboursé fr. 24,544,411-11,
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de sorte que le boni au 1% janvier 1900 se chiffre par
tr. 1,513,957-96, ainsi qu’il a été exposé plus haut.

Caisses de secours.

Ces Caisses instituées au siége de chacune des Sociétés
affiliées, assument le service des secours pendant les six
premiers mois qui suivent la constatation de I'accident dont
Touvrier a été victime. De 13, le report d’une année sur
I’autre d’accidents, qui, survenant au cours du second
semestre d’une année, ne peuvent étre renseignés i la
Caisse de prévoyance proprement dite qu’a 'expiration des
six mois suivants.

Nous rappellerons que depuis le 15 septembre 1882, ces
Sociétés contribuent exclusivement & I’alimentation de ces
Caisses particuliéres aussi bien que de la Caisse commune.

Pour satisfaire .4 ce double service les exploitants ont
versé depuis cette époque fr. 19,261,283-76 dont
fr. 9,708,083-75 pour la CGaisse de prévoyance et
fr. 9,615,871-59 pour les Caisses particuliéres de secours.

Les dépenses faites par le service de ces derniéres
Caisses pendant I’exercice écoulé s’élévent & fr. 699,860-54
et se décomposent comme suit :

Secours en argent . fr. 340,514 10

Médicaments . . . . 117,165 30
Charbon . . . . . 20,286 82
Frais d’hospitalisation . 26,007 47
Divers . . . . . . 37,744 »

Ensemble . . fr. 541,767 69
Les honoraires des médecins se
sont élevésa . . . . . . . 158,092 85

Dépenses totales. . fr. 699,860 54
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Les frais médicaux et les frais pharmaceutiques joints &
ceux d’hospitalisation figurent dans cette somme pour
43.04 °/, de la dépense globale, c’est-a-dire pour
fr. 301,315-62, ce qui représente fr. 19-81 par ouvrier
secouru et 7 francs par ouvrier affilié.

Le méme service avait coité en 1898, fr. 277,626-24
correspondant 4 40.7 °/, de la dépense totale, 4 fr. 18-86
par ouvrier secouru et a fr. 6-38 par ouvrier affilié.

Quant aux honoraires des médecins, qui, ainsi qu’il est
renseigné ci-dessus, s’élévent & fr. 158,092-85, ils corres-
pondent par téte d’ouvrier respectivement secouru et affilié
aux chiffres de fr. 10-39 et fr. 3-67.

En 1898, ces chiffres avaient été de fr. 10-56 et
fr. 3-57.

Les versements opérés par ’exploitant seul, tant pour le
service de la Caisse commune de prévoyance que pour celui
des Caisses particuliéres, ont atteint en 1899, la somme de
fr. 1,502,565-92, contre fr. 1,414,972-73, en 1898.

Nous condensons dans le tableau suivant les dépenses
taites par les diverses Caisses de secours pendant la période
décennale 1890-1899.
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DEPENSES Movenne
ANNEES o * = A par té_te
Honoraires | d’ouvrier
des | Autres frais Ensemble affilié
médecins
Fr. Fr Fr, Fr.
1890 . 118,038 20 415,338 30 533,376 50 13 67 '
1891 114,015 16 413,124 73 537,139 89 14 38 |
1892 113,314 83 515,656 87 629,001 70 15 93 ‘
1893 . 116,068 39 | 483,123 15 599,192 14 15 31
|
1894 . 122,525 66 ’ 490,408 10 612,933 76 15 02 ’
1895 132,848 90 529,759 96 662,608 86 15 81
1896 . 135,633 53 r 510,994 47 646,628 » 15 34 '
1897 134,046 05 515,011 85 649,057 90 15 38
1898 155,504 41 ’ 526,205 19 681,709 60 15 66
1899 158,092 85 I 541,767 69 699,860 54 16 26 ’

Abstraction faite des frais d’administration qui restent

sensiblement constants, les Caisses de prévoyvance et de
secours ont donné lieu en 1899, & une dépense globale de
fr. 1,439,894-34, représentant en moyenne fr. 33-46 par
téte d’ouvrier affilié.

En 1898, cette dépense s’était élevée a fr. 1,404,203-54
ou fr. 32-26 par ouvrier.

La part contributive des sociétés affilides dans I'alimen-
tation des deux caisses s’établit comme suit :
Cfr. 802,705

A la Caisse de prévoyance 33

Aux Caisses particuliéres de secours 699,860 54
Ensemble . .fr. 1,502,565 92

Ce qui répond a une allocation de fr. 34-91 par téte
d’ouvrier, dont fr. 18-65 pour la Caisse proprement dite
de prévoyance et fr. 16-26 pour les Caisses de secours.
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En 1898, les chiffres correspondants avaient été de
fr. 32-51, fr. 16-85 et fr. 15-66 respectivement.

CAISSE DU CENTRE (')

La Caisse du Centre comprend, comme ’an passé, huit
Sociétés affiliées :

Société des charbonnages de Mariemont ;

» » Bascoup ;
» » Houssu ;
» » Haine-St-Pierre et
A La Hestre ;
» > La Louviére et
Sars-Longchamps ;
» » Bois-du-Luc ;
» » Bracquegnies;
» » Havré.

Le nombre des ouvriers occupés dans leurs diverses
exploitations s’est élevé pendant le dernier exercice a
17,246, soit 195 ou environ 1 °/, de plus que 'année
précédente. '

Ces ouvriers ont fourni en 1899, 4,970,845 journées
contre 5,066,819 en 1898. La comparaison de ces chiffres
accuse, pour 1899, une diminution. de 95,974 journées
de travail, soit 2 °/, environ. ‘

Le taux moyen des salaires par téte d’ouvrier qui, pour
I’année 1898, s’élevait a fr. 1,100-69, atteint fr. 1,170-18
pour 1899. I’augmentation du salaire annuel moyen estde
fr. 69-49 ou 6.3 °/,. Elle eut été plus importante sans la
gréve d’avril et mai et divers chomages volontaires.

(1) Rapporteur M. L. Guirotte
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Si nous adoptons I'année 1888 pour terme de compa-
raison des salaires, nous constatons qu'en 1891, il y avait
augmentation de plus de 28 °/,; en 1892, de 14 °/, environ;
en 1893, de 2 °/,; en 1894, 6 °/,; en 1895, de plus de 7 °/,;
en 1896, de 11 °/,; en 1897, de 15.5 °/,, en 1898 de plus
de 22 °/, et en 1899 de plus de 30 °/,.

Le prix moyen de la journée pour les ouvriers de toutes
catégories s’est élevé en 1899, a fr. 4-06 pour un nombre
moyen de journées effectives de 288.2.

Les chiffres correspondants pour 1898 étaient respecti-
vement de fr. 3-705 et de 297.1.

Les recettes de la Caisse se décomposent comme suit :

Retenues sur les salaires . . . . fr. 252,261 66
Subvention égale des exploitants. . . 252,261 65
Cotisation versée par I'Kitat pour les

délégués a l'inspection des mines . . . 225 60
Subvention de I'Etat . . . . . . 7,078 27
Id. dela Province . . . . 1,405 »
Intéréts bonifiés en comptes-courants . 47,433 86

Total des recettes. . fr. 560,666 04

En 1898, ces recettes n’avaient atteint que fr. 524,421-49.
Elles ont donc augmenté de fr. 36,244-55 ou de 6.9 °/,.

Cet accroissement nouveau est dii a la hausse des salaires
qui a suivi la prospérité de l'industrie, prospérité qui a
dépassé toutes les prévisions et qui parait avoir atteint son
apogée pendant I’exercice 1900.

Le montant des charges, qui se chiffrait au 1° jan-
vier 1899, par fr. 499,348-20, atteint fr. 510,302-40, soit
une augmentation de fr. 10,954-20. Par rapport au 1° jan-
vier 1889, elle est de fr. 250,191-60.

En 1899, des pensions ont été servies & 1,834 vieux
ouvriers et veuves de vieux ouvriers, et la somme attri-
buée de ce chef, s’est élevée a fr. 265,589-50.
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Les années précédentes, nous relevions les chiffres ci-
aprés a partir de 1888.

\‘ ANNEES veX\i'Zg(}i{esilggifﬁ v?ilzars'l Sommes attribuées |

| ‘ ‘ " Fr.

l 1889. . | 895 | 93,178 .» |

| 1890. g 971 | 145,039 » )

| 1891, | 1,025 l 153,004 » |

‘ 1892. X 1,091 | 158,423 »
1893. 1,162 l 171,586 »
1894, | 1,204 | 187,287 »

| 1895, 1 1,417 205,766 »
1896, . 1,511 218,471 »

’ 1897. . 1,657 ’ 232,715 »

4 1898. . o . 1,754 ‘ 251,339 »

Ce tableau démontre qu’en 1899, la progression du
nombre des pensionnés pour vieillesse atteint 154 °/, du
chiffre de 1888.

Les sommes distribuées de ce chef ont augmenté dans
une plus large mesure encore. Par rapport 4 1888, cette
augmentation, qui s’élevait & 233 °/, en 1898, est de 254 °/,
en 1899.

Du fait de la mise en viguéur de larrété royal du
3 aont 1889, les charges ont augmenté de fr. 250,191-60,
mais les ressources se sont accrues de fr. 257,885-12.

Les pensions aux.vieux ouvriers absorbent en 1899,
14,250 francs de plus qu’en 1898.

Les résultats exceptionnellement favorables de ’exer-
cice 1899 ne modifient pas les conclusions consignées dans
nos rapports précédents. Le nombre des pensionnaires affé-
rents au nouveau régime continuera & s’accroitre. Les
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ressources de la Caisse pendant ’exercice 1900 accusent
une nouvelle augmentation, grace & la prospérité indus-
trielle, mais Pannée susdite a marqué le plus haut terme
de cette progression; celle-ci est a présent descendante et,
si I’aggravation perdure, la situation de la Caisse deviendra
précaire. Afin de la mettre & I'abri d’éventualités dan-
gereuses, il faut lui assurer des ressources stables et
constantes ; c’est pourquoi nous persistons & réclamer
I'application sans retard du nouveau régime de retenues,
voté en 1891 par les ouvriers et les exploitants et soumis &
I’approbation des autorités.

Le fonds de réserve qui était de fr. 1,548,073-86 en 1898,
g’éleve a fr. 1,594,097-75, soit une augmentation de
fr. 46,023-89. L’exercice précédent, il y avait augmen-
tation de fr. 26,300-14.

Caisses particuliéres de secours.

Les comptes en recettes et en dépenses soldent par un
boni de fr. 36,855-70. En I’ajoutant aux soldes antérieurs,
le boni s’éléve 4 fr. 104,774-37; ’année précédente il était
de fr. 67,918-67. Les comptes de tous les charbonnages
soldent en boni; I’année précédente, les soldes de deux
d’entr’eux présentaient ensemble un mali de fr. 3,368-48.

Accidents.

Le tableau suivant donne la statistique des accidents
survenus depuis 1881 dans le ressort de la Caisse de pré-
voyance du Centre et qui ont créé des droits & des
pensions ().

(1) 11 est a remarquer que les accidents graves survenus dans les charbonnages
du Centre ne donnent pas tous lieu 4 'intervention de la caisse. Tel est le cas
pour les accidents ayant entrainé la mort de veufs sans enfants, orphelins, etc.
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) — Accidents Tués Blessés
IANNEES ] 2 | Proportion | & ;;;ﬂ;n E Proportion
d’ouvriers 'E par1,000 'E par 1,000 & par1,000
} - ouvriers | .S | -ouvriers = ouvriers
5 -1881 12,662 | 26 205 17 134 9 071
1882 12,803 | 27 210 13 1 » 14 109
1883 13,486 | 37 27 | 20 148 | 17 126
1884 14,1238 | 22 156 | 14 0 99 8 0 57
1885 14,037 | 30 S ) 1 56 8 0 57
1886 13,882 | 13 0 94 4 0 28 9 0 65
1887 14,849 | 18 1.5 [0 0 77 i 0 49
1888 14,666 | 21 143 8 054 | 13 0 89
1889 14,913 | 21 141 9 060 | 12 0 80
1890 16,047 | 19 118 6 037 | 13 0 81
1891 16,701 | 17 101 6 036 | 11 0 66
1892 16,619 | 20 120 | 13 0178 7 0 42
1893 16,581 | 14 08 | 10 0 60 4 0 24
1894 16,914 | 24 1:42 (]| =1 124 3 018
1895 i7,0714 | 17 099 | 11 0 64 6 0 35
1896 16,956 | 12 0 7 0 41 5 0 30
1897 16,729 | 12 07 9 0 54 3 018
1898 17,051 | 18 106 6 03 | 12 07l
1899 17,246 | 10 0.58 8 0 46 2 017
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CAISSE DE LIEGE (')

Pendant Pannée 1899, 45 établissements miniers ont été
en activité dans la province de Liége : 40 mines de houille,
4 mines métalliques et une miniére.

Deux de ces établissements, ayant occupé ensemble
66 ouvriers, ne sont pas affiliés 4 la Caisse de prévoyance.
Par contre, deux sociétés qui n’exploitent plus leurs con-
cessions, y ont continué leur affiliation en faisant des
versements en faveur d’ouvriers employés 4 des travaux
accessoires.

Non compris ces derniers travailleurs, les établissements
affiliés ont occupé, en 1899, 31,294 ouvriers, ¢’est-a-dire
488 de plus qu’en 1898. Abstraction faite de toute retenue,
ces ouvriers ont recu en salaires 36,546,520 francs pour
9,408,097 journées de travail.

En moyenne, le salaire journalier net de I'ouvrier affilié
a donc été de fr. 3-88 et son gain annuel de fr. 1,167-84.

En 1898, ils avaient été respectivement. de fr. 3-61
et de fr. 1,110-83, d’olt une augmentation, en 1899, de
fr. 0-27 ou 7.5 °/, pour le salaire journalier, et de fr. 57-01
ou 5.1 °/, seulement pour le gain annuel. L’écart entre ces
deux majorations proportionnelles est dt anx gréves d’avril-
mai 1899, qui ont réduit le nombre annuel moyen de jours
de travail par ouvrier.

(1) Rapporteur M. Ad. Firket.
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Caisse commune de prévoyance.

I. — Recettes et dépenses.

Le Conseil provincial de Liége a continué 4 allouer 4 la
Commission administrative de la Caisse de prévoyance tine
somme de 15,000 francs au moyen de' laquelle 110
secours extraordinaires, d'un import total de 14,952 francs,
ont été distribués a d’anciens ouvriers ne présentant pas
les conditions requises pour étre secourus réguliérement.

Cette recette et ces dépenses font ’objet de -comptes
spéciaux et ne sont pas comprises dans ceux de la Caisse
commune de prévoyance, que nous allons examiner.

Recettes.

Somme versée par les exploitants (2 °/, des

salaires payés aux ouvriers).
Subside du Gouvernement .
Intéréts des capitaux placés.
Rentrée extraordinaire .

Total des recettes.

Dépenses.

Pensions et secours .
Frais d’administration
Commissions de banque.

Total des dépenses.

. 740,134 02

11,449 26
80,245 82
1,000 »

. fr. 852,829 10

I, T45.531 »

8,978 56
241 23

fr, TBAT50 79
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i

Les recettes ont augmenté de fr. 45,575-60, les dépenses
de fr. 20,047-30 relativement & ’année 1898. Ces diffé-
rences correspondent trés sensiblement 4 1’augmentation
de la cotisation des exploitants, qui a été de fr. 45,780-84,
et & une majoration de 19,319 francs du montant des pen-
sions et secours.

L’excédent des recettes sur les dépenses a été de
fr. 78,078-31 en 1899.

Le tableau ci-dessous permet de comparer le mouvement
financier de cette derniére année avec celui des cing années
précédentes.

‘ Excédent Avoir
ANNEES Recettes Dépenses | des alafin |
recettes de Pannée |
| |
Fr. Fr. Fr. | Fr.
1894 . 672,502 67 | 631,360 30 41,142 37 | 2,103,335 03
1895 . 691,907 30 | 657,360 13 34,547 17 | 2,137,882 20
1896 . . 693,699 43 | 679,699 39 14,000 04 | 2,151,882 24
1897 . 741,745 38 | 713,368 02 ‘ 28,377 36 | 2,180,259 60
1898 787,253 50 | 734,703 49 52,550 01 ! 2,232,809 61
1899 . . 832,829 10 | 754,750 79 78,078 31 i 2,310,887 92
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II. — Pensions et secours.

Les deux tableaux suivants font connaitre pour chaque
année de la période quinquennale 1894 a 1898 et pour
I’année 1899, d’une part, le nombre des personnes secou-
rues par la Caisse de prévoyance et les sommes qui leur ont
été distribuées; d’autre part, la facon dont celles-ci ont été
réparties entre les diverses catégories de bénéficiaires.

Nombre Montant des pensions
e et secours
ANNEES L e
personnes
par
secourues tocal personne

Er. Fr.
1894 4,282 623,199 » 145 54
1895 4,439 649,245 50 146 26
1896 . 4,534 670,986 32 147 99
1897 4,683 703,841 » 150 30
1898 . 4,877 725,712 » 148 80
1899 4,985 745,531 » 149 56

|
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DESIGNATION NOMBRE DE PERSONNES SECOURUES

DES ————— —

PERSONNES SECOURUES 1894 1895 1896 1897 1898 1899

Ouvriers mutilés. . . . 760 | 177 809 852 879 906
|

| Veuves d’ouvriers tués . - 528 528 | a2l 523 516 515
Veuves d'ouvriers mutilés pensionnés 87 87 90 93 98 100
i 1age 5 3 3 28 20

Prinesith Pensions viagéres. . 35 i 33 30

d’ouvriers

tues Secours extraordinaires 9 24 19 17 16 11

Orphelins de pére et de meére et

enfants de veuves . . . . 3G9 357 351 333 323 313
\
{

Indemnités aux veuves remariées. 3 10 9 8 | 8 s
Totaux des personues secourues et

des sommes distribuées du chef

d’accidents . ‘ 1,791 1,817 | 1,832 | 1,856 1,868 1,882
Vieux ouvriers et infirmes . . . 2,491 2,622 | 2,702 | 2,827 | 3,009 | 3,103

Totaux généraux. . 4,282 4,439 | 4,534‘ 4,683 4,877 4,985
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MONTANT DES SECOURS .DISTRIBUES
1894 ‘ 1895 1896 1897 1898 1899
=
Fe. } . Fr. Fr. Fr. Fr. Fr. |
128,700 » | 133,908 » | 140,028 » | 145,548 » | 153,756 » | 156,121 »
84,838 j 84,600 » 85,608 » 85,340 » 85,12+ » 84,932 »
8,160 » 7,992 & 8,304 » 9,048 » 9,672 » 9,504 »
5,202 » | 4,800 » 4,500 » 4,104 » 4,464 » 4,488 »
1,100 » | 2,885 50 2,261 32 3,743 » | 2,630 » 1,680 » ‘
‘ ! ]
22,488 » | 21,012 » 21,036 » | 20,928 » | 20,352 » 19,584 »
!
675 » 2,150 » 1,825 » 1,700 » 1,600 » 1,700 »
|
251,303 » 258,247 50 264,462 32 270,411 » 277,598 » 278,009 »
“
371,806 » | 390,998 » | 406,524 » | 433,430 » | 448,114 » | 467,522 »
623,199 » 649,245 50 670,986 32 703,841 » 725,712 » 745,581 »
|

./ .\\
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Le tableau précédent montre que les secours aux
victimes d’accidents ou & leur famille et le nombre des
personnes secourues de ce chef, n’ont augmenté respecti-
vement que de 411 francs et de 14 personnes en 1899,
relativement & ’année précédente, tandis que les secours
distribués aux ouvriers igés ou infirmes se sont accrus
de 19,408 francs et que le nombre de ces derniers a
augmenté de 94.

Les charges que la Caisse de prévoyance s’est imposées
en faveur de 'invalidité et de la vieillesse se sont élevées
ainsi 4 467,522 francs en 1899, c’est-a-dire 4 62.7 9/, de
la totalité des pensions et secours qu’elle a distribués.

Caisses particuliéres de secouirs.

Dans le tableau suivant sont résumées les opérations des
Caisses particuliéres de secours des mines et miniéres de
la province de Liége, pendant I’'année 1899. Ces Caisses y
sont classées en catégories d’aprés leur mode d’alimen-
tation.



B

SHENOILSILYIS

‘ @ OUVRIERS RECETTES DEPENSES
8
e |—m—— | — — =i — —
TE 238 \ Subven- secours . | v |
RELLOORIES Eg E Salaires |Retenues '{Lio‘nesn = MO?EE ot I;-I;ﬁi-leos ‘
= g I sar les des — Médica. | Char- des = | TOTAL
| 0 bruts salaires | exploi- | Argent “| bon, édecins
= tanuts & MetS |oain, etc | =
a) Caisses alimentées exclusive- I Er. Fr. | Fr. Hr Fr. Fr. | Fr. Fr.
ment par les retenues sur les ) ]
salaires . . .. . . o .| 8 409 343,390f 7,340 » 4,720/ 1,070 90 870 | 6,750
#) Caisses alimentées exclusive-
ment par les subventions des
exploitants . . . . . . | 28 |22,375|26,562,360] » 538,660] 322,470 103,460 36,140 71,280 |533,350
¢) Caisses mixtes ~ . . . . . | 45,035 6,093,600] 121,870 64,570] 99,630 37,610| 4,070 17,250 158,560
Totaus -* - = . ||/85] 27,819(32,999,350] 129,210| 603,230 426,820 142,140| 40,300 89,400 (698,660
| Mine sans caisse particuliére,
affiliée 4 wune compagnie '
- d’assurances. . . . . . 1 78 78,850 1,750 » ¢ 4 t ? ?
Mines dépendant de groupes d’éta-
blissements ayant une caisse \
commune dont les comptesne
sont pas subdivisés (1). . . | 9 | 8,463 3,852,320 79,970 56,720] 76,720| 26,580 3,250 18,280 (124,830
Totaux généraux . . . | 45 [31,360/36,930,520] 210,930| 659,950 503,540 168,720| 43,550 | 107,680 I823,490
|

(1) Les recettes et les depenses sont relatives i 'ensemble des établissements, tandis que les nombres d'ouvriers et les salaires
| ne concernent que les mines qui en dépendent.

668
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Les catégories a, b et ¢ du tableau précédent renferment
33 charbonnages, une mine métallique et une miniére.

IEn comparant les totaux de ces trois catégories avec les
totaux correspondants du résumé des opérations des caisses
particuliéres de secours pendant ’année 1898, on constate
les augmentations suivantes: retenues sur les salaires
8,690 francs, subventions des exploitants 63,990 francs,
dépenses totales des caisses 51,475 francs.

La derniére catégorie du tableau comprend six charbon-
nages ayant chacun une fabrique d’agglomérés, un groupe
d’établissements composé d’'un charbonnage, d’'une mine
métallique et d’'une usine 4 zine, et un groupe formé d’une
mine métallique en travaux de reconnaissance et d’une
usine & zine.

La comparaison des totaux de cette catégorie avec ceux
de I’année 1898 montre une majoration de 17,010 francs
pour les subventions des exploitants, une diminution de
1,040 franes des retenues sur les salaires et de 1,050 francs
sur la totalité des dépenses des huit caisses de secours
correspondantes.

D’autre part, si 'on considére I’ensemble des opérations
des caisses particuliéres de secours et de la Caisse commune
de prévoyance, en faisant abstraction de la petite exploi-
tation affiliée 4 une compagnie d’assurances, on voit que,
pendant 'année 1899, les établissements miniers de la
province de Liége et les deux usines a zinc appartenant a
des sociétés n’ayant pas de caisse de secours spéciale pour
leurs exploitations minérales, ont consacré a ’assistance
des ouvriers et de lenrs familles une somme totale de
1,569,021 francs, dans laquelle le prélévement sur les
salaires n’intervient que pour 209,180 francs, ¢’est-a-dire
1837
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CAISSE DE NAMUR (%)
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La Caisse de prévoyance en faveur des ouvriers mineurs
de la province de Namur comptait, en 1899, 41 établis-
sements affiliés, dont 16 en activité et 25 en non activité.

Ges chiffres sont les mémes que ceux de I’année précé-

dente.
Les établissements dont il s’agit se répartissent comme
ci-aprés :
DESIGN ATION EN ACTIVITE INACTIVES ENSEMBLE
Mines de houille 8 8 16
Mines métalliques ! 2 & 6
Miniéres . 1 9 10
Carriéres. 3 3
Terres plastiques et sables 5 1 6
Totaux 16 25 41
Le nombre d’ouvriers occupés est de 2,925
Celui deg journées effectuées de . .. 872,761
Le montant des salaires est de . fr. 8,287,693 26
Le salaire moyen annuel est donc de fr. 1,124 »
et le salaire moyen journalier de : 1o, S T

Le tableau ci-aprés donne la comparaison de ces chiffres
pour les cinq derniéres années.

(1) Rapporteur M. J. Libert.
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1899 41 | 16 2,925 872,761 208 3,287,693 261,124

w u @ Nombre # §| Montant Salaire
o |0 | wE V.o moven
4] - QD - 8 a ; 5
2 02|83 = 258 des = -
amals g 28 — !
f: ga“‘ @ = | d’ouvriers de ZO %"’ salaires 5 E :5’
] 3 journées | © &, ‘ g d=
| | ¢ |87
[ Er. Fr. |Fr.

1895 | 43 | 20 2,639 762,121 | 289 |2,264,364 10| 858 04/2 97
1896 | 43 | 19 2,553 746,162 | 292 |2,383,684 77| 933 68/3 19
1897 | 42 | 17 2,729 807,650 | 296 2,560,837 23| 938 38/3 17
1898 | 41 | 16 2,879 856,045 | 297 2,927,751 19]1,016 93{3 42
»3 T7

Comparée & 1898, 'année 1899 donne les résultats sui-

vants :
Le nombre d’ouvriers a augmenté de . . 46
Le montant des salaires a augmenté de fr. 359,942 07
Le salaire moyen annuel de . . . . fr. 107 07
et le salaire moyen journalier de . . . fr. 0 35

Recettes

Les recettes totales de la Caisse se sont élevées o la
somme de fr. 58,090-22, qui se décompose comme suit :

Cotisations des exploitants . . . . fr. 49,339
Subside de 'Etat . . . . . . . . 990
Subside de la Province . . . . . . 950
Intéréts des fonds placés et divers. . . 7,710

45
17
»
»

Total fr. 5R%,090 22
Les recettes de 1898 avaient été de . fr. 52,918 96

Il y a donc une majoration de recettes

en faveur de 1899de . . . . . .fr. 5,171-26
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Cette augmentation provient exclusivement de la sub-
vention des exploitants, par suite de l’accroissement du
‘montant des salaires.

L’aigmentation a méme di compenser la diminution
des intéréts des fonds placés résultant du remboursement,
en 1898, des obligations 4 °/, de la Caisse immobiliére.

‘La perte d’intéréts a été de 220 francs pour 1898 et de
440 francs pour 1899 du chef de ce remboursement.

Le tableau ci-aprés donne la comparaison des recettes
effectuées pendant les cing derniéres années.

Cotisations Intéréts B Subsidesr
ANNEES | © d d 9 | 5
N es es e det OTAUX
exploitants capitaux PEtat province
Er. Fr. Fr. [ Fr i 20
1895 34,380 40 [(1H12,361 » 996 15 550 45,157 13
1896 36,045 88 |(2) 9,094 95 982 » 550 46,672 83
1897 38,440 91 7,798 59 955 05 550 47,744 55 [
| 1898 43,935 » |(3) 7,459 81 974 15 | 530 52,918 96
1899 49,339 45 |(4) 7,210 » 990 77 550 58,000 22 |

1) Y compris : plus-value sur vente de titres . . .. fr. 3,130 42
(2) » » » « « s oft. 80855
» » » 9w o« w35 50
» rémboursement d'un secours payé indament 30 00
———- 876 05
) » TentreesAiverses. G e s 30 25
(4) » » - » ’ o o A 21 »

Cette derniére somme comprend exclusivement la cotisation payée par 'Etat
sur 'indemnité du délégué a 'inspection des mines ; il a été payé en 1898, pour
le méme objet, une somme de fr. 20-25
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Dépenses

Les dépenses totales se sont élevées 4 fr. 59,864-80.
Elles se décomposent comme suit :

Pensions et secours . . . fr. 57,685 50
Traitement du trésorier . . . . 600 »

Id. du secrétaire . . . . 750 »
Impressions, etc. . . . . . . 245 50
Dépenses diverses . . . . . . 583 80

Total fr. 59,864 80
Le total des dépenses de 1898 était de . 59,297 47

Soit donc une augmentation de fr. 367 33
Cette augmentation, qui n’atteint pas 1 °/, des dépenses,
se répartit sur les postes : pensions et secours, impressions
et dépenses diverses.

Les pensions et secours accordés pendant les années
1898 et 1899 sont détaillés dans le tableau ci-apres :
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Nombre Montant Montant
DESIGNATION e en en
g% g% 1898 1899
Be. Fr.
Pensions viageéres
‘ Ouvriersmutilés . . . . .| 52 | 53 | 11,830 11,836
j Veuves d'ouvriers tués . . . | 91 | 89 16,285 ; 28,888] 16,275 28,823H
Péres et méres d’ouvriers tués. 3 3 773 S T2 S

Pensions temporaires

Orphelins de pere et de mére » | » » » ?
Enfants d’ouvriers mutilés . . | 19 | 13 540 1,156 434 S 1,232
Enfants de'veuves . . . .| 22| 27 616/ 798

Secours extraordinaires

Personnes déja pensionnées . 6 ("6 384 384
Proches parents du défunt. . | 13 | 15 1,720 1,615)
» 21,251 27,630)
Ouvriers griévement blessés . [137 141 | 24,737 \ 25,391 S
Vieux ouvriers infirmes. . .| 2| 2 410 | 240
Totaux . . |345 |349 57,295 57,685

Les pensions viagéres ont diminué de 65 francs.

Par contre, les pensions temporaires ont augmenté

A8 « « 47 % & % + % & & » % o 3% T8
et les secours extraordinairesde . . . . . . 379

L’augmentation totale est doncde . . . . . 455
dont il faut distraire la diminution du 1 poste . . 65

Soit pour la majoration des secours et pensions fr. 390

Le tableau ci-aprés donne la comparaison des dépenses
de la Caisse pendant la derniére période quinquennale.
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Pensions Pensions g Tot g
2 viagéres temporaires PERIECR AR =
= = - » o]
=N e - - o o g 2 ENSEMBLE
AL gl 2 £z
< £ Montant | § ; & £ Montant & Montant =
o Q o s} o <
Z i Z Z o
Fr. Fr. Fr. ‘ Fr. Fr Fr.
1895 | 145 | 28,449 82 | 49 | 1,53 147 | 24,791 » | 341 | 54,776 82 2,634 45 | 57,411 27 [
1896 | 147 | 29,225 » | 42 | 1,304 | 147 | 26,585 » | 336 | 57,114 » | 2,462 35 | 59,576 35
1897 | 146 | 29,985 50 | 40 | 1,275 | 151 | 26,526 » | 337 | 57,786 50 | 2,518 85 | 60,305 35
1898 | 146 | 28,888 42 | 41 | 1,156 | 158 ‘ 27,251 » | 345 | 57,205 42 | 2,002 05 | 59,297 47
\
1899 | 145 | 28,823 50 | 40 | 1,232 | 164 i 27,630 » | 349 l 57,685 50 | 2,179 30 | 59,364 80

de la Caisse pendant les dix derniéres années.

Situation de la caisse

Au 1° janvier 1899 I'avoir était de fr,
A ajouter les recettes de 'année

236,215 62
58,090 22

Total fr. 294,305 84

A déduire les dépenses de I'année . . 959,364 80
Au 31 décembre 1899 l'avoir étail de . fr. 234,441 04
D’ol un déficit de . . fr. 1,774 58

Fr. 236,215 62

Le tableau ci-aprés donne la comparaison des opérations
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\ [
Excédent | Excédent | Avoir total

| -
ANNEES ‘ Recettes Dépenses e S a

recettes | dépenses | fin d’année

B, ‘ Tr. | Er, Frs Fr.
1890 . . 61,216 12 54,933 65 | 6,282 47 ‘ » 295,168 04
1891 . . 59,059 41| 53,804 81 | 5,254 60 » 300,422 64
1892 (a) . 50,437 85| 53,094 25 » 2,656 40| 297,766 24
1893 (&) . 44,770 31| 54,220 85 n 9,450 54| 288,315 70
1894 . . 44,485 82| 55,619 35 » 11,133 53| 277,182 17

| 1895 (c) . 45,157 13| 57,411 27 1 12,254 14| 268,058 45

| \

; 1896 (d) 46,672 83| 59,576 35 " 12,903 52 255,154 93
1897 . . 47,744 55 60,305 35 » 12,560 80‘ 242,594 13
1898 (e) . 52,918 96| 59,297 47 » 6,378 51| 236,215 62
1899 ( f). 58,000 22| 59,864 80 ) 1,774 58| 234,441 04

a) En 1892 bénéfice sur remboursement d’obligations .  Fr, 16 82
6) En1893  » » » e 11 00
¢) En 1895 Vente d’un titre . . . . . . . ... 3,130 42
d) En 1896 » Tl SR 808 55
remboursement d’obligation . . 37 50 876 05
Remboursement d’'un secours payé indiment . . 30 00
e) En 1898 Rentrées diverses . . . o e 30 25
| /)En189, id. o e . . . 2100

Le déficit annuel a considérablement diminué dans les
" deux derniéres années ; il n’a été que de fr. 1,774-58 en
1899, contre fr. 6,378-51 en 1898; il avait atteint son
maximum en 1896, ou il atteignait fr. 12,903-52.

Cette situation est due a laugmentation notable des
salaires des ouvriers des charbonnages pendant ces der-
niéres années.

Ce sont les mines métalliques et les miniéres de fer
abandonnées qui pésent surtout si lourdement sur la caisse
de Namur.
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Le tableau ci-aprés renseigne pour les dix derniéres
années, les charges supportées par chacune des catégories
des exploitations inactives.

a NiNES TERRES

\E ‘ CH:;:}?SX_ ) MINIERES CARRIERES pLasTiQUEs | TOTAUX

5: METATLLIQUES . q

Fr. Fr. Er. Fr. Fr., | Bz

1890 5,982 » 1,200 « 7,141 » 320 » » 14,643 »
1891 5,642 » 1,200 » 6,723 » 300 » J » 13,865 »
1892 4,906 » 1,200 » 8,613 » 300 » » 15,019 »
1893 4,482 » 1,110 » 8,503 » 300 » » 14,395 »
1894 3,981 » 1,130 » 8,223 » 300 » 180 » 13,814
1895 3,916 » 960 » 8,046 » 540 » 180 » 13,642 »
1896 3,477 » 1,295 » 7,548 » 540 » 180 » 13,020 »
1897 3,876 » 1,140 » | 10,200 » 540 » 180 » 15,936 »
1898 4,131 » 960 » 10,145 » 540 » 180 » 15,956 »
1899 3,771 » 960 » 9,655 » 540 » 180 » 15,106 »

Ces charges, qui avaient atteint leur point culminant en
1898, ont légérement diminué en 1899 ; la différence est
de 830 francs, soit d’environ 5.2 °/,

Les tableaux ci-aprés donnent la répartition des recettes
et des dépenses, en tenant compte de la nature de 1’exploi-
tation et en distinguant si les établissements sont en
activité ou inactifs,
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|
ETABLISSEMENTS v o B | Sommes Sommes
= = 8
EN ‘é 'g. g | payées par | regues par Boni Déficit
= O g
ACTIVITE Z z 'E‘ la caisse la caisse
o
Fr. |‘ Fr. Fr. Fr,
Charbonnages . 8 | 2,620 | 32,460 50 | 45,604 30 | 13,143 80 »
Mines métalliques . 2 3 1,260 » 40 85 1,219 15
Miniéres. 1 260 8,619 » 3,141 96 5,477 04
Terres plastiques et 5. 42 240 » | 552 34 312 34 »
sables. s
Totaux. 16 | 2,925 | 42,579 50 | 49,339 45 | 13,456 14 6,696 19
En déduisant le déficit 6,696 19
11 reste un boni de 6,759 95
£
ETABLISSEMENTS | ¢ | g § | Sommes | Sommes
’g g = | payées par | regues par Boni Déficit
] o 8
INACGTIFS z < S la caisse la caisse
5
Fr. Fr. Fr. Fr:
Charbonnages . 8 » 3,771 » » » 3,71 »
Mines métalliques . 4 0 960 » » » 960 »
Miniéres. 9 » 9.635 » » » 9,655 »
Carriéres 3 n 540 » » » 540 »
Terres plastiques et 1 » 180 » » » 180 »
sables. B =
Totaux 2 " 15,106 » » » 15,106 »
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Le tableau suivant renseigne pour la derniére période
quinquennale le nombre d’accidents ayant nécessité 1’in-

tervention de la caisse :

é ACCIDENTS TUES RILESSES ’
2 z Eg® 4 - Z S EG
“ 1895 2,639 15 5 68 2 076 14 l 5 30
|j 1896 2,563 5 1 96 0 0 00 5 1 96
1897 2,729 10 3 66 3 110 i 2 56
1898 2,879 | 16 5 56 4 1 39 14 4 86
1899 . 2,925 1¥ \ 5 81 4 1 37 14 479

Caisses particuliéres de secours

Les caisses particuliéres de secours sont alimentées par
les exploitants ou par une retenue faite sur les salaires des
ouvriers.

Les secours distribués tant en argent qu’en nature par
les caisses particuliéres des établissements qui ont fourni
les renseignements statistiques se sont élevés 4 fr.37,799-21
ainsi qu'il résulte du tableau ci-aprés.



Sommes payées Distribution y g g 2 2
L == B ! 3 = ] 2
== — 8 & 5 g e
P @ 2 =] = ] ..g‘ ~8" & o
DESIGNATION & gt d § 2 sz | = 8 S 3 £5
£ E L 5 2 =g 4 2 2 3 g5
5 : 88 S 2 8 | =2 5 g i e
5% ° = 3 5 Ei= K r & g g
% ¥ g & € a || a4 © S A & g
s 2 E g g =2 g ©
~ — 8 Q m
Fr. Fr. Fr. Fr. Fr Fr. Fr. Fir. Fr.
Mines de houille . 13,823 29 4,743 18 | 5,319 32 /1,016 80| 469 45 62 00 | 6,406 00 548 65| 32,620 65 1,106
Mines métalliques » " 0 » » » » o » »
|
Miniéres 660 10 " 637 34 ‘l 147 75| 185 95 5100, 111,127 31 967 11| 4,218 56 G6
|
Carriéxjcs » " » ‘ » » » » » " 1)
Terres plastiques ‘ o
et sables. % . 250 00 2 j » » 500 00 » 900 00 3
Totaux 14,483 39 ‘ 4,993 18 | 5,956 66 |1,164 55| 655 40 67 » | 8,033 31 |1,515 76| 37,799 21 1,175 |

SENDILSILY.LS

116
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Ces dépenses se sont élevées :

En 1898 a fr. 33,429 80
En 1897 » 27,863 15
En 1896 » 30,408 52
En 1895 » 33,825 99

Il ne faut toutefois pas attacher une grande importance
aux chiffres renseignés dans ce dernier tableau parce que
les établissements sont libres de fournir les renseignements
concernant leurs caisses particuliéres de secours et que
plusieurs d’entre eux ne les fournissent pas.

CAISSE DU LUXEMBOURG ()

A. — Caisse commune de prévoyance

Recettes . . .fr. 13,652 67
Dépenses . . . . 10,878 80
Boni . .fr. 2,773 87

Les recettes ont augmenté en 1899 de fr. 365-26.

Le salaire moyen a été de fr. 3-64, contre 3-59 en 1898.

Les dépenses ont diminué de fr. 96-40 par rapport &
Pexercice précédent.

La réserve de la caisse était au 31 décembre 1898 de
fr. 33,430-36; au 31 décembre 1899, elle s’élevait &
fr. 37,116-25.

Le nombre des établissements associés était & la fin de
1899 de 9 comprenant 11 exploitations qui ont employé
en movenne 860 ouvriers. Ceux-ci ont fourni 232,200 jour-
nées de travail et recu un salaire total de 845,023 francs
correspondant pour chacun d’eux a fr. 981-89 ou fr. 3-64
par jour.

{1) Rapporteur : M, Fabry.
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Les recettes de 'année se décomposent comme suit :

Retenues sur les salaires des ouvriers. fr. 6,337 67

Cotisations des exploitants. . . . . . 6,337 68
Subside de 'Etat. . . . . . . . . 234 32
Subside de la Province. . . . . . . 23 »
Rente sur’Etat. . . . . . . . . 720 »

Total. . fr. 13:652— 67

Les dépenses de 1899 ont été appliquées comme suit en
pensions et en secours :

42 ouvriers incapables de travailler .  fr. 5,576 60
15 veuves deunriers. © - « & o« .« 1BTH »
8 parents d’ouvriers. . . . . . . . 495 »
31 ouvriers vieux et infirmes . . . . . 1,500 »
AN . o o & & % B e e % 310 »
D SBAOIITS « o = = = @ = 5 b oow o 625 »

Total tr. 10,381 60

Les charges de I’Association étaient au 1°" janvier 1900,
Savoir :

Pensions acquises, déduction faite des secours
temporaires et des extinctions de 'année. fr. 10,257 80

Frais d’administration . . . . . . . 497 20

Total {r. %,755 »
Les charges au 1 janvier 1899 étaient de 10,296 »

Soit en plus pour 1900 . fr. 459 »
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B — Caisses particuliéres de secours

Les recettes pour Pannée 1899 s’élévent & fr. 12,311 65

» : » 1898 » . 40,673 11
D’ott une augmentation de fr. 1,638 54
Les dépenses en 1899 s’élévent 2. . . . 11,787 73
» 1898 » e o« =« o« 10,036 29
Les dépenses de 1899 sont donc supérieures
dcellesde 1898 de . . . . . . .1r 1,751 44

C. — Accidents.

QOuvrier tué . : g : 1
Ouvriers blessés . . . <

APPROUVE PAR LA COMMISSION PERMANENTE DES CAISSES DE PREVOYANCE
EN FAVEUR DES OUVRIERS MINEURS :

L’ Ingénicur en chef-directeur L’ Inspecleur general des Mines,
des Mines, Président,
Membre-Secréiaire, Ap. Frxer.

Louis DEJARDIN.

e e e e e s e



DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

APPAREILS A VAPEUR

[35177837(483)]

(Instruction n° 52)
Soupapes de sureté des réchauffeurs d’eau

d’alimentation et des appareils de fabrication.
(Art. 12, 20 et 47.)

Bruxelles, le 12 mai 1902

CIRCULAIRE

@« MM. les Ingénieurs en chef Directeurs de service pour

la surveillance des appareils & vapeur.

Tl m’a 6té récemment demandé des instructions au sujet de la forme
et des dimensions 4 donner aux soupapes de sureté qui, aux termes
des articles 20 et 47 de l'arrété royal du 28 mai 1884 peuvent,
éventuellement, devoir étre placées sur les réchauffeurs d’eau d’ali-
mentation et sur certains appareils de fabrication.

La Commission consultative permanente des appareils & vapeur,
que j'ai saisie de I'examen de cette question, a émis l'avis que
I'emploi des soupapes & siége conique peut étre toléré sur les appa-
reils ol elles recoivent la pression de l'eau. Dans ce cas, I'inclinaison
du siége ne pourra dépasser 45 degrés et la largeur effective de la
surface annulaire de contact sera au maximum de 4 millimeétres. Les
soupapes dont il ’agit seront en outre disposées de maniére a prévenir
les accidents qui seraient dus a des projections d’eau chaude.

En ce qui regarde leur diamétre, 'on pourra se contenter d’une
déclaration du constructeur ou du propriétaire de 'appareil attestant
que les soupapes dont il fait usage présentent l'efficacité requise.
Il conviendra toutefois que la section d’évacuation des soupapes des
réchauffeurs soit au moins égale & celle du tuyau d’introduction de
I'eau dans ces derniers.
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Quant au calcul de la charge & leur appliquer, il se fera comme
pour les soupapes 4 siége plat.
Je me rallie, Monsieur l'Ingénieur en chef, & cet avis de la
g
Commission et vous prie de vous y conformer, le cas échéant.
Le Ministre de UIndustrie et du Travail,
Baron SURMONT DE VOLSBERGHE.

PERSONNEL

Corps des Mines. — Recrutement
[3518233(493)]
Arrété royal du 27 juin 1902
modifiant Uarrété du 2 septembre [896.

Lgoprorp II, Ror nes BEeLGEs,

Vu Notre arréié du 2 septembre 1896, relatif an recrutement des
ingénieurs des mines ;

Considérant que dans I'intérét du service il y a lieu d’apporter des
modifications au dit arrété;

Sur la proposition de Notre Ministre de I'Industrie et du Travail,

Nous AVONS ARRETE ET ARRETONS :

ArrmicLe unioue. — Les dispositions du n° 6 de larticle 2 de
'arrété royal du 2 septembre 1896 sont remplacées par les suivantes:
ARrT. 2. — 6. — Langue flamande, allemande ou anglaise (au

choix des concurrents).
Notre Ministre de I'Industrie et du Travail est chargé de I'exéeution
du présent arrété.
Donné a Ostende, le 27 juin 1902.
LEOPOLD.
Par le Roi :
Le Minisirve de U Indusirie
et du Travail,
Baron SuryMoNT de VOLSBERGHE.
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Arréle ministériel du 1% juiller 1902,

Le MiNiSTRE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL,

Vu les arrétés royaux du 2 septembre 1896 et du 27 juin 1902
réglant I'admission aux fonctions d'ingénieur de 3™ classe des
mines et notamment les articles 3 et 4 du premier de ces arrétés ;

Vu le programme des matiéres du concours pour 'admission 4 la
dite fonction, annexé & l'arrété ministériel en date du 2 septem-
bre 1896.

ARRETE :

ARTICLE PREMIER. — Un concours pour le recrutement des ingé-
pieurs du corps des mines aura lieu les 27 octobre 1902 et jours
suivants 4 I’hotel du Ministére de 'Indusirie et du Travail, rue
Latérale, 2, 4 Bruxelles.

ARrT. 2. — Les matiéres de 'épreuve, ainsi que le nombre maxi-

‘mum des points attribués aux diverses branches sont :

Nombre
des points.

1{°® Exploitation des mines, y compris la topographie
souterraine . . . . . . . . . . . . 30
20 Métallurgie, y compris la préparation mécanique
deg mineraig. « = « & <« . & s s 20
3o Législation miniére, industrielle et du travail,

ainsi que la réglementation qui s’y rapporte. . 14

4° Physique industrielle . . . . . . . . . 12

e Rédaction frangaise. . . . . . . . . . 10
6° Langue flamande, allemande ou anglaise (au

choix des concurrents) . . . . . . . . 6

7° Travaux graphiques . . . . . . . , . 8

100

Artr. 3. — Il sera exigé au moins la moyenne des points sur la

branche 1 et sur les branches 2, 3 et 4 réunies et les 6/10° des points
sur I’ensemble des matiéres.

ArT. 4. — Les matiéres des branches 1 a4 4 sur lesquelles les
questions seront posées, conformément au § 2° de 'article 4 de 'arrété
royal prérappelé du 2 septembre 1896, sont indiquées a la suite du
présent arrété.

Bruxelles, le 1¢° juillet 1902.

Baron SURMONT pe VOLSBERGHE.




MATIERES DU PROGRAMME
sur lesquelles seront

formulées les questions concernant les branches I a I'V.

I. EXPLOITATION DES MINES.

Sondages.
Sondages & tiges, par percussion et par rodage. — Trépans,
tariéres, bits. — Tiges. Joints & coulisse et & chute libre. — Curage
continu et discontinu. Prise d’échantillons. — Engins de manceuvre.

— Tubages. — Accidents et outils de secours. — Application des son-
dages & la recherche des gites.

Excavations et travaux d’art.

Classification et propriétés des explosifs employés dans les mines.
— Explosifs dits de sdreté. — Expérimentation des explosifs. —
Creusement des trous de mines au moyen d’outils : &) Mds par la
main de 'homme. fleurets, perforateurs; &) Mis par I'air comprimé,
I'eau sous pression, I'électricité; perforatrices & percussion et & rodage.

Organisation du travail. — Chargement, bourrage et amorcage
des mines. Procédés de mise a4 feu. — Procédés d'abatage des roches
sans le secours des explosifs. Haveuses mécaniques. — Résultats du

travail méeanique, avec ou sans les explosifs, dans les chantiers et les
galeries.

Purrs. — Revétements continus et discontinus. Cuvelages. Cons-
truction et exécution.
Creusement sous stot. — Creusement en ferrains aquiferes :

Emploi de I'air comprimé, de la congélation ; procédé Kind-Chaudron,
emploi de la drague avec revétement descendant.

Exploitation proprement dite.

Exploitation sans remblai par tracage et dépilage. Application
aux couches de houille de moyenne puissance.
Exploitation. avec remblais : @) par grandes tailles; tailles mon-
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tantes, tailles chassantes, gradins renverses; &) partracage et dépilage,
entre toit et mur ou par tranches inclinées, horizontales ou verticales.
— Application aux couches de houille. — Circonstances qui influent
sur le choix de la méthode et la marche générale de 1'exploitation.

Transport et extraction.

Transport par locomotives a air comprimé, & électricité, & benzine,
— Transport mécanique par chaine ou céble saus fin, par corde-téte
et corde-queue. — Plans automoteurs et leurs appareils de sareté.

Cages. Gruidages. Recettes au fond et & la surface. Taquets.

Manceuvres. Signaux. — Cébles d’extraction. Types. Comparaison,
Calcul. Circonstances influant sur leur durée. — Procédés pour
équilibrer les cibles.

Machines d’extraction & vapeur. — Description. — Calcul, —

Application de'la détente fixe ou variable. — Condensation.

Epuisement.

Pompes. Description et application des différents systémes. —
Moteurs souterrains & vapeur, avec ou sans volant. — Moteurs a
‘transmission hydraunlique ou électrique. Description des principaux
types. Conditions de fonctionnement. Comparaison.

Translation du personnel.

Echelles. Cables. Appareils de streté.

Aérage.
Composition de 1’air des mines. -— Causes d’altération. — Gise-
ment et dégagement du grisou : ses propriétés. — Explosions. —
Role des poussiéres de charbon. — Indicatenrs de grisou.

Mesure de lavitesse des courants d’air et de dépression. Deseription,
vérification et usage des appareils de mesure. — Résistance au mou-
vement de l'air., — Tempérament. Orifice équivalent. — Travail
utile de la ventilation. — Aérage naturel. — Aérage mécanique :
@) Ventilateurs volumogénes Principaux types, leurs rendements;
&) Ventilateurs déprimogénes. Principaux types. Théorie générale,
Rendements. Expérimentation. Tracé et discussion des caractéris-
tiques.

Aménagement des travaux d’exploitation et des travaux prépa-
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ratoires au point de vue de l'aérage. — Volume nécessaire. —
Aérage aspirant ou soufflant. — Division du courant d’air. — Aérage
ascensionnel. — Mesures & prendre dans les mines a dégagements
instantanés de grisou.

Sauvetage. Moyens de pénétrer dans les milieux irrespirables.
Incendies souterrains.

Description et fonctionnement des principaux types de lampes de
'sireté Expérimentation deslampes. — Eelairage électrique.

Topographie souterraine.

Méthode générale de lever des plans souterrains. — Mesure des
alignements et des angles. ——- Emploi de la boussole et du théodolite
(y compris la vérification). — Orientation des plans de mines. —
Nivellement souterrain. — Mesure de la profondeur des puits. —
Résolution de problémes par la méthode graphique et numérique. —
Percements. Détermination de la longueur, de la direction et de
I'inclinaison de I'axe d'un percement. — Tracé des plans de mines
Registres d’avancement. — Plans, projections et coupes. Tenue
des plans. Plans d’ensemble, par étages ou par couches. — Dessin
des plans. Signes conventionnels. Tracé des courbes de niveau
des surfaces souterraines. Cartes minieres. Raccordement des couches.

II. METALLURGIE.

Préparation mécanique des minerais.

Cassage. Scheidage. Débourbage. Appareils classeurs. — Conecas-
seurs, bocards, cylindres ct meules. — Setzage. Cribles a bras,
cribles méecaniques, cribles continus, cribles & schlamms. Laveries.
-— Classeurs : labyrinthe, spitzkasten, tables de lavage.

Dispositions générales d’'un atelier de préparation des minerais des
métaux usuels.

Application de I'électricité dans la préparation méeanique (électro-
tricuses).

Combustibles.
Bois et son charbon, houilles, anthracites, coke, hydrocarhures,

gaz, combustibles. — Description des principaux types de fours a
coke avec et sans récupération des sous-produits. — Générateurs et



DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 921

fours & gaz — Pouvoir calorifique et température de combustion,
dissociation.
Sidérurgie.

FABRICATION DE LA FONTE. — Minerais de fer. — Fondants. —
Lits de fusion. — Hauts-fourneaux : Coustruction; discussion des
dimensions; monte-charges; prises de gaz; tuyéres. -— Chargement
et mise & feu.

Théorie du haut-fourneau. — Différents types de machines

soufflantes. Appareils a chauffer I'air. — Conduites. — Régulateurs.
— Construction des appareils & chauffer 'air. Comparaison. —

Marche du haut-fourneau en divers produits. — Laitiers. — Acci-
dents aux fourneaux. — Mises hors. — Propriétés et classification
des fontes.

FABRICATION DU FER. — Fours a puddler simples et doubles. Com-
paraison. — Théorie des fours & puddler. Produits. Rendement.
Appareils de cinglage. Trains de puddlage. Fabrication des
ébauchés et des corroyés. — Générateurs a gaz — Systémes de
fours & gaz. — Fours a réchauffer ordinaires et & vent soufflé.
— Laminoirs & fers marchands, a toles et & verges. — Tréfilerie.
— Galvanisation. — Propriétés et classification des fers.
FABRICATION DE L’ACIER. — (émentation. — Fonte malléable.
Acier -Bessemer et Thomas : description du matériel. — Théorie
et description de l'opération. — Nature des produits. — Pits gjers.
Canvertisseurs a petite production. — Aciers moulés. — Acier
Martin-Siemens. Procédé acide et basique : Scraps et ore process.
Fabrication des profilés d’acier : Leurs propriétés.
Notions sur la théorie cellulaire, la structure de l'acier ef ses
mbdifications sous 'action de la chaleur.

III. LEGISLATION MINIKRE ET INDUSTRIELLE.

I. Titres T a Vdela loi du 21 avril 1810 sur les mines, miniédres et
carriéres, avec les modifications que cette loi a regues en Belgique
(lois du 2 mai 1837 et du 8 juillet 1865).

II. Réglement de police du 28 avril 1884 sur les mines, avec les
modifications y introduites par les arrétés royaux des 13 décem-
bre 1895, 13 octobre 1897 et 5 septembre 1901.
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ITI. Réglement de police du 28 mai 1884 sur les appareils a
vapeur.

IV. PHYSIQUE INDUSTRIELLE.

TurrMODYNAMIQUE. Les deux lois fondamentales. Opérations réver-
sibles, isothermales, adiabatiques. Opérations irréversibles. Cyecle
fermé d’opérations. Cycle de Carnot. — Exemple du cycle parfait
-pour une machine 4 vapeur.

Théorie des gaz parfaits. Propriétés. Compression et détenle. —
Ecoulement des gaz. — Compresseurs. — Moteurs & air comprimé.
— Moteurs 4 gaz. Cycles & deux et & quatre temps. Théorie du
fonctionnement.

CHAUDIERES A VAPEUR. Régime idéal, conditions &4 remplir. —
Description spéciale des types les plus répandus de chaudiéres fixes
y compris les chaudiéres a tubes d’eau sectional. — IFoyers divers.
— Alimentation. Injecteurs.

_Théorie de la surface de chauffe. Utilité de la circulation active de
I'eau. Incrustations. Causes d'explosions. Appareils de streté. Essai
d’une soupape de streté. — Tirage des cheminées.

Annexé & mon arrété du 1 juillet 1902,

Baron SURMONT pe VOLSBERGHE.
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