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Recrutement des Ingénieurs du Corps des Mines
[3518283 (493)]

Concours de 189%7. — Arrété ministériel du 4 aodt 189%7.

Le Ministre de U Industrie et du Travail,

Vu larrété roya: du 2 septembre 1896 réglant 'admission aux
fonctions d’ingénieur de 3¢ classe des mines et notamment les arti-
cles 3 et 4 de cet arrété ;

Vu le programme détaillé des matiéres du concours pour
I'admission a la fonction d’ingénieur de 3¢ classe des mines,
annexé a I’arrété ministériel en date du méme jour;

Arréte :

ArTicLE PREMIER. — Un concours pour le recrutement des ingé-
nieurs du corps des mineg aura lieu le 26 octobre 1897 et jours
suivants 4 '’hotel du Ministéere de I'Industrie et du Travail, rue
Latérale, 2, 4 Bruxelles.

Arr, 2, — Les matiéres de I'épreuve, ainsi que le nombre maxi-
mum des points attribués aux diverses branches sont :

Nombre
des points,
1 Exploitation des mines, y compris la topographie
souterraine . . . 30
2 Metallurgle, y compris la préparatxon mécamque des
minerais s 20
3° Législation miniére, mdustrlelle et du travall ainsi
que la réglementation qui s’y rapporte . S . 14
40 Physique industrielle ; . X ‘ . . 12
5o Rédaction francaise . " . 10
6° Langue allemande ou anglalse (au chmx des con-
currents)

6
7° Travaux graphiques. . 8
100
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ARt. 3. — Il sera exigé au moins la moyenne des points sur la
branche 1, sur les branches 2, 3 et 4 réunies et les 6/10 des-points
sur I'ensemble des matiéres.

Art. 4. — Les matiéres des branches 1 a 4 sur lesquelles les
questions seront posées, conformément au § 2° de l'article 4 de
'arrété royal prérappelé du 2 septembre 1896, sont indiquées a la
suite du présent-arrété.

Expédition du présent arrété sera adressée, pour exécution, au
Directeur général des mines.

Bruxelles, le 4 aoiit 1897.
A. NYSSENS.

CONCOURS DE 1897

Annexe & Iarrété ministériel du 4 aott 1897.

Matiéres du programme sur lesquelles seront formulées
les questions concernant les branches I & IV.

I. EXPLOITATION DES MINES.

Recherche des substances exploitables.

Sondages par percussion. Outils de sondage. Application des
sondages & la recherche des gites.

Execavations et travaux d'art.

Classification et propriétés des explosifs employés dans les
mines. Explosifs dits de siireté.

Creusement des trous de mine & l'outil ou au moyen de
machines mues & bras; principaux types de celles-ci. Bourrage et
amorcage. Différents systémes de mise a feu.

Machines & excaver les roches sans le secours des explosifs.

Galeries & petite section. Souténement. Creusement en terrains
ébouleux et boulants.
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Puits. Revétements. Cuvelages. Creusement des puits en
terrains aquiféeres :

1° Travail par épuisement;

20 Travail sans épuisement :

a) Creusement & sec. Emploi de l'air comprimé et de la congé-
lation;

&) Creusement & niveau plein. Emploi du trépan et descente du
cuvelage.

Exploitation proprement dite.

Ezxploitation souterraine. Conditions générales. Choix de la
méthode d’exploitation avee remblais : par grandes tailles, gra-
dins droits, gradins renversés, tailles droites.

Mouvements du sol produits par les travaux d’exploitation.
Propagation; caractéres des dégradations.

Transport et extraction.

Matériel roulant. Discussion du véhicule au point de vue de la
matiere, de la forme et de la capaeité.

Moteurs. Machines locomotives & vapeur, air comprimé ou
électricité. Machines fixes pour transport sur voie inclinée ou sur
voie horizontale. Systémes par chaine flottante ou trainante, par
ciible flottant ou trainant, par corde-téte et corde-queue. Trans-
ports aériens. Plans inclinés automoteurs. Appareils de stireté.

Cages d’extraction. Guidage dans les puits. Taquets. Signaux.

Transmissions. Cdbles. Comparaison au point de vue de la
matiére et de la forme. Calcul des cébles.

Moyens d’équilibrer le poids des cédbles. Cébles d’équilibre.
Cable contre-poids.

Moteurs d’exiraction. Machines d’extraction & vapeur. Appareils
de sécurité. Calcul d'une machine d’extraction. Condensation et
détente. Moyens de supprimer la détente pendant les manceuvres.
Moyens de faire varier la puissance de la machine en pleine
marche.

Manutentions & la surface.
Préparation mécanique des charbons. Broyage. Classification.
Triage. Lavage.
Translation des ouvriers dans les puits.
Echelles. C4bles. Appareils de stireté.
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Aérage.

Causes d’altération et composition de I'air des mines. Pro-
priétés du grisou. Dégagements et explosions de grisou. Influences
atmosphériques. Influence des poussiéres de charbon. Indicateurs
de grisou.

Détermination expérimentale du travail utile de la ventilation.
Notions du tempérament et de lorifice équivalent. Aérage
naturel.

Ventilateurs : 1° Volumogénes : pompes & soupapes, pompes
rotatives, vis hydropneumatique. Leurs rendements volumétrique
et dynamique;

2¢ Déprimogénes : Ventilateurs & force centrifuge. Leur
théorie générale. Principaux types. Leurs rendements manomé-
trique et dynamique. Expérimentation. Courbes caractéristiques.
— Ventilateurs a4 impulsion oblique. Théorie générale, principaux
types.

Comparaison des ventilateurs volumogénes et déprimogénes.

Dispositions permettant d'utiliser les puits de sortie d’air comme
puits d’extraction. Aménagement des travaux au point de vue de
Paérage. Volume nécessaire. Division du courant d’air. Aérage
ascensionnel.

Keclairage.

Types de lampe de sireté. Expérimentation des lampes. Modes
de fermeture. Kclairage électrique.

Topographie souterraine.

Méthode générale de lever des plans souterrains. Mesure des
alignements et des angles. Description, vérification et usage des
appareils. Emploi de la boussole et du théodolite. Orientation des
plans des mines. Nivellement souterrain. Mesure de la profondeur
des puits. Résolution des problémes par la méthode graphique et
numeérique. Percements. Approfondissement de puits. Détermina-
tion de la longueur, de la direction et de I'inclinaison de I'axe d'un
percement.

Tracé et dessin d'un plan de mine.
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II. METALLURGIE

Sidérurgie.

Propriétés des fers, des fontes et des aciers. Minerais de fer.

Quelques mots des mélhodes directes de tiraitement des
minerais.

Fabrication de la fonte. Haut-fourneau, construction, discussion
des dimensions. Monte-charges. Mise & feu. Chargement et prises
de gaz, caracoles et caisses a poussiéres, valeur calorifique du
gaz. Théorie du haut-fourneau. Effet du vent chauffé. Marche en
divers produits, laitiers. Emploi des laitiers. Accidents, mise hors.
Hauts-fourneaux au bois.

Fonderie. Modéles, divers modes de moulage, piéces a noyau.
Fourneau de refonte. Coulée, parachévement, réception. Fabri-
cation du fer, au feu d’affinerie, au four & puddler. Fabrication
des diverses qualités de fer, déchets. Puddlage mécanique. Appa-
reils cingleurs, laminoirs. Ebauchés, corroyés, fers marchands,
fours a réchauffer.

Fabrication des poutrelles, de la tdle, des larges-plats. Fabri-
cation de la verge, tréfilerie, galvanisation.

Fabrication de I'acier. Méthodes directes, acier de cémentation,
acier fondu au creuset, damas, aciers par alliages, trempe. Fonte
malléable. Acier de forge, acier puddlé. Acier Bessemer, descrip-
tion du matériel. Description et théorie de l'opération, qualités
des produits. Convertisseurs a petite production. Procédé Martin
Siemens, acide et basique, scraps process et ore process. Fabri-
cation sur sole neutre (Valton-Remaury). Fours & réchauffer, pits
gjers. Fabrication des rails, etc.

Notions sur la théorie cellulaire, la structure de 'acier, ses
modifications sous I'action de la chaleur.

Classification générale des produits ferreux.

Métallurgies spéciales :

Plomb. Propriétés, emplois. Minerais. Traitement de la galéne
au réverbere, formule générale de traitement, influence des gan-
gues, causes des pertes, examen de divers cas spéciaux. Traite-
ment de la galéne au four a cuve, disposition des fours. Divers
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modes de traitement. Théorie de la réduction. Raffinage. Valeur

des minerais.

Argent. Propriétés, emplois. Minerais. Séparation du plomb et
de l'argent : coupellation, pattinsonnage, désargentation par le
zine. Séparalion du cuivre et de I'argent : procédés du Mansfeld
et du Harz. Traitement des minerais d’argent par amalgamation.

Electro-métallurgie.

Application de I'électrolyse et de ’arc voltaique.

Applications de ces procédés aux diverses métallurgies
spéciales, notamment au raffinage du cuivre et & la préparation
de I'aluminium.

III. LEGISLATION MINIERE ET INDUSTRIELLE.

Organisation et attributions des pouvoirs publies.

Pouvoir législatif. Pouvoir exécutif. Pouvoir judiciaire. Pouvoir
provincial. Pouvoir communal.

Législation des mines.

Points fondamentaux de la loi du 21 avril 1810 sur les mines,
miniéres, carriéres et usines, modifiée par les lois belges du
2 mai 1837 et du 8 juillet 1865.

Lois et réglements généraux.

Réglement général du 28 avril 1884 sur la police des mines.

Modifications.
Réglementation des appareils & vapeur.
Loi du 13 décembre 1889 concernant le travail des femmes, des
adolescents et des enfants dans les établissements industriels.
Organisation et attributions du Corps des Ingénieurs des mines.

ANN. DES MINES, T. 1L 66
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IV. PHYSIQUE INDUSTRIELLE.

Chaudiéres a vapeur. Description générale; conditions & remplir.
Description spéciale des types les plus répandus de chaudiéres
fixes, y compris les chaudiéres & tubes d’eau. Foyers divers.

Théorie de la surface de chauffe. Utilité de la circulation active
de I'eau. Incrustations. Causes d’explosion. Epuration des eaux
alimentaires. Appareils de siireté. Essais d'une soupape de sireté.
Tirage. Cheminée.

Combustion et combustibles. Evaluation expérimentale de la
puissance calorifique d'un combustible. Analyse des produits de
la combustion. Détermination expérimentale de la quantité d’air
admise au foyer et de la quantité d’airrentrée parles fissures. Tem-
pérature de combustion. Quantité totale de chaleur dégagée dans
un essai. Quantité de chaleur emportée par les gaz au sortir de la
surface de chauffe.

Evaluation des quantités de chaleur utilisée et rayonnée ou
autrement perdue. Rendement d’une chaudiére, bilan dressé
d’aprés les données expérimentales.




