Fig. 116. Hypopes entomophile et pilicole. A-B. Acaridae (Troupeauia nova, devenu
maintenant le genre Schwiebea) ; C-D. Glyciphagidae (Dermacarus misonnei)
(a: apodeme ; p : papilles génitales ; autres abréviations : désignations) ;
barres d’échelle : AC 100 ym, BD 40 pm).
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Les astigmates dérivent probablement des oribates (Zachvatkin, 1952 ; O’Connor,
1984). Norton (1998) analyse de nombreux caractéres qui vont dans ce sens. Il est
d’'usage d’opposer les Acaridides ou Acaridia, groupe paraphylétique reprenant
des formes essentiellement libres, aux Psoroptidides ou Psoroptidia composés de
parasites de vertébrés.

Parmi les Acaridia, les Schizoglyphidae avec une seule espéce passe pour un
clade basal parmi les astigmates. lls ont un palpe a trois articles (le palpe des autres
astigmates n’a plus que deux podomeéres) et trois paires de papilles génitales.

Les Histiostomatidae, anciennement appelé Anoetidae, comptent de nombreuses
especes, plus de 500, réparties en 58 genres (O’'Connor, 2009). Les poils de
I'idiosome sont courts tout comme I'ambulacre avec un seul ongle (Fig. 117B). Les
papilles génitales forment quatre anneaux scérifiés (Figs 117A, D). Les hypopes
sont entomophiles avec typiquement les pattes Ill et IV orientées vers I'avant.
En couverture figure un tel hypope, vraisemblablement un Rhopalanoetus. Les
Histiostomatidae peuplent des habitats plutét humides mais quelques especes
sont commensales ou parasites. Par exemple, Loxanoetus bassoni occupe les
oreilles des éléphants (Fig. 117). Une espéce proche, un autre Loxanoetus,
parasite les oreilles d’humains et s’avere I'agent d’'une otoacariase (Al-Arfaj et al.,
2007), un milieu colonisé par d’autres astigmates, Otodectes cynotis, Psoroptes
cuniculi...

Fig. 117. Histiostomatidae (Loxanoetus bassoni). A. Face ventrale ; B. Tarse et apotéle | ;
C. Région anale (a : anneaux sclérifiés ; ¢ : condylophore ; 0 : ongle ;
barres d’échelle : A 100 pm, BC 20 pym).
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Diplopodocoptes transkeiensis (Fig. 118A) a d’abord été classé parmi les
Canestrinoidea, précisément parmi les Canestrinidae. Associée aux myriapodes
africains, cette espéce a été transférée aux Chetochelacaridae, famille placée
provisoirement parmi les Acaroidea par O’'Connor (2009). Les chélicéres sont
particuliéres et les palpes comptent trois segments (Fig. 118B), nombre plésio-
morphe chez les astigmates et seulement répertorié chez les Schizoglyphidae.

Les Glyciphagidae (Fig. 119) constituentlafamille la plus grande des Glyciphagoidea
avec 41 genres et 192 espéces décrites (O’Connor, 2009). lls ont souvent un
idiosome arrondi, avec de longs poils barbelés, de longues pattes pourvues d’un
prétarse allongé, pourvu ou non d’un petit ongle (Fig. 119D). Certaines formes
ont des poils remarquables, comme le genre Ctenoglyphus (Fig. 119B). Leurs
hypopes sont équipés de fermoirs (Figs 116C, D).

Les Hypoderidae ont pour la plupart des hypopes sous-cutanés parasitant des
oiseaux (Fig. 64A). Hypodectes propus a colonisé les 63 ramiers adultes tués et
disséqués en Belgique, d’Antwerpen a Chimay (les sept pigeonneaux de I'année
étaient indemnes). Le nombre d’hypopes (Fig. 120) variait de 9 spécimens a
quelque 40 000. Capturer et disséquer des oiseaux reste une opération délicate :
la prévalence des Hypoderidae sur leur h6te semble néanmoins haute : 63% chez
la chouette effraie (Wurst & Havelka, 1997), 87,5% chez le héron garde-bceufs
(Hendrix et al., 1987) et 90% sur le ramier.

Fig. 118. Diplopodocoptes transkeiensis. A. Habitus ; B. Gnathosome) (CH : chélicere ;
PA : palpe ; barres d’échelle : A 200 ym, B 30 ym).
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Fig. 119. Glyciphagidae. A. Glyciphagus domesticus ; B. Ctenoglyphus plumiger ;
C. Habitus de Austroglycyphagus (A.) hughesae ; D. Prétarse et apotéle du méme ;
E. Glande abdominale du méme. (g : glande opisthosomale; o : ceufs ; p : prétarse ;

pu : pulville ; barres d’échelle : A 200 ym, BC 100 ym, DE 20 pym).
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Fig. 120. Hypoderidae, hypope d’Hypodectes propus. A. Vu au MEB ; B. Vu au
microscope photonique (a : apodeme ; barres d’échelle : AB 400 ym).

Les Acaroidea rassemblent des astigmates divers, les apodémes sont semblables,
les femelles ont un puissant ovipositeur dont elles se servent pour déposer leur
ceufs (O’Connor, 2009). Les Acaridae (Fig. 121) ont eux aussi des prétarses
courts. L'apotéle est articulée avec le tarse au moyen de deux condylophores
courts et massifs, repérables en microscopie photonique. lls représentent plus de
500 espéces réparties en 80 genres. Les hypopes sont de type entomophile avec,
comme les imagos, de courts prétarses. On les trouve dans nombre d’endroits
péridomestiques, dans les denrées alimentaires, dans les serres, dans les
élevages et cultures de laboratoires, dans les sables du désert (Fig. 121B). Ces
acariens sont employés volontairement lors de I'affinage de certains fromages :
Acarus siro (Fig. 16.06A) est inoculé sur certains fromages frangais alors que
Tyrolichus casei est utilisé sur certains fromages allemands (Melnyk et al., 2010).
Sur les jambons de Parme en revanche, la présence de Tyrophagus putrescentiae
considérée jadis comme normale est réduite suite a I'adoption d’'un contréle trés
strict (Chizzolini et al., 1993), il en est de méme sur d’autres charcuteries.

Les acariens plumicoles sont classés en deux (O’Connor, 2009) ou trois (Proctor,
2003) superfamilles, les Pterolichoidea, les Freyanoidea (repris dans les
précédents par O’Connor, 2009) et les Analgoidea. lls ont été revus en particulier
par Gaud & Atyeo (1996), Dabert & Mironov (1999), Mironov (2003) et Proctor
(2003). La premiére superfamille comprend 18 familles de parasites permanents
sur les oiseaux, soit qu’ils envahissent extérieurement le plumage, soit qu’ils vivent
a l'intérieur de la plume (calamus et rachis). La richesse spécifique est concentrée
dans les Pterolichidae (Fig. 122), 92 genres etdes centaines d’espéces... Ecussons
dorsaux bien développés et fortement sclérifiés, disques ambulacraires, pattes
| et Il portant des apophyses membraneuses triangulaires (Fig. 122D), pattes
postérieures insérées latéralement, dimorphisme sexuel avec poils transformés
en ventouses (Fig. 122C) chez le méle sont des caractéres remarquables.
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Fig. 121. Acaroidea. A. Acarus siro ; B. Namibacarus sabulosus ; C. Caloglyphus sp.
(o : ceuf ; ov : ovipositeur ; barres d’échelle : A 20 ym, B 100 pm, C 200 ym).

Parmi les Analgoidea, les Proctophyllodidae sont aussi plumicoles et se
reconnaissent par leurs disques ambulacraires et 'aspect bilobé de I'extrémité de
I'opisthosoma (Fig. 123A). Les lobes portent souvent deux poils en forme de sabre
(Fig. 123B). Les Analgidae aux pattes Il et IV insérées latéralement, parasitent
surtout le plumage des passereaux (Fig. 123C). Les Pyroglyphidae sont connus
pour abriter les acariens des poussiéres dont Dermatophagoides pteronyssinus
(Fig. 123D). L'écologie et la biologie de ces acariens sont revues par Fain et al.
(1988), Arlian et al. (2002) et Colloff (2009).

Les Sarcoptoidea regroupent une douzaine de familles associées aux mammiféres.
Leur phylogenése est discutée par Bochkov & Mironov (2011). Les Chirodiscidae
comprennent environ 250 espéces réparties en 28 genres. Ce sont des parasites,
entre autres de chauve-souris, dont les pattes | et Il sont modifiées pour saisir des
poils de I'héte (Fig. 124A). Jusqu’a neuf especes coexistent sur un méme individu,
un castor capturé en Alaska (Fain & Whitaker, 1988).

Parmi les Sarcoptidae figure le sarcopte de la gale (Sarcoptes scabiei — Fig. 124B)
qui creuse des galeries dans la peau des humains et dont la biologie a été revue
par Arlian (1989). En France sur la base des ventes de benzoate de benzyle, la
gale représente en moyenne une incidence annuelle estimée a 337 cas pour 10°
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Fig. 122. Pterolichoidea Pterolichidae (Phasidolichus pterygopus). A. Habitus de la
femelle ; B. Habitus du maéle ; C. Région génito-anale du male ; D. Pattes | et Il du
male. (b : bursa copulatrix ; co : canal de I'ovaire ; cs :, ; das : sillon das ; e : apophyses
membraneuses ; o : ornementation ; s : ouverture vers la spermatheque ;

v : ventouse copulatrice ; barres d’échelle : AB 100 ym, C-D 20 um).
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habitants (Bitar et al., 2011). Outre cette espece, la famille en compte 116 autres
réparties en 17 genres (OConnor, 2009).

Chez les Myocoptidae, ce sont les pattes Ill et IV des femelles et des immatures et
les pattes Ill des males qui sont modifiées de fagon a saisir un poil de la fourrure
de I'héte (Figs 124C, D).

2 | OConnor, 2009 ; Colloff, 2009.

Fig. 123. Analgoidea. A. Proctophyllodidae (Montesauria nesocharis, face ventrale de la
femelle ; B. idem du méle ; C. Analgidae (Mesalgoides microcaulus) ; D. Pyroglyphidae
(Dermatophagoides pteronyssinus) (a : apodéme des pattes ; b : extrémité de
I'opisthosoma bilobée ; da : disque ambulacraire ; e : apodeme de I'épigyne ; Il : patte IlI
insérée latéralement ; p : poil de I'opisthosoma en forme de sabre ;
barres d’échelle : AB 100 um, CD 200 pm).
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Fig. 124. Sarcoptoidea. A. Chirodiscidae (Olabidocarpus taphozous) ; B. Sarcoptidae
(Sarcoptes scabiei avec un détail de la cuticule en médaillon) ; C. Myocoptidae
(Myocoptes (Myocoptes) hybomys) ; D. Myocoptes gerbillicola (epr : écusson
préscapulaire ; epo : écusson postscapulaire ; o : ornementation avec spicule ; PA : pattes
antérieures ; PP : pattes postérieures en fermoir ; s : striation ;
barres d’échelle : AD 20 ym, BC 100 pym).
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Postface

Au terme de ce bréviaire de taxonomie, plusieurs interrogations de la part du
commun des mortels sur les acariens, voire l'acarologie ont été élucidées.
Désormais nous savons ce que sontles acariens, leur mode de vie, de reproduction,
de développement, et comment les récolter. En effet aussi petits qu’ils soient et
malgré leur déplacements assez faibles (Berthet, 1964), les acariens ont colonisés
tous les compartiments de la biosphére (sol, eau, air). Les facteurs déterminants de
cette répartition sont la plasticité du régime alimentaire et le mode de dispersion qui
s’avere passive (anémochore, hydrochore, zoochore). Les acariens sont nombreux
et trés diversifiés (N'Dri et al., 2011), environ 1 000 000 d’espéces comme 'atteste
ce bréviaire. Certes l'identification des espéces d’acariens rencontre de nombreux
obstacles tant méthodologiques que relatif a la taxonomie (André et al., 2002 ;
Ritz, 2009), cependant a la question « comment les reconnaitre et les distinguer
les uns des autres ? », le panorama taxonomique des différents grands groupes
apporte un éclaircissement de réponse. La juxtaposition trés succincte des clés
d’identifications permet de les différencier a partir de critéres morphologiques
externes. Une distinction nette est faite entre acariens acariformes et acariens
parasitiformes. Les diverses techniques de montages lames lamelles des
acariens, qu’elles soient temporaires ou permanentes sont bien explicites dans
cet ouvrage. L'observation au microscope optique, voire électronique est trés utile
pour une meilleure identification et reconnaissance des espéces d’acariens, méme
si dans ce 21°™ siécle cela semble trés controversé par 'usage de la biologie
moléculaire (Barcoding). En lieu et place d’une dualité, une complémentarité serait
nécessaire pour la taxonomie des acariens, voire pour la science. Le bréviaire fait
aussi référence a des programmes informatiques pour une meilleure gestion des
photographies numériques et la gestion des collections d’'un musée ou d’'un pays.

Longtemps considérés comme néfaste et envahissant, les acariens présentent
aujourd’huibon nombre de service éco-systémiques. Al'instar des macroinvertébrés
(Lavelle et al., 1997 ; Konaté et al., 1999 ; Kouassi, 1999 ; Tondoh et al., 2007,
2011), ces organismes vivants jouent un rble essentiel dans le fonctionnement
écologique des sols : fragmentation, décomposition, minéralisation de la matiére
organique, recyclage et immobilisation des éléments minéraux, régulation de la
microfaune et de la microflore du sol (Whitford & Parker, 1989 ; Lavelle & Spain,
1991). Les acariens révélent les meilleures indications des conditions du milieu,
ce qui favorise le suivi environnemental des types d’habitats a conserver ou a
réhabiliter. Cependant I'impact des activités humaines sur les processus physico-
chimiques et biologiques des sols a été démontré par de nombreuses études
(Lipiec et al., 2006 ; Morris et al., 2007). En effet la mise en culture des terres et
défrichements (coupes d’arbres) se caractérisent par une réduction de 'abondance
et de la diversité des microarthropodes du sol (Lebrun & Van Straalen, 1995 ;
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Behan-Pelletier, 1999 ; Lindo & Visser, 2003, 2004), de sorte que chaque milieu
aurait des espéces qui lui sont propres.

Enfin cet ouvrage est d’'une grande qualité, en ce sens qu’au-dela de I'approche
taxonomique qu’elle développe, il pourrait éventuellement servir de support

pédagogique pour des chercheurs en début de carriere, tout comme a des
étudiants de maitrise et de 3®™ cycle s'intéressant a I'acarologie.

Julien K. N’'Dri
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