
De Luxemburgse zandsteen 1	
De “Luxemburgse zandsteen”, waarvan de benaming 

verwijst naar een steensoort en niet zozeer naar de 

herkomst, is een kalkzandsteen opgebouwd uit een ge-

raamte van matig-fijne tot middelmatige zandkorrels, 

waartussen een wisselende hoeveelheid kalkpartikels 

voorkomt, versteend met een kalkcement. De steen is 

poreus door onvolledige cementatie van de poriënruim-

te en door interstitiële poriën in de kalkkorrels. De 

gele kleur is te wijten aan een ijzerrijk calcietcement 

en aan oxidatie van pyriet aanwezig in de kalkpartikels 

(Van den Bril & Swennen 2008). Gladgeschaafde opper-

vlakken zijn structuurloos. Op uitgeëtste oppervlak-

ken, bijvoorbeeld ten gevolge van zandstralen, tekenen 

zich fijne lijntjes af volgens een kriskras gelaagdheid. 

De Luxemburgse zandsteen kan in zijn natuurlijk 

voorkomen aanzienlijke verschillen vertonen in kalkge-

halte (van quasi 0 tot meer dan 80%) en in porositeit 

(van minder dan 5 tot meer dan 30%), te wijten aan 

verschillen in oorspronkelijke groevekenmerken. De 

Ernzer variëteit, die de klassieke Luxemburgse zand-

steen vertegenwoordigt, vertoont minder uitgesproken 

verschillen maar kan toch worden onderverdeeld in 

twee types die beide ook in de gevels van het museum 

van Tervuren voorkomen. Het zandige type dat geel-

grijs, oker of mosterdgeel gekleurd is bevat ca 85% 

kwarts en 15% kalk voor 15% watertoegankelijke en 25% 

totale porositeit. Het kalkrijke type dat bleekgeel tot 

kaki gekleurd is bevat circa 65% kwarts en 35% kalk 

voor 10% watertoegankelijke en 20% totale porositeit. 

Het ijzergehalte uitgedrukt in Fe2O3 kan 1% bedragen 

(Camerman 1954). Beide types verschillen bijgevolg in 

kleur en ruwheid (grotere poriën tussen de korrels voor 

het zandige type), maar het is niet duidelijk of dit alge-

mene kenmerken zijn en wat hun relatie is tot de vast-

gestelde schadepatronen. 

Het belangrijkste herkomstgebied voor de Luxem-

burgse zandsteen ligt in Larochette met winningsplaats 

Ernzen in het noordoosten van het Groothertogdom 

Luxemburg, al is in de negentiende eeuw ook de grof-

zandiger en vrijwel kalkloze variëteit, de steen van Dil-

lingen, vlak over de grens in Rheinland-Pfalz, in België 

ingevoerd. Dit gebied leverde ook andere steensoor-

ten, afgezet in geologisch oudere lagen die hier niet 

verder worden behandeld (Born, Gilsdorf, Hinkel, Udel-

fangen) (Quist 2011). De plotse opstoot in het gebruik 

van Luxemburgse zandsteen aan het einde van de ne-

gentiende en het begin van de twintigste eeuw kan ge-

makkelijk worden verklaard door de commerciële band 

die destijds tussen het productiecentrum Ernzen en 

België bestond. De SA Carrières d’Ogné et de Larochet-

te (naamloze vennootschap), die dus ook de Blauwe 

Hardsteengroeve van Ogné uitbaatte, was er sinds 1881 

actief. In 1899 ging dit bedrijf op in de SA de Montfort, 

genoemd naar een productiecentrum van Famenniaan-

zandsteen in de Ourthevallei, die de uitbating in Ern-
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zen mechaniseerde en de productie kon uitbreiden. 

Het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika was voor dit 

bedrijf meer dan een prestigeproject. De 6000 m³ no-

dig voor dit ene gebouw kwam overeen met de gemid-

delde jaarproductie aan gehouwen steen. 

Alhoewel de Luxemburgse zandsteen in de buurlan-

den een uitstekende reputatie had, leed de export on-

der de hogere kostprijs in vergelijking met de Franse 

steen. Door Wereldoorlog I werden de groeven afge-

sneden van hun noodzakelijk buitenlands hinterland. 

Ook nadien bleef de prijs in het nadeel van de Luxem-

burgse zandsteen werken en werd de vooroorlogse toe-

stand niet meer geëvenaard (Wies, 2004). 

In 1979 werd de SA de Montfort overgenomen door 

de huidige eigenaar, de SA Carrières Feidt. Dit bedrijf 

bedient nog steeds de Belgische markt maar moet 

goedkopere Portugese steen inzetten om zijn markt-

aandeel te behouden. �������������������������������In Luxemburg stad zijn de mees-

te monumenten in Luxemburgse zandsteen opgetrok-

ken. De Kathedraal van Luxemburg, het 

Groothertogelijk Paleis, het Stationsgebouw en het be-

kende Spaarkasgebouw worden nog steeds afgebeeld 

op de website van de Carrières Feidt. Door verwikke-

lingen in de groeve-uitbating is het niet steeds mogelijk 

om gelijkaardige vervangstenen te vinden. Restauraties 

van grote sierplaten in Luxemburgse zandsteen werden 

uitgevoerd in de schelpenrijke variant van de Savonniè-

res (bijvoorbeeld Rijkswachtkazerne te Etterbeek). We 

kunnen vaststellen dat restauraties die eerder in 

Luxemburgse zandsteen werden uitgevoerd in latere 

tijd eens te meer werden overgedaan in Massangis-

steen (bijvoorbeeld Sint-Amanduskerk te Dender-

leeuw). In Nederland en in mindere mate in Belgisch 

Limburg kan men vooral de Udelfanger zandsteen ver-

wachten in plaats van de Luxemburgse zandsteen. De 

steen van Fontenoille, een jongere variant van de 

Luxemburgse zandsteen uit de Belgische Gaume, is een 

compactere en kalkrijker steensoort die als breuksteen 

in kleinere formaten wordt vermarkt en dus niet als 

vervangsteen voor de Ernzer variëteit in aanmerking 

komt.

Het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika (kortweg 

KMMA) is verreweg het meest imposante voorbeeld van 

massaal gebruik van Luxemburgse zandsteen voor alle 

bouwkundige elementen, van de gelijkvloerse verdie-

ping tot de nok (afbeelding 1). Een iets vroeger Brus-

sels voorbeeld in Vlaamse neorenaissance is de kloos-

tervleugel van het Museum voor Kunst en Geschiedenis 

in het Jubelpark. In tegenstelling tot het Museum voor 

Midden-Afrika, dat quasi volledig werd uitgevoerd in 

Luxemburgse zandsteen, wordt deze natuursteen el-

ders vooral aangewend in combinatie met baksteen of 

Blauwe Hardsteen voor het aanbrengen van kleurac-

centen in de vorm van speklagen, lijsten, hoekstenen, 
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KMMA, voorgevel in Luxemburgse zandsteen tussen sok-Afbeelding 1	
kel en nok in Belgische Blauwe Hardsteen (foto: M. 
Dusar).



lateien, portalen of voor sculpturale elementen zoals 

sierplaten en balustrades. In Vlaanderen en Brussel 

vinden we het gebruik van deze kalkhoudende zand-

steen voor het eerst terug in de Veeartsenijschool in 

Kuregem, Brussel (1890, architect Seroen) en verder in 

het Stationsgebouw van Antwerpen (1899-1905, archi-

tect Louis de la Censerie), het Museum voor Schone 

Kunsten in Gent (1900-1911, architect Charles Van Rys-

selberghe), de Onze-Lieve-Vrouw kerk in O.L.V.-Waver 

(1920-21, architect Eduard Careels), het Postgebouw 

(1898-1909) en de St. Michielsbrug (1906), beide in Gent 

en van de hand van architect Louis Cloquet (Cnudde et 

al. 2009). 

Beperkt gebruik van Luxemburgse zandsteen strekt 

zich uit tot tal van laat negentiende-eeuwse kerken of 

burgerlijke gebouwen opgetrokken in neostijlen of bij 

gelijktijdige restauraties. Zelden werden gehele muur-

partijen ingevuld met deze steen. Kenmerkend is de 

aanwending als vervanging voor Ledesteen in Vlaande-

ren en West-Brabant of van Lincent-tufsteen in Oost-

Brabant, duidelijk op basis van kleurovereenkomst met 

overwicht van diverse gele tinten in het natuurlijke pa-

tina. De Luxemburgse zandsteen blijkt zodoende uit-

wisselbaar met bleke Franse kalkstenen die voor de-

zelfde toepassingen werden ingevoerd. De connectie 

met de historische witstenen ligt dus voor de hand; 

vandaar ook de voor Nederlanders paradoxale groepe-

ring van Luxemburgse zandsteen binnen de klasse van 

de witstenen in de Belgische bouwkunst (Groessens 

1990). Ook de groeves zelf profileerden zich als produ-

centen van ‘pierres blanches’ voor de Belgische markt, 

terwijl van ‘Larochette steen’ voor de Nederlandse 

markt (Wies 2004).

Korte historiek van het 2	
Koninklijk Museum voor 
Midden-Afrika1

Het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika (KMMA) is 

gelegen in het Park van Tervuren, een oud hertogelijk 

domein aan������������������������������������������� het eindpunt van de statige, 88 meter bre-

de en kronkelende Tervurenlaan. Het museum maakt 

deel uit van de monumentale as die doorheen het Ju-

belpark doorloopt tot aan de Warande (Park van Brus-

sel) met aan weerszijden Paleis der Natie (parlement) 

en Koninklijk Paleis en die daar aansluit op de Konink-

lijke route van het Paleizenplein naar het Paleis van 

Laken. Deze hoofdstedelijke diagonaal door Brussel 

werd verfraaid door de bouwkunst van het Jonge Bel-

gië, een dynamische periode afgesloten met Wereld-

oorlog I. Doorheen een stilistische evolutie van klassiek 

naar eclectisch wordt de zichtarchitectuur gedomi-

neerd door het gebruik van Franse steen. Het KMMA 

sluit architectonisch naadloos aan bij deze trend maar 

springt uit de band door het materiaalgebruik: Luxem-

burgse zandsteen, waar men eerder Euvillesteen zou 

verwachten. 

Het ontwerp van het museumgebouw is recht-

streeks geïnspireerd op de exuberante Beaux-Arts stijl 

van het Parijse museum Petit Palais (afbeelding 2). Ko-

ning Leopold II had dit museum gezien tijdens zijn be-

zoek aan de Wereldtentoonstelling van 1900 in de licht-

stad en wilde thuis ook een dergelijke creatie. De 

Afrikaanse collecties die hij in het Koloniënpaleis te 

Tervuren stockeerde, groeiden gestaag en het gebouw 

werd te klein. De vorst koesterde reeds enkele jaren 

het idee om een nieuw museum te bouwen om publie-

ke propaganda te voeren voor zijn kolonie Congo. On-

danks het vele protest vanuit politieke hoek voor dit 

persoonlijk initiatief bestelde de vorst het ontwerp of-

ficieel in 1901 bij de Franse architect Charles Girault. 

1	Deze paragraaf is gebaseerd op Origin (2009).
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Eén van de expositieruimtes van het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika (foto: Archief KMMA).Afbeelding 4	

Het Petit Palais te Parijs (foto overgenomen uit Petit Pa-Afbeelding 2	
lais Guide, Paris Musée, 2005).

Het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika in Tervuren Afbeelding 3	
(foto: Origin)



Te midden van een groot park verrijst van 1904 tot 

1908 een onverwacht groot en monumentaal gebouw: 

het Koloniaal Museum van Tervuren, thans Koninklijk 

Museum voor Midden-Afrika, bij de Belgen beter ge-

kend als het Congomuseum (afbeelding 3).

Dit groots en monumentaal gebouw in Franse Beaux-

Arts stijl is volledig symmetrisch opgebouwd met veel 

aandacht voor perspectief en aswerking. Het is een ty-

pisch museumgebouw in de traditie van de Musea voor 

Schone Kunsten in verschillende Europese hoofdsteden. 

Er is weinig of geen verband tussen het concept of de 

architectuur en de collectie die de verschillende as-

pecten van de kolonie Congo diende te tonen (een pro-

blematiek die vandaag nog steeds aan de orde is). Meer 

dan een museum voor Congo of Midden-Afrika, staat 

het gebouw vandaag dan ook symbool voor een contro-

versiële periode uit de Belgische geschiedenis, name-

lijk het negentiende-eeuwse kolonialisme van Koning 

Leopold II.

In 1908 waren de ruwbouw en de binnenafwerking 

klaar. Men had twee jaar nodig om de tentoonstelling 

op te zetten. In april 1910, vier maanden na de dood 

van Koning Leopold II, werd het museum geopend door 

Koning Albert I. Charles Girault ontwierp tevens de 

toonkasten voor de objecten, de sokkels voor sculptu-

ren en het publieke meubilair, waardoor het museum 

als een ‘Gesamtkunstwerk’ kon worden beschouwd (af-

beelding 4).

Het museum maakte deel uit van een groots mas-

terplan dat Koning Leopold II en architect Charles Gi-

rault voor Tervuren hadden uitgewerkt en waarin te-

vens een wereldschool voor de opleiding van koloniale 

medewerkers, een congrespaleis, woningen voor pro-

fessoren, een treinstation, sportinfrastructuur, een 

Chinees en een Japans paviljoen en een kapel waren 

voorzien. Van dit ambitieus masterplan werden uitein-

delijk enkel het museum samen met de zogenaamde 

directeurs- en personeelspaviljoenen gerealiseerd. Na 

de opening van het museum in april 1910, werden de 

geldverslindende werken door Koning Albert I stopge-

zet. De funderingen van de wereldschool werden pas in 

1957 weggebroken voor de bouw van het ‘Centre 

d’Acceuil du Personnel Africain’, het zogenaamde 

CAPAgebouw.

Constructie van het 3	
museumgebouw

Voor de bouw van het museum werd gekozen voor een 

combinatie van traditionele en nieuwe bouwmethoden. 

De dragende muren zijn opgetrokken uit massieve 

blokken van Luxemburgse zandsteen van afwisselend 

40 en 60 cm dikte die in verband werden gemetseld 

met het achterliggend baksteen metselwerk. De vloe-

ren, de trappen en de dakspanten bestaan omwille van 

de grote overspanningen uit geklonken stalen profie-

len, een techniek die pas in de tweede helft van de ne-

gentiende eeuw opgang maakte (afbeelding 5). 

De voegen tussen de gevelstenen zijn relatief dun 

(5-10 mm) en in de bovendakse gebouwdelen versterkt 

door het verankeren van de stenen met stalen pennen 

die met lood in centrale gaten in de steen zijn beves-

tigd, een techniek die al in de oudheid werd gebruikt. 
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Doorsnede van de ‘galerie principale’ van het KMMA Afbeelding 5	
(foto: Archief KMMA).



Het betreft dus geen parementsteen maar massief 

metselwerk, deels in natuursteen aan de buitenzijde 

en baksteen aan de binnenzijde. De steen werd vlak 

gezaagd, geschuurd (gezoet), maar niet bewerkt. Het 

vlakke aspect van de stenen en de erg dunne voegen 

verlenen het gebouw een massief uiterlijk.

De meeste gebouwdelen zijn massief en traditio-

neel gemetseld. De architraaf boven de zuilen in de 

binnengaanderij is opgebouwd uit wigvormig in elkaar 

hakende stenen en de rondbogige muuropeningen wer-

den in steen op formeel gebouwd. Het steenkappen 

was dus maatwerk. Hiervoor stelde het bureau van 

Charles Girault gedetailleerde uitvoeringsplannen op 

(afbeelding 6). Om na te gaan of de uitvoeringsplan-

nen, die in Parijs werden opgesteld, gevolgd werden op 
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De decoratieve gevelsculptuur werd gekapt (foto: Archief Afbeelding 7	
KMMA).

Massieve blokken natuursteen werden in de gevel inge-Afbeelding 8	
metseld en nadien door beeldhouwers afgewerkt (foto’s: 
Archief KMMA).

Voorbeeld van een uitvoeringsplan van het KMMA (foto: Afbeelding 6	
Archief KMMA). 



de werf werd een werftoezichter aangesteld die weke-

lijks terugkoppelde met de architect. In het begin van 

de werf in Tervuren was dat de Brusselse architect Os-

car Francotte, maar al snel werd er een voltijds werf-

toezichter aangesteld in de persoon van José Camaille. 

Deze stelde duidelijke rapporten op en maakte foto’s 

tijdens de werken die naar Parijs werden verzonden. 

Het archief van Camaille dat door het KMMA kon wor-

den verworven, is dan ook een uitzonderlijke bron voor 

de bouwgeschiedenis. Foto’s tonen ondermeer dat de 

decoratieve gevelsculptuur ter plaatse gekapt werd 

met gipsen mallen als voorbeeld. Massieve blokken na-

tuursteen werden in de gevel gemetseld en nadien 

door beeldhouwers afgewerkt (afbeeldingen 7 en 8). 

De steenblokken werden rechtstreeks per spoor aange-

voerd tot op de bouwplaats zelf. Aan de hand van het 

fotoarchief kan worden opgemaakt dat er sporen wer-

den aangelegd evenwijdig met de gevels voor de aan-

voer van de blokken en voor de mobiele kraan die de 

blokken op hun plaats lichtte. Afbeelding 9 illustreert 

het directeurspaviljoen in opbouw en de sporen die 

vertrekken in de richting van het persoon- en goede-

renstation van de site, gebouwd in 1897 en afgebroken 

in 1959. Vanaf het station was er een spoorverbinding 

met Brussel via Wezembeek-Oppem en Sint-Lam-

brechts-Woluwe.

In de gevel komen twee types Luxemburgse zand-

steen voor: een grijswitte kalkrijke steen die voorna-

melijk werd aangewend voor het metselwerk van sterk 

blootgestelde gebouwdelen zoals de bovendakse balus-

traden en de sokkels van de zandstenen zuilen, en een 

lichtgele steen in de vlakke en gesculpteerde gevelde-

len. Daarnaast komt er een derde type voor in de vorm 

van een okerkleurige kalkarme zandsteen, mogelijk 

zandsteen van Dillingen, die meer bewerkbaar is en 

werd gebruikt voor het draaien van de terras- en dak-

balusters. Naast de Luxemburgse zandsteen werd er in 

de buitengevels gebruik gemaakt van Belgische Blauwe 
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H������������������������������������������������������et directeurspaviljoen in opbouw en de sporen die ver-Afbeelding 9	
trekken in de richting van het persoon- en goederenstati-
on van de site, gebouwd in 1897 en afgebroken in 1959 
(foto: Archief KMMA).

Veelkleurig marmeren inlegwerk met centraal motief van Afbeelding 10	
de orde van Koning Leopold II in de Grote Rotonde van 
het museum (foto: Origin).



Hardsteen voor de onderbouw en de Franse Euville 

kalksteen voor de vensterdorpels.

Het interieur is rijkelijk bekleed met diverse mar-

mersoorten, een waar walhalla voor natuursteenlief-

hebbers. Het betreft vloer- en wandbekledingen in gro-

te platen, die vaak in open boek geplaatst zijn. Er 

werden minstens 25 verschillende soorten marmers ge-

bruikt afkomstig uit België, Frankrijk, Spanje, Portugal 

en Italië. Het veelkleurig inlegwerk in de Grote Roton-

de is een illustratie van een kunstwerk van natuur-

steenbewerking (afbeelding 10).

Degradatiefenomenen van de 4	
Luxemburgse zandsteen -  
vooronderzoek

Luxemburgse zandsteen is ongetwijfeld een kwaliteits-

steen, voldoende stevig en niet vorstgevoelig, die ten 

zeerste door mijningenieur Carl Camerman werd aan-

bevolen (Camerman, 1954). De duurzaamheid ervan 

wordt bij uitstek aangetoond door de frisse staat van 

de steen in de twaalfde-eeuwse ruïnes van Beaufort en 

Larochette in het herkomstgebied, de betrouwbaarheid 

voor het gebruik in kunstwerken daar, zoals de Pont 

Adolphe te Luxemburg, destijds de grootste stenen 

boogbrug ter wereld. Camerman had weinig aanwijzin-

gen voor schadegevallen. Hij kon slechts twee voor-

beelden citeren: in het Jubelparkmuseum een zwarte 

korst van kalksinterneerslag zonder gipsvorming, afge-

zet door oppervlakkig afvloeiend water, waaronder de 

steen gezond bleek, en in Tervuren gevallen van zou-

tuitbloei door capillair opstijgend vocht en onder de 

kroonlijst met afschilfering tot gevolg, wat hij toen al 

toekende aan gebrekkig onderhoud van het gebouw. 

Dit zijn schadebeelden die typisch zijn voor poreuze 

gesteenten in het algemeen. Schadebeelden die leiden 

tot afschilfering en splijting zijn immers niet ongebrui-

kelijk bij stenen die blootstaan aan infiltratie, oxide-

rend ijzer of die tegen het groefleger zijn geplaatst. 

Vandaag is de toestand sinds de vaststellingen van Ca-

merman er niet op verbeterd. Een kernvraag met be-

trekking tot de schadegevallen in Tervuren handelt 

over de eventuele aanwezigheid van kwaliteitsverschil-

len en/of verschillen in herkomst van de Luxemburgse 

zandsteen.

In het kader van een duurzame restauratiestrategie 

is een materiaaltechnisch onderzoek lopende door de 

laboratoria van het Koninklijk Instituut voor het Kunst-

patrimonium in samenwerking met de Belgische Geolo-

gische Dienst. Dit onderzoek beoogt de kenmerken van 

eventuele verschillende varianten Luxemburgse zand-

steen te evalueren enerzijds en het effect van de in de 

jaren tachtig van de twintigste eeuw uitgevoerde ge-

velreiniging op het merendeel van de buitengevels 

door middel van zandstralen anderzijds. Op basis van 

een gedetailleerde gevelinspectie worden voor een re-

presentatief geveldeel de kenmerken van natuurstenen 

die een visueel verschillend aspect vertonen 

geëvalueerd. 
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Zone onder de kroonlijst met beschadigde tanden. Tevens Afbeelding 11	
wordt zoutuitbloei bemerkt (foto: H. De Clercq).



Diverse verweringsvormen zijn het gevolg van een 

continue en aanhoudende waterinsijpeling via defecte 

regenwaterafvoeren die achter de dakbalustraden en 

ter hoogte van de kroonlijsten gelegen zijn. Inderdaad 

koos de ontwerper ervoor om geen enkele regenwater-

afvoer zichtbaar te maken in de gevels; noch de hori-

zontale goten, noch de verticale standleidingen. De 

volledige regenwaterafvoer verloopt dus inpandig. 

Hoewel het afvoersysteem voorzien is op verstoppin-

gen door middel van een dubbele gootbekleding met 

overlopen, werd dit systeem tijdens latere herstellin-

gen kortgesloten waardoor het regenwater recht-

streeks in de metselwerkconstructie terecht kwam. De 

aanvoer van water en opgeloste zouten gebeurt dus 

van binnenuit. 

Een vrijwel systematische problematiek van de ge-

vels van het KMMA betreft het afstoten van tanden on-

der de kroonlijst (afbeelding 11). Deze pathologie heeft 

reeds geleid tot het aanbrengen van beschermingsnet-

ten om het publiek tegen ‘vallende tanden’ van zo’n 

10x10x15 cm te beschermen. In deze afbeelding wordt 

een zone weergegeven waarbij de tanden reeds be-

schadigd zijn en tevens zoutuitbloei vertonen. Dergelij-

ke zones zullen onderworpen worden aan een onder-

zoek van de zoutbelasting teneinde de impact van 

aanwezige zouten op het schadeproces te beoordelen. 

Naast een wetenschappelijke diagnose van de oor-

zaak van de schade moet worden nagegaan in welke 

mate er reeds scheuren aanwezig zijn in de resterende 

tanden die mogelijk getuigen van hun afstoting in de 

toekomst. Hiervoor zullen op tanden van een geselec-

teerde zone in situ metingen van de voortplantings-

snelheid van het geluid worden uitgevoerd die zullen 

vergeleken worden met gelijkaardige metingen uitge-

voerd in het laboratorium op gelichte boorkernen. De 

resultaten zullen aan de basis liggen van een inschat-

ting van het aantal te vervangen tanden. 

Een aantal typerende schadebeelden onder de vorm 

van zoutuitbloei enerzijds en afstoting van oppervlak-

telagen anderzijds die zich voornamelijk voordoen on-

der de kroonlijst als gevolg van defecten in het inge-

bouwd waterafvoersysteem zijn weergegeven in de 

afbeeldingen 12 en 13. 

Tussen de loszittende oppervlaktelaag en de onder-

grond bevindt zich vaak een holte (afbeelding 14). Ook 
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Algemeen schadebeeld van het geveldeel onder de kroon-Afbeelding 12	
lijst als gevolg van defecten in het waterafvoersysteem 
(foto: Origin).

Typerend schadebeeld van een steenblok in het geveldeel Afbeelding 13	
onder de kroonlijst. Naast intense zoutuitbloei wordt af-
stoting van de oppervlaktelaag vastgesteld (foto: H. De 
Clercq).



voor dergelijke zones wordt, aan de hand van gelichte 

boorstalen die worden onderzocht op het zoutgehalte, 

nagegaan in hoeverre dit proces het gevolg is van een 

contaminatie aan destructieve zouten of het resultaat 

is van de inwerking van vorst. 

Voorts wordt de aanwezigheid van mossen en algen 

vastgesteld naast een algemene biologische activiteit 

op de grijsgrauwe bovendakse natuursteen.

Alveolen komen typisch voor in de zuid- of zuidwest 

georiënteerde gevelvlakken en meestal net boven uit-

stekende dorpels of terrassen (afbeelding 15). Dit scha-

debeeld uit zich door het ontstaan van afgeronde en 

op het eerste gezicht onverklaarbare opvallende holten 

in verder volledig vlakke geveldelen. Vermoed wordt 

dat diverse factoren aan de basis liggen van dit schade-

beeld, zoals de algemene fysische kenmerken van de 

natuursteen en de blootstelling aan de windbelasting 

die versterkt optreedt rond uitstekende geveldelen. 

Daarnaast blijft de vraag in hoeverre de zwaar abrasie-

ve zandstraalwerken die werden uitgevoerd tijdens de 

jaren tachtig van de vorige eeuw aan de basis liggen 

van de fragiliteit van het steenoppervlak. De aanvan-

kelijk beschermende steenhuid gevormd op gezaagde 

oppervlakken tijdens natuurlijke veroudering in exter-

ne omstandigheden werd namelijk volledig wegge-

straald. Hoewel we vreemd genoeg niet over archivali-

sche bronnen beschikken die dit aantonen wordt de 

harde uitvoeringswijze van de reiniging bewezen door 

de harde cementvoegen die enkele millimeters boven 

het steen oppervlak uitsteken.

Besluit5	
Het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika is een parel-

tje uit de Belgische Jonge Bouwkunst waar de Luxem-

burgse zandsteen floreert. Ondanks zijn intrinsiek goe-

de kwaliteit kampt deze steen met diverse 

verweringsprocessen waarvoor een wetenschappelijke 

diagnose aangewezen is teneinde te komen tot een 

verantwoorde restauratiestrategie.
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Afstoting van een oppervlaktelaag van een steenblok van Afbeelding 14	
het geveldeel onder de kroonlijst. Tussen de afgestoten 
oppervlaktelaag en de ondergrond bevindt zich een holte 
(foto: H. De Clercq). 

Schadebeeld onder de vorm van alveolen op Luxemburgse Afbeelding 15	
zandsteenblokken net boven een uitstekende dorpel 
(foto: Origin).
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