Vlaanderen

is erfgoed

®

Onderzoeksrapport

Archeologische opgraving van een midden-mesolithische tot midden-
neolithische vindplaats te ‘Bazel-sluis 5’
(gemeente Kruibeke, provincie Oost-Vlaanderen).

Agentschap
Onroerend
Erfgoed




7(& Vlaanderen

is erfgoed

Onderzoeksrapport agentschap Onroerend Erfgoed

Agentschap
Onroerend
Erfgoed Brussel 2016



COLOFON
Dit rapport maakt deel uit van de reeks Onderzoeksrapporten
agentschap Onroerend Erfgoed.

Onderzoeksrapport agentschap Onroerend Erfgoed 40
Archeologische opgraving van een midden-mesolithische tot midden-
neolithische vindplaats te ‘Bazel-sluis 5’

(Gemeente Kruibeke, Provincie Oost-Vlaanderen).

Een uitgave van agentschap Onroerend Erfgoed

Wetenschappelijke instelling van de Vlaamse Overheid,

Beleidsdomein Ruimtelijke Ordening, Woonbeleid en Onroerend Erfgoed
Published by the Flanders Heritage Agency

Scientific Institution of the Flemish Government,

Policy area Town and Country Planning, Housing Policy and Immovable Heritage

Verantwoordelijke uitgever: S. Vanblaere

agentschap Onroerend Erfgoed

Koning Albert ll-laan 19 bus 5, 1210 Brussel
T +322 55316 50
info@onroerenderfgoed.be
www.onroerenderfgoed.be

Dit werk wordt beschikbaar gemaakt onder de licentie Creative Commons
Naamsvermelding-GelijkDelen 3.0 Unported. Bezoek http://creativecommons.
org/licenses/by-sa/3.0/ om een kopie te zien van de licentie of stuur een
brief naar Creative Commons, 444 Castro Street, Suite 9oo, Mountain View,
California, 94041, USA.

This work is licensed under the Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0
Unported License. To view a copy of this license, visit http://creativecommons.
org/licenses/by-sa/3.0/ or send a letter to Creative Commons, 444 Castro Street,
Suite 9oo, Mountain View, California, 94041, USA.

ISSN 1371-4678
D/2016/6024/02



Opgravingsvergunning 2011/033

voor archeologisch onderzoek: Yves Perdaen, Agentschap Onroerend Erfgoed

Archeologische opgraving van een midden-mesolithische
tot midden-neolithische vindplaats te ‘Bazel-sluis 5’
(gemeente Kruibeke, provincie Qost-Vlaanderen).

Meylemans E., Perdaen Y., Sergant J., Bastiaens J., Crombé Ph., Debruyne S., Deforce K., Du Rang E.,
Ervynck A., Lentacker A., Storme A., Van Neer W.

Administratieve voorbereidingen Yves Perdaen, AOE
Erwin Meylemans, AOE

Terreinwerk Yves Perdaen, AOE
Joris Sergant, UGent
Erwin Meylemans, AOE
Elien Du Rang, AOE

Materiaaldeterminatie Joris Sergant, UGent
Philippe Crombé, UGent
Erwin Meylemans, AOE
Yves Perdaen, AOE

Natuurwetenschappelijk onderzoek Jan Bastiaens, AOE
Sofie Debruyne, AOE
Koen Deforce, AOE
Anton Ervynck, AOE
An Lentacker, AOE
Luc Muylaert, AOE
Annelies Storme, AOE
Wim Van Neer, KBIN

Conservatie Leentje Linders, AOE
Tekeningen en grafische verwerking Marc Van Meenen, AOE
Foto’s Kris Vandevorst, AOE

Hans Denis, AOE
Erwin Meylemans, AOE
Yves Perdaen, AOE
Joris Sergant, UGent



Administratieve fiche :

Opdrachtgever : Waterwegen en Zeekanaal nv

Uitvoerders:  -Agentschap Onroerend Erfgoed
Koning Albert IT laan 19 bus 5
1210 Brussel
-Universiteit Gent, vakgroep Archeologie
Sint-Pietersnieuwstraat 35
9000 Gent

Start veldwerk : 1-03-2011

Einde veldwerk : 30-08-2011

Provincie : Oost-Vlaanderen

Gemeente : Kruibeke

Deelgemeente : Bazel

Lambertcoordinaten werkput 1 : 146748/ 202916 ; 146768/ 202915 ; 146748/ 202906 ; 146767/
202905

Lambertcoérdinaten werkput 2 : 146743/ 202853; 146777/ 202854 ; 146743/ 202846 ; 146775/
202847

Beheer opgravingsdata : Agentschap Onroerend Erfgoed
Depot : Agentschap Onroerend Erfgoed

Titel : Archeologische opgraving van een midden-mesolithische tot midden-neolithische vindplaats
te ‘Bazel-sluis 5’ (gemeente Kruibeke, provincie Oost-Vlaanderen).

Contact: erwin.meylemans@rwo.vlaanderen.be


mailto:erwin.meylemans@rwo.vlaanderen.be

Inhoud

T INJEIAINE veeveetieieeieee ettt ettt et este e te e ste e bt este s beesbe e beasbe e se e se e se e se e sa e st e st e se e seensaesseansaanee 5
1.1 ALZEITIEEIN....ecuviiveeteeeteectt et et e et et e st e st e st e s e e s st esssessa e st as st assa e saassaesssasssasssasssasssasssasssesssasssesssesssassseenees 5
1.2 STEUETINE c.eveeveiiieiieciteieetteett et e ettt et et e et e st e s st e at e st e s st e s st e st e s st e s st e s st asstessbesssesssasstasssasssesssasssasssesnses 5
1.3 Aanleiding tot A€ OPGIAVIIIZ......cceviririerierieriertereseetestestesestessessesseessessassesssessessassesssessassesssessassassans 7
1.4 METROAIEK ... .ecerieetie ettt ettt etre e e e tte e be e e bae e bae e sbeeesbeeessaaesas e ssasessasessaaesseenssesersesnnseenns 8

1.4.1 AIZEITIEEIN ....eveeereeiieieecreecte et eete e et esteesteestees st esseesseassaassaasstasssasssasssanseanssasssanssasssasssesssenssenssenseesssenseens 8
1.4.2 Registratie van vlakken en profielen.........cccovrvirvierieniniiinienieniniesieseseestestesesesseesaessessesaesaessenns 8
1.4.3 Monsternames Pale0-€C0I0ZIE. ......ccererirriereririerieniereeitesteseseetestessesseessessessasssessessassesssessessasses 13
1.4.4 Verwerking van de SEZEVENS .....c.cccveeeiieirrerneiceisteestesstesstesssesssesssesssesssesssesssesssssssesssssssesssassssssses 13

2 RESUITATEIN.....vveivieieiiectee ettt et et e e e e ete e e aeeeeaeeeesseeeseeesaeeesaseessssesssensaeensasesssseensseensaesesseesnses 14

2.1 Geologie, geomorfologie, bodemKUNAe .........coeeciirirerienirinireretneeeceetete ettt ees 14
2.1.1 WETKDUL Tuuriiiiiiiiieceeectecte ettt ee s steestesstesste s te s be s vesbessbe s saessaassassseassasnsessessessseessessseensaanes 14
2.1.2 WETKPUL 2.ttt ettt et e eteeetesete s te s te st e ssbessbe s baessaassessseassessseanseensessseessessseessaanes 18

2.2 PAlEOECOLOZIE. ...c.veruirreeieeriiiiectestesttetesteste et e e steste et estessassesseessessassesssassassassesssassansassesssansansassesssessassanns 27
2.2.1 AlZemENe INIEIAING .....coieuiiiecieeicicsteceee ettt e ste st e st e stesae et et e sasse s e essassassesssassansanns 27
2.2.2 POILEIN c.veeeieectie ettt cette e e eerteeeveeesbaeeetaeessbeessbaeebaeesbasessseeesbaeessaeassaeesaeesseensseessseeersaeesaeens 27
2.2.3 DIATOINEEEIL......uveeireecreeereeeetieeeieee e eeireeesteeesteeesbeesbeeessaeesssssssseesssesessasessesessseessseessseesssesersseessasens 48
XY B2V 1<) I <) 0 T a o D U6 o 1<) o NSRS 54
2.2.5 DIBTEIIESTEIN ....vveeireeereeeteeeetieeeteeerteeeereeesseeessaeessseesssesessaeessesessseesssesessasersesessssessssessseessssesseessasens 57
2.2.0 ATIAETE ....veeeeveeeteeeiteeeteeecteeeeteeeeeeerteeeseeesbaeeesseessseessseeesaeesseessssesssaesssaeessseessseessseeesseesssssesssensesens 84
2.2.7 Synthese van het paleo- ecologisch onderzoek ...........ccooeeeeeerinineneninnenecerereseeeeeee 85

2.3 Het lithiSCh mMateriaal .........cc.oecuieouieeiieieeeeee ettt et e et eese e se e ss e e e e saeeseeeneans 86
2.3 1 INLEIAINE ettt ettt et et e e te e ve e te e te s tessbeesbe e bessseesseanseasasnsesseasesnseensessseessaenns 86
2.3.2 ONAErzOEKSIMEINOMAE .......vvieriieiiieeieecieeceecee et eerreeeereeeeteeeebeeebeeesseeessaeessseessseesssesessseesaeens 86
2.3.3 Analyse van het Materiaal ..........cccceceeeeiirieceeeeeececese et ese st ses et ese e s e e e esaessesseeaessessnns 87

Do V=) {6 (<) 7<) O 146
2.4.1 INLEIAINE ettt ettt et e et e st e st e s e e s e e s s e s e e s b e s saassaas b aessasssasssesssasnsasssesssasnees 146
2.4.2 De database en de criteria gehanteerd bij het invoeren van de database .........cccceceeeeccrenennene 146
2.4.3 WETKPUL L.uuiitieiieiiiiesieseseestesteseetestessesseetestesse et essassessesssessessesssessansassesssessessassesssessansesssessassanses 147
2.4.4 WETRPUL 2 ..ttt ettt et e ae e st e st e s e e s e e s e e s s essaas st assaassaassaasssasssasssesssaensasssesssasnens 168
2.4.5 Aanbevelingen voor toekomstig ONAErzoek .........ccveeveeieeiieeiieeiecieeiecriecte et ae e 172

2.5. Artefacten in been en hertSHOOTI .........ccuiiiieiiiiiceeeeeeee et 174
2.5. 1 INJEIAINE cveereieiiiiietectcetccteetcet ettt ettt e st e st e st e s e e s e e st e s e e s e e s s asssasssesasesssasnsasssesssasnees 174
2.5.2 DALETINE ..eeievviieiiieiiiiiie it et st sstesste e s steessteesstaesssaesssbeesssaessseessssesssseessssessssessssesssseesssaesssaeense 174
2.5.3 Gebruikte grondsStoffen .........coiiiieieeiieieeteeee ettt et a e e aas 175
2.5.4 Typologie, formele kenmerken, gebruikSSPOIEN ........ccecveceeeeircieseeeeieceseeeeeeseesree e saesseenes 175



2.5.5 INTEIPIELALIE ..couvierieiieiieteeetetete ettt ettt s st s st st e st e st e s ste st e st e s besnesaees 182

G DISCUSSIE ...uveeireeereeeteeeete et eeete e teeetbeeessee e see e saeeesbeeesbaeesasesseeessesassaaessaaesaesassesessesansasesseenssesassaeeseeans 184
3.1 Chronologie van de prehistorische bEWONING ........ccccevirirererinininereeereeeeeeseeeeeeeeeaees 184
3.1.1 Een vroeg/middenmesolithische fase(1) .......ccceeereririienenieniienieneneetesiesese et estesiesesssesaesaesnes 184
3.1.2 Laat/ finaalmesolithiSChe fase(1) ......ccceeeereeiiiicirceece ettt ae e 184
3.1.3 (Latere) finaalmesolithische/middenneolithische fase(1n) ......c.ccceevereervercerceecercerceeceeeeneen 185
3.2 SIElOCALIE €11 ~TUIICHIES ..veevvvieveiireeceiieccte ettt et cetteeereeerteeeetaeeeseeeessseesseessaeessssensssesssseesseesseens 186
3.3 De introductie van agrarische elementen en contacten met landbouwgemeenschappen........... 188
4 COMNCIUSIE ..vveeiveeeiieeetieeeteeecteeesteeeeeee e eesteeeeteeeesseessseeebaeesseeesssseessesassasessaaesssssessesassesessasessseensseserseeessesans 190
Digitale DIJIAZEI oouveieieieeieeieece ettt ettt ettt e te e ve e te e te e s te s te s te st e s be e be e be e ee e seessa e saesse e seesaensaanns 191
DANKWOOT c..ccevvieniieienieeetieciee et ceteeceteeceteeeeteeeseeesseeessseessseeesssessseesssenssssesssesssseesaeessseessssesssesnsseensasenses 192
L3310) B (023 = i (OO SRRSO SRR 193



1 Inleiding
Erwin Meylemans

1.1 Algemeen

Het onderzoek van de site ‘Bazel- Sluis’ bestond uit de opgraving van twee zones (verder werkput 1 en
2 genoemd) aan weerzijden van ‘sluis 5’ in het Gecontroleerde Overstromingsgebied (GOG) ‘Kruibeke-
Bazel-Rupelmonde’ (KBR). De vindplaats werd aangesneden bij een werfcontrole van de aanleg van de
sluisput, waarbij vondsten uit voornamelijk het laat- en finaalmesolithicum tot het middenneolithicum
werden verzameld.

Uit het onderzoek blijkt dat de site gelegen is op een zandrug aan de rand van een fossiele geul van de
Schelde, begraven onder dikke pakketten alluviale sedimenten. Op de top van de zandrug omvat het
cultureel materiaal voornamelijk aardewerk, vuursteen en verbrand bot. In organisch rijke sedimenten
aan de rand van de zandrug, in het oosten van ‘werkput 2’, bleef eveneens een grote hoeveelheid
onverbrand organisch materiaal bewaard.

Dit rapport omvat een evaluatie van de site, op basis van de verwerking van ca. 30% van het
aanwezige culturele materiaal. Daarnaast is er ruime aandacht voor het uitgevoerde paleo-ecologische
onderzoek en de reconstructie van de paleogeografie en -ecologie ter hoogte van en in de omgeving van
de site. Op basis hiervan worden de gegevens van de site in een ruimere geografische context geplaatst,
meer bepaald in deze van de paleolandschappelijke ontwikkeling en neolithisering van het
benedenscheldebekken.

1.2 Situering

De vindplaats is gelegen in het zuidoosten van de in het kader van het Sigmaplan omschreven polder
‘Kruibeke-Bazel-Rupelmonde’ (KBR), op het grondgebied van de gemeente Kruibeke. Dit
‘Gecontroleerd Overstromingsgebied’ (GOG) maakt deel uit van de alluviale vlakte van de Beneden
Schelde, in het oosten aangrenzend aan de Scheldedijk, en in het westen aan de steilrand van de zgn.
‘Wase cuesta’ (fig. 1). Er werden twee werkputten opgegraven, grenzend aan de nieuwe sluis (fig. 2, 3).
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Fig. 1: Ligging van de site in het bekken van de Benedenschelde.
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Fig. 2: Alluviale zone ter hoogte van het GOG Kruibeke- Bazel- Rupelmonde met aanduiding van de
site
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Fig. 3: Ligging van WP1 en WP2 op kadasterplan en orthofoto



1.3 Aanleiding tot de opgraving

In 2010 werd gestart met de bouw van ‘sluis 5’. De uitgraving van deze sluisput werd archeologisch
opgevolgd door de Archeologische Dienst Waasland. Hierbij werd duidelijk dat de uitgraving de rand
van een zandige ‘donk’ had aangesneden, met de overgang naar een depressie in het oosten (fig. 4)

Zowel van de top van de zandrug, als uit wat werd gekarakteriseerd als een ‘verspoelingslaag’ en een
organisch rijk pakket op de flank van de rug, werd een vrij grote hoeveelheid cultureel materiaal
(aardewerk en lithische artefacten) en verbrand botmateriaal gerecupereerd. De analyse van het
aardewerk wees op de aanwezigheid van zowel finaal-mesolithische (‘Swifterbant’) als midden-
neolithische (‘Michelsberg’) tradities. Uit de organische sedimenten werd eveneens onverbrand
botmateriaal gerecupereerd, en werden enkele bulkmonsters genomen voor paleo-ecologisch
onderzoek. Bij het onderzoek van deze laatste werden o.a. twee verkoolde graankorrels gerecupereerd,
die door 14C dateringen gedateerd werden op respectievelijk 4900+40 BP (Béta 276411) en 5070 +-40
BP (Béta 276410).

In overleg met het Agentschap Onroerend Erfgoed, Waterwegen en Zeekanaal nv (WenZ), en de
Universiteit Gent (UGent), werd beslist om twee zones aangrenzend aan de sluisput op te graven, dit
vanwege enerzijds het uitzonderlijke karakter van deze vindplaats, o0.a. met bewaring van onverbrand
organisch materiaal, anderzijds vanwege de bedreiging van de aangrenzende zones door verdere
werken in het GOG, met name de aansluiting van nieuwe dijken op de sluisput.

Fig. 4: Noordelijk profiel van de sluisput (foto: ADW)



1.4 Methodiek

1.4.1 Algemeen

De opgraving van de twee werkputten werd uitgevoerd van 1 maart tot eind augustus 2011 (fig. 5), in
samenwerking tussen het Agentschap Onroerend Ergoed en UGent (vakgroep archeologie). Werkput 1
werd eerst opgegraven (maart tot eind mei 2011), gevolgd door werkput 2 (juni tot eind augustus
2011).

Zowel in werkput 1 als 2 werden in eerste instantie de afdekkende holocene alluviale sedimenten
(voornamelijk veen en klei: ¢f. infra) machinaal verwijderd, tot op het onderliggende pleistocene zand
(fig. 6). Deze oppervlakken werden vervolgens handmatig opgeschaafd. Vondsten die hierbij aan het
licht kwamen werden individueel geregistreerd en ingemeten met totaalstation. Vervolgens werd een
meetsysteem in blokken van 5 m op 5 m aangelegd (fig. 7 & 8). In zowel WP1 als WP2 werd de top van
het pleistocene zand in detail topografisch opgemeten met totaalstation. De vlakken van 5 m op 5 m
werden verdeeld in vakjes van 0,5 op 0,5 m. Elk vlak is dus op deze manier onderverdeeld in 100
vakjes van 0,25 m2. Deze werden genummerd van noordoost naar zuidwest (fig. 9 & 10).

De opgraving werd uitgevoerd door het opgraven van deze vakjes in verticale niveaus van 5 cm. Het
sediment werd verzameld in curverboxen en op de site nat gezeefd op een maaswijdte van 2 mm (fig.
11). De zeefresidu’s werden meteen geévalueerd op de aanwezigheid van archeologische vondsten, met
name vuursteen, aardewerk, bot, etc. Op basis van deze evaluatie werd beslist al dan niet een volgend
niveau op te graven. Het aantal niveaus per vakje dat op deze manier werd opgegraven varieert van 2
tot meer dan 20 (in werkput 2, cf. infra).

In werkput 1 werd in een eerste fase nog gewerkt met een geschrankt systeem van proefputten om
eventuele keuzes te kunnen aansturen (fig. 12). Hieruit bleek echter dat over heel de zone van werkput
1 archeologische vondsten aanwezig waren, en dat de hele werkput dus diende te worden opgegraven.
In werkput 2 werd deze fase van proefputten dan ook niet meer toegepast, en werd meteen overgegaan
tot de vlakdekkende opgraving.

Werkput 1 werd geheel op deze manier opgegraven. In werkput 2 werd omwille van tijdsdruk op het
einde van de opgravingscampagne gedeeltelijk van deze werkwijze afgeweken. In het uiterste noord-
oosten werd hier immers naar het einde van de opgraving toe een uitbreiding machinaal aangelegd, die
werd opgevolgd door het handmatig opschaven. Hier werd dus niet opgegraven in een grid van vakjes
van 0,25 m2, maar werden alle vondsten handmatig verzameld.

1.4.2 Registratie van vlakken en profielen

Elke 10 cm (dus elke 2 niveaus) werd voor elk vlak een grondplan opgetekend, en werden vlakfoto’s
gemaakt. Daarnaast werden van de wanden van elk vlak na het beéindigen van diens opgraving
minstens 2 profielen opgetekend, haaks op elkaar. Op deze manier werden voor elke werkput
verschillende profielen geregistreerd die de hele breedte en lengte omvatten. In functie hiervan werden
in eerste instantie profielbanken bewaard, die pas in de laatste fase werden opgegraven (fig. 13).



Fig. 5: Luchtfoto genomen tijdens de opgraving (augustus 2011). De opgraving van WP2 (rechts van
de sluis) is aan de gang. WP1 (links van de sluis) is reeds gedempt.
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Fig. 6: Werkput 1 na de afgraving van de afdekkende sedimenten.
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Fig. 8: Indeling van werkput 2 in vlakken van 5 op 5 m.
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Fig. 9: Voorbeeld van onderverdeling per vlak in vakjes van 0,25 m2.
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Fig. 10: Voorbeeld van een verdeling van een vlak in vakjes van 0,25 m
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Fig. 11: Zeven van het sediment op 2 mm op de site (foto: K. Vandevorst).

Fig. 12: Systeem van geschrankte proefputjes in werkput 1.
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Fig. 13: Werkput 1 na opgraving van de centrale vlakken, met behoud van profielbanken.

1.4.3 Monsternames paleo-ecologie

Er werd een relatief groot aantal sequenties bemonsterd in functie van paleo-ecologisch onderzoek (cf.
infra hoofdstuk 2.2). Hierbij werd zowel in werkput 1 als in werkput 2 één lange sequentie in de
afdekkende alluviale sedimenten bemonsterd, op de plaats waar deze sedimenten het dikst waren (i.e.
op de diepste punten van elke werkput). In werkput 2 werd daarnaast een groot aantal monsters van
organisch rijke sedimenten geassocieerd met archeologische vondsten genomen.

1.4.4 Verwerking van de gegevens

Met uitzondering van een aantal monsters, die op het terrein door vandalisme werden vernietigd, werd
het sediment van alle opgegraven vakjes gezeefd en uitgezocht op de voornaamste archeologische
indicatoren (vuursteen en aardewerk). Bij de verwerking van de gegevens kon echter nog niet al het
uitgezochte materiaal onderzocht worden, maar is gekozen om het materiaal van 1 strook van 5 m
breed doorheen de lengteas van elke werkput te bestuderen. Voor werkput 1 zijn dit de vakken 6 tot 10,
voor werkput 2 de vakken 11 tot 14 en 21. Voor wat betreft het botmateriaal is wel alle beschikbare
materiaal betrokken bij de analyse. Voor de verwerking van zowel het lithisch materiaal als het
aardewerk werden aparte databanken ontwikkeld (cf. infra).
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2 Resultaten

2.1 Geologie, geomorfologie, bodemkunde

2.1.1 Werkput 1

2.1.1.1 De top van het pleistocene zandsubstraat

De top van het zand in werkput 1 bezat in het algemeen een vrij vlak reliéf, schommelend rond -0,1 m
Taw (Tweede Algemene Waterpassing). Een uitzondering bevond zich in het uiterste oosten van de
werkput, waar het reliéf daalde tot ca. -0,9 m Taw (fig. 14 & 19). Andere uitzonderingen op dit vlakke
reliéf werden veroorzaakt door enkele windvallen, die als duidelijke ‘bulten’ in de topografie zichtbaar
waren (fig. 15). De kuilen van deze windvallen waren voornamelijk opgevuld met het afdekkende veen.

De pedologie van de top van het zandoppervlak was vrij eenduidig (fig. 16). Deze bestond aan de top
uit sterk humeus tot venig zand waarin zandige lenzen voorkwamen (1,2, V op fig. 19), relatief duidelijk
begrensd met een onderliggende humeuze aanreikingshorizont bestaande uit beigebruin, vlekkerig
zand, dat plaatselijk heterogeen is door bioturbatiestructuren (3 & 4 op fig. 19). Zowel in het
topgedeelte als in de humeuze aanreikingshorizont komen verticale wortelfragmenten voor, die soms
tot in het onderliggende zand reiken. Deze humeuze toplaag is overal ca. 30 cm dik, met plaatselijke
verdiepingen. De verticale spreiding van de artefacten volgt min of meer de ondergrens van deze
humeuze aanreiking (cf. infra). Ze bezit een vlekkerige en onregelmatige, diffuse ondergrens met het
onderliggende zand. Dit onderliggende zand (5 op fig. 19) is vrij homogeen fijn zand met een beige-
grijze kleur, waarin plaatselijk blekere banden voorkomen van zand met een iets grovere textuur. In dit
zand is verder geen noemenswaardige bodemvorming aanwezig.

In het oosten van werkput 1 gaat de venige/humeuze oppervlaktehorizont over in zwart venig
materiaal, dat scherp begrensd is met het onderliggende zand (fig. 17). In de top van dit zand komt een
verspoelingshorizont voor, bestaande uit laagjes wit halffijn zand met dunne donkerbruine organische
laagjes (fig. 18, 8 op fig. 19).

DTMWP1
m TAW

-

-12
5 25 0 5 Meters

Fig. 14: Hoogtemodel van de top van het pleistocene zandsubstraat in WP1.
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Fig. 17: Overgang naar de depressie in het oosten van WP1: de humeuze oppervlaktehorizont gaat
over in zwart, venig materiaal.

BAZEL SLUIS 2011
WP1  VLAK7
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Fig. 18: Detailfoto van de verspoelingsbandjes in de top van het zand in het oosten van WP1.
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WP1, Vlak 7, 8, 9: Noordprofiel

VI9 VI8

vI7

® 0,7m TAW

1: donkerbruin tot zwart venig zand/ alternerend met viekken/ laagjes bleekgrijs zand
2: Donkerbruin organisch tot sterk organisch zand, lichtere zandlenzen

3: heterogeen bruin zand met beige viekken (bioturbatie)

4: relatief homogeen licht bruin zand/ donkere en bleke viekken

5: beige zand met bleke banden/ viekken

8: wit zand met donkerbruine organische laagjes (verspoeling)

V: Veen

Windvalstructuur:
A: verstoord veen
B: Bruin lichtgevlekt organisch zand
C: bleekbeige zand
C1: heterogeen met donkerbruine laagjes
C2: licht heterogeen met bruine viekken
D: heterogeen donkerbruin tot beige zand
E: wit zand met fijne laagjes organisch zand
F: donkerbruin organisch zand
G: grijs/ bruingrijs zand

Profielopname van de top van het zand doorheen WP1.

Fig. 19
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2.1.1.2 Afdekkende holocene sedimenten.
In dit hoofdstuk is de bespreking beperkt tot een algemene beschrijving van de afdekkende alluviale
sedimenten. Meer informatie wordt geboden bij de bespreking van het paleo-ecologisch onderzoek (cf.

infra).

Op het diepste punt van werkput 1 (plaats van bemonstering WP1-seq 8; cf. infra hoofdstuk 2.2; fig.
20) wordt het zandsubstraat in eerste instantie afgedekt door een pakket humeuze klei dat hier ca. 50
cm dik is. De top van deze klei bevindt zich op ca. -0,7 m Taw.

Deze humeuze klei wordt op zijn beurt afgedekt door een pakket veen van ca. 1im dikte, waarvan de top
zich op ca. 0,3m Taw bevindt. In het grootste deel van werkput 1 bevindt dit veen zich rechtstreeks op
het zandsubstraat (fig. 20).

Het veen wordt tenslotte afgedekt door een pakket alluviale klei, dat aan de basis groengrijs en
gereduceerd is, en hogerop oranjebeige en geoxideerd (fig. 20).

I

BAZEL StLus 2011

WP1 VLAK 16
Z PROF

-. ~ ;"J— i

Fig. 20: De afdekkende alluviale sedimenten ter hoogte van WP1- seq 8.
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2.1.2 Werkput 2

2.1.2.1 De top van het pleistocene zandsubstraat
De top van het zandsubstraat in werkput 2 vertoonde meer reliéf dan in werkput 1 (fig. 21). Hier
kunnen in het algemeen drie zones onderscheiden worden.

In het uiterste westen van de werkput bevond de top van het zand zich op ongeveer dezelfde absolute
hoogte als in het grootste deel van werkput 1, op een hoogte schommelend tussen -0,6 en -0,3 m Taw.
Deze zone werd naar het oosten begrensd door een duidelijke maar grillig verlopende steilrand, ten
oosten waarvan het reliéf steil daalde tot ca. -1 m Taw. Deze grens verliep min of meer van het
noordoosten naar het zuidwesten. De onregelmatige vorm van deze grens is te verklaren door de
aanwezigheid van een aantal windvallen op de steilrand.

Het ‘centrale’ gedeelte van werkput 2 werd gevormd door een graduele helling, afdalend tot ca. -2,2 m
Taw (fig. 23). Dit werd in het oosten begrensd door opnieuw een steilrand (fig. 22), eveneens
noordoost- zuidwest georiénteerd, waar het zandsubstraat afdaalde tot bijna -3,0 m Taw. Het zand
werd hier afgedekt door een pakket fluviatiele sedimenten waarin archeologische objecten aanwezig
waren (cf. infra).

Pedologischt is het hoogst gelegen, westelijke gedeelte van werkput 2 vergelijkbaar met de
bodemvorming in het grootste gedeelte van werkput 1. De top van het zandsubstraat wordt hier
immers eveneens gevormd door een sterk organische tot venige oppervlaktehorizont (1 & 2 op fig. 23),
waarin plantenresten en houtskoolfragmenten aanwezig zijn. Deze oppervlaktehorizont heeft
plaatselijk een zeer scherpe ondergrens; plaatselijk is die meer onregelmatig en diffuus. Onder deze
oppervlaktehorizont bestaat het substraat uit bleekbeige zand waarin verder weinig bodemvorming te
herkennen is.

Meer naar het oosten, op de ‘helling’, is de humeuze oppervlaktehorizont veel dunner (ca. 10 cm), tot
nagenoeg afwezig. Dit wordt eveneens gereflecteerd in de verticale spreiding van de archeologische
vondsten in deze zone, die veel minder is dan op het hoger gelegen gedeelte (infra). Het substraat
bestaat in deze zone uit groengrijs (gereduceerd) vrij compact fijn zand (14 op fig. 23).

In het uiterste oosten van werkput 2, waar fluviatiele afzettingen met archeologisch materiaal het
zandsubstraat afdekken, was er opnieuw een uitgesproken humeuze oppervlaktehorizont ontwikkeld
in dit zandsubstraat2 (A op fig. 23). Het humeus gehalte van dit oppervlak neemt toe naar het oosten
en met de diepte. Mogelijk wijst dit op meer moerassige condities in deze oostelijke zones3.

1 Cf. Langohr 2011.
2 Tbid.
3 Ibid.
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Fig21: DTM van de top van het zandsubstraat in WP2.

Fig.22: WP2 tijdens de opgraving. De steilrand in het westen van de werkput is duidelijk zichtbaar.
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2.1.2.2 De afdekkende aquatische sedimenten in het oosten van werkput 2.

In het oosten van werkput 2 bevond zich zoals reeds vermeld een steilrand, waartegen zich een pakket
aquatische sedimenten had afgezet tijdens periodes met prehistorische occupatie. Deze ‘oeverzone’
loopt van het noordoosten naar het zuidwesten, doorheen de vlakken 12-21-30 en 31 (cf. fig. 24 & 25).
Een opvallend element in deze zone is de aanwezigheid van enkele forse eikenstammen, die vanaf de
steilrand in de aquatische sedimenten zijn gevallen (fig. 24). Verstoorde structuren in het
onderliggende zand getuigden van de impact van deze ‘gebeurtenis’4. Op de top van het zand bevond
zich een pakket veen met veel houtfragmenten (fig. 26-27), gevormd onder invloed van een stijgende
grondwatertafel. Deze vernatting is wellicht eveneens verantwoordelijk voor het ontwortelen van de
eiken op de rand van de oever, door het afsterven van de diepere wortels. Boven dit veen bevindt zich
kalkrijk alluvium (fig. 26 & 27), dat een ‘fining upward’ sequentie vertoont. De basis van deze
afzettingen wordt voornamelijk gevormd door fijn tot halffijn zand, terwijl hogerop in de sequentie
meer klei aanwezig is. In deze afzettingen is op een bepaald moment een zwakke oppervlaktehorizont
ontwikkeld, wat wijst op een periode van stabilisatie. De grofzandige basis van deze klastische
afzettingen bevatte vrij veel houtbrokken en schelpen (cf. infra).

Een opvallend element dat zichtbaar werd in de top van het veen, was de aanwezigheid van een groot
aantal sporen van ‘trampling’. Deze veroorzaakten een zeer grillige morfologie van de contactzone
tussen het veen en het bovenliggende alluvium, en zijn verantwoordelijk voor een vermenging van het
culturele materiaal uit verschillende periodes in deze zone (cf. infra; fig. 26 & 27). In het vlak zijn in
deze verstoringen soms duidelijke hoefindrukken te herkennen (fig. 28). Deze verstoringen zijn
dikwijls opgevuld met halffijn tot grof zand (fig. 29).

Bij het machinaal aanleggen en opschaven van de oostelijke uitbreiding is duidelijk zichtbaar dat deze
sporen zeer talrijk aanwezig zijn in het hogere gedeelte van de oeverzone, en geleidelijk in aantal
afnemen in de diepte (fig. 30).

Deze trampling sporen wijzen duidelijk op het veelvuldig betreden van deze oeverzone als drenkplaats
door dieren. We kunnen deze sporen chronologisch wellicht plaatsen in de periode van de afzetting
van de klastische sedimenten op het veen, die op basis van 4C dateringen kan geplaatst worden in de
periode rond of kort na 4000 cal BC (cf. infra).

Voor wat betreft de chronologie van deze afzettingen beschikken we over aanknopingspunten via de
14C dateringen van bot en plantenresten, althans deze die stammen van de in vakjes en niveaus
opgegraven zone (tabel 1; fig. 31). Voor wat betreft de dateringen van het handverzameld bot in de
noordoostelijke uitbreiding beschikken we over minder stratigrafische aanknopingspunten, waardoor
deze hier niet gebruikt worden.

Hieruit blijkt dat alle dateringen afkomstig van het veen, hetzij in het ‘ongestoorde veen, of in de
vertrappelde zones binnen het veen, alle behoren tot de oudste dateringscluster, gaande van 6060 +40
BP tot 5715 +40 BP (ca. 5200 tot 4500 cal BC). De 3 dateringen die afkomstig zijn uit het heterogeen
kalkrijk alluvium bieden een tijdsspanne voor deze afzettingen van 5320 +45 BP tot 5030 + 55 BP. De
jongste 3 dateringen tenslotte, allen van gedateerde plantenresten (graankorrels), zijn afkomstig van
de basis van de afdekkende Klei, en variéren van 4985+35 BP tot 4810+30 BP.

Uit deze dateringen blijkt dus een chronologisch hiaat kort na 4500 cal BC, die stratigrafisch
overeenstemt met het scherpe contact tussen het veen en het bovenliggende alluvium, wijzend op een
erosieve fase. Uit koolstofdateringen uitgevoerd op botanische macroresten in werkput 1 blijkt alvast
dat de dateringen uit de oeverzone van werkput 2 niet de volledige chronologie van de menselijke
bewoning op deze site beslaan (cf. infra).

4 Persoonlijke mededeling Roger Langohr (UGent).
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Fig. 24: Foto van de oeverzone in het oosten van WP2 tijdens de opgraving.

/ 29

25 0 5 Meters A

Fig. 25: Vereenvoudigd grondplan van de oostelijke zone van WP2, met aanduiding van de
eikenhouten stammen en de oostelijke ‘uitbreiding ter hoogte van vlak 11’.
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Fig.29: Detailopname van trampling sporen in profiel.
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Fig.30: Overzichtsfoto van trampling sporen in de oostelijke uitbreiding van WP2.

OxCal v4.1.7 Bronk Ramsey {2010); r§ from Reimer at ai (2009),
vlak vak niveau BP Positie R_Date 2114110 ial
21 4 10  4810+30 top heterogeen o
pakket/basis klei R Date 21/5/10 -
21 59 7 4925+-35 basis klei @ oate 211507 a
21 5 10 4985+35 top heterogeen —
pakket/basis klei R_Date 21137113 —|Mela.
12 86 6 5030+55 heterogeen pakket R_Date 12/585 | S |
21 37 13 505060 heterogeen pakket - Jrovs
12 16 1 20+ het kket ) ’
5320%45 eterogeen parke R_Date 22/1{/5a B
22 11 15+40 top fijn zand (veen
o L ( ) R_Dale 21/83/10 -
21 83 10 5790445 Veen —
12 8 16 583035 Veen R pale 23t —
. v an
12 31 11 5830+50 top veen/ basis R Date 12/8/16 —
heterpgeen pakket R_Dale 211678 | e |
22 11 5 5835+45 top fijn zand (veen) -
R_Date 22/11/5b oo,
21 87 8 5835160 Veen —
L . |
12 8 12 5865+55 Veen R_Dale 1213112 —
21 43 11 5900+40 top veen/ trampling R Date 21/43/11 SR
zone R_Date 21/75/8
21 75 8 6045t45 Veen -
21 54 11 6060+40 top veen/ trampling R _Date 21/ .
zone 5500 5000 4500 4000 3500

Calibrated date (calBC)
Tabel 1 & fig. 31: Overzicht van de koolstofdateringen en hun positie binnen de stratigrafische
sequentie van WP2.



2.1.2.3 Afdekkende holocene sedimenten
De top van de afdekkende holocene sedimenten in werkput 2 bestaat zoals in werkput 1 uit alluviale
gemottelde klei, met daaronder veen. Dit veen bevindt zich in het westen van de werkput direct op de
top van het zandsubstraat (fig. 32-33). In de lager gelegen zones komt onder deze veenlaag een
humeuze kleilaag voor, die in de hellingszone het onderliggende zandsubstraat afdekt. Meer naar het
oosten, in de ‘oeverzone’, wordt dit in eerste instantie gevolgd door de klastische sedimenten en het
veen, die reeds besproken werden (cf. supra 2.1.2.2). Nog meer naar het oosten dekt het veen een
pakket gyttja-achtige sedimenten af, en tenslotte humeus-zandige afzettingen. Meer gegevens
betreffende deze sedimenten worden besproken in het hoofdstuk pollenonderzoek (sequentie 7; cf.
infra Hoofdstuk 2.2).

10 5 0 10 Meters

Fig 32.: Locatie dwarsprofiel (fig. 33) en plaats van bemonstering ‘sequentie 7’ (zwart vierkant) in
WP2.

6 3 0 6M  sediment
N TN [ gemottede ke
M veen
humeuze Klei
§ * | veen, veel houtfragmenten
] gyttja achtige sedimenten
:<_n_j humeus zand

{| zand.

Fig.33: Vereenvoudigd profiel doorheen WP2.
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2.2 Paleoecologie

2.2.1 Algemene inleiding

In dit rapport wordt de nadruk gelegd op het paleo-ecologisch onderzoek van de sequenties die kunnen
geassocieerd worden met de prehistorische menselijke occupatie, met name vooral de
opvullingssedimenten in het oosten van werkput 2 (cf. 2.1.2.2). Hierbij worden ook de analyses
betrokken van monsternames door de Archeologische Dienst Waasland bij de aanleg van de sluisput.
Wat betreft de afdekkende holocene sedimenten worden enkel de resultaten van het pollenonderzoek
beschreven. Een meer uitgebreide analyse van deze sedimenten en de implicaties hiervan voor de
lokale en regionale milieu- evolutie werd reeds uitvoerig besproken in een eerder gepubliceerd artikels.

2.2.2 Pollen

Annelies Storme, Koen Deforce

2.2.2.1 Inleiding
Het pollenonderzoek werd vooral uitgevoerd in functie van de volgende vraagstellingen:

- hoe zag het landschap er uit ten tijde van de menselijke aanwezigheid?

Daarbij is het interessant om na te gaan op welke manier de mens en het landschap elkaar
beinvloedden: koos de mens deze plek uit voor zijn activiteiten vanwege bepaalde
landschapskenmerken? Wijzigde de mens het landschap om beter tegemoet te komen aan zijn eisen?
Daarop verder bordurend kan gezocht worden naar stuifmeel van planten die kunnen wijzen op
landbouw.

Een moeilijkheid hierbij is vast te leggen welke afzettingen precies overeenkomen in de tijd met die
menselijke aanwezigheid in de verschillende periodes. Aangezien de grootste densiteit aan
archeologische vondsten zich in werkput 2 situeren in de contactzone van het veen en de
bovenliggende aquatische sedimenten (cf. 2.1.2.2), komen deze sedimenten het meest in aanmerking
voor deze vraagstelling.

- hoe evolueerde het landschap doorheen de tijd?
Hoe zag het landschap er uit vo6r de komst van de mens? Veranderde er iets voor of door de
menselijke aanwezigheid (wat is oorzaak en gevolg)? Zien we bepaalde evoluties na het verlaten van de
site (bijv. dichtgroeien, overstromen...) die de plek onbewoonbaar maakten? Zijn de belangrijkste
veranderingen veroorzaakt door mens of natuur?

2.2.2.2 Voorafgaand pollenonderzoek in de omgeving

De afzettingen in de alluviale vlakte ter hoogte van Bazel waren reeds eerder onderwerp van
palynologisch onderzoek (tabel 2; fig. 34). Enerzijds zijn er de licentiaatsthesissen door Minnaert® en
De Vos7, die respectievelijk 2 en 3 venige sequenties behandelen. Anderzijds zijn er recentere tellingen,
uitgevoerd als verkennend onderzoek op het materiaal dat bemonsterd werd door de Archeologische
Dienst Waasland tijdens de opvolging van de aanleg van de sluisput tussen WP1 en WP2 in 2009.
GOGo9/SL5/profiel A omvat de continue veenlaag en GOGo9/SL5/profiel B8 werd door de ADW
aangeduid als ‘strooisellaag’, en komt overeen met de organische aquatische sedimenten in werkput 2
(cf. 2.1.2.2).

Pollendiagrammen uit de wijdere omgeving bevinden zich enerzijds meer stroomopwaarts (fluviatiele
afzettingen in Laatglaciale geulen en/of alluviale vlakte in de Durme- en Scheldevallei) en anderzijds
meer stroomafwaarts (veenafzettingen in het Schelde-estuarium0). De sequenties in Bazel/Kruibeke
vormen wat afzettingsomstandigheden betreft een overgang tussen deze fluviatiele en estuariene
milieus.

5 Deforce et al. 2014.

6 Minnaert 1982.

7 De Vos 1986.

8 Perdaen et al. 2011.

9 Cf. bv. Bogemans et al. 2008, 2009.
10 Cf, overzicht in Deforce 2011.
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Locatie Auteur, jaar Sediment ouderdom

Bazel — Site Minnaert 1982 Veen Subatlanticum

Bazel — Puinwaaier Minnaert 1982 Veen Boreaal — Subboreaal;
Bazel — ’t Oud Hof De Vos 1986 Veen / venige klei Atlanticum — laat

Bazel — Houtenkruis De Vos 1986
Kruibeke — Zuidpolder = De Vos 1986
GOGo09/SL5 — Profiel dit rapport

Veen / venige klei
Veen / venige klei
Veen

GOGo09/SL5 — Profiel Perdaen et al. 2011 Veen

Boreaal — laat Subatlanticum
Laatglaciaal; Boreaal — vroeg
Subboreaal

laat Atlanticum

Tabel 2: Overzicht pollendonderzoek in de omgeving.

Fig. 34: Locaties van eerder palynologisch onderzoek in de alluviale vlakte ter hoogte van Bazel. 1:
Bazel — Site (Minnaert 1982); 2: Bazel — Puinwaaier (Minnaert 1982); 3: Bazel — 't Oud Hof (De Vos
1986); 4: Bazel — Houtenkruis (De Vos 1986); 5: Kruibeke — Zuidpolder (De Vos 1986); 6:

GOGo9/SL5 — profiel A & B.
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a) Minnaert, 1982: Bazel — Site & Puinwaaier

Voor deze sequenties vonden we enkel de ligging en de pollendiagrammen terug. Een beschrijving en
interpretatie waren niet beschikbaar.

Op basis van de pollenspectra in het diagram ‘Bazel — Puinwaaier’ kunnen we afleiden dat het gaat om
een sequentie die start in het Boreaal en (ononderbroken?) doorloopt tot in het Subboreaal (cf. Ulmus-
val). De waarden voor Tilia zijn opvallend hoog vanaf het Atlanticum. Mogelijk wijst de aanwezigheid
van Chenopodiaceae op een periode van meer mariene invloed (ca. Subboreaal). Na een hiaat volgt een
stuk afzetting dat vermoedelijk dateert uit de middeleeuwen (cf. hoog NAP, antropogene indicatoren).
Het diagram ‘Bazel — Site’ is moeilijker te plaatsen in de tijd op basis van pollenspectra. De
aanwezigheid van Carpinus wijst op een maximum ouderdom van ca. 2800BP1, maar mogelijk is de
afzetting een stuk jonger.

b) De Vos, 1986: Bazel — ‘t Oud Hof & Houtenkruis; Kruibeke — Zuidpolder

De oudste — fluviatiele — afzettingen werden gevonden in Kruibeke-Zuidpolder, meteen ook de langste
sequentie en het dichtst bij de huidige Schelde gelegen. Deze worden geinterpreteerd als Pleni- of Laat-
glaciaal, gevolgd door een hiaat, waarboven Boreale sedimenten liggen. In Bazel-Houtenkruis start de
sedimentatie tijdens het Boreaal. De typische boselementen uit het Boreaal (Corylus en Pinus) zijn
dominant in beide diagrammen, maar ook typisch Atlantische elementen komen frequent voor,
hetgeen door de auteur verklaard wordt als inmenging van jonger sediment, na een periode van zeer
trage sedimentatie.

In alle drie de diagrammen zien we veengroei vanaf het Atlanticum, met lokaal voorkomen van
elzenbroekbos. Het regionale landschap kende een rijk loofbos, met een uitzonderlijk groot aandeel
Tilia. De lagere ligging van Kruibeke-Zuidpolder uit zich in een sterkere aanwezigheid van
oevervegetatie in het diagram (Cyperaceae, Typha angustifolia type). Na het Atlanticum worden de
verschillen in vochtigheid steeds minder duidelijk door een algemene stijging van de grondwatertafel
en de daarmee gelijklopende veengroei. De drie diagrammen tonen een daling in Ulmus die
geinterpreteerd wordt als synchroon (3800 BP). De daarop volgende frequente (2%) aanwezigheid van
Fagus wordt geinterpreteerd als de start van het Subatlanticum (2800 BP).

In profiel Bazel-t Oud Hof wordt een kortstondige piek van Salix en Apiaceae in het begin van het
Subatlanticum geinterpreteerd als het effect van een periode van sterk schommelende waterstand.

In het tweede deel van het Subatlanticum wordt een daling van het AP vastgesteld (in Kruibeke —
Zuidpolder zelfs twee pieken), wat mogelijk te maken heeft met (fasen van) menselijke activiteit.

¢) GOGo9/SL5/profielA

Aangezien het doel van dit onderzoek verkennend was, is deze sequentie slechts in zeer lage resolutie
geanalyseerd. Drie niveaus zijn geteld, uit de basis, het midden en de top van de veenlaag. De
resultaten zijn nog niet eerder in een rapport of publicatie verschenen en worden bij deze kort
besproken en in diagramvorm voorgesteld (fig. 35, 37).

Beschrijving

De pollencurven vertonen over het algemeen weinig variatie doorheen het diagram. Het boompollen
overheerst met ca. 80%. De curven van de boomtaxa verlopen erg continu, met Alnus als dominant
taxon, gevolgd door Quercus (dalend in de top) en Corylus en lage waarden voor Betula, Fraxinus,
Pinus, Rhamnus cathartica, Salix, Tilia en Ulmus. Verder valt de aanwezigheid van Taxus in het
middelste niveau op.

Cyperaceae en Poaceae vertegenwoordigen veruit het grootste deel van het NAP. Andere kruidentaxa,
waaronder een aantal antropogene indicatoren (o.a. Cerealia) komen slechts sporadisch voor. Verder
valt het hoge percentage Filicales op (dalend naar de top).

Waterplanten beperken zich voornamelijk tot het onderste niveau.

Interpretatie

De vlakte bestond uit een moeras, begroeid met elzen, waarschijnlijk met een ondergroei van
moerasvarens. Ook taxus kwam in deze elzenbroekbossen voor. Op drogere grond vond men
voornamelijk loofbos met naast de dominante eik ook veel hazelaar. De antropogene indicatoren
wijzen op beperkte open plekken in dit bos, met mogelijk menselijke bewoning in de nabijheid.

11 Verbruggen et al 1996
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Ouderdom

De afwezigheid van Fagus en/of Carpinus zou een laat-Atlantische ouderdom kunnen doen
vermoeden, maar is hiervoor geen garantle Taxus is bekend vanaf het laat Atlanticum tot en met het
Subboreaal. Er zijn geen aanwijzingen voor een Subatlantische ouderdom, hoewel dit voor het
topgedeelte niet uit te sluiten valt.

d) GOGo9/SL5/profielB

Het pollendiagram dat resulteerde uit deze 60 cm lange sequentie (fig. 35, 36), werd reeds
gepubliceerd en beschreven in Perdaen et al. 2011. We beperken ons hier tot een korte samenvatting.
De sequentie omvat de organische laag, de bovenliggende zandlaag en de basis van het afdekkende
kleipakket. Het pollen uit de organische laag toont vrij stabiele curven (fig. 37), die een soortenrijk
lootbos vertegenwoordigen gedomineerd door eik en linde. In de nattere delen van het landschap
wordt een elzenbroekbos aangetroffen. Open plekken in het bos waren beperkt en aanwijzingen voor
menselijke aanwezigheid zijn schaars. In het bovenste, kleiige, niveau doen zich heel wat
veranderingen voor, waarbij het meest opvallend een sterke terugval van linde en een grotere
aanwezigheid van open vegetatie. Daarnaast vertoont dit niveau een aantal aanwijzingen voor
zoutwaterinvloed.

GOG 09/S5/profiel B (zuidprofiel)
GOG 09/S5/profiel A (oostprofiel)
2m TAW.

2m TAW.

1m TAW,

Om TAW.

EA Verstoord = Veen

3 Bruine Klei Donkergrijze organische klei
Bl Blauwe Klel 21 C-14-monster

Donkergrijze organische klei (Calais?) [ Beige tot blauwgrijs zand

Il Verspoeld dekzand [ Dekzand
B Verspoelde strooisellaag Il Hout
[ Blauwgrijze zandige klei Bulkmonster =1 C-14-monster

Fig. 35 & 36: Bemonsteringslocaties van GOG09/SL5/profielA en GOG09/SL5/profiel B (bron:
ADW).
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Fig. 37: Pollendiagram GOG09/SL5/profiel A
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2.2.2.3 Materiaal en methode van het pollenonderzoek

Het materiaal beschikbaar voor de pollenanalyses is in verschillende fasen verzameld. Twee sequenties
uit de sluisput tussen WP1 en WP2 waren reeds bemonsterd in pollenbakken door de Archeologische
Dienst Waasland in 2009 (cf. supra).

Bij het uitgraven van WP1 werd in april 2011 een profiel in de uiterste zuidoostelijke hoek bemonsterd
in vijf lange parallelle pollenbakken. De middelste hiervan is gebruikt voor palynologische analyse.

In WP2 werden de aquatische sedimenten geassocieerd met archeologische vondsten (cf. 2.1.2.2) op
verschillende plaatsen bemonsterd in brede pollenbakken (sequenties 1-6). Aanvullend werd met
sequentie 7, in de uiterste noordoosthoek van de put, de volledige stratigrafische opeenvolging van zo
diep mogelijk in de depressie tot aan de basis van het afdekkende veenpakket bemonsterd in smallere
pollenbakken. Om de diepere sedimenten ook te kunnen bestuderen werd in de bodem van de werkput
nog een boring van een meter uitgevoerd met een guts (diameter 3 cm).

Uit deze stalen werden substalen genomen van ca. 1 cm3 die vervolgens behandeld werden volgens de
standaardprocedure voor pollenpreparatie!2, inclusief acetolyse en oplossing in waterstoffluoride. Het
residu werd bestudeerd met een lichtmicroscoop op 400x vergroting. De stuifmeelkorrels en andere
herkenbare microfossielen werden gedetermineerd en geteld. Voor de determinaties van pollen en
sporen werd gebruik gemaakt van verschillende determinatiesleutels’s en een referentiecollectie van
het Agentschap Onroerend Erfgoed. Voor andere palynomorfen werd de determinatie gebaseerd op
beschrijvingen en foto’s4.

Tijdens een eerste evaluatie van het materiaal werd gestart met het tellen van een pollensom van 100
pollenkorrels per niveau, om vervolgens de prioriteiten te kunnen bepalen op basis van de
bewaringstoestand. Hiertoe werd aan ieder geteld niveau een code toegekend (1=zeer slecht, 2=slecht,
3=matig, 4= goed, 5=uitstekend).

- in de aquatische sedimenten die het meest veelbelovend leken wat de link met de
archeologische vondsten betreft (cf. 2.1.2.2), bleek de bewaringstoestand slecht tot zeer slecht.
De eerste onderzoeksvraag, namelijk een gedetailleerde studie van het landschap ten tijde van
de menselijke aanwezigheid, blijkt dus niet haalbaar. Op basis van de bewaring werd beslist
van enkel sequenties 2, 4 en 6 verder te analyseren (cf. infra).

- Ook sequentie 7 kent een eerder slechte bewaringstoestand, al lijkt deze iets beter te zijn in het
kleipakket. Bemonstering gebeurde minstens elke 20 ¢cm. De sequentie uit WP1 kent in de
basis (humeuze klei) een matige tot goede bewaring. Het bovenliggende veen biedt dan weer
een slechtere bewaring. In de kleilaag werd daarom wel een hoge mate van detail nagestreefd
(bemonstering elke 5 cm). In het veen ligt de dichtheid van de geanalyseerde stalen weer lager.
Om een antwoord te bieden op de tweede onderzoeksvraag, namelijk de evolutie van de
vegetatie doorheen de tijd, is een combinatie van sequentie 7 (voor het oudste deel) en de
sequentie uit WP1 (voor het jongste deel) aangewezen. Het zal wel mogelijk zijn om enkele
algemene trends af te leiden, maar er is voorzichtigheid geboden bij de interpretatie vanwege
de relatief slechte bewaring in sommige niveaus.

In sequentie 7 werd een pollensom van 400 korrels nagestreefd, terwijl in WP1 minstens 500 korrels
werden geteld. De ‘pollensom’ wordt hierbij gedefinieerd als de som van het aantal pollenkorrels van
bomen en struiken (AP: arboreal pollen) enerzijds, en kruiden (NAP: non-arboreal pollen) anderzijds.
Pollenkorrels van waterplanten, die doorgaans van lokale oorsprong zijn, zouden het beeld van de
regionale vegetatietrends verstoren, en worden daarom niet bij de pollensom ingecalculeerd. De
getelde aantallen voor ieder taxon worden uitgedrukt als percentages van de pollensom. Dit geldt ook
voor de taxa die zelf niet bijdragen aan de pollensom: waterplanten, sporenplanten en andere
microfossielen (NPP: ‘non-pollen palynomorphs’). Ook houtskoolpartikels (> 12,5 pm) worden geteld
en uitgedrukt als percentage van de pollensom. Tijdens de preparatie werd aan ieder monster een
gekende hoeveelheid Lycopodium-sporen toegevoegd. Deze sporen worden eveneens meegeteld,

12 Moore et al. 1991.
13 Punt 1976, Punt et al. 1980, 1981, 1984, 1988, 1991, 1995, 2003; Moore et al. 1991; Beug 2004.
14 0.a. van Geel 1978, van Geel et al. 1981,1982/83, 1989.
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waardoor het achteraf mogelijk is om de pollenconcentratie per volume-eenheid voor ieder
geanalyseerd niveau te berekenen.

Door voor ieder geteld niveau de percentages uit te zetten tegen de diepte, ontstaat een pollendiagram.
Hiervoor werd gebruik gemaakt van het programma TILIA®. Op basis van de evoluties in
vegetatiesamenstelling, gevisualiseerd in de curven van het pollendiagram, werden biostratigrafische
zones afgebakend en beschreven. Voor een betere datering van deze zones werden 9 niveaus
geselecteerd voor AMS-datering.

2.2.2.4 Resultaten van het pollenonderzoek

a) BASL11-WP2-seq3 (fig. 38)

Sequentie 3 omvat één pollenbak van 50 cm en bevindt zich in het zuidprofiel van vlak 12 in WP2, op
een positie hoog op de oever, waar de organische laag nog slechts ca. 10 cm dik is. In de basis bevindt
zich de top van het Pleistoceen zandsubstraat, naar boven toe steeds humeuzer en Kkleiiger, met
daarboven een laag venige klei, overgaand in een pakket plantenresten met grote houtbrokken. Deze
organische laag wordt afgedekt door een laag (medium) zand met klei-insluitsels en houtbrokken. Ca.
15 ¢cm boven de top van de pollenbak wordt deze laatste laag afgesneden door een omgevallen
boomstam.

Vijf subsamples zijn geprepareerd. De twee onderste subsamples zijn afkomstig uit de venige kleilaag,
net onder het veen. Het onderste van deze niveaus kent een zekere zandbijmenging. Vervolgens
werden twee niveaus uit de veenlaag geprepareerd, waarvan één een te slechte bewaring kende voor
analyse. Tenslotte werd nog een niveau uit een kleiige inclusie in het bovenliggende zand onderzocht.
De bewaring is matig tot zeer slecht.

6cm

20cm

25cm

35cm

10cm

Fig. 38: Pollenbak PB1 uit BASL11-WP2-seq3. Subsamples uit PB1.

Beschrijving

Het boompollen is sterk dominant in alle geanalyseerde niveaus. Toch verschilt het pollenspectrum in
het bovenste niveau sterk van de onderste drie niveaus.

In het onderste niveau zijn Alnus en Tilia de belangrijkste soorten. Beide taxa gaan vervolgens licht
achteruit, ten voordele van Pinus en Quercus. Ook Corylus is continu sterk vertegenwoordigd.
Daarnaast werden kleine hoeveelheden Hedera helix en Ulmus aangetroffen.

15 Grimm 2011.
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De kruidentaxa zijn beperkt tot enkele korrels van Apiaceae, Cyperaceae, Poaceae en Ranunculus acris
type. Ook sporen zijn aanwezig, met beperkte aantallen Equisetum, Polypodium vulgare en Pteridium
aquilinum, en belangrijke percentages monoleet-psilate sporen (cf. Filicales, 10-30%).

In het bovenste niveau zien we een opvallende verandering door de sterke stijging van Alnus, tegelijk
met een sterke daling van Pinus en Tilia. Het NAP neemt toe met voornamelijk Cyperaceae, maar ook
Cerealia, Chenopodiaceae en Poaceae. De frequentie van Filicales neemt af.

Interpretatie

Deze sequentie getuigt van elzenbroekbos in de natte vallei en een loofbos gedomineerd door linde op
de drogere plekken. De overgang van organisch materiaal (oeverafzettingen?) naar klastisch materiaal
duidt op een vernatting. Rond diezelfde periode zien we een (lokale?) toename van els. De
achteruitgang van linde is zo sterk dat het hier waarschijnlijk niet gaat om een relatieve afname (door
toename van els), maar om een werkelijke verandering in de bossamenstelling.

b) BASL11-WP2-seq4 (fig. 39)

Sequentie 4 bestaat uit twee overlappende pollenbakken van elk 50 cm, die zich bevinden in het
oostprofiel van vlak 21 in WP2. Deze sequentie bevindt zich op een lagere positie dan sequentie 3:
verder weg van de rand van de depressie. De onderste pollenbak omvat de top van een kleilaag met
kalknodules, de organische laag — die hier door de lagere positie dikker is dan in sequenties 3 en 6 — en
de basis van de bovenliggende zandlaag, die hier bestaat uit grof zand met houtbrokken, humeuze
vlekken en rijk is aan schelpen. De tweede pollenbak omvat de volledige zandlaag, inclusief de
overgang naar gereduceerde klei. Twee monsters werden geprepareerd uit de onderste kleilaag en twee
uit de ‘veen’laag.

Fig. 39: Pollenbak PB1&2 uit BASL11-WP2-seq4. Subsamples uit PB1.

Beschrijving

In alle niveaus is het boompollen zeer sterk overheersend (AP min 94%). Alnus is de meest
voorkomende soort met 33% onderaan tot ca. 55% in de bovenste twee niveaus. Bij de overige
boomtaxa is Quercus het sterkst vertegenwoordigd, gevolgd door Corylus (constante curve rond 10%),
Tilia (vooral in beide onderste niveaus: 14-17%) en onderaan ook Pinus. Van andere taxa werden
slechts enkele korrels gevonden: Betula, Fraxinus excelsior, Humulus lupulus, Salix en Ulmus.
Kruidenpollen en sporen zijn schaars. Enkel Poaceae zijn in elk niveau van deze sequentie geteld.
Daarnaast vonden we enkel een korrel van Apiaceae, Brassicaceae en Cyperaceae en sporen van
Filicales in het onderste niveau, een korrel van Calluna vulgaris en een spore van Pteridium
aquilinum, Riccia type en Sphagnum in het tweede niveau en een korrel van Cerealia, Filipendula en
Rumex acetosa type in het bovenste niveau.

Ook waterplanten zijn zo goed als afwezig. Type 127 varieert van o tot 6%.
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Interpretatie

Dezelfde wijzigingen in vegetatiesamenstelling als in sequentie 3 worden hier waargenomen. Het
verschil is dat de wijzigingen hier plaatsvinden bij het begin van de afzetting van organisch materiaal
en niet op het einde zoals in sequentie 3. Mogelijk hangt dit verschil in timing samen met de
verschillende posities in de depressie. Bijkomende dateringen moeten hierin duidelijkheid scheppen.

¢) BASL11-WP2-seq6 (fig. 40)

Deze sequentie bestaat uit twee pollenbakken van 50 cm die elk een laag organisch materiaal van ca.
20 cm dikte omvatten. De tussenliggende laag zand met humeuze horizonten is niet volledig
bemonsterd. Tussen de top van pollenbak 1 en de basis van pollenbak 2 zit een stratigrafische afstand
van ca. 20 cm. De sequentie bevindt zich in het oostprofiel van vlak 21 in WP2, dichtbij een zone
verstoord door een omgevallen boom. Het zand onder de onderste organische laag wordt steeds
kleiiger en humeuzer naar boven toe. Hieruit is één subsample onderzocht. Uit de onderste organische
laag zijn twee subsamples geprepareerd, waarvan alleen het bovenste voldoende pollen bevatte voor
analyse. De zandlaag met humeuze horizonten is bemonsterd in de top van pollenbak 1 en in de basis
van pollenbak 2, maar leverde in dit laatste geval geen bruikbaar materiaal op. Hetzelfde geldt voor
één van de twee subsamples uit de bovenste organische laag. Een laatste subsample dat onderzocht
kon worden, is genomen uit een ca. 15 cm diepe involusie van zand met klei-inclusies in de organische
laag. Dit monster bevindt zich op een dieper niveau dan het bovenste monster uit de organische laag,
maar behoort toch tot een stratigrafisch jongere laag.

Fig.q40: Pollnbak PB1&2 utAS . 2seq3. Subsamfﬂes uit PB1 (links) en PB2 (rechts).

Beschrijving

Binnen de onderste pollenbak doet zich een reeks opeenvolgende veranderingen voor. De drie
bovenste onderzochte monsters daarentegen kennen een onderling gelijkaardig pollenspectrum.

De onderste drie niveaus bevatten nauwelijks tot geen kruidenpollen. In het onderste niveau is er wel
nog een belangrijk percentage sporen van Filicales aanwezig, maar dit daalt in de bovenliggende
niveaus. Bij het boompollen zien we in het onderste niveau Tilia als belangrijkste taxon (47%), terwijl
dat in het tweede niveau verschuift naar Quercus (34%) en in het derde niveau naar Corylus (36%).
Alnus is constant aanwezig met ca 25%. Andere continu aanwezige taxa zijn Pinus en Ulmus.

In de bovenste monsters stijgt het percentage Alnus tot >50% en dalen Tilia, Quercus en Corylus
respectievelijk naar 10%, 15% en 10%. Kruidenpollen is iets beter vertegenwoordigd met onder andere
Chenopodiaceae, Cyperaceae, Poaceae en Urtica dioica type, maar blijft relatief onbelangrijk. Filicales
zijn zo goed als verdwenen uit het diagram.

Interpretatie

Opnieuw zien we een evolutie van een bos met groot aandeel van linde naar een sterker signaal van
elzenbroekbos. Deze overgang gebeurt reeds in de basis van het onderste deel van de organische
accumulatie.

De aquatische sedimenten zijn hier onderbroken door een pakket zand. Mogelijk heeft dit zand te
maken met de omgevallen boom in dit profiel: het losgewerkte sediment komt bovenop het organisch
materiaal terecht en onderbreekt voor een tijdje de organische accumulatie.
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d) BASL11-WP2-seq7 (fig. 41; 42)

Fig. 41: Boorkern, pollenbak PB1, 2a&b, 3, 4, 5, 6 en 7 uit BASL11-WP2-seq7.

Zone P7-1 (464 — 350 cm)

Beschrijving

De onderste zone bestaat uit zandige gyttja (onderaan) en grijsgroene, humeuze klei. Het AP
overheerst continu met waarden tussen 85 en 90%. Verschillende boomtaxa zijn goed
vertegenwoordigd met gemiddeld 10 tot 20% en relatief stabiele curven: Alnus, Corylus, Pinus,
Quercus en Tilia.

De 10 tot 15% kruidentaxa bestaan vooral uit Cyperaceae en Poaceae (elk ca. 4 a 5%). Ook Filicales zijn
continu aanwezig met ca. 6%.

Onder de waterplanten komen Nuphar en Sparganium (emersum en erectum type) voor. Daarnaast
vermelden we nog de aanwezigheid van verschillende NPP’s, waaronder dinoflagellatencysten, Glomus
chlamydosporen en in de basis hogere waarden voor type 127.

Interpretatie
Tijdens deze periode vond afzetting plaats onder water en bestond in de omgeving een dicht bos met
een relatief belangrijk aandeel van linde.

Datering

De combinatie van boomtaxa plaatst deze zone niet vroeger dan het Atlanticum. De hoge waarden voor
Tilia wijzen op Atlanticum of begin van het Subboreaal, voor ca. 4000 BP16,

Een 14C-datering op 465-467 cm (in de basis van deze zone) en de dateringen in zone 7-2 bevestigen
een Atlantische ouderdom en tonen aan dat meer dan een meter sediment is afgezet in minder dan
700 jaar.

16 Verbruggen et al. 1996
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Zone P7-2 (350 — 310 cm)

Beschrijving

De start van zone 2 wordt gekenmerkt door enkele quasi gelijktijdige veranderingen in de curven: een
daling van het NAP, vooral zichtbaar in de curven van Cyperaceae en Poaceae, een daling van Corylus,
Pinus en Tilia en een daling van Filicales, gecompenseerd door een stijging van Alnus en — een niveau
hoger— ook Quercus.

In het onderste niveau komen nog enkele pollenkorrels van waterplanten voor, maar in de rest van de
zone zijn deze afwezig. Ook sporenplanten zijn schaarser dan in de boven- en onderliggende zones.
NPP’s zijn beperkt tot lage waarden van type 143 (Diporotheca ascosporen) en ca. 6% type 127. Type
207 verdwijnt in deze zone.

Het bovenste niveau van deze zone vertoont een opmerkelijke piek van microscopische
houtskoolpartikels (1000%).

Interpretatie
Het landschap blijft dicht bebost, maar de nadruk komt meer te liggen op elzenbroekbos in de nattere
delen en eik op de droge gronden.

Datering

Aangezien de daling van Tilia waarschijnlijk een gevolg is van veranderingen in het lokale milieu, moet
dit waarschijnlijk niet gezien worden als het equivalent van de regionale daling van Tilia rond 4000
BP. Er zijn nog geen elementen aanwezig die wijzen op een laat-Subboreale of Subatlantische
ouderdom.

14C-dateringen op 363 c¢m, 343 cm (in het organische pakket) en 313 cm (in het bovenliggende zand)
tonen aan dat de basis van deze zone gevormd is in het Atlanticum, terwijl de top meer dan 1000 jaar
jonger is (overgang Atlanticum — Subboreaal). Dit wijst op een periode van zeer trage sedimentatie of
sedimentatiestilstand of op een erosief hiaat binnen deze zone.

Zone P7-3 (310 — 110 cm)

Beschrijving

Na de piek van Alnus en Quercus in zone 2, stabiliseren deze curven min of meer in zone 3. Alnus is
het belangrijkste taxon met ca. 40%. Corylus en Quercus gaan terug naar de waarden van zone 1. Voor
Pinus en Tilia geldt dit niet: voor deze taxa was de daling bij het begin van zone 2 definitief. Ook het
NAP gaat terug naar waarden als in zone 1 (10 a 15%). Het NAP bestaat uit continue curven voor
Cyperaceae en Poaceae en sporadisch voorkomen van andere taxa, met onder andere een piek van
Urtica dioica type in de basis. Een opvallend nieuw element voor deze zone zijn de Chenopodiaceae,
die quasi constant voorkomen met enkele percenten.

De waterplanten kennen lage percentages, met vooral Sparganium-soorten naast een enkele korrel
van Nymphaea en Potamogeton.

Sporenplanten zijn matig aanwezig. De waarden van Filicales blijven op het niveau van zone 2.

Bij de NPP’s zien we een continue aanwezigheid van type 127, met lagere waarden dan in zone 2, en het
regelmatig voorkomen van verschillende soorten Pediastrum, cysten van dinoflagellaten en interior
linings van Foraminifera.

Interpretatie

De nattere delen van de vallei blijven gedomineerd door elzenbroekbos. Op drogere grond komen
vooral hazelaar en eik voor. Open plekken in het bos waren waarschijnlijk schaars. Toch zijn enkele
korrels van graan en een korte piek van brandnetel aanwijzingen voor (discontinue?) menselijke
aanwezigheid / verstoring in de omgeving.

De curve van Chenopodiaceae in combinatie met dinoflagellaten en foraminiferen wijst op een zekere
zoute invloed. Organismen die verder stroomafwaarts leven werden door getijdenwerking
stroomopwaarts meegevoerd en afgezet.

Waterplanten en Pediastrum-wieren wijzen op een afzetting onder water.

Datering

Dezelfde argumenten als aangehaald in zone 2 wijzen hier nog steeds op een Atlantische of vroeg-
Subboreale ouderdom. De 4C-dateringen uit de basis deze zone (279-280 cm; 4950 +/- 35 BP) en van
de grens klei-veen in WP1 (4575 +/- 35 BP, kan verondersteld worden contemporain te zijn met de top
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van zone P7-3) tonen een snelle afzetting van dit kleipakket (ruim 2m in ca. 400 jaar) tijdens het eerste
deel van het Subboreaal.

Zone P7-4 (110 — 50 cm)

Beschrijving

De algemene tendensen uit zone 3 duren voort in zone 4. Toch zijn er een aantal opeenvolgende
veranderingen te bemerken.

In het onderste niveau zien we een piek van Typha latifolia. Het middelste niveau kent een opvallende
piek van Cyperaceae, samen met een bescheiden piek van Equisetum, terwijl de waarden van Filicales
beginnen te stijgen. In het bovenste niveau stijgen de Filicales verder. Daar is ook het voorkomen van
Taxus baccata met 4% te vermelden.

Chenopodiaceae kennen in de onderste twee niveaus nog hogere waarden, maar verdwijnen in de top.
Behalve Sparganium en Typha komen geen waterplanten voor. NPP-taxa, zoals Pediastrum,
Dinoflagellata en Foraminifera verdwijnen in deze zone.

Interpretatie

In deze zone is een opeenvolging te zien van de verschillende fasen van een verlanding: Pediastrum-
wieren en planten uit open water zijn verdwenen en worden lokaal vervangen door oevervegetatie (met
veel lisdodde), vervolgens zeggengrassen en tenslotte varens (mogelijk moerasvaren). Ook in de
lithologie is een verlanding merkbaar door de overgang van klei naar veen.

Datering

Het voorkomen van Taxus in veenlagen is typisch voor het laat-Atlanticum en het Subboreaal. De 4C-
datering van de grens klei-veen in WP1 (4575 +/- 35 BP) is een indicatie voor een datering van deze
zone in de eerste helft van het Subboreaal.

e) BASL11-WP1-seq8 (fig. 43)

Zone P8-1 (165 — 115 cm)
Deze zone komt overeen met het pakket humeuze klei bovenop het zandsubstraat, onder de veenlaag.

Beschrijving

Vanaf de start van de afzetting is Alnus het dominante taxon, met waarden rond 50% en een
uitschieter tot 69%. Ook Quercus en Corylus zijn belangrijk (resp. gemiddeld 17% en 10%).
Laagfrequente, maar (quasi) continu voorkomende AP-taxa zijn: Betula, Fraxinus excelsior, Hedera
helix, Ilex aquifolium (opvallend in de top), Pinus, Tilia en Ulmus. Ulmus kent een opvallende piek in
het onderste niveau (10%). Het NAP-percentage is laag, met vooral Cyperaceae, Poaceae, in iets
mindere mate Chenopodiaceae en Urtica dioica type en daarnaast een hele reeks sporadisch
voorkomende taxa. Bij de waterplanten komen lage hoeveelheden van Potamogeton (vooral
onderaan), Sparganium en Typha latifolia (vooral bovenaan) voor. Verschillende sporenplanten zijn
vertegenwoordigd, maar telkens in lage aantallen (Equisetum, Filicales, Osmunda regalis,
Polypodium vulgare, Pteridium aquilinum, Salvinia natans en Sphagnum). Bij de NPP’s zien we lage
hoeveelheden van Dinoflagellata, Foraminifera, Pediastrum, type 127 en nog enkele andere sporadisch
voorkomende types.

Interpretatie

Op deze locatie vindt vernatting plaats en raakt het zandsubstraat overdekt met klei. Deze locatie stond
(minstens periodiek) in verbinding met de Schelde, van waaruit door getijdenwerking allochtoon
materiaal werd aangevoerd. Zowel de vegetatie als de geomorfologische positie zijn vergelijkbaar met
deze in zone 7-3.

Datering

De aanwezigheid van Alnus dateert deze zone in het Atlanticum of jonger. De daling van de Ulmus-
curve is wellicht niet de klassieke ‘Ulmus-val’, aangezien dit niveau gedateerd is als 4660+/-30 BP
(eerste helft subboreaal). De top van de zone (overgang klei-veen) is niet veel jonger, wat wijst op een
snelle afzetting van de klei (ca. 40 cm in minder dan 100 jaar).
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Zone P8-2 (115 — 15 cm)
Deze zone komt overeen met het veenpakket van ca. 1 m dik.

Beschrijving

Bij het AP zien we een overheersing van Alnus, met schommelende waarden tussen 42% en 75%.
Quercus en Corylus blijven belangrijke taxa. In de basis vallen kleine piekjes op van Fraxinus excelsior
en Ilex aquifolium. Daarboven zien we een daling van Ulmus, het verschijnen van Taxus baccata en
een stijging van Salix. In het bovenste niveau werd een korrel van Acer aangetroffen.

Het NAP kent in deze zone constant zeer lage waarden. Het betreft vooral Cyperaceae, maar ook enkele
korrels van Apiaceae en Poaceae. Chenopodiaceae verdwijnen in de basis van deze zone uit de
pollenspectra. Filicales kennen een piek in de basis van de zone. De NPP’s typisch voor de vorige zone,
zijn hier afwezig.

Interpretatie
De regionale vegetatie kent geen grote veranderingen ten opzichte van de vorige zone. Lokaal komt
elzenbroekbos voor met o.a. Taxus.

Datering

Een korrel van Carpinus in het onderste niveau kan een indicatie zijn voor een laat-Subboreale tot
Subatlantische ouderdom van dit niveau. Dit zou een belangrijk verschil in ouderdom betekenen met
de basis van het veen (119 cm: 4575+/-35 BP). Dit kan wijzen op een zeer trage veengroei (en sterke
compactie) in het onderste deel van de zone.

Zone P8-3 (15 — 0 cm)
Deze zone omvat slechts één niveau, dat zich bevindt in de basis van de afdekkende kleilaag, net boven
het veenpakket.

Beschrijving

De meest opvallende veranderingen in deze zone situeren zich bij het NAP. Vele taxa verschijnen hier
of kennen een sterke stijging (meest opvallend: Brassicaceae, Cerealia, Poaceae). Alles samen zorgt dit
voor een stijging van het NAP tot 33%. De daling in AP laat zich in zowat alle boomtaxa gelijkmatig
voelen. Taxus baccata verdwijnt. Fagus sylvatica wordt hier voor het eerst aangetroffen. Ook
opvallend is de zeer sterke stijging van de Filicales-curve.

Interpretatie

Het is duidelijk dat deze zone is gevormd in een periode met veel sterkere menselijke invloed dan
voordien: antropogene indicatoren zijn veelvuldig aanwezig. Aangezien minstens een deel van het
materiaal aangevoerd is door de rivier, is het echter niet zeker of deze menselijke aanwezigheid lokaal
gezocht moet worden of eerder elders in het Scheldebekken.

Datering
Deze zone is in elk geval subatlantisch en jonger dan de top van zone 8-2. Het is echter niet duidelijk
hoeveel jonger. Mogelijk bevindt er zich een hiaat tussen de veenlaag en de kleilaag®.

17 Denys & Verbruggen 1989.
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2.2.1.5 Discussie
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Fig. 46: De geanalyseerde sequenties, weergegeven tegenover een tijdsas. Scherpe grenzen zijn goed
gedateerd, vervagende grenzen zijn onzeker.

In figuur 46 worden de verschillende geanalyseerde sequenties naast elkaar weergegeven, tegenover
een tijdsas. Daarin vinden we een synchrone reeks diagrammen terug (ca. 5000 — 6000 BP) en een
aaneengesloten diachrone reeks. Deze twee reeksen worden verder besproken met het oog op het
beantwoorden van de in de inleiding geformuleerde onderzoeksvragen.

a. Milieu-omstandigheden tijdens de prehistorische bewoningsfasen.

De groep van 5 synchrone (stukken van) diagrammen komen allen overeen met de aquatische
sedimenten rijk aan archeologische resten. Deze vijf sequenties zijn gebundeld in figuur 44.

Door de slechte bewaring blijkt het niet mogelijk om een gedetailleerd beeld te geven van de vegetatie
ten tijde van de menselijke aanwezigheid in deze periode. Toch kunnen we stellen dat het landschap
lokaal slechts in zeer beperkte mate gewijzigd is door de mens. Bossoorten zijn sterk dominant en
antropogene indicatoren vormen slechts een zeer beperkt percentage van de pollensom.

Er zijn nauwelijks cultuurgewassen gevonden: slechts één enkele pollenkorrel van Cerealia type komt
voor in (de top van) de meeste sequenties. Naast graansoorten behoren ook enkele wilde grassoorten
tot dit type, maar aangezien ook macroresten van graankorrels gevonden zijn, mogen deze
pollenkorrels wellicht toegeschreven worden aan gekweekte soorten. Graanakkers waren gezien de
lage frequenties van Cerealia-pollen niet aanwezig in de directe omgeving van de bemonsterde locaties.
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De lokale vegetatie kende in de loop van de periode van menselijke aanwezigheid enkele opvallende
evoluties: linde werd minder belangrijk in het bos. Tegelijk nam lokaal het belang van elzenbroekbos
toe, wellicht in het nadeel van een meer open moerasvegetatie met moerasvaren.

Deze evolutie is overal zichtbaar, maar komt sterker tot uiting in sequenties 3 en 6 dan in sequenties 4
en 7. Een mogelijke verklaring voor deze tegenstelling is de diepere ligging van de laatste twee
sequenties, verder van de oever, waardoor de zeer lokale effecten meer verdoezeld worden door de
regionale pollenaanvoer dan in de sequenties op de oever.

Om te bepalen of deze evolutie overal gelijktijdig plaatsvond en hoeveel tijd hierover gegaan is, zijn
enkele bijkomende 4C-dateringen gepland. De resultaten zijn op dit moment nog niet beschikbaar.

b. Constructie van een composietdiagram (fig. 45)

BASL11-WP2-seq7 en BASL11-WP1 zijn de twee best uitgewerkte sequenties. Ze beslaan samen het
langste tijdsinterval en overlappen bovendien voor een deel (o.b.v. lithostratigrafie). Door beide
sequenties samen te voegen in een composietdiagram kunnen we dus een mooi doorlopend beeld van
de vegetatie-evolutie schetsen voor de periode van ca. 7000-1000 BP.

Voor het omzetten van de Y-as van ‘diepte’ naar ‘ouderdom’, wordt gebruik gemaakt van zo veel
mogelijk beschikbare dateringen met gekende diepte. Omdat de afzettingssnelheid niet overal gelijk is,
werd per lithostratigrafische eenheid een constante afzettingssnelheid verondersteld. Deze snelheid
werd berekend op basis van minstens twee dateringen in de eenheid of op de grens met de naburige
eenheid. In werkelijkheid kan de snelheid natuurlijk variéren binnen een lithostratigrafische eenheid.
Het resulterende diagram zal dus eerder een benadering zijn, met enkele quasi-vaste punten (nl. de
14C-gedateerde niveaus, die zelf ook een zekere foutenmarge kennen).

Omdat de dateringen voor twee van de ingezonden substalen (WP2-seq7-85¢cm en WP1-20cm) nog
niet bekend zijn op het moment van rapportage, moet voor deze niveaus uitgegaan worden van enkele
veronderstellingen:
- dat de grens klei-veen in WP1 en WP2 even oud is.
- dat de veengroei eindigde tussen 2000 en 1500 BP18,
- dat er geen belangrijk hiaat aanwezig is tussen de top van het veen en de afdekkende kleilaag,
ofwel door erosie van de top van het veen ofwel door veenwinning?9.

Eenheid 1: zandige/ organische klei
- beschikbare dateringen:
1) 6805 BP op 466 cm
2) 6150 BP op 339,5 cm (= gemiddelde van 6145 BP op 343 cm en 6155 BP op 336 cm)
- Afzettingssnelheid: 19,3 cm op 100 jaar
- Ondergrens: 6795 BP op 664 cm in seq 7
- Bovengrens: 6153 BP op 340 cm in seqy

Eenheid 2: organisch materiaal
- beschikbare dateringen:
1) 6150 BP op 339,5 cm (= gemiddelde van 6145 BP op 343 cm en 6155 BP op 336 cm)
2) 5069 BP op 324 cm (= ondergrens eenheid xx3)
- Afzettingssnelheid: 1,5 cm op 100 jaar
- Ondergrens: 6153 BP op 340 cm in seqy
- Bovengrens: 5069 BP op 324 cm in seq7

Eenheid 3: grof zand
- beschikbare dateringen:
1) 5035BPop 313 cm
2) 4974 BP op 293,5 cm (= ondergrens eenheid xx4)
- Afzettingssnelheid: 32,2 cm op 100 jaar
- Ondergrens: 5069 BP op 324 cm in seqy
- Bovengrens: 4974 BP op 293,5 cm in seqy

18 Schatting gebaseerd op gedateerde veensequenties in het Scheldebekken (0.a. Denys & Verbruggen
1989, Verbruggen & Denys 1991, Gelorini et al. 2006, Deforce 2011, Bogemans et al. 2012).
19 De studie van Denys & Verbruggen (1989) toont aan dat dit vaak het geval is.
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Eenheid 4 in seq7: klei
- beschikbare dateringen:
1) 4950 BP op 280 cm
2) 4575 BP op 73 cm (= grens veen-klei; wordt verondersteld even oud te zijn als in seq 8)
- Afzettingssnelheid: 55,2 cm op 100 jaar
- Ondergrens: 4974 BP op 293,5 cm in seqy
- Bovengrens: 4577 BP op 74 cm in seq7y

Eenheid 4 in seq8: klei
- beschikbare dateringen:
1) 4660 BP op 160 cm
2) 4575 BP op 119 cm
- Afzettingssnelheid: 48,2 cm op 100 jaar
- Ondergrens: 4670 BP op 165 cm in seq8
- Bovengrens: 4601 BP op 120 cm in seq8

Eenheid 5: veen
- beschikbare dateringen:

1) 4575 BPop 119 cm

2) 1750 BP op 12 cm (cf. supra: geschat einde van veengroei tss. 2000 en 1500 BP20)
- Afzettingssnelheid: 3,8 cm op 100 jaar
- Ondergrens: 4601 BP op 120 cm in seq8
- Bovengrens: 1750 BP op 12 cm in seq 8

Eenheid 6: afdekkende klei

- beschikbare dateringen:
1) 1750 BP op 12 cm (= ondergrens eenheid xx5)
2) Geen

- Afzettingssnelheid: onbekend

- Ondergrens: 1750 BP op 12 cm in seq 8

- Bovengrens: onbekend (we plakken een arbitraire ouderdom van 1500 BP op het niveau van 5
cm in seq 8)

De bovenste vier getelde niveaus uit seq 7 zijn weggelaten uit het diagram wegens overlap in de tijd
met seq 8.

Ondanks de besproken veronderstellingen en de beperkingen in nauwkeurigheid geeft dit diagram —
geplaatst naast de chronozones?! en de archeologische periodes — in één oogopslag een overzichtelijk
beeld van het verloop van de curves, en dus de vegetatie-evoluties doorheen het Holoceen (zie figuur
45).

Het wordt meteen duidelijk dat de variaties in afzettingssnelheid een sterk vertekend beeld geven in de
diagrammen met diepte op de Y-as: organische afzetting gebeurde traag en is mogelijk nadien nog
gecompacteerd, terwijl de kleiafzetting tussenin snel is gebeurd.

2.2.2.6 Overzicht van de holocene vegetatie- en milieugeschiedenis op basis van het

pollenonderzoek

De basis van de opvulling kon niet bemonsterd worden. Het is dus niet duidelijk hoe diep de depressie
is en wanneer de opvulling begon.

De oudste bemonsterde lagen dateren in elk geval uit het Atlanticum. De vegetatiesamenstelling is
tamelijk typisch voor het Atlanticum, zij het met — voor deze streek — uitzonderlijk hoge waarden voor
Tilia. Dit wordt ook vastgesteld in andere diagrammen in de omgeving22. Een verklaring ligt mogelijk

20 Indien de veentop in werkelijkheid ouder is, dan wordt het bovenste deel van het diagram
compacter; indien de veentop in werkelijkheid jonger is, dan wordt het bovenste deel van het diagram
meer uitgerekt.

21 Chronozones volgens Mangerud et al. 1974.

22 Minnaert 1982, De Vos 1986
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in de zandlemige bodem in het Land van Waas, die betere omstandigheden bood voor linde dan elders
in Zandig Vlaanderen23.

Rond 6000 BP doen zich verschillende veranderingen voor in het landschap: lokaal zien we een
verlanding van de depressie, waarbij de klastische open-waterafzettingen bedekt worden door een laag
met organisch materiaal. Hierbij evolueert ook de lokale vegetatiesamenstelling naar een
elzenbroekbos. In dezelfde periode zien we de achteruitgang van linde in het bos, hetgeen wellicht
geinterpreteerd kan worden als een regionaal fenomeen. De oorzaak is onduidelijk.

Vanaf ca. 5000 BP raakt de site snel overstroomd met afzetting van een 2 m-dik kleipakket tot gevolg.
Verschillende elementen wijzen hierbij op materiaal aangevoerd door de rivier, ook vanuit
stroomafwaartse gebieden. Deze pollenspectra bevatten dus een onbekend, maar wellicht niet te
verwaarlozen, aandeel aan allochtoon pollen, afkomstig van zowel stroomopwaarts (aangevoerd met
de stroom van de rivier) als stroomafwaarts (aangevoerd door getijden) gelegen gebieden. De variaties
in de schijnbare vegetatiesamenstellingen zijn dus niet noodzakelijk te verklaren als veranderingen in
de lokale omstandigheden.

Tenslotte stopt de aanvoer van fluviatiel materiaal opnieuw (onder invloed van de vertraging van de
zeespiegelstijging) en zien we opnieuw een verlanding op de site vanaf ca. 4600 BP. De
daaropvolgende millennia kent de locatie stabiele omstandigheden, lokaal sterk gedomineerd door
elzenbroekbos, zonder tekenen van menselijke verstoring. Het gebied was wellicht te drassig en
ondoordringbaar om mensen aan te trekken.

Pas in het bovenste deel van het diagram zien we duidelijke menselijke invloed op de vegetatie,
samengaand met de start van overstromingsafzettingen. Bij gebrek aan een datering is het niet
helemaal duidelijk wanneer deze veranderingen plaatsvonden.

23 De Vos 1986
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2.2.3 Diatomeeén
Annelies Storme, Agentschap Onroerend Erfgoed

2.2.3.1 Inleiding

Diatomeeén zijn eencellige organismen die leven in alle soorten aquatische milieus. De specifieke
milieuvereisten van de talrijke soorten zijn goed gekend. Dit maakt ze — bij goede bewaring van hun
schaaltjes — tot nuttige milieu-indicatoren voor paleo-ecologisch onderzoek. Op het materiaal van de
opgraving Bazel-Sluis werd een verkennend onderzoek uitgevoerd, met als doel enerzijds een
inschatting van de mogelijkheden van diatomeeénonderzoek op dit materiaal en anderzijds een eerste
grove reconstructie van de lokale milieu-evolutie doorheen de tijd te maken.

2.2.3.2 Voorafgaand diatomeeénonderzoek in de omgeving

Diatomeeén zijn tot nu toe niet vaak gebruikt bij paleo-ecologische reconstructies in de regio. Toch zijn
er stroomafwaarts in het Schelde-estuarium enkele sites te vinden waarbij naast pollen ook
diatomeeén bestudeerd werden (zie tabel 3).

Locatie Auteur, jaar sediment Ouderdom
Ossendrecht — 49D/245 Vos & de Wolf, 1997 Gyttja, veen & klei Holoceen

Kallo — Hof ten Damme Verbruggen & Denys, 1995 Venige/zandige klei Laat-Atlanticum
Doel — Deurganckdok zone A Gelorini et al., 2006 Kleiig veen, zandige klei ~ Subatlanticum
Doel & Kallo Denys & Verbruggen, 1989 Overgang veen-klei Subatlanticum

Tab. 3: Overzicht van diatomeeénonderzoek in de omgeving.

a. Vos & de Wolf, 1997: Ossendrecht — 49D/245

Dit onderzoek omvat diatomeeénonderzoek op vijf boringen in de Nederlandse provincie Zeeland. De
boring uit Ossendrecht is hierbij het meest relevant vanwege de meer stroomopwaartse ligging.

De sequentie bestaat onderaan uit alluviale afzettingen (lagen van humeuze klei, gyttja, veen) waarin
diatomeeénschaaltjes meestal niet bewaard zijn vanwege oplossing door een silica-tekort ten tijde van
de afzetting. De niveaus met bewaarde schaaltjes bevatten voornamelijk epifytische zoetwatersoorten,
die wijzen op afzetting in rustig, zoet water met veel waterplanten. Een bovenliggende laag met
humeuze klei (met zandlaminae en schelpfragmentjes) levert meer brakwatersoorten op, vooral
Cyclotella striata. Deze laag wordt geinterpreteerd als afgezet in een estuarien milieu met lage
stroomsnelheden en een beperkte getijdeninvloed. De volgende laag (grijze, soms zandige, klei)
vertoont een veel hogere concentratie aan mariene soorten, die als allochtoon geinterpreteerd worden.
Uit deze laatste spectra wordt een subtidaal milieu afgeleid, met iets hoger zoutgehalte: nog steeds
subtidale afzettingen, maar met een sterke influx van soorten uit nabijgelegen intertidale zones. Deze
kleilaag wordt afgedekt door een veenlaag.

Absolute dateringen zijn voor deze sequentie niet gegeven.

b. Verbruggen & Denys, 1995: Kallo — Hof ten Damme

Het gaat hier om het diatomeeénonderzoek van een pakket alluviale sedimenten (venige, zandige en
Kkleiige lagen), afgezet tussen 5300 +/- 70 BP en 5000 +/- 40 BP (op basis van 4C dateringen van
bulkmateriaal). Pollenonderzoek op hetzelfde materiaal wijst op een zekere zoute invloed (cf.
Chenopodiaceae, Armeria). Dit wordt bevestigd door de diatomeeénspectra, met voornamelijk
brakwatersoorten, in combinatie met een minderheid mariene en zoetwatersoorten.

c. Gelorini et al., 2006: Doel — Deurganckdok zone A

Het diatomeeénonderzoek op de sequentie uit Doel focuste zich op de kleilaag vlak boven het
subboreaal/subatlantisch veen. De geanalyseerde sequentie dateert uit de middeleeuwen (einde
veengroei in de 14e eeuw). De schaaltjes suggereren hier een stijgende estuariene tot mariene invloed
in deze periode.

Het gedeelte van het profiel dat in ouderdom overeenkomt met de onderzochte laag in dit rapport is
enkel op pollen onderzocht.

d. Denys & Verbruggen, 1989: Doelg; Doel10; Doel18; Kallo — Vrasene dok
Ook in deze studie wordt gefocust op het einde van de subatlantische veengroei.
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Fig. 47: Locatie van sites met paleo-diatomeeénonderzoek in het Schelde-estuarium.

2.2.3.3 Materiaal en methode diatomeeénonderzoek

Voor het diatomeeénonderzoek werd materiaal uit dezelfde pollenbakken gebruikt als voor het
pollenonderzoek: sequentie 7 (WP2) en sequentie 8 (WP1) (cf. supra 2.2.1). In totaal werden 20
substalen uit deze sequenties genomen en geprepareerd: 12 uit sequentie 7, met een tussenafstand van
40 cm, verspreid over de hele sequentie en 8 uit sequentie 8, met een tussenafstand van 10 cm in het
kleigedeelte en 40 ¢cm in het veen.

Van ieder staal is 0,1g & 0,8g materiaal behandeld (hoe klastischer, hoe kleiner het volume) met H,O,
en HC], respectievelijk om de organische bestanddelen en kalk te verwijderen. Uit de resterende fractie
is het zand achtergelaten bij het afgieten. Een druppel van het residu is ingebed in Naphrax en onder
de lichtmicroscoop bestudeerd met fasecontrast bij een vergroting van 1000 x.
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Op basis van deze preparaten werd in eerste instantie een evaluatie gemaakt van het materiaal. De
stalen mét bewaarde diatomeeénschaaltjes werden verder onderzocht onder de lichtmicroscoop. Voor
een beter detail werden determinaties ook gedeeltelijk gebaseerd op beelden gemaakt met een Phenom
SEM (scanning elektronen microscoop). Per monster zijn er minstens 200 schaaltjes geidentificeerd2.
Enkel volledige schaaltjes of schaaltjes met een duidelijk identificeerbaar uiteinde of centrum werden
meegeteld. Voor de naamgeving werd telkens het meest recente synoniem gebruikt zoals terug te
vinden op www.algaebase.org.

Voor de voorstelling van de resultaten in diagramvorm werd gebruik gemaakt van de ‘Tilia’-software,
versie 1.7.1625. De curven stellen percentages voor, berekend ten opzichte van de som van alle
herkenbare schaaltjes (inclusief indeterminata). Enkel de soorten waarvan meer dan 2 schaaltjes
gevonden werden, verspreid over beide sequenties, worden weergegeven als individuele curve. Deze
soorten zijn gerangschikt volgens ecologische vereisten (cf. infra). De minder frequente taxa zijn
samengeteld en weergegeven in één curve. Daarnaast is er een curve met indeterminata. Schaaltjes die
slechts geidentificeerd konden worden tot op genusniveau, zijn weergegeven onder de genusnaam.
Voor de ‘vertaling’ van soortenspectra naar ecologische omstandigheden werd gebruik gemaakt van
een lijst met ecologische codes®®. De in het diagram weergegeven soorten zijn gegroepeerd in
saliniteitsklassen volgens het systeem van Van der Werff?’, hier gebundeld in de volgende klassen:

- Marien tot marien-brak (codes 2 tot 4)

- Brak-marien (codes 5 tot 7)

- Brak tot brak-zoet (codes 8 tot 10)

- Zoet-brak (codes 11 en 12)
Binnen iedere saliniteitsklasse werden de soorten vervolgens gegroepeerd volgens levensvorm?®:

- Euplanktonisch (code 2)

- tychoplanktonisch (aanvankelijk vastgehecht levend en/of bentisch, codes 3 tot 5)

- vastgehecht levend (i.e. op eender welk substraat: epifytisch, epipsammisch, epilithisch, code

6)

- vastgehecht levend & bentisch (code 7)

- bentisch (code 8)
Tenslotte is een samenvattend diagram geconstrueerd, voor een beter overzicht van het verloop van de
curven per ecologische groep.

2.2.3.4 Resultaten

In sequentie 7 bevatten de onderste vijf monsters (in eenheden 1 & 2; cf. 2.2.1.5) geen
diatomeeénschaaltjes. In het bovenliggende zand (eenheid 3) is de concentratie eerder laag. Naarmate
het materiaal kleiiger wordt, stijgt ook de diatomeeéninhoud, tot zéér veel en zéér goed bewaarde
schaaltjes. In sequentie 8 kennen de stalen in het onderste gedeelte een goede tot zeer goede bewaring.
Het veen leverde helemaal geen schaaltjes op.

De onderstaande resultaten zijn dus gebaseerd op 12 substalen met aanvaardbare tot zeer goede
bewaring (7 uit sequentie 7 en 5 uit sequentie 8), telkens uit het kleiige gedeelte, inclusief de top van
het onderliggende zand).

- BASL11-WP2-seq7
In deze sequentie zien we een sterk onderscheid in diatomeeénspectrum tussen enerzijds het onderste

niveau en anderzijds de zes bovenliggende niveaus. Daarom worden twee diatomeeénzones
onderscheiden: zone D7-1 en D7-2 (let op: deze komen niet overeen met pollenzones P7-1 en P7-2).

24 De identificaties zijn vooral gebaseerd op Krammer & Lange-Bertalot (1986 — 1991).

25 Grimm (1992).

26 Denys (1992); voor de enkele soorten die in deze lijst niet terug te vinden zijn, werden de codes van
Van Dam et al. (1994) gebruikt.

27 Codes in Denys (1992).

28 Codes in Denys (1992).
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Zone D7-1 (324 — 293.5 cm)

Deze zone bevat één niveau in de laag grof zand met houtbrokken, net boven de organische laag
(eenheid 3; cf. 2.2.1.5).

Beschrijving

Deze zone wordt overheerst door soorten die wijzen op zoet-brakke omstandigheden (90%). Daarbij is
de epipsammische soort Martyana martyi de meest voorkomende (40%), gevolgd door de epifytische
en/of epipsammische soorten Cocconeis placentula (var. pseudolineata?) en Karayevia clevei (elk
18%) en Amphora pediculus (8,5%). Brakwatersoorten komen veel minder voor met 6,5% Cyclotella
striata. Mariene soorten zijn zo goed als afwezig.

Interpretatie

Door het hoge percentage mogen we ervan uitgaan dat Martyana martyi een autochtone soort is. De
levenswijze (vastgehecht op zandkorrels) stemt overeen met de grofzandige lithologie. De voorkeuren
van deze soort wijzen op afzetting in stilstaand, niet-droogvallend water.

Cocconeis placentula en Karayevia clevei komen in dezelfde omstandigheden voor, maar verdragen
eventueel ook periodiek droogvallen en stromend water. Mogelijk kwamen grotere hoeveelheden van
deze soorten dichter bij de oever voor, of in periodes van sterkere invloed van de Schelde. De
aanwezigheid van Cyclotella striata — zij het beperkt — wijst in elk geval op (periodieke) aanvoer van
materiaal uit de Schelde.

Deze combinatie van autochtone en allochtone soorten doet vermoeden dat het hier gaat om een
depressie in de riviervlakte, die op momenten van grotere wateraanvoer onder invloed staat van de
rivier.

Zone D7-2 (293,5 — 80 cm)

De grens met zone D7-1 wordt getrokken op de grens tussen de grofzandige eenheid en de
bovenliggende zandige klei. Deze zone omvat het volledige 2 meter dikke kleipakket (eenheid 4, cf.
2.2.1.5), tot net onder het veen. De diatomeeénspectra van deze zone vertonen een zekere evolutie
maar lijken onderling genoeg op elkaar om ze onder te brengen in één zone.

Beschrijving

Het belangrijkste gemeenschappelijke kenmerk van de diatomeeénspectra in deze zone is het hoge
percentage brakke en mariene soorten. Het aandeel zoet-brakke soorten daalt scherp van 90% (zone
D7-1) naar 35% aan de basis van zone D7-2 en verder naar een dieptepunt van slechts 3%. De stijging
van meer zoutminnende soorten doet zich aanvankelijk vooral voor bij de brakwatersoorten, met name
door een grote hoeveelheid Cyclotella striata (>40%). Naar het midden van deze zone toe stijgt het
aandeel mariene soorten tot bijna 70%, met als belangrijkste soorten Cymatosira belgica
(tychoplanktonisch) en Delphineis minutissima (o.a. epifytisch op grotere planktonische organismen).
Vervolgens stijgt de curve van Cyclotella striata weer snel (tot 66% in de top van de zone), terwijl de
mariene soorten Cymatosira belgica en Delphineis minutssima er sterk op achteruit gaan. In het
bovenste niveau volgt opnieuw een kleinere piek van mariene tot brak-mariene soorten, maar dan met
een verschillende samenstelling (voornamelijk Paralia sulcata: 16%).

Zoet-brakke soorten gaan in deze zone nooit overheersen, maar enkele kleinere pieken zijn aanwezig,
bijv: cf. Planothidium lanceolatum en Pseudostaurosira brevistriata op 280 cm, Cocconeis placentula
en Lemnicola hungarica op 160 c¢m, cf. Planothidium lanceolatum, Pseudostaurosira brevistriata,
Sellaphora vitabunda en Surirella biseriata op 120 cm. Tychoplanktonische zoet-brakke soorten zijn
zo goed als afwezig.

Interpretatie

De zoet-brakke soorten kunnen als mogelijk autochtoon gezien worden, maar het is duidelijk dat de
overgrote meerderheid van de schaaltjes allochtoon is: aangevoerd vanuit meer stroomafwaartse delen
van de Schelde. Deze vaststelling impliceert dat getijdenwerking in deze periode minstens tot in Bazel
reikte. De overheersing van estuariene soorten, gevolgd door mariene soorten en een terugkeer naar
voornamelijk estuariene soorten wijst op een tijdelijk toegenomen invloed van de getijdenwerking,
mogelijk door het verder landinwaarts doordringen van de zee. Het maximum wordt hier bereikt op
ca. 200 cm diepte (ca. 4800 BP).

De bemonsterde locatie stond in deze periode in verbinding met de rivier en maakte deel uit van de
overstromingsvlakte.
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Fig. 48: SEM-beelden van de meest freqente soorten. Van links naar rechts: Martyana martyi,
Cyclotella striata, Cymatosira belgica en Delphineis minutissima.

-BASL11-WP1-seq8

Ook in deze sequentie onderscheidt het onderste, zandige, niveau zich sterk van de rest van het
diagram en worden zo twee zones herkend.

Zone D8-1 (175 — 163 cm)

Het onderste niveau is genomen uit de top van het humeus zand, vlak onder het kleiige pakket.

Beschrijving

Net als in zone D7-1 zijn de zoet-brakke soorten sterk in de meerderheid (74%). Hier wordt deze groep
quasi uitsluitend vertegenwoordigd door Martyana martyi. Bij de brakke soorten zien we enkel
Cyclotella striata (13%). De mariene soorten zijn goed voor ca. 12% en kennen een eerder grote
verscheidenheid aan soorten in vergelijking met de andere niveaus. Het gaat om tychoplanktonische
soorten (vnl. Paralia sulcata) en soorten die vastgehecht leven op seston en groter plankton (vnl.
Rhaphoneis amphiceros).

Interpretatie

Ondanks het verschil in ouderdom met zone D7-1, zien we hier een gelijkaardige mix van enerzijds
autochtone soorten, gedomineerd door Martyana martyi, en anderzijds allochtone soorten met een
estuariene tot mariene herkomst. De lokale omstandigheden waren dus wellicht vergelijkbaar met deze
in zone D7-1 enkele eeuwen eerder. Door de hogere ligging begint de vernatting hier later. Het feit dat
hier meer allochtoon materiaal aanwezig is dan in zone D7-1, kan liggen aan de positie van het
onderzochte staal, vlak onder het kleipakket. Deze stratigrafische positie is conform met een situatie
waarin de invloed van de rivier zich reeds vaker deed gelden.

Zone D8-2 (163 — 120 cm)
Deze zone omvat het kleiige gedeelte van sequentie 8 en komt in de tijd overeen met de bovenste halve
meter van zone D7-2.

Beschrijving

Het percentage zoet-brakke soorten gaat in deze zone sterk achteruit. Toch zijn er enkele opmerkelijke
pieken: bij de vastgehechte-bentische soorten in de onderste helft (tot 17% Pseudostaurosira
brevistriata) en bij de tychoplanktonische soorten in de bovenste helft (tot 23% Staurosira construens
f. venter). De brakwatersoort Cyclotella striata is steeds sterk overheersend, met een dipje op 133 cm
(39%), gevolgd door een zeer sterke stijging tot 84%. Mariene tot brak-mariene soorten zijn steeds in
eerder lage hoeveelheden aanwezig, met Cymatosira belgica als meest frequente soort.

Interpretatie

Opnieuw bestaat het grootste deel van het spectrum uit allochtoon materiaal, waardoor over de
omstandigheden op de plaats van afzetting weinig informatie verkregen wordt. Wel is het duidelijk dat
de allochtone schaaltjes aangevoerd moeten zijn door getijdenwerking. Daarbij is het

52



oorsprongsgebied eerder estuarien dan marien. Dit komt inderdaad overeen met de laatste fase in zone
D7-2.

2.2.3.5 Discussie diatomeeénonderzoek

Aangezien het hier gaat om een eerste, verkennend onderzoek, was het aantal onderzochte niveaus
eerder beperkt. Verder onderzoek zou zeker nuttig zijn om een grotere resolutie te verkrijgen. Toch
biedt deze studie reeds een mooi overzicht van de evolutie in het lokaal milieu.

Uiteraard zijn de mogelijkheden voor milieureconstructie op basis van diatomeeén beperkt tot deze
sedimenten waar diatomeeénschaaltjes goed bewaard zijn. In de sequenties uit BASL11 is dit zeker niet
in alle niveaus het geval: bewaring is enkel voldoende in de 2 meter dikke klei-afzetting. Toch
vertegenwoordigt deze afzetting een bijzonder interessante periode van snelle en ingrijpende
veranderingen in het milieu: het opkomen en vervolgens weer afnemen van de getijdeninvloed in de
eerste helft van het Subboreaal. Getijdeninvloed in deze periode is eerder aangetoond door pollen-
en/of diatomeeénonderzoek langs de Schelde, maar nooit zo ver stroomopwaarts. In dat opzicht biedt
deze site belangrijke nieuwe informatie.

Het feit dat hier over mariene invloed wordt gesproken betekent niet noodzakelijk dat het rivierwater
ter hoogte van Bazel erg zout was. Waarschijnlijk werd sediment dat afkomstig is van een meer
stroomafwaartse locatie beetje bij beetje stroomopwaarts getransporteerd door resuspensie bij sterk
getij=9.

29 Dit mechanisme wordt ook vastgesteld voor diatomeeénpopulaties in de huidige Schelde door
Muylaert et al. 2005, p 136-137.
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2.2.4 Zaden en vruchten
Jan Bastiaens, Erwin Meylemans

Een systematisch onderzoek van macroresten uit de opgravingsvlakken werd totnogtoe niet
uitgevoerd. Dit komt vooral door de palimpsestsituatie, die het niet toelaat zonder een groot aantal
dateringen macroresten aan een bepaalde periode toe te wijzen. Hetzelfde geldt voor de aquatische
sedimenten met vele archaeologische vondsten in WP2.

Onderzoek van macroresten werd wel uitgevoerd op staalnames genomen tijdens de werfcontrole van
de Archeologische Dienst Waaslands°, en de langere sequenties in WP1 en WP23!. Voor een
gedetailleerde bespreking hiervan verwijzen we naar de artikels in referentie. Tenslotte werd in het
vlak van WP1 wel in een selectie van stalen gezocht naar verkoolde macroresten in het kader van de
dateringsproblematiek van de site.

2.2.4.1 Zaden- en vruchtenonderzoek van bulkmonsters uit het noodonderzoek

De geanalyseerde monsters, genomen uit de ‘verspoelingslaag’ van het noodonderzoek (die
overeenstemt met de vondstenrijke aquatische sedimenten uit WP2), tonen een rijk en gevarieerd
bostype, en suggereren een overgangspositie van een droog naar een nat milieu. In de stalen werden
geen menselijke indicatoren gevonden, met uitzondering van twee verkoolde graankorrels (cf tarwe
(Triticum cf aestivum) en cf emmer (Triticum cf dicoccum)). Deze beide korrels werden gedateerd op
respectievelijk 4900 + 40 BP (Béta 276211) en 5070 +40 BP (Béeta 276210).

2.2.4.2 Zaden- en vruchtenonderzoek van de langere sequenties in WP1 en WP2

In het algemeen bieden de onderste niveaus van deze sequenties hetzelfde beeld als dit van de hoger
besproken bulkmonsters (2.2.3.1.), nl. dit van een soortenrijk bos op de overgangspositie van een
droog naar een natter milieu. Het beeld hogerop in de sequentie toont een toenemende vernatting.

2.2.4.3 Verkoolde zaden- en vruchtenonderzoek in het kader van datering

In functie van de dateringsproblematiek van de site werd een aantal zones geselecteerd in het vlak van
WP1 voor de selectie van geschikte dateringsmonsters. Richtinggevend voor deze selectie waren de
geidentificeerde clusters van het lithisch materiaal en aardewerk (cf. infra) en de verticale spreiding
van het materiaal, aangezien er op basis van de verticale spreiding van zowel aardewerk als lithisch
materiaal schijnbaar een ‘spookstratigrafie’ aanwezig is (cf. infra). De selectie van macroresten voor
datering was gericht op duidelijke antropogene elementen, met name vooral graankorrels en hazelnoot
(tabel 3; fig. 49).

Deze dateringen duiden op verschillende occupatiefasen, die gelieerd kunnen worden met
verschillende periodes herkenbaar in het cultureel materiaal (aardewerk, vuursteen), en gedeeltelijk
ook met dateringen op het botmateriaal in WP2 (infra). Opvallend is dat een groot aantal dateringen
van graankorrels vroeg in het 5¢ millennium cal BC kan gesitueerd worden. De mogelijke betekenissen
hiervan worden verderop besproken, in samenhang met de analyse van de andere vondstcategorieén
(cf. infra hoofdstuk 3).

30 Cf. Perdaen et al. 2011.
3t Cf. Deforce et al. 2014.
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wpP Vlak Vak/niveau uncal + Code
BP
1 8 60/4 Corylus avellana 5021 35 RICH-20930
1 9 39/2 Cerealia 5028 36 RICH-22091
1 9 50/1 Triticum sp. 5058 37 RICH-22098
1 9 47/2 Cerealia 5083 36 RICH-22093
1 9 47/2 Triticum sp. 5085 38 RICH-22094
1 6 43/1 + bis Triticum aestivum s.|. 5087 38 RICH-22099
1 9 49/2 Cerealia 5101 37 RICH-22102
1 8 80/3 Corylus avellana 5232 34 RICH-20920
1 9 39/5 Cerealia 5296 39 RICH-22107
1 9 30/3 Triticum aestivum 5335 38 RICH-22075
1 9 48/3 Triticum aestivum s.|. 5403 37 RICH-22096
1 9 59/3 Malus sylvestris 5412 39 RICH-22101
1 9 57/2 Triticum sp. 5434 39 RICH-22090
1 9 40/3 Triticum aestivum 5443 37 RICH-22097
1 9 40/3 Hedera helix 5456 36 RICH-22086
1 3 100/5 Corylus avellana 5499 34 RICH-20917
1 8 53/3 Corylus avellana 5506 35 RICH-20925
1 9 30/3 Cerealia 5597 39 RICH-22074
1 9 48/5 Triticum sp. 5677 38 RICH-22079
1 9 1/2 Corylus avellana 5686 38 RICH-22100
1 9 47/6 Triticum aestivum 5712 37 RICH-22105
1 9 50/3 Corylus avellana 5724 37 RICH-22080
1 9 47/4 Triticum sp. 5739 37 RICH-22077
1 9 68/5 Triticum sp. 5739 37 RICH-22077
1 9 59/6 Triticum aestivum 5780 37 RICH-22106
1 9 39/6 Triticum cf. dicoccum 5800 37 RICH-22092
1 9 60/3 Triticum aestivum s.|. 5801 37 RICH-22104
1 8 53/3 Hedera helix 5836 35 RICH-20927
1 8 60/4 Triticum sp. 5850 32 RICH-20930
1 3 100/5 Corylus avellana 6061 35 RICH-20918
1 9 1/10 Corylus avellana 8160 42 RICH-22076
1 9 50/9 Corylus avellana 8517 43 RICH-22095
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Tabel 3: Overzicht van gedateerde macroresten uit het vlak van WP1.
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Fig. 49: Gecumuleerde plot van de dateringen op macroresten uit het vlak van WP1.
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2.2.5 Dierenresten
Anton Ervynck, An Lentacker, Luc Muylaert & Wim Van Neer

2.2.5.1 Inleiding

Dierlijke resten zijn tijdens de opgravingen op verschillende manieren ingezameld. Het sediment van
de archeologische lagen werd in werkput 1 en 2 in opgravingsvakken van 0,5 bij 0,5 m en niveaus van 5
cm weggegraven, en vervolgens gezeefd over zeven met een maaswijdte van 2 mm (cf. supra). Daarbij
werden opvallende, grote dierlijke resten apart gehouden. De rest van het residu werd bewaard om
later uit te sorteren. Toen werkput 2 aan het eind van de campagne werd uitgebreid, is er door
tijdsdruk in de meest noordwestelijke zone evenwel enkel met de hand verzameld (cf. supra). In wat
volgt, worden het materiaal uit de uitbreiding van werkput 2 en het materiaal verzameld voo6r het
zeven apart gehouden, en samen als de ‘handverzamelde’ collectie besproken, terwijl de dierlijke
resten uit de zeefstalen een afzonderlijke analyse krijgen. Ook voor werkput 1 worden handverzameld
materiaal en zeefstalen apart behandeld. Vanwege de hoeveelheid materiaal wordt in deze bespreking
werkput 2 voor werkput 12 besproken.

Van de residu’s van de zeefstalen is slechts een selectie uitgesorteerd en onderzocht. Er is een visuele
selectie gemaakt en daarbij kregen stalen met een duidelijke concentratie van dierlijk materiaal de
voorkeur.

De aangetroffen artefacten in bot en gewei worden in dit hoofdstuk mee opgenomen als een onderdeel
van de soortbeschrijvingen, maar worden in een apart hoofdstuk nader beschreven (cf. hoofdstuk 2.5).

2.2.5.2 Het handverzameld materiaal

Werkput 2

Stratigrafie en datering

De grotere dierenresten uit de opgravingsvakken van 0,5 bij 0,5 m in de aquactische sedimenten en in
het oosten van werkput 2 kunnen, op basis van de opgravingseenheid waaruit ze komen, opgedeeld
worden in stratigrafische eenheden. Deze zijn (van boven naar onder; cf. 2.1.1.2) te defini€ren als:

1: afdekkend pakket van Klei,

2: heterogeen pakket van kleiig zand,

3: ‘trampling zone’, ingedrukt in de top van het veen,
4: top van het veen,

5: veen,

6: pleistoceen zand.

Het handverzamelde materiaal dat uit de uitbreiding van werkput 2 komt, is moeilijker in een
stratigrafische eenheid te plaatsen maar komt in het algemeen uit de basis van het heterogeen pakket
van kleiig zand (eenheid 2) en de ‘trampling zone’ (eenheid 3)32. Dit materiaal wordt gecatalogiseerd
als ‘eenheid 2-3’ en blijkt het leeuwendeel van de handverzamelde collectie uit te maken (zie verder).

Radiokoolstofdatering werd toegepast op 27 botten uit de eenheden 2, 2-3, 3, 4 en 5 (zie tabel 4). Op
één uitschieter na bleken de vondsten een brede dateringsrange te bestrijken tussen grofweg 6100 en
5000 uncal BP. De uitschieter werd gevormd door een schedel van een hond die meer dan 1000 jaar

32 Erwin Meylemans, pers. med.
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ouder werd geschat dan de oudste botten uit de collectie. Het stuk werd daarop opnieuw gedateerd en
blijkt nu nog steeds het oudste bot uit de (gedateerde) collectie te zijn, zij het slechts met een verschil
van iets meer dan een eeuw. Dit dateringsverschil valt bovendien te nuanceren (zie verder). In wat
volgt, wordt de oudste, wellicht foutieve datering voor het stuk niet meer aangehaald.

Opvallend is dat de dateringen geen chronologie leveren die met de stratigrafische opeenvolging
overeenkomt (fig. 50). Stratigrafische eenheid ‘2-3’ toont dateringen met een spreiding van het oudste
tot het jongste materiaal. Dit toont aan dat door erosie van het veen, fluviatiele activiteiten, maar
vooral door het ‘trampelen’ van dieren materiaal uit een brede periode zijn chronologische context
verloren heeft.

Identificaties

Tabel 5 geeft de soortensamenstelling van het handverzameld materiaal per stratigrafische eenheid.
Doordat het meeste materiaal uit de vaag omschreven eenheid 2-3 komt (217 van de 359 vondsten, of
60%) en de andere eenheden te weinig vondsten bevatten om de soortensamenstelling betrouwbaar
percentueel te beschrijven, is het in eerste instantie aangewezen de collectie als één geheel te bekijken.
In totaal gaat het dus om 359 vondsten, waarvan er 212 of 59% konden gedetermineerd worden. Eén
vondst betreft een menselijk bot en wordt in de bespreking van de dierenresten buiten beschouwing
gelaten. Het stuk komt verder apart aan bod.

De collectie blijkt te bestaan uit een mix van wilde en gedomesticeerde, middelgrote en grote
zoogdieren. De wilde soorten zijn haas (Lepus capensis), bever (Castor fiber), edelhert (Cervus
elaphus), ree (Capreolus capreolus), oerrund (Bos primigenius) en (wellicht) everzwijn (Sus scrofa).
De gedomesticeerde dieren omvatten schaap (Ovis ammon f. aries) (eventueel ook geit, Capra
aegagrus f. hircus), rund (Bos primigenius f. taurus), hond (Canis lupus f. familiaris) en (wellicht)
varken (Sus scrofa f. domestica). In tabel 6 staan voor de belangrijkste soorten de teruggevonden
skeletelementen opgelijst. Tabel 7 geeft de metingen die op de botten konden worden genomen.

Haas, bever en ree zijn slechts door één botfragment vertegenwoordigd. Edelhert is vrij frequent
aanwezig maar de hoofdmoot van de vondsten zijn geweifragmenten (33 van de 41 vondsten). Bij die
geweifragmenten zitten diverse artefacten (zie hoofdstuk 2.5) terwijl de rest ofwel afval van
geweibewerking voorstelt of stukken die toch als eenvoudige werktuigen gebruikt zijn. Eén fragment is
een geweistuk dat nog was vastgehecht aan een deel van het schedeldak. Een ander fragment komt van
een afgeworpen gewei. Bij de postcraniale beenderen van edelhert zit één artefact (zie hoofdstuk 2.5).
De overige botten komen uit verschillende delen van het skelet. Dat er tussen het materiaal van
edelhert ook resten van jonge dieren zitten, wordt aangetoond door een thoracale wervel met niet-
vergroeid articulatievlak en een onderkaakfragment met een nog maar net aangesleten M1, die een
leeftijd ouder dan 4 tot 5 maanden maar jonger dan 25 tot 28 maanden aangeeft3s.

Het oerrund is de meest frequente wilde soort. Het onderscheid met de botten van huisrunderen is
gemaakt op basis van de grootte, waarna de metingen vergeleken zijn met referentiegegevens uit de
literatuurs4. Het verschil in dimensies was in de meeste gevallen overduidelijk maar toch bleek een
groep skeletelementen van Bos primigenius niet toe te wijzen aan oerrund of huisrund. Het gaat
meestal om stukken waarop geen metingen konden genomen worden, deze zijn als een aparte groep in
de inventaris opgenomen. Een vergelijking van de metingen op de oerrundbeenderen (tabel 7) met
deze uit de literatuurss toont aan dat het Bazelse materiaal gekenmerkt wordt door een grote variatie.
Zowel kleine als uitgesproken grote oerrunderen komen voor.

33 Volgens Habermehl 1985.

34 Degerbgl 1970; Grigson 1969; Hiister-Plogman et al. 1999; Kysely 2008a; Steppan 1998, 1999, 2001;
Weniger 1999.

35 Zie voorgaande voetnoot.
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Code

KIA 47326
KIA 47408
KIA 47411

KIA 47325
KIA 47327
KIA 47396

KIA 47401
KIA 47413
KIA 47397
KIA 47404
RICH 21964
KIA 47412
KIA 47407
KIA 47402
KIA 47403
KIA 47398
KIA 47409
KIA 47426
KIA 47406
KIA 47399
KIA 47328
KIA 47410

KIA 47425
KIA 47430
KIA 47405
RICH 22103

KIA 47395
KIA 47329

wilde soort of
huisdiervorm

Bos primigenius
Bos primigenius
Bos primigenius

Bos primigenius
Bos primigenius
Bos primigenius

Bos primigenius

Bos primigenius f. taurus
Bos primigenius f. taurus
Canis lupus f. familiaris
Canis lupus f. familiaris
Cervus elaphus

Cervus elaphus

Cervus elaphus

Cervus elaphus

Cervus elaphus

Cervus elaphus

Cervus elaphus

Cervus elaphus

Cervus elaphus

Homo sapiens

Ovis ammon f. aries

Ovis ammon f. aries

Sus scrofa ?f. domestica
Sus scrofa ?f. domestica
Sus scrofa ?f. domestica
Sus scrofa ?f. domestica
Sus scrofa ?f. domestica

skeletelement

sacrumfragment, subadult
metatarsus

craniumfragment met aanzet
hoornpit

craniumfragment met aanzet
hoornpit

craniumfragment met aanzet
hoornpit

craniumfragment met aanzet
hoornpit

humerus, subadult
metatarsus

os centrotarsale

cranium (zelfde als RICH 21964)
cranium (zelfde als KIA 47404)

metatarsusfragment
geweifragment
geweifragment
geweifragment
geweifragment
geweifragment
geweifragment
geweifragment
geweifragment
clavicula
craniumfragment met aanzet
hoornpit

calcaneus
ulnafragment
scapulafragment
maxillafragment
ulnafragment
mandibula

artefact
2

BP

5715
5830
5835

5855
5900

6060

6075
5105
5150
7260
6233
5030
5790
5835
5865
5910
5955
6030
6045
6045
5790
5320

5330
5040
5050
5062
5895
5830

+

40
50
45

35
40
40

45
40
40
50
37
55
45
60
55
50
50
45
40
45
35
45

45
40
60
36
40
35

813C

-23,8
-23,6
-24,0

-24,4
-24,6
-24,6

-23,3
-23,3
-23,3
-23,4
-22.4
-22.3
-23,1
-22.8
-23,0
-23,9
-22,9
-23,2
-23,3
-22.9
-22,0
-23,5

-24,2
-20,2
-21,4
-21,5
-20,8
-21,3

8%

5,0
5,7
4,9

51
5,0
55

5,0
5,3
54
12,0
11,5
6!9
4,8
4,8
4,0
5,0
34
3,8
2,8
6,1
9,9
5,3

5,2
6,7
6,3
5.4
5,0
4,1

Tabel 4: Radiokoolstofdateringen en metingen van stabiele isotopen (6:3C en 615N) op dierlijk en
menselijk botmateriaal uit WP2.
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Fig. 50: Radiokoolstofdateringen (uncal BP, zie tabel 4) op botmateriaal, gegroepeerd per
stratigrafische eenheid.

stratigrafische eenheid 1 2 2-3 3 4 5 6 rest totaal
haas (Lepus capensis) o o 1 o o 0O o [} 1
bever (Castor fiber) 0O o 1 o o o o 0 1
edelhert (Cervus elaphus) 1 1 5 1 [} o o 0 8
edelhert (Cervus elaphus) gewei 0 4 25 1 2 1 o0 0 33
ree (Capreolus capreolus) o o o] 1 o o0 o o] 1
ever (Sus scrofa) o 1 0 o o o o 0 1
varken (Sus scrofa f. domestica) 2 3 16 2 o) 2 0 2 27
oerrund (Bos primigenius) o 6 19 6 9 2 0 1 43
rund (Bos primigenius f. taurus) 2 8 48 9 2 2 1 3 75
oerrund (Bos primigenius) / rund (Bos primigenius f. taurus) o 1 2 1 o) 1 o0 2 7
schaap (Ovis ammon f. aries) o o 1 o 1 o o 0 2
schaap (Ovis ammon f. aries) / geit (Capra aegagrus f. hircus) o 4 3 1 1 o o 1 10
hond (Canis lupus f. familiaris) o o 2 o o o o 0 2
rib - groot zoogdier o 1 11 1 1 o 1 1 16
rib - middelgroot zoogdier 11 1 o O O o 0 3
wervel - groot zoogdier o 1 5 2 (o) 1 0 0 9
wervel - middelgroot zoogdier o o 2 O o0 o0 o 0 2
ongedetermineerde zoogdierresten o 3 75 5 3 1 0o 30 117
mens (Homo sapiens) o o 0 o 1 o o 0 1
TOTAAL 6 34 217 30 20 10 2 40 359

Tabel 5: Inventaris van de handverzamelde dierlijke en menselijke resten per stratigrafische eenheid
uit WP2 (rest = materiaal niet toe te schrijven aan een stratigrafische eenheid).

60



cranium + gewei
geweifragment
cranium + hoornpit
hoornpitfragment
cranium
maxilla
mandibula
losse tanden
Hyoid

scapula
humerus
Radius

Ulna
metacarpalia
carpalia

Pelvis

Femur

Patella

Tibia

Fibula
calcaneus
astragalus
metatarsalia
tarsalia
metapodalia
podalia
sesamoid
phalanx 1
phalanx 2
phalanx 3

Rib

Wervel

Atlas

Axis

cervicaal
thoracaal
lumbaal
Sacrum
caudaal

Totaal

edelhert  varken

1 -
32* -
- 1
= 1
1 1
1 2
1 1
- 1
- 4
- 1
= 1
¥ _
- 2
2 1
= 1
- 1
- 1
- 4
1 2
- 2
41 27

everzwijn

rund

W N W R = = N W

N

75

oerrund

43

oerrund /
rund

e T |

schaap

schaap /
geit

10

groot
zoogdier

25

middelgroot
zoogdier

N W

Tabel 6: Inventaris van de skeletelementen per wilde diersoort of huisdiervorm, voor WP2 (*:
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edelhert
phalanx 1

ree
scapula

everzwijn
scapula

varken
M3 mandibula

M3 maxilla

ulna

oerrund
hoornpit

mandibula

scapula

metacarpus

pelvis
astragalus

os centrotarsale
metatarsus

metapodus

phalanx 1

phalanx 2

atlas

GL
53’1
54

GLP
27,8

GLP
47,2

GL

41,1

GL

34
BPC
25,7
24,8
19,7

GB
72,5
106
109,1
117,3
LM1

25
GLP

101
89
83
Bp

68,7

97,3
Bd

51,4
GB
73,2
Bp
70
Bd
74,6

240

Bp
19,6
21,3

BG
23,2

BG
31,6

GB
18
GB
20
DPA
30
27,7
20,2

KB
59,2

84
97,3
LM2
30,4

LG

80,5
72,2
69
Bd
63,3

47,2
51,4
47
BFcd
125

SD

15,4
16,4

SDO

29,2
23

omtrek

220
310
350
LM3
48
BG
60
67,2
60,5
55,2

Glpe
77,6
73,9
74
Bp
41
38,8
34
GLF
110

Bd
18

Bp
38,8
38,6

42

SD
32,2

29
26,7

SD
33
334
35,6
Bd
35
30,3
20,1

Bd
35,6
35,6




rund
metatarsus GL Bp SD Bd

224,1 43,4 23,9 51,7
os centrotarsale GB

49,4
atlas BFcd
110
oerrund/rund
hoornpit GB KB  omtrek
56,3 444 175
scapula GLP LG BG
76,1 63,1 51,3
humerus Bd
83
schaap
calcaneus GL
53,7

Tabel 7: Metingen op skeletelementen aangetroffen in WP2 (codes volgens von den Driesch 1976,
behalve omtrek, GB: grootste breedte, KB: kleinste breedte, gemeten aan de basis van hoornpitten.
A/P staat voor anterior of posterior, I/E voor interior of exterior).

Bij de oerrundvondsten waren twee artefacten aanwezig (zie 2.5). Van één was de soortidentificatie
niet makkelijk te maken: het kleine formaat van een bewerkt humerus-fragment leek op huisrund te
wijzen maar waarschijnlijk gaat het om een jong oerrund. De onbewerkte oerrundbotten komen uit
alle delen van het skelet waarbij schedel- en hoornpitfragmenten goed vertegenwoordigd zijn. De
vondsten blijken vrijwel allemaal van volwassen dieren te komen. Eén uitzondering is een fragment
van het sacrum van een subadult dier. Op de schedel- en hoornpitfragmenten zijn geen haksporen
zichtbaar.

Het huisrund is het meest voorkomende gedomesticeerde dier binnen de collectie uit werkput 2 en is
zelfs het meest algemeen binnen het ganse soortenspectrum. Alle delen van het skelet komen voor
maar schedelfragmenten (vooral hoornpitfragmenten en losse tanden) zijn het talrijkst. Het materiaal
is sterk gefragmenteerd waardoor weinig metingen beschikbaar zijn. Eén metatarsus laat toe een
schoftlengte van 122 c¢cm te reconstruerenst. De meeste vondsten komen, voor zover dit kon worden
nagegaan, van volwassen dieren. Eén wervel is van een subadult rund, terwijl een eerste phalanx van
een dier jonger dan 1,5 jaar komt, en een tibia-fragment een juveniel uitzicht heeft, wat op een
sterfteleeftijd in het eerste levensjaar wijst.

De identificatie van de resten van Sus ging gepaard met grote moeilijkheden, meer bepaald bij het
maken van het onderscheid tussen everzwijn (Sus scrofa) en huisvarken (Sus scrofa f. domestica). Op
basis van grootteverschillen werden initieel twee vondsten als everzwijn gedetermineerd. Het gaat om
een fragment van een scapula met afmetingen (tabel 7) vergelijkbaar met deze van schouderbladen van
everzwijnen uit het Zwitserse neolithische site Seeberg Burgischisee-Siid37, naast een onderkaak die
op basis van de vorm van de hoektanden van een mannelijk dier moet komen (fig. 51). Op dit laatste
stuk zijn de volledige tandenrijen bewaard, waarbij de derde molaar een lengte van 41,1 mm en een
grootste breedte van 18,0 mm heeft. Hiermee komt het stuk qua afmetingen overeen met de kleinste
vondsten van everzwijn uit Seeberg Burgischisee-Siid38. Traditioneel wordt in de archeozoologie 40
mm voor de lengte van de M3 als grens genomen om wilde zwijnen en varkens te onderscheiden39.
Recent is er echter kritiek geformuleerd op deze eenvoudige benadering en worden ook de vorm en het
patroon van het email op het kauwoppervlak van de maaltanden digitaal in kaart gebracht en als

36 Volgens von den Driesch & Boessneck 1974.

37 Boessneck et al. 1963, p. 63-64.

38 Boessneck et al. 1963, p. 61.

39 Zie Rowley-Conwy et al. 2012 voor een review.
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criterium gebruikt. Deze methode, gekend als ‘geometrische morfometrie’ (geometric morphometrics
of GMM)4o, laat toe de tandvorm en afmetingen, en de email-patronen in een phylogenetische
structuur (een zogenaamde ‘stamboom’) samen te brengen. Hiermee kan de verwantschap tussen
dieren of populaties achterhaald worden en kan men uitmaken of een dier tot een gedomesticeerde of
een wilde lijn binnen de stamboom behoort. Uit dit onderzoek blijkt dat de grootte van een tand alleen
geen voldoende criterium is om uit te maken of het om een ever of een varken gaat4:, een conclusie die
zeker van belang is bij tanden waarvan de lengte nabij de traditionele grens van 40 mm ligt. GMM
werd toegepast op de onderkaak uit Bazel42 en duidt aan dat de M3 het gedomesticeerde patroon
vertoont terwijl dat bij de M2 overeenkomt met dit van de wilde dieren43. Dit zou kunnen verklaard
worden doordat dit dier ‘gedomesticeerde’ genen in zijn DNA had (afkomstig van de huisvarkens die
hier door de eerste landbouwers zijn binnengebracht en die van Anatolische everzwijnpopulaties
afstammen) zonder dat het de volledige morfologie van huisvarkens had. Het fenomeen van een
‘gedomesticeerde’ M3 en een ‘wilde’ M2 is ook vastgesteld bij neolithische varkenspopulaties uit
Roemenié en wordt er verklaard doordat de ‘gedomesticeerde’ genen zich eerder tonen op de
morfologie van de laatste maaltand dan op de tweede44. Dit komt overeen met de vaststelling dat
tijdens de initi€le fase van domesticatie, waarbij de kaak en de tandenrij korter worden,
lengteverschillen zich eerst op de M3 tonen en pas later op de M245. Bij de Roemeense neolithische
varkens zitten twee groepen: kleine dieren die makkelijk als varken te herkennen zijn, en grote dieren,
die in de buurt van de wilde zwijnen komen maar op basis van GMM als huisdieren of mengvormen te
interpreteren zijn46. Op basis van de bevindingen van de GMM op het stuk uit Bazel werd besloten om
ook een DNA-onderzoek uit te voeren maar dat leverde geen resultaten op47. Voorlopig wordt de
vondst geklasseerd als ‘varken / ever’. Op de betekenis ervan wordt verder ingegaan.

Het mogelijk voorkomen van materiaal dat qua afmetingen met dat van evers overeenkomt maar op
grond van andere kenmerken minstens als ‘beinvloed door de gedomesticeerde gene pool’ moet
omschreven worden, doet natuurlijk ook twijfels rijzen bij de determinatie van het schouderblad, dat
als de wildvorm werd geidentificeerd. Mogelijk gaat het hier, in navolging van de Roemeense
voorbeelden en in analogie met de interpretatie van de onderkaak, om een huisdier met de afmetingen
van een everzwijn maar met genetische kenmerken van de huisdiervorm.

De andere vondsten binnen de groep ‘varken of ever’ komen uit alle delen van het skelet en kunnen alle
van gedomesticeerde varkens komen. Hun dimensies lijken dit in het algemeen aan te geven, zij het
dat de meeste stukken geen metingen toelaten. Dit komt door de sterke fragmentatie en omdat vele
stukken van subadulte dieren afkomstig zijn. Vier vondsten komen zelfs van ongeboren dieren. Omdat
onvolgroeide botten het onderscheid tussen gedomesticeerde en wilde vorm niet kunnen tonen, zijn er
mogelijk dus toch evers binnen deze groep van vondsten aanwezig. Drie fragmenten van de ulna tonen
metingen (tabel 7) die binnen de waarden voor varkens uit Seeberg Burgischisee-Siid vallen4® maar
het gaat om twee subadulte fragmenten en één schachtfragment waarvoor geen leeftijdsschatting
mogelijk is, waardoor een identificatie als (subadult) everzwijn niet helemaal uit te sluiten valt. Een
fragment van een bovenkaak bevat een derde maaltand met een lengte van 34,0 mm en een grootste
breedte van 20,0 mm (fig. 52). In vergelijking met de vondsten uit Seeberg Burgischisee-Siid49 zou dit
stuk zeker van een varken moeten komen, en een GMM-analyse bevestigt datsc. Indien alle vondsten

40 Zelditch et al. 2004; Evin et al. 2013.

41 Evin et al. 2013.

42 Onderzoek van Allowen Evin, University of Aberdeen (UK).

43 Allowen Evin, pers. med.

44 Evin et al. 2015.

45 Ervynck et al. 2001.

46 Evin et al. 2015, fig. 2.

47 Onderzoek van Anna Linderholm, Bioarchaeology Research Group, University of Durham (UK).
48 Boessneck et al. 1963, p. 65-66.

49 Boessneck et al. 1963, p. 60; zie ook Rowley-Conwy et al. 2012, fig. 4 (B).
50 Allowen Evin, pers. med.
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die nu als ‘varken’ gecatalogeerd staan inderdaad van de huisdiervorm komen, neemt het varken qua
frequentie de tweede plaats in bij de huisdieren.

De collectie bevat een gering aantal botfragmenten die komen van schaap of geit. Zoals steeds is het
onderscheid tussen beide soorten moeilijk te makens!, maar twee fragmenten zijn zeker van schapen.
Het gaat om een schedelfragment met hoornpitten (fig. 53) en om een calcaneus. Het merendeel van
de vondsten uit de categorie ‘schaap of geit’ zijn wervels en het materiaal komt van adulte dieren.
Behalve voor de calcaneus (tabel 7) zijn geen metingen voorhanden.

Een laatste huisdier uit de collectie van werkput 2 is de hond. Er zijn twee vondsten: een losse tand en
een volledige bovenschedel van een middelgroot dier (fig. 54). Dichtgegroeide alveolen tonen dat het
dier tijdens het leven een M1 en M2 verloren had. Het stuk is te fragmentair om metingen toe te laten.

Fig. 51: Onderkaak van een varken of everzwijn uit WP2 (foto H. Denis).

51 Boessneck et al. 1964.
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Fig. 52: Bovenkaakfragment van een varken uit WP2 (foto H. Denis).

Fig. 53: Schedelfragment van een schaap uit WP2 (foto H. Denis).



Fig. 54: Schedel van een hond uit WP2 (foto H. Denis).

Dateringen voor de wilde en gedomesticeerde dieren

De 27 radiokoolstofdateringen op botmateriaal staan samengevat in tabel 4 en fig. 55. Er blijken twee
clusters op te treden: de periode van 6100 tot 5700 uncal BP (grofweg 5000 tot 4500 cal BC), en de
periode van 5200 tot 5000 BP (grofweg 4000 tot 3780 cal BC)s52. Twee waarden (beiden afkomstig van
botmateriaal van schaap) vallen daar tussenin. De schedel van een hond leverde de oudste datering
voor de collectie maar moet wellicht wat bijgesteld worden (zie verder).

De data voor oerrund vallen alle in het oudste tijdsblok. Daarbij zitten ook twee artefacten. De
huisrunderen vallen dan weer in de jongste cluster. Bij de gedateerde resten van edelhert,
voornamelijk artefacten, zitten vooral vondsten uit de oudste cluster terwijl één artefact duidelijk
jonger is (cf. hoofdstuk 2.5). De vijf gedateerde resten van Sus blijken tot beide dateringsclusters te
behoren maar de interpretatie daarvan wordt bemoeilijkt door de determineerproblemen (wild of
gedomesticeerd). In de oudste cluster zit een schachtfragment van een ulna dat als varken werd
gedetermineerd maar eigenlijk subadult zou kunnen zijn en aldus een onvolwassen everzwijn zou
kunnen vertegenwoordigen. Het tweede stuk uit de oudste cluster is de onderkaak waarvan de status
(ever of varken, of een mengvorm) onzeker is. In de jongste cluster zit opnieuw een ulna-fragment, dat
nu zeker subadult is en daardoor eigenlijk niet te determineren, en een scapula-fragment dat op basis
van zijn grootte (onder voorbehoud, zie eerder) een everzwijn moet voorstellen. Een
bovenkaakfragment dat op basis van zijn grootte en de GGM-analyse zeker van een varken moet
komen, valt ook in de jongste dateringscluster. Binnen de groep van vondsten van schaap of geit
werden twee botten voor datering weerhouden die met zekerheid als schaap konden gedetermineerd
worden. Opvallend is dat de twee dateringen van de schapenbotten zeer dicht bij elkaar liggen en
tussen beide dateringsclusters in vallen.

52 Kalibraties volgens Bronk Ramsey 2005, atmosferische data uit Reimer et al. 2009.
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De dateringen kunnen informatie leveren over het verschijnen van huisdieren in het lokale landschap,
en mogelijk ook over het minder belangrijk worden van bepaalde wilde soorten (zie verder). Voor de
collectie dierenresten in zijn geheel betekenen de dateringen wel dat steeds een brede chronologische
herkomstperiode in rekening moet worden gebracht. Die loopt van 6100 tot 5000 uncal BP (grofweg
5000 tot 3780 cal BC), mogelijk onderbroken door een hiaat. De periode beslaat het grootste deel van
de voor de regio gekende jagers-verzamelaars- culturen van het finaal mesolithicum (m.n. vooral de
‘Swifterbant’ groepen) maar bij de interpretatie van de dierenresten moet rekening gehouden worden
met de aanwezigheid in de naburige regio’s van landbouwgemeenschappen zoals de Lineaire
Bandkeramiek-, de Rdssen- en de Michelsbergculturen (cf. infra). Wellicht moet de gehele
bottencollectie uit Bazel opgesplitst worden in diverse occupatiefasenss, zoals de
radiokoolstofdateringen suggereren, maar zonder absolute datering van elke individuele vondst is
dergelijke opdeling niet uit te voeren.
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Fig. 55: Radiokoolstofdateringen (uncal BP) per wilde diersoort of huisdiervorm. De omkaderde
punten zijn de waarden voor artefacten.

Isotopen

Samen met de radiokoolstofdateringen zijn ook de ratio’s van 5N versus 4N, en van 3C versus 2C
gemeten, stabiele isotopen die een beeld geven van de voeding van de dieren waarvan de botten
onderzocht zijn. De waarden voor edelhert, oerrund, rund, schaap en varken vertegenwoordigen alle
een herbivoor voedselregime, met vrij lage & 5N-waarden. De verschillen tussen edelhert, oerrund,
huisrund en schaap kunnen te maken hebben met verschillen in foerageergedrag (voedselkeuze) of het
toegediend krijgen van voedsel (bij huisrund en schaap). De minder negatieve §:3C-waarden voor de

53 Voor het geheel aan vondsten uit organisch materiaal is het beeld echter nog veel complexer, zie
hoofdstuk 3.1.
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varkens zijn te verklaren door een opname van meer dierlijke proteinen in het dieet. De hoge 65N-
waarde voor de hond is verbonden met het eten van vlees en wellicht ook zoetwaterviss4. Dit laatste
maakt het mogelijk dat de radiokoolstofdatering van de hondenschedel een te oude datum aangeeft. In
het zoete water van een rivierbekken kan het gehalte aan 4C immers gevoelig lager liggen dan in de
atmosfeer, wat maakt dat organismen die in het rivierbekken leven volgens de radiokoolstofmethode
schijnbaar ‘ouder’ zijn dan contemporaine organismen die op het land levenss. Dit geldt trouwens ook
voor landdieren die zoetwaterorganismen als voedsel opnemen. De grootte van dit ‘reservoireffect’ kan
sterk verschillen tussen rivieren en is voor de Schelde (voorlopig) niet gekend. Momenteel loopt een
experiment in het radiokoolstoflaboratorium van het Koninklijk Instituut voor het Kunstpatrimonium
dat er zou op wijzen dat het reservoireffect voor de Schelde in historische tijden rond 700 - 800 jaar
lags6. De isotopenwaarden van de hond uit Bazel wijzen er niet op dat het dier enkel maar zoetwatervis
at; het gaat eerder om een beperkt aandeel binnen de opname van dierlijke proteinen. Wellicht moet
dus rekening gehouden worden met een afwijking op de 4C-datering van enkele honderden jaren, wat
het stuk in de oudste dateringscluster plaatst.

De isotopenwaarden voor de herbivoren en varkens uit Bazel komen goed overeen met deze gemeten
aan materiaal van dezelfde soorten, afkomstig uit de Nederlandse meso- en neolithische vindplaatsen
van Hardinxveld - De Bruin, Hardinxveld - Polderweg en Schipluiden. De Nederlandse dataset omvat
ook enkele gegevens voor honden, die overeenkomen met de waarden gemeten aan het exemplaar uit
Bazels7. Data voor edelhert en everzwijn uit meso- en neolithische vindplaatsen uit het Maasbekken
tonen eveneens sterke overeenkomsten met de waarden voor edelhert en varken uit Bazel58. Ook
gegevens voor edelhert, huisrund en geit uit Deense meso- en neolithische vindplaatsen tonen een
sterke overeenkomst met die voor het Vlaamse materiaal. Uit het Deense materiaal komt duidelijk
naar voor dat de § 13C-waarden voor oerrund iets lager liggen dan deze voor huisrund, een trend die
mogelijk ook in Bazel vast te stellen is59.

Menselijk bot

Eén handverzameld bot uit werkput 2 is in het voorgaande nog niet besproken; namelijk een linker
sleutelbeen van een volwassen mens (fig. 56)¢°. Alhoewel de gewrichtsvlakken ontbreken, kan op basis
van de morfologie van de spieraanhechtingen toch een algemene leeftijdsschatting (als adult) gemaakt
worden. De datering van het stuk (5790 + 35 uncal BP, zie tabel 4 en fig. 54) maakt het de oudste
menselijke vondst uit Vlaanderen®! en plaatst het in de oudste dateringscluster voor de site te Bazel. De
stabiele isotopenwaarden (fig. 57) suggereren een betekenisvol aandeel van dierlijke proteinen in het
dieet zonder dat daarbij een inname van producten uit het zoete water overheerste. Wellicht is er dus
bij de datering nauwelijks een vertekend beeld ten gevolge van het zoetwater-reservoireffect.

Het geringe belang van zoetwatervis in het dieet van de mens uit Bazel toont zich ook door vergelijking
met de stabiele isotopenwaarden geregistreerd op botmateriaal uit enkele laat-mesolithische en
midden-neolithische sites uit Nederland (fig. 58). De waarden voor Bazel liggen duidelijk lager dan
deze voor het gros van de specimens uit de Nederlandse sites. Deze laatste waarden worden
geinterpreteerd als representatief voor een dieet met een belangrijke aquatische component®2, wat

54 Zie de isotopenwaarden voor deze groep in Fuller et al. 2012.

55 Broecker & Walton 1959.

56 Mathieu Boudin, KIK, pers. med. De waarden voor de prehistorie kunnen natuurlijk verschillen door
evoluties in de hydrografie van het rivierbekken doorheen de tijd.

57 Smits & van der Plicht 20009, fig. 12.

58 Bocherens et al. 2007.

59 Fischer et al. 2007, fig. 3.

60 Identificatie bevestigd door Kim Quintelier, Onroerend Erfgoed. Deze vondst is reeds kort vermeld
in Meiklejohn et al. 2014, p. 18-19.

61 Zie Onderzoeksbalans Onroerend Erfgoed Vlaanderen
(https://onderzoeksbalans.onroerenderfgoed.be/onderzoeksbalans/archeologie/natuurwetenschappe
n/fysische_antropologie)

62 Smits & van der Plicht 20009, p. 73; Smits et al. 2010, p. 17, fig. 2.
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meteen betekent dat het dieet te Bazel beduidend meer terrestrisch was. Of het sleutelbeen uit Bazel
het gemiddeld dieet voor de toenmalige populatie aangeeft, blijft echter de vraag want ook in de
Nederlandse sites komen er uitschieters voor, waarvan de waarden dichtbij deze uit Bazel liggen (fig.
58).

Een vergelijking van de Bazelse isotopenwaarden met deze voor mensenbotten uit Romeinse en latere
Belgische vindplaatsen (fig. 59) toont dat het prehistorische bot meer verarmd is in :3C dan de latere
specimens. Eerder dan dat zou wijzen op een minder carnivoor dieet, heeft dit te maken met het feit
dat de prehistorische prooien zoals edelhert en oerrund lagere 13C-waarden hebben (zie fig. 57) dan de
huisdieren waarmee latere mensen zich voedden (6:3C gemiddeld -21,6, 85N gemiddeld 7,5)63. De
verschillen tussen de waarden van oerrund en edelhert, en die van de mens uit Bazel (fig. 8), komen
inderdaad goed overeen met de verschuivingen die optreden doorheen de voedselketen, met 613C= +1
en §15N= +3 tot +3,2, van prooi naar predators4.

Fig. 56: Sleutelbeen van een mens uit WP2 (foto H. Denis).

63 Ervynck et al. 2014, fig. 6.
64 Post 2002.
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Fig. 57: Isotopenratio’s voor koolstof en stikstof, per wilde diersoort of huisdiervorm. De waarden
komen van de specimens die een radiokoolstofdatering ondergingen (zie tabel 4).
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Fig. 58: Stabiele isotopenwaarden (613C en 55N) voor menselijke beenderen uit het laatmesolithische

Hardinxveld, en het middenneolithische Swifterbant en Schipluiden (Nederland, Smits & van der
Plicht 2009). Het toegevoegde, zwarte datapunt stelt de vondst van Bazel voor.
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Fig. 59: Stabiele isotopenwaarden (6:3C en 615N) voor menselijke beenderen (n= 234) uit Romeinse,
middeleeuwse en postmiddeleeuwse sites uit Belgi€ (data uit Ervynck et al. 2014). Het toegevoegde,
zwarte datapunt stelt de vondst van Bazel voor.

Werkput 1

Uit werkput 1 kwam slechts een klein aantal handverzamelde vondsten. Het meeste dierlijke materiaal
bleek uit kleine fragmenten wit-verbrand bot te bestaan en kon niet gedetermineerd worden (tabel 8).
Bij het niet verbrande materiaal konden enkele tandschilfers van rund en van schaap of geit herkend
worden, naast acht skeletelementen afkomstig van één vogel, een wilde eend (Anas platyrhynchos).
Waarschijnlijk is de veel lagere densiteit aan dierlijk materiaal ten opzichte van werkput 2 te verklaren
door slechtere bewaringscondities en door het verschil in geomorfologische positie. WP1 situeerde zich
volledig op de hoger gelegen rug, en bevatte geen fluviatiele afzettingen contemporain met de
menselijke bewoning (cf. supra 2.2.1).

n
Vogels

eend (Anas platyrhynchos) 8
Zoogdieren

oerrund / rund (Bos primigenius ?f. taurus) 32
schaap (Ovis ammon f. aries) / geit (Capra aegagrus f. hircus) 3
niet gedetermineerde zoogdierresten (onverbrand) 18
niet gedetermineerde zoogdierresten (verbrand) +

Tabel 8: Inventaris van de handverzamelde dierlijke resten uit WP1 (+: aanwezig maar niet geteld).
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2.2.5.3 Materiaal uit de zeefstalen

Werkput 2
De onderzochte zeefstalen uit werkput 2 komen uit de stratigrafische eenheden 1 tot en met 4. Vooral

de residu’s afkomstig van het sediment behorend tot eenheden 3 (de ‘trampling zone’) en 4 (het
contactvlak met het onderliggende veen) bevatten kleine dierenresten, en van dit deel van de
stratigrafie zijn dan ook de meeste stalen onderzocht. De vondsten worden gedomineerd door
visresten, botmateriaal van amfibieén, en grote aantallen kleine, niet determineerbare fragmenten van
zoogdierbot.

Vis

De determinaties van de visresten staan voor het geheel van werkput 2 weergegeven in tabel 9.
Schubben zijn daarbij niet geidentificeerd of geteld. Tabel 10 geeft de percentages per gedetermineerd
taxon voor de vier stratigrafische eenheden. In totaal zijn 3603 visresten bestudeerd, waarvan er
slechts 709 (ongeveer 20%) niet determineerbaar waren. Dit determineerpercentage is hoog en heeft
wellicht te maken met de goede bewaring van het materiaal, maar ook met tafonomische factoren,
waarop verder nog wordt ingegaan. Verbrandingssporen komen voornamelijk voor in de eenheden 3
en 4 en betreffen in iets meer dan een derde van de gevallen beenderen van steur (Acipenser sp.). Op
slechts één bot werd een snijspoor aangetroffen. In totaal vormen de vondsten met snij- of
brandsporen slechts 2% van de viscollectie uit werkput 2. De stratigrafische positie van de zeefstalen
suggereert dat het visensemble chronologisch overwegend thuishoort in de jongste dateringspiek in
het Bazelse materiaalos.

Alhoewel er verschillen waar te nemen zijn tussen de viscollecties uit de stratigrafische eenheden (zie
verder), is de soortensamenstelling sterk gelijklopend en daarom wordt een overzicht van de
determinaties voor werkput 2 in zijn geheel gegeven.

Echte mariene soorten ontbreken (zoals verwacht) maar een aantal migrerende soorten, die meestal
tot de mariene fauna worden gerekend, zijn wel aanwezig. Het gaat om de steur (Acipenser sp.), de elft
of fint (Alosa sp.), minstens één vertegenwoordiger van de haringachtigen (Clupeidae sp.), de spiering
(Osmerus eperlanus), zalmachtigen (Salmonidae sp.), de dunlipharder (Liza ramada), de bot
(Platichthys flesus) en niet nader gedetermineerde platvissen (Pleuronectidae sp.). De meeste resten
van steur zijn zeer kleine fragmentjes die niet tot op soort te determineren zijn en geen
groottereconstructies toelaten. Slechts in twee gevallen werd de soort bepaald en ging het om resten
van de Atlantische steur (Acipenser oxyrinchus). Traditioneel werd aangenomen dat er in de rivieren
van Noordwest-Europa slechts één steursoort voorkwam, de Europese steur (Acipenser sturio) maar
recent morfologisch en genetisch onderzoek van archeologische vondsten en museumspecimens heeft
aangetoond dat ook de Atlantische steur minstens reeds van in het neolithicum in ons deel van de
wereld voorkwam?o6.

Het botmateriaal van elft of fint, twee soorten uit het genus Alosa, is nauwelijks van elkaar te
onderscheiden. Mogelijk komen beide soorten in de Bazelse collectie voor, mogelijk slechts één van
beide. De standaardlengte®” (SL) van de meeste dieren varieert tussen 10 en 40 cm (fig. 60). De
spieringen betreffen alle kleine visjes tussen 10 en 15 cm SL terwijl het ene bot van een zalmachtige
van een dier tussen 40 en 50 cm SL komt. Op basis van de grootte zou het om een beekforel (Salmo
trutta fario) kunnen gaan, of om een kleine Atlantische zalm (Salmo salar). In het eerste geval gaat
het dan niet om een migrerende soort maar om een vis die permanent in het zoete water verblijft.
Steur, elft, fint, spiering en zalm (als het om die soort gaat) zijn vissen die in zee leven maar de rivieren

65 Zie Deforce et al. 2014.
66 Thieren 2015, en de literatuur aldaar.
67 De standaardlengte is de afstand van de tip van de snuit tot de wortel van de staartvin.
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optrekken om te paaien. De omgekeerde weg wordt afgelegd door een andere soort uit de
vondstcollectie, de dunlipharder, die in het estuarium leeft maar de zee intrekt om zich voort te
planten. De twee gevonden resten komen van een dier met 10-20 ¢cm SL, en een dier met 40-45 cm SL.
Af en toe wordt de soort ook in zoet water aangetroffen. Een tolerantie voor zoet water is ook aanwezig
bij de kleine haringachtigen die werden gevonden (wellicht kleine haring, Clupea harengus, of sprot,
Sprattus sprattus) en bij de bot, een platvissoort die ver stroomopwaarts kan voorkomen. Mogelijk
gaat het bij de niet gedetermineerde platvissen ook om deze soort. De aangetroffen resten komen
vooral van kleine dieren van minder dan 10 cm SL, met enkele uitschieters tot hoogstens 30 cm SL (fig.
60).

Het spectrum aan zoetwatervissen uit werkput 2 wordt gedomineerd door leden van de familie van de
karperachtigen (Cyprinidae sp.). Het gaat meestal om kleine vissen met een SL tussen 10 en 20 cm,
terwijl kleinere specimens ook nog wel in redelijke aantallen voorkomen maar grotere (tot maximum
40 cm SL) zeldzaam zijn (fig. 60). De overgrote meerderheid van de vondsten binnen deze groep kon
niet tot op soort gedetermineerd worden. Waar wel een soortidentificatie mogelijk was, gaat het om
brasem (Abramis brama), kolblei (Blicca bjoerkna), barbeel (Barbus barbus), riviergrondel (Gobio
gobio), blankvoorn (Rutilus rutilus), rietvoorn (Scardinius erythrophthalmus) en winde (Leuciscus
idus). Blankvoorn is daarbij de meest frequente soort. Bij de gedetermineerde stukken zitten heel wat
vertegenwoordigers van de kleinste grootteklassen (tabel 11).

Na de karperachtigen komt de paling (Anguilla anguilla), in volgorde van frequentie. De meeste
dieren behoren tot de grootteklasse van 20 tot 30 cm SL, terwijl de maximale vastgestelde
standaardlengte 50 tot 60 cm bedraagt (fig. 60). De paling leeft in zoet water maar trekt naar zee om te
paaien, waar hij nauwelijks gevangen wordt. Andere soorten uit het zoete water zijn de meerval
(Silurus glanis), met voor de soort kleine exemplaren tussen 10 en 50 cm SL, de snoek (Esox lucius),
met vooral dieren tussen 20 en 30 cm SL maar uitschieters tot 60 cm SL, de kwabaal (Lota lota) (één
vondst van een dier met 10 tot 20 cm SL), de driedoornige stekelbaars (Gasterosteus aculeatus) met
visjes van 3 a 6 cm SL, de zoetwaterdonderpad (Cottus sp.), opnieuw kleine vissen van 5 tot 10 ¢cm SL,
de baars (Perca fluviatilis) en de pos (Gymnocephalus cernua). De pos haalde een SL tot 20 cm, de
resten van baars komen meestal van dieren met een SL van 10 tot 20 cm (fig. 60).

Het spectrum aan zoetwatervissen vertegenwoordigt zonder twijfel de fauna die lokaal in de rivier
aanwezig was en komt overeen met de oudste, grondige inventaris opgesteld voor de Beneden-
Schelde®. Alleen de meerval ontbreekt in de 19de-eeuwse soortenlijst maar de archeologische
gegevens uit Vlaanderen geven aan dat het dier reeds voor het eind van de middeleeuwen lokaal was
uitgestorven7e. Ook de migrerende vissoorten aangetroffen te Bazel passen in het 19de-eeuwse
overzicht, waarin inderdaad ook melding wordt gemaakt van het voorkomen van paling, dunlipharder,
steur (nu lokaal uitgestorven), elft of fint, spiering en zalmachtigen7t. Ook de kleine aantallen van
haringachtigen en bot passen in dit plaatje. Deze mariene soorten hebben immers een grote tolerantie
voor zoet water. De meerderheid van de soorten uit het Bazelse ensemble horen thuis in de ‘brasem-
zone’ van laaglandrivieren72, gekenmerkt door maximum watertemperaturen die geregeld de 20°C
overstijgen en door een stroomsnelheid van 0—10 cm/s73. Barbeel en zoetwaterdonderpad horen
normaal gezien thuis in de meer stroomopwaartse ‘barbeelzone’ maar het is mogelijk dat de
opgegraven resten afkomstig zijn van vissen die in kleinere, meer snelstromende waters leefden, zoals
de Barbierbeek die dichtbij de vindplaats de Schelde vervoegt (zie fig. 2). Wat zouttolerantie betreft,

68 De ecologie van de vissen volgt Poll 1947.

69 De Selys-Longchamps 1842, zie ook Breine et al. 2011.
70 Van Neer & Ervynck 2009.

71 De Selys-Longchamps 1842.

72 Huet 1959.

73 Aarts & Nienhuis 2003.
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kunnen alle aangetroffen soorten voorkomen in de oligohaliene zone, met zoutgehaltes van 0,5%o tot

5%074.

Werkput 1 2
Marien

steur (Acipenser sp.) - 43
elft of fint (Alosa sp.) - 30
haringachtigen (Clupeidae sp.) - 8
spiering (Osmerus eperlanus) - 71
zalmachtigen (Salmonidae sp.) - 1
dunlipharder (Liza ramada) 4 2
bot (Plathichthys flesus) - 3
platvis (Pleuronectidae sp.) - 20
Zoetwater

paling (Anguilla anguilla) 1 609
brasem (Abramis brama) - 4
kolblei (Blicca bjoerkna) - 5
barbeel (Barbus barbus) - 1
riviergrondel (Gobio gobio) - 26
blankvoorn (Rutilus rutilus) - 90
rietvoorn (Scardinius erythrophthalmus) 1 3
winde (Leuciscus idus) - 30
karperachtigen (Cyprinidae sp.) 16 1659
meerval (Silurus glanis) - 10
snoek (Esox lucius) 40 o1
kwabaal (Lota lota) - 1
driedoornige stekelbaars (Gasterosteus aculeatus) 2 82
zoetwaterdonderpad (Cottus sp.) - 10
baars (Perca fluviatilis) 1 52
pos (Gymnocephalus cernua) - 24
baarsachtigen (Percidae sp.) - 19
Ongeidentificeerde visresten 25 709
TOTAAL 90 3603

Tabel 9: Inventaris van de visresten uit de zeefstalen, gegroepeerd per werkput.

74 Breine et al. 2008.

75



76

1 2 3 4
Marien
steur (Acipenser sp.) 0o 0,2 0,8 3,6
elft of fint (Alosa sp.) 2,3 0] 1,4 0,8
haringachtigen (Clupeidae sp.) 0 0,5 0,4 0
spiering (Osmerus eperlanus) 2,3 2,6 2,5 2,3
zalmachtigen (Salmonidae sp.) 0 0 0,1 0
dunlipharder (Liza ramada) 0 0,2 0,1 0
bot (Plathichthys flesus) 0o 0 0,1 0,1
platvis (Pleuronectidae sp.) o) 0,5 0,9 0,5
Zoetwater
paling (Anguilla anguilla) 27,3 15,7 20,3 25
brasem (Abramis brama) o) 0,2 0,1 0,1
kolblei (Blicca bjoerkna) 0 0,2 0,2 0,1
barbeel (Barbus barbus) 0 0 0,1 0
riviergrondel (Gobio gobio) 0 1,4 0,9 0,8
blankvoorn (Rutilus rutilus) 6,8 29 3,1 3
rietvoorn (Scardinius erythrophthalmus) 0 0 0,2 0
winde (Leuciscus idus) 0 1 1,1 1
karperachtigen (Cyprinidae sp.) 50 65 57,9 52,6
meerval (Silurus glanis) 0 0,5 0,4 0,1
snoek (Esox lucius) 2,3 4,8 34 1,9
kwabaal (Lota lota) 0 0 0,1 0
driedoornige stekelbaars (Gasterosteus aculeatus) 2,3 1,2 2,1 5,3
zoetwaterdonderpad (Cottus sp.) 0 0,5 0,4 0,3
baars (Perca fluviatilis) 4,5 1,7 2 1,3
pos (Gymnocephalus cernua) 2,3 0,7 1,1 0,3
baarsachtigen (Percidae sp.) 0 0,2 0,6 1
Aantal vondsten 44 420 1635 795

Tabel 10: Relatieve frequentie (%) van de vistaxa uit de zeefstalen uit WP2, gegroepeerd per

stratigrafische eenheid waaruit visresten zijn verzameld.
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Fig. 60: Groottes (standaardlengtes, SL) van de voornaamste vissentaxa uit WP2 (voor de
gedetermineerde karperachtigen zie tabel 11).
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0-10 10-20 20-30 30-40 totaal

brasem (Abramis brama) - 1 2 1 4
kolblei (Blicca bjoerkna) 2 3 - - 5
barbeel (Barbus barbus) - - 1 - 1
riviergrondel (Gobio gobio) 23 5 - - 28
blankvoorn (Rutilus rutilus) 63 27 - - 90
rietvoorn (Scardinius erythrophthalmus) 2 - - - 2
winde (Leuciscus idus) 25 4 - - 29

Tabel 11: Vondstaantallen per lengteklasse (SL in cm) voor de tot op soort gebrachte karperachtigen
(voor de niet gedetermineerde karperachtigen zie fig. 60).
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Fig. 61: Relatieve frequentie van de belangrijkste vissengroepen in de vier sedimentaire eenheden in
WP2, waarin visresten aangetroffen werden (vondstaantallen: tabel 7).

Andere gewervelden

Uit de zeefstalen uit werkput 2 kwam een groot aantal resten van amfibieén tevoorschijn maar het
overgrote deel daarvan kon niet tot op de soort gedetermineerd worden (tabel 12). De bruine kikker
(Rana temporaria) telt het meeste vondsten terwijl de groene kikker (Pelophylax esculentus) en een
paddensoort (Bufonidae sp.) door slechts één botje vertegenwoordigd zijn. Het geringe aantal van
resten van reptielen toont de aanwezigheid van twee soorten: de ringslang (Natrix natrix) en de adder
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(Vipera berus). Beide komen voor in vochtige milieus7s. Resten van vogels zijn eveneens bijzonder
zeldzaam in de zeefstalen. Enkel de aanwezigheid van wat botjes van kleine zangvogels (Passeriformes
sp.) kon vastgesteld worden.

De vele zoogdierresten uit de zeefresidu’s bestaan vooral uit ondetermineerbare, kleine fragmenten
van de botten van middelgrote en grote zoogdieren. De schaarse determinaties binnen die groep
omvatten resten van hond, varken, rund en schaap of geit. Bij het varken valt het aantal foetale botten
op. De vondsten van rund werden aan de huisdiervorm toegeschreven op basis van hun afmetingen.
Bij het materiaal van kleine zoogdieren konden skeletelementen van de mol (Talpa europaea), de
bosspitsmuis (Sorex araneus) of de beemdspitsmuis (Sorex coronatus) en de waterspitsmuis (Neomys
fodiens) herkend worden. De resten van knaagdieren (Rodentia sp.) omvatten botten van woelmuizen
(Microtidae sp.) en muizen (Muridae sp.) maar soortdeterminaties ontbreken.

1 2 3 4 Totaal
Amfibieén
groene kikker (Pelophylax esculentus) 0O o 1 0] 1
bruine kikker (Rana temporaria) 1 5 16 5 27
kikkers (Ranidae sp.) 0O o 3 0 3
padden (Bufonidae sp.) O o 0 1 1
niet determineerbare amfibieénresten 0O 22 105 81 208
Reptielen
ringslang (Natrix natrix) 0O o 0 1 1
adder (Vipera berus) O o (o} 1
slangen (Ophidia sp.) o 1 8 7 16
Vogels
zangvogels (Passeriformes sp.) o 1 2 2 5
niet determineerbare vogels o o 3 4 7
Zoogdieren
mol (Talpa europaea) 0O o o) 1 1
bosspitsmuis (Sorex araneus)/ beemdspitsmuis (Sorex coronatus) o0 0 1 o) 1
waterspitsmuis (Neomys fodiens) 0O o o) 1 1
spitsmuizen (Soricidae sp.) o o 1 4 5
woelmuizen (Microtidae sp.) 0O o 5 4 9
muizen (Muridae sp.) 0O o 2 6 8
niet determineerbare knaagdierresten (Rodentia sp.) o 2 11 19 32
hond (Canis lupus f. familiaris) O o 1 1 2
varken (Sus scrofa f. domestica) O o 2 8 10
rund (Bos primigenius f. taurus) 0O o 2 7 9
schaap (Ovis ammon f. aries)/geit (Capra aegagrus f. hircus) 0O o 1 0] 1
rib - klein zoogdier o o 0 2 2
wervel - middelgroot zoogdier 0O o 0] 1 1
wervel - klein zoogdier o o 1 0] 1
ongedetermineerde zoogdierresten 7 80 529 912 1528

®

Totaal 111 694 1068 1881

Tabel 12: Inventaris van de botresten (behalve de vis) uit de zeefstalen uit WP2, gegroepeerd per
stratigrafische eenheid.

75 De Witte 1948.
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Dat bij het materiaal van de grotere zoogdieren enkel huisdieren herkend werden, kan gezien worden
als een bevestiging dat de resten uit de zeefstalen de jongste dateringscluster binnen de site
vertegenwoordigen. Met zekerheid kan dit echter niet geponeerd worden, gezien de vele complicaties
die bij de interpretatie van dit palimpsest spelen.

Werkput 1
De zeefstalen uit werkput 1 bevatten zeer weinig vondsten, meestal enkel kleine fragmenten wit-

verbrand bot. Deze resten zijn niet verder onderzocht, enkel werd een kleine viscollectie uit de residu’s
verzameld, om die te vergeliiken met de inhoud van de zeefstalen uit werkput 2. De
soortensamenstelling blijkt niet wezenlijk te verschillen van het materiaal uit werkput 2 (tabel 9).
Zoetwatersoorten domineren het ensemble en er is slechts één marien taxon (de dunlipharder)
aangetroffen.

2.2.5.4 Interpretatie: visvangst, jacht en veeteelt

Palimpsest
De interpretatie van het dierlijk materiaal uit de opgraving te Bazel wordt sterk gehinderd omdat

vondsten uit verschillende dateringsclusters stratigrafisch niet kunnen gescheiden worden. Die
clusters liggen bovendien vrij ver uit elkaar in de tijd en vertegenwoordigen aldus grondig van elkaar
verschillende fasen in het finaal mesolithicum tot midden neolithicum. De oudste dateringscluster
stemt overeen met de vroege Swifterbantcultuur van het Nederlandse rivierengebied, een tijd waarin
bij de jagers-verzamelaars wel reeds aardewerk voorkomt maar waarvoor er geen bewijs is voor de
frequente aanwezigheid van gedomesticeerde dieren of planten (zie verder). De jongere
dateringsclusters komen overeen met de overgang van de -midden naar de late Swifterbantcultuur7é en
de Michelsbergcultuur, een periode waarvoor de aanwijzingen voor het consumeren van
gedomesticeerde dieren frequent zijn7’.

Visvangst
De visresten uit de zeefstalen moeten zoals gezegd overwegend met de jongste dateringscluster in

verband gebracht worden. Ze kunnen aldus een beeld geven van de exploitatie van de zoetwaterfauna
rond 5000 uncal BP, zij het dat het ensemble wellicht veel resten bevat van vissen die op natuurlijke
wijze aan hun eind zijn gekomen. Het aquatisch biotoop rond de vindplaats raakte mogelijk tijdelijk
(seizoenaal?) van de hoofdstroom afgesneden, waardoor vele vissen de daarmee samengaande lage
waterstand en zuurstoftekort niet overleefden. Dit zou ook kunnen verklaren waarom het ensemble
door kleine exemplaren van de meeste soorten wordt gedomineerd. Deze vissen hielden zich het
dichtst bij de kant en in zijarmen van de rivier op, waar ze het snelst konden afgesloten geraken.

Toch wijzen de verbrande botfragmenten van steur (en enkele andere soorten) op het consumptie-
aspect van het Bazelse ensemble. Ook de resten van grotere meervallen kunnen mogelijk het resultaat
van visvangst voorstellen. Hoe belangrijk de zoetwatervissen in de lokale voedseleconomie waren valt
evenwel niet in te schatten.

Het soortenspectrum van de Bazelse viscollectie komt goed overeen met dit van verschillende
contexten uit de Swifterbant-sites opgegraven te Doel (tweede helft 5de millennium cal BC). Paling is
in dit laatste site wel veel zeldzamer dan in Bazel en in één van de contexten uit Doel is het overwicht
van elft of fint opvallend78. De samenstelling van enkele Doelse contexten kan echter seizoenaal
bepaald zijn en waar het in dit site uitsluitend om verbrand bot en dus om consumptieafval gaat, zit er

76 Hierna ‘Late Swifterbant’ genoemd.
77 Zie Armkreutz 2013 voor een recent overzicht.
78 Van Neer et al. 2013, p. 94, tabel 3.
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in het Bazelse ensemble wellicht een betekenisvol aandeel van natuurlijke sterfte (zie eerder). Een
vergelijking tussen beide vindplaatsen is dus niet goed mogelijk.

Ook op grotere schaal is een vergelijking van de visresten uit Swifterbant-sites een moeilijke zaak.
Mogelijke verschillen, te wijten aan de landschappelijke ligging van de vindplaatsen, worden zonder
twijfel vertroebeld door tafonomische factoren, zoals de manier van staalname en de lokale
bewaringscondities. Bovendien heeft het er in het algemeen alle schijn van dat de Swifterbant-mensen
een grote variatie kenden in hun voedselstrategieén, niet altijd louter te verklaren door een optimaal
gebruik van het landschap. Culturele keuzes speelden duidelijk ook een grote rol7s. De isotopenstudies
uitgevoerd op menselijke resten uit enkele laat-mesolithische en midden-neolithische sites uit het
Nederlandse rivierengebied tonen aan dat die gemeenschappen doorgaans een groot aandeel van
zoetwatervis in het dieet hadden, alhoewel het natuurlijk dient benadrukt te worden dat er voor Bazel
slechts één menselijke vondst beschikbaar is, die dan nog eens uit de oudste dateringscluster komt, en
wellicht geen relatie heeft met het gros van het onderzochte vismateriaal.

Jacht
Bij het archeozodlogisch onderzoek van finaalmesolithische sites worden meestal edelhert, ever, bever

en otter (Lutra lutra) als belangrijkste jachtwild genoemdsc. In het ensemble uit Bazel (tabel 5) is
edelhert inderdaad frequent maar de meeste vondsten bestaan uit al dan niet tot artefacten bewerkte
geweifragmenten, die voor een deel via een andere verzamelwijze dan de jacht kunnen verkregen zijn
(inzamelen van afgeworpen geweien, ruil van artefacten, enz.). De aanwezigheid van ever kan slechts
in één geval hard gemaakt worden, alhoewel er tussen het subadulte materiaal dat nu als varken
geklasseerd staat misschien ook jonge wilde zwijnen zitten. De bever is te Bazel slechts door één
vondst vertegenwoordigd terwijl de otter ontbreekt. Tegelijk zijn vondsten van het oerrund frequent,
wat maakt dat Bazel niet echt beantwoordt aan het gemiddelde beeld dat in de overzichten van met
name de meeste ‘Swifterbant’-sites wordt gemaakt. Bij de resten van oerrund zitten ook wel enkele
artefacten maar bij het merendeel blijkt het toch om gewoon consumptieafval te gaan. Het aandeel van
schedel- en hoornpitfragmenten zou er eventueel kunnen op wijzen dat een kill site niet ver weg was
maar deze skeletdelen kunnen ook naar de vindplaats zijn gebracht om de hoorn te recupereren.
Opvallend is ten slotte dat op de vondst van enkele botten van wellicht één wilde eend na, groter
pluimwild geheel ontbreekt. Dit is atypisch voor Swifterbant-sitess:.

Opvallend is dat de dateringen van oerrundbotten steeds in de oudste cluster vallen (fig. 55). Als dat
ook voor de ongedateerde vondsten van deze soort het geval zou zijn, kan dat betekenen dat de jacht
op dit dier typisch was voor de lokale occupatie in het eerste deel van het 5¢ millennium cal BC maar
duizend jaar later niet of bijna niet meer werd uitgeoefend. Ook de gedateerde vondsten van edelhert
komen voornamelijk uit de oudste cluster, alhoewel dit beeld vertekend kan zijn omdat voor de
radiokoolstofanalyse vooral artefacten werden uitgekozen. Verder is het opvallend dat in de jongste
dateringscluster geen wilde dieren zitten, op uitzondering van één scapula-fragment dat aan ever werd
toegeschreven. Het eerder geciteerde onderzoek van resten van Sus scrofa uit Roemeense neolithische
sites82 doet echter twijfelen aan de zekerheid waarmee deze determinatie kan geponeerd worden.
Mogelijk bevat de oudste dateringscluster dus enkel wilde dieren, en de jongste enkel huisdieren. Deze
hypothese kan echter niet met zekerheid bewezen worden, temeer daar de resten van ‘varken of
everzwijn’ daarbij een complicerende rol spelen (zie verder).

Of de resten van kleine zoogdieren, amfibieén en reptielen intrusief materiaal voorstellen, afkomstig
van dieren die een natuurlijke dood stierven, of toch bij het consumptieafval moeten ingedeeld
worden, valt niet uit te maken. Voor de eerste groep klinkt de laatste optie weinig aannemelijk maar
het is bekend dat in sommige Europese prehistorische sites amfibieén en reptielen op het menu

79 Amkreutz 2013, p. 324-325.

80 Raemaekers 1999, p. 114, tabel 3.49; Amkreutz 2013, p. 315, fig. 7.4a.
81 Amkreutz 2013, p. 315, fig. 7.4a.

82 Evin et al. 2015, fig. 2.

81



stonden. Een aanduiding daarvoor zou de dominantie van resten van kikker over die van pad zijn38s,
een patroon dat inderdaad ook te Bazel voorkomt maar dat wellicht ook door andere factoren dan
voedelkeuze kan veroorzaakt zijn.

In het algemeen verwijst het wild uit Bazel naar een jacht in een bebost gebied. Enkel de schaarse
vondsten van haas en ree zouden een meer open terrein kunnen aanduiden. Indien deze vondsten uit
de jongste dateringscluster zouden komen, kan dit op een gradueel meer openmaken van de vegetatie
wijzen. Dit kan enkel vastgesteld worden door dateringen op dit materiaal, aangezien een
chronologische opdeling op basis van stratigrafie niet mogelijk is.

Consumptie van huisdieren
De dateringen uitgevoerd op met zekerheid als van huisdieren te identificeren botten vallen alle in of

net buiten de jongste dateringscluster (fig. 55). Dat geldt met name voor twee botten van huisrund en
twee resten van schaap. Deze huisdieren zijn niet in de oudste fase aanwezig (voor zover het aantal
dateringen toelaat dit te besluiten) en het zou dus kunnen dat hun introductie op de site een kenmerk
is van de occupatie later in het 5¢ millennium cal BC en in het begin van het 4¢ millennium cal BC.
Doordat het meeste materiaal binnen het palimpsest ongedateerd blijft, heeft het echter geen zin om
percentages van huisdier versus wild te berekenen.

Problematisch blijft wel de positie van de resten van Sus scrofa binnen dit verhaal. Tot de jongste
dateringscluster behoren een scapula van een ever (die misschien van een varken komt, zie eerder) en
een ulna-fragment van een subadult dier, dat dus moeilijk aan de wild- of de huisdiervorm is toe te
schrijven. Ook een bovenkaakfragment met een kleine M3 komt waarschijnlijk van een
gedomesticeerd varken en hoort thuis in de jongste dateringscluster. Deze vondsten maken het
aannemelijk dat in de jongste fase huisvarkens hebben voorgekomen. Als men runderen en schapen
hield, horen varkens daar uiteraard ook bij. Het voorkomen van foetale botten zou dit kunnen
bevestigen maar dit materiaal is niet gedateerd.

Belangrijker is dat de oudste cluster, naast opnieuw een subadult ulna-fragment, ook de datering van
een onderkaak omvat, die mogelijk op basis van de GMM-analyse kenmerken van domesticatie draagt
(zie eerder). Vooraleer hier verder op in te gaan, dient vermeld dat recent onderzoek op basis van
genetische data en GMM-analyses claimt dat in Ertebglle-sites in Noord-Duitsland reeds huisvarkens
opduiken tussen 4900 en 4400 cal BC84. Cruciaal voor deze stelling is het onderzoek van de onderkaak
‘Rosenhof E24’, een vondst vergelijkbaar met de onderkaak uit Bazel. Dat de Ertebgllecultuur, als
jagersgemeenschap met aardewerk, bovendien goed vergelijkbaar is met de Swifterbantcultuur, en de
onderkaak uit Bazel een datering geeft van 5830 + 35 uncal BP, wat gekalibreerd wordt tot 4788-4590
cal BC (met 95% zekerheid)ss, suggereert dat de Bazelse onderkaak eveneens een (even oud) bewijs
voor de vroege aanwezigheid van huisvarkens in de laatste jagersculturen van Noordwest-Europa zou
kunnen zijn. De publicatie van de Noord-Duitse vondsten heeft echter voor een polemiek gezorgdss,
waarbij vooral naar voor komt dat een morfologische beschrijving en genetische identificatie van een
vondst zoals ‘Rosenhof E24’ op zich nog geen zekerheid biedt over de status van het dier in kwestie.
Alhoewel het vast staat dat het dier genen bezat afkomstig van de door de Bandkeramiek-mensen
ingevoerde huisvarkens (met Turkse origine), kan het enerzijds gaan om een kruising tussen uit de
landbouwersnederzettingen ontsnapte dieren en wilde zwijnen die van nature in de regio voorkwamen.
In de ogen van de jagers ging het dus misschien gewoon om jachtwild. Anderzijds is het ook mogelijk
dat in de huisvarkens van de landbouwers genen van Europese evers ‘binnenslopen’ en dat dergelijke
dieren op een of andere wijze tot bij de jagersgemeenschappen zijn geraakt. Antropologisch gezien zijn
daarvoor vele scenario’s mogelijk87. De biometrie van vondsten zoals ‘Rosenhof E24’ en de onderkaak
uit Bazel lijkt op het eerste zicht uit te sluiten dat het om zuivere, uit het Oosten geintroduceerde,

83 Bailon 1997, 2005; Chiquet 2005; Kysely 2008b.

84 Krause-Kyora et al. 2013.

85 Kalibraties volgens Bronk Ramsey 2005, atmosferische data uit Reimer et al. 2013.
86 Rowley-Conwy & Zeder 2014a, 2014b; Evin et al. 2014.

87 Rowley-Conwy 2014.
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gedomesticeerde dieren zou gaan (zoals zij in de Bandkeramische sites moeten voorgekomen hebben)
maar ook dat wordt ondergraven door de reeds aangehaalde data uit de Roemeense neolithische sites,
die het voorkomen van ‘genetisch gedomesticeerde’ maar ‘morfologisch wilde’ dieren aantonens3s.
Helaas heeft het DNA-onderzoek van de Bazelse vondst geen resultaten opgeleverd. Voorlopig blijft
een sluitende interpretatie dus moeilijk te maken.

Alles samen genomen lijken de Bazelse vondsten het voor de Swifterbant-cultuur algemene beeld te
bevestigen van weinig of geen gedomesticeerde dieren in de Vroege periode maar een hoge frequentie
in de Late fase8 (in acht nemend dat slechts een klein deel van de collectie gedateerd is). Enkel de
resten van Sus scrofa bieden ernstige interpretatieproblemen en kunnen moeilijk geévalueerd worden
tegenover de vondsten uit andere Swifterbant-sites. Dat komt niet alleen door de moeilijkheid om de
Bazelse vondst op zich te plaatsen maar ook doordat het nieuw ontwikkelde genetische onderzoek en
de GMM-methode dwingen om op een internationale schaal het eerder gepubliceerde materiaal te
herbekijken. Dat is trouwens nog meer het geval voor het onderzoek waarin de resten van varken en
everzwijn niet zijn opgesplitstoe.

Ten slotte dient er nog op gewezen dat de resten van hond geen aanwijzingen tonen voor menselijke
consumptie of een of andere manipulatie van hondenkadavers. Het gaat om geisoleerde vondsten, wat
echter op zich ook betekenisvol kan zijn (zie verder).

Een menselijk bot
Het ene menselijke bot uit de opgraving hoort thuis in de oudste dateringscluster en werd aangetroffen

tussen dierlijke resten uit die fase. Opvallend is dat het bot geen deel uitmaakte van een skelet, van een
grafstructuur of van welke andere funeraire context dan ook. Het tafonomisch scenario
verantwoordelijk voor de aanwezigheid van dit stuk blijft dus onduidelijk. Op het bot zitten geen
sporen die op manipulatie door mensen of dieren wijzen (zoals fragmentatie, snij-, vraat- of
knaagsporen) of die in het algemeen op een of andere manier zouden onthullen wat er gebeurd is
tussen de dood van deze mens en het uiteindelijk belanden van een deel van zijn of haar skelet op de
Bazelse site. Dit betekent echter geenszins dat het bot gewoonweg moet beschreven worden als
afkomstig van een verstoorde begraving of van een zonder enig ritueel achtergebleven menselijk
lichaam. Wat ondertussen is geweten over de omgang van mesolithische mensen met de stoffelijke
resten van overledenen laat vele, alternatieve mogelijkheden open. Geisoleerde mensenbotten zijn in
mesolithische ensembles een vaker voorkomend fenomeen, dat reeds in 1981 voor Scandinavische sites
werd beschreven als het ‘loose bone phenomenon’ en dat werd geinterpreteerd als het resultaat van
alternatieve begravingspraktijken, eerder dan van het toevallig verstoren van begraven skeletten9:.

In een recent overzicht van de praktijken die in mesolithisch Noordwest-Europa voorkwamen bij de
omgang met de doden benadrukt Gray Jones92 het voorkomen van het uiteenhalen (de ‘desarticulatie’)
van de resten van overledenen, na een periode van uiteenvallen van het lijk (de ‘decompositie’). Dit
kon het resultaat zijn van het blootstellen van het lichaam aan de elementen en de lokale dierenwereld,
maar kon ook neerkomen op het georganiseerd verwijderen van de zachte weefsels van de hardere
stoffelijke resten. Delen van het skelet werden dan volgens moeilijk te reconstrueren wegen verspreid,
waarbij sociale maar ook landschappelijke factoren een rol moeten gespeeld hebben. De menselijke
resten fungeerden daarbij mogelijk binnen velerlei gebeurtenissen met symbolische of ideologische
betekenis. Maar ook kannibalisme kan een deel van het tafonomisch scenario geweest zijn, met vele
motivaties ten grondslag, zoals honger, vernedering van slachtoffers van geweld, emotionele
vereniging met de pas overledenen, enz.

88 Evin et al. 2015.

89 Zie Amkreutz 2013 voor het recentste overzicht.
90 Bvb. Zeiler 1997.

9t Larsson et al. 1981.

92 Gray Jones 2011.
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De ene vondst uit Bazel zal, als deel van een palimpsest, weinig bijdragen tot de geschetste brede
problematiek van de betekenis van geisoleerde menselijke resten in mesolithische vindplaatsen. Toch
blijft de vondst intrigerend. Zo is in het laat-mesolithische site van Polderweg-Hardinxveld (NL), in
een zone met consumptieafval, ook een geisoleerd sleutelbeen gevonden, ditmaal wel met duidelijke
snijsporen93. Recent is de mogelijkheid naar voor geschoven dat deze vondst de weerslag van het
uiteenhalen of ontvlezen van een menselijk lichaam is, eerder dan een restant van een verstoord graf of
een element afkomstig uit andere, functioneel te interpreteren deposities94.

Het voorkomen van geisoleerde resten van honden in het consumptieafval van mesolithische sites doet
(zoals mogelijk te Bazel) vragen rijzen vergelijkbaar met de interpretatie van de ‘losse’ menselijke
resten in dergelijke vindplaatsen. Recent onderzoek geeft aan dat de status van honden deze van
mensen evenaardeds en er voor zorgde dat honden na hun dood soms een behandeling kregen
vergelijkbaar met die van menselijke sitebewoners. Ook het uiteenhalen van skeletten hoorde daar
mogelijk bijse.

Conclusie
De studie van de botcollectie uit Bazel heeft, ondanks het om een palimpsest gaat, enkele aspecten van

de finaalmesolithische economie onder de aandacht gebracht, die informatie leveren over de laatste
jagers-verzamelaars in de Scheldevallei. Voor de oudste dateringscluster, die contemporain is met de
vroege Swifterbantcultuur van het Nederlandse rivierengebied, rijst de vraag naar de aanwezigheid
van ‘everzwijnen’ waarin mogelijk gedomesticeerde genen zijn ingekruist. Het illustreert de nabijheid
van de vroege, koloniserende landbouwgemeenschappen, zonder evenwel te suggereren dat de ‘laatste’
jagersgroepen zelf reeds huisvarkens hielden. Voor de jongere dateringsclusters, die overeenstemmen
met de midden/late Swifterbantcultuur en de vroege Michelsbergcultuur, kan worden besloten dat de
kweek van huisdieren zich wel al had doorgezet, waardoor runderen, schapen (en mogelijk ook geiten)
en varkens in steeds hogere frequentie voorkwamen.

Een moeilijk punt van interpretatie blijft de manier waarop de botresten op de site zijn terecht
gekomen. Wat de vis betreft, is er een grote component van natuurlijke sterfte maar de tafonomie van
de grotere knoken is minder duidelijk. De aanwezigheid van artefacten doet vermoeden dat het om
meer gaat dan louter consumptieafval. Er kan zelfs een rituele component in het ensemble zitten, zoals
ook aangeduid door het geisoleerde mensenbot, en mogelijk ook de hondenresten.

2.2.6 Andere

Uit de aquatische sedimenten rijk aan archeologische resten in het oosten van WP2, en van de top van
de kronkelwaardrug waarop de prehistorische bewoningsfasen zijn aangetroffen, is nog geen
systematische studie gebeurd van bv. houtskool en mollusken. Dit omwille van het palimpsestkarakter
in deze posities. Op de monsternames van de afdekkende sedimenten werd wel een uitgebreid paleo-
ecologisch onderzoek uitgevoerd, met inbegrip van houtskool, mollusken, en schimmels. Voor een
gedetailleerde bespreking en discussie hiervan verwijzen we naar een eerder gepubliceerd artikel97.

93 Louwe Kooijmans 2001, 2003.

94 Smits & van der Plicht 2009, p. 65.
95 Fowler 2001, 2004.

96 Gray Jones 2011.

97 Deforce et al. 2014.
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2.2.7 Synthese van het paleo- ecologisch onderzoek

Het paleoecologisch onderzoek toont aan dat de site tot ca. het midden van het 4¢ millennium cal BC
op de overganspositie lag van een gemengd en gevarieerd loofbos op de hogere delen, en een
elzenbroekbos in het lager gelegen gedeelte (ten oosten van de kronkelwaardrug).

De organisch rijke sedimenten in het oosten van werkput 2 wijzen op een beperkt fluviatiel regime in
het grootste deel van deze periode. De depressie grenzend aan de site bestond uit een nat moerassig
milieu, waarin veen werd gevormd. Er zijn geen aanwijzingen voor de aanwezigheid van een grote
actieve stroomgeul in de directe omgeving van de site in deze periode.

Door de slechte bewaring van pollen in deze aquatische sedimenten is het niet mogelijk een goed beeld
van de vegetatie ten tijde van de prehistorische bewoningsfasen te vormen. Er kan wel gesteld worden
dat antropogene elementen geheel ontbreken, met uitzondering van enkele pollen van Cerealia type in
de top van de meeste sequenties (rond of kort na 4000 cal BC). Op het eerste zicht lijkt de
aanwezigheid van verkoolde graankorrels die gedateerd werden in de loop van het 5¢ millennium cal
BC dit tegen te spreken. De aanwezigheid van deze voor de regio uitzonderlijk oude graankorrels is
echter wellicht niet te verklaren als afkomstig van lokale teelt, dan wel als een product van contacten
met contemporaine landbouwgemeenschappen in de leemstreek, zoals het aardewerk ook aantoont.
Hier komen we bij de bespreking van de site nog verder op terug (cf. hoofdstuk 3). De mogelijke
aanwezigheid van een gedomesticeerd varken vroeg in het 5¢ millennium cal BC kan eveneens in dit
verband vermeld worden, hetzij dat de toewijzing van het betreffende specimen aan hetzij ever, hetzij
huisvarken, problematisch is. De gedateerde dierenresten wijzen er op dat in de eerste helft van het 5¢
millennium de lokale economie hoofdzakelijk gericht was op de jacht op (middel) grote zoogdieren,
met name oerrund, edelhert, en everzwijn. In de tweede helft van dit millennium duiken de eerste
overduidelijke tekenen van domesticatie op, in de vorm van twee gedateerde specimens van schaap.

Rond of kort na 4000 cal BC zien we een verandering in het fluviatiel regime, met de afzettingen van
zandige sedimenten, wijzend op een intensivering van fluviatiele activiteit. Deze periode van
intensievere activiteit heeft ongetwijfeld een gedeelte van het veen in het oosten van werkput 2
geérodeerd, wat een verklaring biedt voor het hiaat in de dateringen van het dierenbot in werkput 2,
een hiaat dat niet aanwezig is in de dateringen op macroresten van werkput 1. In de top van de
sequenties van de organisch rijke sedimenten met archeologische artefacten in WP2 duiken voor het
eerst pollen van Cerealia op. Verschillende verkoolde graankorrels werden eveneens in de tweede helft
van het 5¢, en vooral de eerste helft van het 4¢ millennium cal BC gedateerd. Echter, duidelijke
aanwijzingen voor een menselijke impact in de directe omgeving zijn er niet in de gegevens van het
pollenonderzoek. Alle gedateerd botmateriaal behorende tot de jongste dateringscluster (kort na 4000
cal BC), met uitzondering van één werktuig vervaardigd op een metapodium van edelhert, is toe te
schrijven aan gedomesticeerde dieren (varken, rund). De aanwezigheid van trampling sporen in de
afdekkende aquatische zandige sedimenten in WP2 kunnen mogelijk hiermee in verband gebracht
worden. Gezien de associatie met de zandige afzettingen kan het merendeel van het visbot gerelateerd
worden aan deze jongste cluster van dateringen. Een beperkt percentage van deze visresten toont
sporen van verbranding en snijsporen, wat wijst op menselijke consumptie. Een groot deel van de
visresten echter, zoals ook resten van kleine fauna (amfibieén, reptielen) kan verklaard worden als het
resultaat van natuurlijke sterfte, en werden wellicht mee afgezet met de zandige sedimenten. Het
spectrum van soorten weerspiegelt in het algemeen dat van de ‘historische’ Schelde van de 19¢ eeuw, en
toont in het algemeen een zoetwaterspectrum.

Vanaf het midden van het 4¢ millennium cal BC wijzen de pollengegevens op een toenemende
vernatting van het gebied, met het verdwijnen van het ‘droge’ loofbos op de hogere delen van het
landschap en de verdere uitbreiding van het elzenbroekbos9s.

98 Voor een gedetailleerde bespreking cf. Deforce et al. 2014.
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2.3 Het lithisch materiaal

Yves Perdaen, Erwin Meylemans

2.3.1 Inleiding

Tijdens de opgraving in Bazel Sluis is een grote hoeveelheid lithisch materiaal verzameld. Het totale
aantal lithische vondsten wordt geschat op circa 70.000 stuks. De juiste hoeveelheid is momenteel
ongekend aangezien slechts een gedeelte van het materiaal werd geanalyseerd.

De overgrote meerderheid van deze vondsten bestaat uit vuursteenartefacten (ca. 98%), aangevuld met
kwartsiet van Wommersom (ca. 1%), kwartsiet van Tienen, enkele stuks ftaniet en een aantal
natuursteenfragmenten (cf. infra).

Bij de aanvang van het onderzoek was het duidelijk dat door tijdsgebrek het niet mogelijk was om het
volledige ensemble aan een analyse te onderwerpen. Aangezien slechts een deel van het materiaal
nader onderzocht kon worden drong een selectie zich op. Dit kan op verschillende manieren gebeuren.
Bijvoorbeeld door alle werktuigen en technische stukken (bv. kernen, kernvoorbereiding- en
kernvernieuwingstukken) te weerhouden9? of door een bepaald percentage van het ensemble (bv. 25%)
aan een analyse te onderwerpentco. Beide selectiecriteria hebben hun voor- en nadelen. Om een zo
representatief mogelijk beeld van het vuursteenensemble te krijgen is, zoals voor het aardewerk,
geopteerd om per werkput één strook van 5 m breedte te analyseren. Voor werkput 1 (WP1) betreft het
de vlakken 6, 7, 8, 9 & 10; voor werkput 2 (WP2) werd geen geheel transect geanalyseerd, maar werd
de analyse beperkt tot de vlakken 12, 13, 14 en 21. Dit werd aangevuld met een aantal ‘vlakvondsten’ en
stukken die bij een eerste screening van het materiaal van vlakken 11 en 16 werden geselecteerd. Dit
betekent voor WP1 de analyse van iets meer dan 1/3de van de lithische vondsten; voor WP2 op naar
schatting 1/5d van de lithische vondsten.

2.3.2 Onderzoeksmethode

Het onderzoek van het lithisch materiaal richt zich in de eerste plaats op het verkrijgen van een
algemene karakterisering van de typologische en in mindere mate technologische aspecten van het
materiaal. Om aan deze vraagstelling te voldoen zijn alle artefacten groter dan 10 mm evenals alle
kleinere geretoucheerde producten individueel beschreven volgens een aantal metrische en niet-
metrische variabelentol. De genoteerde variabelen zijn:

e Typomorfologie van het artefact, uitgesplitst naar type (vb. debitageproduct, kern, werktuig...)
en subtype (vb. microliet —> trapezium —> rhombisch trapezium).

e Voor de morfologische beschrijving van de uitgangsvormen (bv. afslag, kernvernieuwing...) is
gekeken naar o.m. doorsnede (vb. onregelmatig, driehoekig, trapeziumvormig...),
lengtekromming (vb. recht, distaal gekromd...), distaal uiteinde (snijdend, afgebroken...),
voorbereiding van de hiel (vlak, gefacetteerd...), verloop van de boorden (subparallel,
uitdijend...).

e Compleetheid: gebroken of niet. Indien gebroken, welk deel van het artefact is nog aanwezig
(vb. proximaal fragment, meervoudig gebroken fragment, onbepaald verbrand fragment...).

e Grondstof (vb. vuursteen, ftaniet, kwartsiet van Wommersom...), herkomstgebied en kwaliteit.
De toewijzing van de grondstof aan een herkomstgebied op basis van Kkleur, textuur,
transluciditeit, insluitsels, enz. is slechts in zeer beperkte mate gebeurd. Hoewel het
herkomstgebied voor kwartsiet van Wommersom, kwartsiet van Tienen of ftaniet vrij goed
gekend is, is dit voor vuursteen veel minder het geval.

e De aard (vb. vers, verweerd...), het percentage (in klassen van 25%) en de locatie (vb.
proximaal, lateraal...) van het natuurlijk oppervlak.

e Verbranding (onverbrand, licht verbrand...).

99 Van Gijn et al. 2006.

100 Peeters et al. 2001.

101 Alle niet-geretoucheerde artefacten < 1cm worden als ‘schilfer’ geclassificeerd. Deze artefacten zijn
slechts zeer summier beschreven (grondstof en verbrandingsgraad) omdat hun informatiewaarde
gering is en de beschrijving tijdrovend. Technologische informatie leveren deze artefacten nauwelijks
op. Strikt genomen zijn ‘schilfers’ een bijproduct van de debitage (Newcomer & Karlin 1987, 33).
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e De debitagemodus (zachte of harde hamer, indirect...) wordt nagegaan door te kijken naar de
aan- of afwezigheid en de aard van o.m. lip, slagkegel, slagbult, impactpunt, slagstralen...

e De maten. Voor de lengte geldt de maximale lengte tussen het proximale en distale uiteinde,
gemeten volgens de slagrichting. We maken hierbij geen onderscheid tussen geretoucheerde
en ruwe afhakingen. De breedte is de maximale afstand tussen de laterale boorden haaks op de
lengteas. De dikte is de maximale afstand tussen het ventraal en dorsaal vlak — zonder
rekening te houden met de slagbult — haaks op zowel de lengte- als breedte-as. Het meten
gebeurt steeds tot op 1 mm nauwkeuring (vanaf 0,5 mm wordt naar boven afgerond) met
behulp van een geijkte schuifmaat.

Met het oog op een ruimtelijke analyse zijn volgende variabelen opgenomen:

Werkputnummer

Vlaknummer

Vaknummer

Niveau

In een aantal gevallen zijn ook puntlocatiegegevens (x, y en z-waarde) meegenomen.

Voor de verwerking en analyse van het lithisch materiaal werd de ‘lithica’ databank gebruiktzoz,

2.3.3 Analyse van het materiaal

2.3.3.1 Werkput 1

-Aantallen en algemene spreiding
In totaal zijn in WP1 22088 lithische artefacten in de databank ingevoerd (tabel 14, fig. 61). Het

grootste deel hiervan is <1 cm (schilfers/chips; n=18267; 82,7%). De gemiddelde vondstdensiteit
bedraagt 56,9 lithische artefacten per 0,25 m2.

De verticale spreiding van de artefacten hangt in belangrijke mate samen met de bodemvorming.
Vooral op het hogere gedeelte van WP1 is er een nauwe relatie met de dikte van de aanwezige A en B-
horizonten (cf. supra). De vondstdensiteit is het hoogste in de top van de Bh-horizont (niveaus 2 en 3;
tabel 13). Op de helling, in het oosten van WP1, hangt deze verticale spreiding samen met de
aanwezigheid van een dun alluviaal pakket (cf. supra).

Slechts zeer lokaal is er materiaal tot in de C-horizont van de bodem aangetroffen. Opvallend hierbij is
dat dit materiaal kan worden toegeschreven aan de oudste bewoningsfases die op de zandrug zijn
aangetroffen (vroeg/midden mesolithicum). Vermoedelijk hebben we hier met een ‘spookstratigrafie’
te maken zoals die ook bij het aardewerk werd waargenomen3. De artefacten die tot de
middenneolithische occupatiefase gerekend worden (pijlpunten, spitsklingen, gemijnde vuursteen,
afslagen met polijstsporen) treffen we enkel in de bovenste drie niveaus.

102 Meylemans et al. 2009.
103 Cf. infra; Crombé et al. 2015.
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niveau maximum/ 0,25 m2 gemiddelde/0,25 m?2

1 71 7,1
2 134 12,7
3 184 15,1
4 57 8,6
5 72 5,2
6 33 2,6
7 27 3,8
8 32 0,7
9 13 0,2

10 10 0,9

11 4 0

56’9

Tabel 13: Verticale spreiding van de artefacten in de werkstrook van WP1

Wat betreft de horizontale spreiding werd over de hele werkput lithisch materiaal aangetroffen, met
een algemeen voorkomende densiteit aan vondsten tussen ca. 10 en 60 artefacten/ 0,25 m2. Naast
deze lage densiteitsstrooiing kunnen 7 vondstconcentraties begrensd en gedefinieerd worden met als
grens de contourlijn van enerzijds 60 artefacten/0,25 m2 (C1 tot C5), anderzijds 40 artefacten/0,25 m?2
(Cé6 tot C7) (fig. 61).

Binnen de concentraties, waarvan geen enkele zich volledig binnen de geanalyseerde strook bevindt,
loopt de vondstdensiteit op tot ca. 160-200 artefacten/0,25 m2, met één uitschieter, in concentratie 2,
met meer dan 400 artefacten/0,25 m2.

Fig. 61: Algemene horizontale spreiding van het lithisch materiaal in de geanalyseerde strook van
WP1, met aanduiding van concentraties 1 tot 7.

88



Conservering van het materiaal

Voor we ingaan op de typologische en technologische kenmerken van het vuursteenmateriaal lichten
we eerst de conservering van het ensemble toe. Hierbij komen achtereenvolgens de compleetheid, de
verbranding en de aanwezigheid van secundaire oppervlakteverschijnselen aan de orde.

Compleetheid

Van de 3784 individueel beschreven artefacten zijn er 1511 compleet (39,9%). 1181 artefacten zijn
transversaal gebroken (31,2%), 80 lateraal (2,1%) en 1012 meervoudig (26,7%). De oorzaak van de
fragmentatie is variabel en hangt samen met de aard van vindplaats, het productieproces, de functie
van het object evenals een breed scala aan post-depositionele processen. In het eerste geval moet
onder meer gedacht worden aan de bewoningsduur van de site. Op een langdurig bewoonde vindplaats
zal de invloed van fragmentatie door trampling van een veel grotere orde zijn. Ook de aard van de
uitgevoerde activiteiten en de functie van het object spelen hierbij een rol.

Met betrekking tot het productieproces mogen we stellen dat zowel de kwaliteit van de gebruikte
grondstof, de toegepaste bewerkingsmethode en -techniek en de al dan niet intentionele opdeling van
complete afslagen en/of (micro)klingen van invloed zijn. Hoewel de morfologie van de breuk tot op
zekere hoogte aan specifieke processen te koppelen valto4, heeft voor het materiaal van Bazel Sluis
geen systematische beschrijving van de breuken plaatsgevonden. We kunnen de verklaring voor de
opgetreden fragmentatie dus niet onderbouwen. Wel is vastgesteld dat de kwaliteit van de gebruikte
vuursteen doorgaans matig tot slecht is, door het veelvoudig voorkomen van diaklaasvlakken,
grof/fijnkorrelige inclusies en vorstscheuren (zie verder). De aanwezigheid van dergelijke
onzuiverheden en/of scheuren leidt tijdens de bewerking onherroepelijk tot fragmentatie. Een andere
bron van fragmentatie die herkend is, is verbranding. Terwijl onder de onverbrande stukken 46,1%
compleet is, is dit onder de verbrande stukken slechts 24,3%.

Verbranding

Naargelang de verbrandingsgraad zijn de artefacten ondergebracht in drie categorieén. De graad van
verbranding is afhankelijk van de intensiteit en de duur van de blootstelling aan het vuur. Tijdens de
classificatie is gelet op dehydratatie, craquelures, potlidding, rood-verkleuring en glans, met andere
woorden op zowel fysische als chemische kenmerken van verhitting. De drie categorieén zijn:

e Licht verbrand: licht roze tot rode verkleuring en/of glans langsheen één of meerdere boorden
of op één of meerdere afslagnegatieven.

e Matig verbrand: aanwezigheid van craquelures al dan niet in combinatie met een verlies aan
transparantie, verkleuring en potlidding.

e Zwaar verbrand: volledig opaak met een mat grijze tot witte verkleuring in combinatie met
potlidding en craquelures.

Bovenstaande opdeling gaat gedeeltelijk terug op het onderzoek van D. Price en zijn collega’s15 en laat
toe, indien nodig, zowel technologische (thermopreparatie) als ruimtelijke (vb. aanwezigheid van
haarden en/of haarddumps) vragen te beantwoordenz06,

We merken op dat een deel van het licht verbrand lithisch materiaal mogelijk niet als dusdanig
herkend is. Om glans en roodverkleuring te ontwikkelen is namelijk een minimale temperatuur (240-
280°C) evenals een minimale hoeveelheid ijzer (> 1100 ppm) in het vuursteen noodzakelijk:07. Maar
ook het herkennen van matig tot zwaar verbrande artefacten was niet altijd zonder problemen. Een
belangrijk deel van het vuursteen is reeds van nature opaak en mat grijs van kleur waardoor een
onderscheid maken niet altijd mogelijk was. Daar komt nog bij dat een aantal artefacten een melkwitte
verkleuring bezit in de zone onmiddellijk onder de schors die makkelijk te verwarren valt met
verbranding en/of patina. Bij afwezigheid van glans, potlidding of craquelures is in deze gevallen dan
ook gekozen voor onverbrand.

104 Bergman et al. 1987; Owen 1982; Roche/Tixier 1982.

105 Price et al. 1974, 42; Price et al. 1982.

106 Sergant et al. 2006.

107 Griffiths et al. 1987, 47-51; Price et al. 1982, 472; Purdy & Brooks 1971.
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De zwaar verbrande artefacten vormen de grootste groep . Ze maken 47,3% (n=513) uit van de
verbrande artefacten. De tweede plaats wordt bekleed door de matig verbrande artefacten. Ze bezitten
een aandeel van ongeveer 31,6% (n=343). Tenslotte is er de groep van de licht verbrande artefacten. Ze
vertegenwoordigen de overige 21% (n=228).

Onder de fijne fractie is een verhoudingsgewijs vergelijkbare hoeveelheid verbrand materiaal
aangetroffen. Het gaat om respectievelijk 28,5% (n=5208) verbrand en 71,5% (n=13090) onverbrand
materiaal. Kijken we vervolgens naar de verhouding tussen licht, matig en zwaar verbrand materiaal
dan zien we een lichte verschuiving optreden in vergelijking met de grove fractie. De licht en matig
verbrande schilfers bezitten namelijk verhoudingsgewijs een iets lager aandeel. Het gaat hierbij om
respectievelijk 13,7% licht verbrande chips (n=722), 28,6% matig verbrande chips (n=1487) en 57,6%
zwaar verbrande chips (n=2999). Een mogelijke verklaring hiervoor is te vinden in de moeilijke
herkenbaarheid van de licht en matig verbrande chips.

In de spreiding van de zwaar verbrande artefacten zijn opvallende kleine clusters te bemerken, die
enerzijds te associéren zijn met de algemene spreiding van het lithisch materiaal, maar anderzijds hier
ook op verschillende plaatsen in belangrijke mate van afwijken (fig. 62).

WP1: spreiding zwaar verbrande artefacten
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Fig. 62: Algemene spreiding van het zwaar verbrand lithisch materiaal in WP1.

Secundaire oppervlakteverschijnselen

Naast sporen van verbranding is post-depositionele verwering nauwelijks vastgesteld.
Diaklaasvlakken, vorstscheuren en vorstsplijtvlakken zijn aanwezig (n=71; 1,9%), maar dateren steeds
van voor de bewerking. Dergelijke vorstvlakken zijn te herkennen aan hun vette, homogene glans
en/of kleurpatina. Daarenboven is in het midden van een dergelijk vorstsplijtvlak vaak een
zogenaamde navel aanwezig waarrond concentrische ringen lopen8. De diaklaas- en
vorstsplijtvlakken die geen patina vertonen zijn vrijgekomen tijdens het bewerken van het vuursteen.
De aanwezigheid van interne scheuren is vastgesteld bij 338 stukken (8,9%). Dit kan er op wijzen dat
de grondstoffen op de inzamelplaats nauwelijks zijn getest, of geen selectie ten aanzien van dit
criterium heeft plaatsgegrepen.

Sporen van posterieure patinering zijn niet met zekerheid vastgesteld. In een aantal situaties is
namelijk verwarring met sporen van verbranding mogelijk09. Het gaat hierbij om een egaal melkwitte
kleurpatina of een verspreid over het artefact voorkomen van witte spikkels zonder de verder voor
verbranding typische kenmerken zoals potlidding en craquelures. Aangezien de grenzen tussen
patinering en verbranding niet duidelijk zijn hebben we ervoor gekozen deze artefacten te catalogeren
als gepatineerd.

108 Beuker 1983, 79; Beuker 2010, 125.
109 Gorring-Morris et al. 1998, 165-166.
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Grondstoffen

Het in WP1 ingezamelde lithisch materiaal bestaat bijna uitsluitend uit vuursteen (98,2%). Amper
1,8% van de lithische artefacten is uit een andere grondstof vervaardigd, met name kwartsiet van
Wommersom (0,8%), kwartsiet van Tienen (0,1%) en ftaniet (0,01%). Daarnaast is er nog een hele
reeks niet nader gedetermineerde stukken kwartsieten en natuursteen (n=196; 0,9%).

Binnen het vuursteenmateriaal kunnen verschillende varianten worden onderscheiden. De kleuren
variéren van geel/beige over bruin tot donkergrijs, tot bijna zwart. In bijna alle gevallen gaat het om
fijnkorrelig translucente vuursteen. Maar daarnaast is ook een lichtgrijze, opake matig grofkorrelige
vuursteenvariant aangetroffen, waarin o.a. enkele trapezia zijn vervaardigd (cf. infra). Ook enkele
kernvernieuwingselementen van deze vuursteen waren aanwezig. Tenslotte is er eveneens een
matigkorrelige matte donkergrijs tot bijna zwarte vuursteen.

De aanwezigheid van cortex werd vastgesteld op slechts 1286 stukken (5,8%). Bij iets meer dan een
derde hiervan (n=470) is de cortex als sterk verweerd omschreven.

Deze verweerde cortex is aangetroffen op een fijnkorrelig grijszwarte vuursteenvariant. De dikte van
deze kalkcortex kan oplopen tot bijna 7 mm. Een enkele keer is zelfs een dikte van 12 mm vastgesteld.
Bij andere stukken is deze cortex zo goed als volledig verdwenen. Echter, aanwijzingen voor transport
(botskegels ed.) ontbreken. Vorstinwerking is wel enkele keren vastgesteld (n=5). Vermoedelijk
betreft het eluviale vuursteen.

Daarnaast is er een groot aantal fragmenten met een sterk gerold natuurlijk oppervlak (n= 379). Bij
deze artefacten is de cortex doorgaans bijna volledig verdwenen; tevens vertonen deze stukken zeer
veel botskegels. Dit doet vermoeden dat het vuursteen betreft dat in rivierterrassen of kustgebieden
werd verzameld.

Tenminste enkele fragmenten met een gerolde cortex vertonen beigetinten die kenmerkend zijn voor
het grind dat op tertiaire opduikingen wordt aangetroffen.

Bij 17 ruwe klingfragmenten is genoteerd dat ze uit mijnbouwcentra afkomstig zijn, maar dit aantal
moet gezien worden als een minimum. Het gaat meestal om relatief brede (gem. ca 23 mm) en dikke
(gem. ca 6 mm) mediale fragmenten met driehoekige/trapezoidale doorsnedes. Het vuursteen is
telkens mediumkorrelig. Opvallend is dat alle fragmenten matig tot sterk verbrand zijn, waardoor een
verdere karakterisering van het vuursteen moeilijk is (fig. 63). Bij de schaarse fragmenten oppervlak
met weinig sporen van verwering door hitte domineert een grijze vuursteen met donkere vlekken.

Fig. 63: Enkele voorbeelden van klingfragmenten in vermoedelijke gemijnde vuursteen (foto Hans
Denis)
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Er zijn nog verschillende verbrande fragmenten van spitsklingen die hoogstwaarschijnlijk eveneens
gemaakt zijn op gemijnde vuursteen. Wegens de sterke verbranding is het echter niet mogelijk ze aan
een specifiek mijnbouwcentrum toe te wijzen.

Typologie en technologie
De algemene typologische samenstelling van het lithisch ensemble wordt weergegeven in tabel 14.

aantal %
debitageproducten afslagen 1987 9,00
(micro)klingen 706 3,20
afslagen gepolijst 3 0,01
schilfers 18298 82,84
brokstukken 253 1,15
kernvernieuwingsproducten 108 0,49
andere 264 1,20
kernen 20 0,09
werktuigen 390 1,77
klopper 1 0,00
maal-/wrijf-/polijststeen maal-/wrijf-/polijststeen 1 0,00
werktuigafval 57 0,26
22088

Tabel 14: Algemene opdeling van het lithisch materiaal in WP1.

Vuursteen:

-Kernvoorbereiding en kernvernieuwing:

Iets meer dan 100 artefacten (n=108) zijn als kernvoorbereidings- en kernvernieuwingselementen
geclassificeerd. Deze komen gespreid voor over de hele geanalyseerde strook. Er is geen duidelijke
relatie met de aanwezige concentraties, noch met de spreiding van de kernen.

De gemiddelde lengte van de geheel bewaarde kernflankafslagen en kernflanken bedraagt ca. 28 mm,
wat een aanwijzing is voor de grootte van de oorspronkelijke kernen. Deze grootte orde stemt overeen
met de gemiddelde doorsnedes van de aanwezige kerntabletten (ca. 26 mm). Ook de lengte van de
volledige primaire kernrandklingen (met resten van cortex of natuurlijk oppervlak; n= 38) is
gelijkaardig (gemiddeld 26,5 mm), wat tenslotte eveneens nagenoeg gelijk is aan de gemiddelde lengte
van de andere aanwezige volledige (micro-)klingen in vuursteen (ca. 27 mm,; cf. infra).

Qua grondstof komen verschillenhet vuursteenvarianten voor. Het meest frequent is een fijnkorrelige
grijze vuursteen met lichtere inclusies, soms met restanten van een sterk gerolde kalkcortex. Deze
vuursteenvariant vindt zijn parallellen in grijs gevlekte vuursteenvarianten zoals bv. Rijckholt, of het
vuursteenontsluitingen in Haspengouw. Daarnaast komt eveneens een bruin gevlekte fijnkorrelige
vuursteenvariant frequent voor, die misschien het meest vergelijkbaar is met de bruin gevlekte eluviale
vuursteen van Rullen. Er zijn eveneens enkele mediumkorrelige varianten aanwezig, o.a. een grijs tot
bijna zwarte vuursteen.

De kernvernieuwingselementen maken duidelijk dat de gebruikte knollen slechts ten dele zijn
voorbereid, en grotendeels corticaal bleven. Dit blijkt uit bepaalde slagvlakverfrissingsafslagen (grote
gefacetteerde hielen, kruisende ribben en boorden of delen van het oppervlak die nog cortex bezitten).
Slechts enkele stukken wijzen op een systematische ontschorsingsfase bij de voorbereiding. O.a. een
grote corticale afslag (1915), waar ook in de cortex verschillende negatieven van athakingen aanwezig
zijn.
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Verschillende van de kernvernieuwingselementen wijzen erop dat de kernverfrissing frequent vanuit
verschillende, schuin of haaks op elkaar georiénteerde, richtingen verliep. Zo onder meer
kernrandkling 2504, waar op de rechterhelft een aantal haakse negatieven vanaf de flank zijn
afgehaakt (eveneens 7575). Bij een andere kernrandkling (78) vertrekken de dorsale negatieven niet
van de centrale rib, maar komen er toe, in een eerder Y-vormig patroon. Het wisselen van deze
slagrichtingen blijkt eveneens uit een kernvoetkling (6893), waar er distaal aanwijzingen zijn van twee
tafels, waarbij de ene werd gebruikt als slagvlak om de andere af te bouwen. Ook enkele andere
elementen (o.a. kerntablet 3605, kernrandafslag 4346, 4906, 5005, 5076) wijzen op het wisselen van
oriéntatie van de debitage. Eveneens op het dorsaal vlak van kernrandkling 6542 zijn afhakingen
vanuit verschillende richtingen aanwezig. De afhaking van de kling zelf werd eveneens obliek
georiénteerd t.a.v. het slagvlak, resulterend in een getorste kromming van het stuk. In tegenstelling tot
deze stukken getuigt kernflankverfrissing 2076, in een fijnkorrelige donkergrijze vuursteen, van een
unidirectionele debitage. Het dorsaal vlak biedt een viertal microklingnegatieven.

De slagvlakken werden in de regel weinig voorbereid. De meeste hielen zijn vlak, en vertrekken
dikwijls van natuurlijke, corticale oppervlakken. Een geringe voorbereiding van de afhakingen is
aanwezig op een aantal stukken, getuige enkele gefacetteerde hielen. Ook op de aanwezige
platformvernieuwingen getuigen weinig elementen van hielvoorbereiding. Het slagvlak werd in een
aantal gevallen centripetaal voorbereid (0.a 3605, 4322).

Debitagefouten komen relatief frequent voor, in de vorm van outrepassé breuken (o.a. een negatief
van een dergelijke breuk op 6893), en scharnier- en getrapte breuken (o0.a. 4672). Dit is gedeeltelijk
een gevolg van onzuiverheden in de aanwezige knollen, maar ook van de manier van debiteren. Wat dit
betreft zijn frequent voorkomende kenmerken de aanwezigheid van uitgesproken slagbulten,
slagkegels, uitgesproken slaggolven, en verbrijzeling van de slagvlakranden. Bij de kernvernieuwing
werd op basis van deze kenmerken dan ook overwegend gebruik gemaakt van directe percussie met
harde hamer.

-Kernen:

In werkput 1 werden 19 artefacten als kern of kernfragmenten in vuursteen geduid (fig. 64; 65; tabel
15). De horizontale spreiding is grotendeels gebonden aan de aanwezige concentraties, waarbij met
name 1 en 2, en de randen hiervan, de meeste exemplaren bevatten (fig. 66).

De gemiddelde dimensies zijn zeer klein, ca. 33x30x20 mm. Op de meeste kernen (n=15) zijn
restanten van cortex of een natuurlijk oppervlak aanwezig, in een aantal gevallen omvat dit nagenoeg
de gehele rug (bv. 1592, 4713, 3992). Het gebruikte vuursteen is in de meeste gevallen fijnkorrelig, met
verschillende kleur- en cortexvarianten. Kernen 4242, 6756 en 4085 vormen daarin de meest
homogene groep, alle uit een fijnkorrelige grijs gevlekte vuursteen met donkergrijze zones en
grofkorreligere inclusies. Ook kern 1698 kan hier mogelijk toe gerekend worden. 6756, 4242 en 1698
bieden nog kleine restanten van een witte dunne gerolde krijtcortex. Het is mogelijk relevant dat deze
drie kernen relatief in elkaars omgeving, met name in en rond Ci1, werden aangetroffen. Kern 4242 is
vervaardigd op een afslag, waarvan daarna slechts één zijde verder werd afgebouwd. Het slagvlak werd
voorbereid met een aantal centripetale afhakingen. De tafel vertoont een 6-tal klingvormige
negatieven, allen vanuit dezelfde richting afgehaakt. De grofkorrelige inclusies veroorzaakten hierbij
een aantal getrapte fracturen. Een serie afsplinteringen en de sterke verbrijzeling van de slagvlakrand
wijzen vermoedelijk op een secundair gebruik van dit stuk. Ook 6756 vertoont een dergelijke
verbrijzeling van de slagvlakrand, alsook van één van de andere randen. Op dit stuk is een aantal
klingvormige negatieven zichtbaar, die vanuit het (grotendeels nog corticale) voornaamste slagvlak
vertrekken. Daarnaast is er nog een aantal afslagnegatieven aanwezig, die vanuit verschillende
richtingen werden aangebracht, o.a. haaks op het stuk. Dergelijke haakse afhakingen, die wellicht met
als doel de vernieuwing van de tafel werden aangebracht, werden eveneens al bij de
kernvernieuwingsproducten vastgesteld (cf. supra).
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=1

afslagkernen 5
geteste blok 3
(micro)klingkern 3
onregelmatige kernen 8

Tabel 15: Algemene opdeling van de kernen naar type.

Ook kern 86 (fig. 65) kan mogelijk tot deze vuursteenvariant gerekend worden. Het stuk bezit nog een
restant van een sterk gerolde cortex, en afslagen die vanuit verschillende richtingen werden afgehaakt.
De onzuiverheden in het vuursteen veroorzaakten hierbij een groot aantal getrapte breuken.

Een andere vuursteenvariant is een donkergrijze tot zwarte fijnkorrelige vuursteen met grijze ‘vlekjes’,
en een gerolde kalkcortex van ca. 1-2mm dikte. Het gaat om kernen 4167, 3992 en 4713. Deze kunnen
alle omschreven worden als sterk opgebruikte onregelmatige kerntjes. 4713 heeft op de rug nog de
volledige cortex, en vertoont enkel aan de zijden enkele athakingen. De afhaking links kan daarbij als
een stekerafslag geinterpreteerd worden. 4167 werd eveneens slechts aan één zijde, en haast ‘discoide’,
afgebouwd, met een serie schubvormige vlakke afslagen. Tenslotte kan ook ‘geteste 