OBSERVATIONS
SUR LE RETOUR AU NID DES HYMENOPTERES

par ﬁrm. DESCY.

DEUXIEME PARTIE

Dns la premiere partie de noirz étude, nous avons expérimentalement
déterminé le processus du retour au nid.

|_"insecte revient au nid guidé par des repéres. Une succession de
clichés, d'abord larges puis de plus en plus restreints et précis, s’impo-
sant mu'uellément, sort progressivement du domaine de l'inconszient et
repasse dans le conscient pour déterminer avec précision I'emplacement
de la cité ou de la cellule solitaire. C'est de la mémoire dans sa forme
la plus nette. .

L’ "instinct”™ du retour au nid est une science de repérage: elle impli-
que la mémoire.

Nous devons vérifier si l'activité mnémonique est possible chez
I'hyménoptere.

Des expériences relatées antérieurement (1) nous permettent d’affir-
mer que 'hyménoptére fait preuve, dans certaines circonstances, d’une
mémoire assez fidtle, D’aulres observations vont confirmer cette conclu-
slon.,

e expérience : Vespa germanica.
Je recueille un nid sous une tuile faisant partie de la toiture d’un

appantis & cing ou six meétres de distance de la maison. Les habitantés -
sont quatre, la mire et trois ouvritres. Le nid enlevé est fixé dans mon

guépier a I'intérieur duqusl les gu3pes sont libérges. Le tout est trans-
porté au grenier, en un endroit spéc‘.alement aménagé, offrant sortie vers
I'extérieur par une galerie dans le mur.

Quelques minutes apres 1'installation, soit vers 10 heures du matin, la
mdre quitte le nid et s'engage dans le coulor. De da fenétre je la vois
sortir, voleter prs de ['ouverture, puis s'élancer au loin.

A mid;, la gufpe n'étant pas revenue, j'examine la toiture ol elle
avait primitivement établi domicile et la vois qui vole prés de l'ancienne
entrée, pénctre dans {'entrebaillement des tuiles, sort et poursuit obstiné-

(1) Voir Annnles de la Société Enfomologigue de Relgique, Tome LIX, 1919,
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ment ses recherches. L'insecte s'attarde ainsi longtemps a I'emplacement
dépourvu de nid, examinant tout le toit, s’enfuyant au loin pour revenir
bientét continuer d'inutiles démarches. Son identité est parfaitement
établie par la tache blanche que jai appliquée sur I'abdomen,

Apres une absence assez prolongée, je reviens vers 4 heures m'infor-
mer au gupier. La mére portant la marque distinctive est sur le gateau,
parmi les ouvrieres, soignant les larves.

Cette expérience prouve qu'il y a superposition d’impressions mnéme-
niques ; les plus récentes, trop neuves encore, non parfaitement Inscrites
dans les centres nerveux étant assez facilement dominées par dautres
plus anciennes, longuement confirmées.

2w expériencs : Osmia rufa.

La guépe, dont je viens d'exposer les tribulations, avait avant I'expé-
rimentation précisé sa science des repéres et fortifé ses impressions
mnémoniques par de multiples voyages pendant une période relative-
ment longue de plusieurs semaines. Cette persistance d'une méme
impression explique l'imprégnation des centres nerveux. L'impression
sera-t-elle aussi vivace si nous nous adressons i un hyménoptére solitaire
adoptant un emplacement pour quelques jours seulement, parfois méme
pour queljues heures ? |.’Osmie rousse va nous répondre.

Une Osmie termine une cellule avant le soir. Le temps étant favora-
ble, elle en prépare immédiatement une autre 3 | mdtre de distance
environ de 'ancien emplacement. A chaque voyage, rentrant des champs
avec sa pelote de mortier ou sa charge de pollen, au lieu d'accourir
diwectement & sa nouvelle cellule, efle passe par son ancien nid pour
venir ensuite A ses nouveaux iravaux.

- L'ancien nid est un tube en verre entouré d'une gaine de papier,
cettz gaine se terminant par une bande formant seuil d'atterrissage. Dés
ses premiers voyages, 'Osmie, avant de poursuivre vers son nouveau
tube, prend tout d'abord pied sur ce seuil de I'ancienne demeure pour
s'envoler quelques instants aprés vers la cellule en construction. Peu a
peu, cependant, celte station diminue en durée. '

Le nouvel emplacement est déterminé par la superposition aux anciens
repéres d'un cliché nouveau mais uniquement complémentaire. 1. ancien
lieu de nidification, parfaitement défini dans la mémoire de l'insecte,
représente le dernier jalon indispensable pour retrouver le nouveau tube,
Cet ancien nid est I'équivalent des repéres (tige en fer, brindilles, etc.)
dont nous avens constaté l'utilité pour 'Osmie et I Ammophile. I est
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dentes sont assez suggestives pour que nous ne doutions pas du résultat.

Mais |'occasion est favorable pour renverser |'expérience.

Nous nous trouvons donc devant deux emplacements dont le premier
A a éé utilisé par I'hyménoptére pour la construction d'une série de
cellules et constitue actuellement un repére permettant de retrouver le
second B ol des cellules nouvelles sont en préparation.

J'enléve le tube complétement sménagé se trouvant en A et le rem-
place par le tube & cellule inachevée se trouvant en B. Des son retour,
'Osmie se posant comme d'habitude sur fe seuil en papier, ne trouve
plus fa cloison obturatrice et pénétre dans le tube dont elle poursuit
I'approvisionnement en A sans venir s'informer de la situation en B.

Cette expérience confirme la persistance des impressions anclennes,
montre parfaitement la superposition progressive des différents repéres et

détermine leur refation.

I

Cettains auleurs, surtout en ces dernieres années, ont tenté de mettre
en reliel, dans le processus du retour au nid, une forme d'activité autre
que le mode psychigue éudié dans la premiére partie de cette note.
Il s’agit d'une mémoire motrice renseignant l'insecte par Pamplitude de
I'effort développé.

Cette interprétation correspond certainement 4 des faits réels, ainsi
gue je vais le montrer par un exemple tres simple ; mais on ne peut
relier, comme on l'a fait abusivement, cette activité au fonctionnement,
purement psychique, qui parmet & hyménoptere de retrouver son nid.
A tout le moins cette mémoire organique n'est que subsidiaire, et s nous
constatons qu'il s'agit 1a d'une acuvité indéniable, il faut cependant
avouer qu'on ne peut lui trouver qu'une corrélation bien indirecte avec
le probléme qui nous occupe.

Lorsqu'elle creuse un terrier, I'Ammophile doit rejeter & 'extérieur
les déblais qu’elle arrache péniblement A l'aide des mandibules. Assez
souvent ces déblais sont parsemés sans méthode dans le voisinage. Par-
fois, mais assez rarement ils sont rejetés toujours au méme endroit ol
ils s’entassent et forment peu i peu un terril minuscule. Ces petits mon-
ticules sont toujours vaisins du terrier, ne s'écartant guére de plus d’une
dizaine de centimetres,

Soriant de sa galerie, I’ Ammophile s’envole dans une direction hxe,
laisse tomber sa charge en un po'nt déterminé, vire et revient en auto-
mate reprendre son travail de mineur. La méme manceuvre est répétée
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un nonbiz considérable d= fois et 'hyménoptire 'effectue d'une manitre
fnét'no:lique, compassée : I'on dirail, tant ils se rép3tent parfaitement
identiques, que tous les mouvements sont caloulés. Le résultat, preuve
de régularité, est une localisation des déblais formant monticule.

D‘ms ces vols d'évacuation, l'activité psychique est évidemment trés
réduits et s1 nous analysions soigneusement les mobiles d'action, nous
trou serions sans doute i 'origine des déterminants matériels associés a
des i,nprf:ssions visuelles ; cette combinaison se transformant peu & peu
en mémoire organique.

Mais dans ce cas, comme dailleurs dans tous ceus du méme ordre,
il ne s’agit que d’un phénomine sezondaire se superposant, dans une
certaine mesure seulement, 3 I'activité prinzipale. Cette superposition de
réactions n'a rien d'étonnant dans une étade biologique o I'on trouve 3
tout instant une complexité effrayante qu'il serait vain de nier.

_ Je tiens néanmoins & insister sur ce point que cette mémoire orga-
nique, si elle permet de rentrer au nid sans nécessiter le déclanchement
habituel des clichés dont la mémoire est imprégnée n’est qu'un moyen
trés grossier utilisable seulement dans un voistnage immédiat et dans
certaines circonstances favorables, Il ne peut &ire assimilé au fonction-
nement remarquablc dont nous avens analysé le dévcloppement et qui
permet & l'insecte de revenir & sa cellulz d'un point trés éloigné de
I'espace. .

Cette mémoire motrice peut &tre comparée i cette mémo're de |'esto-
mac qui nous avertit de Pheure des repas. Méthode imprécise si elle
n’est secondée par un sens mieux adapié. Ce que nous étudions, c’est
I'utilisation par I'individu des organes les plus aptes 3 la lutte, utilisation
correspondant exactement aux nécessités du monde extérieur.

La mémoire motrice est une activité subsidiaire, possible dans cer-
taines conditions particulitres, imparfaite si elle n'est complétée par
d'autres perceptions plus délicates, simple superposition passagére, indé-
pendante du processus psychique qui seul permet & I'insecte de retrouver
son nid stirement et méthodiquement (hien qu'inconsciemment),

*
PRI
Il est, che‘z I'lnsecte, une autre forme d'activité qui se relie étroitement
au retour au nid ; ¢’est la reconnaissance du nid par ses habitants. Les
deux activités, détermination de I'emplacement et reconnaissance du
nid, bien que parfois confondues, doivent étre soigneusement séparées
parce qu'elles dérivent de processus différents. Tandis que le retour au
nid a essentiellement comme base la mémotre visuelle, la reconnaissance
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du nid s’appuie sur la vue et I'odorat. Et lorsqu’elle s’appuie sur la vue
elle n"est nullement différentiable du retour au nid dont elle n’est que le
complément utile mais indispensable.

Nous pourrions séparer les phénoménes en réunissant, d'une part
toutes les activités a base visuelle, d'autre part les activités indépen-
dantes de la vue et qui sont actuellement insuffisamment déhnies.

L'exemple de 'Osmie rousse de ma dernidre expérience (17 partie)
nous meonire que l'hyrnénoptére revenu avec facilité 3 l’emplacement du
nid, ajoute & cette possibilité celle de reconnaitre grossierement le logis
dans sa forme générale ou dans certains détails caractéristiques. L'Osmie
refuse un tube vide qui ne représente nullement celui qu'elle a quitté
peu auparavant avec cloison de mortier et approvisionnement parfaite-
ment apparent. Elle accepte cependant sans hésitation un tube éiranger
présentant une cellule incomplite mais 3 approvisionnement bien visible.

Dans ce cas, la reconnaissance du nid n'est que le prolongement log:-
quz de la reconnaissance des lieux, toutes deux dérivent du méme pro-
cessus psychique : impression visuelle gravée dans la mémoire. Nous ne
pouvons les séparer.

Mais il est d'autres {ormes de reconnaissance du nid qui ne s'appuyant
nullement sur la vue doivent ire disjointes de cetle activité gue nous
avons étudide jusqu'icl. Nos classifications, tout arbitraires qu'elles
soient, seront plus intéressantes si elles se rapportent aux modes d’acti-
vité plutdt qu'aux conséquences elles-mémes. Les faits nous importent
moins que leurs causes et nous devons nous efforcer de réunir dans un
méme groupe les comportements ayant m2me processus. Ein psychologie,
il est parfois bien difficile d'eflecluer complétement une expérience
autorisant une conclusion intéressante. Dans ce genre d’études, la solu-
tion gagne & s'appuyer sur des séries expérimentales réduisant progres-
sivement les difficuliés plutdt que sur des expériences isolées qui, man-
quant de points de comparaison, restent souvent incomplétes n’offrant
ainsi que des conclustons discutables.

L'Osmie rousse nous a montré qu'elle ne reconnalt que grossiérement
son nid et qu'on peut, sans qu'elle semble s’en apercevoir, lut substituer
un autre nid pourvu gqu’il n'en différe pas Lrop comm: construction et
approvisionnement. - .

~Tel n’est pas Favis de M. Et. Ragaup qui, a la suite d’expériences
sar une Poliste francaise (1), conclut que le processus de la reconnais-
sance du nid "n'est pas un simple fait d’orientation ou de localisation,

(1) Et. Rapavn. — Recannassince du nid ef des Heux chez les insectes (Journ., Psychol. norm.
ef pathol. XV, 1920). '
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qu'il s’y ajoute certatnement des indications visuelles et olfactives et
peut-&tre d'autres encore. Dans tous les cas, dit-il, de nouvellcs obser-
vations et expériences sont indispensables pour aboutir & une analyse
satisfatsante”.

Je vais montrer que I'expérience de Rapaip, complétée comme il
coitvient, donne une autre interprétation.

Tout d'abord, examinons cette expérience. Afin de ne pas transformer
la pensée de ['auteur, je transcris son compte-rendu.

" Ayant détaché un nid de cette Guépe (Poliste francaise) fixé sur
un mur, je le place & quelque distance dans une anfractuosité de ce mur;
F'epération est faite en I'absence de ces habitantes. Quand les Guépes
reviennent, F'une aprés |'autre, elles se posent directement sur 1'ancien
cmplacement, pu{s se mettent 4 voler en tournoyant, sans s'en écarter
sensiblement, Tout en volant, elles passent devant I"anfractuosité, elles y
pénttrent, passent sur leur nid sars s'arréter et comme sans le voir, puis
ressortent et continuent A tournoyer. Finalement elles se posent sur le
mur et marchent en tous sens. Quelques-unes amivent ainsi par hasard
sur le nid; il est aussitét reconnu, mais il n'est pas abandonné et les
Guépes reprennent leur travail. Un second déplacement du nid donne
les mémes résultats. Je procdde alors & un échange de nid en utilisant
un nid de I'année précédente. Les Guépes s’abattent dessus, pénttrent
dans chaque alvéole les unes aprds les autres et semblent "explorer”
ainst longuement le nouveau nid. Finalement elles I'abandonnent et
retournent soit vers le deuxiéme soit vers le premier emplacement, en
tournoyant comme elles I'avaient fait au début. Elles n’ont donc pas
reconnu le vieux nid et 'emplacement ne leur a pas suff pour le faire
adopter, tandis qu'elles avaient adopté leur propre nid quelque fut son
emplacement..."

Rappelons-nous 'expérience de 'Osmie rousse refusant un nid vide
a 'emplacement téel et retrouvant le sien légirement déplacé : cest
aussi presque identiquement le cas des Polistzs de Raeacp. Mais |'his-
toice de I'Osmie avait une suite et vraisemblablement celle des Polfistes
réclame un complément expérimental,

Les Polistes étant étrangeres 4 ma région (Ciney et environs, sur les
premiers plissements ardennais) dont le climat est trop rude, Je vais
reprendre et poursuivre les expériences sur des espéces voisines, Vespa
valgaris et Vespa germanica. :

Afin d'éviter la complexité de phénomenes s’enchevétrant dans les
fortes cités vespiennes, les expériences portent sur des nids trés petits
dans lesquels aucune ouvritre n'est encore libérée, la mére assurant seule
les différents services de construction, alimentation, ponte, etc.
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L'expérience a été répétée plusieurs fois avec le méme résultat et il
me suffia d’en [aire une narration unique. ,

Une Guéps a hx£ son nid sous une tuile. Pendant son absence, la
tuile est enlevée et remplacée par une autre sous laquelle est fixé un
nid de l'année antérieure. A son retour, la Guépe pénttre dans le nid
{qui se trouve exactement & I'endroit ordinaire) puis sort, fait un df.étf)ur
sur 'enveloppe extérienre pour pénétrer de nouveau a l'intérieur et visiter
le giteau. Peu d’instants aprés, nouvelle sortie avec départ vers 'exté-
r'eur : 'hyménoptére s'envole 3 la campagne. Quslques minutes plus
tard, il revient, pindtre dans le nid et recommence les manceuvres pré-
cédentes. Pendant de longues heures, 1l rentre ou s'éloigne, faisant
d'infructuzuses recherches, mais refusant d'adopter le nid étranger. Le
lendemain j'observe les mémes hésitations, les mémes visites d'inspec-
tion alternant avec des absences de plus en plus longues. Le surlende-
main la Guépe ne revient plus : elle confirme I'attitude identique des
Polistes. .

Le nid est-il refusé par I'hyménoptere uniquement parce qu'il est
étranger 2 En d'autres termss, y a-*-il chez la Gu#ps reconnaissance du
nid ? Pareille con:lusion serait prématurée apres cette seule expérience.
En effet, le nid offert differe sensiblement de celui recherché par
I'insecte. Dans ce demier, il y a des larves nombreuses 3 nourrir et la
Guépe revient précisément du dehors porteuse de bouillicle alimentaire
qu'elle doit distribuer & la ronde. Dans le nid de substitution, au con-
traire, les alvéoles sont vides et rien ne nécessite le moindre soin,
n'impose la moindre activité. Ce sont 13 des conditions essentiellement
différentes rendant bien précaires les résultats de |'expérience.

Il est possible cependant d'offrir & la Gu&pe un nid étranger pourvu
de larves & nourrir et sensiblement au méme stade d'évolution que le
nid & remplacer.

Possédant pour différentes étudzs, plusieurs nids de Vespa vulgaris

et Vespa garmanica, 'expérience précédente est reprise; avec cette
différence qu'aprés un ceriain temps de recherches de la Guépe et dans
la conviction qu’elle n'adoptera pas |z nid i cellules vides, celui-ct est
remplacé par un auire, éiranger aussi, mais habité par des larves et pro-
venant d'une Guépe de méme espice.

A son retour, 'hyménoptére pinetre dans le nid comme d’habitude,
passe de I'enveloppe sur le géteau et sz met immédiatement a aiimffnter
les larves | Les jours suivants il continue normalsment 3 entretenir et
développer le nid étranger qu'il considere comme sien.

Il 0’y a donc pas reconnaissance olfactive et seules les impressions

111

vistelles au service d'activités particulitres (par ex. l'alimentation) diri-
gent I'insecte dans son comportement.

J'ai maintes fois répété I'expérience et souvent en la renversant, c’est-
i-dire qu'une Guépe ne rentrant plus au logis, j’en capturais au loin
une autre de méme espéce et lui faisais adopter le nid abandonné et
menacé de ruine. Pour réussir, Vopération nécessite évidemment certains
soins que l'on peut prévoir facilement. Cependant, je dois dire que 'on
n’obtient pas chaque fois satisfaction, la Guépe s'échappant sans pren-
dre I'impression des leux.

Il nous suffit pour I'instant de constater que fa conclusion apportée
par I'Osmie s'élargit et se vérifie chez la Guépe. La reconnaissance du
nid chez ces espices est & base visuelle ; elle ne constitue nullement
une détermination précise, mais plutét une grossiére appréciation
influencée surtout par des conditions locales qu'il faudrait déterminer
dans chaque cas particulier.

Cette conclusion, basée sur des expériences, ne signifie nullement
qu'il faut rejeter toute activité olfactive. Celle-ci peut parfaitement exis-
ter comme condition locale et méme prédominer nettement chez cer-
taines espéces. [l y aurait abus & généraliser cette conclusion ; elle est
vraie pour les groupes étudiés, et comme ces groupes sont assez £loignés
elle semble devoir répondre a bien des cas particuliers ; mais des excep-
tions existent certainement et sans doute trés nombreuses. Le sens trés
large de notre conclusion en tient parfaitement compte. Il n'y a pas
chez 'insecte d'activité absolue, il n'y a que des fonctionnements stric-

tement locaux, conformes aux incidences momentanées.

Je me propose d'ailleurs d'exposer sous peu des cas complexes ot
Polfaction joue un réle évident.




