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, t ff, t ' J A_ LESTAGE par 1'P'' TsHER,0VA de la note dans a-par o er a -~ • . • 1 · ~ 
la uelle elle a nommé et décrit OligonewieUa boryst ie~1ca pre-

q bl d l'' • i\ la page rS a gauche sente l'explication proba e e en1gme. ~ , 
du titre i< ". Oligoneitriel.la borysthe1~ica, sp. n. )'., ~e A trouve 

0 
• t d )a marn meme de l'annotation manuscnte - apparemmen e 

:VI'" TSHERN0VA - •. Oligoneurisca Tsher. r938=. . 
11 apparaît donc que O.A. TSHERXOVA avait un ma~uscn\ ou 

un article publié dans lequel le nom Oligon.e-urisca allait, paraitre 
ou avait paru. Un tel article a-t-il été publié? Et, dans 1 affirma
tive, a-t-il paru avant l'utilisation par J .A. LESTAG~ du no1:1 Oltg~
neuriscaf JusquJà preuve du contraire, le nom Oligoneunsca doit 
, tt "b , ' J A r EST AGE La seule espèce connue, 0. borys-etre a n ue a . . .. , • 7 • • ~ ~ 

therûca, v est mentionnée et devient automatiquement 1: g_ener~-

t , b" J A LEST<\GF ne donne pas de description, 11 tvpe • e , 1en que . . . J • • 

f~ur~it une référence bibliographique précise de la descnpt10n et 
des figures données par O.A. TsHER;,,,ovA. 

Les deux genres d'Ephémères traités dans cette note sont des 
formes monospécifiques connues seulement p~r :es ... spé~ime~s 
tvpiques. Leur rareté a indubitablement contnbue a mainte:111r 
l~ngtemps dans l'oubli la confusion de leur statut nomenclatorial. 

Institut royal des Sciences nati~relles de Belfique, 
et Dh.;ision of Biology, Unh..1ersity of Utah, U.S.A. 

1 , zoolo ical Record » 11e les tient que de seconde main 
{~e~~~-i:;e~eqÎ~A-~ ;LESTAGl 193s, lui-même), et que le travail original de 
TsHERNO-VA n'a pu être consulte. 

Les besoins nutritifs 
des larves de Tribolium confusum DUV. 

(Coleoptera Tenebrionida:) 

Mise au point 

par N. MAGIS. 

Les Tn:boliwn. devenus secondairement synanthropes sont les 
hôtes habituels des silos, moulins et entrepôts de céréales et autres 
produits amylacés où ils se nourrissent de grains, d~ farines et 
d'issues des céréales les plus diverses. Ces Ténébrionides habitent 
donc un milieu relativement simple et se nourrissent de produits 
généralement secs. 

D'autre part, leur petite taille, la longévité des adultes dont 
la ponte abondante s'échelonne sur plusieurs mois, leur cyde évo
lutif ne présentant pas de diapause, sont autant de facteurs qui 
perinettent cl' entretenir au laboratoire des colonies permanentes 
et d'obtenir, pendant toute l'année, un grand nombre de sujets 
à tous les stades. 

Dans ces conditions) ces Tribolium se prêtent assez facilement 
à des expériences visant à étudier leurs besoins nutritifs fonda
mentaux et leurs relations avec le milieu. La littérature {sociologie 
expérimentale, pharmacologie, bionomie) qui leur est consacrée 
est abondante mais, en ce qui concerne leur nutrition, se limite 
presqu'exclusivement à 'Tribolium confus-um Duv. 

On trouvera ci-après un bref résumé des résultats de ces tra
vaux. Dans la mesure du possible, nous comparerons ces données 
à celles obtenues po1,1r Tenebrio nwlitor et Palorus ratzebitrgi, 
autres Ténébrionides synanthropes, et pour quelques autres .Insec
tes synoeques. Ces recherches présentent un intérêt général non 
seulement pour la Biochimie comparée de la nutrition mais aussi 
pour !'Entomologie appliquée depuis que l'on sait que toute lutte 
antiparasitaire nécessite une connaissance préalable des caractères 
physiologiques et bionomiques des ravageurs contre lesquels elle 
s'exerce. 

r" Besoins en lipides et en stérols : 

Si les lipides ne sont pas indispensables pour la crmssance d 
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le développement de la plupart des Insectes, les stérols, par contre, 
s'avèrent universellement requis par les larves de toutes les espè
ces étudiées jusqu'à présent (W. TRAGER, l94ï, 1953). 

La nécessité d'un stérol pour la croissance normale des larves 
de Tribol.ium confusum a été mise en évidence par G. FRÜBRICH 

(1939) et K. ÜFFH.rns (1939) et confirmée ultérieurement par 
H. RoSE'1THAL et T. REICHSTEIN (1942) (1). G. FRAE~KEI. et 
M. BLEWETT (1943 c) ont étudié de façon détaillée la spécificité des 
besoins en stérols de différentes espèces d'insectes vivant dans 
les farines i à ce point de vue, J. LJ<:CLHRCQ ( 1948 a) a étudié ceux 
de Tenebrio nwlitor L. 

Le Tableau I résume les résultats obtenus par ces différents 
chercheurs. Les conclusions suivantes peuvent être tirées de ce5 
différents travaux: 

Aspects qualitatifs des besoins en stérols et stéroïdes chez différents insectes 
des produits entreposés 

Composition 
des milieux 

Farine de blé normale 

Farine dégraissée au 
chloroforn1e (procédé 
Soxhlet) {= 1) 

1 + cholestérol. 
1 + ergostérol 
1 + sitostérol 
1 + cholestanol. 
1 + zymostérol . 
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1 + phytostérols (mélange 

de·llhytostérol.'l indéter
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(1) M.I. CoOPER et G. FRAE::-;KEI, (1952) ont montré que le cholestérol 
est nécessaire pour assu):'er la croissance normale des larves de Palorus 
ratzeburgi. Nous montrerons très prochainement qu'il en est de même 
pour les larves de Tribolium casta11cum HERHST et 'l'ribolimn destructor 
UYTTE1'.""BOOGAAR1'.. 

(1) +++ croissance normale; (2) • stéroïdes non testés; (3) -- pas rle croissance 
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a) Alors que la quantité de stéroïdes contenues dans 5 p. c. de 
levure (additionnée à un milieu semi-artificiel ne contenant pas de 
cholestérol) suffit à assurer le développement normal de T. con
fusum, Lasfoderna serricorne et Sil-vanus su.rinamensis

1 
elle 

s'avère insuffisante pour couvrir les besoins de Sitodrepa panicea 
et d' Ephestia kuehniella (G. FRAESKEL et M. BLEwETT, 1943 a, 
c). Au point de vue quantitatif, les besoins en stérols de T. cnn
juswn, Lasiodenna et Sih..•anus paraissent donc légèrement infé
rieurs à ceux de Ptinus et le sont nettement à ceux de Sit,odrepa, 
Ephestia et Tenebrio. 

b) Le cholestérol peut être remplacé par des phytostérols et 
d'autres stérols naturels (ergostéro1) ou de synthèse, de structure 
analogue ( n o y a u s t é r a n e f e r m é ) . Cette faculté 
n'est pas partagée par Demestcs ·u-ulpin11s qui ne peut remplacer 
le cholestérol que par d'autres zoostéro1s. Cette différence peut 
être mise en rapport avec le fait que cette dernière espèce limite 
sa nourriture à des aliments d'origine animale tandis que les autres 
peuve~t se développer indistinctement dans des produits végétaux. 
ou animaux. 

c) On sait que les Vertébrés sont capables de synthétiser le cho
lestérol mais exigent, dans leur nourriture, du calciférol ou 
d'autres vitamines du groupe D. Les Insectes se distinguent des 
Vertébrés par un caractèi-e biochiinique important: i 1 s s e m -
blent incapables de synthétiser le cho
lestérol et n'ont pas besoin de calciférol 
dans leur alimentation 

2° Les besoins glucidiques : 

La composition chimique de la farine de blé, élément habituel 
dans lequel on élève les Tribolium, est complexe et rien ne prouve 
que tous ses constituents sont requis pour assurer la totalité des 
besoins alimentaires. Si la fraction lipidique de la farine peut être 
aisément isolée, il n'en est pas de même des autres constituants 
(glucides, protides, etc.). Si on veut vérifier l'importance nutritive 
de ces derniers, on doit avoir recours à l'un ou l'autre des procédés 
suivants: 

1° comparer à la farine de froment d'autres aliments complexes 
connus comme déficients en un élé:inent particulier ou bien 

2° rechercher un régime artificiel moins complexe· dont les con
stituants sont bien déterminés quantitativement et qualitative
ment. 
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Le problème a été étudié sous ces deux aspects en ce qui con
cerne les besoins glucidiques des larves de T. confusuni. 

G. FRAE,KEL et M. BLEWETT (1943 d) ont élevé les larves de 
cette espèce dans de la levure sèche de brasserie et dans de la 
farine de poisson, aliments très pauvres en glucides. Dans ces 
milieux, la majorité des larves atteignent, bien que lentement, le 
stade nymphal sans mortalité excessive. T. confusum - de i:nême 
que Ptinus tectu.s et Lasioderma serricorne - s'accomodent donc 
d'une nourriture très pauvre en glucides. ~)1todrepa panicea, 
Si./vaniis surinmnensis et Ephestia k1telmie1la par contre, ne par
viennent pas à se développer dans les mêmes milieux; ce sont 
des Insectes à « optimum glucidique » élevé (G. FRAE,KEI, et 
M. BLEWETT, 1943 d). Il en est de même de Tenebrio mohtor 
(dont l'optimum glucidique est voisin de 60 p. c. du poids frais 
de la nourriture: J. LECLERCQ, 1948 b) et de Palon1,5 ratzeburgi 
(M. I. COOPER et G. FRAEKKEL, 1952). 

Plusieurs chercheurs (r) ont proposé des régimes semi ou entiè
rement artificiels pour étudier les besoins nutritifs fondamentaux 
de T. confusiun. La composition des régimes était, à peu de chose 
près, identique et leur fraction glucidique consistait en amidon de 
riz ou de maïs (à raison de 70 à 7 5 p.c. du poids de la nourriture, 
cf. 80 à 85 p.c. pour Tenebrio molitor, G. FRAENKEL, M. BUWETT 
et M. CoLES, 1950). G. FRAE>1n;r, et M. BLEWETT (1943 a) ont pu 
abaisser ce taux à 45 p.c. sans obtenir d'effets défavorables. Ils 
ont ensuite supprimé complètement la fraction glucidique d'un 
milieu semi-artificiel et ont pu conclure que les glue.ides ne sont 
pas essentiels à la croissance des larves mais que leur présence est 

toutefois avantageuse. 

R. BERNARD et A. LEMONDE ( 1949) ont montré que, du point de 
vue qualitatif, seize espèces de sucres satisfont entièrement les 
besoins glucidiques des larves. Dans rordre de leur valeur nutritive 
ce sont: le sucrase (r), l'ai:nidon, le cellobiose, le mannitol, le 
cérélose (2L le raffinose, la dextrine blanche, le maltose, l'ami-

(1) R.N. CHAl'."Ax, 1924; l\I.D. S-wEETMAK et L.S. PALMER, 1928; S.F. 
CHIU et C.l\L McCAY, 1939; G. FnoHRICH, 1939; K. ÜFFHAUs, 1939; 
H. RosENTHAI, et T. REICHSTEIN, 1942. 

(1) D'après ces auteurs, il apparaitrait que, contrairement aux adu!b::s 
(S.F. CH1u et c.iL McCAY, 1939), les larves de T. confusum, seraient 
capables d'utiliser le sucrose. . . 

(2) Variété commerciale de glucose, vraisemblablement impure. 
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gel (3), le mannose, le glucose, le sorbitol, le rhamnose, l'inuline, 
le lactose et le mélibiose. Par contre, le xylose, l'arabinose, le 
galactose, le lévulose et la dextrine jaune n'assurent pas une crois
sance normale. Les larves de T. confusu1n, comme celles de Tene
brio nwlitor (J. LECLERCQ, 1948 c) peuvent donc faire usage d'un 
nombre important de glucides variés. Néanmoins, la supériorité 
des polyholosides et surtout de l'amidon a été constatée par les 
différents chercheurs. 

3° Les besoins protidiqnes - Acides aminés essentiels : 

Les larves de T. confusu .. m peuvent couvrir entièrement leurs 
besoins azotés avec différentes protéines animales ou végétales : 
lactalbumine, gluten (R.N. CHAPMA,, 1924), blanc d'œuf (K. ÜF
FHAUS, 1939, r952), caséine (source azotée la plus communément 
utilisée). Toutefois l'étude comparative de 1a valeur alimentaire 
de diverses protéines reste encore à faire. D'après R. BER:'.',lARD et 
A. LEMO>IDE (1948) le meilleur pourcentage de caséine, pour assu
rer une croissance normale des larves de cette espèce serait de 
20 p.c. tandis qu'il serait compris entre 5 et 15 p.c. chez Tencbrio 
mol.üor. 

A. LEMo:,;nE et R. BERNARD (1951 a, b) ont remplacé la caséine 
par un mélange de 19 acides aminés présents dans celle-ci et ont 
montré que. parmi ces acides aminés, l'arginine, l'histidine, l'iso
leucine, la lencine, la lysine {4), )a méthionine, la phénylalanine, 
la thréonine, le tryptophane (4) et la valine sont essentiels pour 
les larves de T. confusuni. La nyi:nphose ne peut se produire ('TI 

l'absence de valine, d'histidine, de tryptophane et de leuc.ine. Ces 
dix acides aminés essentiels sont les mêmes que ceux réclamés 
par différents Mammifères; rat (W.C. RosE, M.J. ÜESTERLl"G 
et M. WOMACH, 1948), chien (\V.C. RosE et E.E. RrcE, 1939), 
souris (C.D. BAUR et C.P. BERG, 1943), etc ... 

4° Les besoins vitaminiques: 

a) F a c t e u r s 1 i p o s o 1 u b 1 e s les données actuel-
lement disponibles sur la nutrition des Insectes en général et de 

(3) Amidon de maïs purifié après traitement thermique. 
(4) Ces acides aminés ont déjil, été reconnus essentiels par G. FRAEK

KEL {*). 
(*) (1948) pour cette même larve. 
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T. confuswn en particulier (1) font apparaître que les vitamines 
des groupes A D et E ne sont pas nécessaires à la croissance des 
larves. 

b) F a c t e n r s h y d r o s o 1 u b 1 e s : les vitamines du 
groupe B se sont avérées essentielles pour assurer la croissance 
des Insectes jusqu'à présent étudiés. On a reconnu depuis long
temps, non seulement pour T. confusuni (2) mais aussi pour beau
coup d'autres .Insectes, que la levure ou le germe de blé supplé
mentaient efficacement les milieux alimentaires artificiels. 

G. FROBRICH (1939) et K. ÜFFHAUS (1939) ont démontré qu'en 
plus des vitamines B, (3) et B,, déjà isolées à l'époque, la levnre 
de brasserie contient tous les autres facteurs ~itaminiques essen
tiels pour les larves de T. conf"suni. Ils ont montré qne tant la 
fraction hydrosoluble qne la fraction non hydrosoluble renferment 
des facteurs <( essentiels et adjuvants )) . A la suite des recherches 
successives de G. FRAENKEL et M. Bu;wETT (1942 a, b; 1943 a, 
b; 1947) de H. RosENTHAL et T. RE1CHS'rEIN (1942, 1945), de 
C. A .. GROH, H. RosENTHAL et T. REICHSTEIN (1945) et de C. A. 
GROB et Th. BRUNNER ( 1946), les différents groupes de facteurs 
postulés par G. FROBRICH et K. ÜFFHAUS ont pu être déterminés: 
les facteurs essentiels de la fraction hydrosoluble de la levure ont 
été remplacés par un mélange des vitamines purifiées suivantes : 
aneurine /B,), riboflavine (B,), pyridoxine (B,), acide nicotinique, 
inositol, acide p - aminobenzoïque, acide pantothénique et cho
line; le facteur « adjuvant » par l'acide folique. Le facteur « adju
vant n du résidu non hydrosoluble a été trouvé identique à la 
biotine (4). 

Bien que de nombreux progrès aient été réalisés dans la con
naissance des besoins vitaminiques de T. confus-u.m) RoSENTHAL 

et ses collaborateurs (1942-1946) affirment que le résidu insoluble 
de la levure contient encore un ou plusieurs facteurs indispensables 
encore indéterminés. G. FRAENKEL et M. BLEWETT ont longtemps 
défendu l'opinion contraire jusqu'au jnoment où (1947), utilisant 
une caséine suffisamment purifiée, ils ont reconnu l'exactitude 
de l'opinion de H. RosENTHAL. 

(1) i\l.D. SWEETMAN et L.S. PAL)U:R (1928_) j J.'W. NEI,S0~ et L.S. PALMER. 

(1935) ; S.F. Cmu et C.i\l. i\lcCAY (1939). 
(2) R.N. CHAPMAN (1924) ; R.J. BUSHNELL (193S); 
(3) R.N. STREET et L.S. PALMER (1935) et S.F. CHIU et C.l'd. l\IcCAY 

(1939) avaient déjà montré la nécessité de ce facteur. 
(4) Le facteur essentiel de cette fraction étant un stérol. 
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Ceci permet d'attirer l'attention sur le fa_it que certaines sub
stances, présentées comme chiwiquement pures, peuvent contenir, 
en quantité suffisante, des traces d'impuretés qui peuvent masquer 
la nécessité d'un corps quelconque. Aussi est-il toujours intéres
sant, dans ce domaine, de répéter les expériences d'auteurs précé
dents afin de vérifier l'exactitude et de contrôler la relativité des 
conclusions qui ont été tirées. 

G. FRAENKEL et M. BLEWE'rT (1943 b; 1947), G. FRAE,KEL, 
~L BLEWETT et M. Cous (1950), M.!. CooPER et G. FRAENKEL 
(1952), ont étudié les besoins vitaminiques de T. confusmn1 Tene
brio nwlitor et Palvrus ratzeO,urgi, trois Ténébrionides vivant dans 
les produits entreposés. A la suite de ces différentes recherches, 
il apparaît que: 

1° la thiamine (ou aneurine), la riboflavine, l'acide nicotinique, 
la pyridoxine et l'acide pantothénique sont des vitamines essen
tie11es pour ces trois espèces; 

2° la biotine et l'acide folique, nécessaires pour Tribolùun, et 
iinportants pour Tenebrio ne le seraient pas pour Palorus; 

3° l'absence de choline a un effet peu marqu~ chez Triboliuni et 
chez Tenebrfo ~· Palorus, par contre, est très sensible à une carence 
de cette vitamine ; 

4" la carnitine (G. FRAE,KELL, 1952) ~ Vitamine B « T » ie 
G. FRAEO,:KEL et M. BLEWETT (1947) (1) ~ est essentielle pour 
Tenebrio et nécessaire pour Palorns. FRAfaKEL (1951) a d'abord 
conclu qu'elle est sans effet chez Tribolùwi confusuni ·mais a 
montré tout récemment (1954.) qu'elle est indispensable pour la 
transformation des n_ymphes en adultes normaux. Elle serait 
identique au « Tribolium Imago Faktor » postulé par G. Fil.èi
BRICH et K. ÜFFHAUS (1952). Dans ces conditions, la carnitine 
viendrait s'ajouter ainsi à la liste des vitamines nécessaires pour 
T. confusuni. 

Toutefois, la question du ou des facteurs présents dans la frac
tion insol1'ble de la Levure (C.A. GROB, T. REICHSTEIN et H. Ro
SEXTHAL, 1945, G. FRAENKEL et M. BLEWETT, 1947) ne paraît 
cependant pas résolue par ces dernières découvertes. 

Au point de vue des besoins vitaminiques on voit donc se mani
fester des différences, parfois importantes, chez trois espèces 
appartenant à une même famille et liées, toutes trois, à un même 
habitat. 

(1) En raison de son activité spécifique pour le seul Tcnebrio, ils nom
mèrent provisoirement ce facteur : Vitamine B « T ». 
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G. FRAENKEi, et M. Bu;wETT (1947) chez T. confusum, G. FRA,

KEL, M. BLEWETT et M. Cou:s (1950) chez Tenebrio molitor ont 
déterminé les quantités ;ininimales de vitamines qui assuraient 
une réponse optimale, ces quantités sont reproduites dans le 
tableau suivant. 

TABLEAU II 
Besoins vitaminiques quantitatifs des larves de Tribolium confusum 

et de Tenebrio molitor 

'l'hiamine. 
Hiboflavine. 

Vitamines 

Acide nicotinîque. 
Pyridoxine . 
Acide pantothênique 
Choline. . . . 
Biotine 
Acide ptéroylglutamique (Ac. folique) 

5° Besoins en sels minéraux : 

'l'ribolium confusum 
()'/gr.) 

1 
1-2 

8 

0.05 
0.125-0,25 

'J'e1wbrio molito1· 
(')'/gJ'.) 

1 
2-8 
16 

2 
8 

300 
0,16 
0,125 

Les besoins en sels minéraux n'ont fait l'objet d'aucune recher
che systématique; seule l'importance du phosphore a été mise en 
évidence par J.vV. KE!,S0'1 et L.S. PALMER (1935). 

RESUME: 

1° Les larves de '[riboliu.1n confusum Duv. - comme celles des 
autres Insectes jusqu'à présent étudiés -- ont besoin d'un stérol 
à noyau stérane fermé. Ce stérol peut être d'origine animale, 
végétale ou mycologique. Les vitamines du groupe D ne sont 
pas nécessaires pour assurer une croissance et un développelllent 
normal. 

2° Les lar'.'es de T. confttsum peuvent se passer de lipides. 
3° Les larves de T. confusun-i peuvent être rangées parmi les 

Insectes à « optimum glucidique » faible. Sans être nécessaire, la 
présence des glucides est toutefoi;; avantageuse. Les larves peu
vent tirer profit d'un nombre important de glucides variés (seize 
au nioins). 

4° Les besoins protidiques peuvent être couverts indistinctement 
par des protéines animales ou végétales. Les acides aminés essen
tiels requis par cette espèce sont identiques à ceux exigés par 
différents Mammifères. Parmi ceux-ci, certains jouent un rôle 
important dans la nymphose. 

5° Les vitamines des groupes A, C. D et E ne sont pas néces
saires. La levure de bière contient les facteurs de croissance exigés 
par cette espèce. En plus des vitamines B habituelles, elle exige-

F 
' ' 
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rait un ou plusieurs facteurs encore indéterminés, présents dans 
le résidus non hydrosoluble de la levure et différents de la car
nitine. 

Unirversité de Liège, 
Laboratoires de Biochimie. 
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Un Arge africain nouveau 

Argc somalicnsis n.sp. (Hym. Tenthred.) 

par J. P.,sTEHS. 

Après la parution de notre travail d 1ensemble sur les Argidac 
africains 1 NI. R.B .. BENSO:\' nous a cominuniqué un exemplaire 
appartenant à une espèce inédite. Elle ne relève dJaucun des grou
pes spécifiques que nous avons pu dégager dans notre monographie 
(Mé,11. Soc. Ent. Belg., tome 26, 195.3). 

Ç}. Tête noire, bord antérieur du clypéus jaune, labre et man
dibules bruns, palpes buccaux jaunes. Thorax Jaune, trois taches 
longitudinales sur les lobes du mesonotum, scutellum, postcutel
lum et mesosternum noirs. Pattes jaunes, une tache noire à l'apex 
des tibias .III. (Les tarses III manquent.) Ailes bicolores à base 
jaune, sommet grisâtre, une tache plus enfumée s'étendant sous 
1a base du stigma. Costa, subcosta et espace intercostal jaunes, 
stign1a noir: Abdomen jaune, sauf une petite tache noire au 
milieu des tergites VII et VIII. 

Téguments lisses et brillants, à courte pubescence grise. Tête 
à peine dilatée en arrière des yeux. LJespace postoculaire est 
aussi long que l'œil vu de haut. Espace postocellaire bien limité, 
très bombé, deux fois plus large que long. Triangle ocellaire très 
platJ la ligne postoculaire passe en son milieu. Gouttière inter
antennaire naissant à la hauteur de l'ocelle antérieur, assez large. 
Crêtes frontales nettes et aigües en-dessous des antennes, conver
geant à angle aigu et un tubercule facial, allongé et mousse qui 
descend jusqu'au niveau du clypeus. Celui-ci est très plat et pré
sente une échancrure arquée et profonde. 

Pièces buccales assez longues. Antennes cf fig. r, à _carènes 
latérales indiquées. Longueur du funicule/largeur totale de la 
tête= r35/ IOO. 

Scutellttm assez convexe, surtout en arrière. Cellule 2 R S deux 
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