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Abstract

Currently, 41 troglobiont species are known in Belgium. We draw up here a provisory catalogue. The
distribution of these species and above all the evolution of this fauna during the past 70 years are
discussed. We plan to carry out new researches to determine, particularly, if the regression of the
troglobiont fauna observed in our country is due to diverse aggressions on the karstic environment or to
a lack of recent data.
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Résumé

Dans I'état actuel de nos connaissances, la faune troglobie de Belgique compte 41 espéces. Nous en
dressons ici un catalogue provisoire. La répartition de ces espéces et surtout 1'évolution de cette faune
au cours de ces 70 derniéres années font l'objet d'une discussion. Nous nous proposons de mener de
nouvelles recherches afin de déterminer, en particulier, si le recul de la faune troglobie observé dans
notre pays est dii aux diverses agressions subies par le milieu karstique ou a un manque de données

récentes.
Rappel historique et buts du travail

Si la description du Protée par LAURENTI en
1768 peut étre considérée comme le premier
succeés de la Biospéologie, cette science connut
par la suite une longue éclipse et ce n'est qu'au
début du XX siécle qu'elle prit véritablement
son essor avec les travaux des trois fondateurs :
RACOVITZA en Roumanie, JEANNEL en France et
CHAPPUIS en Suisse. Par la suite, il y eut encore
VANDEL, DELAMARE-DEBOUTEVILLE, GINET,
HENRY, STRINATI et bien d'autres...

En Belgique, les débuts furent plus lents et
plus modestes : découverte de Niphargus dans
des puits de Li¢ge et de Gand 4 la fin du siecle
dernier, liste de Collemboles des grottes de Han
et de Rochefort (WILLEM, 1902) et énumération
d'une cinquantaine d'espéces présentes dans 19
graottes belges (SCHMITZ & BEQUAERT, 1914).

11 fallut attendre le début des années '30 pour
que LERUTH consacre tout son temps et son ta-
lent & la Biospéologie. Il est malheureusement
mort trés jeune, en 1940, mais il a laissé un re-
marquable ouvrage qui, de nos jours, constitue

encore la base des études biospéologiques belges
(LERUTH, 1939).

Par la suite, d'excellents chercheurs se sont
encore intéressés a la faune cavernicole mais le
plus souvent en dehors de notre territoire : LE-
LEUP a surtout étudié les insectes de 'humus des
sols tropicaux, puis des cavernes d'Afrique cen-
trale et THINES fut un grand spécialiste des pois-
sons cavernicoles, absents de notre faune. Les
Chiroptéres ont néanmoins retenu l'attention de
plusieurs biospéologues (DE BLOCK, FAIRON,
GILSON,...).

L'étude des invertébrés cavernicoles n'a vrai-
ment repris que dans les années 60, avec F. DEL-
HEZ, qui a rassemblé une importante collection
déposée a Ramioul et publié plus de 30 articles
(DETHIER, 1998). Malheureusement, ce cher-
cheur est également mort jeune, en 1974.

Depuis pres de 40 ans, le premier auteur de ce
travail s'intéresse aussi aux invertébrés des grot-
tes et a publi€ sur ce sujet plus de 60 travaux. En
1961, il a fondé le Laboratoire de Biologie Sou-
terraine de Ramioul, toujours fonctionnel de nos
jours, car bien pensé et organisé (HUBART,
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1970a, 1989). R. TERCAFS, enfin, a été en Bel-
gique l'initiateur des études écologiques et étho-
logiques sur les animaux cavernicoles. Il a appli-
qué a la Biospéologie les méthodes et techniques
modernes, en particulier celles découlant de
l'informatique.

A T'heure actuelle, s'il y a beaucoup de bons
spéléologues et de bons biologistes en Belgique,
on rencontre rarement les deux qualités réunies
chez une méme personne et les recherches en
Biospéologie reposent essentiellement sur les
épaules de quelques rares amateurs bénévoles.

Le territoire belge est restreint et le nombre de
grottes limité. Beaucoup sont soumises a une trés
forte pression de la part de spéléologues "spor-
tifs" belges mais aussi néerlandais, encouragés
par des Tours Operators parfois peu scrupuleux.
L'Union Belge de Spéléologie (U.B.S.) et la
Commission Wallonne d'Etude et de Protection
des Sites Souterrains (C.W.E.P.S.S.) s'efforcent
d'y mettre bon ordre. En 1995, le Gouvernement
Wallon a pris un arrété visant a conférer a certai-
nes grottes le statut de "cavités souterraines
d'intérét scientifique". Il faut espérer que cette
mesure suffira & protéger les quelque 40 especes
troglobies (une dizaine terrestres et une trentaine
aquatiques) qui habitent le sous-sol de notre
pays, ainsi d'ailleurs que les nombreuses especes
troglophiles et trogloxénes, peut-étre moins spec-
taculaires mais tout aussi intéressantes et impor-
tantes pour le bon fonctionnement du milieu sou-
terrain.

Dans ce travail, nous nous proposons de faire
le point des connaissances sur les especes troglo-
bies, et cela dans la perspective d'un catalogue et
d’un atlas complet et réactualisé. En effet,
comme cela apparait clairement dans le tableau
1, une forte proportion des observations sont an-
térieures 4 1950 .(et méme & 1939!). Nombre
d'espéces n'ont plus été retrouvées (ni recher-
chées) depuis cette époque. Nous envisageons
également la mise au point de méthodes
d'estimation de la qualité biologique des milieux
souterrains au sens large (grottes, aquiféres, mi-
lieu souterrain superficiel), démarche ébauchée
par TERCAFS (1985), permettant de mieux éva-
luer la gravité des menaces qui pésent sur eux :
spéléologie sauvage, pollution des eaux et du sol,
exploitation des carriéres, etc. TERCAFS (loc. cit.)
propose un calcul de la "valeur écologique po-
tentielle" (V.E.P.) des cavités en prenant en
compte les principaux éléments qui concourent a
I'existence d'un milieu souterrain favorable a la
présence d'une faune cavernicole. Seulement
2,2% des sites étudiés possédent une V.E.P.
moyenne ou élevée. Cela pourrait orienter utile-
ment nos recherches ultérieures mais ce travail

reste néanmoins ambitieux et de longue haleine
(1199 sites karstiques pour la seule province de
Liége!), et nécessite beaucoup de temps et de
moyens. Ces derniers restent largement a trouver.

Matériel et méthodes

Les sources de ce travail sont essentiellement
bibliographiques et constituent la somme des
connaissances publiées a ce jour. Cependant, afin
de ne pas alourdir excessivement une liste biblio-
graphique déja longue, nous ne citons ici que les
travaux les plus importants ou ceux qui concer-
nent directement la faune belge : DELHEZ (1965a
& b, 1970, 1971), DELHEZ & CHARDEZ (1970),
DELHEZ et al. (1973), DELHEZ & HOUSSA (1969),
DELHEZ & KERSMAEKERS (1973), DETHIER
(1998), GODISSART (1973), GODISSART & DEL-
HEZ (1969), GOURBAULT (1971), HENRY (1967,
1974), HUBART (1970a, 1971, 1976, 19824, b, c,
1998), LEBRUN (1967), LERUTH (1939), MAs-
SouD (1965, 1967), THIBAUD & MASSOUD (1977)
et TERCAFS (1985, 1989, 1991, 1994). Les autres
références seront données in extenso dans le ca-
talogue annoncé. Nous avons enfin tenu compte
des données d'un manuscrit laissé par F. DELHEZ
concernant la faune de 26 grottes belges. Cet im-
portant travail est en cours de rédaction (DEL-
HEZ, DETHIER & HUBART, en préparation). Plu-
sieurs grottes sont actuellement a I'étude (Abime
de Comblain, Steinlein, Lyell, Monceau,...) ou
prévues, ainsi que des cavités artificielles qui se
sont déja révélées intéressantes. Nous avons éga-
lement entamé une étude du milieu souterrain
superficiel (JUBERTHIE ef al., 1979, 1980a et b,
1981) et nous espérons pouvoir aborder I'examen
du milieu hyporhéique (ROUCH, 1977, 1986;
CREUZE DES CHATELLIERS et al., 1991; MARMO-
NIER et al., 1993; GIBERT, 1991).

Le terme "troglobie" (RACOVITZA, 1907) a été
parfois quelque peu galvaudé et utilisé unique-
ment dans le sens "habitant exclusif des grottes".
En réalité, il implique d'autres aspects (JEANNEL,
1926; VANDEL, 1964; STRINATI, 1966; GINET &
DEcou, 1977) et, pour le cerner aussi précisé-
ment que possible, nous avons retenu les critéres
suivants :

* Les troglobies sont les hétes exclusifs du
milieu souterrain, non seulement des grottes pro-
fondes mais aussi des aquiféres et du milieu sou-
terrain superficiel (cf. supra).

* Ils présentent des modifications morphologi-
ques sensibles, comme par exemple la dépigmen-
tation des téguments (ce qui ne veut pas dire
qu'ils sont nécessairement blancs), l'anophtalmie
(ou au moins la réduction des yeux), la
pseudophysogastrie (les élytres, soudés, forment
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une chambre au-dessus de 1’abdomen) et 'allon-
gement des appendices (antennes, pattes), soies
sensorielles. Les Aphaenops (Coléoptéres Cara-
bidés) constituent un bon exemple de troglobies.

* Mais ils présentent aussi des modifications
plus subtiles, bien que tout aussi importantes,
d'ordre physiologique : régression, voire dispari-
tion de I'autorégulation thermique et hydrique (ils
vivent dans un milieu stable), métabolisme, re-
production et développement fortement ralentis,
adoption d'une stratégie K plutot que d'une stra-
tégie r, allongement des différents stades de dé-
veloppement, diminution du nombre d'ceufs et
augmentation de leur volume, contraction specta-
culaire du stade larvaire chez les Coléopteres (un
seul stade larvaire chez les Speonomus, par
exemple). L'établissement de ces derniers critéres
demande bien siir des observations réguliéres et
parfois méme des élevages, et c'est loin d'étre le
cas pour bon nombre d'espéces considérées
comme froglobies. Néanmoins, cela permettra
peut-étre de mieux cerner la différence (si elle
existe) entre troglobies et endogés des sols pro-
fonds. Les deux milieux présentent en effet de
grandes similitudes (température constante, hu-
midité élevée, absence de lumiére) mais se distin-
guent sans doute par des différences dans les res-
sources trophiques.

Résultats

TERCAFS (1989, 1991, 1994) a déja publié de
simples listes des troglobies de Belgique. Le ta-
bleau 1 fournit les nombres de stations de récolte
et les occurrences avant (av.) 1950 et aprés (ap.)
1949, 1950 étant la date-pivot adoptée par
'European Invertebrate Survey (LECLERCQ et al.,
1980). En annexe, nous donnons le détail des
localités de capture. Dans le catalogue en prépa-
ration, nous fournirons toutes les données détail-
lées : dates de capture et/ou d'observation, coor-
données (UTM et/ou Lambert) des stations, types
de milieux (paroi stalagmitée, gour, etc.). A ce
jour, nous avons déja réuni quelque 250 occur-
rences.

Remarques sur le tableau 1

* Décrite sous le nom de Difflugia curvicollis
troglodyta par DELHEZ & CHARDEZ en 1970,
cette espece est reprise sous le nom de Netze-
lia troglodyta par CHARDEZ dans son cata-
logue des Thécamoebiens de Belgique en
1985.

Tracheleuglypha acolla elongata est considéré
comme froglobie par ses descripteurs (DELHEZ
& CHARDEZ, 1970). Recueilli le 30.X.1967

dans l'araine de Richeronfontaine (Liége) par
DELHEZ & HOUSSA (1969). Pas retrouvé de-
puis.

Dendrocoelum boettgeri AAN DER LAN 1955 a
été trouvé dans le sud du Limbourg néer-
landais, dans un puits, en compagnie de C.
subterraneus et de N. kochianus.

T. csernosvitovi est signalé par LERUTH (1939)
et considéré comme troglobie par cet auteur.
TERCAFS ne reprend cette espéce dans aucune
de ses listes.

LERUTH (1939) écrit, & propos d'Haplotaxis
gordioides : "il est bien difficile de refuser le
titre de troglobie a ce Ver...". C'est un élément
caractéristique de la faune phréatique, vivant
vraisemblablement dans la boue fluide des
fissures du sol. Sa présence dans les grandes
collections d'eau souterraines et en surface est
sans doute accidentelle.

La nomenclature des Crustacés a été revue par
les spécialistes de 1'T.R.S.N.B. (v. Remercie-
ments). Nous avons retiré de la liste le Copé-
pode Graeteriella unisetigera GRAETER
(considéré comme troglobie par LERUTH), fré-
quemment trouvé en surface, dans les mousses
et la litiére forestiére (FIERS, in litt.). Pour les
Niphargus, nous nous sommes aussi inspirés
du récent ouvrage de Ginet (1996).

LERUTH (1939) considére 'Isopode Trichonis-
coides albidus (BUDDE-LUND) comme endogé
mais, n'en ayant vu que deux femelles, il n'est
pas absolument sfir de sa détermination. VAN-
DEL (1960) estime que seule la forme T. albi-
dus speluncarum VANDEL du sud de la France
est véritablement cavernicole, la forme nomi-
nale étant épigée.

Une seconde espéce de Crangonyctidae, Synu-
rella ambulans WZRESN. se trouve dans la col-
lection DELHEZ et, sauf erreur d'étiquetage,
proviendrait de Belgique (DETHIER, 1998).
Nous n'avons pas encore pu déterminer si cette
espéce a déja été effectivement signalée dans
notre pays. S. ambulans est un animal troglo-
phile mais dont certaines formes (tenebrarum,
par exemple) sont considérées comme troglo-
bies.

S. chappuisi a également été trouvé dans les
sources et les sphaignes et GERECKE (comm.
pers.), pour cette raison, pense que I'espéce est
seulement troglophile. Mais les Niphargus
sont aussi et assez souvent trouvés en dehors
des grottes sans que personne n'envisage de
leur &ter leur statut de troglobies. Une autre
espece, S. visurgis VIETS est présente dans la
province gallo-rhénane incluant la Belgique
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Tableau 1. Les espéces troglobies de Belgique en quelques chiffres.

Ordres Familles Genres et espéces loc. | av. | ap.
Thécamoebiens |Difflugiidae Netzelia troglodyta CHARDEZ 1 1
Euglyphidae . Tracheleuglypha acolla elongata DELHEZ & CHARDEZ 1 1
Triclades Dendrocoelidae  {Dendrocoelum collini DE BEAUCHAMP 1 1
Dendrocoelum remyi DE BEAUCHAMP 1 5
Lombriciens |Lumbriculidae Trichodrilus leruthi HRABE 1 2
Trichodrilus csernosvitovi HRABE 1 2
Haplotaxidae Haplotaxis gordioides HERMANN 41 4
Ostracodes Cypridae Schellencandona belgica (KLIE) 1| 4
Schellencandona triguetra (KLIE) 4 | 8] 2
Pseudocandona zschokkei (WOLF) 1 1
Cryptocandona leruthi (KLIE) 1] 1
Cavernocypris subterranea (WOLF) 1 1
Copépodes Cyclopidae Diacyclops languidoides clandestinus KIEFER 91913
Diacyclops languidus belgicus KIEFER 1 2
Acanthocyclops sensitivus GRAETER & CHAPPUIS 1| 3
Canthocamptidae |Elaphoidella leruthi CHAPPUIS 1 1
Isopodes Asellidae Proasellus cavaticus LEYDIG 41315
Proasellus hermallensis ARCANGELI 3] 2 1
Amphipodes  [Niphargidae Microniphargus leruthi SCHELLENBERG 1 2 1
Niphargus aquilex SCHIODTE 16117 ] 7
Niphargus schellenbergi KARAMAN 231 271| 14
Niphargus kochianus dimorphopus STOCK & GLED. 61 9] 2
Niphargus pachypus SCHELLENBERG 41411
Niphargus virei CHEVREUX 81 915
Niphargus fontanus BATE 5 6 | 5
Crangonyctidae |Crangonyx subterraneus BATE 215
Acariens Porohalacaridae |Soldanellonyx chappuisi WALTER 21 2
Parasoldanellonyx typhlops belgicus VIETS 1 2
Feltriidae Feltria subterranea VIETS 212
Rhizoglyphidae |Schwiebea cavernicola VITZTHUM 213
Araignées Linyphiidae Diplocephalus lusiscus SIMON 6 | 515
Porrhoma rosenhaueri KOCH 7 1 |10
Porrhoma convexum (WESTRING) 5 2| 6
Porrhoma microphthalmum CAMBRIDGE 4§ 7 1
Collemboles  |Hypogastruridae |Schaefferia willemi (BONET) 6 11110
Onychiuridae Onychiurus severini WILLEM 912110
Entomobryidae | Pseudosinella vandeli DENIS 2 4
Tomoceridae Tomocerus unidentatus BORNER 2 2
Neanuridae Gisinea delhezi MASSOUD 3 4
Coléopteéres Pselaphidae Tychobythinus belgicus (JEANNEL) 212111
Gastéropodes [Hydrobiidae Avenionia bourguignati LOCARD 21112

loc. : nombre de stations (grottes, puits, sources, ...) ou I’espéce a été trouvée; av., ap. : occurrences avant et aprés

1950 (v. texte).

mais nous n'avons pas été en mesure de trou-
ver une référence prouvant sa présence dans
notre pays.

* TERCAFS (1994) signale Feltria cornuta pau-
cipora SZALAY mais ne cite pas cette forme
(élevée au rang d'espéce et trés répandue, GE-
RECKE, in litt.) dans ses listes précédentes.
Nous n'avons pas été en mesure de trouver une
référence permettant d'établir la présence de

cette forme en Belgique et TERCAFS lui-méme
(in litt.) constate qu'elle ne figure pas dans son
manuscrit original. D'autre part, LEBRUN
(1967) signale comme troglobie 1'Oribate Ori-
bella cavatica KUNST du Trou Eugene (prés
de Bomal) et considére comme troglobie (tro-
glophile selon LERUTH, 1939) un autre Ori-
bate, Belba lengersdorfi WILLMANN, espéce
qui, a I'heure actuelle, doit étre rangée dans le
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genre Damaeus (G. WAUTHY, comm. pers.).
SCHATZ (1983) considére aussi cette espéce
comme troglobie, bien qu'il cite des récoltes
dans des sols forestiers. En I'absence d'infor-
mations plus précises sur la biologie de ces
espéces, nous préférons les écarter mo-
mentanément de notre liste.

* TERCAFS ne signale cette espéce dans aucune
de ses listes mais LERUTH (1939) considére la
forme subanophtalme de P. convexum (qu'il
appelle P. proserpina SIMON) comme tro-
globie. Nous suivons ici son avis.

* Schaefferia willemi a aussi été trouvé en de-
hors des grottes, notamment dans les Iles Bri-
tanniques (GISIN, 1960).

* Onychiurus paradoxus (SCHAFFER) n'est cité
ni par LERUTH (1939), ni par TERCAFS (1989,
1991, 1994), ni par THIBAUD & MASSOUD
(1977). 1l a pourtant été trouvé a plusieurs re-
prises dans le milieu souterrain et son statut de
troglophile devrait peut-étre étre revu. Selon
GISIN (1960), cette espéce serait synonyme de
O. burmeisteri (LUBBOCK).

* LERUTH (1939) ne cite aucune localité belge
pour Tomocerus unidentatus et se référe a
WOLF (1934-1937). 1l la considére comme
troglobie, avec un ?, bien que, a sa connais-
sance, elle n'a jamais été récoltée en dehors du
milieu souterrain. T. unidentatus figure dans la
collection de DELHEZ mais, en raison de pro-
blémes d'étiquettes, son origine exacte reste
douteuse : Ramioul, grotte aux Végétations,
1965? (DETHIER, 1998). T. minor LUBBOCK
est une espéce troglophile fréquente dans de
nombreuses grottes (LERUTH, 1939; DELHEZ &
KERSMAEKERS, 1973; DELHEZ et al., 1973;
THIBAUD & MASSOUD, 1977; DETHIER, 1998).

* Dans le manuscrit DELHEZ (DELHEZ, DETHIER
& HUBART, en prép.), un autre Collembole
troglobie est signalé : Oncopodura reyerdor-
fensis STACH. Il est connu de grottes alleman-
des et autrichiennes mais aussi du sol. Ce ma-
tériel ne se trouve pas dans la collection DEL-
HEZ (DETHIER, 1998) et il n'est donc pas pos-
sible d'en vérifier la détermination. Nous
avons trouvé des représentants de ce genre
dans plusieurs grottes qui sont actuellement a
I'étude chez L. DEHARVENG (Toulouse). C'est
un genre trés intéressant mais particuliérement
difficile. Dans son manuscrit, DELHEZ signale
encore la découverte de Gisinea delhezi dans
la grotte de Rosée. Il considére d'autre part
Arrhopalites bifidus STACH et A. pygmaeus
(WANKEL) (= 4. aggtelekensis STACH, = A.
boneti STACH selon GISIN, 1960) comme tro-

globies. Nous préférons ne pas le suivre pour
I'instant.

* LERUTH (1939) cite aussi Hypogastrura stygia
ABSOLON (Collemboles Hypogastruridae),
mais sans localités belges, d'aprés WOLF
(1934-37), qui, lui, le signale de cavernes de
Roumanie et de Tchéchoslovaquie.

* En 1939, LERUTH écrivait (p. 204) : "L'ab-
sence compléte de Coléoptéres troglobies a
notre latitude est a présent un fait certain".
Trois ans plus tard, dans la grotte Lyell, COL-
LART récoltait deux Psélaphides dans une
flaque d'eau; deux autres étaient recueillis par
LELEUP (1948). Sur la base de ce matériel,
JEANNEL décrivait la méme année Collartia
belgica, Coléoptere troglobie de Belgique.
Cette espeéce, rattachée par la suite au genre
Tychobythinus, ne devait plus étre retrouvée
avant 1975 et avait méme été considérée
comme trés menacée (GILSON & HUBART,
1973). Puis, entre 1975 et 1977, HUBART
(1982) en a recueilli une trentaine d'individus,
dont trois vivants, les autres noyés dans des
flaques d'eau. Il I'a observée a nouveau en
1996 et, tout récemment, I'a découverte dans
la grotte de Ramioul (HUBART, 1998). Ce bref
rappel devrait nous rendre prudents dans nos
conclusions relatives a la faune troglobie.

* Dans sa liste de 1994, TERCAFS signale aussi
Bythinella dunkeri (VON FRAUENFELD) et Ave-
nionia brevis roberti BOETERS. La premiére
est tout au plus troglophile et vit dans les sour-
ces (LERUTH, 1939; ADAM, 1960). A propos
de la seconde, BOETERS (1967) pense que le
matériel conservé a I'Institut royal des Scien-
ces naturelles de Belgique sous le nom
d'dvenionia bourguignati se rapporte en fait a
A. brevis roberti. VAN GOETHEM (1988) ne
partage pas cette opinion.

* 11 serait sans doute plus judicieux de rajouter a
la liste des troglobies le Gastéropode Ferussa-
ciidé Cecilioides acicula (MULLER). Bien qu'a
notre connaissance jamais trouvé dans une
grotte, ce minuscule mollusque, aveugle et
translucide, vit dans la terre meuble et les pier-
riers calcaires, souvent a grande profondeur. Il
est assez peu commun et a rarement été trouvé
vivant. On le signale pourtant un peu partout
en Belgique (DE WILDE et al., 1986) et dans
d'autres pays mais seul ADAM (1960) consi-
dere qu'il fait partie du domaine souterrain, au
méme titre qu'dvenionia bourguignati. Des
¢levages ont pourtant permis de montrer que
ce Gastéropode ne pondait que quelques gros
ceufs, a l'instar des troglobies (WACHTLER,
1929; VANDEL, 1964).
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étre méme considéré comme la cause principale.
En effet, la récolte des troglobies aquatiques, en
particulier celle des espéces de petite taille, exige
plus d'attention et un matériel plus spécifique que
la récolte des espéces terrestres, pour lesquelles
un simple tube a échantillon suffit assez souvent.
En dépit de leur bonne volonté, bien des spéléo-
logues ne sont pas équipés ni préparés a la ré-
colte de cette faune. D'autre part, il semble bien
que l'étude biologique des sources et des aquife-
res ait été négligée en Belgique au cours de ces
derniéres décennies.

Par conséquent, en raison du manque de don-
nées, il serait hasardeux d'utiliser des estimateurs
de dérive faunique (FAGOT & DETHIER, 1998).
Certains cependant permettent d'évaluer les ré-
gressions ou les augmentations relatives de cer-
taines espéces de maniére plus objective qu'on ne
le faisait auparavant. Citons plus particulicre-
ment la méthode des effectifs théoriques
(STROOT & DEPIEREUX, 1989) et celle des guil-
des trophiques (DELARZE, 1990). Ces méthodes
ne peuvent cependant s'appliquer qu'a des grou-
pes zoologiques (ou botaniques) homogenes du
point de vue de leur biologie, de leur taille, etc. :
Niphargus aquilex et Tychobythinus belgicus,
bien que tous deux troglobies, ne constituent pas
un "groupe homogene". De plus, ces méthodes
font appel aux probabilités, il faut donc disposer
d'un nombre assez élevé d'occurrences : en
d'autres termes, l'absence de capture d'une espéce
rare pendant une période donnée n'est pas inter-
prétable.

Discussion et perspectives

Pauvreté relative de la faune troglobie belge

Comparée a celle du sud de la France et
d'autres régions méditerranéennes, notre faune
troglobie peut paraitre pauvre. Cette pauvreté a
souvent été attribuée aux glaciations et serait
donc récente. Cependant, la faune belge compte
des troglobies anciens, en particulier aquatiques,
comme par exemple les représentants des genres
Schellencandona, Diacyclops, Elaphoidella,
Crangonyx et Microniphargus, dont I'entrée dans
le domaine souterrain est certainement bien anté-
rieure aux glaciations quaternaires. Cette consta-
tation a amené LERUTH (1939) & mettre partielle-
ment en doute le bien-fondé de la théorie gla-
ciaire. Il considére que certaines lignées aquati-
ques ont pu survivre aux glaciations. En ce qui
concerne les espéeces terrestres, cet auteur admet
que l'influence des glaciers a été¢ beaucoup plus
marquée et que cela explique le terme de "places
vides" utilisé par JEANNEL pour qualifier les grot-
tes nordiques. Néanmoins, il reléve que nos for-

mes terrestres semblent bien étre toutes des tro-
globies récents (Araignées, Collemboles) et qu'en
outre notre faune compte un certain nombre
d'organismes troglophiles "potentiellement tro-
globies" : certaines espéces des genres Porrhoma
(Araignées), Neobisium (Chernétes), Archibo-
reioiulus et Boreoiulus (Diplopodes), ainsi que
Trechus micros (Coléoptere) semblent étre enga-
gées dans cette voie et nos grottes seraient alors
en voie de colonisation. Evoquant la découverte
de Tychobythinus belgicus, LELEUP (1970)
estime notre faune troglobie intéressante et, a
l'instar de VANDEL (1964), émet pour certaines
espéces I'hypothése d'un mode de vie nivicole
avant I'entrée dans les grottes.

Appauvrissement de la faune troglobie :

apparent ou réel ?

Ce travail semble mettre en évidence un net
appauvrissement de la faune troglobie depuis ..
I'ceuvre de LERUTH. Pourtant, a plusieurs repri-
ses, nous avons fortement nuancé cette impres-
sion en relevant le fait que les travaux faunisti-
ques sont trés rares en Biospéologie et que par
conséquent, la "disparition" d'un certain nombre
d'especes pourrait n' étre due qu'a un manque de
données récentes. La redécouverte assez récente
de certaines espéces (Tychobythinus belgicus,
Avenionia bourguignati et Microniphargus leru-
thi par exemple, aprés respectivement 25, 30 et
méme 40 ans d'absence), la découverte en Bel-
gique d'espéces troglobies connues d'ailleurs
(Dendrocoelum remyi en 1968-69, Schaefferia
willemi dés 1970) et méme la description de nou-
velles espeéces troglobies dans notre pays (Gisi-
nea delhezi MASSOUD 1965) nous confortent
dans cette opinion. '

Pourtant, les menaces qui pésent sur les mi-
lieux karstiques sont toutefois bien réelles et, au
cours de ce dernier quart de siécle, plusieurs au-
teurs les ont soulignées (DE BROYER, 1975,
1979; DELHEZ, 1973; HUBART, 1973, 1975a & b,
1976b, 1978; GILSON & HUBART, 1973; TER-
CAFS, 1989, 1991, 1995; MICHEL, 1998). Ce sont
principalement :

* La pollution, surtout celle des eaux de surface
qui affecte finalement les eaux souterraines
mais aussi les dolines et autres cavités trans-
formées en dépotoirs et méme les restes de
bivouac (piles, etc.) abandonnés par des spé-
léologues inconscients ou peu scrupuleux,
heureusement de plus en plus rares.

* Le vandalisme, qui touche surtout les forma-
tions minérales (stalagmites, draperies, excen-
triques, etc.) mais auquel le monde animal

/77




n'échappe pas, les collectionneurs acharnés
frappant méme au plus profond des grottes.

* Le tourisme, en particulier le tourisme de
masse ou "sportif", qui entraine des modifica-
tions climatiques (température, €clairage),
physiques (piétinement de l'argile) et méme
trophiques (apports nutritifs profitant surtout a
certains trogloxénes et aux troglophiles).

* Et bien siir la destruction totale de cavités par
l'exploitation massive des carriéres, les tracés
de routes et de voies ferrées, efc.

La législation en cette matiére, les mesures de
protection et les moyens d'action ont été évoqués
par DE BROYER (1975), TERCAFS (1991) et M-
CHEL (1998).

Perspectives

Nos recherches actuelles ont pour objectif de
faire le point de la situation, de réactualiser le
catalogue et surtout de faire apparaitre aussi clai-
rement que possible si la régression de la faune
troglobie est réelle et d'origine anthropique ou
seulement apparente, car due essentiellement a
un manque de données postérieures a 1950.

Dans ce but, nous travaillons dans trois direc-
tions :

1) Visites (ou revisites) fréquentes d'un certain
nombre de cavités naturelles ou artificielles :
I'Abime de Comblain-au-Pont, les grottes Lyell,
Monceau, Steinlein, aux Végétations ainsi que
l'araine de Richeronfontaine et le souterrain de
La Chartreuse a Liége sont déja a I'étude ou le
seront incessamment. Nous espérons y retrouver
(ou y trouver) des troglobies qui n’ont plus été
revus depuis longtemps, comme par exemple
Schellencandona belgica et S. triquetra, Micro-
niphargus leruthi, Soldanellonyx chappuisi,
Schwiebea cavernicola, Gisinea delhezi, eic. (cf.
tabl. 1). Nous établissons également, pour ces
cavités, un inventaire aussi complet que possible
de la faune globale en fonction des milieux ren-
contrés (entrées, parois stalagmitées, gours, etc.).
Dans I'Abime de Comblain, par exemple, LE-
RUTH (1939) signalait 11 espéces; nous en avons
jusqu'a présent trouvé 26 nouvelles, ce qui
amene 4 37 le nombre d'espéces connues a ce
jour dans cette grotte. C'est peu mais tout notre
matériel n'est pas encore déterminé et la décou-
verte récente d'un nouveau puits et de vasques
profondes nous laisse quelques espoirs d'allonger
encore la liste.

2) Exploration, par le biais de techniques ap-
propriées, de zones du domaine souterrain cons-
tituant vraisemblablement le milieu de vie privi-

1égié¢ de nombreuses espéces troglobies, leur ap-
parition dans de grandes cavernes n'étant -peut-
étre qu'un épiphénomene.

* Les fentes et le milieu souterrain superfi-
ciel (c'est-a-dire des sols proches de la sur-
face recouvrant la roche-meére et dont les
éléments non compacts présentent une gra-
nulométrie permettant la circulation de la
faune et l'apport de ressources trophiques)
multiplient sans doute par mille le volume
du domaine souterrain. Ce réseau immense
est aux dimensions exactes de la majorité
des troglobies (a défaut d'étre aux nétres!)
et offre sans doute, de plus, des conditions
de vie plus constantes que les grandes cavi-
tés, toujours susceptibles d'étre visitées et
perturbées par I'homme. JEANNEL (1926)
avait émis I'hypothése fort vraisemblable
de l'existence dans ce milieu d'une faune
particuliere, "hypertroglobie", dont nous
n'avons que des preuves indirectes : ab-
sence quasi totale, dans les cavités accessi-
bles, de larves de certaines especes (Aphae-
nops, par exemple), colonisation par les
troglobies de galeries artificielles et pré-
sence de mémes espéces de Collemboles au
sein d'un méme grand massif. Ces "micro-
galeries" et "microcavernes" ne nous étant
pas accessibles, nous nous efforcons de
tourner la difficulté en mettant au point un
modéle de picges-trappes que nous instal-
lons dans des sites appropriés en prenant
toutes les précautions nécessaires pour ne
pas provoquer des massacres inutiles
d’animaux.

* L'étude de la faune des eaux souterraines
est abordée de maniére indirecte, grice aux
puits, aux sources, aux résurgences et aux
cours d'eau hypogés et a l'aide de filets
planctoniques, de filets de dérive et de pie-
ges appatés (et parfois aussi a celle de col-
legues spéléologues!). Le milieu interstitiel,
abritant une riche faune phréatobie ou sty-
gobie, n'est pas non plus, a l'instar des fen-
tes, accessible a l'exploration directe.
L'utilisation d'une pompe spéciale (Bou &
ROUCH, 1967; MATHIEU et al., 1991) a per-
mis aux chercheurs lyonnais de recueillir
des espéces et des informations trés intéres-
santes sur ce milieu (DOLE-OLIVER & MAR-
MONNIER, 1992; GIBERT, 1991). Si les
moyens le permettent, nous envisageons de
nous équiper de cet appareil.

3) Enfin, il nous parait important de mieux
connaitre la biologie des animaux troglobies.
Dans ce but, nous prévoyons l'élevage de quel-
ques especes. Nous disposons, a cet effet, des
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installations du Laboratoire de Biologie Souter- indispensables 4 une meilleure protection de ces
raine de Ramioul, ou de telles expériences ont espéces et a une gestion plus efficace et plus
déja été menées avec succeés (Proasellus cava- rigoureuse de leurs milieux
ticus et hermallensis, Niphargus aquilex et = particuliérement fragiles.

schellenbergi). Ces connaissances sont, en effet,

Annexe. Troglobies de Belgique : état des connaissances actuelles.

vie,

Genres et espéces Stations
Netzelia troglodyta CHARDEZ grotte Ste Anne (Tilff)

Tracheleuglypha acolla_elongata DELHEZ & CHARDEZ

araine de Richeronfontaine (Lit¢ge)

Dendrocoelum collini DE BEAUCHAMP

puits (Hermalle s/Argenteau)

Dendrocoelum remyi DE BEAUCHAMP

source (Ramioul)

Trichodrilus leruthi HRABE

puits (Hermalle s/Argenteau)

Trichodrilus csernosvitovi HRABE

sources (Clinchegneux, Waha)

Haplotaxis gordioides HERMANN

fontaine de la Rochette (Marche-en-F.)

source (La Reid)

puits (Hermalle s/Argenteau)

puits (Mont Rigi)

Schellencandona belgica (KLIE)

sources (Clinchegneux, Waha)

Schellencandona triquetra (KLIE)

sources (Clinchegneux, Waha)

puits (Hermalle s/Argenteau

grotte de Han (Rochefort)

grotte Lyell (Engis)

Pseudocandona zschokkei (WOLF)

puits (Hermalle s/Argenteau)

Cryptocandona leruthi (KLIE)

puits (Hermalle s/Argenteau)

Cavernocypris subterranea (WOLF)

source des Quémannes (Tohogne)

Diacyclops languidoides clandestinus KIEFER

grotte du Pré-au-Tonneau (Rochefort)

grotte de Han (Rochefort)

sources (Waha)

source de Néblon (Ouffet)

source (La Reid)

source de la Xhavée (Wandre)

| galerie de captage (Ans)
puits (Hermalle s/Argenteau)

puits (Mont Rigi)

Diacyclops languidus belgicus KIEFER

puits (Hermalle s/Argenteau)

Acanthocyclops sensitivus GRAETER & CHAPPUIS

puits (Hermalle s/Argenteau)

Elaphoidella leruthi CHAPPUIS

source de la Xhavée (Wandre)

Proasellus cavaticus LEYDIG

grotte Ste Anne (Tilff)

Proasellus cavaticus LEYDIG

|grotte de Remouchamps (Aywaille)

grotte de Hotton (Hotton)

grotte Corbel (Hierge-Vaucelles)

Proasellus hermallensis ARCANGELI

grotte de Han (Rochefort)

puits (Hermalle s/Argenteau)

sources (Waha)

Microniphargus leruthi SCHELLENBERG

otte Lyell (Engis)

Niphargus aquilex SCHIOEDTE

| grotte de Rochefort (Rochefort)

grotte du Pré-au-Tonneau (Rochefort)

grotte de Bohon (Barvaux)

trou du Diable (Ramioul)

|grotte aux Végétations (Ramioul)

| grotte de Remouchamps (Aywaille)

grotte Ste Anne (Tilff)

grotte de Han (Rochefort)

| grotte de Flére (Nessonvaux)

grotte de Trokay-Bébronne

puits (Herstal)

puits (Lessines)

puits (Gand)
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Annexe (suite).

Niphargus aquilex SCHIOEDTE

puits (Hermalle s/Argenteau)

source de la Xhavée (Wandre)

pouhon des Cuves (Bévercé€)

Niphargus schellenbergi KARAMAN

araine de Richeronfontaine (Liége) _
source (Saint Hubert)

|grotte de Rochefort (Rochefort)

puits (Ciney)

| grotte Alexandre (Profondeville)

sources et fontaines (Waha)

| grotte de Clermont (Huy)

source de Néblon (Ouffet)

| grotte de Remouchamps (Aywaille)

grotte Ste Anne (Tilff)

grotte de Ramioul (Flémalle)

grotte de I'Adugeoir (Pétigny)

source prés grotte Monceau (Tilff)

source (La Reid)

sources (Chaudfontaine)

sources (Beaufays)

source du Wihou (Argenteau)

galerie de captage (Ans)

source de la Xhavée (Wandre)

puits (Mont Rigi)

source de Cléfay (Mont Rigi)

puits (Uccle)

source (Ramioul)

Niphargus kochianus dimorphopus STOCK & GLEDHILL

grotte de Han (Rochefort)

puits 2 Han (Rochefort)

grotte de Remouchamps (Aywaille)

puits (Herstal)

puits (Hermalle s/Argenteau)

puits (Gand)

Niphargus pachypus SCHELLENBERG

trou des Sottais (?)

grotte Ste Anne (Tilff)

source de la Xhavée (Wandre)

uits (Hermalle s/Argenteau)

Niphargus virei CHEVREUX

| grotte de Rochefort (Rochefort)

grotte d'’Eprave (Rochefort)

grotte de Han (Rochefort)

grotte Monceau (Tilff)

| grotte Ste Anne (Tilff)

grotte de Hotton (Hotton)

| galerie de captage (Ans)

puits (Hermalle s/Argenteau)

Niphargus fontanus BATE

[grotte du Pré-au-Tonneau (Rochefort)

grotte Lyell (Engis)

| grotte de Remouchamps (Aywaille)

grotte de Han (Rochefort)

puits (Liége)

Crangonyx subterraneus BATE

puits et sources (Waha)

puits (Mont Rigi)

Soldanellonyx chappuisi WALTER

source (Waha)

grotte Monceau (Tilff)

Parasoldanellonyx typhlops belgicus VIETS

uits (Hermalle s/Argenteau)

Feltria subterranea VIETS

sources (Clinchegneux, Waha)

source de Néblon (Ouffet)
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Annexe (suite).

Schwiebea cavernicola VITZTHUM

|grotte Monceau (TilfH)
galerie de captage (Ans)

Diplocephalus lusiscus SIMON

trou des Nitons (Marche-en-Famenne)
trou du Renard (Marche-en-Famenne)
| grotte de Remouchamps (Aywaille)

‘| grotte de Rosée (Engis)

grotte de Han (Rochefort)

grotte du Pré-au-Tonneau (Rochefort)

Porrhoma rosenhaueri KOCH

| grotte de Hohiére (Bomal)
grotte de Han (Rochefort)
| grotte du Pére Noél (Rochefort)
grotte du Pré-au-Tonneau (Rochefort)
grotte Ste Anne (Tilff)

otte de Hotton (Hotton)
grotte de Ramioul (Flémalle)

Porrhoma convexum (WESTRING) (f. subanophthalme)

trou Manto (Ben Ahin)

| grotte de Remouchamps (Aywaille)
grotte Lyell (Engis)

- |grotte de Han (Rochefort)

grotte du Pré-au-Tonneau (Rochefort)

Porrhoma microphthalmum CAMBRIDGE

trou Manto (Ben Ahin)

|grotte de Remouchamps (Aywaille)
| grotte Monceau (Tilff)

grotte en pente (Rochefort)

Schaefferia willemi (BONET)

| grottes 4 Ramioul (Flémalle)
|grotte de Han (Rochefort)

| grotte de Rochefort (Rochefort)

| grotte du Fourneau (Sinsin)

| grotte de Trokay-Bébronne

grotte de la cave Vincent (Xhoris)

Onychiurus severini WILLEM

|grotte de Rochefort (Rochefort)

| grotte de Han (Rochefort)

| grotte de Ramioul (Flémalle)

grotte du Pére Noél (Rochefort)
grotte d'Eprave (Rochefort)

grotte Steinlein (Comblain-au-Pont)
|grotte Lyell (Engis)

| grotte de Rosée (Engis)

abime de la Nansniofile (Verlaine)

Pseudosinella vandeli DENIS

|grotte de Ramioul (Flémalle)
grotte aux Végétations (Ramioul)

Tomocerus unidentatus BOERNER

grotte aux Végétations (Ramioul)
rotte Lyell (Engis)

Gisinea delhezi MASSOUD

grotte de Ramioul (Flémalle)
grotte de Rosée (Engis)
grotte aux Végétations (Ramioul)

Tychobythinus belgicus (JEANNEL)

| grotte Lyell (Engis)
grotte de Ramioul (Flémalle)

Avenionia bourguignati LOCARD

puits (Hermalle s/Argenteau)
araine de Richeronfontaine (Li¢ge)

Remerciements

‘Nous tenons 4 remercier trés vivement nos col-
légues qui nous ont apporté leur aide, en particulier
dans les domaines de la nomenclature et de la biblio-
graphie. Il s'agit du Prof. PH. LEBRUN (UCL) et des

Drs CL. DE BROYER, F. FIERS, P. MARTIN, G. WAU-
THY et K. WAUTERS, de I'Institut royal des Sciences
naturelles de Belgique ainsi que le Dr R. GERECKE,
de 1'Université de Tiibingen.

/75




Bibliographie

ADAM W., 1960. - Mollusques. Tome 1 : Mollusques
terrestres et dulcicoles. Institut royal des Sciences
naturelles, Bruxelles, 402 pp.

BOETERS H.D., 1967. - Bythinella brevis auct. und die
Gattung Avenionia NICOLAS 1882. Archiv fiir Mol-
luskenkunde, 96 (3/6) : 155-165.

Bou CL. & ROUCHR., 1967. - Un nouveau champ de
recherches sur la faune aquatique souterraine. C.R.
Académie des Sciences de Paris 265 (4) : 369-370.

CREUZE DES CHATELLIERS M., TURQUIN M.-J. & GI-
BERT J., 1991. - Les aquiféres : des systémes biolo-
giques. Hydrogéologie 3 : 163-185.

DE BROYER CL., 1975. - La protection des sites spé-
1éologiques. Speleologia Belgica 3 : 4-9.

DE BROYER CL., 1979. - Sites karstiques et aménage-
ment du territoire en Wallonie. Annales de la So-
ciété géologique de Belgique 102 : 95-100.

DE BROYER CL., THYS G., FAIRON J., MICHEL G. &
VROLIX M., 1996. - Atlas du karst wallon (AKWA).
T. 1, 2, 3 (prov. de Liége), CWEPSS, 896 pp.

DELARZE R., 1990. - L'intérét des guildes trophiques
dans la comparaison de listes faunistiques qualitati-
ves. Bulletin de la Société entomologique de
Suisse 63 : 25-32.

DELHEZ F., 1965a. - Contribution a la connaissance
du biotope et de la biologie d'un Crustacé troglobie
belge Asellus (Proasellus) cavaticus leruthi Arcan-
geli. Bulletin de la Société royale belge d'études
géologiques et archéologiques "les Chercheurs de
la Wallonie" 19 : 44-52.

DELHEZ F., 1965b. - Découverte d'une nouvelle
espece de Collembole dans les grottes de Ramiout
et des Végétations. Bulletin de la Société royale
belge d'études géologiques et archéologiques "les
Chercheurs de la Wallonie" 19 : 53.

DELHEZ F., 1970. - La teneur en CO2 dans les bioto-
pes de divers Arthropodes troglobies terrestres de
la faune belge. 1. L'habitat du Psélaphide Collartia
belgica JEANNEL, endémique de la grotte de Lyell.
L'Electron 1 (NS) : 3-10. '

DELHEZ F., 1971. - La teneur en CO2 dans les bioto-
pes de divers Arthropodes troglobies terrestres de
la faune belge. 2. Les habitats des Araignées caver-
nicoles de quelques grottes belges. L'Electron 1
(NS) : 39-48.

DELHEZ F., 1973. - Pollution du domaine souterrain et
corrosion chimique. Parcs nationaux - Ardenne et
Gaume 28 (2) : 99-103.

DELHEZ F. & CHARDEZ D., 1970. - Protozoaires des
grottes de Belgique. Annales de Spéléologie 25
() :107-137.

DELHEZ F., GILSON R. & HUBART J.M., 1973. - Etude
préliminaire de la faune de la grotte de Ramioul.
Bulletin de la Société royale belge d'étude géolo-
giques et archéologiques "les Chercheurs de la
Wallonie" 22 : 329-349.

DELHEZ F. & HOUSSA M., 1969. - L'Araine de Riche-
ronfontaine & Liége. Etude écologique de la faune
cavernicole d'un réseau souterrain artificiel. Naru-
ralistes belges 50 (4) : 194-212. ’

DELHEZ F. & KERSMAEKERS M., 1973. - Aspect
biologique de la grotte du Pré-au-Tonneau 2
Rochefort. Speleologia Belgica 1 : 54-57.

DETHIER M., 1998. - La collection Delhez. 1. Cata-
logue provisoire. Bulletin de la Société royale
belge d'études géologiques et archéologiques "les
Chercheurs de la Wallonie"” 38 : 33-76.

DE WILDE J.J., MARQUET R. & VAN GOETHEM J.L.,
1986. - Atlas provisoire des gastéropodes terres-
tres de la Belgique. Editions du Patrimoine, Insti-
tut royal des Sciences naturelles, Bruxelles, 285
pp-, 133 cartes.

DOLE-OLIVER M.J. & MARMONNIER P., 1992. - Patch
distribution of interstitial communities : prevailing
factors. Freshwater Biology 27 : 177-191.

FAGEL G., 1970. - Une intéressante capture en Belgi-
que : Lathrobium dilutum ER. (Coléoptéres Sta-
phylinidae). Bulletin et Annales de la Société
royale belge d'Entomologie 106 : 165-166.

FAGOT J. & DETHIER M., 1998. - Estimation de la dé-
rive faunique : progrés et limites. Notes fauniques
de Gembloux 35 : 83-97.

GIBERT J., 1991. - Les écotones souterrains/super-
ficiels : des zones d'échanges entre environnements
souterrain et de surface. Hydrogéologie 3 : 233-
238.

GILSON R. & HUBART J.-M., 1973. - Protection du
biotope de la grotte Lyell. Bulletin de la Société
royale belge d'études géologiques et archéologi-
ques "les Chercheurs de la Wallonie" 22 : 329-
349.

GINET R. & DECOU V., 1977. - Introduction a la bio-
logie et a I'écologie souterraine. J.-P. Delarge, Pa-
ris. 345 pp.

GODISSART J., 1973. - Découverte de la grotte de la
cave Vincent. Speleologia Belgica 2 : 24-25.

GODISSART J. & DELHEZ F., 1969. - L'Abime de la
Nansnioule et appendice sur la biologie de la cavi-
té. L'Electron 26 : 11-17+38.

GOURBAULT N., 1971. - Turbellariés Triclades des
eaux souterraines d'Europe occidentale. Nouvelles
données géonémiques. Annales de Spéléologie 26
(1) :17-25.

HENRY J.P., 1967. - Aselles de Belgique. Annales de

_ la Société royale zoologique de Belgique 97 (4) :
237-244,

HENRY J.P., 1974. - Sur la présence d'Aselles hy-
pogés aux Pays-Bas : Proasellus cavaticus et
Proasellus  hermallensis (Crustacea, Isopoda,
Asellota). Bulletin, Zoologisch Museum Univer-
siteit van. Amsterdam 3 (24) : 221-228.

HUBART J.-M., 1970a. - Le Laboratoire de Biologie
Souterraine de Ramioul. Bulletin de la Société
royale belge d'études géologiques et archéologi-

/76




ques "les Chercheurs de la Wallonie" 21 : 193-
197.

HUBART J.-M.,, 1970b. - Liste de quelques especes
nouvelles pour la faune des cavernes de Belgique.
Bulletin de la Société royale belge d'études géolo-
giques et archéologiques "les Chercheurs de la
Wallonie" 21 : 199-206.

HUBART J.-M., 1971. - Note sur un Triclade nouveau
pour la faune belge, Eudendrocoelum remyi DE

BEAUCHAMP. Naturalistes belges 52 (8) : 417-426.

HUBART J.-M., 1973. - Sur la protection des biotopes
souterrains. Parcs nationaux - Ardenne et Gaume
28 (2) : 103-107.

HUBART J.-M., 1975a. - Une réserve a créer sans tar-
der : la grotte de Ramioul. Bulletin des Réserves
Naturelles et Ornithologiques de Belgique 22 : 24-
26.

HUBART J.-M., 1975b. - Trois grottes remarquables
en péril. Naturalistes belges 56 : 83-89.

HUBART J.-M., 1976a. - Six espéces animales seront-
elles radiées de la faune belge? Bulletin de la So-
ciété royale belge d'études géologiques et archéo-
logiques "les Chercheurs de la Wallonie" 23 : 281-
284.

HUBART J.-M., 1976b. - Un biotope singulier, une
faune exceptionnelle a protéger. Bulletin des Ré-
serves Naturelles et Ornithologiques de Belgique,
feuille de contactn® 4 : 1-2.

HUBART J.-M., 1978. - Essai pour une politique glo-
bale et rationnelle de défense des sites souterrains.
Bulletin de la Société royale belge d'études géolo-
giques et archéologiques "les Chercheurs de la
Wallonie" 24 : 291-307.

HUBART J.-M., 1982a. - Compléments 2 l'inventaire
faunistique de Ramioul. Bulletin de la Société
royale belge d'études géologiques et archéologi-
ques "les Chercheurs de la Wallonie" 25 : 341-
345.

HUBART J.-M., 1982b. - Tychobythinus belgicus
(JEANNEL) (Coléoptére Pselaphidae) : étude et pro-
tection du biotope, nouvelles données écologiques.
Naturalistes belges 63 : 185-199.

HUBART J.-M., 1982¢c. - Observations préliminaires
sur la biologie de Proasellus hermallensis ARCAN-
GELI (Crustacea, Isopoda, Asellota). Bulletin de la
Société royale belge d'études géologiques et ar-
chéologiques "les Chercheurs de la Wallonie" 25 :
347-362.

HUBART J.-M., 1989. - Autrement dit... Essai sur la
toponymie et la description de l'étage inférieur de
la grotte de Ramioul. Union belge de Spéléologie
et Société spéléologique de Wallonie. 55 pp.

HUBART J.-M., 1998. - Tychobythinus belgicus
(JEANNEL 1948) (Coleoptera  Pselaphidae).
Découverte d'une nouvelle station. Bulletin de la
Société royale belge d'études géologiques et
archéologiques "les Chercheurs de la Wallonie"
38 : 89-92.

JEANNEL R., 1926. - Faune cavernicole de France.
Encyclopédie entomologique VII. Lechevalier, Pa-
ris. 334 pp.

JEANNEL R., 1948. - Un Psélaphidé cavernicole de la
Belgique : Collartia belgica. Bulletin et Annales
de la Société royale belge d'Entomologie 84 : 33-
35.

JUBERTHIE C., DELAY B. & BOUILLON M., 1979. -
Evolution des Coléoptéres souterrains et endogeés.
Description d'un nouveau milieu et de son peuple-
ment par les Coléoptéres troglobies. Mémoires de
Biospéologie, 7 : 3-11.

JUBERTHIE C., DELAY B. & BOUILLON M., 1980a. -
Sur l'existence d'un milieu souterrain superficiel en
zone non calcaire. C.R. Académie des Sciences de
Paris 290 : 49-52.

JUBERTHIE C, DELAY B. & BOUILLON M., 1980b. -
Extension du milieu souterrain en zone non cal-
caire : description d'un nouveau milieu et de son
peuplement par les Coléopteres troglobies. Mémoi-
res de Biospéologie 7 : 19-52.

JUBERTHIE C., DELAY B. & BOUILLON M., 1981. - Sur
l'existence d'un milieu souterrain superficiel en
zone calcaire. Mémoires de Biospéologie 8 : 77-
93.

KERSMAEKERS M., 1974. - Diptére Sciaride (Lyco-
riide) nouveau pour la faune belge : Lengersdorfia
flabellata LENGERSDORF 1942. Bulletin et Annales
de la Société royale belge d'Entomologie 110 : 35.

LEBRUN PH., 1967. - Notes sur quelques Oribates
(Acari Oribatei) de la faune cavernicole de Bel-
gique. Bulletin et Annales de la Société royale
belge d'Entomologie 103 : 183-188.

LECLERCQ J., GASPAR CH., MARCHAL J.-L., VERS-
TRAETEN CH. & WONVILLE CH., 1980. - Analyse
des 1600 premiéres cartes de 1'Atlas provisoire des
insectes de Belgique et premiére liste rouge
d'insectes menacés de la faune belge. Notes fauni-
ques de Gembloux 4 : 1-104.

LELEUP N., 1948. - Nouvelle capture, dans la grande
caverne dEngihoul, du Psélaphide troglobie Col-
lartia belgica JEANNEL. Annales de la Société en-
tomologique de Belgique. 84 : 200-203.

LELEUP N., 1970. - L'intérét évident de la faune
cavernicole de Belgique. L'Electron 5 : 83-86.

LERUTH R., 1939. - La biologie du domaine souter-
rain et la faune cavernicole de la Belgique. Mé-
moires du Musée royal d'Histoire naturelle 87,
506 pp.

MARMONNIER P., VERVIER PH., GIBERT J. & DOLE-
OLIVER M.-J., 1993. - Biodiversity in ground-
waters. Tree 8 (11) : 392-395.

MASSOUD Z., 1965. - Description d'un nouveau genre
de Collembole cavernicole d'Europe. Annales de
Spéléologie 20 : 431-435.

MASSOUD Z., 1967. - Discussion sur le genre Gisinea
MASSOUD 1965. Spelunca Mémoire 5 : 293-294.

MATHIEU J., MARMONNIER P., LAURENT R. &

/77




MARTIN D., 1991. - Récolte du matériel biologique
aquatique souterrain et stratégie d'échantillonnage.
Hydrogéologie 3 : 187-200.

MICHEL G., 1998. - Le karst : une contrainte pour
I'aménagement du territoire en Wallonie. Les Ca-
hiers de I'Urbanisme 28 : 43-54.

RacovITza E., 1907. - Essai sur les problémes bio-
spéologiques. Biospeologica I. Archives de Zoo-
logie expérimentale 6 : 381-488.

ROUCH R., 1977. - Considérations sur I'écosystéme
karstique. C.R Académie des Sciences de Paris,
série D : 1101-1103.

RouCH R., 1986. - Sur I'écologie des eaux
souterraines dans le karst. Stygologia 2 : 352-398.

ScHATZ H., 1983. - Catalogus Faunae Austriae. Teil .

9i : U-Ordnung Oribatei (Hornmilben). Oester-
reischichen Akademie der Wissenschaften Wien,
118 pp.

ScHMITZ H. & BEQUAERT M., 1914. - Contribution a
I'étude de la faune cavernicole de la Belgique. An-
nales de la Société zoologique et malacologique
de Belgique : 67-84.

STRINATI P., 1966. - Faune cavernicole de la Suisse.
Annales de Spéléologie 21 (1) : 1-268 et 21 (2) :
357-571.

STROOT PH. & DEPIEREUX E., 1989. - Proposition
d'une méthodologie pour établir des "listes rouges"
d'invertébrés menacés. Biological Conservation
48 : 163- 179.

TERCAFS R., 1985. - Une banque de données informa-
tisées des milieux karstiques de Belgique. Annales
de la Société géologique de Belgique 108 : 137-
140.

TERCAFS R., 1988. - Optimal management of karst
sites with cave fauna protection. Environmental
Conservation 15 : 149-166.

TERCAFS R., 1989. - Etat actuel des connaissances sur
les Invertébrés cavernicoles de Belgique. Proposi-

tion d'une prospection raisonnée par analyse de la
banque informatisée du karst. C.R. du Symposium
"Invertébrés de Belgique", Bruxelles 1988 : 409-
413.

TERCAFS R., 1991. - Bilan et perspectives de la pro-
tection des habitats souterrains et des espéces ca-
vernicoles de Belgique. Bulletin de la Société
royale belge d'études géologiques et archéologi-
ques "les Chercheurs de la Wallonie" 31 : 139-
150.

TERCAFS R., 1994. - Belgique. Encyclopedia Biospe-
leologica I. Société de Biospéologie : 611-617.

THIBAUD J.M. & MASSOUD Z., 1977. - Comparaison
entre la faune des Collemboles épigés et cavernico-
les de Ramioul (Belgique). Nouvelle Revue d'Ento-
mologie 7 (1) : 5-7.

VANDEL A., 1960. - Isopodes terrestres. Faune de
France 64, 416 pp.

VANDEL A., 1964. - Biospéologie. La biologie des
animaux cavernicoles. Gauthier-Villars, Paris.
XVII+619 pp.

VAN DEN BROECK E.A., MARTEL E.A. & RAHR E.,
1910. - Les cavernes et riviéres souterraines de la
Belgique. Lamertin, Bruxelles. 2 vol.

VAN GOETHEM J.L., 1988. - Nouvelle liste commentée
des Mollusques récents Non-marins de Belgique.
Document de travail 53. Institut royal des Sciences
naturelles de Belgique. 69 pp.

WACHTLER W.,, 1929. - Anatomie und Biologie der
augenlosen Landlungenschnecke Cecilioides aci-
cula MULL. Zeitschrift fiir Morphologie und Oeko-
logie der Tiere 13 : 359-462.

WILLEM V., 1902. - Note préliminaire sur les Collem-
boles des grottes de Han et de Rochefort. Annales
de la Société royale belge d'Entomologie 46 : 275-
283.

WOLF B., 1934-37. - Animalium Cavernarum Catalo-
gus. Junk Verlag, Berlin.

/78




