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Résumé

L’organe de Waterston est une plage réticulée, alvéolaire, située prés du
bord anrérieur du tergite abdominal T6 de tous les Ceraphronidae des deux
sexes, au moins partiellement recouverte par le tergite précédent. L’auteur
retrace [’historique de sa découverte et discute les hypothéses (respiratoire,
sématique) suggérées jadis et en propose une autre, qui reste a démontrer:
l’organe pourrait servir de surface d’évaporation accrue de substances
volatiles (phéromones?): on trouve en effet des structures semblables chez
des fourmis o la présence de glandes a été démontrée. Les premiéres
photos SEM laissent deviner ce qui pourrait étre des orifices glandulaires
mais des études anatomiques fines devraient encore confirmer I'hypothése.

Summary
Waterston’s organ is a reticulate, alveolary area, lying near the fore

margin of the abdominal tergite T6 of all the Ceraphronidae of both sexes,
at least partially overhung by the preceeding tergite. The author recounts

' the historics of its discovery and discusses the hypotheses (respiratory,

sematic) formerty suggested and proposes another one: the organ could be

. used as increased evaporation surface of volatile substances (pheromo-
. nes?): such similar structures are observed, indeed, among some ants
. where the presence of glands has been demonstrated. The first SEM photos
i- let guess whar could be glandular orifices but fine anatomical researches
i should still confort the hypothesis.

" En 1923, ]. WatersTon décrit une nouvelle espéce de Ceraphronidae

sous le nom générique alors en usage: Calliceras dicrynna (passée depuis
i au genre Aphanogmus - cfr Dessart, 1971); il figure une structure réticu-
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lée sur le 6eme tergite abdominal (qu’il considere comme le 4eme) (Fig,
1). Sur un exemplaire, il constate que ce tergite n’est pas étroitement ap-
pliqué contre et sous le tergite précédent: il attribue cette disposition a la
présence de la structure réticulée et met ceci en relation avec le fait qu’il
n’a pu découvrir de stigmates sur le gaster.

En 1944, A. A. OcrLosLIN décrit Calliceras amesicola (actuellement
Ceraphron amesicola): il signale la présence sur le méme tergite de "I’or-
gane particulier découvert par WATERSTON, qui le supposait & fonction
respiratoire” et il le figure (Fig. 2); plus loin il ajoute: "Une étude
d’exemplaires clairs et sombres de plusieurs especes du genre Calliceras
montre que la structure particuliere décrite par WATERsTON n’a pas de
connexion avec le systéme trachéen et n’a pas de fonction respiratoire. La
présence de quelques grandes mailles ["cells"] prés de la cavité basale de
cette structure indique la possibilité d’une fonction glandulaire. Je propose
le nom d’"organe de Waterston" pour cette intéressante structure”.

En fait, WATERSTON n’a pas été le premier a figurer I’organe qui porte
son nom, ni & lui attribuer une fonction physiologique et nous avons fait
remarquer (DEssART, 1979) qu’il aurait pu s’appeler “organe de Brues",
En effet, en 1902, Brues a décrit Ecitonetes subapterus et sur la figure
d’habitus en vue dorsale (Fig. 3), on peut noter la plage elliptique corres-
pondant 2 'organe de Waterston, Cet organe n’est mentionné ni dans la
description du genre, ni dans celle de [’espece, mais voici la traduction des
commentaires qui suivent cette derniere: "A fort grossissement, la plage
[spot} sombre sur le troisieme segment abdominal apparait constituée d’un
réseau de lignes noires surélevées, qui sont plus denses et plus distinctes
vers 1'arriere. Cette structure est intéressante, étant donné que nous savons
qu'a la méme position relative sur 1’abdomen d’autres myrmécophiles
d’Eciton (des Phoridae) nous trouvons aussi une plage ol le tégument est
modifié de fagon particuliere. Ceci suggere la possibilité que ces fourmis
aveugles puissent reconnaitre leurs inquilins habituels [their habitual nest
mates] au moyen de marques qu’elles peuvent percevoir au toucher."”

Figs 1-8. 1: Tergite abdominal T6 (5eme métasomatique, 4eme gastral) d’Aphanogmus
dictynna (WATERSTON), montrant ce qu’OGLOBLIN appellera plus tard I'organe de Water-
ston (d’aprés WATERSTeN, 1923); 2: Organe de Waterston de Ceraphron amesicola
(OGLOBLIN), partiellement recouvert par le tergite précédent (d’aprés OGLOBLIN, 1944);
3: Habitus d’Ecitonetes subapterus BRUES, qui situe le "dark spot” sur le 3eme segment
abdominal (recte: gastral): il I’a donc observé par transparence (d’aprés BruEes, 1902);
4: Habitus d'Ecironeres subapterus Brues, 1902 (modifié d’apres Dessart, 1979); 5:
Organe de Waterston du méme (d’aprées DEssart, 1979); 6: Métasoma (pétiole +
gaster) de Ceraphron sp. montrant ['organe de Waterston partiellement chevauché par
le tergite précédent (d’apres MasnEr & DEssarT, 1967); 7: Organe de Waterston pau-
vre en mailles d’un petit céraphronidé: Aphanogmus unifasciatus Dopp, 1914 (longueur
du corps: 0,72 mm) (d’aprés DEssarT, 1964); 8: Organe de Waterston riche en mailles
d'un grand céraphronidé: Ceraphron bispinosus (NEgs, 1834) (longueur du corps: 2,06
mm) (d'aprés DEssART, 1975) (Figs 7 et 8 a la méme échelle).
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Figs 9-11. Ceraphron sp. 9: vue d'ensemble du métasoma; 10: tergite abdominal T5i;
recouvrant partiellement ’'organe de Waterston du tergite abdominal T6; on voit aus!
la membrane intersegmentaire suivante; 11: 1'organe de Waterston est sali par ce q
est peut-étre un exsudat volatile précipité lors de la capture de l'insecte dans |'alco

d’un piege Malaise. (Photos Julien CiLLis).

Figs 12-14. Ceraphron sp. 12: tergite abdominal T6é isclé; 13: détail de I'organe de Wa-
terston, montrant les alvéoles accolés et résultant d'un enroulement des parois latérales;
A noter aussi Jes exsudats coagulés (7) et quelques bacilles; 14: détail de 1’organe de

Waterston; les orifices de diametres variés seraient-ils les exutoires de glandes? (Photos
Julien CiLLIs).
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Figs 15-17. Ceraphron sp. 15: vue interne de |’organe de Waterston (le pétiole est dans la
direction gauche); 16: a plus fort grossissement: les points visibles sont-ils des exutoi-
res de glandes ou des artefacts? 17: téte montrant, outre le pore interocellaire (simple
invagination de renforcement), deux autres organes mystérieux: le pore préocellaire et
le pore facial (fleches). Comparez avec la figure 19. (Photos Julien CiLLIs).
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Si I’on considere, comme a 1’époque, le grand tergite comme le ler
tergite abdominal [c’est le 3éme abdominal, le 2éme métasomatique ou le
ler gastral], la comparaison de la figure et du texte indique clairement que
Brues a vu ’organe de Waterston par transparence (l’espéce est trés péle)
et I’a cru superficiel a I’arriere du 3eme tergite gastral, qui le recouvre en
fait (Figs 4-6): des lors, il est inacessible aux attouchements antennaires
des fourmis. Deux autres arguments s’ajoutent au rejet de cette hypothese:
I'universalité de 1’organe de Waterston dans la famille des Ceraphronidae,
donc chez les espéces non myrmécophiles; ensuite, la myrmécophilie
méme d’Ecitonetes subaprerus est a remettre en question (DEssarT & Can.
cem1, 1986: 317): I’holotype a été trouvé dans un nid d’Eciton [espéce ac-
tuellement appelée Labidus coecus (LATREILLE, 1802)] et est resté pendant
trois quarts de siecle le seul exemplaire connu, mais depuis, I’espece a été
retrouvée en grand nombre, toujours dans le domaine hypogé (terriers de
rongeurs) mais sans relation aucune avec les fourmis: la présence de 1’ho-
lotype dans une fourmiliere était probablement fortuite (DEssarT, 1979; et
recaptures ultérieures).

La toute premiere allusion & I’organe de Waterston se trouve chez NEEs
(1834): elle concerne une espéce actuellement appelée Aphanogmus nanus
(Nees, 1834), assez polymorphe et également décrite sous les noms Calli-
ceras nigriceps THomsoN, 18358, Calliceras pallida Thomson, 1858 et Ce-
raphron nigriclavis ForsTER, 1861. Chez cette espece, le gaster est pile,
jaunétre, et 1'organe de Waterston est décelable sous 1’aspect d’une plage
assombrie, bien entendu vers le milieu de la seconde moitié du gaster.
Cependant, il ne peut s'agir que de lui lorsque Negs écrit: "capite abdomi-
nisque apice nigris” et THomsoN: "puncto abdominis supraanali” et "puncto
supraanali”, bien que ’organe ne soit ni a I’apex du gaster, ni supra-anal
[FOorRsTER ne fait aucune allusion a une tache gastrale).

Des le début de notre intérét pour les Ceraphronoidea [en fait notre
2&¢me note sur le sujet: DEssarT, 1963}, nous avons figuré 1’organe de
Waterston chaque fois que l'occasion nous en était donnée; cependant,
avec le temps, son intérét en tant que caractere spécifique nous a semblé
moindre; bien que nous n’ayons jamais étudi€ de fagon approfondie sa
variation intraspécifique (indivuelle), la seule conclusion certaine est, com-
me on pouvait s’y attendre, que 1’organe est plus développé, c’est-a-dire a
mailles plus nombreuses, chez les espéces de plus grande taille (Figs 7 et
8); en outre, s’il est susceptible de fournir des arguments de conspécificité
ou non dans certains cas, il ne peut étre un critere pratique pour 1’identifi-
cation des especes, puisqu’il n’est observable qu’apres une délicate dissec-
tion du gaster et montage en préparation microscopique. Nous en présen-
tons ici les premieres photographies au microscope a balayage (Figs 9-17).
Il est fréquent que des exemplaires conservés en alcool aient le gaster dis-
tendu, découvrant I'organe; mais lors du montage a sec, le gaster reprend
trés généralement une forme plus naturelle, ol le réseau est completement
caché; ce n’est qu'exceptionnellement que nous avons trouvé, apres de
nombreuses années d’observation, des gasters secs avec 1'organe de Wa-
terston accessible a la vue. La figure 12 montre un tergite T6 isolé par
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dissection et les autres figures, des détails a plus forts grossissements: =

nous y reviendrons.

i
B
I
2

Le role physiologique de I'organe de Waterston est inconnu; on peut .
rejeter I’hypothese respiratoire de WATERSTON et sématique de BRUEs; I’hy-

~

pothese glandulaire d’OGLOBLIN reste a
vraisemblable: on pourrait avancer 1’idée d’une structure favorisant 1’éva-

démontrer mais elle est la plus :

poration et la diffusion de phéromones, peut-étre défensives, peut-étre

sexuelles; toutefois, 1’organe de Waterston est présent et apparemment
semblable chez les deux sexes de toutes les especes. La résolution de ce
probléme exigerait la découverte de glandes en relation avec |’organe, ou
au moins d’orifices glandulaires, preés du réseau, et I’observation du com-

portement précopulatoire, qui parait n’avoir jamais ét¢ décrit. On sait "

(HoLLDOBLER & ENGEL, 1978) que chez de nombreuses fourmis possédant
des glandes pygidiales s’ouvrant dans la membrane intersegmentaire se
trouve associée une structure cuticulaire particuliere (Fig. 18): il y aurait
la une analogie avec 1’hypothése ci-dessus, qui reste a démontrer. On se
souviendra que beaucoup d’espéces de Ceraphronidae ont aussi un pore
préocellaire, voire également un pore facial (Biv & DessarT, 1983) (Figs
17 et 19), dont la fonction est elle aussi totalement inconnue et peut-étre
non sans rapport avec la précédente; cependant, de tels pores sont tres
généralement présents chez les Megaspilidae alors que ceux-ci ne posse-
dent pas d’organe de Waterston...

18

Fig. 18. Coupe schématique dans le gaster d'une fourmi Leprogenys sp., d’aprés HOLLDO-
BLER & ENGEL, 1978: on remarque les glandes pygidiales (pg) débouchant dans la
demnigre membrane intertergale, le tergite lui-méme (pygidium) étant pourvu d'une
structure alvéolaire; deux complexes analogues se retrouvent 2 la face ventrale.
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Fig. 19. Schéma d'un hyménoptére hypothétique montrant I’emplacement d’autres organes
de rdle encore inconnu, propres a certains Chalcidoidea Scelionidae et a2 de nombreux
Ceraphronoidea (Ceraphronidae et Megaspilidae, ces derniers n’ayant jamais d’organe
de Waterston). Abréviations utiles pour cette note: fp: pore facial (en coupe en "4");
ip: pore interocellaire (qui n'est probablement qu'une invagination de renfort du tégu-
ment); pp: pore préocellaire (en coupe en “3") (d’aprés BN & DEessart, 1983). Com-
parez avec la figure 17.

Jusqu’a présent, nous n’avons pu obtenir de vue détaillée de la membra-
ne intersegmentaire et le probleme ne nous semble résoluble que par des
coupes anatomiques de matériaux fixés dés leur capture. Quant a Ja portion
postérieure réticulée, elle est en général dépourvue de perforations: nous
n’en avons observé que quelques unes, sporadiques (Fig. 14). Méme a trés
fort grossissement, une vue de la face interne d’un organe de Waterston
(Figs 15 et 16) ne révele aucune structure laissant supposer la présence de
glandes a cet endroit et les orifices qu’on croit observer sont peut-étre des
artefacts apparus lors de la préparation des piéces anatomiques pour leur
passage dans le microscope électronique a balayage... Par contre, la face
externe réticulée montre souvent des dépdts (Figs 10 et 13) qui pourraient
bien étre le résultat de la précipitation, sous I’effet de 1’alcool, d’excrétats
provenant de la membrane intersegmentaire, ce qui s'accorde avec I'hypo-
these que les alvéoles augmenteraient la surface d’évaporation.
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Summary

During two successive years, extensive inventories on Dolichopodidae

(Diptera) were carried out in a small nature reserve (6.5 ha), De Mande!-
hoek (Ingelmunster, Belgium), using Malaise and water traps, net swee-
ping, and hand caiching. These sampling campaigns revealed not only a
very rich dolichopodid fauna (80 species) but also a surprisingly high
number of rare species, for some of which large populations could be
established. Medetera pseudoapicalis THUNEBERG is newly reported for
Belgium and rwo species new to science were also detected.
For the following species, the ecology and distribution in Belgium are
discussed in detail: Achalcus cinereus (Hacmay), A. flavicollis (MEIGEN),
Campsicnemus lunibatus Loew, Dolichopus excisus Loew, D. signifer
Hamay, Hercostomus fulvicaudis (Harmay), H. silvestris Porrer, Medete-
ra feminina NeGrosov, M. inspissata Corziv, M. jugalis Corriv, M. pseu-
doapicalis, Sciapus laetus (MEiGen), Teuchophorus simplex Mix and Thryp-
ticus bellus Loew. In the frame of nature conservation, despite its small
area De Mandelhoek Nature Reserve can be considered as extremely valua-
ble.

Introduction

In western Europe, natural landscape covers only a very small part of
the entire area. Also in Belgium, large scale nature reserves are very
scarce and the majority comprises small areas of a few hectares. Neverthe-
less, it is generally thought that vast nature reserves are more valuable
than small ones. Indeed, this holds true for large animals such as mammals
and birds but has not yet been proven for most invertebrate taxa. Since the
latter group contains many taxa which seem very suitable for bio-indicator
purposes, they are of growing interest to nature conservancy councils.






