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par Philippe LEBRUN {Louvain)

I. PORTEE DE LA QUESTION

De nombreux Auteurs ont maintes fois signalé de fortes migra-
tions de populations d’Oribatides, essentiellement chez les
Eremaetdae (Oppia, Suctobelba, Autogneta, Evemuoeus...).

Ainsi, en 1937, Forp, étudiant une pelouse 4 Bromus
erectns Hups., suggére que "espéce dominante, Eniochtho-
nius minutissimus BERL. (Hypochthonitdae), Oribate de petit
format (1), migre vers la base des touffes lors des périodes de
sécheresse, modifiant ainsi surtout sa distribution horizontale.
Selon Van pErR DRIFT {1951), c’est la sécheresse encore qui pro-
voque de notables mouvements de population chez les Fremaeides,
en général, et Oppia neerlandica QuoMs, {=Oppia nova OUDMS.)
en particulier (taille inférieure i 0,28 mm)}. Les observations,
réalisées «dans une litiére de hétraie, semblent prouver que ces
déplacements s’effectuent de la couche de fenilles mortes vers
Thumus, aussi bien 4 cause d’une carence en eau que par suite
de conditions thermiques rigoureuses.

(1) Oribatides de petite taille : moins de o,320 mm. Oribatides de taille
moyenne : de 0,350 4 0,650, Oribatides de taille supérieure : plus de
0,050 mm.
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Telle est aussi l'opinion de DUFEV (1956) qui explique les
maxima et les minima de densité relatifs i Suctobelba subtrigena
Oupms., Oppin quadricerinata MICH., Oppia subpectinata QUDMS.,
et Minunthozetes semirufus K. (tous Orihates de taille moindre
que 0,320 mmj, par des migrations verticales vers les couches
profondes du terreaun forestier, lorsque surviennent des périodes
froides ou particuliérement séches.

WALLWORK (1939), encore, justifie les densités plus élevées des
Oribatides de petite taille dans I'humus, en hiver, par de fortes
migrations des individus i la fin de I'automne. Ce chercheur
avance que Oppia neerlandica OUDMS. est une des espéces les plus
actives 4 ce point de vue. )

Il nous parait difficile de suivre intégralement I’opinion de ces
Auteurs, car nous croyons que les mouvements des Oribatides de
petite taille, 4 D'inverse de leurs congénéres plus volumineunx,
sont lents, limités et nullement assimilables & de réelles migrations.

2. LES OBSERVATIONS REALISEES.

La présente comununication est fondée sur un aspect particulier
des recherches que nous avons consacrées i D’écologie et 3 Ia
dynamique des populations d'Oribatidei d’une litiére de forét de
Moyenne-Belgique (Forét de Meerdael, Louvain ; LEBRUN 19644a).

Nous avons procédé A treize prélévements d’échantillons de
feuilles mortes et d’humus, un échantillonnage par mois, de
février 1961 4 février 1962, dans une chénaie & humus doux (mull)
du type Querceto-Carpinelwm conuvallarietosim, an sens des
phytosociologues belges. On s’est efforcé de suivre avec précision
I’évolution des facteurs microclimatiques afin de mettre en évi-
dence les caractéres éthologiques des principales espéces animales
retennes,

Une part importante du travail a été consacrée 3 étudier Ia
répartition des espéces entre les couches holorganiques, leur
fluctuation dans le temps et l'espace, Jeur participation dans
I"activité globale de la population des Oribatides et leur réle dans
la dynamique du sol forestier.

L’aspect phénologique proprement dit fait 1’objet d’un article
distinct {19645).

Il a paru important d’envisager avec plus de précision les chan-
gements de densité des Eremaeides et des autres QOribatides de
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taille médiocre, qui nous paraissent faire ’objet d’'interprétations
discutables,

Il importe dés lors de préciser la fagon par laquelle on tranche
enire migration vraie =t migration apparente,

3. MISE EN EVIDENCE DES MIGRATIONS

Lorsqu'une véritable migration s'effectue de la strate supérieure
des couches holorganiques vers la strate inférieure (par suite
d’une grosse variation climatique, comme l'occurence du gel),
cette derniére s’enrichit d’un certain nombre d’individus. ILes
propriéiés de tamponnement microclimatique des couches pro-
fondes, classiquement reconnues, entrainent ume exiinction pro-
gressive du facteur défavorable, de sorte que, dans 1"humus
proprement dit, les individus migrants retrouvent des conditions
favorables et s’y installent en se mélant a la population autochtone.
Ce phénoméne aurait pu se produire, pour nos propres observa-
tions, dans le courant du mois de novembre, ol 'on a remarqué,
en effet, une haisse de la densité de population dans la litiére
affectant presque tous les Oribatides de taille médiocre. Mais,
par contre, on ne <{énote ancune angmentation corrélative appré-
ciable du nombre d’individus au niveau de la couche humifére;
bien au contraire, la densité de certaines espéces décroit également
dans la couche profonde (Suctobelba sublrigona Oupms., Oppia
quadricarinata MicH., Oppia ornate OubMms., Oppia subpeclinaia
Oupms., Autogneta willmanni Dyr., Tectocepheus velatus MicH,
et Minunthozetes semirufus K). Et cependant, le gel n’a point
touché 'humus, comme on 1’a montré dans le Mémoire précité.
Il n’apparait donc aucune cause immédiate et évidente de nature
i justifier cette baisse de population des espéces dans la couche
tholorganique profonde,

Les Auteurs mentionnés pius haut n’ont, dans cette optique,
obtenu aucune donnée indéniable permettant de conclure a wune
migration massive {excepté WALLWORK, apparemment) {z2).

(2) WALLWORK (Ig350) constate, quant 4 lui, une montée de la densité
de Oppia wnecrlandica Oupms. dans ’humus, proportionnellement a la
baisse simultanée dans le tapis de feuilles mortes. Seulement, cet Auteur
fonde ses conclusions en comparant des recensements de septembre et
de décembre, Il élude ainsi une étape capitale dans le cycle phénologique
des populations d’Oribatides: la période automnale d’octobre 4 novembre
(LERRUK 1004b). Le développement relativement rapide des Eremaeides
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En effet, s'ils observent bien une baisse de la densité des
espéces d’Oribates de petit format dans les couches supérieures
de la litiére «de forét (ou de prairie), ils ne constatent, par contre,
aucune variation significative de celle-ci an nivean de 1humus.
Le critére corrélatif inverse nécessaire 4 justifier un véritable
mouvement de migration, fait défant dans leurs observations.

Il est vrai gue dans ’hypothése ot le facteur péjoratif du
pédoclimat arrive 4 toucher aussi les conches profondes de I’humus
forestier, on peut s’attendre, tout en considérant une migration
massive, & une diminution proportionnelle de la densité des
espéces étudiées, 4 la fois dans la litiére et dans ’humus, Cest
ce qui se produit effectivement, en décembre, pour la grosse majo-
rité des Oribates de petit format, i cause du gel (sauf Oppia nova
OupMs., particuliérement résistant aun froid: LEBRUN 10644).
Mais, dans ces conditions, et en vertu de la lol de tamponnement
des stimuli climatiques externes, il est évident que la couche
minérale sous-jacente i I’humus subit dans une moindre mesure
I’influence du froid et devrait, par conséquent, continuer i héber-
ger une population d’Eremaeides (par exemple) proportionnelle-
ment plus importante. Or, au contraire, on dénombre environ
sept fois plus d’individus de cette famille dans I’humus soumis
an gel que dans la couche minérale protégée (% humus = 34,00;
X sol = 5,20) (3).

Il en résulte, par conséquent, que méme dans ce cas particulier,
les eritéres démonstratifs d'une migration massive font défaut.

Lorsqu’'une réelle migration se produit, elle se remarque
aisément 4 1'examen des courbes de variations de la densité dans
les deux milieux: une awgmentation anormale du nombre d’in-
dividus d’une espéce dans une couche correspond nécessairement
a une diminution dans l'autre, et inversément. Or, on ne remarque
nullement une évolution semblable pour les Oribatides de petite
taille, pour lesquels les courbes traduisent un évident parallélisme.
Par contre, les Oribates de grand format {de 0,650 & 1,300 mm),
hautement migrateurs, tels Platvnothrus peltifer K., Damaeus
awritus K., Damaeus onustus XK., Parachipteria willmanni

{voir plus loin) oblitére la portée de ces obhservations réalisées a -trois
mois d’intervalle, qui, en outre, ne tiennent pas compte d’un maximum
certain de la population & I'automne.

(3) Moyennes par prélévement établies sur 25 échantillons de 40 cms
d’humus et 20 échantillons de la strate minérale.
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V.DH., Euzetes globulus Ni¢c. et Chamobates cuspidatus MicH.
{Oribate de taille moyenne}, manifestent ce phénoméne (LEBRUN
1964a). Pour ces espéces, les indices positifs d’une migration sont
clairement mis en évidence, ce qui montre bien la pertinence des
conclusions négatives suggérées par le défaut des critéres relatifs
aux formes de petite taille.

4. DiscussIiox

Il importe dés lors de proposer une explication plus satisfaisante
et plus rigoureuse qu'une migration fictive, 4 la baisse de densité
des Eremaeides et autres Oribatides de {aille médiocre, lorsgue
surviennent d'appréciables variations microclimatiques dans
I"habitat.

Il nous semble que la mortalité soit "unique facteur intervenant
dans cette variation démographique. Il ne nous est cependant pas
possible de préciser I'intensité critigue ni les modalités de cette
action, variables d’une espéce & 'autre. Ainsi, d’aprés nos obser-
vations, il apparait que Oppia nova Ounms., par exemple, résiste
éminement bien au froid, et que sa densité diminue proportion-
tellement moins que celle des autres Eremaeidae, pendant 1'hiver.

La remontée de la population et les épogues ol elle se produit
dépendent de ce que I'on pourrait appelér le « volant biologique
de l'espece ». Cette notion se singularise par sa grande efficacité
et implique principalement :

1° Une grande résistance des larves et des formes nymphales.
2° Un cycle de développement rapide (25 4 45 jours).

3° Une capacité de prolifération intense, allant de pair avec
une diminution appréciable du taux de mortalité, lors des périodes
favorables, c’est-i«lire, dans le temps ot la concurrence inter-
spécifique est réduite et la source de nourriture abondante (vu le
nombre moindre de consommateurs), et le milieu écologiquement
stable comme il arrive aprés tout excés du microclimat.

Ces conditions ne se trouvent réunies que chez les espéces de

petite taille, pen mobiles, enregistrant une forte densité certains

mois de ’année, trés faible entretemps, d’aprés le contexte écocli-
matique. Telles sont, de fait, les caractéristiques des Eremacidae et
des autres Oribates minuscules {Eniochthonius minutissimus
BErL., Tectocepheus velatus MicH., Minunthozetes sevvirufus K.
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etc...}, et les observations réalisées a cet égard correspondent a
P’image esquissée ci-dessus.

a) La figure 1 montre de fait des osciliations de densité sur-
prenantes en ce qui concerne Tectocepheus velatus MicH., Oppia
quadricarinata MicH. et Oppia subpectinata OupMS. ; ce phéno-
meéne peut également s'observer pour tous les autres Oribates de
petite taille.

OPPIA QUADRICARINATA Mich. TECTQCEPHEUS VELATUS Mich.
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Frs. 1. — Variations de la densité annuelle de Tectocepheus welatus,

Oppia subpectinate et Oppia gquadricarinata. L'ordonnée exprime le
nombre d’individus capturés par échantillonage (25 échantillons de
40 em3 de litiére on d’humus, soit un litre de matiéres organiques au
total), Le mois du prélévement est indiqué en abeisse.

On remarquera les caractéres particuliers de ces graphiques, tels qu’ils
sont commentés dans le texte.

b) Le peu de mobilité et la lenteur des Oribates de taille mé-
diocre sont des faits établis avec certitude (Vax DER DRIFT 1951,
DaLENIUs 1962...). Des mesures précises effectuées par 'WOODRING
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et Cook (1962} démontrent que Oppiz neerlandica OUDMS, se
déplace environ trois fois plus lentement que les Oribates de taille
moyenne.

¢) 1/ activité reproductrice ne semble pas revétir une plus grande
importance chez les Oribatides de petite taille. Cependant, leur
densité, éminemment élevée, méme lors des périodes défavorables
{on dénombre, en effet, par exemple, de 30.000 4 100.000 Eremaei-
des par métre carré, selon les circonstances), facilite leur proli-
fération. T.a sécurité de la reproduction sexuée qui est de régle
chez les Eremaeidae, Carabodidae (Tectocepheus wvelatus MIcH.),
Hypochthontidae (Eniochthonius winutissimus BERL.) et Cerato-
zetidae (Minunthozeles semirufus K.) (GRANDJEAN 1953), contribue
grandement i cet état de surpopulation.

d} Selon les observations relatées par DALENTUS (1962), il semble
bien que pour la majorité des Oribatides, les formes adultes résis-
tent mieux au froid et i la sécheresse que les formes larvaires.
Nonobstant, KARPINNEN {1055), WALLWORK (1950} et TaARRAS-
WAHLBERG (1961) rapportent 4 la suite de leur travaux que les
ceufs et les formes larvaires des Oribates semblent mieux résister
anx hasses températures gue les imagos eux-mémes,

Signalons, en outre, que dans les contrées Arctiques (le Groen-
land en l'occurence), les Oribates hivernent & 1’état de nymphes
(HaARLOV 1942), ce qui suppose pour ces formes une plus grande
adaptibilité au froid que les adultes. D’aprés les observations de
Woobring et Cook (1962), Oppia nova Quoms. demeure actif et
méme se reproduit encore i la température de 3° C, les formes
larvaires se développant de facon normale dans ces conditions,
Enfin, SExcrRUSH {1g951) conclut de ses investigations que les
formes juvéniles des Oribatides sont de loin plus résistantes 2
tous points de vue que les adultes eux-mé&mes.

¢) La durée du développement des Oribatides de format médiocre
a été relativement peu étudiée. Des élevages réalisés 3 la tempé-

rature de 20 4 25° C, en humidité relative de go 4 100 %, ont
donné les résultats qui suivent :

DuRrer L
ESPECE DE DEVELOPPEMENT REFERENCE
Minunthozetes semirufus K. 38 jours SENGBUSH 1958
Oppia neerlandice OuDMS. . 23 jours Woonrtse & CooK 1962

Opplanitens K. . . . . 40 jours MiIcHAEL 1883
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I1 faut signaler ici que le cycle de développement est plus lent
en Nature, Néanmoins, le déficit de température est largement
compensé par le fait que U'animal se trouve dans son milien
naturel {4},

fi Une conséquence qui vous parait importante découle de ces
considérations, Lorsgue le microclimat défavorable aceroit la
mortalité, il se produit, par le fait méme, une fragmentation de
la distribution horizontale des Oribatides de petite taille. Cette
dilution en noyaux ne trouve point son origine dans un instinet
grégaire particuliérement exalté, mais résulte bien de 1'hétérogeé-
néité du terrain provogquant des ilots de survie 4 densité fort
élevée par rapport anx endroits moins protégés, Cet éparpillement
de la population simule le résultat d’une migration, tout aussi
fictive, ou le comprend, que la migration verticale elle-méme,

Il en résulte aussi que la majorité des Oribaled de petite taille
paraissent plus souvent agrégés que les anires, surtout aux pério-
des de transitions microclimatiques significatives.

C’est précisément ce que nous avons montré dans le Mémoire
déja cité (1964a), pour Suctobelba subtrigona (unus., Oppia
ornale OQUDMS., Oppia nova OUDMS., Oppia quadricarinata MicH.,
Oppta  subpectinate Qubms., Teclocephews wvelatus MicH. et
Minunthozetes semirufus K.

5. ConcrLusioxs

1° Il semble donc bien gue les Oribatides de petite taille, con-
trairement & ce que semblaient faire croire les observations anté-
rieures 4 ce sujet, ne subissent point de véritables migrations.

2° En effet, Ies critéres inéquiveques caractéristiques des
migrations verticales de population chez les Oribatides humicoles
ne se trouvent peoint vérifiés, quelles que solent les conditions
microclimatigues du bictope.

3° Des migrations puremient horizontales, simulant une agré-
gation de la population, ne paraissent pas davantage fondées.

4° Cette ftude est 'occasion d’introduire la notion de « volant
biologique de l'espéee » qui justifie la plus ou moins grande rapi-

{4} Ces petits Arachnides supportent difficilement, en effet, les condi-
tiong d’&levage, au cours duquel leur activité est notablement ralentie,
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dité de reprise de la croissance démographique aprés une vague
de mortalité accrue,
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