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Les présentes observations, recueillies au cours des années 1957 
à r9fo, ont pour but de compléter et de détailler les données de la 
littérature que nous avons -consultée. 

Au cou-rs d·es éclosions décrites, nous avons, en premier li:eu, 
prêté -attention à l'évolution· de la longueur de l'abdomen et des 
ailes et nous avons essayé de représenter leur croissance ipar un 
graphique. D'autre part, nous n'avons pas négligé l'évolution des 
cou:leurs et le com1porterment <le l'insecte duDant la métamorphose. 

Si nous avons étudié l 1 éclosion de plusieurs spécimens chez une 
même espèce.1 c'est dans le but uniqrue de démontrer quelques 
analogies ou, mutatis mutandis, quelques différences. 

Les espèces étudiées appartiennent aux genres Pyrrhoso111a 
CI-I.-\RPhNTI.ER, Jsci1m1ra CHARPEXTJER et Agrion FABRICILS. 

Dans }',avenir, nous nous proposons <l'étendre la présente étude 
aux Lestides, Calopt~rygid-es et aux Anisoptères. 
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I. ECLOSION DE Pyrrhosoma nyrnphula Si:1.zER 

Exemplaire n° 1 (fig. 1. tableau 1) 

Date: 10 m1ai 1961. 

Sexe : Femelle. 
Température: début: 19° 4; fin : 23 ° 5. 
Localité: Denderleeuw (Handre Orientale). 

" .. 

" 

' " " " "' " .. .. .. 
F1.G. 1. - Pyrrhosoma 11ymphnla Sutzim. Exemplaire n° 1. 

A_,llongement des ailes et de l'abdomen en fonction du temps. 

.,. ,. 

10 h 20: Une larve qui, deipuis 4 jours était restée immobilie, 
accrochée à une tige de C are x , la tête et la moitié du thorax 
hors de l'eau, quitte subitement l'eau et monte jusqu\à une hauteur 
de 11 cm au-dessus de la surface de l'aquarium. A travers la peau 
larvaire, les yeux ,de la libellule sont nettement visibres, de même 
que les premiers segments abdominaux (de couleur verte). :Th!Iais 
c'est à la base des ailes, sur le thora,c gonflé, que le thorax de la 
l~bellule est le mieux visible. En p-lus, j'y discerne dairement 
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l'endroit où se formera la fente dans ],a peau larvaire. La couche 
chitineuse y est beaucoup moins épaisse et parfaitement trans­
lucide. - 10 h 30: l,a larve, qui s'est immobilisée, effectue régu­
lièrement des mouvements ,con-vulsifs de l'abdomen. - 10 h 33: Le 
thorax de ] 'imago est comme poussé à travers h peau larvaire. 

T.-\HLEAl' ~" I (m.émc légende que fig. n 

Temps A bdome!I Ailes 

12 5 

5 1' ·' 9 
10 14 14 
Il 1 4,5 15 

12 14,5 16 

14 14,5 19 
16 15 21 
18 16 22,5 
19 16,5 2 3,5 
21 16,5 24 
2,, lC 

' 24 
25 lï 24 
2ï 1 7 ,5 24 

,10 1S 24 

33 19 24 
35 19,5 24 
39 20 24 
40 20,5 24 
41 22 24 
45 24 24 
4ï 25,5 24 

49 26,5 24 

53 26,5 24 
56 Zï 24 

Dans la peau Larvaire, une fente se produit q,ui, <lu côté antérieur, 
suit -exactement la ligne m·éidiane dorsale du synthorax, jusqu'au 
prothorax ou elle s'arrête, et qui desctnd, du côté postérieur) à 
g«uche et à droite de la base d.es ailes. - ro h 35: Nouvelles 
agitations de 1a l•arve. - 10 h 36 : La fente s'élargit, Je prothorax 
se fend à son tour, k1..111dis que les ailes sont ,poussées en haut et 
en avant. - 10 h 3ï: La tête, le côté dorsal et le -côté latéral du 
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thorax sont libérés. Sous la Yiei.lle peau larvaire, sur le thorax de 
l'im1ago, grouillent des dizaines de minuscules parasites bruns, 
probablement des acariens. - 10 h 361 40": La fente atteint la 
têtei déjà très gonflée et bifurque juste devant les yeux. Au fur 
et à mesure que les bifurcations avancent sur 1.çs :yeux, la tête de 
la libellule émerge. - 10 h 41 : La première paire de. ,pattes sort 
di;;: son fourreau, en même temps que les ailes. - ro h 41' 30": 
la 2~ paire de pattes. - io h 41i ;;o,,: la 3e paire de ,pattes. -
10 h 43 : Les ·pattes sont repliées sur elles-mêmes et serrées contre 
le thorax; ro nun de l'abdomen sont déjà hbérés. Les piè.:es 
buccales bougent lentement corn-me si la bête les essayait,. -
10 h 50: Repos. De temps en terrnps quelques mounJments de 
pattes. - 10 h 51: Les pattes s'étendent vers la tige de Carex. 
L'abdomen, tenu droit jusqu'à présent, se courbe •maintenant en 
avant. - ro h 52 : La libellule saisit 1a tige. - 10 h 53: D

1

un 
seul effort, l'abdomen est tiré hors de la dépouille. La bête est 
maintenant complètement libre. Longueur <l'aibdom-en: 12 m!11; 

longueur d 1aile: 5 mm. - rr h 03: Longrueur d'abdomen: 14 mm; 
longueur d'aile: 14 m·m. - 11 h 04: Abdomen: 14,5 m1m; ail.es: 
15 11ncrn. - 11 h 05: Abdomen: 14,5 n1tm; ailes: r6 1mm. La bête 
ct porrupe )) avec le thorax et l 1abdomen. Coloration: tête et thorax 
-dorsalerrnent cuivrés, ailes et abdomen verd5.tres, plus ou moins 
transl'lllcides. - JI h 07: Abdcm,en: 14.,5 mm; ailes: 19 mm. -
II h 09: Abdomen: r_:; mm; ailes: 21 mm. - II h II: Ahdomen: 
16 mm; ailes: 22,5 1111m. - rr h r2: Abdomen: r6 mm; ailes: 
23,5 mm. - 11 h r4: Abdomen: 16,5 mm; ailes: 24 mm. -

II h 16: Ab::lomen: 17 m·m; ailes 24 mm. - II h rS: Abdomen: 
Iï mm; ailes: 24 mim. - rr h 20: Aibdo:nen-: Iï,5 n1m; ailes: 
24 ,mm. - rr h 23: Abdomen: rS mm. - rr h 26: Abdomen: 
r9 mm. - 11 h 2S: Abdomen: 19,5 mm. II h 30: Abdomen: 
1-9,5 nnm. - II h 32: Abdomen: 20 n1-1n. r I h 33: Abdomen: 
20,5 mm. - II h 34: Abdomen: 22 mn1. II h 38: Abdomen: 
24 mm. - Ir h 40: Abdomen : 25,5 mm. - 1 r h 42 : Abdomen : 

25,5 mm. - II h 41: Abdomen: 26,5 mm. - II h 46: Abdomen: 
26,5 mm., - rr h 49: Abdomen: 27 mm; ailes 24 mm. Coloration: 
thorax brun avec léger reflet métallique; bandes antéhumérales 
vertes, abdomen du côté dorsal d'un rouge vaporeux, les côtés 
étant verdâtres. L'abdomen est complètement gonflé. - 11 h 58: 
Abdomen rouge, thorax brun sans reflets, abdomen déjà large­
ment dégonflé. 

" 
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Exemplaire n' 2 ( fig. 2, tableau 2) 

Date: 11 mai 1962. 
Sexe : femelle. 
Température: déb,ut: 24 ° ; fin: 24 °6. 
Localité : Denderleeuw (Flandre OrientaJe). 

Fic. 2. - Pyrr!los~ma 11:ynipJwla SUJ,ZER. Exemplaire 11° 2. 
_.\11ongemenl des a1ks et de l'abdomen en fonction <ln temps. 

11 h oS: La larve se stabilise à 15 cm au-dessus de l'eau. -
rr h 33: Une fente sur le synthorax. - II h 34: La fente traverse 
le prothorax et atteint la tête. - II h 34' 30": La tête se libère. -
rr h 3.5 : tête et thorax libres. - r r h 35 : Les ailes quittent leurs 
gaines. - II h 37: première paire de pattes. - rr h 37' 10": 

2e paire de ,pattes. -- 1 T h 37' ::20": La troisième paire de pattes 
est. dégagée, en plus des s premiers segments abdominaux et 
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la •moitié dru 6e segment. Les pattes sont libérées et col1€es au 
corps. ~- 11 h 40: Les pièces ibuccales et les pattes sont alterna~ 
tivement essayées; longueur d'aile: 5 mm. - II h 43: la 1Î!bellule 
se ;penche vers son substrat. - 11 h 44 : La tige est saisie et 1a 
libellule dégage ,le reste de l'a,bdomen. E1le se ];aisse pendre verti­
calement, la tête en haut. Longueur d'aile: 7 m·m. - II h 46: 
Longueur d'abdomen: II mm; longueur d'aile: S mm. - II h 50: 

Abdomen: II mm; ailes: r3 m,m. - rr h S4: Abdomen: 15 m-m; 
ailes: 19 mm. - 11 h 56: Aibdoa.nen: r5,5 mm; ailes: 22 mm. -

'L\BLEAl' ~" Il (même légrndc que fig. 2) 

Temps Abdomen Ailes 

5 

4 II ï 
6 II 8 

IO l2 l' 0 

14 15 19 
16 15,S 22 

19 16,5 23 

25 16,5 2:J 

27 'ï 24 
30 'ï 24 

35 19 24 
41 25 24 
42 26 24 

45 2ï 24 

11 h 59: Abdo~nen: 16,5 mm; ail.es: 23 mm. - 12 h 05: A.ibdo­
men: 16,5 mm; ailes: 23 mm. -- 12 h o;: A.ibdomen: 17 mm; 
ail.~s: 2J mm. - r2 h 10: Abdomen: li n'llm; ailes: 24 mm. -
r2 h 15: Abdomen: r9 mm.- r2 h 2r: Abdomen: 25 mmi gon:Aé.-
12 h 22: Abdomen: 26 ·mm. --- 12 h 25: Abdomen: 2j mm; ailes: 

24. mm. 

Exemplaire n° 3 (fig. 3-6, tableau 3) 

Date : ro mai r ()60. 
Sexe: mâle. 
T-errn.pérature : 15 °. 
Localité: Denderleeuw (Fhndre Orientale). 
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9 h 30: Une fente se forme sur le thorax de la larve. - 9 h 31: 
La partie dorsale du thorax se dégage. - 9 h 32 : La tête se 
dégage. - 9 h 32' 30": La tête est entièrement libre. - 9 h 33: 
'l"t t th d' ' h ' " L ·1 . ' d e e e orax ega,ges. -· 9 33 40 : es a1 es sont hrees e 
leurs gaines. - 9 h 35: Première paire de .pattes libre. 

>J!Jl!}i(,v ~ 

FIG. 3-5. - Pyrrhosoma nymphula SULZER. Trois phases de l'éclosion. 

9 h 35' 2oi': 2e paire de pattes. - 9 h 35' 4oii: ii paire de 
pattes. - 9 h 36: Les pattes sont repliées sur elles-mêmes. 
9 h 3ï: 10 mm de l'abdomen sont dégagés, soit 6 segm:ents. 
9 h 3ï - 9 h 44: repos. Coloration: thorax cuivré, lignes anté­
huméra1es vertes. Abdomen dorsa1ement d'un rouge-cuivré sombre. 
Ailes verdâtres à nervures brunes. - g h 45 : Le cor,ps se penche 
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en avant, vers le brin de paille qui sert de support à la larve; les 
pattes le saisissent. - 9 h 46 : Après quelques courts essais, 
l'abdomen est subitement tiré hors de b dépouille. - 9 h 4S: 
Longueur d'abdomen: rr mm; longueur ,d'aile: 6 m-m. - 9 h 50: 
Abdomen: 12 mm; ailes: 7 n1m. - 9 h .53: Abdomen: 12 mim; 

•• 
27 

25 

20 

" 

10 

. '-"------,,....---------...,-,-----,-,----:,,---,:,-•-;• __ 
5 10 1S 20 25 JO JS 40 

FTG. 6. - Pyrrhosoma wymphula SULZEIL Exemplaire n° 3. 
AHong-ement des ailes et de l'abdomen en fonction du temps. 

·1 - 1nm La 1,·bcllwle fait constamment des efforts: elle a1es:ï,.J. 
<( pompe » avec l 1 wbdomen. - 9 h 55: Abdomen: 12 mm; ail-es: 
ro mm. - 9 h 56 : Abdomen : 12 n1m ; ailes : 10 mm. - 9 h 57 : 
Abdomen: 12 mm; ailes: 14,5 mm. - 9 h 5S: Abdomen: 12 mm; 
ailes: 15,5 mm. - 9 h 59: Ailes: 16,5 -mm. - 9 h 59' 30" : Ailes: 
17,5 mm. - 9 h 59' 40": Ailes: 1S m1m. - ro h oo: Ailes: rgrnm. 
- 10 h oo' ro": Ailes: 19,5 mm. - ro h oo' 30" : Ailes: 20 mm.-
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10 h or: _..\iles: 21 mm. - 10 h 02: A-bdomen: 14 mm; ailes: 
22 mm. - ro h 03: Abdomen: 15 -mm; ailes: 22 m,m. - 10 h 04: 
Abdomen: 15,5 mm; ailes: 22 mm. - ro h 05: Abdomen: 16 mm; 
ailes: 22 mm. Les ailes sont d'un vert vaporeux, le ptérostigma est 
Yerdâtre. - ro h Oï: A·bdomen: 16 mm; ailes: 22 mm. Les efforts 
de l'insecte continuent sans cesse. - ro h 09: Abdomen: 17 mm; 

T_-\RLE_-\r ~" III (même légende q11e fi_>-.!,. 6) 

ô 

s 

}f_) 

ll 

l 2 

13 
14 

15 
lÔ 

,0 

22 

25 

2ï 
29 
30 
31 

34 

35 

A bdomeii 

l l 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

14 
15 
15,5 
16 
16 

20 

21 

22 

Ailes 

6 

ï 
ï,5 

JO 

13 
14,5 
15,5 
16,5 
19 
21 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

22 

ailes: 22 mm. - ro h 10: Abdomen: 17 mm; ailes: 22 mm. -
ro h 12: Abdomen: Iï,5 m,111. - 10 h 14: Abdomen: rS mm. -
ro h 16: A.Jbdomen: 19 mm. - ro h rS: Abdomen: 20 mm. 
J./,abdomen est complètement gonflé; le dessus est d'un rouge 
cuivré foncé, le dessous d'un vert transparent._ - ro h 19: Abdo­
men: 21 mm. - ro h 20: Abdomen: 22 mm. - ro h 22: Abdo­
men : 26 1nm. - 10 h 23: A.bdomen : 27 mm. - ro h 50: .. AJbdo­
men: 2ï mm; ailes 22 mm. L'abdomen est dégonflé, ailes irisantes. 
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_4bdomen rouge vif, sauf les derniers segments, dont les tad1es 
noires restent ternes. Thorax noir. Lignes antéhumérales d'un 
jaune tirant un peu sur le vert. 

Appendix: premier envol à II h 3 .1. 

Caractères généraux à midi : Thorax très sombre, presque noir ; 
bandes antéhumérales jaune vif; abdomen d'aspect encore délicat 
mais -d 1 un très beau rouge vif. Les dessins noirs des d•erniers 
segments très marqués, mais les parties rouges un,peuorangeâtres. 

" 

" 

Exemplaire n" 4 (fig. 7, tableau 4) 

Date: S mai r962. 
Sexe: mâle. 
T:em·pérature: début: 19°; fin: 21 °. 
Localité: Denderleeuw (Flandre Orientale). 

.. 

FrG. 7. - Pyrrhosoma nym.phula SUI.ZER. Exemplaire n° 4. 
A;llongement <les ailes et de l'abdomen en fonction du temps. 

1 
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10 h 56: Fente dorsale du synthorax. La fente progresse JUS­

qu'au prothorax et descend à gauche et à droite de la base des 
ailes. - ro h Si: Le prothorax se fend également. - ro h 59: 
Tête et thorax dé.gagés. - rr h or: Les ailes sont tirées de leurs 
fourreaux. - 11 h or' 20": première paire d·e pattes libre. 
II h or' 3_:; 11

: seconde paire. - 11 h 01' 4_:;": troisième paire. 

T.\HLEA.C -:--;:o ]\. (méni,•: lt:gc11de que fig. 71 

Temps .·I bdomen Ailes 

l l ,S 5 
3 12 6 

5 12 s 
7 13 10 

10 14 15 
12 14 17,5 
13 14 18,5 

14 1 4,5 20 

15 1 4,S 21 

16 15 22 
1-
' 15 22 

19 l,S 22 

2,1 15 22 

27 15,5 22 

29 17,5 22 

33 19 22,5 
36 20 22,5 

39 21,.5 22,5 
40 24,5 22,5 

41 25 22,5 

43 26 22,5 

44 27 22,5 

49 27 23 

1 r h 05: De petits parasites bruns très actifs parcourent le pro­
thorax {voir également éclosion I). A présent, ro m·m de l'aib<lomen 
sont dégagés. Longueur d'aile: 4 1nm. - rr h 05-Ir h 1:2: repos.­
II h 13: Le substrat est saisi. - II h 16: L'abdomen est sorti de 
la dépouille. La bête se pend verticalement. - II h Ij : Abdomen : 
11,5 nNTI; ailes: 5 mim. - II h 19: Abdom.en: 12 mm; ailes: 
6 mm. - 11 h 2r: Abdomen: 12 mm; ailes: S mm. - 11 h 23: 
Abdomen: IJ m.m; ailes: 10 mrn. Sans cesse, de vigoureux efforts 
d"ahdomen sont effectués. n.-fanifestement, c'est 1d'aJbord la base 
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des moignons d'ailes qui se déplie. A présent, s mm de la base 
sont ,pratiquement dépliés. Le reste de l'aile est toujours enroulé 
et ·comme chiffonné. - 11 h 26: Abdom-en: 14 mm; ailes: 15 mm. 
- 11 h 2S: Abdomen: 14 mm; ailes: 17,5 mm. - I1 h 29: Ahdo­
men: 14 mm; ailes: 18,5 mm. -- rr h 30: Abdomen: 14,5 m•m; 
aÏ'les: 20 mm. - 1 r h 31: Abdomen: 14,5 mm; ailes: 21 mm. -
11 h 32: Abdomen: 15 mm; ailes: 22 mm. - rr h 33: Abdomen: 
15 rn,111; ailes 22 ,mm. - rr h 35: Abdomen: r,=; mm; ailes: 22 mm. 
-- 1 r h 3Ï: Abdomen: 15 mm; ailes: 22 mm. - II h 40: A1bdo­
mc:11: 15 mm; ailes: 22 mm. - II h 43: Abdomen: 15,5 mm; 
ailes: 22 mm. - rr h 45: Abdomen: Iïj5 111m; ailes: 22 mm. 
1 1 h 49 : Abdomen : 19 mm. - r r h _=;2 : Abdomen : 20 mm. 
11 h 55: Abdomen: 21,5 mm. - II h 56: A.Jbdomen: 24,5 mm. 
II h 57: Abdomen: 25 mm. - JI h .59: Abdo:nen : 26 mm. 
12 h oo: Abdomen: 27 mm; ailes: 22,5 nHn. - 12 h 05: Abdo­
men : 27 mm ; ailes : 23 mm. 

Exemplaire n" 5 

Date: 12 rna1 1962. 
Sexe: mâle. 
Température: 10°. 
Localité: DenderleemY (Flandre 0Tientale). 

~: h 24: La larve sort de l'eau. - S h 57: Elle s'est complètement 
dégagée; longueur d 1abdomen: 12 m,m; longueur d'ailes: 5 mm.-

9 h 01: Abdomen: 12 mm; ailes 7,5 mm. - 9 h 12: Abdomen: 
15 mrm; ailes: 19 mm. - 9 h 16: Abdomen: 15 mm; ailes: 
21,5 mm. - 9 h 21: Abdomen: 15 m.m; ailes: 22 15 ,m-m. L'insecte 
n •pompe » de è.eux façons: lentement, à grande am1plitude et vite, 
de courts c·hocs, à petite am1plitude. - 9 h 25: Abdomen: 16 1nm; 
ailes: 22,5 mm. - 9 h 30: Ahdomen: 17 mm; ailes: 22,5 mm. -
9 h 36: Abdo:uen: 19 mm; ailes: 22,5 mm. - 9 h .10: A1bd:omen: 
19,5 mm; ailes: 23 mrù. - 9 h 50: Abdomen: 24 mm. - 9 h 55: 
Abdomen : 27 m.m ; ai,les : 23 mm .. 

II. EcLosro, o' Ag,·ion purlla Lr:<'<É 

Exemplaire n" 1 (fig. 8, tableau 5) 

Date : r r mai 1962. 
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Sexe : femelle. 
'T'em,pérature: début 17°; :fin 21°. 
Localité: DenderleeU\Y (Flandre Orientale). 

9 h 59 : la Jane sort de l'eau. - ro h 30 : la peau se fend sur 
le dos. ~ ro h 3S: la fente, d'un côté, atteint le prothorax et 

" 

" 

FIG. S. - Agrion pueUa L1:--~É. Exemp1aire 11° I. 
Allongement des ailes et de l'abdomen en fonction du temps. 

descend, le long des ailes de l'autre côté. - ro h 36: la tête et le 
thorax sortent de la dépouille. - ro h 3 ï : Le thorax est complète­
ment dégagé; de ,petits parasites bruns ·circulent sur le dos <le la 
libelJ.ule. - ro h 40: les ailes dégagées ont une longueur de 5 mm. 

10 h 41 : Ire paire de pattes tirée hors de leurs gaines. 
10 h 42; 2e paire. - 10 h 42' 2on·: 3~ paire. Un centimètre de 
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l'abdom:::n est à présent d-é.gagé. Couileur générale verdàtre, teintée 
de brun sur le thorax et tachetée de brun sur les pattes repliées. 
- ro h 45: la bête se courbe en avant. - ro h 48: la tige d'herbe 
est saisie. - ro h 50: l'aibdomen est tiré hors de la dépouille 
larvaire. ~..\.iles 5 mm; abdomen 13 mm. :Ou second au huitième 
segment, sur le dos, se remarquent deux lignes parallèles, de 
couleur foncée. La bête pompe. - 10 h _:;5: .A . .'bdomen: 14 min; 
ailes: 6 mm. - IO h 5S: Abdomen: 14,5 mm; ailes ro mm. -
10 h 01: Abdomen 1.=;,5 mm; ailes 16 mm. - II h 04: Abdomen: 

T_-\BLE,\l- _:,;--o \- (même légc11de ,1uc fig. Si 

Temps Abdo111e11 Ailes 

13 5 
5 l4 6 
8 14,5 10 

II 15,5 16 
14 15,5 lj 

15 1; 19 
lj lj 21 ,5 
20 1; 23 
22 lj 23 
25 17 23 
30 18 23 
33 19 23 
38 21 23 
40 23 ?' -,, 
42 26 23 
45 ,-

-1 25 

15,5 mm; •ailes r7 ,mm. - rr h 05: ~.\obdomen: 17 mm; ailes 
19 mm. - II h 07: Aibdomen: Ij .m•m; ailes 21,5 mm. - II h 10: 

Abdomen: 17 mm; ailes: 23 mm. - rr h 12: A:bdomen: 17 mm; 
ailes: 23 mm. - II h 15: Abdomen: 17 mm; ailes: 23 mm. -
II h 20: A·bdo:11en: 1S mm; ailes: 23 mm. - II h 23: Aibdomen: 
I9 mm. - II h 28: Abdomen: 2I mm, - II h 30: Abdomen: 
23 mm. Arbd.omen gonflé, verdâtre et transparent; les efforts de 
la ibête contin1Uent sans arrêt. - rr h 32: Abdomen: 26 mm. -
r I h 35 : Abdomen : 27 mm; ailes : 23 mm, - rr h 45 : A,bdomen 
déjà visiblement dégonflé, mais translucide et à reflet métallique.-
12 h 35: Coloration: thorax foncé, lignes antéhuméra1es brunes; 

" 

" 
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aibdomen dorsalement -d'un vert foncé ,à reflet métallique noir. Le 
second segment a:bdominal est latéralement brun, avec un <lébut 
de vert. L'articulation entre le second et le troisième segment 
présente un reflet bleuâtre. Abdomen complètement dégonflé. 

Exemplaire n° 2 (fig, 9, tableau 6) 

Date: 6 mai 1960. 
Sexe: mâle .. 

Ten1pérature: début: 15°; fin: 1S 0
• 

Localité: Dcnderleem,· (Flandre Orientale), 

S h 31: La larve quitte définitivement l'eau, - 9 h 02: Elle se 
fernd sur le dos. -- q h oS : Tête et thorax sont dégagés. - 9 h 10 : 

Les trois paires de pattes sont libres et repliées sur elles-mêmes ; 

•• 
' " " " 

,, 
" " ., 

" 
FIG. 9. - Agrion pueUa LINNÉ. Exemplaire n° 2. 

Allongement des ailes et de l'abdomen en fonction du temps. 
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longueur d'aile: 5 mm. - 9 h 17: La bête saisit la tige d'herbe. -
9 h rS: Elle sort son a,bdomen et se pend verticalement. Longueur 
d'abdomen: 13 m,m; long,ueuT d'ailes: 5 mm. - 9 h 2'2: Abdo­
men: 14 ,mm; ailes: 6 mm. - 9 h 24: Abdomen: 15 mm; ailes: 
9 mm. - g h ::.6: Abdomen: 15,s mm; ailes: r6 m-m. - 9 h 32: 
--\:bdomen: 15,5 mm; ailes: 18 mm. - 9 h 34: Abdomen: 16 mm; 
ailes: 19,5 mm. - g h 3ï: Abdomen: 17 mm; ai,les: 22 mm. -
9 h 40: Abdomen: 17 mm; ailes: 23 mm. - 9 h 43: Abdomen: 

TABLR\U :xo VI (111ême légc11de q11e fig. 9) 

Temps Abdomen Ailes 

13 5 
4 14 6 

6 15 9 
10 15,5 16 
14 1 5,5 18 
16 16 19,5 
19 lï 22 
22 lï 23 
25 lï 24 

31 18 24 

33 19 24 
38 21 24 
40 23 24 
41 24 24 
43 26 24 

45 2ï 24 
50 ,; 24 

17 mm; ailes: 24 mm. -- 9 h 49: A~bdomen: rS mm; ailes: 24 mm. 
- g h 51 : Aiooomen : 19 mm. - 9 h 56: Abdomen: 21 mm. 
L'abdomen est complètement gonflé. - 9 h 58: Abdomen: 23 mm. 
- 9 h 59: Abdomen : 24 mm. - 10 h or : Abdomen: 26 mm. -
10 h 03: Abdomen : 2i man; ailes: 24 mm. Abdomen dégonflé. 
Coloration: l'•abdomen était d'aJbor.d d1.un gris sale et transparent. 
Peu à peu ce gris s'est transformé en bLeu et les dessins noirs des 
divers segments sont ,devenus vis~bles. - Au -moment d,e l'envol 
(10 h 30), l'insecte est d'un bleu encore pâle et tendre. Les dessins 
noirs de tous les segments abdominaux sont marqués mais le corps 

r 
i 
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présente toujours un aspect fort délicat. La bête entière présente 
<les reflets métalliques. 

III. Ec1.0S[OX D' lschnura elegans VA:\" DER Lr::-..·nEX 

Exemplaire n" 1 (fig. 10, tableau 7) 

Date: 16 juillet 195S. 
Sexe: mâle. 
'T'emipéralure: 21 °. 
Localité: \\"elle (Flandre Orientale). 

16 h 32: La larve sort de l'eau. - lï h 24: Fente dorsale du 
synthorax. - 17 h 26: Tête, thorax, pattes et 5 segments abdo• 
mma,ux dégagés. - Iï h 32 : I/abdomen est tiré de son fourreau. 

" 

, 

" " 
., 

" " " 
FIG. 10. Isch1mra elegans VAK DER LrsoEK. Exemplaire n° r. 

Allongement des ailes et de l'abdomen en fonction du temps. 
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L'insecte se ,pend verticalement à une tige d'herbe et commeTI'ce à 
faire des efforts (11pompen) pour déplier les ailes. Longueur d'aile: 
3 milll. - 17 h 37: Abdomen: 12 mn1; ailes: 5 mm. - 17 h 41: 
Abdomen : 13 mm; ailes: 9 mm. ~ 1 ï h 46: ,'\'bdomen: 14 mm; 
ailes: 17 mm. - 17 h 49: Abdomen: 14 mm; ailes: 19 mm. -
17 h 54: Abdomen: 15 mm; ailes: 19 mm. - rS h oo: Abdomen: 
1 ï mm; ailes: 19 mm. - rS h 04: Abdomen: 22 mm; ailes: 
20 mm. - rS h ro: _..\.bdomen : 25 mm; ailes: 20 mm. - 18 h I.:J-: 
Abiomen: 26 m1m; ailes: 20 nun. - rS h 18: Abdomen: 26 mm; 

TABLEAU "-" VU (même Ugende que fig. ro) 

Temps Abdomen Aües 

12 3 
5 I:2,5 5 
9 13 9 

14 14 17 
17 14 r9 
22 r5 19 
28 17 r9 
32 22 20 

38 25 20 

42 26 20 

45 26 20 

50 26 20 

56 26 20 

6o 26 20 

ailes: 20 mm. - rS h 20: Abdomen: 26 mm. - 18 h 40: premier 
envol. 

Exemplaire n" 2 (fig. 11, tableau 8) 

Date: 16 juillet 1958. 
Sexe: mâle. 
Tem1pérature : 2 r O • 

Localité : Welle (Flandre Orientale). 

16 h 30: La larve quitte l'eau, elle monte sur une tige d'herbe 
jusqu'à une hauteur de r2 cm. - 17 h 22: Une fente sur le dos 
devient visible. - 17 h 23: Tête, thorax, aiLes et ,pattes dégagés, 
ainsi que 5 segments aibdorninaux. - Ij h 30: L'Ischnura saisit 

,----

1 
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la tige et sort l'abdomen de la dépouille. Longueur d'aile: 3 mm; 
longueur d'abdomen: 12 mm. Coloration: toute l,a bête est jau~ 
nâtre et plus ou moins transparente. - 17 h 35: Abdomen: r r mm; 
ailes: 6 mm. - 17 h 39: Abdomen: 12 mm; ailes: 8 mm. -
17 h 42: Abdomen: 13 mm; ailes: 13 mm.~ lï h 44: Abdomen: 
I4 mm; ailes: 15 mm. ~ 17 h 46: Abdomen: 14 mm; ailes: 

" 

s 

,.;n 

5 10 1S 20 25 :JO JS +o ~5 50 

FIG. JO. Ischmtra degans VAN mm LINDEN. Exemplaire n° 2. 
AUongement des ailes et de l'abdomen en fonction du temps. 

17 mm. - 17 h 49: Abdomen: 14 m-m; ailes: 19 m·m. - 17 h 54: 
Abdomen: 15 mm; ailes: 19 mm. - 17 h 56: Abdomen: 15,5 mm; 
ailes: 19 m•m. - 18 h 01: Abdomen: Iï mm; ailes: 19 mm. -
18 h 05: Abdomen: 21 mm; ailes: 19 mm. - 18 h 10: Abdomen: 
25 mm; ailes: 19 mm. - 18 h 15: Abdomen: 25 mm; ai1les: 
19 m•m. - 18 h 20: Abdomen: 25 mm; ailes: 19 mm. Abdomen 
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vert foncé ·à reflets métalliques; thorax brun foncé, yeux verts. 
1S h 30: Abdomen: 25 mm; ailes: 19 mm. Premier envol. 

TABLE:\C X 0 \.'III (même légende que fig. n) 

Temps A bdonien Ailes 

lJ 3 
5 11 6 
9 13 8 

12 13 l • . , 
I4 14 15 
16 14 'ï 
19 14 19 
24 15 19 
26 15,5 19 
31 li 19 
35 21 19 
40 25 19 
45 25 19 
50 25 19 

Exemplaire n" 3 (fig. 12, tableau 9) 

Date: 16 juillet 195S. 
Sexe : femelle. 
'"f.emrpérature : 2 r O • 

Localité : \Velle (Flandre Orientale). 

16 h 12: La larve se fixe ù 15 cm de hauteur. De temps en 
temps, elle fait d,es mouvements de tête, déplace les pattes. Les 
anneaux abdominaux se contractent et se décontractent alterna­
tivement. - lï h 20: Une fente sur le synthorax devient visible.-
17 h 22: Tête, thorax, pattes, ail.es et 5 segments aibdominau..-...:: 
dégagés._ - 17 h 26: Le reste d-e l'abdomen est libre. La bête se 
pend verticalement. Longueur d'ai1e: 3 mm; longueur d'abdomen: 
11 mrn. Coloration générale: un mélange de j-a·une, se et ge seg­
ments un peu rougeâtres. - 17 h 31 : Aibdomen: 12 mm; ailes: 
5 mm. - r7 h 32: Abdomen: r2 m-m; ailes: S m,m. - Ij h 35: 
A:1Ydomen : 1 3 •mm ; ailes : 13 mm. - 17 h 38 : Abdomen : 14 mm ; 
ailes: r5 mm. - 17 h 42: A·bdomen: 14 mm; ailes: 17 mm. -
17 h 4S: Abdomen: 14 mm; ailes: 19 mm. - li h 54: A<bdomen: 
16 mm; ailes: 19 mm. - 17 h 59: Abdomen: 22 mm; ailes: 
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27 Ir/nt 

25 

20 t,.Î\ e~ 

15 Abcl.ohl,n 

" 

5 

, 
5 IO 15 " 25 JO JS .. '5 s, 

FIG. w. - Isclrnura elega11s \'A:-: DER Lr:-:nm,. Exemplaire 11° 
~-\'1long-ement des ai1es et de 1 'abdomen en fonction du temps. 

L,BLE.-\.U èi 0 IX (mbne légende que jig. 121 

Temps A bdo-men AUes 

l 12 3 
.i 12 5 
6 12 s 
9 13 13 

12 14 15 
16 14 li 
22 14 19 
28 16 19 
33 22 19 
38 25 19 
42 25 19 
45 25 19 
so 25 19 
56 25 19 

203 

•• 
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19 mm. - rS h 04: Abdomen: 25 mm; ailes: 19 mm. - 1S h oS: 
Abdomen: 25 mm; ailes: 19 mm. - 1S h II : .. A:bdomen: 25 mm; 
ailes: 19 mm. - 18 h 16: Abdomen: 25 mm; ailes: 19 mm. 
Thorax et abdomen Yert foncé. - 18 h 20 : Abdomen : 25 m•m ; 
ailes: 19 ni,m. 

C0XCLUSIONS 

A la fin de cette dizaine de descriptions d'éclosions, choisies 
parmi les centaines auxquelles nous avons assisté, nous croyons 
que quelques conclusions s'imposent. 

Sans aucun doute, les conditions extérieures jouent un grand 
rôle dans la métamorphose ultime des Odonates. Nous citons la 
température, la pression atmosphérique, l'intensité lumineuse, 
mais il n'est -pas douteux qu'il y ait d'autres agents im,portants, 
notamment -le degré ·d'humidité de l'atmosphère et l'intensité du 
vent. ;\'oublions pas qu'avant de quitter l'eau à titre définitif, la 
larve d'un Agrionide reste accrochée pendant plrusieurs jours à 
la base -d'une tige d'herbe, la tête (avec les organes des sens, les 
chémorécepteurs, etc.) et une partie ,du thorax (avec les méso­
stigmes, d·evenus fonctionnels) hors :de l'eau. 

Il est généralement admis que dans cette position la larve effectue 
la transition entre la vie aquatique et l'état adulte. La bête com­
mence à respirer par les stigm:ates thoraciques et les branohies 
0audales perdent leur im,portance. 

Mais le rôle des chémorécepteurs et des poils sensibles de la 
tête, n'a ·pas été assez étu,dié. Pourtant il est très probable que 
c'est par ces organes que l'insecte détermine les conditions exté­
rieures citées plus haut et -bien d'autres encore. 

Pour éclaircir la valeur relative de ces conditjons, une recherche 
systématique, selon 1'a théorie des facteurs limitants, dievrait être 
effect,uée au laboratoire, à l'aide <l'un équipement important. Ne 
dis}X)sant ·pas -d'un nombre d'aquariums suffisamment élevé, ni 
de sources lumineuses d'intensité variable, nous ne sommes arrivé 
qu'à quelques résultats isolés. Par exemple, nous avons pu :pro­
voquer l'éclosion de larves de Pyrrhosoma à 22 heures, .à l'aide de 
températures élevées (25-32°) et d'illumination intense, ce qui en 
tout cas, prouve que ces deux facteurs influencent ]'éclosion. 
L'éclosion ne se produisait pas en cas de grande intensité lumi­
neuse et basse température. 
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De même, nous avons constaté à maintes reprises qu 1 une pres­
sion atmosphérique élevée, peut provoquer dans la nature une 
-véritable explosion d 1 éclosions larvaires, surtout si cette :pression 
est liée à une haute température. Les trois éclosions de Isclmura 
elegans se sont prod;uites dans de telles circonstances. Le même 
fait a d'ailleurs été remarqué chez d1autres espèces par P.A. Ro­
BERT1 J. RosTAXD, 'I'ru,Y,\RD et d'autres auteurs. 

I1 est remarquable que, dans les cas ·cités, les éclosions se pro­
duisaient tard dans l'après-midi et même le soir, tandis que 
d'hrubitude elles se produisent tôt dans la matinée ou vers midi 
au plus tard. 

Quant aux exo1parasites du thorax que nous avons remarqués 
au cours de quelques éclosions de Pyrrliosoma ny111pJwla et de 
AJ;rion p11ella (larve:s récoltées dans le même étang) et auxquels 
la littérature ne fait, à notre connaissan'ce, aucune allusion, nous 
ignorons complètement la façon dont ils sont entrés entre la peau 
larvaire et la peau de l'adulte. Comme à ceite phase de l'éclosion, 
les choses se passent à un rythme assez rapide) nous niavons pas 
eu le temps d I en récolter. 

I,l .pourrait peut-être s'agir d'Acariens, mais ce n'est là qu'une 
simple hypothèse qu'il reste à prouver. Toujours est-il que leur 
présence pourrait indiquer 11 existence d'une mince l,acune (remplie 
d'air?) entre les deux peaux peu avant l'éclosion, du -moins à la 
hauteur du thorax. Cette observation s'ajoute clone à la contro­
verse entre différents auteurs, -dont les uns prétendent que cette 
couche d'air existe mais dont les autres rejettent l'existence. 

Nous ignorons également ce c;.,ui arrive à ces parasites après 
·l'éclosion. Quelques ·minutes après que le thorax s'est dégagé, ils 
ont en tout cas pratiquement disparu. Ils fuient de tous les côtés. 
Peut-être s;:: fixent-ils quelqu:: part sur le ventre -de l'adulte, entre 
les pattes. ).•Iais ceci n'est également qu'une srnpposition .. Un argu-
1nent favorable pourrait se trouver dans le fait qu,e les Acariens 
conm.1s <l'es Agrionides ont une prédilection pourr 11 es·pa:::e entre les 
pattes. Dans ce cas il s'agirait donc probablement d'un;: esrpèce 
déjà connue de l'adulte, mais qui, en réalité, parasiterait déj.J. 
la larve. 

Récemment la littérature nous a quand même fourni l'indication 
que les Acariens parasites des Zygoptères infestent souvent leur 
hôte au cours du stade larvaire de celui-ci. Il reste donc p-eu_· de 
doute quant à l'identité des parasites que nous avons remarqués. 
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Pour terminer nous voudrions tirer quelques conclusions des 
gréliphiques et des ta:bieaux. 

-~) D é p 1 o i e m e n t d e s a i 1 e s e n f o n c t i o n d u 
temps. 

En comparant les graphiques de l'abdomen et des ailes, on 
arrive facilement aux conclusions suivantes: 

a) Les ailes, qui au début, sont re-pliées sur elles-même en 
accordéon, sont dépliées en une phase qui commence au moment 
où la dépouille larvaire est définitivement quittée, et qui s'arrête 
à ?eu près une vingtaine de minutes plus tard. Evidemment, ce 
chiffre n 1est qu'une moyenne; selon les circonstances et les cas 
individuels (voir les graphiques), les ailes peuvent aussi bien 
cesser de s'allonger vers la quinzième ou la vingt-cinquième 
minute. Pour les espèces étudiées le temps moyen se rapproche 
de 20 minutes, dans des circonstances extérieures ne dépassant 
guère une certaine limite. 

b) En moyenne, après la vingtième minute, la croissance des 
ailes s'arrête; elles ont atteint leur forme et leur dimension 
définitives. 

B) Allongement de l'abdomen en fonction 
du temps*. 

a) Il y a une période de peu d\,ctivité: le corps ne s'allonge que 
de quelques millimètres. C'est la phase d'extension des ailes. Cette 
phase s'arrête vers la vingtième minute. 

b) ElJe est suivie d'une période d'activité intense, qui com­
mence tout de suite après le déploiement des ailes ou après quel­
ques minutes de repos, et qui dure en moyenne jusqu'à la quaran­
tième minute {35-50 minutes). 

Il est à remarquer qu'en général le coëfficient angulaire (tg a 
avec :::z = l'angle entre la courbe et l'axe horizontal) pendant la 
péric,de de croissance de l'abdomen est inférieur au coëfficient 
angulaire pendant la période de croissance des ailes. 

* Pas de croissance proprement dite, mais une extension des divers 
anneaux, qui, au début, sont rentrés les uns dans les autres. 
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Ceci montre que les ailes sont relativement plus vite déployées 
que l'abdomen. · 

r) A partir de la quarantième minute, l'abdomen a atteint sa 
longueur ,définitive; tous les anneaux ont pris leu.r position nor­
male, et l'abdomen est complètement gonflé. 

Il est clair que la première activité des Agrionides ici étudiés 
consiste dans le déploiement des ailes et qu'après seulement la corps 
est porté à sa longueur normale. Ces deux rpériod.es sont voisines 
de 20 minutes, avec un jeu individuel de quelques minutes, et il 
faut le répéter, d,ans des conditions extérieures bien définies et ne 
dépassant pas une certaine limite. 

Dans l'extension des ailes et de l'abdomen, un liquide vert (plus 
visqueux que de Peauj un peu moins que de l'huile) joue un grand 
rô1e : ce liquide est transporté dans le corps au gré de la bête et 
en sort lors d'une blessure quelconque, rendant imposs~ble le 
développement ultérieur de la partie atteinte. 

P.A. RoP.ERl' a très bien décrit l'effet de ce liquide et a, con­
formément aux tableaux que nous avons dressés, ·constaté qu'au 
d&but de la métamorphose il réside dans le thorax et les ailes. 
Ce n'est que quand les aiL:s sont complètement déroulées qu

1

il 
gagne l'abdomen. A la fin de la ,métamor,phose ce liquide est 

excrété, incolore, par l'anus. 

La nature du liqui,d-e \'ert n'est pas connue. Probablement est-ce 
un mélange assez complexe de diverses substances ·chimiques. 

Le reste de la métamorphose, depuis a peu près ]a quarantième: 
minute jusq-u'à l'envol, est consacré entièrement au dégonflement 
de l'ahdc,:n-~n /.par l'excrétion du liquide), au durcissement du 
cor-ps et des ::tiles et à 11 intensification des couleurs. 
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