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Les présentes observations, recueiilies au cours des années 1957
i 1962, ont pour but de compléter et de détailler les données de Ia
li{térature que nous avons consultée.

Au cours des éclosions décrites, nous avons, en premier lieu,
prété attention 4 Iévolution de la longueur de I’abdomren et des
ailes et nous avons essavé de représenter leur croissance par un
graphigue. D’autre part, nous n'avons pas négligé 1’évolution des
couleurs et le comportement de I’insecte durant la métamorphose.

Si nous avons étudié 'éclosion de plusieurs spécimens chez une
méme espeéce, c’est dans le but unique de démontrer quelgues
analogies cu, mutatis mutandis, quelques différences.

Les espéces étudiées appartiennent aux genres Pyrrhosonta
CHARPENTIER, [schnura CHARPENTIER et Agrion Fasricivs.

Dans ’avenir, nous nous proposons d’étendre la présente étude
aux Lestides, Caloptérygides et aux Anisoptéres.
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I. EcLosionx DE Pyrriiosema nawnphula SULZER

Exemplaire n° 1 {fig. 1, tableau 1)

Date : 10 mal 1961,

Sexe : Femelle.

Température : début: 19°4; fin: 23°s.
Localité ; Denderleeuw (Tlandre Orientale).
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Fi6. 1. — Pyrrhosoma nymphulg SuLzer. Exemplaire n°® 1.
Allongement des ailes et de I’abdomen en fonction du temps.

10 h 20: Une larve qui, dapnis 4 jours était restée immobile,
accrochée 3 une tigede Carex, latéte et la moitié du thorax
hors de I’ean, quitte subitement ’eau et monte jusqu’d une hauteur
de 11 cm an-dessus de la surface de I'aquarium. A travers la pean
larvaire, les yeux de la libellule sont nettement visibles, de méme
que les premiers segments ahdominaux (de couleur verte). Mais
clest-d la base des ailes, sur le thorax gonflé, gue le thorax de la
libellule est le mieux visible, En plus, j’y discerne clairement
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I'endroit oft se formera la fente dans la pean larvaire. La couche
chitineuse v est beaucoup moins épaisse et parfaitement trans-
Tneide. — 10 h 3o: La larve, qui s’est immobilisée, effectue régu-
fiérement des mouvements convulsifs de I'abdonten. — 10 h 33: Le
thorax de I'imago est comme poussé A travers la peau larvaire.

TABLEAU XNo 1 (méme légende que fig. 1)

Temps Abdomen Adles
1 12 3
3 I3 9
10 14 14
11 14,3 13
12 14,5 16
19 4,5 g
16 15 21

15 16 22,5

19 16,3 23,3
21 16,5 24
23 157 24
23 7 24
27 7h3 24
30 15 24
33 19 24
35 16,3 24
30 20 24
40 20,5 24
41 a2 24
435 24 24
47 255 24
49 26,5 24
33 26,3 24
36 27 24

Dans la peau larvaire, une fente se produit qui, du coté antérienr,
suit exactement la ligne médiane dorsale du synthorax, jusqu’au
prothorax ou elle s’arréte, et qui descend, du c6té postérieur, i
gauche et i droite de Ia base das ailes. — 10 h 35: Nouvelles
agitations de la larve. — 10 h 36: La fente s’élargit, le prothorax
se fend & son tour, tandis que les ailes sont poussées en haut et
enn avant. — 1o h 37: La téte, le c&té dorsal et le coté latéral du
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thorax sont libérés. Sous la vieille peau larvaire, sur le thorax de
['imago, grouiilent des dizaimes de minuscules parasites bruns,
probablement des acariens, — 10 h 36’ 40" : La fente atteint la
téte, déja tros gonflée et bifurque juste devant les veux. Au fur
et 4 mesure que les bifurcations avancent sur les yeux, la téte de

la libellule émerge. — 10 h 41: La premiére paire de pattes sort
de son fourreau, en méme temps que les ailes. — 1o h 41" 307":
la 2° paire de pattes. — io h 43’ 50"": la 3° paire de pattes. —

10 I 43 : Les pattes sont replies sur elles-mémes et serrées contre
le thorax; 1o mm de 'abdomen sont déja libérés. Les pitoes
buccales bougent lentement comme si la béte les essayait, —
10 b so: Repos. De temps en temps quelques mouvements de

pattes. — 10 b 51: Les pattes s’éendent vers la tige de Carex.

I’ abdomen, tenu droit jusqu’d présent, se courbe maintenant en
) Jjusq P ;

avant. — 10 h 52: La libellule saisit la tige. — 1o h 53: D’un

seul effort, I'abdomen est tiré hors de la dépouille. La béte est
maintenant complétement libre. Longueur d’abdomen: 12 mm;

longueur d’aile: 5 mm. — 11 h 03: Longueur d’abdomen : r4 mm
longueur d'aile: 14 mm. — 11 h 01: Abdomen: 14,5 mm; ailes :
15 mm. — 11 h 05: Abdomen: 14,5 mm; ailes: 16 mm. La béte

« pompe » avec le thorax et "abdomen. Coloration : téte et thorax
dorsalement cuiveés, ailes et abdomen verditres, plus ou moins

transhucides. — 11 h oy: Abdemen: 14,5 mm; ailes: 1g mm. —
11 h og: Abdomen: 15 mm ; ailes: 21 mm, — 11 h 11: Abdomen :
16 min; ailes: 22,5 mm, — 11 h 12: Abdomen: 16 mm; ailes:
23,5 mm. — 11 h 14: Abdomen: 16,5 mm; ailes: 24 mm. —
it b 16: Abdomen: 17 mm ; ailes 24 mm. — 11 h 15: Abdomen:
17 mum; ailes: 24 mm. — 11 h 20: Abdemen: 17,5 mm; ailes:
24 mm, — 11 h 23: Abdomen: 18 mm. — 11 h 26: Abdomen:
1g mm, — 11 h 28: Abdomen : 19,5 mm. — 11 h 30: Abdomen :
19,3 mam. — i1 h 32: Abdomen: 20 mm. — 11 h 33: Abdomen:
20,5 mm, — 1t h 34: Abdomen: 22 mm. — 11 h 38: Abdomen:
24 ma. — ¥T h 40: Abdomen : 23,5 mm, — 11 L 42 : Abdomen:
25,5 mm. — 11 h 44 : Abdomen : 26,5 mm. — 11 h 46: Abdomen:
26,5 mm, — 11 h 49: Abdomen : 27 mm ; ailes 24 mm. Coloration :

thorax brun avec léger reflet métallique; bandes antéhnmérales
vertes, abdomen du cHhté dorsal d’un rouge vaporeux, les cdtés
étant verditres, L'abdomen est complétement gonflé. — 11 h 58:
Abdomen rouge, thorax brun sans reflets, abdomen déja large-
ment dégonflé.
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Exemplaire n" 2 {fig. 2, tableau 2)

Date: 11 mai 1962,

Sexe: femelle,

Température : début: 24", fin: 24°6.
Localité : Denderleeuw (Flandre Orientale).

zm
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Fic. 2. — Pyrrhosoma nywphula Svizir. Exemplaire n® 2.
Aldlongement des ailes et de 1’abdomen en fonction du temps.

11 h o8: La larve se stabilise 4 15 cm au-dessus de l'eau. —-
I h 33: Une fente sur le synthorax. — 11 h 34 : La fente traverse
le prothorax et atteint la téte. — 11 h 34’ 307" : La téte se libére. —
11 h 35: téte et thorax libres. — 11 h 35: Les ailes guittent leurs
gaines. — 11 h 37: premiére paire de pattes. — 11 h 37’ 10”°:
2® paire de pattes, -— 11 h 37 20" : La troisidéme paire de pattes
est dégagée, en plus des 5 premiers segments abdominaux et
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la moitié du 6° segment. Les pattes sont libérées ct collées au
corps. — 11 h qo: Les piéces buccales et les pattes sont alterna-
tivemnent essayées ; longueur d’aile: 5 mm. — 11 h 43 la libellule
se penche vers son substrat. — 11 h 44: La tige est saisie et lla
libellule dégage le reste de Pabdomen. Elle se laisse pendre verti-
calement, la téte en haut. Longueur d'aile: 7 mm. — 11 h 46:
Longueur d’abdomen : 11 mm ; longueur d'aile: S mm. — 11 h z0:
Abdomen : 1T mm; ailes: 13 mm, — t1 h 34 : Abdomen: 15 mm;
ailes: 19 mm, — 11 h 56 Abdomen: 13,3 mm ; ailes: 22 mm. —

TABLEAU N°o II (méme légende que fig. 2)

Temps Abdonten Ailes

I — 5

4 1T 7

o 11 8

10 12 13

14 15 19

16 15,3 23

19 16,3 23

25 16,3 23

a7 17 24

3o 17 24

33 15 24

41 25 24

42 20 24

15 27 24
11 b zg: Abdomen: 15,5 mm; ailes: 23 mm. -— 12 h o5: Abdo-
men : 16,5 mm; ailes; 23 mm. — 12 h 07: Abdomen: 17 mm,;
ailes: 21 mm. — 12 h 10: Abdomen : 17 mm ; ailes: 24 mm. —
1z2h 13 Abdomen: 1gmm.— 12 h 21 : Abdomen : 25 mm, gonflé.—
12 h 22: Abdomen : 26 mm. — 12 h 25: Abdomen : 27 mm ; ailes:

24 mm. _
Exemplaire n° 3 (fig. 3-6, tableau 3)
Drate : 10 mai 1960.
Sexe : mile.

Température : 15°.
Tocalité . Denderleenw (Flandre Orientale).
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¢ h 30: Une fente se forme sur le thorax de la larve. — g h 31
La partie dorsale du thorax se dégage. — g h 32: La téte se
dégage. — g h 32° 30"’ : La téte est entitrement libre, - g h 33:
Téte et thorax dégagés. — g h 33 40" : Les ailes sont tirées de
leurs gaines, — o h 35: Premiére paire de pattes libre. —

F16. 3-5. — Pyrrhosoma nymphula SULZER. Trois phases de 1'éclosion.

1

9 h 35’ 20" : 2° paire de pattes. — g It 35" 40" : 3° paire de
paties. — g h 356: Les pattes sont replifes sur elles-mémes, —
g h 37: 10 mm de 'abdomen sont dégagés, soit 6 segments, —
9 h 37-9 h 44: repos. Coloration : thorax cuivré, lignes anté-
humérales vertes. Abdomen dorsalement d’un rouge cuivré sombre.
Aliles verditres 4 nervures brunes. — g 1 45: L. conps se penche
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en avant, vers le brin de paille qui sert de support A la larve; les

pattes le saisissent. — g h 46: Aprés quelques courts essais,
I’abdomen est subitement tiré hors de la dépouille. — ¢ b 43
Longueur d’abdomen : 11 mm ; longueur d’aile: 6 mm. — o h 50:
Abdomen : 12 mm ; ailes: ¥y mm. — ¢ h 33: Abdomen: 12 num;

min
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10 b or: Ailes: 21 mm. — 10 h o2: Abdomen: 14 mm; ailes:
22 mm. — 10 h 03 : Abdomen ; 15 mm ; ailes: 22 mm. — 10 h 04 :
Abdomen : 15,5 mm ; atles: 22 mm. — 10 h 05 : Abdomen : 16 mm ;
alles : 22 mm. Les ailes sont d’un vert vaporeux, le ptérostigma est
verdfitre. — 10 h o7 ; Abdemen : 16 mm ; ailes: 22 mm. Les efforts
de 'insecte continuient sans cesse. — 10 h og: Abdomen : 17 mm ;

TARLEAT XN»

10T (méme légende que fig. 6)

5 10 15 20 25 30 5 40

Fic. 6, — Pyrrhosoma nymphula Suizer. Exemplaire ne 3.
Allongement des ailes et de 'abdomen en fonction du temps.

ailes: 7,5 mm. La libellule fait constamment des efforts: elle
« pompe » avec 'abdomen, — g h 55: Abdomen: 12 mm; ailes:
1o mm. — g h 56: Abdomen : 1z mun ; ailes: 10 mm. — g h 37:
Abdomen : 12 mm ; ailes: 14,5 mm, — ¢ h 53: Abdomen : 1z mm;
ailes: 13,5 mm. — g h 5o Aliles: 16,5 mm. — g h 59’ 30" : Ailes:
17,5 mm. — ¢ h 50" 40"’ : Ailes: 18 mm. — 1o h oo Ailes: 1gmm.
——10h oo’ 10" : Ailes: 19,5 mm. —— 10 h 00’ 30" : Ailes: 20 mm.—

Temps Abdomen Ailes
1 11 6
3 12 7
6 12 75
S 12 10
§] 12 15
10 12 14,3
11 12 13,5
12 15,5
13 19
14 21
13 14 22
16 15 22
17 15,5 a2
18 10 22
20 16 22
22 17 22
25 17,5 22
a7 18 22
ag 19 22
30 2 23
31 22
32 22 22
34 26 22
35 27 2
atles: 22 mm, — 10 h 10: Abdomen: 17 mm; ailes: 22 mm. —
o h 12: Abdomen: 17,5 mm. — 10 h 14: Abdomen: 18 mm. —
10 h 16: Abdomen: 1¢ mm. — 10 h 18: Abdomen: 20 mm.
L’abdomen est complétement gonflé; le dessus est d’un rouge
cuivré foncé, le dessous d'un vert transparent, — 10 h 19: Abdo-
men : 21 mm. — 10 h 20: Abdomen: 22 mm. — 10 h 22: Abdo-
men: 26 mm. — 10 h 23: Abdomen: 27 mm. — 30 h z0: Abdo-

men

: 27 mm ; ailes 22 mm

. L’abdomen est dégonflé, ailes irisantes.
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Abdomen rouge vif, sauf les derniers segments, dont les taches
noires restent ternes. Thorax noir. Lignes antéhumérales d’un
jaune tirant un peu sur le vert. .

Appendix : premier envol 3 11 h 31,
Caractéres généraux A midi: Thorax trés sombre, presgue noir ;
bandes antéhumérales jaune vif ; abdomen d'aspect encore délicat

mais ¢'un trés beau rouge vif, Les dessins noirs des derniers
segments trés marqués, mais les parties rouges un peu orangeitres.

Exemplaire n® 4 (fig. 7, tableau 4)

Date; S mai 1g62.

Sexe: mile.

Température: début: 19°; fin: 21°,
Localité : Denderleeuw (Flandre Orientale).
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10 h 36: Fente dorsale du synthorax. La fente progresse jus-
qu’au prothorax et descend & gauche et 3 droite de la base des
ailes. — 10 h 57: Le prothorax se fend également. — 10 h 39:
Téte ¢t thorax dégagés. — 11 h 01: Les ailes sont tirées de leurs
fourreaux. — 11 h or’ 20"’ : premiére paire de pattes libre. —
11 1 o1’ 35" : seconde paire. — 11 h 03’ 43"’ : troisidme paire. —

TABLEAU Xo IV (méme Ifgende que fig. 7}

$ 10 5 20 25 E 35 40 45 30

Fre. 7. — Pyrrhosoma nymphula Surzir. Exemplaire n® 4.
Allongement des ailes et de 1’abdomen en fonction du temps.

FTemps Abdowen Ailes
1 11,3 5
3 12 &
3 12 8
7 13 10
10 14 15
12 T4 17,5
13 14 15,5
14 14,5 20
3 14,5 21
B 16 15 22
17 15 22
19 15 22
24 13 22
a7 15,5 22
20 17,5 22
33 19 22,5
36 20 22,5
39 21,5 22,3
40 24,5 22,5
41 25 22,5
a3 26 22,5
44 27 22,5
49 27 23

11 h o5: De petits parasites bruns trés actifs parcourent le pro-
thorax {voir également éclosion I). A présent, 10 mm de I’abdomen
sont dégagés. Longueur d’aile: 4 mm. — 11 h o5-11 h 12 : repos, —
11 h 13 Le substrat est saisi, — 11 h 16: L'abdomen est sorti de
la dépouille. La béte se pend verticalement. — 11 h 17 : Abdomen :
I1,5 nmm; ailes: 5 mim, — 11 h 19: Abdomen: 12z mm; ailes:
6 mm. — 11 h 21: Abdomen: 12 mm; ailes: 8§ mm. — 11 h 23:
Abdomen : 13 mm ; ailes: 10 mm. Sans cesse, de vigoureux efforts
d*abdomen sont effectués. Manifestement, c’est d’abord la base
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des moignons d’ailes qul se déplie. A présent, 5 mm de la base
sont pratiquement dépliés. Le reste de aile est toujcurs enroulé

et comme chiffonné, — 11 h 26 : Abdomen : 14 mm ; ailes: 15 mm.
— 11 h 25: Abdomen : 14 mm ; ailes: 17,5 mm. — 11 h 20: Abdo-
men : 14 mm ; ailes: 18,5 mm. -— 11r h 3o: Abdomen: 14,5 mm;
ailes : 20 mm. — 11 h 31: Abdomen: 14,5 mm; ailes: 21 mm. —
11 h 32: Abdomen : 15 mm ; ailes: 22 mm. — 11 h 33: Abdomen:
153 mm ; ailes 22 mm. — 11 L 35: Abdomen : rs mm ; ailes: 22 mm.
— 11 h 37: Abdomen: 15 mm; ailes: 22 mm, — 1T h 40: Abdo-
wen: 15 mm; ailes: 22 mm. — 11 h 43: Abdomen: 13,5 mm;
ailes; 22 wm. — 11 h 45: Abdomen : 17,5 mm ; ailes: 22 mm. —
11 h 49: Abdomen: 19 mm. — 11 h 32: Abdomen: 20 mm. —
11 h 55: Abdomen : 21,5 mm. — 11 I 36: Abdomen: 24,3 mm, —
1t h 57: Abdomen: 25 mm. — 11 h 50: Abdomen: 26 mm. —

12 h oo: Abdomen: mm, ailes: 22,5 mm. — 12 h 03: Abde-

27
men : 27 mm ; ailes: 23 m

Exemplaire n® 5

Date: 12 mai 1962,
Sexe : male,

Température: 10°.
TLocalité : Denderleenw (Flandre Orientale).

Shoz4: Lalarve sort de Vean. — S h 37 : Elle s’est complétement
dégagée ; longueur d’abdomen : 12 mm ; longueur d’ailes: 5 mm.—
g h o1: Abdomen: 12 mm; ailes 7,5 mm. — ¢ h 12: Abdomen:
13 mm; ailes: 19 mm. — ¢ h 16: Abdomen: 13 mm; ailes:
21,3 mm. — g h 21: Abdomen: 15 mm ; ailes: 22,3 mm. L’insecte
« pompe » de deux fagons: lentement, & grande amplitude et vite,
de courts chocs, & petite amplitude. — g h 23: Abdomen : 16 mm ;
ailes: 22,5 mm. — ¢ h 30: Abdomen : 17 mm; ailes: 22,5 mm. —
g h 36: Abdomen : 19 mm; ailes: 22,5 mm. — g h s0: Abdomen:
19,5 mm ; ailes: 23 mm, — ¢ h 30: Abdomen: 24 mm. — 9 h 35:
Abdomen : 27 mm ; atles: z3 mm,

1. EcLosiox ' Agrion puella Lasxeg

Exemplaire n* 1 {fig. 8, tableau 5)

Date: 11 mal 1g962.
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Sexe : femelle,
Température : début 17°; fin 21°
Localité : Denderlecuw (Flandre Orientale).

9 h 5p: la larve sort de I'eau. — 1o h 30: la peau se fend sur
le dos. — 10 h 35: la fente, d'un cbté, atteint le prothorax et

™

46 45 50

5 10 ] 20 25 L ]

Fi6. 8. — Agrion puclla Lissg, Exemplaire n° 1.
Allongement des ailes et de 1’abdomen en fonction du temps.

descend. le long des ailes de l'antre <6té, — 10 h 36 la téte et le
thorax sortent de la dépouille. — 10 h 37 : Le thorax est compléte-
ment dégagé ; de petits parasites bruns circulent sur le dos de la
liheilule. — 10 h 40 les ailes dégagées ont une longueur de 5 mm.
-—— 10 h 41: 1" paire de pattes tirée hors de leurs gaines. —
10 h 42; 2° paire. — 10 h 42’ 20" : 3* paire, Un centimétre de
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I'abdomzn est a présent dégagé. Couleur générale verditre, teintée
de brun sur le thorax et tachetée de brun sur les pattes repliées.
— 10 b 45: la béie se courbe en avant. — 1o h 48 la tige d'herbe
est saisie. — 10 h 50: Pabdomen est tiré hors de la dépouille
larvaire, Ailes 3 mm; abdomen 13 mm. Du second aun huitiéme
segment, sur le dos, se remarquent deux lignes paralléles, de

conleur foncée. La béte pompe. — 10 h 55: Abdomen: 14 mm;
ailes: 6 mm. — 10 h 35: Abdomen: 14,5 mm; ailes 10 mm, —
10 h o1 : Abdomen 15,5 mm ; ailes 16 mm. — 11 h 04: Abdomen :

TABLEAU N° NV (méme [dyende que fig. 8

Temps Abdomen Ailes
T 13 5
3 14 )
8 14,5 10
11 15,5 16
14 13,5 17
135 17 19
17 17 21,5
20 17 23
22 17 23
25 17 a3
30 15 23
33 19 23
38 21 23
40 23 3
42 26 23
43 27 23
13,5 mm ; ailes 17 mm. — 11 h o05: Abdomen: 17 mm; ailes
19 mm., — 11 h 07 Abdomen : 17 mm ; ailes 21,5 mm. — 11 h 10:
Abdomen : 17 mm; ailes: 23 mm. — 11 h 12: Abdomen : 17 mm ;
atles: 23 mm. — 11 h 13: Abdomen: 17 mm; ailes: 23 mm. —
Ir h 2o: Abdomen: 18 mm ; ailes: 23 mm. — 11 h 23: Abdomen :
19 mm. — 11 h 28: Abdomen: 21 mm. — 11 h 30: Abdomen :
23 mm. Abdomen gonflé, verditre et transparent; les efforts de
la béte continuent sans arrét. — 11 h 32: Abdomen: 26 mm. —

17 h 35: Abdomen : 27 mm ; ailes: 23 mm. 11 h 45: Abdomen
dé3d visiblement dégonflé, mais translucide et & reflet métallique.—
12 h 35: Coloration ; thorax foncé, lignes antéhumérales brunes;

berimar s
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abdomen dorsalement d’un vert foncé & reflet métallique noir. Le
second segment abdominal est latéralement brun, avec un début
de vert. L’articulation enire le second et le troisiéme segment
présente un reflet bleuitre. Abdomen complétement dégonflé,

Exemplaire n® 2 (fig. 9, tableau 6)

Date: 5 mai 1960,

Sexe: male,

Température : début: 15°; fin: 18°.

Localité : Denderleeuw (Flandre Orientale).

5hoz1: La larve quitte définitivement I’'eau. — ¢ h oz : Elle se

fend sur le dos. — g h 0% : Téte et thorax sont dégagés. — g hh 10:
Les trois paires de pattes sont libres et repliées sur elles-mémes ;

ain
27]
25
Miles
/O“C 0. /v-o—o-__

20 <

‘0(-‘

A

-
15
10
5 i

5 10 15 20 25 10 35 40 45 50
Fic. 9. — Agrion puells Linwk. Exemplaire no 2.

Allongement des ailes et de I’abdomen en fonction du temps.
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longueur d’aile: 5 mm. — g h 17: La béte saisit la tige d’herbe. — présente touj?u.rs-un aspect fort délicat. La béte entiére présente
9 h 15: Elle sort son abdomen et se pend verticalement, Longueur des reflets métalliques.
d’abdomen : 13 mm ; longuenr d’ailes: 5 mm. — ¢ h 22: Abdo-
men : 14 mm ; ailes: 6 mm. — g h 24: Abdomen: 15 mm; ailes: I11. Ecrostoy D'Ischinura elegans VAN DER LINDEY
g mm, — g h 25: Abdomen: 15,5 mm; ailes: 16 mm. — g h 32:
Abdomen : 15,5 mm ; ailes: 18 mm. — g h 34: Abdomen: 16 mm; , Exemplaire n° 1 (fig. 10, tableau 7)
ailes: 19,5 mm. — g h 37: Abdomen: 17 mm, atles : 22 mm, — Date - 16 inille _
¢ h 40: Abdomen: 17 mm; ailes: 23 mm. — g h 43: Abdomen : ‘ate. 1 AJm <t 1958
. Sexe: mile.
Température : 21°.
TABLEAU N° VI (méme légende que fig. q) T.ocalité: Welle {Flandre Orientale).
Temps Abdomien Ailes 16 h 32: La larve sort de I'ean. — 17 h 24 : Fente dorsale du
svnthorax. — 17 h 26: T'éte, thorax, pattes et 5 segments abdo-
. 13 5 minaux dégagés. — 17 h 32: L'abdomen est tiré de son fourreaun.
4 14 6
6 15 9 -
10 15,5 16 27
14 13,5 18
15 16 10,5
19 17 22
22 17 23
25 17 24
31 18 24
33 19 24
33 21 24
40 23 24
41 24 24
43 26 24
45 H 24
50 27 24
17 mm ; ailes : 24 mm. — g 'h 49 Abdomen : 18 mm ; ailes : 24 mu. '
— g h 51: Abdomen: 19 mm. — ¢ h 35: Abdomen: 21 mm.
I abdomen est complétement gonflé, — ¢ h 58: Abdomen ; 23 mm.
— g h 59: Abdomen: 24 mm. — 10 h o1: Abdeomen: 26 mm. —
10 h 03: Abdomen: 27 mm ; ailes: 24 mm. Abdomen dégonflé.
Coloration : "abdomen était d’abord d'un gris sale et transparent.
Peu 4 peu ce gris §’est transformé en blen et les dessins noirs des -

divers segments sont devenus wvisibles. — An moment de ’envol 5 W% W ) 2 % TR i3 5
r: 3 A .

(IC? h 30), P'insecte est d’un bleu éncore péle et tendre. L.es dessins F1c. 10. — Ischuura elegans Vax pEr LivpeEs, Exemplaire n® 1.

noirs de tous les segments abdominatx sont marqués mais le corps Allongement des ailes et de I’abdomen en fonction du temps.
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L’insecte se pend verticalement 4 une tige d’herhe et commence &
faire des efforts {«pompe») pour déplier les ailes. Longueur d’aile:

3mm. — 17 h 37: Abdomen : 12 mm ; ailes: 5 mm. — 17 h 41:
Abdomen: r3 mm; ailes: g mm. — 17 h 46: Abdomen: 14 mm ;
ailes: 17 mm. — 17 h 49: Abdomen: 14 mm; ailes: 19 mm, —
17 h 54 Abdomen: 15 mm ; ailes: 19 mm. — 18 h o0 Abdomen :
17 mm; ailes: 19 mm., — 15 h o4: Abdomen: 2z mm; ailes:
20 mm. — 15 h 10: Abdomen : 25 mm ; ailes: 20 mm. — 18 h 14:
Abdomen : 26 mm ; ailes: 20 mm. — 18 h 18: Abdomen : 26 mm ;

TABLEAU Ne VII {iméme légende que fig. 10)

Tenps Abdomen Ailes
I 12 3
3 12,5 3
9 13 9
14 14 17
17 14 19
22 T3 19
28 17 19
32 22 20
38 25 20
2 20 20
45 26 20
50 26 20
30 26 20
60 26 20
ailes : 20 mm, — 18 h 20: Abdomen: 26 mm. — 18 h 40: premier

envol.
Exemplaire n° 2 (fig. 11, tableau 8)

Date: 16 juillet 1938,

Sexe: mile,

Température: 21°.

Localité . Welle {Flandre Orientale).

16 h 30: La Jarve quitte Peau, clle monte sur une tige d’herhe
jusqu’d une hauteur de 12 em. — 17 h 22: Une fente sur le dos
devient visible. — 17 h 23: Téte, thorax, ailes et pattes dégagés,
ains! que 5 segments abdominaux. — 17 h 30: L’ Ischnura saisit
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la tige et sort I’abdomen de la dépouille. Longueur d'aile: 3 mm;
longueunr d’abdomen: 12 mm. Ccloration: toute la bfte est jau-
nétre et plus ou moins transparente, — 17 h 35: Abdomen : 11 mm

ailes: 6 mm. — 17 h 30: Abdomen: 12 mm; ailes: 8 mm, —
17 h 42: Abdomen : 13 mm; ailes: 13 mm, — 17 h 44 : Abdomen :
14 mm; ailes: 13 mm. — 17 h 46: Abdomen: 14 mm; ailes:
ot g
27
25
20!
hiLes -
<
15 i
10or
5
B min
5 10 15 29 25 20 5 40 45 S0
F16. 10. — Ischnure elegans Vax per LIxpeN. Exemplaire n® 2.

Allongement des ailes et de "abdomen en fonction du temps.

17 mm. — 17 h 49: Abdomen : 14 mm ; ailes: 19 mm. — 17 h 34:
Abdomen : 15 mm ; ailes: 19 mm. - 17 h 56: Abdomen : 13,5 mm ;
ailes: 19 mm. — 18 h o1: Abdomen: 17 mm; ailes: 19 mm. —
18 h 05 : Abdomen: 21 mm; ailes: 1g mm. — 18 h 10: Abdomen :
25 mm ; ailes: 19 mm. — 18 h 15: Abdomen: 25 mm; ailes:
1g mm, — 13 h 20: Abdomen: 25 mm ; ailes: 1g mm. Abdomen
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vert foncé 4 reflets métalliques ; thorax brun foncé, veux verts, —
1S h 30: Abdomen : 25 mm ; ailes: 19 mm. Premier envol, L
TABLEAU N VIIT (ménie légende que fig. 11) #
Temps Abdomen Ailes . 20 N Mes

1 13 3

3 iI & 15 Abdomen

9 13 8

12 13 13

14 14 15 10

15 14 17

19 14 19

24 13 1G 3 .

26 T.ox mm

15,5 g 3 5 7] 15 20 25 30 35 a0 45 50

31 17 15

35 a1 1 i .

;3 25 19 Fig, 10, — Ischuura elegans Vax per Loxpeyx, Exemplaire n° 3.

X 2 9 Allongement des ailes et de Uabdomen en fonction du temps.

45 23 19

0 23 19

Exemplaire n" 3 (fig. 12, tableau 9)

Date: 16 juillet 1g3S. TABLEAU Neo IX (méme légende que fig. 12)

Sexe : femelle.
Température : 21°. Temps Abdomen Ailes
Localité : Welle (Flandre Orientale).

I 12 3
16 h 12: La larve se fixe 4 15 cm de hauteur. De temps en 3 12 5
temps, elle fait des mouvements de téte, déplace les pattes. Les 6 12 b
anneaux abdominaux se contractent et se décontractent alterna- 12 13 i‘;
tivement. — 17 h 20: Une fente sur le synthorax devient visible.— , 16 14 17
17 h 22: Téte, thorax, pattes, ailes et 5 segments abdominaux 22 14 19
dégagés. — 17 h 26 Le reste de abdomnen est libre. La béte se 28 16 19
pend verticalement. Longueur d’aile: 3 mm ; longneur d’abdomen : 33 22 ig
11 mm. Coloration générale: un mélange de jaune, $° et ¢° seg- 22 z; 13
ments un peu rougeitres. — 17 h 31: Abdomen: 12 mm; ailes: 45 25 19
5 mum. — 17 h 32: Abdomen: 12 mm; ailes: 8 mm. — 17 h 35: 30 25 16
Abdomen ; 13 mm ; ailes: 13 mm. — 17 h 38 : Abdomen : 14 tmm ; 56 25 9
ailes: 15 mm. — 17 h 42: Abdomen : 14 mm; ailes: 17 mm, -
17 h 48: Abdomen: v4 mm ; ailes: 1g mm. — 17 h 34 : Abdomen :

16 mm; ailes: 19 mm, — 17 h 35¢0: Abdomen: 22 mm; ailes:




204 Bull. Ann. Soc. Roy. Ent. Belg., 100, 1062
1g mm. — 1S h o4: Abdomen: 25 mm ; ailes: 1g mm. — 18 h 0%
Abdomen : 25 mm ; ailes: 19 mm. — 18 h 11 : Abdomen : 25 mm ;
ailes: 19 mm. — 18 h 16: Abdomen: 25 mm; ailes: 19 mm.
Thorax et abdomen vert foncé. — 18 h 20: Abdomen: 25 mm ;

atles : 19 mm.
CONCLUSIONS

A la fin de cette dizaine de descriptions d’éclosions, choisies
parmi les centaines auxquelles nous avons assisté, nous crovons
quz quelques conclusions s'imposent.

Sans aucun doute, les conditions extérieures jouent un grand
role dans la métamorphose ultime des Odonates. Nous citons la
température, la pression atmosphérigue, Vintensité lumineuse,
mais il n'est pas douteux qu’il y ait d’autres agents importants,
notamment le degré d’humidité de I’atmosphére et Pintensité du
vent. N’oublions pas qu’avant de quitter Ieau i titre définitif, la
larve d’'un Agrionide reste accrochée pendant plusieurs jours i
la base d'une tige d’herbe, la téte (avec les organes des sens, les
chémorécepteurs, etc.) et une partie du thorax {avec les méso-
stigmes, devenus fonctionnels) hors de eaun.

Il est généralement admis que daus cette position la larve effectue
la transition entre la vie aquatique et 1’état adulte. T.a béte com-
mence d respirer par les stigmates thoraciques et les branchies
caudales perdent leur impartance.

Mais le role des chémorécepteurs et des poils sensibles de Ia
téte, n’a pas &€ assez étudi€. Pourtant il est trés probable que
c’est par ces organes gue U'insecte détermine les conditions exté-
rieures citées plus haut et hien d’autres encore.

Pour é&claircir la valeur relative de ces conditions, une recherche
systématique, selon la théorie des facteurs limitants, devrait &tre
cfiectuée au laboratoire, 3 laide d’un équipement important. Ne
disposant pas d’un nombre d’aguariums suffisamment élevé, ni
de sources lumineuses d'intensité variable, nous ne sommes arrivé
qu'da quelques résultats isolés. Par exemple, nous avons pu pro-
vogquer 1’éclosion de larves de Pyrrhosoma & 22 heures, 4 P’aide de
températures €levées (25-32°) et d’illumination intense, ce qui en
tout cas, prouve que ces deux facteurs influencent 1’éclosion.
L’éclosion ne se produisait pas en cas de grande intensité lumi-
neuse et basse température.
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e méme, nous avens constaté A maintes reprises qu'une pres-
sion atmosphérique élevée, peut provoguer dans la nature une
véritable explosion d’éclosions larvaires, surtout si ceite pression
est life 4 une haute température. Les trois éclosions de Ischanura
elegans se sont produites dans de telles circonstances. Le méme
fait a d'ailleurs été remarqué chez d’autres espéces par P.A. Ro-
BERT, J. Rostaxp, T1LLvarD et d’autres auteurs.

Il est remarquable que, dans les cas cités, les éclosions se pro-
duisatent tard dans Daprés-midi et méme le soir, tandis que
d’habitude elles se produisent tét dans la matinée ou vers midi
an plus tard.

QJuant aux exoparasites du thorax que nous avons remarqués
au cours de quelques éclosions de Purrhiosonia nynphula et de
Apgrion puella {larves técoltées dans le méme étang) et anxquels
la littérature ne fait, 4 notre connaissan(ce, aucune allusion, nous
ignorons complétement la fagon dont ils sont entrés entre la pean
larvaire et la peau de }'adulte. Comme i cette phase de 1'éclosion,
les choses se passent 4 un rythme assez rapide, nous n’avons pas
eu le temps d’en récolter.

II pourrait peut-dtre s’agir d’Acariens, mais ce n'est 14 qu'une
simple hypothése gu’il reste 4 prouver. Toujours est-il que leur
présence pourrait indiquer 'existence d'une mince lacune (remplie
d’air?) entre les deux peaux peu avant 1’éclosion, du moins 4 la
hantenr du thorax. Cette abservation s’ajoute donc i la contro-
verse entre différents auteurs, domnt les uns prétendent que cette
couche d’air existe mais dont les autres rejettent 'existence.

Nous ignorons également ce qui arrive 4 ces parasites aprés
1'éclosion. Quelgues minutes aprés gue le thorax s’est dégagé, ils
ont en tout cas pratiqguement disparu. 1ls fulent de tous les ¢btés.
Peut-étre sc fixent-ils quelque part sur le ventre de Padulte, entre
tes pattes. Mais ceci n'est également qu’une supposition, Un argu-
ment favorable pourrait se trouver dans le fait que les Acariens
connus des Agrionides ont une prédilection pour l'espace entre les
pattes. Dans ce cas il s’agirait donc probablement d'unz espéce
déji connue de Dadulte, mais qui, en réalité, parasiterait dé;i
Ia larve,

Récemment la littérature nous a quand méme fourni 'indication
que les Acariens parasites des Zygoptéres infestent souvent leur
idte au cours du stade larvaire de celui-ci. I1 reste donc pen de
doute quant 4 'identité des parasites que nous avons remarqués.
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Pour terminer nous voudrions tirer quelques conclusions des
graphigues et des tableaux.

4) Déploiement des ailes en fonction du
temps.

En comparant les graphiques de D’abdomen et des ailes, on
arrive facilement aux conclusions suivantes :

aj Les ailes, qui au début, sont replitées sur elles-méme en
accordéon, sont dépliées en une phase qui commence an moment
ot la dépouille larvaire est définitivement quittée, et qui s’arréte
A peu prés une vinglaine de minutes plus tard. Evidemment, ce
chiffre n'est qu'une moyenne; selon les circonstances et les cas
individuels (voir les graphiques), les ailes peuvent aussi bien
cesser de s’allonger vers la quinziéme ou la vingt-cinquiéme
minute. Pour les espéces étudiées le temps moyen se rapproche
de 20 minutes, dans des circonstances extérieures ne dépassant
guére une certaine limite.

b) En moyenne, aprés la vingtidme minute, la croissance des
alles s’arréte; elles ont atteint leur forme et leur dimension
définitives.

B) Allongement de l’abdomen en fonction
du temps*

a) I1 ¥ a une période de pen d’activité : le corps ne s’allonge que
de quelques millimétres. C’est la phase d’extension des ailes. Cette
phase s'arréte vers la vingtiéme minute.

b) Elle est suivie d'une période d’activité intense, qui com-
mence tout de suite aprés le déploiement des ailes ou aprés quel-
ques minutes de repos, et gui dure en moyenne jusqu’a la quaran-
tiéme minute {35-50 minutes).

Il est 4 remarquer qu'en général le coéfficient angulaire (tg «
avec o = l'angle entre la courbe et 1’axe horizontal) pendant la
péricde de croissance de l'abdomen est inférieur au coéfficient
angulaire pendant la péricde de croissance des ailes.

* Pas de proissagce proprement dite, mais une extension des divers
anneaux, qui, au début, sont rentrés les uns dans les antres.
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Ceci montre que les ailes sont relativement plus vite déplovées
que 'abdomen,

¢) A partir de la guarantiéme minute, l'abdomen a atteint sa
longueur définitive ; tous les anneaux ont pris leur position nor-
male, et I"abdemen est complétement gonflé

Il est clair que la premiére activité des Agrionides ici étudiés
consiste dans le déploiement des ailes et qu’aprés seulement la corps
est porté A sa longueur normale. Ces deux périodes sont voisines
de 20 minutles, avec un jeu individuel de quelgues minutes, et il
faut le répéter, dans des conditions extérieures bien définies et ne
dépassant pas une certaine limite.

Dans {'extension des ailes et de I'abdomen, un liguide vert (plus
visqueux que de I'eau, un peu moins que de I'huile) joue un grand
role: ce liguide est transporté dans le corps au gré de la béte et
en sort lors d'une blessure quelconque, rendant impossible le
développement ultérieur de la partie atteinte,

P.A. ROBERT a trés hien décrit Deffet de ce liguide et a, con-
formément aux tableaux que nous avons dressés, constaté qu’au
début de la métamorphose il réside dans le thorax et les ailes.
Ce n’est que quand les ailes sont complétement déroulées qu'il
gagne Pabdomen. A la fin de la métamorphose ce liquide est
excrété, incolore, par 'anus.

I.a nature du liquide vert n’est pas connue. Probablement est-ce
an mélange assez complexe de diverses substances chimigues.

Le reste de la métamorphose, depuis a peu prés la quarantiéme
minute jusqu’d I'envol, est consacré entiérement au dégonflement
de I’abdcmen f(par Pexcrétion du liquide), au durcissement du
corps et des ailes et A l'intensification des couleurs.
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