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1. Inleiding

In opdracht van de Maatschappij Linkerscheldeoever (MLSO) heeft Ghent Archaeological
Team bvba (GATE) tussen maart 2013 en januari 2014 een grootschalig archeologisch
vooronderzoek uitgevoerd in het projectgebied ‘Verrebroek - Logistiek Park Waasland
fase West’ (Beveren, Oost-Vlaanderen, BE). De directe aanleiding is de realisatie van de
westelijke fase van het ‘Logistiek Park Waasland’ (LPW), dat onderdeel vormt van de
ontwikkeling en uitbreiding van het Antwerps Havengebied op de linker Scheldeoever.
Het projectgebied, met een totale omvang van ca. 61 ha, ligt in de Scheldepolders ten
zuidoosten van de dorpskern van Verrebroek en wordt in het zuiden omsloten door de
Schoorstraat en de autosnelweg E34/N49 Antwerpen-Knokke, in het westen door de
Verrebroekstraat (N451), in het noorden door de Schoorhavenweg en in het oosten
door de Paardenkerkhofstraat (Fig. 1).
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Fig. 1 — Situering van het studiegebied.
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Het onderzoek bestond uit vier grotendeels opeenvolgende fases van terreinwerk die
over het ganse studiegebied (voor fase 1) of delen ervan (voor fases 2a, 2b en 3) wer-
den gerealiseerd. Het gaat om verkennende paleolandschappelijke boringen (fase 1),
karterende archeologische boringen (fase 2a), waarderende kijkvensters- en testvakken
(fase 2b) en proefsleuven (fase 3). Fases 1, 2a en 2b, die het onderwerp vormen van on-
derhavig artikel, richtten zich specifiek op een verkenning, kartering en waardering van
een afgedekt prehistorisch landschap en eventueel hiermee geassocieerde archeologische
vindplaatsen uit de steentijden die in de eerste plaats gekarakteriseerd worden door hun
vondstspreidingen. Deze drie fasen kenmerken zich door een onderling verschillende
intensiteit en resolutie, die beide in essentie toenemen in steeds kleiner wordende stu-
diegebieden en waarbij op basis van de behaalde resultaten per fase doorheen het traject
verantwoord wordt of een volgende fase gewenst en noodzakelijk is. Het onderzoek
werd voorts aangevuld met een bureaustudie waarin het studiegebied in een ruimer geo-
logisch, bodemkundig, landschappelijk, historisch' en archeologisch kader werd geplaatst.
Tevens werd op een gedeelte van de percelen langs de Schoorhavenweg een geofysische
prospectie door middel van een elektromagnetische inductiesensor uitgevoerd door de
onderzoeksgroep ruimtelijke bodeminventarisatietechnieken (ORBit) van de Universiteit
Gent, in samenwerking met GATEZ.

Onderhavig artikel geeft, na een beknopte schets van de landschappelijke evolutie en de
huidige archeologische kennis, een samenvatting van het verkennende, karterende en
waarderende onderzoek van het afgedekte prehistorische landschap (fases 1 en 2). Voor
een meer uitgebreide behandeling ervan, inclusief de inzichten verkregen uit de proef-
sleuven (gericht op recentere archeologische perioden), de geofysische prospectie en het
historische onderzoek verwijzen we naar het eindrapport (Cryns et al., 2014).

2. Een beknopte schets van de lokale en regionale landschappelijke evolutie

Het studiegebied ligt in de Wase Scheldepolders ten noorden van de Cuesta van het
Waasland. Dit gebied vormt een lage vlakte met een gemiddelde topografische ligging
tussen +1 en +4 m TAW (Jacobs et al., 1999). Volgens de Bodemkaart van Vlaanderen
(Van Ranst & Sys, 2000) ligt het studiegebied in een zone van sterk gleyige gronden met
reductiehorizont op zware klei zonder profielontwikkeling (code: Uep). Op het Digitale
Hoogte Model (DHM-)VIaanderen zijn rond het studiegebied onder meer de erosiegeu-
len, die vertrekken vanaf de Wase Cuesta, goed te zien. Voor het studiegebied zelf is op
het DHM, naast de huidige percelering ook een duidelijke microtopografie zichtbaar die
mogelijk een weerspiegeling vormt van de afgedekte paleotopografie.

De belangrijkste evolutiefasen van het landschap ter hoogte van het studiegebied, zoals
gereconstrueerd op basis van de bureaustudie en aangevuld met de inzichten uit het
terreinwerk, worden schematisch samengevat in figuur 2. Deze beschrijving van de land-
schapsevolutie start met de insnijding van de mariene afzettingen van de (Tertiaire) For-
matie van Lillo doorheen het Kwartair (coupe A). Tijdens het Weichseliaan, vermoede-
lijk in de loop van het Pleniglaciaal wanneer het klimaat koud en droog is, wordt de regio
bedolven onder een pakket zand van eolische oorsprong (coupe B). In de loop van het

1 Het beperkte historisch-cartografisch onderzoek werd uitgevoerd door het Departement Geschiedenis van
de Universiteit Antwerpen o.l.v. Tim Soens.

2 Dit geofysische onderzoek kadert binnen het doctoraatsonderzoek van Jeroen Verhegge dat een onderdeel
vormt van het interdisciplinaire FWO-project ‘Een archeologische verkenning van de land-zee overgangszo-
ne in Doelpolder Noord: Impact van zeespiegelstijgingen op het paleolandschap en de menselijke bewoning
van de prehistorie tot de middeleeuwen’ (Verhegge et al., 2012).
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Tardiglaciaal warmt het klimaat op en de toenemende vochtigheid bij een weinig ontwik-
keld vegetatiedek veroorzaakte diepe, erosieve insnijdingen in de eolische zandafzettingen
en in de Formatie van Lillo (coupe C). In de topografisch hogere dekzanden snijden zich
erosieve geulsystemen in. Vanaf het Holoceen wordt het vegetatiedek uitgebreider en
dichter, waardoor de evopotranspiratie toeneemt en de oppervlakteafvoer afneemt. In
de laagste delen van de top van de Formatie van Lillo ontwikkelt zich een moeras. Bij het
begin van het Holoceen, wanneer de evapotranspiratie nog niet fors is afgenomen, werden
deze moerassen waarschijnlijk doorkruist door een netwerk van kleine, ondiepe geultjes
zonder vaste bedding (coupe D). Gedurende de eerste helft van het Holoceen neemt de
veengroei toe waardoor de topografie in de regio afvlakt (coupe E). Met de stijging van
de zeespiegel wordt het landschap bedolven door een laag van kleiige /lemige sedimenten.
Tijdens de beginfase van deze transgressie snijden zich getijdengeulen in het veen, in de
eolische afzettingen en soms ook in de Formatie van Lillo (coupe F). het einde van de wer-
king van de getijdegeulen heeft te maken met de inpoldering van het gebied (coupe G).

3. Een relictgebied met een uitzonderlijk archeologisch bewaringspotentieel

Het projectgebied ligt in één van de weinige in Vlaanderen nog resterende, maar te-
vens sterk bedreigde, relictgebieden met een uitzonderlijk bewaringspotentieel voor
afgedekte prehistorische landschappen en archeologische vindplaatsen. Bij aanvang van
de studie waren binnen het studiegebied geen archeologische waarden gekend. In de
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Fig. 2 — Schematische voorstelling van de landschapsevolutie ter hoogte van het studiegebied.
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directe en ruimere omgeving daarentegen zijn de voorbije drie decennia op verschil-
lende wijze tal van oppervlakte- en afgedekte vindplaatsen uit het paleo-, meso- en
neolithicum in kaart gebracht. Het gaat in de eerste plaats om vindplaatsen die werden
ontdekt tijdens werfopvolgingen gerelateerd aan de havenuitbreiding, zoals Verrebroek -
Dok 2, Verrebroek - Sint-Michielstraat/Verrebroekse Blikken, Verrebroek - Hazop, Doel -
Doelpolder, Kallo - Vrasenedok en Kallo - Hazop (o0.a. Crombé et al., 1997, 1999; Van
Roeyen, 1990: 427-441).

Een groot deel van de gekende steentijdvindplaatsen uit de omgeving van het studiegebied
is aan het licht gekomen door oppervlaktekarteringen op akkerpercelen van gebieden
die nauwelijks of niet door Holocene sedimenten zijn afgedekt. Zo zijn op de zuidflank
van de grote dekzandrug Gistel-Verrebroek tussen Sint-Gillis-Waas en Verrebroek een
reeks, voornamelijk mesolithische, vindplaatsen ontdekt via herhaalde en systematische
veldprospecties die sinds de jaren 1980 tot op de dag van vandaag worden uitgevoerd
door de vrijetijdsarcheologen Hubert De Bock en Marc De Meireleir (De Bock & De
Meireleir, 2005; Van Vlaenderen et al., 2006: 46-48). Hierbij werden op verschillende
plaatsen ook artefacten uit het finaal-paleolithicum aangetroffen, w.o. een concentratie
op de Saleghempolder (Van Vlaenderen et al,. 2006: 46). Ook de vindplaats Verrebroek -
Dok 3 werd voor het eerst geattesteerd tijdens veldprospectie in 1998 (Bats, 2001; Van
Roeyen, 1999: 27). Tussen 1998 en 2000 werden in het gebied rondom de vindplaatsen
Verrebroek - Dok 1 en Dok 3 in het kader van een licentiaatsthesis en het Interreg
llc Project PLANARCH verschillende oppervlakteprospecties verricht die minstens zes
vuursteenconcentraties opleverden (Cordemans et al., 2001). In 2003 werd ten noord-
westen van de Sint-Michielsstraat een kleine concentratie lithisch materiaal waargenomen
tijdens prospecties in het kader van de inrichtingswerken voor de natuurcompensatie-
zone Plas Drijdyck (Van Roeyen et al., 2004: 377). Geen enkele van deze oppervlakte-
vindplaatsen werd onderworpen aan opgravingen.

In de regio rondom het studiegebied werden de voorbije twee decennia met de regel-
maat van de klok systematische boorcampagnes uitgevoerd die specifiek gericht waren
op de kartering en waardering van afgedekte (pre-)historische landschappen en/of ar-
cheologische vindplaatsen (o.a. Bats, 2001, 2007; Bats & Cordemans, 2005; Bats et dl.,
2004; Cordemans & Bauters, 2001; Cordemans et al., 2001; Crombé & Meganck, 1996;
De Clercq et al., 2011; Jacops et al., 2008a, 2008b, 2009; Klinck et al., 2007; Smitz, 1999;
Soens et al., 2012; Van de Wiele, 2000; Van Roeyen, 2001, 2004a, 2004b, 2005, 2007,
2008, 2010; Van Roeyen et al., 2004; Van Vaerenbergh, 2007; Verhegge et al., 2012).
In een aantal gevallen hadden deze boorcampagnes, naar analogie met het huidige ter-
reinwerk binnen het studiegebied, een gefaseerd karakter waarbij eerst in een raster
met lagere resolutie het paleolandschap in kaart werd gebracht en vervolgens delen
hiervan onderworpen werden aan een booronderzoek met grotere resolutie om even-
tueel aanwezige vondstconcentraties op te sporen. Slechts in twee gevallen leidde dit ver-
volgens effectief ook tot opgravingen van een aantal van de gekarteerde concentraties:
in Verrebroek - Dok 1 tussen 1997 en 2000 en net ten noorden van het studiegebied
in Verrebroek - Aven Ackers in 2006 en 2007. Deze systematische en grootschalige
karteringen en waarderingen door middel van boringen zijn, net als de systematische en
herhaalde oppervlaktekarteringen door vrije tijdsarcheologen en de opvolgingen van de
havenwerkzaamheden, van uitzonderlijk belang omdat ze voor het eerst hebben aange-
toond dat steentijdvindplaatsen in deze regio veel talrijker, uitgestrekter en gevarieerder
zijn dan aanvankelijk werd aangenomen, ook op (lager gelegen) plaatsen waar geen vind-
plaatsen verwacht werden.

Een aantal van de steentijdvindplaatsen die sinds het begin van de jaren 1980 via werf-
controles van de haveninfrastructuur of recenter via systematische booronderzoeken
aan het licht kwamen, werden onderworpen aan een archeologische opgraving. Het gaat
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onder meer om Verrebroek - Ambachtelijke Zone (Van Roeyen, 1990), Melsele - Hof
ten Damme (0.a. van Berg et al., 1991, 1992; Van Hove, 1988; Van Roeyen, 1988, 1989,
1995; Van Roeyen & van Berg, 1989; Van Strydonck et al., 1995; Crombé et al., 1999),
Verrebroek - Dok 1 en 2 (Crombé, 2005), Doel - Deurganckdok sectoren B, C, J/L en M
(Crombé, 2005) en Verrebroek - Aven Ackers 1 en 2 (Sergant & Wuyts, 2006; Sergant
etal.,, 2007). Twee van deze opgegraven vindplaatsen (Verrebroek - Ambachtelijke Zone
en Verrebroek - Aven Ackers) bevinden zich net ten noorden van het studiegebied.

4. Verkenning, kartering en waardering van het afgedekte prehistorische landschap
4.1. Fase 1: landschappelijke verkenning & kartering

De eerste fase van het terreinwerk richtte zich op een verkenning en kartering van de
variatie in de aard, diepte en bewaring van de lokale bodemopbouw over het ganse
projectgebied (Fig. 3). Deze verkenning en kartering stonden volledig in functie van een
inschatting van het potentieel voor de aanwezigheid van afgedekte archeologische vind-
plaatsen, met nadruk op vindplaatsen uit de steentijden.
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Fig. 3 — Locatie van de paleolandschappelijke boringen.
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Hiervoor werd gebruik gemaakt van manuele boringen (guts - @: 3 cm en/of Edelman -
@: 7 cm), aangevuld met een beperkte geofysische prospectie. Door middel van een
nauwkeurige registratie van de bodemopbouw ter hoogte van 1530 manuele boringen,
uitgevoerd in een driehoeksgrid met een resolutie van 20 m, werden over grote delen
van het studiegebied zowel (1) een afgedekte podzolbodem met variabele ontwikkeling
en/of bewaring als (2) twee met veen gevulde erosiegeulen vastgesteld. De afdekkende
sedimenten van de grotendeels intact bewaarde podzolbodem bestaan uit (vermoedelijk
holoceen) veen en/of holocene perimariene sedimenten.

In één van de boringen in de hoger gelegen zone van het pleistocene niveau werd een
vuurstenen afslag aangetroffen in de E-horizont van een intact podzolprofiel. Op basis
van de aard, de intactheid, de microtopografie en de afdekking werden vier zones met
een grotendeels intacte bewaring van de podzolbodem, en dus een hoge verwachting
voor de aanwezigheid van goed bewaarde vindplaatsen uit de steentijden, afgebakend
voor een archeologisch booronderzoek met grotere resolutie.

4.2. Fase 2a: archeologische kartering d.m.v. boringen

Het doel van de archeologische boringen was het testen van de geformuleerde hoge ver-
wachting ten aanzien van de aanwezigheid van afgedekte steentijdvindplaatsen in de vier
geselecteerde zones (zones 1 t.e.m. 4, Fig. 4). Het richtte zich specifiek op het vaststel-

len van de aanwezigheid en het inschatten van de bewaring van prehistorische vondst-
spreidingen. Dit gebeurde door middel van 2750 manuele boringen (Edelman - @: 12 cm)
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Fig. 4 — Locatie van de archeologische boringen en de archeologische indicatoren in de vier geselecteerde zones.
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in een verspringend driehoeksgrid met een resolutie van 10 m, die in zone 3 rond een
aantal geisoleerde positieve boorpunten vervolgens werd verhoogd tot 5 m. Uit 2723
van de boringen, waarvan telkens ook de bodemopbouw werd geregistreerd, konden
monsters uit de top van het Pleistocene sediment worden ingezameld, die vervolgens
nat werden gezeefd over een zeef met maaswijdte van 1 mm, aan de lucht gedroogd en
onderzocht op de aanwezigheid van archeologische indicatoren.

Voor een correcte interpretatie van de resultaten is het van groot belang te wijzen op
het feit dat de meest betrouwbare resultaten voor een kartering en waardering van pre-
historische vindplaatsen die gekenmerkt worden door hun vondstverspreidingen worden
verkregen door systematisch gebruik te maken van een boorgrid met hoge resolutie,
bij voorkeur 5 x 5 m, een benadering die gezien de enorme omvang van het studiege-
bied nauwelijks haalbaar was. Bij de toepassing van lagere gridresoluties is de interpre-
tatie, vooral van die zones die geen eenduidige archeologische indicatoren opleverden,
beduidend minder evident en dient er rekening mee te worden gehouden dat kleinere
vondstconcentraties en/of vindplaatsen met een lagere vondstdensiteit systematisch ge-
mist (kunnen) worden.

In de twee meest omvangrijke zones (3 en 4) leverde de toegepaste werkwijze positieve
boringen op die wijzen op de lokale aanwezigheid van prehistorische vindplaatsen (Tab. 1).
Het gaat om 414 indicatoren uit 127 boringen: 400 lithische artefacten, vier verkoolde ha-
zelnootschelpen en 10 fragmenten verbrand bot. Enkele lithische vondsten in zone 4 (m.n.
microlieten en kerfresten) wijzen op een mesolithische component. In zone 3 konden
geen duidelijke ruimtelijke clusters afgebakend worden, in tegenstelling tot het noordelijke
deel van zone 4. Het

grootste, zuidelijke
deel van zone 4 toont Details per zone Zone 1 | Zone2 | Zone3 | Zone 4 Totaal
een quasi continue Opperviakte (inm?)|  3.135 | 18.543 | 81.399 | 167.132 | 270.209
spreiding van positieve Aantal uitgezette boringen 34 194 852 | 1681 2761
boringen, waarin even-
" Aantal uitgevoerde boringen 34 194 849 1673 2750
eens nauwelijks clus-
ters kunnen worden Aantal niet-uitgevoerde boringen 0 0 3 2 11
afgebakend. Aantal bemonsterde boringen 34 192 834 1663 2723
Aantal niet-bemonsterde boringen 0 2 15 12 29
Het ontbreken  van Aantal boormonsters 34 192 845 | 1663 2718
eenduidige prehistori-
" . Aantal boringen met indicatoren 0 0 17 110 127
sche indicatoren in de
boringen ter hoogte Aantal indicatoren 0 0 87 327 414
van de kleinere zo- Max. aantal indicatoren/boring 0 0 47 59 59
nes 1 en 2 bood geen Aantal boringen met lithische artefacten 0 0 17 107 124
verdere houvast voor Max. aantal boringen met HZ' 0 0 0 4 4
een vervolgonderzoek. : ) 5 5 5 ;
Het valt niet uit te slui- Aantal boringen met VB !
ten dat de afwezigheid Aantal lithische artefacten 0 0 87 313 400
van positieve boringen Aantal HZ 0 0 0 4 4
in deze zones deels Aantal VB 0 0 0 10 10
verklaard kan wgrden Max. aantal lithische artefacten/boring 0 0 47 59 59
door de beperkingen
Max. aantal HZ/boring 0 0 0 1 1
van de toegepaste me-
en geTSOIeerde karak- 1 HZ = verkoolde hazelnootfragmenten.
ter van de positieve 2 VB = fragmenten verbrand bot.
boorpunten in zone 3
bemoeilijkte een een- Tab. 1 — Samenvattend overzicht van de resultaten uit het archeologische booronderzoek.
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duidige interpretatie en leidde tot de werkhypothese dat deze een weerspiegeling kun-
nen zijn van ruimtelijk goed bewaarde en af te bakenen vondstconcentraties met een lage
dichtheid aan vondsten. Om deze hypothese verder te testen werd geadviseerd om ter
hoogte van de positieve boorpunten in deze zone, en voorafgaand aan een eventuele op-
graving van de verwachte vondstenclusters, een bijkomend evaluerend onderzoek door
middel van kijkvensters en testvakken uit te voeren (fase 2b). De grote densiteit aan
positieve boorpunten ter hoogte van een noord-zuid georiénteerde zandrug in zone 4
tot slot leidde tot de hypothese van een omvangrijke steentijdvindplaats op deze zandrug
die gekenmerkt wordt door een aaneenschakeling van vondstconcentraties en tussenlig-
gende zones met lagere vondstdensiteit. Deze hypothese dient nog verder te worden
onderzocht.

4.3. Fase 2b: een archeologische waardering d.m.v. kijkvensters en testvakken

Ter hoogte van de 17 positieve boorpunten uit zone 3 en één geisoleerde positieve boring
(in de boomgaard) ter hoogte van zone 4 werd een waarderend onderzoek door middel
van kijkvensters en testvakken uitgevoerd. Hiervoor werden twee onderzoeksvragen
geformuleerd, met name (1) of de positieve, al dan niet geisoleerde boorpunten in alle
gevallen een weerspiegeling vormen van kleine en duidelijk af te bakenen concentraties
met een lage vondstdensiteit en zo ja (2) in welke mate de ruimtelijke integriteit van deze
vondstconcentraties goed bewaard dan wel sterk verstoord is.

Rondom elk positief boorpunt werd een kijkvenster aangelegd van ca. 6 x 6 m, waar-
van de afdekkende sedimenten eerst met een kraan onder archeologische begeleiding
gelaagd werden afgegraven tot op een vlak net boven de top van het pleistocene zand
waarin de prehistorische vondsten zich bevinden. Op dit vlak werden vervolgens negen
vierkante vakken van 50 x 50 cm uitgezet in een regelmatig vierkantsgrid. Van elk vak
werden telkens twee lagen van elk 10 cm dikte bemonsterd, die vervolgens nat werden
gezeefd over een zeef met maaswijdte van 1mm, aan de lucht gedroogd en onderzocht
op de aanwezigheid van archeologische indicatoren. Om de mate van lokale verstoring
van de bodem in kaart te brengen werden de profielwanden en grondvlakken van de
testvakken en kijkvensters uitvoerig bestudeerd en geregistreerd.

Op één na leverden alle kijkvensters bijkomende aanwijzingen op voor de aanwezigheid
van prehistorische vondstconcentraties (Tab. 2). Het gaat in totaal om 5674 archeolo-
gische vondsten, waarvan ca. 41 % groter dan 2 mm. Het betreft hoofdzakelijk lithisch
materiaal (98,6 %), maar daarnaast komt ook een beperkte hoeveelheid fragmenten van
verkoolde hazelnootschelpen, aardewerk en verbrand bot voor.

5. Discussie
5.1. Bewaring van de Pleistocene bodem

De initiéle verwachting bij aanvang van het archeologische vooronderzoek voor de aan-
wezigheid van een intact bewaard afgedekt paleolandschap ter hoogte van het projectge-
bied werd ruimschoots bevestigt tijdens de boorcampagnes, het kijkvensteronderzoek,
en ook het proefsleuvenonderzoek.

Hoewel de afgedekte bodem over grote delen van het studiegebied gekenmerkt wordt
door een (quasi) intacte bewaring werden ter hoogte van verschillende boringen en
kijkvensters een reeks lokale verstoringen vastgesteld, die echter niet ongewoon zijn op
steentijdvindplaatsen in onze regio’s en ook nauwelijks afbreuk doen aan het uitzonder-
lijke belang van het afgedekte steentijdlandschap in het projectgebied. Het gaat enerzijds
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om grachtsporen en actieve grachten die zonder uitzondering van recentere oorsprong
zijn dan de prehistorische resten. Anderzijds werden ook een aantal windvalstructuren
en erosiefenomenen ter hoogte van de overgang van de top van het pleistocene zand en
de bovenliggende (vaak veen-) sedimenten waargenomen, die -in het geval van de wind-
vallen- ouder, gelijktijdig of (vaak vermoedelijk) recenter van oorsprong kunnen zijn dan
de prehistorische vindplaatsen.

Alle recentere verstoringen van de bodemopbouw kunnen ook de ruimtelijke integriteit
van de vondstconcentraties in zekere mate, tot zelfs grotendeels, hebben verstoord.
Dit hoeft evenwel niet te betekenen dat deze ruimtelijk deels verstoorde vondstconcen-
traties hun waarde volledig hebben verloren en zonder meer opgegeven kunnen wor-
den. Dit kan onder meer duidelijk geillustreerd worden voor de nabijgelegen vindplaats
Aven-Ackers waar één van de concentraties (cluster 3) ter hoogte van een recenter
grachtspoor en een windval belangrijke nieuwe inzichten opleverde omtrent de techno-
typologische evolutie van trapezia (Crombé et al., 2009: 20; Robinson et al., 2011).

5.2. Aantal boorvondsten versus aantal vondsten uit testvakken

De positieve boorpunten in zone 3 en ter hoogte van de boomgaard in zone 4 hadden
tezamen 87 vondsten opgeleverd waarbij de meerderheid van deze boringen (N=14)
slechts een beperkt aantal indicatoren (d.w.z. max. 3 vondsten) bevatten. Enkel de
boringen ter hoogte van KV4, KV8 en KV9 brachten een hoger aantal vondsten aan
het licht (resp. 12, 9 en 47 stuks). Een vergelijking tussen het aantal indicatoren in deze
boringen en het aantal vondsten die op dezelfde manier werden ingezameld tijdens het
kijkvenster- en testvakkenonderzoek toont duidelijk aan dat er geen eenduidige relatie
bestaat tussen beide, rekening houdend met het feit dat in de vakken slechts twee lagen
van 10 cm werden uitgegraven (en dus de verticale begrenzing -die meer dan 50 cm kan
bedragen- nog niet bereikt is). Dit betekent dat de interpretatie van de vondstenrijk-
dom in boringen (en overigens ook de afwezigheid van vondsten) in alle gevallen met
de nodige voorzichtigheid dient te worden geinterpreteerd. Hoewel KV9, waar op één
na alle vakken werden bemonsterd, weliswaar veruit de meeste vondsten opleverde
(N=2564) en dit in overeenstemming is met de uitzonderlijk rijke inhoud van de boring
(N=47), leverde KV4, met zeven bemonsterde vakken en de op één na rijkste boring
(N=12), beduidend minder vondsten (N=390) op dan het op één na rijkste kijkvenster
KV8 (N=1728), met maar zes bemonsterde vakken en slechts negen boorindicatoren.
Opvallender is dat KV4 ook minder vondsten bevatte dan KV6, waar slechts vijf vakken
werden bemonsterd en waar één archeologische boorindicator overeenstemt met maar
liefst 438 vondsten uit de testvakken. De drie rijkste kijkvensters KV4, KV8 en KV9 ver-
tegenwoordigen gezamenlijk ca. 82 % van de ingezamelde vondsten.

Wanneer enkel de inhoud van elk vak 5, steeds gesitueerd ter hoogte van elke boring,
vergeleken wordt met de overeenkomende boorinhoud is het beeld voor de vondstrijke
boringen iets eenduidiger: d.w.z. de drie rijkste boringen leverden telkens beduidend
meer vondsten op dan de boringen met slechts één of een beperkt aantal indicatoren.
Toch blijkt ook hier duidelijk dat vak 5 uit KV4 opmerkelijk minder vondsten bevat
(N=75) dan vak 5 uit KV8 (N=343). Vermoedelijk heeft dit te maken met de plaats van
inplanting van de boring binnen de vondstenconcentratie, d.w.z. meer in het centrum of
eerder aan de periferie ervan. De invloed van deze belangrijke factor kan enkel via meer
uitgebreide kijkvensters worden ingeschat.

Tegelijkertijd is er ook een grote variatie in vondstenrijkdom merkbaar voor die borin-
gen die slechts één indicator opleverden (N=10 boringen). Hoewel het aantal vondsten
voor deze kijkvensters op één na (KV6) duidelijk lager ligt dan ter hoogte van de drie
boringen die meerdere indicatoren opleverden (KV4, KV8 en KV9), is de interne variatie
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voor deze groep eerder groot: KV1, KV2 en KV7 leverden nauwelijks tot geen extra in-
dicaties voor de aanwezigheid van een concentratie op (resp. O, 1 en 8 vondsten), terwijl
KV3, KV10 t.e.m. KV12, KV17 en KV18 duidelijk meer vondsten aan licht brachten (resp.
91, 21, 183, 54, 15 en 19 vondsten), in sommige gevallen zelfs beduidend meer dan die
kijkvensters waar de boringen twee of drie indicatoren opleverden (KV5, KV15, KV13
en KV14) en waar vervolgens resp. 9, 13, 14 en 171 vondsten werden ingezameld. Ook
voor deze groep met een laag aantal boorvondsten is duidelijk dat meer indicatoren in
een boring niet noodzakelijk overeenstemt met meer vondsten in het overeenkomende
vak 5:in vak 5 van KV13, waar drie boorindicatoren aanwezig waren, kwamen slechts
vijf extra vondsten aan het licht, terwijl bijvoorbeeld in KV3, met slechts één boorindica-
tor, 10 extra vondsten en in KV14 met twee boorindicatoren 27 extra vondsten werden
ingezameld. De tweede boring met twee indicatoren, ter hoogte van KV15, leverde
echter geen extra vondsten op in vak 5.

5.3. Positieve boringen = archeologische vindplaats?

Belangrijk is de vraag in hoeverre de aanwezigheid van vondsten in een boring ook effec-
tief wijst op de aanwezigheid van prehistorische vindplaatsen op die locatie, één van de
fundamentele basisprincipes van prospectief booronderzoek. Op één na (d.i. KV1 waar
slechts zes vakken werden bemonsterd) leverden alle kijkvensters extra archeologische
vondsten op, variérend van 1 tot 2517 objecten (gem. 311 vondsten). Dit suggereert
dat in de directe omgeving van de onderzochte zones effectief ook archeologische vind-
plaatsen aanwezig zijn.

Niet alle bemonsterde vakken van deze kijkvensters leverden echter vondsten op: in
ca. 62 % van de 139 opgegraven vakken bevonden zich tezamen 5677 archeologische
vondsten, waarvan 2342 stuks >2 mm (41,3 %). Het totale aantal artefacten (d.w.z.
>1 mm) per vak varieerde tussen 1 en 1319 (gem. 67 artefacten per vak met vondsten).
81 vakken leverden vondsten >2 mm, m.a.w. in vijf vondstrijke vakken werden uitsluitend
kleine vondsten aangetroffen. Het aantal artefacten >2 mm varieert per vak tussen 1 en
496 (gem. ca. 29 artefacten per vak met vondsten >2 mm). Rekening houdend met het
feit dat slechts de bovenste 20 cm werd bemonsterd, en dat de vondstspreiding zich nog
verder in de diepte kan (en zal) uitstrekken, kunnen we dus stellen dat we vermoedelijk
in de meeste gevallen te maken hebben met vondstconcentraties die zowel een hoge als
een lage densiteit aan vondsten omvatten (uitgedrukt in aantallen vondsten per vak), af-
hankelijk van de inplanting van de testvakken t.o.v. van de ligging van de concentraties.

Bovenstaande data suggereren ook dat de aanwezigheid van vondsten in boringen uit-
gevoerd in een 10 x 10 m-grid, zelfs indien deze positieve boringen volledig geisoleerd
liggen, over het algemeen een voldoende betrouwbare indicator lijkt te vormen voor de
aanwezigheid van archeologische vindplaatsen. Dit betekent evenwel niet noodzakelijk
dat een 10 x 10 m-grid voldoende zou zijn om alle vondstconcentraties aan het licht te
brengen. Kleinere vondstconcentraties en/of concentraties met een lagere vondstden-
siteit vereisen een hogere resolutie om op een betrouwbare manier in kaart te worden
gebracht (Verhagen et al., 2011, 2013). Het blijft raadzaam om de situatie steeds geval
per geval te evalueren. De verkregen resultaten voor zone 3 kunnen alvast bijdragen tot
een betere inschatting van de boorresultaten uit zone 4.

5.4. Aantal vondsten in testvakken versus de aanwezigheid van vondsconcentraties

Hoe de extra vondsten in de kijkvensters en testvakken geinterpreteerd dienen te worden
in termen van vindplaatskarakteristieken (zoals vondstdensiteit, aflijning, omvang, etc.) is
vaak minder duidelijk en onder meer afhankelijk van de plaats waar de archeologische
ingrepen t.o.v. van de vondstspreidingen werden ingepland, een factor die pas na een inte-
grale opgraving van de volledige concentratie nauwkeurig in kaart kan worden gebracht.
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Wanneer alle vondsten worden beschouwd (d.w.z. alles >1mm) levert iets minder dan
de helft van de kijkvensters minder dan 20 vondsten op (KV2, KV5, KV7, KV13, KV15
t.e.m. KV18). KV10 met 21 vondsten sluit hier goed bij aan. Op drie na konden voor
al deze kijkvensters alle vakken worden opgegraven (gem. acht vakken); in KV15 t.e.m.
KV17 konden slechts zes vakken bemonsterd worden. In zeven kijkvensters (KV3, KV4,
KV6, KV8, KV9, KV11 en KV14), waar nota bene over het algemeen een iets lager aantal
vakken kon worden bemonsterd (resp. 6, 7, 5, 6, 8, 8 en 9 vakken; gem. zeven vakken),
kwam een beduidend hoger aantal vondsten aan het licht. KV12 met 54 vondsten ligt
tussen beide duidelijk van elkaar gescheiden groepen in. Een vergelijkbaar beeld wordt
verkregen wanneer enkel gekeken wordt naar alle vondsten >2 mm: 10 kijkvensters,
inclusief KV10 en KV12, leveren minder dan 20 vondsten op, terwijl de overige zeven
kijkvensters een beduidend hoger aantal vondsten (d.w.z. > 50 stuks) bevat.

Voor de kijkvensters met veel vondsten is er weinig twijfel dat een vondstconcentratie
werd aangesneden. Het iets lagere aantal vakken dat bemonsterd kon worden voor
een groot deel van die groep wijst evenwel op de aanwezigheid van lokale verstoringen,
hoewel in alle gevallen ook duidelijke aanwijzingen voor intacte podzolbodems werden
waargenomen. Zowel KV4 als KV11 werden doorsneden door een nog actieve gracht,
die steeds recenter is dan de concentraties. In KV6, KV8 en KV14 werden afgedekte line-
aire grachtsporen aangetroffen, eveneens recenter dan de vondstconcentraties. Hoewel
beide fenomenen de ruimtelijke integriteit van de concentraties lokaal kunnen hebben
aangetast is op basis van het uitgevoerde onderzoek niet precies vast te stellen in welke
mate dit gebeurde. Windvallen, die ouder, gelijktijdig of (vermoedelijk) recenter kunnen
zijn dan de vondstconcentraties werden aangetroffen in KV6 en KV11. In KV3, KV4 en
KV9 zijn er daarnaast enkele indicaties voor (lokale?) erosieprocessen op de overgang
van de top van het Pleistocene zand en de bovenliggende sedimenten, waarvan de aard,
omvang en impact op basis van het uitgevoerde onderzoek niet duidelijk is.

Voor de kijkvensters met een beperkt aantal vondsten is de interpretatie minder een-
voudig. Mogelijk handelt het om zgn. off-site fenomenen, ofwel om de randen van nabij-
gelegen vondstconcentraties (al dan niet met lage densiteit) die door het booronderzoek
niet of onvoldoende nauwkeurig in kaart werden gebracht. Enkel verder onderzoek kan
hierover nadere inzichten verschaffen.

5.5. De variatie aan archeologische vondsten

Alle kijkvensters met vondsten leverden in de eerste plaats lithische artefacten op.
Daarnaast werden in zeven, voornamelijk vondstrijke, kijkvensters (KV3, KV6, KV8,
KV9, KV12, KV14 en KV15) ook verkoolde hazelnotenschelpen en in één kijkvenster
(KV8) verbrand bot aangetroffen, die samen met de meer dan 2000 verbrande lithische
artefacten kunnen wijzen op de aanwezigheid van latente oppervlaktehaarden. In één
vak van KVé (KV6 V9) kon ook de aanwezigheid van een bodemspoor aannemelijk wor-
den gemaakt: het kan niet uitgesloten worden dat het grote aantal artefacten in dit vak
(ca. 92 % van de vondsten uit KV9) geassocieerd is met dit spoor dat mogelijk ook van
prehistorische oorsprong is.

5.6. Begrenzing van vondstconcentraties

In geen enkel geval kon de horizontale begrenzing van de vondstconcentraties binnen het
kijkvenster overtuigend worden aangetoond. In verschillende gevallen kan wel met enige
mate van zekerheid aangenomen worden dat de vondstspreiding zich in een bepaalde
richting buiten de grenzen van het kijkvenster verderzet. Dit is bijvoorbeeld het geval
voor KV3 (zuidwestelijke richting), KV11 en KV17 (noordoostelijke richting) en KV12
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(noordwestelijke richting). In andere gevallen lijkt de vondstspreiding, al dan niet deels
verstoord door een grachtspoor, zich in meerdere richtingen buiten de grenzen van het
kijkvenster uit te strekken. Voorbeelden hiervan zijn KV8, KV9 en KV14. Het kijkven-
steronderzoek heeft m.a.w. geen duidelijke informatie opgeleverd omtrent de precieze
afbakening van de concentraties. Enkel verder onderzoek kan hierover nadere inzichten
verschaffen.

5.7. Chronologische indicatoren

Verschillende vondsten laten een ruwe datering toe (Fig. 5). Tien van de 18 kijkvensters
leverden, in tegenstelling tot de boringen op die locaties, één of meerdere chronologische
indicatoren op (KV4, KV6 t.e.m. KV11, KV13 t.e.m. KV15).

In twee kijkvensters (KV9 en KV15) gaat het om scherven van aardewerk, die samen
met het fragment van de gepolijste bijl uit KV10, de dwarspijl uit KV15 (beide typisch
neolithisch, figuur 5, boven) en de inzichten uit de proefsleuven wijzen op een duidelijke
post-mesolithische aanwezigheid in het projectgebied, al dan niet stratigrafisch geschei-
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Fig. 5 — Selectie van eenduidige chronologische indicatoren aangetroffen in de kijkvensters. Boven: neolithische vond-
sten, midden en onder: mesolithische vondsten, resp. microlieten en kerfresten.
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den van de prehistorische resten. Hoewel de gepolijste bijl en de dwarspijl afkomstig
zijn uit kijkvensters die slechts een beperkt aantal vondsten opleverden (resp. 21 en 13
stuks®) is hun aanwezigheid van bijzonder belang: ze wijzen op een menselijke aanwezig-
heid in het gebied voor een periode waarover tot dusver nog nauwelijks data voorhan-
den zijn. In het nabijgelegen Aven-Ackers werden in 2007 eveneens duidelijke indicaties
voor neolithisch landgebruik vastgesteld in dit gebied (Crombé et al., 2009; Sergant et al.,
2007; Robinson et al, 2011). Ook in 2011 werden bij een archeologisch onderzoek
naar aanleiding van de bouw van het windmolenpark in Vrasene, net ten zuidwesten van
het studiegebied, een pijlpunt aangetroffen die aan het neolithicum werd toegeschreven
(Boncquet & Smet, 2011: 15-16). De precieze aard van de menselijke aanwezigheid in
die periode vereist echter verder onderzoek.

In overeenstemming met onze huidige kennis rondom het projectgebied en de inzich-
ten uit het archeologische booronderzoek wijzen een aantal lithische artefacten uit de
testvakken eveneens op een belangrijke mesolithische component in zone 3 van het
projectgebied (figuur 5, midden en onder): in de eerste plaats de negen kerfresten (twee
exemplaren uit KV4, KV8 en KV14 en één exemplaar uit KV6) en de 10 microlieten
(drie exemplaren uit KV4 en KV8 en telkens één exemplaar uit KV6, KV7, KV9 en
KV11), maar ook het distale fragment van een microkling uit Wommersomkwartsiet
(uit KV13). Tijdens de archeologische boringen in zone 4 werden ook reeds enkele me-
solithische kerfresten (boringen 577 en 5455) en microlieten (boringen 5670 en 5919)
ingezameld.

6. Conclusie

Het verkennende, karterende en waarderende archeologische vooronderzoek uitge-
voerd ter hoogte van Verrebroek - Logistiek Park Waasland fase West toont onmiskenbaar
de aanwezigheid aan van uitgestrekte, afgedekte en goed bewaarde prehistorische land-
schappen en archeologische vindplaatsen (tenminste uit het meso- en neolithicum). Alles
tezamen beschouwd vormt dit een voor Vlaanderen en omstreken uitzonderlijk, maar
tevens acuut bedreigd, archeologisch bestand waarvan het belang nauwelijks kan wor-
den overschat. Omwille hiervan dienen deze archeologische en paleolandschappelijke
bestanden met de grootste zorg te worden benaderd, en bij voorkeur in situ te worden
bewaard en beschermd. Indien behoud in situ door middel van planinpassing niet tot de
mogelijkheden behoort, is verder grootschalig onderzoek, in verhouding tot de omvang
van de verstorende ingrepen, noodzakelijk.

De vraag of de positieve geisoleerde boorpunten ter hoogte van zone 3 wijzen op de
aanwezigheid van kleine, duidelijk af te bakenen concentraties met een lage densiteit aan
vondsten- kon met het waarderende kijkvensteronderzoek niet eenduidig bevestigend
worden beantwoord. Op één na leverden alle kijkvensters aanvullende aanwijzingen
op voor de (nabije?) aanwezigheid van vondstconcentraties bestaande uit lithische arte-
facten, verkoolde hazelnootschelpen en/of verbrand bot. In sommige kijkvensters ging
het slechts om een aantal vondsten, wat mogelijk wijst op concentraties met een lagere
vondstdensiteit, hoewel ook zgn. off-site fenomenen niet kunnen worden uitgesloten en
ook de invloed van de inplanting van de boringen en kijkvensters t.o.v. eventueel aan-
wezige concentraties niet uit het oog mag verloren worden. In een aantal andere geval-
len ging het om een hoger aantal vondsten die zonder enige twijfel wijzen op de nabije
aanwezigheid van concentraties, mogelijk gekenmerkt door een hoge vondstdichtheid.

3 Waarvan een deel bovendien op elkaar gepast kon worden en mogelijk kunnen wijzen op recente fragmen-
tatie langs bestaande verbrande breuklijnen).
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Nergens werden duidelijk de horizontale grenzen van de concentraties vastgesteld. Tien
kijkvensters bevatten één of meerdere chronologische indicatoren. Net als in de ar-
cheologische boringen uit zone 4 leverden de testvakken uit zone 3 een mesolithische
component op (met name één artefact in Wommersomkwartsiet, 10 microlieten en
negen kerfresten). Daarnaast wijzen een dwarspijl en een fragment van een gepolijste
bijl ook op een jongere, neolithische component. Bovenstaande bevindingen impliceren
dat alvast rekening dient te worden gehouden met een rijke waaier aan vindplaatstypes
op basis van hun datering, omvang (klein >< groot), vondstdichtheid (laag >< hoog) en
vondstsamenstelling.

Als antwoord op de vraag naar de mate waarin de ruimtelijke integriteit van eventueel
vastgestelde vondstconcentraties goed bewaard dan wel sterk verstoord is, kan voor-
eerst gewezen worden op de vaststelling dat tijdens elke onderzoeksfase, inclusief het
proefsleuvenonderzoek, op grote schaal intacte tot quasi intacte afgedekte bodempro-
fielen werden aangetroffen. Toch zijn er ook recentere lokale verstoringen (grachten,
grachtsporen, etc.) die een deel van de concentraties doorsnijden. Daarnaast zijn er lo-
kaal eveneens sporen van windvallen en andere plantaardige verstoringen op de overgang
van het pleistocene zand en de bovenliggende sedimenten waarvan de temporele relatie
met de prehistorische vindplaatsen niet steeds met zekerheid kan worden vastgesteld.
Vermoedelijk gaat het voor een groot deel om recentere sporen. Over de mate waarin
de ruimtelijke integriteit van de vondstconcentraties door deze verstoringen volledig dan
wel voor een klein deel aangetast is, heeft het onderzoek onvoldoende inzichten opgele-
verd, hiervoor dienen grotere oppervlakken te worden opgegraven.
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Abstract

This article presents the results of a large-scale archaeological survey project realised by GATE
during the course of 2013 and 2014 at the location of Verrebroek - Logistiek Park Waasland fase
West (Beveren, Oost-Vlaanderen). The project area (ca. 61 ha) is situated in one of the very few
remaining - but highly threatened - relic areas of Flanders with a unique potential for the presence
of well-preserved, sealed (pre-)historic landscapes and archaeological sites. Two large scale au-
guring campaigns and a number of test pits revealed clear and undisputed evidence for the local
presence of this well-preserved palaeolandscape, including valuable prehistoric sites dating to the
Meso- and Neolithic.

Keywords: Verrebroek, Logistiek Park Waasland, Beveren, Prov. of Oost-Vlaanderen (BE), ar-
chaeological survey, auguring, test pits, Mesolithic, Neolithic, sealed landscapes & archaeological
sites.

Samenvatting

Dit artikel biedt een overzicht van een gefaseerd verkennend, karterend en waarderend archeo-
logisch vooronderzoek dat GATE in 2013 en 2014 uitvoerde in het projectgebied Verrebroek -
Logistiek Park Waasland fase West (Beveren, Oost-Vlaanderen), gelegen in één van de weinige in
Vlaanderen nog resterende, maar tevens sterk bedreigde, relictgebieden met een uitzonderlijk
bewaringspotentieel voor afgedekte (pre-)historische landschappen en archeologische vindplaat-
sen. Twee uitgebreide boorcampagnes en een reeks kijkvensters leverden directe en eenduidige
indicaties op voor de lokale aanwezigheid van grotendeels intact bewaarde, afgedekte landschap-
pen en behoudenswaardige prehistorische vindplaatsen uit het Meso- en Neolithicum.

Trefwoorden: Verrebroek, Logistiek Park Waasland, Beveren, Prov. van Oost-Vlaanderen (BE),
archeologische prospectie, boringen, testvakken, Mesolithicum, Neolithicum, afgedekte vind-
plaatsen & landschappen.
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