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La nécropole médiévale de Coxyde (Belgique) :
propos sur la détermination du sexe

Rosine ORBAN. Patrick SEMAL et Theva MOLLESON

INrRooUcTIoN

Dans sa monographie sur les squelettes de la
nécropole médiévale de Coxyde, Toussaint ( 1985) a
diagnostiqué le sexe des 166 individus étudiés. Après
avoir appliqué 12 fonctions discriminantes relatives
au crâne, 4 fonctions basées sur le bassin et une fonc-
tion relative au fémur, Toussaint conclut que 83,1 %
des individus sont certainement masculins.

Cependant, ainsi que le soulignent Leguebe et
Albert  (1981),  l 'état  de la quest ion sur la détermi-
nation du sexe des ossements humains est tellement
complexe qu'on a tout intérêt à multiplier la collecte
des documents.

C'est pourquoi, disposant d'éléments recueil l is
lors de nos travaux respectifs (Orban-Segebarth,
1984; Semal,  1988; Orban et  Leguebe, submit ted)
nous avons tenté de déterminer le sexe d'autres échan-
ti l lons de Coxyde en nous basant sur des dimen-
sions différentes de celles utilisées par Toussaint. Plus
précisément, nous avons appliqué l'analyse discrimi-
nante à des dimensions de dents. d'ossements de la
main et à des mesures peu classiques du bassin.

M.mnRTEL ET METHoDE

Dents

1. Matér ie l

Nous avons uti l isé les dimensions dentaires d'une
centaine d'individus de la collection ostéologique de
Coxyde mesurés en 1967 par 'Iwiesselmann et Bra-
bant. Le sexe des individus de Coxyde a été déter-
miné par référence à une population londonienne des
18ème et 19ème siècles.

Cette série de référence provient de la crypte de
Christ Church à Spitalf ields (Londres). Grâce à I 'aide
du English Heritage et de la Nuffield Foundation, 986
cercueils ont été dégagés de la oypte entre 1984 et
1986. Des inscriptions relatives au nom, à l 'âge et
à la date du décès ont pu être relevées sur 387 des
cercueils. La plupart des dates de naissance ont été
vérifiées dans les registres baptismaux. Les tombes

sont datées entre 1729 et 1852. Les dates de nais-
sance s'étendent de 1646 à 1844. Une proportion im-
portante de la population de Spitalf ields portait un
nom français et descendait des huguenots réfugiés en
Angleterre suite à la révocation de l 'édit de Nantes
en 1685. Nombre d'entre eux ont été impliqués dans
I' industrie du tissage de la soie à Spitalf ields. La plu-
part étaient de niveau social aisé.

Actuellement, la collection est à l 'étude au Bri-
t ish Museum (Natural History). Une monographie
décrivant I 'anthropologie de cette population est en
préparation (T. Molleson, M. Cox, A. Waldron et
D. Whit taker) .

La collection de Spitalf ields contient donc un
matériel substantiel d'âge et de sexe connus représen-
tatif d'une population londonienne post-médiévale.

2. Mesures

Au départ, nous avons pris en considération 32
dimensions dentaires, soient deux diamètres pour cha-
cune des incisives, canines, prémolaires et molaires
supérieures et inférieures droites.

Nous avons mesuré le diamètre mésio-distal ma-
ximum (M-D), égal à la distance maximale séparant
les points de contact de la dent avec les dents voi-
sines (la mesure doit être prise dans un plan perpen-
diculaire à I 'axe vertical de la dent), et le diamètre
vestibulolingual maximum (V-L) perpendiculaire au
diamètre mésiedistal et à I 'axe vertical de la dent.

Os de la main

1. Matér ie l

L'échantillon mesuré se compose de 74 mains
gauches provenant de la collection de Coxyde.

Comme pour les dents, la collection de Spital-
fields a été utilisée comme série de référence.

2.Mesures

Les 8 mesures sélectionnées portent sur les méta-
carpiens II et IV et sont les suivantes :

-  longueur maximum (M1) (Heim, 1982),
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- longueur interarticulaire (M2), hauteur (M3) et
largeur (M4) de l'épiphyse proximale, hauteur
(Mb) et largeur (M6) de l 'épiphyse distale, hau-
teur (M7) et largeur (M8) au milieu de la dia-
physe (Musgrave, 1970).

Os coxal

1. Matériel

160 os coxaux de Coxyde ont été analysés en
se référant à 68 ossements de belges et de français
contemporains dont l'âge et le sexe sont connus (ta-

bleau I) .

H F Provenance Dépôt de la collection

19 16 Cimetière de Institut royal des
Schoten, Belgique, Sciences naturelles
XX"siècle de Belgique, Bruxelles

23 20 Salles de dissection Laboratoire d'Anthro-
"Ostéothèque" pologie biologique,

Univ.  Par is VII

Tabl. I : provenance des os coxaux de la série de
référence.

2. Mesures

Nous avons uti l isé 8 mesures. Une définit ion
complète de ces mesures ainsi que les techniques de
mensuration ont été décrites par Segebarth-Orban
(1975 et  1979).  I l  s 'agi t  de :

- la hauteur totale 87,
- la longueur de I ' ischion 86,
- la longueur du pubis 83 (dist.AC-S),
-  la largeur de I ' i l ion B1 (dist .EAS-EPS),
- trois dimensions de l 'échancrure sciatique : 82

(dist .  ECH- EPI) ,  Ba Gist .ES-ECH) et  I 'angle
d'ouverture 88 (ES-ECH-EPI)

- la profondeur M-O de la l inea arcuata (85).

Méthodes statistiques

Notre travail a pour buts :
- de préciser pour les caractères étudiés la variabi-

l i té des deux sexes,
- de séparer au mieux les hommes des femmes dans

les séries de référence,
- de diagnostiquer le sexe des individus de Coxyde.

Dans cette optique, I 'analyse discriminante, qui

détermine une ou plusieurs fonctions l inéaires per-

mettant de séparer des groupes définis a priori, répond

à nos besoins.

Le nombre maximum de fonctions définies pour

n groupes et p variables est égal à (" - 1) ou à p si

p I n, ce qui correspond à une fonction dans notre
é tude pu isque n  =2  e t  p )  n .

Pour effectuer les calculs, llous avons utilisé le
programme DSCRIMINANT du logiciel SeSS/rC*(No-
rusis, 1986). Ce programme permet de faire une ana-

lyse discriminante pas à piÉ en utilisant le critère de

Rao, mesure de distance généralisée maximalisant la

séparation entre les deux groupes.

L'analyse discriminante suppose l'égalité des ma-

trices de covariances; une option du programme, le

test M de Box, permet de tester cette égalité.

Dans une seconde étape de I'analyse discrimi-

nante, les individus de Coxyde ont été introduits

comme individus inconnus et à classer.

Les taux d'individus bien classés, la distribution
des scores discriminants ainsi que la distribution des
probabil ités d'appartenance à I 'un ou I 'autre des deux
groupes permettent de juger de la performance des
différentes fonctions calculées.

Enfin, I 'emploi d'ell ipses équiprobables de 95%
pour les deux variables les plus discriminantes de cha-
que analyse (Defrise,1955) nous a permis de représen-

ter la variabil ité des deux sexes ainsi que la position

des individus de Coxyde.

Rnsulrms

Analyse discriminante

D'après les résultats du test M de Box, I 'hy-
pothèse nulle, supposant l 'égalité des matrices de co-
variances, ne peut être rejetée dans aucune des ana-

lyses.

Pour chaque analyse discriminante, un tableau
donne I'effectif, l'équation de la fonction discrimi-

nante, le nombre d'individus classés hommes ou fem-

mes et le taux global d'individus bien classés.

Chaque analyse est en outre illustrée par six gra-

phiques permettant une meilleure interprétation des
résultats : f igures la,2a et 3a : distribution des scores
discriminants pour les hommes et les femmes de la po-
pulation de référence;
figures lb, 2b et 3b : distribution des scores discrimi-

nants pour l 'échantil lon de Coxyde et pour la popu-

lation mixte de référence;
figures lc, 2c et 3c : distribution des probabil ités

d'être une femme pour les femmes de la population

de référence;
figures ld, 2d et 3d : distribution des probabil ités

d'être une femme pour les hommes de la population
de rélérence;
figures le, 2e et 3e : distribution des probabilités

d'être une femme pour la population mixte de réfé-
rence;
figures If,2f et 3f : distribution des probabil ités d'être
une femme pour les individus de Coxyde.
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Fig. 1a : Dents : distribution des scores discriminants pour les hommes et les femmes de la population de
référence.

Q

Vo

Fig. 1b : Dents : distribution des scores discriminants pour Coxyde et la population mixte de référence.
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D  =  0 , 0 2 2 3 x  D l  - 0 , 0 1 8 7  x  D 2 + 0 , 0 0 8 9  x  D 3 -  1 1 , 0 0 6 6

seæ déterrniné par l 'analyse
n femmes hommes

Femmes 25 20 (80,0%) 5 (20,0%)
Hommes 23 5 (2L,7Vo) 18 (78,3%)
Coxyde 106 20 ( l8,9%o) 86 (81,1%)

Taux global d'individus bien classés : 79,lVo (38/48)

Tabl. fI : Analyse discriminante sur les dents au moyen de toutes les variables.

1. Dents

Une analyse préliminaire (Semal, 1988) nous a
permis de sélectionner trois des 32 variables qui sont,
par ordre décroissant de leur pouvoir discriminant :
le diamètre vestibulo-lingual de la canine inférieure
(D1), le diamètre mésio-distal de la seconde prémo.
laire supérieure (D2) et le diamètre mésio-distal de la
canine supérieure (D3).

Le taux global d'individus bien classés est de
79% (tableau II). 81% des individus de Coxyde sont
classés comme hommes. soit un score du même ordre
de grandeur que les 78 % de la série masculine de
référence.

La distribution des scores pour la série de réfé-
rence (fig.la) montre une large superposition des
deux sexes. Les scores de Coxyde (fig.lb) se situent
en majorité parmi les valeurs positives (territoire
masculin). Les distributions des probabil ités pour les
différents échantil lons (fig.lc, ld, le et lf) montrent
que Coxyde ne se comporte pas comme un échantillon
mixte ou comme une échantillon féminin mais comme

une population essentiellement masculine.

Les individus de Coxyde présentent d'ailleurs
dans cette analyse des caractéristisques masculines
plus accentuées que celles de l'échantillon de référence
masculin.

2. Métacarpiens

L'ensemble des 16 variables a été introduit dans
I'analyse discriminante. Celle-ci a en sélectionné huit
qui sont par ordre décroissant de leur pouvoir dis-
c r i m i n a n t  :  M 5 r v ,  M 8 r r , M 7 t t , M 4 t v ,  M 6 r y ,  M 6 l l ,
M7 tv  e t  M21y.

Le taux global d'individus bien classés est de
92To (tableau III) . 68To des individus de Coxyde sont
classés corrune hommes, alors que l'échantillon de
référence masculin est correctement classé à près de
90Vo. Le pourcentage d'individus de Coxyde classés
comme hommes est donc inférieur à celui de I'ana-
lyse discriminante sur les dents alors que le taux glo-
bal d'individus de sexe connu bien classés est, lui, de
10% supérieur.

D = 0 ,5713 x  Mbrv  +0,7530 x  MSrr  +  0 ,7450 x  MTrr
+0,6362 x M41y -  0,5048 x M61y +0,4244 x M611
-0,3980 x M71y -  0,0847 x M21y -20,4365

sere déterminé par I 'analyse

Femmes {it-ra) 
u'îi'ê:,^1

Hommes 28 3 (10,3%) 26 (89,7%)
Coxyde 58 24 (32,4To) f 0 $7,6To)
Taux global d'individus bien classés : 9l,5To (54/59)

Tabl. III : Analyse discriminante sur les métacarpiens au moyen de toutes les variables.
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f ig.2a : Métacarpiens : distribution des scores discriminants pour les hommes et les femmes de la population
de référence.

Fig.2b : Métacarpiens : distribution des scores discriminants pour Coxyde et la population mixte de référence.
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D= 0,  1526 x 88 + 0,0978 x 83 -  0 ,0915 x 87
+ 0 , 0 4 6 8  x  B 2 + 4 , 4 9 6 1

sere délerminé par l 'analyse

Femmes ir ,rr'î#iin) nh"*ili^l
Hommes 40 3 (7,5Vo) 37 (92,5%)
Coxyde 160 10 (6,3%) 150 (93,8%)
Taux global d'individus bien classés : 90,8% (69/76)

Tabl. IV : Analyse discriminante sur I'os coxal au moyen de toutes les variables.

Les distributions des scores (fig.2a et 2b) mon-
trent que Coxyde se rapproche plus de la série de
référence masculine. La distribution des probabilités
d'être une femme montre, pour l'échantillon de réfé-
rence mixte (fig.2e), une séparation très nette des
deux sexes : plus de 80 % des individus ont une pro-
babil ité supérieure à 0,9 ou inférieure à 0,1 d'être une
femme.

Le diagramme des probabil ités pour les individus
de Coxyde (fig.2f) montre une prédominance d'indi-
vidus classés comme hommes; il suggère cependant
une proportion non négligeable de femmes.

3. Os coxal

Les 8 variables ont été introduites dans I 'ana-
lyse; celle-ci, lors de la procédure pas à p*, en a sélec-
tionné cinq qui sont par ordre décroissant de leur pou-
voir discriminant : 86, 88, 83, 87 et 82. Au sixième
pas, la variable 86 possédant, à la première étape, le
plus haut pouvoir discriminant a été enlevée de I 'ana-
lyse.

Le taux des individus de référence bien classés
atteint  91% (tableau IV).

Les individus de Coxyde sont classés comme
hommes à près de g4To soit un taux équivalent à celui
de l 'échantil lon de référence masculin (93%).

L'analyse de la distribution des scores discrimi-
nants pour la série de référence (fig.3a) montre un fai-
ble recouvrement des échantillons masculins et fémi-
nins. Coxyde (fig. 3b) présente une distribution pres-
que entièrement située dans la zone masculine.

La distribution des probabil ités (fig.3c, Bd, Be
et 3f) montre que le pourcentage d'individus classés
correctement avec une probabil ité supérieure à 0,9
atteint plus de 70%.

Le profi l de la distribution de la probabil ité
d'être une femme pour les individus de Coxyde (fig.3f)
est typiquement masculin et présente même des ca-
ractéristiques masculines plus prononcées que celles
de l 'échantil lon de référence masculin.

Illustration bivariée

Afin de mieux visualiser la variabilité des princi-
pales dimensions sélectionnées, nous avons tracé une
série de graphiques bivariés (fig.4, 5 et 6). Ceux-ci
reprennent pour les dents, la main et le bassin, les
deux variables les plus discriminantes. Ces graphiques
s'inspirent d'une application de Defrise-Gussenhoven
(1e66) .

Les variabilités masculine et féminine y sont
représentées à I 'aide d'ell ipses équiproblables de g5%;
les individus de Coxyde sont symbolisés sur ces gra-
phiques par le signe *. Les paramètres ayant permis
le calcul des ellipses sont fournis dans le tableau V.

Nous avons en outre, pour chaque paire de va-
riables, réalisé une nouvelle analyse discriminante qui
nous a permis de représenter la droite frontière entre
les territoires féminin et masculin (droite où le score
discriminant D est égal à zéro). Les résultats rela-
tifs à cette analyse (effectif de chaque groupe, équa-
tion de la fonction discriminante, nombre d'individus
cla.ssés hommes ou femmes, taux global d'individus
bien classés) se trouvent dans le tableau VI.

La fig.4 met en relation le diamètre vestibulo-
l ingual de la canine inférieure (D1) avec le diamètre
mésiedistal de la deuxième prémolaire supérieure
(D2). On peut y observer une large superposition des
ellipses féminine et masculine mais aussi des propor-
tions différentes selon le sexe : à diamètre sensible-
ment égal de la prémolaire, les femmes ont une ca-
nine proportionnellement plus petite. Les valeurs re-
latives de ces deux variables permettent dès lors de
discriminer les femmes aux grandes dents des hommes
aux petites dents.

Le graphique montre également que les individus
de Coxyde se placent en majorité dans la variabilité
masculine ou commune aux deux sexes; 8l, l % des
individus de Coxyde se placent dans I 'espace masculin
situé à droite de la droite D-0.
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Fig.3a : Os coxal : distribution des scores discriminants pour les hommes et les femmes de la population de
référence.

Fig.3b : Os coxal : distribution des scores discriminants pour Coxyde et la population mixte de référence.
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Dents

r  (D1)
s"(D1)
s (D2)
sr (D2)
r

Métacarpiens

e (M8r r )
s"(M811)
g (M5rv)
so(M51y)

Os coxal

r (86)
s,(86)
r (85)
su(85)

H + F

'g
0,47
0,43

r{t

0,89
0,23

r{t

3,43
0,02

femmes

6,43 mm
(0 ,51)

7,13 mm
(0,41)
(0,55)

7,97 mm
(0,50)

I 1,79 mm
(0,76)
(0,26)

80,75 mm
(5,16)

29,31 mm
(3,83)
( -0,15)

hommes

6,44 mm
(0,35)

7,68 mm
(0,39)
(0,35)

8,86 mm
(0,77)

13,55 mm
(1 ,01)
(0,21)

88,98 mm
(6,07)

25,00 mm
(3,02)
(0 ,18)

Tabl. V : Paramètres ayant servi au calcul des ellipses équiprobables.

Dents
D  =  0 , 0 2 3 8

Femmes
Hommes
Coxyde

Taux global

Femmes
Hommes
Coxyde

Taux global

Os coxal
D -  0 ,1347

Femmes
Hommes
Coxyde

Taux global

(79,3%
(33,3%
(18,9%

I 'analyse
homrnes

(20,7%)
(66,7To)
(81 , l%)

(72,6To)

x  D l  -  0 ,0123  x  D2  -  9 ,7509
n sete déterminé par

femmes
29 23
33  11

106 20

d'individusbien cla^ssés :

(86,7To
(13,8%
(28,4To

4 (  13,3%)
25 (86,5%)
53 (7r,6To)

5ll5g (86,470)

6
22
86

45152

Métacarpiens

D = 0,8888 x Mbrv + 0,7018 
iul{l}rr,rutl;)î?"n^^r*

femmes homrnes

30 26
2 9 4
74 2L

d'individus bien classés :

x 86 -  0 ,  1931 x 88 -  6 ,2364
n sete déterminé par l 'analyse

femmes hommes
36 31 (86,1%) 5 (13,9%)
40 5 (r2,5%) 35 (87,5%)

160 28 (r7,5%) r32 (82,5%)
d'individus bien classés : 66/76 (86,8%)

Tabl. vr : Analyses discriminantes au moyen de deux variables.
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Fig.5 : Métacarpiens
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Fig.6 : Os coxal

Bn ce qui concerne les métacarpiens (fig.5) la
combinaison de la hauteur de la tête du quatrième
métacarpien (M51v) avec la largeur au milieu de la
diaphyse du deuxième métacarpien (M8rr) montre
un recouvrement des ellipses moins grand que pour
les dents; la majorité des individus de Coxyde sont
répartis dans I'ellipse masculine.

Enfin, pour les deux mesures sélectionnées du
bassin, la profondeur de la linea arcuata (85) et
la largeur de I'ischion (86), le nuage de points de
Coxyde y épouse également I'allure de I'ellipse mas-
culine (fiS.6).

CoNcr,usroNs

Pour des raisons de fragmentation du matériel
(les squelettes ne sont pas toujours complets), ce
ne sont pas nécessairement les mêmes individus de
Coxyde qui ont été repris dans les différentes ana-
lyses. Il faut donc être prudent dans I'interprétation
des résultats, surtout lorsqu'on compare les méthodes
entre elles. Néanmoins, nos résultats confortent les
conclusions de Toussaint (1985) selon lesquelles la po-
pulation de Coxyde est formée pour I'essentiel d'hom-
mes adultes.

Les pourcentages d'individus classés dans I'un ou
I'autre sexe varient cependant fortement en fonction
du critère choisi : ainsi on obtienf 68To d'individus de'
Coxyde classés comme hommes à partir des mesures

ræ.0

de métacarpiens, 8l% avec les dimensions dentaires,
et 94To à l'aide du bassin. D'autre part, il ne faut
pas perdre de vue que la distribution des probabilités
d'être un homme ou une femme varie également selon
les critères : ainsi c'est pour les métaca^rpiens qu'il
y a le plus grand nombre d'individus certainement
masculins ou féminins; au contraire, pour les dents,
la distribution est très étalée.

Les dents des individus de Coxyde ont des ca-
ractères masculins plus prononcés que ceux des hom-
mes de Spitalfields alors que leurs dimensions moyen-
nes sont petites, inférieures à celles des hommes de
Spitalfields et à la plupart des populations modernes
(Semal, 1988).

Nos résultats permettent d'illustrer I'efficacité
du citère dentaire dans la diagnose du sexe et de
montrer que celui-ci est non seulement lié à la taille
des dents mais aussi à leur forme relative, situation
qui appelle I'emploi d'analyses multivariées.

D'autre part, les dimensions de la main, inusitées
pour le diagnostic du sexe, se sont révélées efficace-
ment discriminantes.

Enfin, dans une optique plus pragmatique, les
représentations bivariées permettront au lecteur de
situer très facilement un individu de sexe inconnu :
sa position par rapport à la droite frontière et aux
ellipses de référence peut aider au diagnostic du sexe.
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