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RESUME

Parmi les diatomées benthiques des eaux courantes du bassin belge de la
Meuse, 70 taxons ont été sélectionnés en vue d'une synthèse de leurs caracté¬

ristiques écologiques. Cette synthèse autoécologique est basée sur une étude
quantitative des peuplements de diatomées, associée à l'analyse physico¬
chimique de l'eau (16 paramètres), dans environ 750 échantillons. La gamme

relativement large de conditions physico-chimiques permet de dégager des
indications intéressantes sur les exigences écologiques des taxons traités.
La signification des résultats est discutée de façon générale.

SUMMARY

Among the benthic diatoms in the running waters of the Belgian basin of
the Meuse, 70 taxa have been selected for a synthesis of their ecological requi-
rements. This autoecological synthesis is based on a quantitative study of the
diatom communities, associated to analyses of the water (16 parameters), in
about 750 samples. The wide range of physico-chemical conditions enables to

raise interesting indications on the ecological requirements of the considered
taxa. The significance of the results is discussed in général.
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INTRODUCTION

Le présent document constitue un essai de synthèse de données diverses
recueillies surtout au cours d'une étude du bassin belge de la Meuse orientée
principalement vers la réalisation d'un inventaire de la qualité des eaux

courantes (DESCY & EMPAIN, 1981; DESCY et al., 1982). Une première contribu¬
tion, à caractère principalement floristique, a été publiée antérieurement
(DESCY, 1983).

Les résultats présentés ici ont pour but essentiel de rendre accessible
de très nombreuses données écologiques concernant des diatomées fréquentes ou

abondantes dans le bassin de la Meuse. Le contexte écologique - et la variété
de types d'eau et des degrés de pollution - ainsi que la méthodologie
adoptée permettront pourtant de tirer des indications d'une portée plus géné¬
rale sur 1'autoécologie de divers taxons.

Si l'on considère généralement que les diatomées d'eau douce constituent
un groupe bien connu au point de vue écologique, il faut cependant remarquer

que l'on manque souvent singulièrement de données précises en ce domaine. En

effet, la littérature se compose principalement d'ouvrages taxonomiques et

floristiques, dans lesquels les indications écologiques sont la plupart du
temps vagues ou fragmentaires.

Or, la demande de données précises sur 1'autoécologie des diatomées est

importante à l'heure actuelle, car elles peuvent apporter des réponses à des
problèmes posés dans des domaines divers : étude de la pollution des eaux

continentales, reconstruction du paléoenvironnement (DE WOLF, 1982), analyse
de l'évolution des lacs (eutrophisation, acidification...) d'après l'étude
des frustules dans les sédiments (CHARLES, 1983),...

Les ouvrages de synthèse plus spécifiquement consacrés à l'écologie
des diatomées sont rares. Un des plus intéressants et des mieux documentés

est celui de CHOLNOKY (1968), qui contient de très nombreux renseignements,
mais ne traite malheureusement que de facteurs généraux, comme le pH, l'oxy¬
gène et le degré trophique. Une autre synthèse, a priori très prometteuse,
est celle de LOWE (1974) : il s'agit d'une compilation de données provenant
de sources diverses (300 espèces, 48 références) et considérant 10 facteurs

principaux de répartition : pH, degré trophique, salinité, saprobité, vitesse
du courant, habitat général et spécifique, distribution saisonnière, tempéra¬
ture et distribution géographique. Si l'on ne peut que se réjouir de disposer
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d'un ouvrage destiné à promouvoir l'utilisation des diatomées comme bioindi¬
cateurs de la qualité des eaux, on est néanmoins déçu par le manque de préci¬
sion et la variabilité des indications fournies.

La synthèse des observations réalisées par un seul auteur est souvent plus
précise que la compilation des données de la littérature : cette constatation
est bien confirmée par les contributions de SALDEN (1978), de COSTE (1975),
de JOHANSSON (1982) et de REIMER (1962). Ce dernier a d'ailleurs discuté de
façon approfondie et pertinente le problème de la synthèse de données auto¬
écologiques, notamment au niveau de la signification des récoltes (présence,
estimation d'abondance, etc...). C'est une approche similaire qui est déve¬
loppée dans le présent travail, à partir de données quantitatives sur le
développement de diatomées benthiques et de la mesure des principaux paramè¬
tres physico-chimiques des eaux.

MATERIEL ET METHODES

Synthèse des données écologiques

Les données utilisées proviennent d'une étude réalisée de 1976 à 1980
dans le bassin belge de la Meuse, dans le cadre de divers programmes :

recherches fondamentales sur la typologie des rivières du bassin de l'Ourthe
(DESCY, 1979), étude d'impact de la centrale nucléaire de Tihange I
(contrat CCE 258-BIO-B) et inventaire de la qualité des eaux courantes dans
le bassin wallon de la Meuse (dans le cadre d'une convention avec le Minis¬
tère de la Région Wallonne compétent). Les résultats généraux de ces deux
dernières études ont été publiés antérieurement (DE CLERCQ-VERSELE &
KIRCHMANN, 1982; DESCY et al., 1982).

Les données utilisables pour une synthèse sur l'écologie des diatomées
rassemblent les résultats d'analyse de quelque 750 échantillons, pour lesquels
on dispose de la mesure de 18 paramètres physico-chimiques et de l'estimation
de l'abondance relative des diatomées. Les méthodes utilisées pour la récolte

et l'échantillonnage des peuplements de diatomées ont été exposées ailleurs
(DESCY, 1979, 1980).

D'une façon générale, le traitement des données (::) a été réalisé confor¬
mément à la procédure suivante :

(::) Cette méthodologie a été présentée dans une communication au 22ème congrès
de la SIL (Lyon ,France), 1983.
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1. Sélection des taxons en fonction de leur fréquence et/ou de leur abondance
et de la disponibilité de résultats significatifs.

2. Sélection des données significatives en fonction d'un seuil d'abondance
relative, fixé de façon standard au minimum à 0,5 % : autrement dit, la
présence d'un taxon n'est considérée comme significative que s'il est

représenté par au moins 3 individus dans un comptage de 500.
3. Sortie , pour chaque paramètre physico-chimique :

- des valeurs maximale et minimale, ce qui donne la gamme de valeurs dans

laquelle le taxon est observé;
- de la gamme de valeurs optimales dans laquelle le taxon est observé (10

à 12 classes de valeurs sont fixées à l'avance pour chaque facteur éco¬
logique) ; le critère de développement optimum utilisé est le produit
du nombre d'occurences et de la somme des abondances relatives;

- de la moyenne des valeurs pour lesquelles le taxon est présent de façon
significative, cette moyenne se situant la plupart du temps dans la gamme
des valeurs optimales;

- du total des observations significatives.

Le traitement permet également d'obtenir un spectre écologique complet
pour chaque facteur, basé sur l'occurence et l'abondance du taxon dans 10 à
12 classes réparties sur toute la gamme de variation du facteur concerné.
D'autre part, une représentation plus synthétique, sous forme d'un diagramme en

étoile, permet de visualiser l'optimum du taxon simultanément pour différents
paramètres. La fig. 1 illustre, dans le cas de Navicula goeppertiana (BLEISCH)
GRUN., le mode de construction d'un tel diagramme en étoile. Ce dernier peut
être divisé en cinq parties, suivant un groupement logique des 16 paramètres
retenus :

1. trois paramètres généraux : température, pH, conductivité
- - 2-2. anions majeurs : HCO^ , Cl , SO,

- 3-3. nutriments : Si, NO- , PO,
+ 2+ +4. cations majeurs : Na , Mg2+, Ca (le K n'est pas représenté)

5. quatre paramètres liés à la pollution organique : O2 dissous, carbone
organique (D.O.C.), NH^+, INK^ .

Les échelles de valeurs adoptées pour chaque paramètre sont représentées
à la fig. 1; on trouvera les unités dans lesquelles elles sont exprimées au
tableau 1, qui présente également la gamme de variation des facteurs dans
l'ensemble des rivières étudiées. La construction du diagramme caractéristique
de chaque espèce s'effectue par report sur chaque axe de la valeur moyenne du
paramètre concerné : cette valeur (= moyenne des valeurs dans les échantillons
oû le taxon est présent de façon significative) correspond généralement à
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Fig. 1. - Exemple de diagramme en étoile utilisé pour mettre en évidence les
préférences écologiques d'une diatomée fNavicula goeppevtiana (BLEISCH) GRUN.]
Echelles et disposition des axes (voir unités au tableau 1 ).
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l'optimum du taxon considéré (voir plus haut). Ce type de critère a semblé

préférable au report des valeurs maximales et minimales auxquelles les taxons

sont observés, qui a été adopté par exemple par VERNEAUX (1973) et par COSTE
(1975). Cette procédure ne donne en effet des informations que sur les limites
de développement de l'espèce, sans en indiquer les conditions optimales.

Tableau 1 - Gamme totale de variation des paramètres physico-chimiques dans
eaux courantes du bassin de la Meuse (d'après DESCY & EMPAIN,

1981) .

Paramètres Unités Gamme

Température °C 0-32

pH unités pH 3.4-9.1

Conductivité uS/cm à 25°C 11-3375

HCO3- mg/1 CaCO^ 0-383

Cl~ mg/1 2.3-840
2-

so4 mg/1 3-356

Si mg/1 0.4-24

NO ~-N mg/1 < 0.1-10.1
3-

PO4 -p mg/1 < 0.005-16.6
+

Na mg/1 1-288
2+

Mg mg/1 0.7-23.7

Ca2+ mg/1 1.1-423

K+ mg/1 < 1-28.4

°2 mg/1 0.0-14.0

D.O.C. mg/1 < 0.2-176

NH,+-N
4 mg/1 < 0.002-21.9

no2~-n ug/1 < 0.002-9.61
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Cartographie

Outre les indications sur les limites et les préférences écologiques des

taxons, leur répartition dans le bassin de la Meuse est représentée sur base
d'une cartographie simplifiée du réseau hydrographique. Un symbole de forme

octogonale est placé à chaque station où l'espèce concernée a été rencontrée

pendant la période d'étude. On peut visualiser l'importance de son dévelop¬

pement grâce à la nature du symbole, qui correspond à l'abondance relative

moyenne du taxon dans chaque station où il est présent. Cinq types de symboles
sont utilisés :

Abondance relative moyenne

O < 0,5 %
0 0,5-1 %
0 1-5 %
0 5-10 %
0 > 10 %

Pour la plus grande partie des diatomées envisagées, leur distribution
est en étroite relation avec la qualité physico-chimique de l'eau, dépendant
d'une part des caractéristiques naturelles liées à la géologie du lit des

rivière et de leur bassin versant, et d'autre part du degré de pollution

(organique et minérale) et d'eutrophisation des eaux. Pour interpréter cor¬

rectement les répartitions observées, il est donc indispensable de se référer
au contexte mésologique global, qui est rappelé à l'aide des cartes reprises
aux fig. 2-5 et commentées dans une publication antérieure (DESCY et al.,
1982). La gamme des principaux paramètres liés à la minéralisation des eaux,

correspondant aux types d'eau de la fig. 2 est indiquée au tableau 2. Enfin,

pour une localisation précise des stations de récolte, on consultera la publi¬
cation traitant de la partie essentiellement floristique de cette étude (DESCY,
1983).



Fig. 2, - Cartographie du réseau hydrographique étudié, avec la situation des points de prélèvement. Les
chiffres correspondent au "type chimique", d'après DESCY et al. (1982) Tvoir tableau 2]. L'encadré
dans la partie inférieure droite représente le bassin du Ton, décalé pour faciliter le cadrage.



Fig. 3. ~ Carte synthétique des pollutions minérales dans les eaux courantes du bassin belge de la Meuse,
basée sur les concentrations en éléments majeurs (Ca2+, Mg2+, K+, Na+, Cl-, SO, ) (d'après DESCY et
al. , 1982) .



I

ho

I

Fig. 4. - Carte synthétique de 1'eutrophisation des eaux courantes du bassin belge de la Meuse, basée sur
les concentrations en orthophosphates (d'après DESCY et al., 1982).



POLLUTION ORGANIQUE

LIEGE

O situation normale
O légère anomalie
A anomalie importante
Ht situation très grave

Fig. 5 . - Carte synthétique de la pollution organique dans les eaux courantes du bassin belge de la
Meuse, basée sur l'02 dissous, la concentration en matières organiques dissoutes, les concentrations
en nitrites et en ammoniaque (d'après DESCY et al., 1982).



Tableau 2 - Gammes de variation moyennes de quelques paramètres physico-chimiques en fonction des

types d'eau dans le bassin de la Meuse (d'après DESCY & EMPAIN, 1981), en l'absence de
pollution importante.

Types
d' eau

Alcalinité

(mg/1
CaC03)

PH
Conduc-
tivitë

(uS/cm)

Chlorures

(mg/1)
Sulfates

(mg/1)
Calcium

(mg/1)

Magné¬
sium

(mg/1)

Sodium

(mg/1) .

Potas¬

sium

(mg/1)

1 0-5 3.4-6.0 47-115 2.8-7.5 1 .2-30.0 1.1-7.4 0.7-2.6 2.0-4.8 0.1-1.3

2 6-20 6.0-7.6 63-154 3.7-19.9 2.2-18.4 3.7-12.8 1.7-4.1 1.7-8.8 0.4-2.4

3 21-50 6.4-7.9 95-212 7.4-21.3 5.4-22.4 5.5-23.6 2.4-5.4 0.9-13.9 0.5-3.0

4 51-110 7.1-8.3 189-325 8.9-24.2 7.4-33.1 16.4-55.2 1.8-8.0 4.0-9.0 1 .1-2.6

5 130-265 7.5-8.2 370-622 11.5-38.5 21.3-57 .2 58.2-105.1 3.6-18.0 2.5-14.1 0.1-9.6



PRESENTATION ET INTERPRETATION DES RESULTATS

Pour chaque taxon sélectionné à propos duquel on possède des informations
suffisantes (::) , on a regroupé sur une même planche le diagramme en étoile,
un tableau indiquant ses limites et ses préférences vis-à-vis des 18 variables

écologiques et la carte de répartition quantifiée dans le bassin mosan belge.
La description détaillée d'exemples simples est utile pour montrer le type

d'information qu'il est possible de retirer de l'analyse de ces données.

Interprétation des diagrammes en étoile

La fig. 6 illustre les diagrammes de trois espèces dont l'écologie est

bien différenciée : Navioula accomoda HUST. (diagramme externe, non tramé),
N. tripunotata (0. MULL.) BORY (diagramme médian, trame lignée) et Meridion
circulare AG. (trame ponctuée). Les deux premières sont des diatomées
rencontrées presque uniquement en eaux calcaires fortement minéralisées, ce

qui se marque par leurs valeurs élevées pour le pH, la conductivité, l'alca¬
linité, le calcium et le magnésium principalement. Ces deux Navioula montrent

cependant une tolérance très différente à la pollution organique et à l'eutro-
, , , , ^ # # +

phisation, bien illustrée par leur position sur les axes 0„, D.O.C., NH, ,

3- . .

NO2 et P0^ . Navioula aooomoda prolifère en effet essentiellement dans des
eaux très polluées par des matières organiques, alors que N. tripunotata est

une espèce très sensible qui régresse rapidement en cas de pollution; on

notera encore que N. aooomoda supporte également bien la pollution minérale :

cela se marque très clairement au niveau de l'axe Na .

Tout comme N. tripunotata, Meridion oiroulave est une espèce sensible à
la pollution organique et à 1'eutrophisation : les positions de ces deux dia¬
tomées sur les axes 0^, D.O.C., NH^ , NC^ et P0^ sont d'ailleurs très simi¬
laires. Elles se distinguent bien, par contre, par leurs préférences quant au

degré de minéralisation des eaux : Meridion circulare est en effet typiquement,
dans le bassin de la Meuse, une espèce préférant les eaux froides à pH proche
de la neutralité, à alcalinité et conductivité faibles.

L'examen du diagramme en étoile peut donc fournir rapidement des indica¬
tions sur les préférences écologiques de chaque diatomée.

(*) La distribution d'un certain nombre de taxons (environ 60),
dont l'abondance moyenne est insuffisante pour obtenir des informa¬
tions autoécologiques significatives, n'est nas précisée dans le
présent document, ni dans la publication floristique antérieure
(DESCY, 1 983)..
Des cartes de distribution quantifiées ont cependant été établies et sont disponi¬
bles pour toute personne intéressée.



Fig. 6. - Comparaison du diagramme en étoile de trois espèces : Navipula accomocLa
HUST. (diagramme externe, non cramé), Navïeuta tvipunctata (0. MULL.) BORY
(trame lignée) et Mevidion aivcutave AG. (trame ponctuée).
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Interprétation des tableaux

Si l'on se réfère de nouveau aux deux Nawicula cités ci-dessus, il est

possible de faire quelques observations sur les données des tableaux (pl. 34
et 46) .

- Les "limites" correspondent aux valeurs paramétriques minimales et
maximales auxquelles l'espèce est rencontrée avec une abondance relative supé¬
rieure à 0,5 %; étant donné la valeur basse du seuil adopté ici, elles
couvrent évidemment une large gamme et ne présentent souvent qu'un intérêt
restreint.

- L'"optimum" est par contre beaucoup plus instructif et permet la plupart
du temps de bien cerner les préférences écologiques; pour les deux espèces de
Navicuta, les différences de comportement vis-à-vis de la pollution sont ici
confirmées et précisées (les astérisques dans le terme de droite indiquent que

l'optimum est atteint pour une valeur paramétrique supérieure au chiffre don¬
né à gauche) .

- On peut vérifier que la "moyenne" se situe généralement dans la gamme

optimale.
- Le coefficient de variation ("C.VAR.")'constitue un essai de mesure de

« • * 0 C âlT t ~~ÜVU0 •l'amplitude écologique : comme il correspond au quotient
m0yenne exprimé en

%, il permet, pour une distribution idéale (normale), d'évaluer 1'"amplitude"
de la distribution de l'abondance de l'espèce en fonction des valeurs du para¬
mètre concerné. On constate d'une façon générale, que la valeur de C.VAR. est

inférieure à 25 % si l'espèce présente un optimum bien marqué dans une gamme

étroite de la variable écologique concernée. Par contre, le fait que C.VAR.
dépasse 50 % indique souvent une distribution irrégulière ou aléatoire de

l'espèce dans toute la gamme du paramètre considéré.

Cependant C.VAR. dépend aussi de la distribution des valeurs paramétriques
dans l'échantillon; ainsi le coefficient de variation est presque toujours
élevé dans les cas oü les valeurs des facteurs écologiques sont réparties de
façon très irrégulière. C'est, par exemple, le cas de l'ammoniaque dont les
concentrations sont soit relativement basses, soit très élevées. D'autres
facteurs présentent par contre une gamme totale de variation faible, ce

qui donne donc une valeur systématiquement basse du coefficient de variation

(cas du pH).

Enfin, "NOBS" donne le nombre d'observations considérées comme signifi¬
catives .



Remarques

1. Les deux types d'approches (diagrammes et tableaux) sont peu satisfai
sants dans le cas des taxons euryèces, c'est-à-dire à large amplitude écologi
que : dans ce cas en effet la notion de gamme optimale perd son sens pour la

plupart des variables envisagées. Les diagrammes de ces espèces (1lawicuta

avyptooephaZa, N. gvegari-a, . . . ) ont souvent la même allure que ceux des diato
mées légèrement alcaliphiles, comme Cyrribella. si-nuata, Cooconeis plaoentula, . .

mais celles-ci se distinguent néanmoins par des optima dans des valeurs plus
basses des variables liées à la pollution organique et à 1'eutrophisation.

2. Un troisième type d'illustration de la relation espèces-facteurs
écologiques pourrait être employé : c'est le tracé de graphiques où 1'axe des

abscisses représente la variable écologique et l'axe des ordonnées la

fréquence de l'espèce. La fig. 7 (A et B) illustre un exemple d'application
de cette technique, toujours pour les deux espèces de Navùoula considérées

plus haut.

Cette technique est évidemment très instructive, à la fois pour définir
les optima et les amplitudes écologiques vis-à-vis de différents facteurs.

On notera également l'excellente correspondance existant entre la fréquence
(= nombre d'occurences dans chaque classe) et l'abondance (= somme des abon¬

dances relatives dans chaque classe). C'est un résultat un peu inattendu et

assez encourageant, qui démontre que le critère présence-absence peut être
déjà très instructif pour les études autoécologiques, pourvu que l'on sélec¬
tionne des relevés significatifs. Le grand défaut de cette représentation est
d'être encombrante : c'est pourquoi elle n'est reprise dans le présent docu¬
ment .

DISCUSSION

La présente approche de 1'autoêcologie des diatomées benthiques nous

paraît constituer une source d'information intéressante, particulièrement
pour différents problèmes écologiques très actuels concernant les eaux de

surface. Elle illustre notamment tout l'intérêt de l'étude quantitative
des peuplements algaux, couplée à une analyse physico-chimique relativement
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complète de l'eau, et ce, dans une gamme de variation suffisamment importante
des facteurs écologiques.

Cependant une étude autoëcologique approfondie est un problème plus com¬

plexe qu'il n'y paraît au premier abord et elle recèle des "pièges" qui
limitent quelque peu la signification et la généralité des informations obte¬
nues. En effet, diverses remarques sur l'approche synthétique présentée dans
ce document pourraient être formulées :

- L'analyse de l'eau au moment de la récolte des diatomées ne correspond
pas nécessairement aux conditions dans lesquelles les espèces observées se

sont développées : il existe en effet un délai entre une situation particulière
et la réponse des espèces. Si ce phénomène n'intervient que peu ou pas du tout
dans des situations stables, le risque d'erreur est par contre élevé dans des
conditions variables, que l'on rencontre souvent dans les milieux pollués.

- La signification statistique des résultats ne peut être garantie que si
la distribution des valeurs d'un paramètre donné est homogène, de telle façon
que la probabilité d'occurence des espèces soit équivalente dans toute sa gam¬
me de variation; autrement dit, il faudrait idéalement disposer du même nombre
d'échantillons dans toutes les classes de valeurs des facteurs écologiques.

- Une estimation du développement absolu (p.ex. par unité de surface
pour les diatomées benthiques) serait préférable aux abondances relatives qui
ne seraient totalement valables pour l'exploitation autoécologique que si la
biomasse totale ne variait pas d'un échantillon à l'autre.

- Les méthodes utilisées sont incapables de mettre en évidence une synergie
ou interdépendance entre facteurs, ce qui n'est possible, jusqu'à un certain
point, qu'à l'aide de techniques multivariables.

- Enfin, un fichier de 750 échantillons est encore loin de constituer un

ensemble de données suffisant et, bien que le contexte écologique soit déjà
très diversifié, il ne recouvre pas encore tout le spectre écologique potentiel
des diatomées (notamment en eaux saumâtres).

Ces remarques mettent bien en évidence le caractère malgré tout limité
des informations contenues dans ce document, de même qu'elles soulignent la
nécessité de standardisation dans les études écologiques des algues d'eau
douce. La signification des résultats de telles approches peut être augmentée
par la constitution de banques de données rassemblant les contributions des

chercheurs dans différentes régions. Il importe également que la collecte de ces

données s'effectue suivant une procédure standardisée, tant au niveau de

l'échantillonnage qu'au point de vue purement analytique. Une telle démarche
assurerait au moins une meilleure homogénéité des résultats, et au mieux, appor¬

terait de précieux renseignements sur l'écologie des espèces, à la place d'un
gaspillage considérable d'informations.
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Fig. 7 A. - Distribution de l'abondance (traits) et de la fréquence (points) de
deux diatomées dans la gamme des valeurs de divers facteurs écologiques.
Les densités ou les fréquences supérieures à la limite de la gamme représen¬
tée sont cumulées dans la dernière classe.

(Naviaula gvaoilis = N. tripunatata).
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Fig. 7 B. - Distribution de l'abondance (traits) et de la fréquence (points) dedeux diatomées dans la gamme des valeurs de divers facteurs écologiques.Les densités ou les fréquences supérieures à la limite de la gamme représen¬tée sont cumulées dans la dernière classe.
(Navïoula gvao-il-is = N. tripunetata) .
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LISTE DES PLANCHES

1. Achnanth.es lanceolata (BREB.) GRUN. (incl. vars.)
2. Achnanthes linearis (W. SMITH) GRUN.

3. Achnanthes microcephala (KUTZ.) GRUN.
A. Amphora ovalis KUTZ.
5. Amphora pediculus (KUTZ.) GRUN.
6. Caloneis bacillum (GRUN.) CLEVE

7. Cocconeis pediculus EHR.
8. Cocconeis placentula EHR. [+ var. euglypta (EHR.) CLEVE et var.

lineata (EHR.) VAN HEURCK]

9. Cyclotella meneghiniana KÜTZ.
10. Cyrribella minuta HILSE ex RABH.
11. Cyrribella sinuata GREG.
12. Diatoma hiemale (ROTH) HEIB. var. mesodon (EHR.) GRUN.

13. Diatoma tenue AG.

14. Diatoma vulgare BORY
15. Eunotia curvata (KUTZ.) LAG.

16 Eunotia exigua (BREB.) GRUN.
17. Eunotia pectinalis (KUTZ.) RABH. var. minor (KÜTZ.) RABH.
18. Eunotia tenella (GRUN.) HUST.

19. Eunotia veneris (KÜTZ.) 0. MÜLL. (= E. rhorriboidea HUST. ?)

20. Fragilaria capucina DESMAZIERES (+ var. lanceolata GRUN. var.
acuta GRUN.)

21. Fragilaria construens (EHR.) GRUN. [principalement représenté par
la var. venter (EHR.) GRUN.]

22. Fragilaria pinnata EHR.
23. Fragilaria rumpens (KUTZ.) CARLSON
24. Fragilaria vaucheriae (KÜTZ.) PETERS.
25. Fragilaria virescens RALFS
26. Frustulia vulgaris (THWAITES) DE TONI
27. Gomphonema abbreviatum AG. (et var. ventrale M.B. FLORIN)
28. Gomphonema olivaceoides HUST.
29. Gomphonema olivaceum (LYNGB.) KÜTZ.
30. Gomphonema parvulum (KÜTZ.) GRUN.
31. Gyrosigma spenceri (QUEK.) GRIFF & HENDR. var. nodiferum GRUN.
32. Melosira varions AG.



- 25

33. Meridion circülare AG. [et var. constrictwn (RALFS.) VAN HEURCK]
34. Navicula accomoda HUST.

35. Navicula capitata EHR.
36. Navioula cryptocephala KÜTZ.
37. Navicula exilis KÜTZ.
38. Navicula gregaria DONKIN
39. Navicula goeppertiana (BLEISCH) GRUN.
40. Navicula lanceolata (AG.) EHR.

41. Navicula menisculus SCHUMANN

42. Navicula radiosa KÜTZ.

43. Navicula rhynchocephala KUTZ.
44. Navicula salinarum GRUN. var. intermedia (GRUN.) CLEVE

45. Navicula subhamulata GRUN.

46. Navicula tripunctata (0. MÜLL.) BORY
47. Navicula trivialis LANGE-BERT.

48. Navicula veneta KÜTZ.
49. Nitzschia acicularis W. SMITH

50. Nitzschia amphibia GRUN.
51. Nitzschia apiculata (GREG.) GRUN.
52. Nitzschia capitellata HUST.
53. Nitzschia dissipata (KÜTZ.) GRUN.
54. Nitzschia filiformis (W. SMITH) HUST.
55. Nitzschia gracilis HANTZSCH
56. Nitzschia hantzschiana RABH.

57. Nitzschia inconspicua GRUN.

58. Nitzschia linearis W. SMITH

59. Nitzschia palea (KÜTZ.) W. SMITH
60. Nitzschia paleacea GRUN.
61. Nitzschia recta HANTZSCH

62. Nitzschia romana GRUN. emend. LANGE-BERT. & SIMONSEN

63. Nitzschia sociabilis HUST.

64. Pinnularia subcapitata GREG. (et P. hilseana JAN.)
65. Rhoicosphenia abbreviata (AG.) LANGE-BERT.
66. Surirella angustata KUTZ.
67. Surirella linearis W. SMITH (incl.S. roba LECLERCQ)
68. Surirella ovata KÜTZ.
69. Synedra ulna (NITZSCH) EHR.
70. Tabellaria flocculosa (ROTH) KÜTZ.
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ACHNANTHES LANCEOL*TA(ET VAR.) SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE | C.VAR.I NQBS

TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. 1 - 23.A 1 10.0 - 12.5 | 11.A | AA.S A58

PH 1 A. 2 - 10.0 1 7.0 - 7.5 1 7.3 | 8.3 A 5 8

02 (MG/L) 1 0. 0 - 1 A . 7 1 10.0 - 11.0 1 10.0 1 2A.0 A15

02 (I) 1 0. 0 - 1 A A . 0 1 90.0 - 100.0 1 92.1 | 21.7 A15

CONflUCTIV-IT E (MICRO S/CMI 1 1 1. 0 - A736.0 1 100.0 - 200.0 1 313.2 1 103.1 A 5 8

ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 0. 0 - 383.0 1 0.0 - 25.0 1 9A.7 1 97.1 A16

T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 65.3 1 1.0 - 2.0 1 3.9 | IA3.3 392

CHLflRURES (MG/L) 1 2. 3 - 7A0.0 1 10.0 - 15.0 1 2A.2 1 161.8 A58

NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 9.9 1 2.5 - 3.0 1 2.7 | 51.A A13

PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 5A75.0 1 0.0 - 100.0 1 359.5 | 189.2 A 5 2

SULFATES (MG/L) I 2. 9 - 356.0 1 5.0 - 10.0 1 28.0 1 111.6 A 5 5

CALCIUM (MG/L1 1 2. A - 199.0 1 0.0 - 10.0 1 39.1 1 95.5 A56

MAGNESIUM (MG/L1 1 l. 2 - 23.7 | 2.0 - A . 0 1 5.9 | 68.1 A55

S 00IU M (MG/L) 1 1. 0 - 138.0 1 5.0 - 10.0 1 11.3 | 109.2 A55

POTASSIUM (MG/L) 1 0. 1 - 22.0 1 1.0 - 2.0 1 2.7 1 93.2 A57

SILICE (HG/L SI) 1 0. 0 - 22.8 1 A. 0 - 5.0 1 5.1 1 81.1 250

AMMONIAQUE (PPB N) 1 0. 0 - 8710.0 1 600.0 -♦♦*♦♦♦♦ | A95.3 1 221.A 2A3

NITRITÉS (PPB NI 1 0. 0 - 590.0 1 10.0 - 20.0 1 A8.6 1 1 2 A . 0 28A



ACHN4NTHES LINEARIS SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM IMOTENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (0E6. C> 1 3. 5 - 13.2 1 10.0 - 12.5 I 8.7 1 40.6 | 12
PH 1 6. 1 - 7. 1 1 6.5 - 7.0 1 6.5 | A.5 1 12
02 (MG/L) 1 9. B - 13.7 1 10.0 - 11.0 1 11.3 I 11.1 1 10
02 (ZI 1 9 0. B - 102.6 1 90.0 - 100.0 1 97. A | A .0 1 10
CONOUCTIVITE (MICRO S/CM) 1 11.0 - 194.0 1 100.0 - 200.0 1 104.6 | 46.A 1 12
ALCALINITE (MG/L CAC03I f 5. 0 - 53.7 1 0.0 - 10.0 1 14.7 1 96.7 1 11
T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - A • 1 1 1.0 - 2.0 1 1.9 | 63.2 1 12
CHLORURES ( MG/L) t A. 5 - 12.1 1 10.0 - 15.0 1 9.2 1 24.7 1 12
NITRATES (MG/L NI 1 0. 7 - 5.5 1 3.5 - A . 0 1 2.9 I 52.1 1 11
PHOSPHATES (PPM PI 1 0. 0 - 263.0 1 0.0 - 100.0 1 A4. 8 1 170.6 1 12
SULFATES (MG/L) 1 A. 6 - 17.0 1 5.0 - 10.0 1 7.7 1 A7.7 | 12
CALCIUM (MG/L) 1 2. A - 22.2 1 0.0 - 10.0 1 8. A 1 61.0 1 12
MAGNESIUM (MG/L) 1 1.7 - 3.6 1 2.0 - A. 0 1 2.8 1 20.2 1 12
SOOIUM (HG/L) 1 1. 5 - 6.6 1 5.0 - 10.0 1 5.0 1 29.9 | 12
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 3 - 2.A 1 1.0 - 2.0 1 1 • A 1 40.7 | 12
SILICE (MG/L SI) 1 0. 5 - 7.9 1 0.0 - 1.0 1 A.A 1 85.0 1 3
AMMONIAOUE (PPB NI 1 0.0 - 15.0 1 0.0 - 50.0 1 5.0 1 173.2 1 3
NITRITES (PPM N) 1 A. 0 - 22.0 1 0.0 - 10.0 1 12.0 1 62.4 | A



ACHNAN THÉS MICROCÇPHALA SEUIL 0.5

FA CTEUR S I LIMITES I OPTIMUM IMOTENNE | C.VAR.I NOBSl

TEMPERATURE (OEG. CI 1 0. 1 - 20.8 1 7. 5 - 10.0 1 9.9 | A2.2 1 81
PH | 5. A - 10.0 1 7.0 - 7.5 1 6.8 1 9.1 1 81
02 (MG/ll 1 7. 7 - 1A. 1 1 10.0 - 11.0 1 10.9 1 12.3 i 77
02 (2) | 7 A. 0 - 110.0 1 90.0 - 100.0 1 95.8 | 7.3 1 77
CONOUCTIVITF (MICRO S/CM) 1 1 I. 0 - A A A . 0 1 100. 0 - 200.0 1 119.5 1 51.5 ! 81
ALCALINITE (MG/L CACQ3I I 2. 0 - 157.0 1 0.0 - 10.0 1 22.6 1 123.2 1 76
T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 20.5 1 1.0 - 2.0 1 2.5 1 106.2 1 73
CHLORURES (MG/L) 1 3. 3 - 2 A . 6 1 10.0 - 15.0 1 11.0 ! 39.7 I 81
NITRATFS (MG/L NI 1 0. 0 - 5.5 1 1.0 - 1.5 1 2.1 1 65.1 î 75
PHOSPHATES (PPR P) 1 0. 0 - 1310.0 1 0. 0 - îoo.o ! 10A.5 1 198.7 ! 81
SULFATES (MG/L) i 2. 9 - 31.7 1 5.0 - 10.0 1 10.3 ! 50.9 î 80
CALCIUM (MG/L) i 2. A - 72.2 1 0. 0 - 10.0 1 10. A | 10A.0 1 61
MAGNESIUM (MG/L) 1 I. A - 11.3 1 2.0 - A.O 1 3.2 | A2.8 I 81
SnOIUM (MG/L) 1 1. 5 - 32.2 1 0.0 - 5.0 1 5.6 I 71.A 1 81
POTASSIUM (MG/L) 1 0. 1 - S. 1 | 1.0 - 2.0 1 1.5 ! 75.5 1 81
SILICE (MG/I SI) 1 0. 0 - 22. 8 1 1.0 - 2.0 1 5.1 1 107.8 1 36
AMMONIAOUE (PPM NI 1 0. 0 - 1375.0 1 0. 0 - 50.0 1 129.2 | 197.1 | 36
NÏTRITES (PPB NI 1 0. 0 - 55.0 1 0.0 - 10.0 1 17.2 1 76.3 1 AO



AMPHORA ov al i s seuil 0.5

facteurs i limites i qptimum i moyenne i c.var.i nobs

temperature (oeg. c) a. 9 - 23.2 1 20.0 - 22.5 1 13.a | 36.1 1 2a
ph 7. 1 - 8.2 1 8.0 - 8.5 ! 7.8 1 3.8 1 2a
02 1mg/li 6. 8 - 11.9 t 10.0 - 11.0 | 10.3 1 12.6 | 23
02 (t) 62. 0 - 128.0 1 110.0 - 120.0 i 98.8 1 13.1 1 23
conouctivit e (micro s/cmi 115. 0 - 8a3.0 1 500. 0 - 600.0 1 520.8 1 32.1 1 2a
alcalinite (mg/l cac03i 22. 0 - 310.0 1 50.0 - 75.0 1 187.8 1 39.8 1 2a
t.o.c. (mg/l) 0. 8 - 13.9 1 2.0 - 3.0 1 a.3 1 78.9 1 19
chlorures (mg/l) 12. 0 - 10a.0 1 10.0 - 15.0 1 35.8 1 75.7 ! 2a
nitrates (mg/l n) 0. 3 - 5.0 1 1.5 - 2.0 1 3.1 1 39.1 | 18
phosphates (ppb p) 0. 0 - 2862.0 1 100.0 - 200.0 1 525.2 1 118.a 1 23
sulfates (mg/l) 9. 5 - 9 a . 9 1 20.0 - 25.0 1 a5. 3 1 51.6 1 2a
calcium (mg/li 8. 8 - 122.5 ( 90.0 - 100.0 1 77.1 | 35.9 1 2a
magnesium (mg/l1 3. 6 - 1 a • a 1 a. 0 - 6.0 1 10.3 1 33.2 1 2a
sooium (mg/l) 6. 2 - 50.8 1 5.0 - 10.0 1 18.a | 79.a 1 2a
potassium (mg/l) 1. 1 - 8. 1 1 1.0 - 2.0 1 3.3 1 56.9 1 2a
silice (mg/l st) 0. 3 - 7.7 1 7.0 - 8.0 1 5.0 1 a7.8 1 10
ammoniaoue (ppb n) 3 0. 0 - 860.0 | 600.0 _«•**««* | 305.0 1 99. a 1 10
nitrites (ppb n) a. 0 - 286.0 1 120.0 86.9 1 85.a | 16



AMPH3RA PE 01CULUS SEUIL 0.5

FACTEURS I UNITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEC. Cl 1. 1 - 23.A 1 12.5 - 15.0 1 12.6 1 38. A 300
PH 6. 5 - 9. 1 1 7. 5 - 8.0 1 7.8 1 A.9 300
02 (MG/ll 2. 9 - LA.a 1 10.0 - 11.0 1 10.3 ! 17.2 279
02 (21 2 9. 5 - IAA.0 1 90. 0 - 100.0 1 97.2 | 1A.6 279
CQNOUCTIVIT E (MICRO S/CMI îoe. o - A736.0 1 500.0 - 600.0 1 A A 2. 3 1 70.A 300
ALCALINITE (NG/L CAC03I I 2. 0 - 319.0 1 200. 0 - 225.0 1 1A8.3 1 A7.7 286
T.O.C. (MG/LI 0. 0 - 21.9 1 1.0 - 2.0 1 3.5 1 7A.2 226
CHLORURES (MG/LI 7. 5 - 113.5 1 15.0 - 20.0 1 28.6 1 67.6 299
NITRATES (MG/L NI 0. 3 - 6.5 1 2.5 - 3.0 1 3.1 1 A0.2 253
PHOSPHATES (PPB PI 0. 0 - A ? 02.0 1 200. 0 - 300.0 1 312.3 1 137.0 292
SULFATES (MG/LI S. 0 - 356.0 1 15.0 - 20.0 1 37.5 1 83. A 295
CALCIUM (MG/LI 7. 5 - 135.A 1 90.0 - 100.0 1 62.A | A7.6 299
MAGNESIUM (MG/LI 2. 3 - 23.7 1 12.0 - 1A.0 1 7.9 | AS.7 298
SOOIl/M (MG/LI 1. 0 - 8 A . 2 1 5.0 - 10.0 1 13.2 1 86.8 299
POTASSIUM (MG/LI 0. 2 - 11.2 1 2.0 - 3.0 1 2.6 j 52.8 300
SILICE (MG/L SII 0. 0 - 16.8 1 A . 0 - 5.0 1 A.3 | 65.0 191
AMMONI ACUF (PPB NI 0. 0 - 1913.0 1 0.0 - 50.0 1 2A8.2 1 126.1 187
NITRITES (PPB NI 3. 0 - 231.0 1 10.0 - 20.0 1 A6.0 1 91.7 222



C Al ON F I S BACIILUMIET V AR.I SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM IMOTENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. CI 1.8 - 23.2 1 12. 5 - 15.0 1 13.9 1 39.1 1 92
PH 7. 1 - 8.6 1 7.5 - 8.0 1 7.8 | A • 1 1 92
0? (MG/LI A. 3 - 1 A . 7 1 11.0 - 12.0 1 10.1 1 18.6 1 86
02 (tl AO. 8 - 1A2.0 1 90.0 - 100.0 1 97.2 | 15.3 | 86

CONOUCTIVITE (MICRO S/CMI L57.0 - A736.0 1 AOO. 0 - 500.0 1 535.6 1 87.A | 92
ALCALINITE (MG/L CAC03I 31. 0 - 271.0 I 125.0 - 150.0 1 167.2 | 32.8 | 90
T.O.C. (MG/LI 0. 8 - 15.7 1 1.0 - 2.0 1 3.6 | 63.0 i 69

CHLORURES (MG/LI <J. 5 - 87.A 1 2 0.0 - 25.0 1 33.0 1 5A.9 | 91
NITRATES (MG/L NI 0. 5 - 10.1 1 2.5 - 3.0 I 3.3 1 AO.Z 1 85
PHOSPHATES (PPB PI 0. 0 - A202.0 1 100.0 - 200.0 1 3A0.9 1 155.5 | 89
SULFATES (MG/LI 13. 3 - 100.6 1 A5.0 - 50.0 1 A 3. 1 1 A2.9 1 89
CALCIUM (MG/LI 16.0 - 121.3 1 80.0 - 90.0 1 73.3 1 31.A 1 90
MAGNESIUM (MG/LI 2. 6 - 20. L 1 6.0 - 8.0 1 8.5 1 Al.9 1 91
SODIUM (MG/LI 3. 8 - A A , 7 1 5.0 - 10.0 1 1A.5 | 65.A 1 90

POTASSIUM (MG/LI 0. 5 - 7.1 1 2.0 - 3.0 1 2.7 1 A5.1 1 91
SILICE (MG/l SU 0. 0 A* 9.8 1 5.0 - 6.0 1 A.3 1 A6.A 1 6A
AMMONIAOUE (PPB NI 0. 0 - 1A65.0 1 0.0 - 50.0 1 277.2 1 100.5 I 6A
NITRI TE S (P PB NI 6. 0 - 160.0 1 AO.O - 50.0 1 50. A 1 76.0 1 65



COCCONEIS PE DICULUS SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOY ENNE ! C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (DEG. Cl A. A 23.2 15.0 _ 17.5 ! 1A.1 | 28. A | 98

PH 7. 0 - 9.1 7.5 - e.o l 7.8 | A.A 1 98

02 (MG/L) 2. 9 - IA. 3 10.0 - 11.0 1 10.0 1 16.5 1 95

02 (t) 2 9.5 - 1 39.0 90.0 - 100.0 l 97.A i 16.6 1 95

CONOIICT IV IT E (MICRO S/CM) 122. 0 - 96A . 0 200. 0 - 300.0 I A35.0 | A 3 .0 1 98

ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 7. 0 - 310.0 50.0 - 75.0 1 153.A | 50.0 1 96

T.O.C. (MG/LI 0. 3 - 21.9 1.0 - 2.0 1 A. 0 I 89.1 1 77

CHLORURES (MG/LI 7. 5 - 105. A 15.0 - 20.0 1 29.3 I 68.8 1 97

NITRATES (MG/L NI 0. 3 - 5.7 1. 5 - 2.0 1 2.8 | Al. 2 1 76

PHOSPHATES (PPB PI 0. 0 - 2362.0 1000.0 ******* | 386.6 1 123.9 1 96

SULFATES (MG/LI 10. 2 - 203.7 15.0 - 20.0 1 35.8 1 71.A 1 96

CALCIUM (MG/LI 1 0. 1 - 133.5 80. 0 - 90.0 1 60.7 1 A 8 . 0 1 97

MAGNESIUM (MG/LI 2. 5 - 20. 1 6. 0 - B.O I 7. B | 50.5 1 98

SODIUM (MG/LI 2. 0 - 3A . 2 5.0 - 10.0 1 1A . 9 | 89.7 1 98

POTASSIUM (MG/L1 0. 5 - 11.2 2. 0 - 3.0 1 2.8 1 58. A 1 98

SILICE (MG/L SI) 0. 0 - 11.9 5.0 - 6.0 1 3.8 | 68.2 1 56

AMMONIAQUE (PPB NI 0. 0 - 7395.0 0.0 - 50.0 1 3 A 5. 7 1 307.5 1 55

NTTRIT F S (P PB N1 3. 0 - 236.0 120.0 — ******* | 55.5 1 90.6 1 75



I € rif

1 COCCONE I S PLACENTULAIET VAR. I SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.I NOB S1

1 TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 1 _ 23. A 12.5 - 15.0 1 11.A 1 Al.5 1 336 11 PH 1 6.2 - 9.1 7.0 - 7.5 1 7.5 1 7.0 1 336 |1 02 (MG/LI 1 1. A - IA. 8 10.0 - 11.0 1 10.5 | 16.3 1 306 |1 02 (tl 1 13. 0 - IAA.0 90.0 - 100.0 1 96.8 | 1A . 9 1 306 1
1 CflNOHCTIV TT E (MICRO S/CMI 1 60. e - 96A . 0 100.0 - 200.0 1 283.9 | 65.7 1 336 11 ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 A. 0 - 310.0 0.0 - 25.0 1 92.8 1 90.2 1 31A |1 T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 21.9 1.0 - 2.0 1 3.0 | 8A.1 1 2 88 1
1 CHLORURES (MG/LI 1 5. 0 - 10A.0 10.0 - 15.0 1 20.2 1 68.6 1 336 |1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 3 - 6. 5 2. 5 - 3.0 1 2.6 | A6.7 1 267 |1 PHOSPHATES (PP S PI 1 0. 0 - 3036.0 0.0 - 100.0 1 228.6 1 161.2 ! 333 11 SULFATES (MG/LI 1 2. 9 - 213. 0 10.0 - 15.0 1 23.A 1 92.7 î 335 !1 CALCIUM (HG/LI 1 2. 6 - 135.A 10.0 - 20.0 1 37.6 1 86.9 ! 336 11 MAGNESIUM (MG/LI 1 1. 2 - 20. 1 2.0 - A . 0 1 6.0 i 61.7 1 3 3A )1 SODIUM (MG/LI 1 1. 5 - 8A . 2 5.0 - 10.0 1 9.9 | 88.6 1 336 |1 POTASSIUM (MG/L1 1 0. 2 - 11.2 2.0 - 3.0 1 2.2 1 60. A 1 336 |1 SILICE (MG/L SI 1 1 0. 0 - 22.8 A . 0 - 5.0 1 5.1 1 75.0 1 167 !1 AMMONIAQUE (PPR NI 1 0. 0 - 7395.0 0.0 - 50.0 1 223.8 | 29A.9 1 163 !1 NITRÎTES (PPB NI 1 2. 0 - 590. 0 10. 0 - 20.0 1 A0.8 | 135.9 1 212 1



PL. 9

roi

CYCLOTELLA MENEGHINIANA SEUIL 0.5

I FACTEURS 1 L MITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. C) 1 2. 1 - 26.0 7.5 - 10.0 1 13.3 1 33.0 110
PH | 6. 2 - 10.0 7.5 - 8.0 1 7.6 | 7.7 110
02 (MG/L) 1 1. 2 - 13.7 10.0 - 11.0 i 9.5 1 27.2 106
02 (ï) 1 l A, A - 127.0 90. 0 - 100.0 1 90.0 1 25.8 106
CONOIICT IV IT E (MICRO S/CM) 1 69. 0 - 2A81.0 100.0 - 200.0 1 AOO.O 1 93.3 110
ALCALINITE (MG/L CAC03J 1 5. 0 - 319. 0 250.0 - ******* | 121.7 1 77.2 110
T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 7 A . 8 1.0 - 2.0 1 5.9 1 201 .2 97
CHLORURES (MG/L1 1 6. 0 - 7 A 0 . 0 15.0 - 20.0 1 A3.7 1 2 33.1 110
NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 6.2 1.0 - 1.5 1 2.3 1 55.6 75
PHOSPHATES (PP8 P) 1 0. 0 - 2862.0 1000.0 - ******* | A 71 • 9 1 130.3 108
SULFATES (MG/L) 1 5. 5 - 160. 0 25.0 - 30.0 1 31.7 1 90.3 108
CALCIUM (MG/L) 1 5. 6 - 199. 0 80.0 - 90.0 î A9.7 ! 86. A 110
MAGNESIUM (MG/L) 1 2. 0 - 17.9 10. 0 - 12.0 1 7.1 ! 59.0 110
SOOIUM (MG/L) 1 2. 0 - 159.0 5.0 - 10.0 1 16.1 1 11 A . 0 107
POTASSIUM (MG/L) 1 0. 8 - 28. A 2.0 - 3.0 1 3.A 1 97.1 110
STLICE (MG/L SI) 1 0. 3 - 10.2 5.0 - 6.0 ! 3.A 1 81.7 32
AMMONIAOUE (PPB NI 1 0. 0 - 7995.0 600.0 ******* | 581.1 | 265.6 32
NITRTTES [PPB SI 1 A. 0 - 1170.0 120.0 - 103.9 | 178.2 66

ÛlAronEES OU BASSIN BELGE OE LA HEUSE 11316-1380)

CTCLOTELLA HENEGHINIAWA -



! c nr

t H

1 CYMBELLA M INUTA SEUIL 0.5
1
1
S

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.I NOBSS

1 TEMPERATURE (DEG. C) I 0. 1 - Z3.0 1 5.0 - 7. 5 1 11.3 1 AA.6 ! A95 S
1 PH 1 A. Z - 10.0 1 7.0 - 7.5 1 7.3 | 8.7 ! A95 1
1 02 (MG/LI 1 1. 5 - l A . 8 1 1Z.0 ******* 1 10.5 1 18.A i A50 !
1 02 Ctl 1 10. 1 - 1AA.0 1 90.0 - 100.0 1 96.0 1 16.3 S A50 !
1 CONOUCTIVIT E (MICRO S/CM) 1 11.0 - 1103.0 1 100.0 - zoo.o 1 2 AS. 3 1 71.5 ! A95 S
1 ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 0.0 - 319.0 1 0.0 - 25.0 1 71.Z i 99.7 î A A6 i
1 T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 39.6 1 1.0 - Z.O 1 3.A 1 11A.5 1 A15 1
1 CHLORURES (MG/L) 1 Z. 3 - 87.5 1 10.0 - 15.0 1 19.Z 1 71.6 S A9A t
1 NITRATES (MG/L N) 1 0. 0 - 6.Z 1 2. 5 - 3.0 1 Z. 5 ! A5.0 ) A A5 1
1 PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 5A10.0 1 0. 0 - 100.0 1 233.0 1 189.5 1 A90 |
1 SULFATES (MG/L1 1 Z. 9 - 356.0 1 5.0 - 10.0 i 22.A | 101.7 i A91 i
1 CALCIUM (MG/L) 1 1. 6 - 135.A 1 0.0 - 10.0 1 29.9 î 95.3 I A93 i
! MAGNFSIUM (MG/L) 1 1. Z - Z 3. 7 | Z.O - A • 0 1 A. 9 1 58.6 i A91 I
! SOOIUM (MG/l) 1 1. 3 - 83.0 1 5.0 - 10.0 1 10.A 1 92.1 | A93 S
1 POTASSIUM (MG/L1 1 0. 1 - Z 7. 3 1 1.0 - Z.O 1 2.3 ! 92.Z | A9A 1
1 SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - ZZ.8 1 A . 0 - 5.0 I A. 8 1 89.0 1 261 i
1 AMMONÎAOUE (PPB NI 1 0. 0 - 7895.0 1 0.0 - 50.0 1 307.6 1 206.6 | Z5A !
1 MURITES (PPB NI 1 Z. 0 - 339.0 1 10.0 - 20.0 1 39.7 1 106.9 | 298 |



1 CYMBELLA SISUATA SEUIL 0.5
1
i
!

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.i NOBSi

1 TEMPFRATURE (0E6. Cl 1 0. I _ 23.2 1 12. 5 — 15.0 1 11.3 1 39.8 I 257 !
1 PH 1 5. A - 9.1 1 7.0 - 7.5 1 7. A 1 7.3 1 257 S
1 02 (MG/LI 1 A. 2 - IA.A 1 10.0 - 11.0 1 10.5 1 13.9 i 23A 1
1 02 (I) 1 38. 0 - 139.0 1 90.0 - 100.0 1 97.1 1 i2.i i 23A I
1 CONOtlCTIVITE (MICRO S7CMI 1 11.0 - 96A.0 1 100.0 - 200.0 1 257.A 1 67.2 ! 257 S
1 ALCALINITE < MG7L CACQ3I 1 1. 0 - 302.9 1 0.0 - 25.0 1 82.0 I 93.3 i 231 |
1 T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 21.9 1 1.0 - 2.0 1 3.1 1 91.1 ? 206 i
1 CHLORURES (MG/LI 1 5. 0 - 68.9 1 15.0 - 20.0 1 17.5 ! 53.2 S 257 S
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 6.3 1 2.0 - 2.5 1 2. 5 | A 6.9 i 22A S'
1 PHOSPHATES (PP B PI 1 0. 0 - 2362.0 1 0.0 - 100.0 t 230.7 | IA5.2 ! 255 S
1 SULFATES (MG/LI 1 A. 0 - 356.0 1 10.0 - 15.0 1 23.A ! 1AA.9 i 25a !
1 CALCIUM (MG/LI 1 A. A - 135.A 1 10.0 - 20.0 1 33.1 i 91.2 î 257 I
1 MAGNESIUM (MG/L1 I 1.6 - 23.T 1 2.0 - A . 0 i 5.7 ! 6A.A i 25i !
1 SOOÎIIM (MG/LI 1 1. 0 - 8A.2 1 5.0 - 10.0 1 8.6 1 90.2 1 257 È
1 POTASSIUM (MG/LI 1 0. 3 - 11.2 1 1.0 - 2.0 1 2.i i 63.5 i 257 î
1 SILICE (MG/L SII 1 0. 0 - 20.5 1 A. 0 - 5.0 1 A.A | 72.3 1 1A 2 !
1 AMMONIAQUE (PPA NI 1 0. 0 - 1610.0 1 0.0 - 50.0 1 189.2 1 IA2.S i 135 i
1 NITRITES CP PR Ni 1 2. 0 - 236.0 1 10.0 — 20.0 1 37.A | 99.2 I 167 i



Il O 3

DIATOMA HlEM A L 6 VAX. MESOOON SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (DEG. Cl 1 0. 1 - 19.7 1 7.5 - 10.0 I 9.3 I A6.7 107
PH 1 5. A - 9. 1 1 6.0 - 6.5 1 6.8 | 7.7 107
02 (MG/LI 1 7.7 - 1 A . 3 1 10.0 - 11.0 1 11.1 1 11.3 99
02 (ZI 1 71.0 - 139.0 1 90.0 - 100.0 1 97.A 1 7.A 99
CONDUCTIVIT E (MICRO S/CM) 1 11. 0 - 301.0 1 100.0 - 200.0 1 112.A 1 33.7 107
ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 0. 5 - 7 A . 0 1 0.0 - 10.0 1 15.0 I 77.A 89
T.O.C. (MG/LI 1 0.0 - 20.5 1 1.0 - 2.0 1 2.6 1 99.6 9 A
CHLORURES (MG/L1 1 3. 3 - 62.2 1 10.0 - 15.0 1 11.8 1 57.6 107
NITRATES (MG/L NI 1 0. 5 - 5.7 1 2.5 - 3.0 1 2.6 1 A3.3 102
PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 1310.0 1 0.0 - 100.0 1 103.0 1 1A5.9 107
SULFATES (MG/LI 1 A. 0 - 3A.0 1 5.0 - 10.0 1 10.0 1 A 5 . 2 106
CALCIUM (MG/LI 1 2. A - 50.0 1 0.0 - 10.0 | 6.9 1 65.3 107
MAGNESIUM (MG/L) 1 1. 2 - 5.0 1 2.0 - A. 0 1 2.9 1 22.A 107
SODIUM (MG/LI 1 1. 3 - A6.6 1 5.0 - 10.0 1 6.0 1 83.5 107
POTASSIUM (MG/L) 1 0. 1 - 5.5 1 1.0 - 2.0 1 1. A 1 53.1 107
SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 22.8 1 A. 0 - 5.0 1 5.A 1 103.A 66
AMMONIAOUE (PPB NI 1 0. 0 - 1033.0 1 0.0 - 50.0 1 15A.0 1 127.A 6A
NITRITES (PPB NI 1 0.0 - 97.0 1 0.0 - 10.0 I 21.7 1 86.0 69
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1 DIATOMA TENUE SEUIL 0.5
1
1
1
|

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE C.VAR.I NOS S 1
■

1 TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. 5 - 20.8 1 10.0 - 12.5 1 12.4 39.6 1 42 1
1 PH 1 6. 2 - 8.4 1 7.5 - 3.0 1 7.4 7.6 1 42 1
1 02 (MG/l) 1 3. 2 - 12.7 1 10.0 - 11.0 1 10.0 16.9 1 38 |
1 02 (ZI 1 3 4*0 - 127.0 1 90.0 - 100.0 1 94.9 15.5 1 38 |
1 CONOUCTIV TT E (MICRO S/CMI 1 6 9. 0 - 6Î0.0 1 400. 0 - 500.0 1 319.5 60.2 1 42 1
1 ALCALINITE (M3/L CAC03I 1 5. 0 - 256.0 1 225.0 - 250.0 1 104.7 85.9 1 38 |
1 T.O.C. (MG/LI 1 0. 6 - 7.3 1 2.0 - 3.0 1 2.7 62.5 1 36 1
1 CHLORURES (MG/L» 1 6. 0 - 74.5 1 20.0 - 25.0 1 24.7 77.5 1 42 1
1 NITRATES (MG/L NI 1 1. 0 - 6. 3 1 3.5 - 4.0 1 3.0 43.0 1 42 1
1 PHOSPHATES (PPM PI 1 0. 0 - 805.0 1 100.0 - 200.0 1 145.6 99.2 1 42 1
1 SULFATES (MG/LI 1 2. 9 - 60.2 1 25.0 - 30.0 1 28.0 61.7 1 42 1
1 CALCIUM (MG/LI 1 4. 0 100.5 1 80.0 - 90.0 1 45.8 78.8 1 42 1
1 MAGNESIUM (MG/L) 1 2. 2 - 20. L 1 16.0 - 18.0 1 7.1 73.4 1 42 1
1 SOOIUM (MG/LI 1 3. 7 - 46.6 1 5.0 - 10.0 1 11.4 81.0 1 41 1
1 POTASSIUM ( MG/L1 1 0. 3 - 5.3 1 1.0 - 2.0 1 1.9 54.1 1 42 1
1 SILICE (MG/L SI) 1 1. 1 - 7.9 1 1.0 - 2.0 1 3.8 53.6 1 26 1
1 AMMONIAOUE (PPM NI 1 0. 0 - 1465.0 1 0.0 - 50.0 1 224.2 166.6 1 26 |
1 NITRITES (P PB NI 1 3. 0 - 82.0 1 20.0 - 30.0 1 28.4 68.3 1 26 |



1
1 OIATOMA
1

VULGARE SEUIL 0.5

|
1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.! NOB S 1

1 TEMPERATURE (DES• C» 1 2.1 _ 22.6 1 12.5 — 15.0 1 12.5 1 35.7 1 105 |
t PH 1 7.0 - 8.8 1 7.5 - 8.0 1 7.8 1 4.6 1 105 |
1 02 (MG/L) 1 6.6 - 14.4 1 11.0 - 12.0 1 10.7 1 12.9 | 100 1
1 02 (Il 1 5 7.0 - 138.0 1 100.0 - 110.0 1 100.7 1 13.1 1 100 |
1 CONOUCTIV TT E (MICRO S/CM) 1 138. 0 - B53.0 1 400.0 - 500.0 1 396.1 1 41.4 | 105 |
1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 26.0 - 319.0 1 100.0 - 125.0 1 142.7 | 53.5 1 104 |
1 T.O.C. (MG/LI 1 0. 6 - 13.9 1 1.0 - 2.0 1 2.9 | 76.1 1 83 |
1 CHLORURES (MG/L) 1 9. 5 - 94.8 1 15.0 - 20.0 1 24.6 t 54.0 1 105 t
1 NITRATES (MG/L N) 1 0. 5 - 6. 5 ! 3.0 - 3.5 1 3.1 1 44.3 | 83 1
1 PHOSPHATES (PPB P) 1 0. 0 - 2362.0 1 100.0 - 200.0 t 294.6 1 127.1 1 104 |
1 SULFATES (MG/L) 1 6.0 - 72.A 1 15.0 - 20.0 1 30.4 1 49.7 1 105 I
1 CALCIUM (MG/L) 1 10. 5 - 103.0 1 80.0 - 90.0 1 57.6 1 51.3 1 105 1
1 MAGNESIUM (MG/L) 1 2. 9 - 17.8 1 6.0 - 8.0 1 8.3 1 47.5 1 104 |
1 SOOIUH (MG/L) 1 3. 7 - 44.4 I 5.0 - 10.0 1 11.0 1 60.7 1 104 |
1 POTASSIUM (MG/L) 1 0.6 - 6.8 1 2.0 - 3.0 1 2.4 | 41.7 1 105 |
1 SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 16.6 1 5.0 - 6.0 1 4.1 | 73.9 | 60 |
f AMMONIA OU E (PPB NI 1 0. 0 - 1032.0 1 0.0 - 50.0 1 177.3 1 122.1 1 60 1
1 MURITES (PPB N) i 3. 0 - 286.0 1 10.0 - 20.0 1 47.0 | 102.7 1 75 |
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1
1 EUNOTIA
1

CURVATA SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE C.VAR.I NOB S 1

1 TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. 2 _ 26.0 1 5.0 _ 7.5 1 9.6 61.6 1 19 1
1 PH 1 3. 4 - 7.7 1 9.0 - 9.5 1 5.8 23.8 1 19 1
1 02 (MG/L) 1 3.9 - 13.8 1 11.0 - 12.0 1 10.0 26.5 1 15 'i
1 02 (tl 1 L 8. 9 - 10*..0 1 90.0 - 100.0 1 89.2 18.3 1 15 |
1 CdNOUCTIVITE (MICRO S/CM) 1 A 5.0 - 707.0 1 0.0 - 100.0 1 155.6 119.2 1 19 |:
1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 0. 0 - 207.0 1 0.0 - 10.0 1 32.1 202.6 1 16 1
1 T.O.C. (MG/L) 1 0. e - 19.6 1 2.0 - 3.0 1 3.8 135.5 1 18 |
1 CHLORURES (MG/L) 1 2. 3 - 77.7 1 0.0 - 5.0 1 13.9 150.3 1 19 |
1 NITRATES (MG/L N) 1 0. 3 - 5.3 1 1.0 - 1.5 1 2.0 73.5 1 18 |
1 PHOSPHATES (P P 0 P) 1 0. 0 - 819.0 1 0.0 - 100.0 1 138.2 189.0 1 19 |
1 SULFATES (MG/L) 1 <«.0 - 90. 6 1 5.0 - 10.0 1 15.5 128.9 | 19 |
1 CALCIUM (MG/L) 1 1. 1 - 95.3 1 0.0 - 10.0 1 15.1 178.9 1 19 |
1 MAGNESIUM (MG/L) 1 0. 9 - 12.0 1 0.0 - 2.0 1 3.2 99.0 1 19 1
1 SODIUM (MG/LI 1 2. 9 - 50.9 | 0.0 - 5.0 1 9.2 197.3 1 19 |
1 POTASSIUM (MG/L) 1 0. 2 - 9.8 1 0.0 - 1.0 ! 1.6 199.7 1 19 |
1 SILICE (MG/L SI) 1 2. 9 - 5.9 1 2.0 - 3.0 1 3.9 33.3 1 5 1
1 AMMONIA OU F (PP8 N) 1 0. 0 - 99.0 1 0.0 - 50.0 1 28.8 152.1 1 5 1
1 NITRITES (P PB NI 1 6. 0 - 780.0 1 0.0 — 10.0 I 195.3 219.1 1 6 1



1
1 EUNOTIA
1

EXIGUA SEUIL 0.5

C.VAR.I NOBSI1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1

1 TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. A _ 21.2 1 10. 0 - 12.5 1 9.8 | A A . 0 t 78 |
1 PH 1 3. A - 7.9 1 A • 0 - A.5 1 6.1 1 19.A 1 78 1
1 02 (MG/LI 1 2. 8 - 13.3 1 10.0 - 11.0 1 10.5 1 16.A 1 69 |
1 02 (I) 1 2 7. 0 - 113.0 1 90.0 - 100.0 1 9A.3 1 IA.0 1 69 |
1 CONOUCTIVIT E (MICRO S/CMI 1 A 1. 0 - 375.0 1 0.0 - 100.0 1 119.2 1 53.3 1 78 1
1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 0. 0 - 96.0 1 0.0 - 10.0 1 16.1 i 1 A3.9 ! 6A |
1 T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 29.6 1 1.0 - 2.0 1 3.0 ! 1A2.1 | 7A |
1 CHLORURES (MG/L) 1 2. 3 - 33.0 1 0.0 - 5.0 1 10.1 1 6A.3 1 78 |
1 NITRATES (MG/L N) 1 0. 0 - 3.5 1 1.0 - 1.5 1 1. A | 61.9 1 75 1
1 PHOSPHATES (PPR P) 1 0. 0 - 709.0 1 0.0 - 100.0 1 79.1 | 169.6 1 77 |
1 SULFATES (MG/L) 1 A. 5 - A 9 . 5 1 15.0 - 20.0 1 16.3 1 58.8 1 78 |
1 CALCIUM (MG/LI 1 1. I - 39.A 1 0.0 - 10.0 1 9.1 | 37.9 1 78 |
1 MAGNESIUM (MG/L) 1 0. 7 - 8.A 1 0.0 - 2.0 1 2.6 | 53.0 1 77 1
1 SODIUM (MG/L) 1 1. 3 - 23.0 1 0.0 - 5.0 1 6.A | 8A.2 | 78 |
1 POTASSIUM (MG/L1 1 0. 0 - 8.1 1 0.0 - 1.0 I 1.3 1 9 A • 9 1 78 I
1 SILICE (MG/L SI) 1 1. 3 - 21.6 1 3.0 - A . 0 1 5.3 1 8 A . A 1 29 |
1 AMMONIAOUE (PPB N) 1 0. 0 - 2680.0 1 50.0 - 100.0 1 361.9 | 176.1 1 29 |
1 NITRI TES (PPB NI 1 2. 0 - 339.0 1 0.0 - 10. 0 1 36.5 1 182.0 1 31 1



I
EUNOTIA PECTINALIS V. MINOR SEUIL 0.5 !

!

facteurs i limites l optimum imotenne i c.var.i nobs!
1

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 5. 0 _ 15.B 1 10.0 - 12.5 1 10.6 | 25.1 | 37 1
PH 1 3. e - 7.9 1 7.0 - 7.5 1 6.6 1 11.2 1 37 1
02 (HG/L) 1 B. 6 - 13.A 1 9.0 - 10.0 1 10.7 1 9.3 1 37 l
02 (Il 1 77. 9 - 110.0 1 BO.O - 90.0 1 95.6 1 7.A | 37 I
CONOIICT IV IT E (MICRO S/CMI 1 5 0. 7 - A72.0 1 100.0 - 200.0 1 113.1 1 62.9 I 37 1
ALCALINITE (MS/L CAC03I 1 0.0 - 1AA.0 1 50.0 - 60.0 1 19.5 1 1A2.6 1 27 ÈT.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 7.5 1 3.0 - A . 0 1 2.2 i 7A.6 ! 3A
CHLORURES (HG/L1 1 2.3 - 31.0 1 10.0 - 15.0 1 10.0 I 55.9 1 37 i:

iNITRATES (MG/L NI 1 0. 5 - 5.7 1 1.0 - 1.5 1 2. A | 52.A 1 35
PHOSPHATÉS (PPB PI 1 0. 0 - 293.0 1 0.0 - 100.0 1 108.0 1 83.5 1 37 i
SULFATES (MG/LI 1 A. 0 - A 1. 0 1 5.0 - 10.0 1 10.3 1 73.A 1 36 i

iCALCIUM (MG/LI 1 2. A - 72.2 1 0.0 - 10.0 1 9.1 1 126.9 1 37
MAGNESIUM (MG/L1 1 1. 2 - 6.5 1 2.0 - A • 0 1 2.7 1 36.3 1 37 i
SODIUM (MG/LI 1 1. 3 - 18.2 1 5.0 - 10.0 1 5.1 1 55.2 1 37 i
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 1 - 2.9 1 2.0 - 3.0 1 1.3 1 57.5 1 37 i
SILICE (MG/L SII 1 0. 5 - 10.1 1 A. 0 - 5.0 I A. A | A5.7 | 20 i

iAMMONIAQUE (PPB NI 1 0. 0 - A50.0 1 0.0 - 50.0 1 81.6 1 151.A 1 21
NITRITES (PPB NI 1 A. 0 - 61.0 1 20.0 - 30.0 1 21.0 1 79.A 1 23 i

otAronees ou bassin belce de la meuse iiste-isboi

EUNOTIA PECTINALIS 1/AR.niNOR



1
1 EUNOT IA
1

TENELLA SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE C.VAR.I NOBS

1 TEMPERATURE (OEG. Cl 1 3. 0 _ 15.8 1 7.5 - 10.0 1 9.1 Ai.A I 26
1 PH 1 3. A - 7.3 1 A.5 - 5.0 1 5.7 19.5 1 26
1 02 (MG/LI 1 5. 6 - 13.2 1 10.0 - 11.0 1 10.6 15.0 I 22
1 02 (ZI 1 5 2. A - 10A.0 1 90.0 - 100.0 1 9A.1 12.3 ! 22
1 CONOIICTIV TT E (MICRO S/CNI 1 A 5. 0 - 175.0 1 100.0 - 200.0 1 99.2 3A.7 ! 26
1 ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 0.0 - 38.0 1 0.0 - 10.0 1 8.2 122.3 ! 19
1 T.O.C. (MG/LI 1 0. 8 - 19.6 1 1.0 - 2.0 1 3.2 113.2 i 26
1 CHLORURES (MG/L1 1 2. 3 - 1A • 0 1 10.0 - 15.0 1 8.0 A3.5 1 26
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 3 - 5.7 1 1.0 - 1.5 ! 1.8 76.9 | 26
I PHOSPHATES (PP 8 PI 1 0. 0 - 329. 0 1 0.0 - 100.0 1 70.0 132.5 1 26
1 SULFATES (MG/L1 1 A. 6 - 29.2 i 5.0 - 10.0 1 12.6 5S.0 i 26
1 CALCIUM (MG/LI 1 1. L - 12.1 1 0.0 - 10.0 ! 6. A A 9. 0 ! 26
1 MAGNESIUM (MG/L1 1 0. 7 - 3.8 | 0.0 - 2.0 1 2.2 39.2 1 26
1 SOOIUM (MG/LI 1 2. A - 15.1 1 0.0 - 5.0 1 5.3 53.6 1 26
1 POTASSIUM (MG/L1 1 0. 2 - 2.7 1 0.0 - 1.0 1 1.1 69.0 1 26
1 SILICE (MG/L SU 1 0. 7 - 22.8 1 A. 0 - 5.0 1 7.5 95.9 | 15
1 AMMONIAQUE (PPB NI 1 0. 0 - 385.0 1 0.0 - 50.0 1 136.7 101.9 1 15
1 NITRI TE S (PPR NI 1 A. 0 - A 7. 0 1 0.0 — 10.0 1 1A . 3 77.9 | 15



PL. 19

tUNOT1 a VENEWI S SEUIL 0.5

| facteurs | limites 1 opt i mum {moyenne | c.var.i noos (

| temperature (dec. c) | 0.2 - 1 6.S | 7.5 - 10 .0 1 b. J | 6.6 A 5 |
I fH | 3 .A - 7. A | 5.0 - 5.5 1 5 • d J 35.0 45 1
| 02 (MG/L) | 2 • d - 13.*7 | 9.0 - 10.0 1 11.0) 0.0 40 |j
| 02 (X) | 27.0 - 113.0 | 90. 0 - 100.0 | 9 A • 0 | 0.0 A3 |

| cqnduc tivi te (micrû s/cm) | 1 i .0 - 2U9.0 | 0.0 - 100.0 | 98.a 1 3.A A 5 |l
i alcalinite (mg/l cac03) | 0.0 - •>4.0 | 0.0 - 10.0 1 8.5 1 1.3 4 1 t,
| t.u.c. (mg/l) | 0.0 - 29.6 | 1 • 0 - 2.0 1 2.9 | t 4.3 4 5 |
i chlorures (mg/l) | 2 . 3 - 26.0 | 5.0 - 10.0 1 d. 7 { 10. 1 45 |
| nitrates (MG/L n) | 0.0 - 5.7 | 0.0 - 0.5 1 l • ? 1 15.0 4 3 !
| phosphates (ppu p) i 0.0 - 648.0 | 0.0 - 100.0 1 33.5 1 0.6 45 I
| sulfates (mg/l) | A .0 - A 1 .2 | N) O O - 25.0 1 13.7 | A.5 45 I
| calcium (mg/l) | 1.1 - 50.0 | 0.0 - 10.0 f 7. 5 | t 8 • d 45 1
{ magnesium (mg/l) i 0.7 - a .A | 2.0 - A • 0 1 2.6 | 10.6 45 {
| s00ium (mg/l) | 1 .5 - 2 1.1 | 0.0 - 5.0 1 5. 1 | 2.0 45 1

| potassium (mg/l) | 0.0 - d . 1 i 0.0 - l .0 1 l -2 | 3.6 45 {
| silice (mg/l si) | 2. A - 10.1 i 2.0 - 3.0 i 5. ü | 0.0 10 {i

| ammoniague (ppu n) | 0.0 - 2 où 0 •0 i 50.0 - 100.0 | 377.0 | A • Û 1 1 i
| n1tr1 tes (ppu n) | A • 0 ~ 339.0 K 0.0 ~ 10.0 | A a • 5 | 1 .4 1 3 |

oiaronces du bassin bclcc oc la ncuse usi6-iseo)

EUNOTIA t/ENERIS



FR AGIL AR I4 CAPUCINA SEUIL 0.5

FACTEURS I LI1ITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE «OEG. Cl 1 0. 1 - 23.2 1 12.5 - 15.0 1 11.1 1 A6.6 330

PH 1 3. 8 - 8.7 1 7.0 - 7.5 1 7.1 1 9.7 3 30

02 (MG/LI 1 2. 7 - IA.7 1 11.0 - 12.0 1 10.5 1 16.7 29A
02 m 1 10. I - IAA.0 1 90.0 - 100.0 1 96.A 1 15.A 29A
CONOIICTIVITE (MICRO S/CMI 1 11. 0 - 790.0 1 100.0 - 200.0 1 195.8 | 72.8 330
ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 0. 0 - 26A.0 1 10.0 - 20.0 1 51.3 1 117.3 285

T.O.C. (MG/LI 1 0.0 - 35.0 1 1.0 - 2.0 1 3.2 1 117.7 291

CHLORURES (MG/LI 1 2. 3 - 86.1 1 5.0 - 10.0 1 16.2 1 70.5 330
NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 8.7 1 1.0 - 1.5 1 2. A 1 51.0 307

PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 2180.0 1 0.0 - 100.0 1 159.5 1 162.3 328

SULFATES (MG/L) 1 2.9 - 36.3 1 5.0 - 10.0 1 19.0 1 32.9 329
CALCIUM (MG/LI ! 2. A - 108.0 1 0.0 -- 10.0 i 21.7 | 105.0 329

MAGNESIUM (MG/LI 1 1. 0 - 17.8 1 2.0 - A.O 1 A.A 1 62.6 328

SODIUM (HG/LI 1 1. 3 - 6A.2 ! 5.0 - 10.0 [ 9.3 | 92.1 330

POTASSIUM (MG/LI 1 0. 1 - 22.0 1 1.0 - 2.0 1 2.0 1 97.6 330

SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 22.8 1 A.O _ 5.0 j A.7 1 87.8 16A
AMMONIAOUE (PR 3 NI 1 0. 0 - 31A8.0 1 0.0 - 50.0 I 301.6 ! 168.5 16A
MURITES (PPB NI 1 0. 0 - 339.0 1 0.0 - 10.0 1 36.2 1 119.0 179



i tnr

±

FR AGILARIA CONSTRUENS<ET VAR.) SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.l NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 2 23.2 1 12.5 15.0 1 11.6 1 38.3 108
PH 1 5. 0 - a.9 1 7.0 - 7.5 1 7.2 1 8.9 108

02 (MG/LI 1 1. 9 - 13.8 1 10.0 - 11.0 1 10.A 1 15.9 101

02 (21 1 1 7. 8 - 128.0 1 90.0 - 100.0 1 95.5 1 13.3 101

CQNDUCTIVITE (MICRO S/CMI 1 11. 0 - 853.0 1 100.0 - 200.0 I 209.7 1 77.9 108

ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 1. 0 - 310.0 1 0.0 - 25.0 1 62.5 1 119.1 96

T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 15.3 1 2.0 - 3.0 1 2.8 | 83.1 96

CHLORURES (MG/L1 1 3. 5 - 103.3 1 10.0 - 15.0 1 18.1 1 80.5 108

NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 5.5 1 2.5 - 3.0 1 2.6 | A 5 . 2 9A

PHOSPHATES (PPR PI 1 0. 0 - A225.0 1 0.0 - 100.0 1 217.0 1 202 .5 108

SULFATFS (MG/L) 1 A. 0 - 75.0 1 5.0 - 10.0 1 17.6 1 30.A 107

CALCIUM (MG/L) 1 A. A - 78.6 1 0.0 - 10.0 1 25.3 1 109. A 108

MAGNESIUM (MG/L1 1 1. 9 - 20.1 1 2.0 - A « 0 1 A.3 1 65.1 108

SOOIUM (MG/L) 1 2. 1 - 6 A . 0 1 5.0 - 10.0 1 9.6 1 97.2 108

POTASSIUM (MG/L) 1 0. 1 - 8.1 1 1.0 - 2.0 1 2.0 1 58.9 108

SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 21.6 1 A . 0 - 5.0 1 A.7 | 77.8 55

AMMONIAOUE (PPR N) 1 0. 0 - 2032.0 1 0. 0 - 50.0 I 226.5 1 172.A 55

NÏTRTTES (PPR N) 1 A. 0 - 177.0 1 0.0 - 10.0 1 33.3 1 98.3 68



I
I FRAGILARIA P INN AT4 SEUIL 0.5
I
|
I FACTEURS I LUITES I OPTIMUM I MOTENNE I C.VAR.i NOBS

t TEMPERATURE (OEG. Cl I 5. 0 _ 23.2 i 12.5 _ 15.0 1 13.1 1 35. A I 38

I PH I h. 5 - a.6 l 7.0 - 7.5 1 7.7 1 5.7 i 38

I 02 (MG/LI I A. 1 - 12.A 1 11.0 - 12.0 1 10.2 1 16.2 1 36
I 02 (Il I 3 A. 0 - 128.0 1 100.0 -- 110.0 1 95.8 1 16.0 1 36

I CONOUCTIVITE (MICRO S/CMI I 8 A. 0 - 7 I A . 0 1 AOO.O - 500.0 i AOO.l | 37.9 1 38

I ALCALINITF (MG/L CAC03I I 8. 0 - 271.0 1 150.0 - 175.0 1 1A1.5 1 A 8 . 0 1 38 1
I T.O.C. (MG/L) I 0. 0 - 71.9 1 0. 0 - 1.0 1 A . 0 1 99.8 1 31 !
I CHLORURES (MG/L) I 7. 5 - 78.8 1 10.0 - 15.0 1 27.0 1 57. 3 1 38 1
1 NITRATES (MG/L M ï 1 0. 3 - 5. 7 1 2.5 - 3.0 1 2.6 1 A 5 . 6 1 32 !
1 PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 70A0.0 1 0.0 - 100.0 1 31 A. 7 1 126.0 1 38 !
l SULFATES (MG/L) 1 7. 7 - 75.0 1 5.0 - îo.o ! 36.9 | A9 . 1 1 38
1 CALCIUM (MG/L) 1 A. A - 102.0 1 80.0 - 90.0 1 61.A 1 A 5 . 6 1 38 |
1 MAGNESIUM (MG/L1 1 2. 3 - 20.1 1 2.0 - A . 0 1 7.0 1 60.5 1 38 !
1 S 00IU M (MG/L) 1 1. 9 - A 9 . 8 1 0. 0 - 5.0 1 13.8 | 85.8 1 38 |
1 POTASSIUM (MG/L) ! 0. 3 - 8.1 1 2.0 - 3.0 1 2.5 1 6A.8 1 38 |
SILICE (MG/L SI) 1 0. 9 - 20.5 1 3.0 - A . 0 1 A.9 | 81.6 1 22 1

1 AMMONIAOUE (PPB NI 1 1 5. 0 - 2A80.0 1 0. 0 - 50.0 1 329.5 I 159.7 1 22 1
1 NITRITES (PPB NI 1 3. 0 - 137.0 1 0.0 - 10.0 1 37.3 1 8A.A I 27 1

OIATOntES OU BASSIN BELGE OE LA MEUSE <1376-1980>

FRAGILARIA PINNATA



I

FRAGILARIA RUNPENS SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I N08S

TEMPERATURE ( OFG . C) 1 0. 1 _ 22.1 1 10. 0 _ 12.5 1 11.5 | 39.6 1 98
PM 1 5. 9 - 10.0 1 6.5 - 7.0 1 7.2 1 3.5 1 98
02 (MG/L) 1 1. 5 - IA. 1 1 10.0 - 11.0 1 10.5 1 19.8 1 97
02 (tl 1 16. 5 - 127.0 1 90.0 - 100.0 1 95.6 1 18.0 1 97
CONOUCTIVITE (MICRO S/CMI 1 1 1. 0 - 669.0 1 100. 0 - 200.0 1 170.5 1 73.9 | 98
ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 F. 0 - 269.0 1 10.0 - 20.0 1 55.9 1 113.8 1 90
T.O.C. IMG/LI 1 0. 0 - 39.6 1 1.0 - 2.0 1 5.1 1 150.5 1 78
CHLORURES (MG/L) 1 5. 0 - 62.2 1 10.0 - 15.0 1 16.2 1 59.1 1 98
NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 5.3 1 1.0 - 1.5 1 1.8 1 58.9 | 90
PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 5510.0 1 0.0 - 100.0 1 202.7 1 292.2 1 98
SULFATES (MG/LI 1 2. 9 - 61.0 1 5.0 - 10.0 1 16.5 1 76.2 1 98
CALCIUM (MG/LI 1 3. 7 - 96.6 1 0.0 - 10.0 i 18.1 1 100.0 1 98
MAGNESIUM (MG/LI 1 1. 6 - 13.1 1 2.0 - 9.0 ! 5.5 | 50.8 1 98
S 001U M (MG/LI 1 1. 3 - R 3 . 0 1 5.0 - 10.0 1 9.9 | 119.1 1 98
POTASSIUM (MG/LI 1 0. 1 - 27.3 1 1.0 - 2.0 1 2.5 1 156.3 1 98

SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 22. B 1 5.0 - 5.0 1 5.8 | 103.3 1 50
ANMONIAOUF (PPR NI 1 0. 0 - 26R0.0 1 0. 0 - 50.0 1 305.0 1 173.2 1 50
NITRITES (PPB NI 1 0. 0 - 339.0 1 0.0 - 10.0 1 37.1 1 152.1 1 56



I
F R AGIL AR I A V AUCHER I A F SEUIL 0.5 I

I
» -I

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBSI

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 1 - 23.A | 12. 5 - 15.0 i 11.6 î A 5 . 9 A 35 f
PH 1 5. <i - 9. 3 1 7.0 - 7.5 1 7.3 1 8.2 A 3 5 !
02 (MG/LI 1 1. A - 1 A . 7 1 10.0 - 11.0 1 10.A | 19.0 393 \
□2 (ZI 1 10. 1 - IAA.0 1 90.0 - 100.0 1 96.2 1 16.9 393 I
CONOIICT IV IT E «MICRO S/CM) 1 1 1. 0 - A 7 3 S . 0 ! 100.0 - 200.0 1 283.8 | 10A.2 A 35 I
ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 2. 0 - 291.0 1 0.0 - 25.0 1 81.A | 95.9 383 i
T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - A3.5 1 1.0 - 2.0 1 3.6 1 11A.2 368 j
CHLORURES (MG/L) 1 2. 3 - 105.A | 10.0 - 15.0 1 21.9 | 80.3 A 35 i
NITRATES (MG/L N) 1 0. 0 - 10.1 1 2. 5 - 3.0 1 2.7 | A6.3 398 t1
PHOSPHATES (PPB P) 1 0. 0 - 5967.0 1 0.0 - 100.0 1 235.3 1 1 86.7 A 32 !
SULFATES (MG/L1 1 2. 9 - 356.0 1 5. 0 - 10.0 1 26.6 1 103.8 A 32

sCALCIUM (MG/LI 1 2. A - IA6.3 i 0.0 - 10.0 1 3A. 7 1 95.6 A 3A
MAGNESIUM (MG/LI 1 1. 2 - 23.7 1 2.0 - A . 0 1 5.3 1 63.3 A 32 !
S 001U M (MG/L) 1 1. 0 - 1 A 1. 0 1 5. 0 - 10.0 1 11.A | 101.8 A 33 1
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 1 - 13.7 1 1.0 - 2.0 1 2.3 | 73.8 A 3 A 1
SILICE (MG/L SII 1 0. 0 - 22.8 1 A . 0 - 5.0 j A. 7 1 86.1 261 1
AMMONIAOUE (PPB N) 1 0. 0 - 31AB.0 1 600.0 ******* j 296.A | IA1.5 256 î
NITRITES (PPB N) 1 0. 0 - 590.0 1 10. 0 - 20.0 1 A 3. 0 1 125.6 280 1



FR AGIL ARIA VIRESCSNS SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE 1 C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 1 19.6 1 7.5 10.0 1 9.0 | A 5 . 8 1 A2PH | 5. A - 8.1 1 6.0 - 6.5 1 6.8 | 9.3 1 A202 (MG/L) 1 5. 6 - 1 A . 1 1 10.0 - 11.0 1 10.9 1 15.3 1 3802 (Tl 1 5 2. A - L11.0 1 90. 0 - 100.0 1 9A.6 1 11.7 1 38
CONOUCTIVITE (MICRO S/CMI 1 11. 0 - AÎ2.0 1 100. 0 - 200.0 1 126.5 | 60.8 1 A 2ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 2. 0 - 157.0 1 0.0 - 10.0 1 19.0 | 1A0.7 1 35T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 9.0 1 1.0 2.0 1 2.2 1 9 A . 6 1 38
CHLORURES ( MG/LI 1 3. 5 - 62. 2 1 10.0 - 15.0 1 12.6 | 92.5 1 A 2
NITRATES (MG/L NI 1 0. A - 5.5 1 2.5 - 3.0 1 2.5 1 A 5 . 6 1 A 2
PHOSPHATES (PPR PI 1 0. 0 - 329.0 1 0.0 - 100.0 1 90.9 | 106.A 1 A2
SULFATES (MG/LI 1 A. 1 - 52.8 1 5.0 - 10.0 1 11.7 1 71.3 1 A2
CALCIUM (MG/LI 1 2. A - 67.6 1 0. 0 - 10.0 1 10.0 1 102.A | A 2
MAGNESIUM (MG/L1 1 I. 2 - 11.3 1 2.0 - A. 0 1 3.0 1 51.1 1 AZ
SOOIUM (MG/L 1 1 1.6 - A 6 . 6 1 0. 0 - 5.0 1 6.8 | 115.5 1 A 2
P n TASSTUM (MG/LI 1 0. 1 - 2.6 1 1.0 - 2.0 1 1. A 1 A 8 • 2 1 A 2
STLICE (MG/L SU 1 0. 0 - 19.2 1 A . 0 - 5.0 1 A.5 1 8A.7 1 2A
AMNONIAOUE (PPR NI 1 0. 0 - 1060.0 1 0. 0 - 50.0 1 132.6 | 171.0 1 2A
NITRITES (PPB NI 1 0. 0 - 73. 0 1 20.0 - 30.0 1 22.5 1 82.3 1 25



FRUSTULIA VULG AR îS SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES OPTIMUM (MOYENNE 1 C.VAR.I NOBSI

TEMPERATURE (OFG. Ct 1 0. A 23.2 1 10.0 12.5 1 12.A 1 A6.2 1 55
PH 1 5. 9 - 8. 6 1 6.0 - 6.5 1 7. 1 1 9.8 1 55
02 (MG/LI 1 5. 8 - 1 A . 7 1 10.0 - 11.0 1 10.A 1 16.3 i 50
02 m 1 5 7. 3 - IA2.0 1 90. 0 - 100.0 1 97.2 | 13.5 1 50
CONOUCTIVITE (MICRO S/CM) 1 5 9. 0 - A736.0 i 100. 0 - 200.0 1 363.2 1 176.7 | 55
ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 5. 0 - 271.0 1 0.0 - 25.0 1 8A.3 1 99.A | 50
T.O.C. (MG/LI 1 0. 1 - 20.5 1 1.0 - 2.0 1 3.A 1 9A.A 1 AA
CHLORURES (MG/L) 1 6. 0 - 83.5 1 10.0 - 15.0 1 2A. 3 1 85.A 1 55
NITRATES (MG/L N) 1 0. 0 - 5.5 1 2.0 - 2.5 1 2.8 1 38.9 1 55
PHOSPHATES (PPB P) 1 0. 0 - 2210.0 1 0. 0 - 100.0 I 239.6 1 159.3 1 5A
SULFATES (MG/L) 1 A. 0 - 79.0 1 5.0 - 10.0 1 25.0 1 86.A 1 5 A
CALCIUM (MG/L) 1 A.6 - 135.A | 0. 0 - 10.0 1 37.A 1 99.7 i 55
MAGNESIUM (MG/L) 1 1. 9 - 1A. A 1 2.0 - A . 0 1 A.8 | 57.3 ( 55
SOOIUM (MG/LI 1 2. 3 - AO. 3 1 5.0 - 10.0 1 11.8 1 83.5 1 55
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 5 - 6.5 1 1.0 - 2.0 1 2.3 1 53.1 1 55
SILICE (MG/L SI) 1 0. 5 - 22.8 1 A. 0 - 5.0 1 5. 1 1 95.8 ( 36
AMNONIAOUE (PPB N) 1 0. 0 - 1070.0 1 150.0 - 200.0 1 236.9 | 111.3 1 35
NITRITES (PPB N) 1 A. 0 - IA0.0 1 20.0 - 30.0 1 38.3 1 85.3 | 35



GQMPH ONE M 1 ABBREVIATUM SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 3 _ 23. A 1 20. 0 22.5 1 18.1 | 20. A 1 35
PH 7. 1 - 8.5 1 7. 5 - 3.0 1 7.8 | 3.8 1 35
02 (MG/LI A. 6 - IA. 7 ! 8.0 - 9.0 1 9.2 1 20.A 1 3 A
02 (ZI 52. 0 - 1AA.0 1 90. 0 - 100.0 1 96.6 | 17.A 1 3A
CONOUCTIVIT £ {MICRO S/CMI 33 9. 0 - A736.0 1 600. 0 - 700.0 1 688.5 1 10A.3 1 35
ALCALINITE (MG/L CAC03I 6 2. 0 - 230.0 1 175.0 - 200.0 1 163.7 | 19.8 1 35
T.O.C. (MG/LI I. A - 15.7 1 A . 0 - 5.0 1 5.1 1 69.7 1 30
CHLORURES (MG/LI 2 A. 0 - 113.5 1 60. 0 ******* | 57.0 | A6.2 1 35
NITRATES (MG/L NI 1.6 - 5.0 1 2.5 - 3.0 1 3.0 1 20.3 1 35
PHOSPHATES (PP9 PI A 5. 0 - 3036.0 1 200. 0 - 300.0 1 A 2 A. 8 | 1A8.1 1 3A
SULFATES (MG/LI 3 6. 0 - 79.0 1 A5.0 - 50.0 1 51.6 | 20.0 1 3A
CALCIUM (MG/LI 62. 0 - 97. A 1 70. 0 - 80.0 1 79.2 1 12.6 1 35
MAGNESIUM {MG/L1 5. 6 - 12.5 1 6. 0 - 8.0 1 7.3 | 21.7 1 35
SODIUM (MG/LI 9. 6 - 51.5 1 3 0. 0 - 35.0 1 27.6 | A 5 . 3 1 35
POTASSIUM (MG/L1 1. 6 - 6.5 1 3.0 - A . 0 1 3.5 1 37.6 1 35
SILICE (MG/L SU 1. A - 7.3 1 A. 0 - 5.0 1 A. 0 | 37.B 1 23
AMMONIAOUE (PPB NI 13 0. 0 - 690.0 1 250. 0 - 300.0 1 3A7.3 1 52.0 1 23
NITRI TES (PPB NI 25. 0 - lAO.O 1 50. 0 - 60.0 1 70.0 1 A9.3 1 22

0JAT0nCE6 DU BASSIN BELCL DE LA MEUSE

GOriPHONEriA ABBREl/1 ATUn
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GOMPHONEMA OlTVACÉniDES SEUIL 0,5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM i MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPF RATURE (OBG.Cl 1 0. 3 _ 22.7 1 0.0 _ 2.5 | 9.9 | 50.3 1 27
PH 1 6. 5 - 8.0 1 6. 5 - 7.0 1 7.1 1 8,9 ! 27
02 (MG/ll 1 8. R - 12.2 1 11.0 - 12.0 1 11.0 1 8.6 1 22
02 (tl 1 8 9. 6 - 111.0 1 90. 0 - 100.0 1 101.1 1 5.3 1 22
coNoucrivire micro s/cm l 8 S. 0 - 528.0 1 0. 0 - 100.0 1 181.8 1 59.2 | 27
ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 6. 0 - 158.0 1 0. 0 - 10.0 1 29.7 1 102.1 1 28
T.O.C. (MG/LI 1 0. 2 - 8. 6 1 0. 0 - 1.0 1 2.fa 1 87.5 1 25
CHLORURES (MG/LI 1 fa. 3 - 38.0 1 5.0 - 10.0 1 12.8 1 50.8 | 27
NITRATES (MG/L NI 1 0. 5 - 3.8 1 2.0 - 2.5 1 2.2 1 32.5 | 25
PHOSPHATES (PPR PI 1 0. 0 - 3 7 fa. 0 1 0.0 - 100.0 1 93.9 I 100.fa 1 27
SULFATES (MG/LI 1 8. 0 - 53.3 1 5.0 - 10.0 1 13.5 1 68.2 1 27
CALCIUM (MG/LI 1 5. 8 - 78. 9 1 0.0 - 10.0 1 18.2 | 92.8 ! 27
MAGNFSTUM (MG/LI 1 2. 5 - fa. 5 1 2.0 - 8.0 1 3.fa 1 27.0 i 26
S 00IU M (MG/LI 1 3. fa - 28.2 | 0. 0 - 5.0 1 6.1 1 68.3 1 27
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 3 - 2.fa 1 0.0 - 1.0 1 1.3 1 86.0 1 27
SILICE (MG/L SII 1 0. 0 - 5.2 1 2.0 - 3.0 1 2.9 | 65.6 1 15
AMMONIAQUE (PPR NI 1 1 5. 0 - >90.0 1 50. 0 - 100.0 1 93.8 1 92.2 1 18
NITRTTES (PPB NI 1 7. 0 - 50.0 1 10.0 - 20.0 1 20. 3 1 61.0 1 16



T £ flf

GQMPHONEMA OLIVACEUM SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 1. A 23.2 1 7.5 — 10.0 1 12.5 1 38.3 210
PH 1 7. 0 - 9. 1 1 7.5 - 8.0 1 7.8 | A.A 210
02 (MG/L) 1 1. A - l A. 8 1 12.0 ******* | 10.A | 18.2 195
02 (tl 1 1 3. 0 - l AA. 0 1 100. 0 - 110.0 ! 97.8 1 16.2 195
CONOUCTIVITE (MICRO S/CMI 1 98. A - A736.0 1 AOO. 0 - 500.0 1 A 67.5 | 73.8 210
ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 2 0. 0 - 319.0 1 175.0 - 200.0 1 153.1 1 AA.7 201
T.O.C. (MG/LI 1 0. 6 - 13.9 1 2.0 - 3.0 1 3.A | 61.3 160
CHLORURES (MG/L1 1 8. 5 - 113.5 1 25.0 - 30.0 1 29.9 1 65.1 209
NITRATES (MG/L N) 1 0. 3 - 10.1 1 2. 5 - 3.0 1 3.2 1 A 2 . A 18A
PHOSPHATES (PPB P) 1 0. 0 - 2352.0 1 100. 0 - 200.0 1 309.9 | 129.7 206
SULFATES (MG/LI 1 7. 2 - 356.0 1 35.0 - AO.O 1 Al.7 | 89.2 207
CALCIUM (MG/LI 1 1 0. 5 - 135.A 1 80.0 - 90.0 1 65.A | A3 .6 209
MAGNESIUM (MG/L) 1 2. A - 23.7 1 8.0 - 10.0 1 8.2 1 A 7 . 8 209
SODIUM (MG/L) 1 1. 0 - 50.8 1 5.0 - 10.0 1 13. A 1 77.7 209
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 3 - 8.7 1 2.0 - 3.0 1 2.7 | 50. A 210
SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 16.8 1 5.0 - 6.0 1 A. 0 I 6A.5 1A6
AMMONIAOUF (PPB NI 1 0. 0 - 15A0.0 1 0. 0 - 50.0 1 212.8 | 116.7 1AA
NITRITES (PPB NI 1 3. 0 - 590.0 1 10.0 - 20.0 1 52.3 1 118.6 162



GOMPHONE MA PARVULUM SEUIL 0.5

FACTEURS I IMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 1 - 26.5 1 10. 0 - 12.5 | 11.9 | A3.6 556
PH 1 A. 2 - 10.0 1 7.0 - 7.5 1 7. 3 | 8.7 556
02 (MG/LI 1 0. 0 - l A . 7 I 10.0 - 11.0 1 9.8 1 26.0 513
02 (tl 1 0. 0 - 1AA.0 1 90. 0 - 100.0 1 90.3 1 2A.2 513
CONOUCTIVIT E (MICRO S/CMI 1 11.0 - A736.0 1 100. 0 - 200.0 1 321.3 1 102.1 556
ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 0. 0 - 383.0 1 0.0 - 25.0 1 9A.A 1 95.8 502
T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 7 A . 8 1 1.0 - 2.0 1 A.5 1 152.9 A69
CHLORURES (MG/L) 1 2. 3 - 7A0.0 1 10.0 - 15.0 1 27.A 1 165.2 555
NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 10.1 1 2.5 - 3.0 1 2.5 1 53.9 A98
PHOSPHATES CPP8 PI 1 0. 0 - B5AA.0 1 0.0 - 100.0 1 A21.1 1 210.6 5AA
SULFATES (MG/LI I 2. 9 - 356.0 i 60.0 - ******* | 29.2 1 101.5 550
CALCIUM (MG/L) 1 2. A - 199.0 1 0. 0 - 10.0 1 38.9 1 97.A 55A
MAGNESIUM (MG/L1 1 1. 1 - 23.7 1 2.0 - A . 0 1 5.7 1 66.3 553
SODIUM (MG/LI f 1.0 - 159.0 1 5.0 - 10.0 1 1A.1 | 121.0 552
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 1 - 28. A 1 1.0 - 2.0 i 2.9 1 105.5 555
SILICE (MG/L SII 1 0. 0 - 22.8 1 A . 0 - 5.0 1 A. 9 | 83.1 305
AMMONIAOUE (PP 8 NI 1 0. 0 - 8710.0 1 600. 0 ******* | 5 A 8 . 7 1 203.1 300
NITRI TES (P PB NI 1 0. 0 - 780.0 1 120.0 - 59.5 1 1A6.5 3A6



i cnr

GYRQSIGMA SPENCERI V. NODIFERUM SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 2. 3 - 16.8 1 7.5 - 10.0 1 10.0 | 40.6 1 28
PH 7. A - 8.A 1 8.0 - 8.5 1 8.0 1 3.3 1 26
02 (MG/LI 8.4 - 13.3 1 10.0 - 11.0 1 10.8 1 9.8 1 25
02 (Il 78.0 - 124.0 1 90.0 - 100.0 1 97.1 1 9.4 1 25
CONOUCTIVITF (MICRO S/CMI 207. 0 - 632.0 1 500. 0 - 600.0 1 462.6 1 24.8 1 28
ALCALINITE (MG/L CAC03I 6 A. 0 - 310.0 1 225.0 - 250.0 1 196.9 | 34.4 | 27
T.O.C. (MG/LI 0. 8 - 7.0 1 1.0 - 2.0 1 2.5 1 67.6 1 23
CHLORURES (MG/LI 1 A. 5 - 36.8 1 15.0 - 20.0 1 21.1 1 25.0 1 28
NITRATES (MG/L NI 0.6 - 6.5 1 A. 5 - 5.0 1 3.6 1 45.3 1 23
PHOSPHATES (PPB PI 0. 0 - 464.0 1 200.0 - 300.0 1 175.1 1 71.4 1 27
SULFATES (MG/LI 1 3. 5 - 51.1 1 25.0 - 30.0 1 30.5 I 34.0 1 26
CALCIUM IMG/LI 28.8 - 112.0 1 90.0 - 100.0 1 79.4 | 31.2 1 28
MAGNFSIUM (MG/L1 2. 3 - 17.8 1 12.0 - 14.0 1 10.7 1 40.3 1 28
SODIUM (MG/() 1. 9 - 21.0 1 5.0 - 10.0 1 8.A 1 48.7 1 26
POTASSIUM (MG/L1 0. 6 - 3.9 1 1.0 - 2.0 1 2.1 1 39.4 1 28
SILICE (MG/L SII 3. 5 - 8.2 1 7.0 - 8.0 1 6.0 1 25.7 | 13
AMMONIAQUE <P®8 N! 0. 0 - 205.0 1 50.0 - 100.0 1 62.2 1 109.0 1 12
NITRITES (PPB NI 3. 0 - 70.0 1 10.0 - 20.0 1 23.8 | 70.5 1 18



PL. 32

MELOSÎRA VARIANT SEUIL 0.5

FACTEURS L IMITES OPTIMUM I MOYENNE | C.VAR.Î N06SI

i TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. z 23.A 1 10.0 „ 12.5 i 13.3 38.2 ! 277 |
1 PH 1 5. S - 9. I 1 7.5 - 8.0 1 7.6 6.6 ! 277 !
î 02 (MG/ll 1 1. A i A. T i '10.0 - 11.0 I 10.0 20.5 S 261 1
î 02 (Il 1 10. 1 - l AA. 0 i 90. 0 - 100.0 1 9A.9 19.A ! 261 !
i CONDIICT IV IT E (MICRO S/CMI 1 80. 5 - A736.0 1 100. 0 - 200.0 1 368.9 95.7 i 277 !
1 ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 0. 5 - 319.0 1 0.0 - 25.0 1 110.6 69.A | 262 |
! T.O.C. (MG/LÎ ! 0. 0 - 39.b 1 A. 0 - 5.0 1 3.8 107.A 1 227 1
i CHLORURES (NG/L1 1 5. 0 - AAl.O 1 10.0 - 15.0 1 29. 3 112.3 1 276 |
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - b. 3 1 2.5 - 3.0 i 2.7 39.6 1 239 |
1 PHOSPHATES (PPQ PI 1 0.0 - 5A10.0 1 100.0 - 200.0 1 290.3 166.A 1 270 1
1 SULFATES (MG/LI i 2. 9 - 213.0 1 5.0 - 10.0 i 30. 8 76.1 I 273 I
I CALCIUM (MG/LI 1 5. 6 - 196.0 1 10. 0 - 20.0 1 A7.1 71.9 ! 275 1
! MAGNESIUM s MG/i.1 i I. b - 1 7. a 1 2.Ö - A.O i 6.2 50.1 1 276 1
I SODIUM (MG/LI 1 1.0 - 159.0 1 5.0 - 10.0 I 1A . 5 100.2 ! 275 i
1 POTASSIUM i MG/L1 1 0. 2 - 27.3 1 2.0 - 3.0 ! 2.7 78.5 1 2 76 l
! SILICE (MG/L SII 1 0. 0 - 18.9 1 A.O - 5.0 1 A. 3 60.1 1 1A 9 |
! AMMONIAOUE !PPb NI 1 0. 0 - A l 60.0 1 0. 0 - 50.0 ! 35A. A 1A5.8 1 i A 3 1
\ NITRI TES 1P P8 NI 1 3. 0 - 590.0 1 20.0 - 30.0 1 55.2 118.8 | 176 |

DIA'fOrtEES OU BAiSIM sCLCE 06 Ut ft6US£

— flELÛS I HA VAftïANS -
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I ME»IOION C IRCULARE (E T VAR. I SEUIL 0.5
1
1
i

FACTEURS 1 limites i OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C .VAR . j N08S î

1 TEHPERATURF (OEG. Cl 0. L * 22.0 1 7.5 _ 10.0 1 10.0 1 A6.A 23A |
1 ph 1 5. A - 10. 0 1 7.0 - 7.5 1 7.1 ! 8.9 2 3A |
1 02 (MG/ll 1 3.2 - TA.8 1 11.0 - 12. 0 1 10. 8 1 15.1 208 I
1 02 (ZI i 3 A. 3 - LAA.O 1 90.0 - 100.0 1 96.A | 12.3 208 |
l conduct iv ir f micro s/cmi i l l. 0 - 790.0 1 100. 0 - 200. 0 1 20A.9 1 83.9 23A |
1 alcalinite (hg/l cac03» 1 0. 5 - 250.0 1 0. 0 - 10.0 I 55.6 1 132.2 20A |
1 T.o.C. (MG/ l 1 1 0. 0 - 20.5 1 0. 0 - 1.0 ! 2.8 | 90.9 210 1
1 CHLORURES (MG/LI 1 2. 3 - 75.0 1 5.0 - 10.0 I 15.9 I 70. A 23A |
1 NITRATES mg/L NI 1 0. 5 - 6.5 1 2. 5 - 3.0 1 2.7 1 A8.8 221 1
1 PHOSPHATES (PP3 PI 1 0. 0 - IA25.0 1 0.0 - 100.0 1 1A9.8 | 151.1 233 1
1 sulfates (m g/l1 1 2. 9 - 356.0 I 5.0 - 10.0 1 21.6 ! 1A6.7 233 |
1 CALCIUH (mg7l) 1 2. a - 135.a 1 0.0 - 10.0 1 2a.6 1 126. A 23A |
i MAGNE S IUrt IHG/LI 1. 2 - 23.7 t 2.0 - a . 0 1 A.7 1 7 A . 5 232 1
1 SnOIUH (rtG/LÎ I l. 3 - A 6. 6 1 0. 0 - 5.0 1 7.9 I 80.0 2 3 A 1
1 POT a S S IUH «HGFL1 î 0. 1 - II.A 1 1.0 - 2.0 1 1.9 ! 7A.5 23A 1
1 SILICE MG/L SIl 0. 3 - 22.8 1 A, 0 - 5.0 1 5.1 i 9A.9 132 1
1 AMNONIAOUE <pp3 NI 0. 0 - 2032.0 1 0. 0 - 50. 0 1 L9A.3 t 150.5 131 I
1 NITRITES IPPS Hl 1 0. 0 - 177.0 1 10.0 — 20.0 1 26.9 I 91.7 1A 2 |



PL. 34

NAVICULA ACCCJHOOA SEUIL 0.5

FACTEURS UNITES OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.| NOB S 1

TEMPERATURE I0EG. Cl 6. 0 _ 23.2 10.0 - 12.5 1 12.8 | 32.9 ! 51 1
PH 6. 9 - S. 1 7.5- 3.0 1 7.5 1 3.9 ! 51 !
02 (NG/L) 0.0 - 12.0 A. 0 - 5.0 1 6.3 I 5 A . 5 1 A9 1
02 fïl 0. 0 - 126.0 30.0 - AO.O 1 59.2 | 5 A . 9 ! A9 |
conductivite inicro s/cni 2A 3. 0 - 1503.0 700.0 - 800.0 1 618.2 1 AO.l 1 51 1
ALCALINITE (NG/L CAC03I 2 A. 0 - 353.0 250.0 -*♦♦♦♦*♦ 1 21A.0 1 39.2 1 50 |
T.O.C. (NG/L 1 0. 6 - 39.6 10.0 -♦♦♦**♦* ! 9.3 1 101.0 1 39 |
CHLORURES (NG/L) l 3. 3 - 21A.0 60.0 -♦♦♦♦♦♦♦ 1 A9.3 1 76.3 ! 51 1
NITRATES (NG/L NI 0. 0 - 9.9 1.0 - 1.5 ! 2. A 1 99.1 | AA |
PHOSPHATES (PPR PI 0. 0 - 7553.0 1000.0 -♦***♦** 1 1875.3 I 92.0 1 A8 |
SULFATES (NG/L) l 5. 0 - 97.3 60.0 1 50.6 | 38.5 1 51 1
CAL CI UN (NG/L! 1 5. A - 161.0 90.0 - 100.0 1 81.2 ! A3.S 1 51 1
NAGNE SIUN ( NG/L S 2. 6 - 18.6 A•0 - 6.0 1 9.1 | A6.9 ! 51 1
SnOIUN (NG/LI A. A - l 3B. 0 AO.O- A5.0 1 31.A | 80.5 1 51 1
POT AS S IUN (NG/L) 0. 9 - >8. A 10.0 -♦♦»♦♦♦♦ 1 7.6 ! 79.5 1 51 1
SILICE (NG/L SI) 0. A - 11. A 6.0 - 7.0 ) 5.1 1 55.7 1 26 I
ANNONIAOUF (P»R NI 30. 0 - 5710. 0 600.0 -»»»**♦♦ 1 2739.6 | 83.8 1 2A |
NITRITES 1PPB NI 0. 0 - 3 A 9 . 0 120.0 1 12A.5 1 71.7 ! 30 1

OIATOnEVS DU BASSIN rttlXE OC L.A MEUSE

NAUICULA ACCOnOOA



PL. 35

NAV IC UL A C AP I TAT A SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C .VAR . | NOB S 1

1 TEMPERATURE (DEG. C» 1 ft. 5 _ 20.2 1 10. 0 _ 12.5 1 11.7 1 27.A 1 21 1
1 PH 1 6. 3 - 3.2 i 7.0 - 7.5 1 7. 5 1 6. S 1 21 f
1 02 (MG/LI 1 7. 2 - 11.8 1 1 0. 0 - 11.0 1 9.7 1 11.5 1 21 1
1 02 (Il 1 6 9. 8 - 100.0 1 90. 0 - 100.0 1 89.5 | 10.1 ! 21 1
1 CONOUCT IV IT E (MICRO S/CMI 1 9 1.0 - 772.0 1 100. 0 - 200.0 1 353.7 | 63.9 1 21 1
1 ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 1 3. 5 - 287.0 1 0. 0 - 25.0 1 131.3 1 81.1 1 18 1
1 T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 7.0 1 1.0 - 2.0 1 2.8 1 65.2 1 19 |
1 CHLORURES (MG/L) 1 e. s - 52.0 1 10. 0 - 15.0 1 20. 5 1 57.1 1 21 1
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 6 - A.8 1 2.5 - 3.0 1 2. 5 i A 7 . 5 1 16 |
1 PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 1815.0 1 0. 0 - 100.0 1 336.0 I 131.3 ! 20 1
1 SULFATES (MG/LI 1 6. 1 - 213.0 1 35.0 - AO. 0 1 3A.9 | 129.6 1 20 1
1 CALCIUM (MG/LI 1 6. 0 - l 2 A . 7 1 0. 0 - 10.0 1 50.7 1 78. A 1 21 1
1 MAGNESIUM (MG/L1 1 2. 0 - 1A. 7 1 2.0 - A . 0 1 7.5 1 59.9 1 21 1
1 S00IU M (MG/LI 1 2. 1 - 35.3 1 5.0 - 10.0 1 10.8 1 SA.5 1 21 1;
1 POTASSIUM (MG/LI 1 1. 1 - 7.9 1 2.0 - 3.0 1 2.9 | 61.7 1 21 t
1 SILICE (MG/L SII 1 0. 5 - 11.9 1 A. 0 - 5.0 1 A.7 | 71.9 1 12 ij
1 AMMONIAOUE (PPB NI 1 0. 0 - A 70.0 1 0. 0 - 50.0 1 118.7 | 138.2 1 12 1
1 NITRI TES (P PB NI 1 6. 0 - 150.0 1 20.0 - 30.0 1 A 6. 2 1 9 A • 6 1 17 1

OIATOOEES OU BASSIN BELGE 0£ LA YEUSE

NAV/1CULA CAPITATA



1

NAVICULA CRYPTGCEPHALA SEUIL S.5

FACTEURS 1 LIMITES I OPTIMUM MOYENNE | C.VAR.I (I03S

température iucg. c) ! 5, 5 - 17.5 | 12.5 - 15.0 | 13.5 | 15.0 i g1 !
PU ! 6.2 - 9. 3 | 7.0 - 7.5 | 7.6 | 7.3 1 01 i
02 (MC/l } ! 0.6 - 12.7 | 10.0 - 11.0 | 9.6 | 20.2 i ci !
02 ( £ ! 1 6.5 - 125.0 j 90.0 - 130.0 | 93.8 | 1 9.9 | 81 !,
CUtIDUC TI VIT c (MICP.O s/CMI 1 60.8 - 965.0 | 100.0 - 200.0 ! 278.0 | 72.2 | cl !
ALCALINITE C1C/L CAC03) ! 8.0 - 310.0 1 2 5.0 - 50.0 | 91.8 ! 95.5 j 01 i
t.u.c. (mc/l) 1 0.0 - So.O | 3.0 - 5.0 | 6.3 | 151.8 | 53 !,
CHLORURES (MC/L) ! 0.5 - 97.ü | 1 5.c - 20.0 | - 22.6 1 70.5 | 03. !'
NITRATES (mc/L II) 1 0.3 - 5.5 | 2.5 - 3.0 | 2.5 | 59. 5 1 55 !,
PHUSPIIATCS (PPB P) 1 50.0 - 5867.0 | 1 00.0 - 200.0 | 565.1 | 170.5 | 30 !i
SULFATES (HG/L) I 5.2 - 203.7 | 5.0 - 10.0 | 22 .8 1 116.2 1 31 j;
CALCIUM (MG/L) ! A . A - 127.6 | iO.O - 20.0 | 35,2 | 95.6 | 31 !:
MAGNESIUM SMG/L) ! 1.2 - 16. A | 2.3 - 5.0 j 5.0 1 76. 3 | 01 1
SOOIUM (MC/L) ! 1.5 - 151.U | 5.0 - 10.0 | 11.8 | 161.9 | Cl l1
POTASSIUM (MG/L! i 0.3 - 15.5 1 2.0 - 3 .0 | 2.6 | 88.2 | 81 !
SILICE (MG/L CI) ï 0.3 - 5.7 | O.O - 1.0 | 2.6 | 68.2 ! t5 \
AMMONIAQUE ! PPC m) ! 0.0 - 1550.0 | 0.0 - 50.0 ! 235 .3 | 139.0 ! 53 I;
NITPITCS (PPE li ) ! 0. 0 - 236.0 | 30.0 - 50.0 I 57.5 | 126.8 | 79 I

1

oîATonees du bassin sclce oc la neusc

NAUI CULA CRTPTOCEPHALA



r t « r

NAVICULA EXILIS SEUIL 0.5

FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM (MOYENNE 1 C.VAR.I NOBS 1

1 TEMPERATURE (OEG. Cl 1 6. Z _ ZZ.7 1 1Z.5 _ 15.0 1 13.7 1 27.3 I IbA |
1 PH 1 b. A - 9. L 1 7. 5 - 8.0 ! 7.8 | 5.1 ! 1 b A |
1 OZ (MG/L) 1 0. 6 - IA. 3 1 9. 0 - 10.0 1 10.1 1 19.0 î IbA 1
1 OZ ( r. ) 1 6. 5 - 139.0 1 90.0 - 100.0 1 9b.3 1 17.1 1 IbA |
1 CON OUC T I V IT E (MICRO S/CMI 1 9 1. 0 - ZA8I.0 1 500. 0 - bOO.O 1 A82.Z | 52.Z 1 IbA |
1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 1 A. 0 - 319.0 1 175.0 - ZOO.O 1 1 b3. A | AA.A 1 IbA |
1 T.O.C. (MG/L) 1 0. b - b5. 3 1 Z.O - 3.0 1 5.1 1 lbl.Z ! 110 !
1 CHLORURES (MG/L1 1 7. 8 - 7A0.0 1 15.0 - ZO.O 1 3b.8 | 159.b I IbA |
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 3 - 10. 1 1 3.0 - 3.5 1 3.3 1 A1. Z 1 lZb !
1 PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 3010.0 1 ZOO. 0 - 300.0 I 35A.3 | 119.5 1 159 |
1 SULFATES (MG/LI 1 A. 1 - Z13.0 1 A 5 . 0 - 50.0 1 AZ.5 1 71. A 1 1 b 1 1
1 CALCIUM (MG/L) 1 Z. b - 199.0 1 80. 0 - 90.0 1 b9.A | Ab.5 1 IbA |
1 MAGNESIUM (MG/LI 1 1. Z - ZO. 1 ( A. 0 - b.O 1 8.3| 50.9 1 1 b 3 1
1 SODIUM (MG/L) 1 1. 8 - 8A.Z 1 5.0 - 10.0 1 13.8 | 85.8 t lb3 1
1 POTASSIUM (MG/LI 1 0. Z - 15. A 1 Z.O - 3.0 1 2.8 | b9.3 1 IbA |
1 SILICE (MG/L SI 1 1 0. 0 - Ib. 8 1 A . 0 - 5.0 1 A. 1 | b3.8 1 125 |
1 AMMONIAOUF (PPB NI 1 0. 0 - 1080.0 1 0.0 - 50. 0 1 ZOZ.Z 1 98.5 1 125 1
1 NUDITES (PPB Hl 1 0. 0 - >8b.O 1 0. 0 - 10.0 1 A7.7 1 9A.1 i 15b !



r o i

NAVICULA GREGARIA SEUIL 0.5

! facteur: i limites | optimum | 5 0 yen ne | c.var.| ii03s i
1 tcmpcr atuf.e (deg. cj 1 5.5 _ 20.0 | 12.5 _ 15.0 1 13.2 | 21.9 ICt I1 PH ! 6.2 - 9. 1 1 7.5 - 6.0 1 7.7| 6. 6 ico ;1 oc (mg/l) | 0.0 - 15.8 | 9.0 - 10.0 1 10.0 | 25.1 IZo 11 (12 (*.) ; 0.0 - 155.0 | 90 .0 - 100. 0 1 75.1 1 22.5 126 i1 coiioucTivirc uucr.u :/cmi I 81.0 - 1503.0 | 1 00.0 - 200 .0 1 368.2 | 63.0 126 I1 alcalinite (mg/l cacc3) | û . 0 - 363.0 1 0.0 - 25.0 1 123.7 | 73.3 ..2G [1 t.o.c. (mg/l) ! 0 . 0 - 21. V | 5.0 - 6.0 1 5.9 1 83.3 39 j1 chlorure: (mg/d 1 0. 5 - 215.0 | 15.0 - 20.0 1 29.9 | 81.9 126 î1 NITRATES (MG/L tl) | 0.7 - 10.1 1 2.0 - 2 . 5 1 2.5| 53.8 65 I1 PHOSPHATCS (PPB P) i u. 0 - 5220. 0 1 100.0 - 200 .0 1 531.3 | 130.8 119 ;1 sulfatee (mg/l) 1 5.6 - 127.0 | 5.0 - 10.0 1 29.5 | 73.0 126 |1 calcium l .10/l j [ 5 . 6 - 13 1.2 | 0.0 - 10.0 I 50.5 | 69.8 126 I1 magncs IUtl (MG/l) [ 1.5 - 20. : | 2.0 - 5 .0 1 6.6 1 66. 1 126 11 suc' ium (mg/l) i 1.0 - 133.0 1 c.o - 5.0 I u.7 | 129.5 125 i1 P0TA5E iuu ( r.G/ l ) I 0.2 - 15.2 | 1.0 - 2 .0 1 2.7 | 83.7 126 :1 silice ( ig/l 11 ) i 0.Ü - 10.5 | 5.0 - 6 . 0 1 2.9 | 77.0 cc ;| ammoniajuc ( pp 3 ii) 0.0 - 2730.0 | o 00 .0 - 1 525.5 | 118.3 "3 i1 nitrites (ppc m) i g. 0 - 2 j0. 0 | 30.0 - 50.0 1 55.5 | 98.8 121 |

Rem. : La carte de distribution de ce taxon ne peut être distinguée de
celle de N. cvyptocephala (Pl. 36). En effet, les deux espèces
ont été longtemps regroupées dans les comptages de routine :
la planche 36 présente donc la distribution des deux taxons
regroupés. Ces deux espèces sont très proches au point de vue
écologique : elles ont une grande amplitude écologique, ce qui
leur permet de se développer un peu partout, particulièrement
dans les eaux eutrophisées à moyennement polluées.
On notera toutefois, pour N. gregaria, une affinité plus
marquée pour les eaux plus alcalines et plus minéralisées.



1 NAVICULA GOEPPERTIANA SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C .V AR . | NOB S 1

1 TEMPE RATURE (9EG . C ) 1 I 1. 1 _ 26.0 15.0 17.5 1 18.1 | 23.2 1 69 |
1 PH 1 6. 9 - 8.5 7.5 8.0 1 7.7 1 A.6 1 69 j
1 02 (MG/l) 1 0. 6 - IA. 7 7.0 8.0 1 7.5 1 A 2 . 7 1 67 |
102(21 1 6. 5 - 1 A A . 0 100.0 - 110.0 1 77.6 1 A 3 . 0 1 67 |
1 CONOUCTIVITF (MIC & 0 S/CM» 1 3 3 9. 0 - A736.0 600. 0 - 700.0 1 7A3.1 1 82.6 1 69 |
1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 6 2*0 - 322. 0 200. 0 - 225.0 1 181.3 1 2 A . 7 1 69 !
1 T.O.C. (MG/LI 1 1. <i - 7 A , 8 A . 0 5.0 1 10.3 1 159.5 1 53 |
1 CHLORURES (MG/L1 1 8. 0 - 7 A 0 . 0 60.0 1 82.9 | 150.1 1 69 |
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 9. 9 3.5 A . 0 1 3.1 1 A0.2 1 56 |
1 PHOSPHATES ( P P 9 PI 1 A 5. 0 - A2 2 5.0 1000.0 1 808.5 1 103.3 1 6A j
1 SUL F A T F S MG/L) 1 25. A - 2 13.0 60.0 _»««♦*»« 1 63.9 | A 7 . 0 1 66 |
1 CALCIUM (MG/LI 1 56. 5 - I 99.0 80. 0 90.0 1 89.6 1 35.6 1 68 1
1 MAGNESIUM (MG/LI 1 2. 8 - 17.9 6.0 8.0 1 8.7 1 38.3 1 68 j
1 SODIUM (MG/L) 1 8. 5 - 159.0 50. 0 1 30.7 1 67.0 1 65 I
1 POTASSIUM (MG/L) 1 0. 9 - 1 5. A A . 0 5.0 1 A. 6 1 6A.B 1 68 |
1 SILICE (MG/l SI) 1 1. I - 13. 0 A. 0 5.0 1 A.5 1 55.9 | A 2 1

AMMONIAOUE (PPB NI 1 5 0. 0 - 5 A 90.0 600. 0 .«««««t* 1 789.0 1 1A3.2 1 A 2 |
NITRITFS (P PB N) 1 0. 0 - 1170.0 120. 0 1 156.1 1 137.0 1 A9 |



1 NAVTCULA LANCEOLATA SEUIL 0.5
!
1
1

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR. | NOBSl
1 TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. 1 - 26.0 1 7.5 _ 10.0 1 11.3 | AA.A 1 A 56 11 PH | A. 2 - 9.1 1 7.5 - 8.0 1 7. 5 1 7.8 1 A 56 11 02 (MG/l) 1 0. 0 - 1 A . 8 | 12.0 ******* 1 10. 5 1 20.1 | A12 11 02 (*) 1 0. 0 - IAA.0 1 90.0 - 100.0 1 95.8 1 18.3 1 Al 2 11 CONOUCT IV IT E MICRO S/CM) 1 58. 0 - 209A.0 ! 100. 0 - 200.0 I 329.9 | 70.9 ! A56 11 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 0. 0 - 363.0 1 0.0 - 25.0 1 108.2 | 32.0 1 Al 8 11 T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 7A.8 1 2.0 - 3.0 1 3.5 1 132.8 1 360 11 CHLORURES (MG/L) ! 5. 0 - AA1.0 1 15.0 - 20.0 1 2A. 8 1 126.6 1 A 56 11 NITRATES (MG/L N) 1 0. 3 - 10.1 1 2.5 - 3.0 1 2.9 | A5.A 1 A05 11 PHOSPHATES (PP0 P) 1 0. 0 - 5A75.0 1 0.0 - 100.0 ! 262.A 1 163.0 1 A 51 |1 SULFATES (MG/LI 1 2. 9 - 356.0 1 10.0 - 15.0 1 30.A | 10A.1 1 A 5 5 |1 CALCIUM (MG/L) 1 A. A - 196.0 1 0.0 - 10.0 1 A5.3 1 80.9 ! A 56 11 MAGNESIUM (MG/L) 1 1. 5 - 23.7 | 2.0 - A . 0 1 6.5 | 62.5 | A 5 3 |I SODIUM (MG/L) 1 1.0 - 15 9.0 1 5.0 - 10.0 1 11.2 1 117.5 | A5A |1 POTASSIUM (MG/L) 1 0. 2 - 15.2 1 1.0 - 2.0 1 2.A | 76.8 ] A 56 11 SILICE (MG/L SI) 1 0.0 - 22.8 1 5.0 - 6.0 1 A.5 1 79.5 1 289 11 AMMONIA OU F (PPB N) 1 0. 0 - 8710.0 1 0. 0 - 50.0 1 360.6 1 2 A 5 • 9 1 279 |1 NTTRITES (P PB N) 1 0. 0 610.0 1 10.0 — 20.0 1 AA.A | 122.5 1 318 |



PL. 41

NAVTCULA MFNISCULUS SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE | C.VAR.I NOB S 1

TEMPERATURE (DEC. Cl I. 1 _ 23.2 1 10. 0 _ 12.5 1 12.9 | 62.2 152
PH 7. 1 - 8.6 1 7. 5 3.0 1 7.9 | 3.7 152
02 (MG/Ll 2. 7 - 13.9 1 11.0 - 12.0 1 10.6 1 15.8 138
02 (I) 2 7. <i - 131.0 1 90. 0 - 100.0 1 99.0 1 13.3 138
CONOUCTIVIT E (MICRO S/CNI 157. 0 - 952.0 1 600. 0 - 500.0 1 682.6 1 36.9 152
ALCALINITE (MG/L CACC13! 31.0 - 319.0 1 125.0 - 150.0 1 163.5 1 36.6 168
T.O.C. (MG/Ll 0. 8 - 15.7 1 1.0 - 2.0 1 3.6 1 71.5 122
CHLORURES (MG/Ll 7. 5 - 113.5 1 15.0 - 20.0 1 36.5 1 67.8 151
NITRATES (MG/L NI 0. 3 - 6.5 1 3.0 - 3.5 1 3.1 1 37.5 129
PHOSPHATES (PPB PI 0. 0 - 1831.0 1 100. 0 - 200.0 1 250.6 1 108.5 167
SULFATES (MG/L) 1 2. 0 - 100.6 I 25.0 - 30.0 1 60.7 1 65.6 166
CALCIUM (MG/Ll 1 7. 8 - 121.3 1 70.0 - 80.0 1 71.0 1 33.3 151
MAGNESIUM (MG/Ll 3. 0 - 20.1 1 6.0 - 8.0 1 8.6 1 37.8 152
SODIUM (MG/Ll 3. 8 - 65. 0 1 5.0 - 10.0 1 16.6 1 72 .6 151
POTASSIUM (MG/Ll 0. 5 - 8.1 1 2.0 - 3.0 1 2.9 | 63.2 152
SILICE (MG/L SII 0. 0 - 11.9 1 6.0 - 5.0 1 6.2 1 51.5 79
AMMONIAQUE (PPB NI 0. 0 - 985.0 1 0. 0 - 50.0 1 263.1 1 86.5 81
NITRITES (PPB NI 5. 0 - 231.0 1 20. 0 - 30.0 1 56.7 1 81.6 99

OlATOTEES OU BASSIN BELGE OE LA HEUSE

NAUICULA ÏÏENISCULUS



1 NAVICULA p ad i 0 S a SEUIL 0.5
1
1
1

1 F4CTEURS 1 LIMITES 1 optimum 1 MOYENNE 1 C.VAR.I NOB S 1
1 TEMPERATURE (DEC,. C) 1 5. 6 _ 16.0 1 10.0 _ 12.5 1 10.8 1 30.6 1 13 11 PH 1 6. 6 - 7.8 1 6. 5 - 7.0 1 7.1 | 5.2 1 13 11 02 (MG/U 1 7. 6 - 12.1 1 10.0 - 11.0 1 10. 3 1 13.3 1 13 11 02 (tl 1 7 2. 9 - 111.0 1 00. 0 - 100.0 1 93.1 1 11.5 | 13 |1 CON OUC TIVIT E (MICRO S/CMI 1 bo. 5 - 5 22.0 1 0. 0 - 100.0 1 173.3 1 65.3 1 13 !1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 13.0 - 1 86.0 1 0. 0 - 25.0 1 55.7 1 100.7 1 13 |1 T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 6.5 1 1.0 - 2.0 1 1.7| 100.9 | 11 |1 CHLORUPES (MG/L) 1 5. 5 - 22.5 1 5.0 - 10.0 1 13.9 | 33.2 1 13 11 NITRATES (MG/L NI 1 0. i - 5.0 1 1.0 - 1.5 1 1.7 1 65.7 1 10 11 PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 335.0 1 0. 0 - 100.0 1 88.5 1 111.5 | 13 11 SULFATES (MG/L1 1 5. 5 - 27.0 1 5.0 - 10.0 1 11.8 | 57.5 1 13 11 CALCIUM (MG/L) 1 5. 6 - 77.1 1 0. 0 - 10.0 1 22.1 1 106.0 1 13 |1 MAGNESIUM (MG/LI 1 2. 7 - 9. 8 1 2.0 - 5.0 1 5.6 1 55.7 1 13 11 SOOIUM (MG/LI 1 2. 1 - 8.2 1 5. 0 - 10.0 1 5. 3 1 39.6 1 13 11 POTASSIUM (MG/LI 1 0. 5 - 5.7 1 0. 0 - 1.0 1 2.0 1 60.1 1 13 11 SILICE (MG/L SI1 1 1. 0 - 5.1 1 5.0 - 5.0 1 2.6 1 59.1 1 3 11 ammoniaouf (ppb ni 1 l 5. 0 - 380.0 1 350. 0 - 500.0 1 179.7 1 103.2 1 3 |1 NTTRI TE S (P PR NI 1 6. 0 - 77.0 1 0.0 - 10.0 1 23.5 1 115.5 1 6 1



NAVICULA RHYNCHOCÇPHALA SEUIL 0.5

facteurs 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C .VAR . 1 N08S 1

TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. A _ 22.5 1 12. 5 - 15.0 1 11.A | 37.A 108
PH 1 5. 9 - 8.9 1 7. 0 - 7.5 1 7.0 1 8.A 108
02 (MG/LI 1 7.6 - 13.7 1 10.0 - 11.0 1 10.6 1 11.1 102
02 (l1 1 7 1.0 - 133.0 1 90. 0 - 100.0 1 97.6 1 10.1 102
CONOUCTIVITE IMICRO S/CM) 1 1 1. 0 - A6A.0 1 100. 0 - 200.0 1 128.9 | 50.8 108
ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 2. 0 - 210.0 1 10. 0 - 20.0 1 25.5 1 117.5 97
T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 20.5 1 0. 0 - 1.0 1 2.7 1 1 0 A . 7 98
CHLORURES (MG/L) 1 5. 5 - 62.2 1 5.0 - 10.0 1 12.9 | 57.1 108
NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 5.5 1 2. 5 - 3.0 1 2.2 1 A 5 . 5 91
PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 1310.0 1 0. 0 - 100.0 1 139.3 1 133.9 108
SULFATES (MG/LI 1 A. 1 - 62.7 1 5. 0 - 10.0 1 11.2 1 67.0 107
CALCIUM (MG/LI 1 2. 6 - 53.6 1 0. 0 - 10.0 1 10.A | 82.1 108
MAGNESIUM (MG/LI 1 1. 2 - 11.2 1 2. 0 - A . 0 1 3.2 1 37.7 108
SnOIUM (MG/L) 1 1. 5 - A 6 . 6 1 5.0 - 10.0 1 6. 8 | 87.6 108
POTASSIUM (MG/LI 1 0. 3 - 9. A 1 1.0 - 2.0 1 1.3 1 62.6 108
SILICE (MG/L SII 1 0. 7 - 20.5 1 A. 0 - 5.0 1 A.A 1 68.5 A3
AMMONIAOUE (PPB NI 1 0. 0 - 1375.0 1 0. 0 - 50.0 1 181.1 1 1 A 1. 5 A3
NTTRITESIPPBNI 1 A. 0 - 77.0 1 0. 0 - 10.0 1 25.1 i 72.1 60

OIATOOCES ou BASSIN BELGE OE LA HEUSE

NAUICULA RHTNCHOCEPHALA



1 NAVICULA S AL INARU1 V.INTERNEDIA SEUIL 0.5
1
1
1

1 FiCTEU» S 1 LIMITES I OPTIMUM 1 MOYENNE | C .VAR . 1 NOB S 1
1 TEMPERATURE (OEÎ. C) 1 2. A _ 16.5 1 12.5 _ 15.0 1 11.5 1 33.6 1 A3 11 PH 1 7. 1 - 8.8 1 7. 5 - 8.0 1 7.9 1 A.6 1 A3 11 02 (NG/ll 1 7. 2 - 13.8 1 10.0 - Il .0 1 10.8 | 12.6 1 A2 11 02 <11 1 69. 8 - 12A.0 1 90.0 - 100.0 1 99.1 1 12.5 1 A2 11 CQNDUCTIVIT E (MICRO S/CNI 1 16 5. 0 - 573.0 1 200.0 - 300. 0 1 370.A | 31.6 1 A3 |1 ALCALINITE (NG/L CAC03I 1 4 2. 0 - 310.0 1 100. 0 - 125.0 1 1A5.9 | 51.3 1 A3 |i T.O.C. (NG/L1 1 0. 8 - 11.7 1 1.0 - 2.0 1 2.8 | 77.8 1 38 |1 CHLORURFS (NG/L) 1 11.0 - 5 A . 0 1 15.0 - 20.0 1 21.5 1 3A.A 1 A3 11 NITRATES (NG/L M) 1 0. 5 - 5.6 1 2.0 - 2.5 1 2.5 1 53.7 1 27 |1 PHOSPHATES ( PP8 P) I 0. 0 - 1023.0 1 200. 0 - 300.0 1 282.9 1 7A.3 1 A3 11 SIILFATFS (NG/L) 1 10.2 - 62.7 1 15.0 - 20.0 ! 26.0 1 A2.A | A3 11 C 4L C I UN (NG/L) 1 1 6. 8 - 98.6 1 30. 0 - A 0 . 0 1 55.1 | A 8 • 3 1 A3 11 NAGNF SIUH (NG/L) 1 3. 0 - 13.A | A . 0 - 6.0 1 7.8 | AA.6 1 A3 11 SnOIUN (NG/L) 1 A. 9 - A 2 . 7 1 5.0 - .10.0 1 10.9 | 65.9 | A3 |1 POT A S S I UN ( NG/L1 1 1. 5 - 9. A 1 2.0 - 3.0 1 2.6 1 A9.5 1 A3 |1 S IL IC F (NG/L SI) 1 0. 3 - 10. 3 1 0. 0 - 1.0 1 A.3 | 81.6 1 12 11 AMNONIAOUE (PPB N) | 1 0. 0 - A70.0 1 0.0 - 50.0 1 118.7 1 116.A | 12 11 NITRITFS (PPB NI | A. 0 - 150.0 1 0. 0 - 10.0 1 32.0 1 103.6 1 28 1



NAVICULA SU9HAMULATA SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 2. 3 - 22.0 1 17. 5 - 20.0 1 12.6 | A0.2 1 A 8

PH 7. L - 8. A 1 8.0 - 8.5 1 7.9 1 3.6 I A 8
02 (MG/LI 2. 9 - 12.5 1 10.0 - 11.0 1 9.9 | 17.6 I A6

02 ( X. 1 3 3.0 - 119.0 1 90. 0 - 100.0 1 93.0 1 15.0 1 A6

CONOUCTIVITE (MICRO S/CM1 2A A. 0 - 950.0 1 AOO.O - 500.0 1 537.7 | 26.1 1 A8

ALCALINITE (MG/L CAC03I 70. 0 - 280.0 1 225.0 - 250.0 1 201.6 | 26.5 1 A 8

T.O.C. (MG/L) 0.6 - fl.I 1 1.0 - 2.0 1 3.2 1 61.0 1 38

CHLORURES (MG/LI 1 3. 5 - 10A.0 1 1 5. 0 - 20.0 1 36.2 1 65.9 | A 8

NITRATES (MG/L NI I. 5 - 6. 5 1 2.0 - 2.5 1 3.7 1 36.3 1 38

PHOSPHATES (PPB PI 0. 0 - 1131.0 1 100. 0 - 200.0 1 329.1 | 96.9 1 A6

SULFATES (MG/LI I A. A - 100.6 1 35. 0 - AO. 0 1 A3.7 1 A6.A 1 A7

CALCIUM (MG/LI 2 9. a - 135.A 1 90.0 - 100.0 1 85.1 1 25.8 1 A 6

MAGNESIUM (MG/LI 2. 3 - 17.8 1 12.0 - 1A . 0 1 10.1 I 37.5 1 A 8

SODIUM (MG/LI 1. 9 - A 2 . 2 1 5.0 - 10.0 1 15.2 1 72.A 1 A 8

POTASSIUM (MG/L1 0. 6 - 7.1 1 2.0 - 3.0 1 2.9 1 50.9 | A 6

SILIC E (MG/L SI 1 0. 3 - 16.8 1 5.0 - 6.0 1 A. 9 | 63.5 1 29
AMMONIAOUE (PPB NI 3. 0 - 1810.0 1 0.0 - 50.0 1 287.5 1 131.0 1 30
NITRITES (PPB NI 3. 0 - 150.0 1 1 0. 0 - 20.0 1 55.6 | 80.2 1 39



NAVICULA TRIPUNCTATA SEUIL 0.5

F 4 CTE'IR S 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.V4R.I NOB S 1
TEMPERA1URE (OEG. C) 1. 1 _ 2 3.2 1 7.5 - 10.0 1 11.6 1 37.1 157PH 7. 1 - e. a l 7.5 - 8.0 1 7.8 1 3.9 15702 (MG/L) 5. a - 13.5 1 10.0 - 11.0 1 10.4 | 13.1 14602 ( X 1 5 7. 3 - 128.0 1 90.0 - 100.0 1 96.7 1 11.7 146CONOUCTIVITE (MICRO S/CM) 156. 0 - 964.0 1 500. 0 - 600.0 1 470.5 1 33.1 157ALCALINITE (MG/L CACD3I 22.0 - 310.0 1 250. 0 - **♦»*♦♦ | 174.8 1 36.7 153T.O.C. (MG/L) 0. 6 - 21.9 1 1.0 - 2.0 1 3.2 1 77.6 126CHLORURES (MG/L) 0. 5 - 113.5 1 15.0 - 20.0 ! 28.4 | 60.2 157NITRATES (MG/L N) 0. 3 - 6. 5 I 3. 5 - 4.0 1 3.4 1 39.5 126PHOSPHATES (PPB P) 0. 0 - 1315.0 1 200. 0 - 300.0 1 304.3 1 90.8 156SULFATES (MG/LI 12. 2 - 213.0 1 35.0 - 40.0 1 40.5 1 70.8 157CALCIUM (MG/LI 1 A. 1 - 135.4 1 90. 0 - 100.0 1 72.7 1 36.9 157MAGNESIUM (MG/L) 2. 3 - 20.1 1 12.0 - 14.0 1 9.1 1 41.8 156SOOIUM (MG/L) 1. 9 - 84.2 1 5.0 - 10.0 1 12.8 | 86.3 157POIASSIUM (MG/L) 0. 3 - 11.2 1 1.0 - 2.0 1 2.8 ! 56.3 157SILICE (MG/L SII 0. 0 - 16.8 1 5.0 - 6. 0 1 4.9 1 61.5 94AMMONI4 OU E (PPB NI 0. 0 - 1610.0 1 0. 0 - 50.0 1 229.9 1 123.8 93NITRITES (PPB NI 3. 0 - 170.0 1 20.0 - 30.0 1 45.6 1 89.2 120

oiATonets ou bassin belge de la heuse

NAVICULA TRJPUNCTATA



1 NAVIC UI TPIVIALIS SEUIL 0.5

!

i

1 FACTEURS 1 LIMITES OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.V AR . | NOBS 1

1 TFMPE RATURE (OEG. Cl 1 2. 3 - 20. 2 15.0 17.5 1 12.3 1 33.1 ! 38 |
1 PH 1 6. 9 - 8. 9 7.5 8.0 1 7.7 1 5.8 1 38 1
1 02 (MG/LI 1 0. 6 - 12.2 11.0 12.0 1 8.3 1 39.3 1 35 1
1 02 (Il 1 6. 5 - 115. 0 30.0 50.0 1 77.0 1 37.6 1 35 1
1 CONOIICTtVITE (MICRO S/CMI 1 15 0. 0 - 1003.0 500.0 - 600.0 1 565.9 | 30.0 1 38 |
1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 9 5,0 - 338.0 250.0 _******* 1 223.9 1 31.0 1 35 |
1 T.O.C. (MG/LI 1 I. 0 - 56.0 10.0 _»««•«*« 1 5. 5 1 177.3 .1 31 1
1 C Hl. OP IIP E S (MG/LI 1 1 3. 5 - 72.0 50.0 55.0 1 31.9 | 53.3 1 38 |
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 3 - 9.9 1.0 1.5 1 3.3 1 59.5 1 31 1
1 PHOSPHATES (PPR PI 1 0. 0 - 3010.0 1000.0 1 885.0 1 105.0 1 38 |
1 SULFATES (MG/L) 1 1 2. 9 - 356. 0 60. 0 1 55.5 1 109.1 1 38 1
1 CALCIUM (MG/L) 1 1 0. 8 - 156.0 80.0 90.0 1 88.9 1 35.5 1 38 1
1 MAGNESIUM (MG/LI 1 3. 5 - 23.7 8. 0 10.0 ! 10.9 1 36.8 1 38 |
1 SOOIUM (MG/LI 1 5. 5 - 53.2 5.0 10.0 1 16.5 1 67.3 1 38 |

POTASSIUM (MG/LI 1 1. 3 - 15.5 10.0 _******* 1 5.2 | 75.8 1 38 1
1 SILICE (MG/L SI 1 1 0. 3 - 16.8 2.0 3.0 1 5.6 1 77.3 1 25 |
1 AMNONI A OU F (PP 1 NI 1 0. 0 - 7895.0 600.0 1 1356.9 1 165.6 1 25 |
1 NITP I TE S (P PR N 1 1 0. 0 - 286.0 120.0 1 76.5 1 85.7 1 31 1



I c nr

1 NAVICULA VENETA SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR . | NOBS 1

1 TEMPERATURE (DFG. C» 1 1. I _ 26.5 10.0 12.5 1 12.7 1 A3.9 1 176 |
1 PH 1 6. A - 9.3 7. 5 8.0 1 7.8 1 5.1 ! 176 1
1 02 (MG/LI 1 0. 6 - l A. 7 10.0 11.0 1 9.6 | 25.A ! 162 |
1 02 (t> ) 6. 5 - l A A . 0 90. 0 - 100.0 1 91.2 1 22.8 I 162 1
1 CONDUCTIVIT F (MICRO S/CM) 1 ao. 5 - A 7 3 6 . 0 AOO. 0 - 500.0 1 5 1A. 9 I 76.0 ! 176 1
1 ALCALINITE (MG/L CACQ3) 1 1 3. 0 - 3 A 9.0 175. 0 - 200.0 1 166.3 | A2.6 1 171 1
1 T.O.C. (MG/L) 1 0. 6 - 56.0 3.0 A .0 1 A. 1 1 1A1.1 ! 157 1
1 CHLORURES (MG/L) 1 a. o - A A 1 . 0 60. 0 -**+**♦* 1 35.8 1 10A.A 1 175 |
1 NITRATES (MG/L N) 1 0. 3 - 9.9 3.0 3.5 1 3. 3 ! A 2 . 1 1 166 1
1 PHOSPHATES (PPR P) 1 0. 0 - 5 R 67.0 1000. 0 _♦»»«*** 1 515.7 1 156.1 ! 170 |
1 SULFATES (MG/L) 1 5. 5 - 213.0 60. 0 -*•*«*** 1 A3.7 1 6A.2 1 171 |
1 CALdUM (MG/L) 1 5. 6 - 196.0 70. 0 80.0 1 71.9 i A A . 3 ! 17A !
1 MAGNESIUM (MG/L1 1 I. 2 - 20.2 6. 0 8.0 1 8. A | A 5 . 3 ! 175 |
1 SODIUM (MG/L) 1 A. 0 - 159.0 5. 0 10.0 1 18.2 | 10A.2 1 175 1
1 POTASSIUM (MG/L) 1 0. 5 - 15. A 2. 0 3.0 1 3. 3 1 6A .0 1 175 |
1 SILICE (MG/L SI) 1 0. 3 - 16.6 5.0 6.0 1 A.9 | 53.6 1 112 |
1 AMMONIAOUE (PP8 N) 1 0. 0 - 5R 2 5.0 600. 0 1 A8A.5 1 182.8 1 112 1
1 NITRITFS (P PB N) 1 0. 0 - 716. 0 AO. 0 50.0 1 66.9 | 125.3 1 118 1



I c nr

NIT2SCHIA ACICULARIS SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES t OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 5. A - 22.1 1 12. 5 - 15.0 1 13.1 1 28.2 1 92
PM 1 6. A - R. A 1 7. 5 - 8.0 1 7.5 1 6.3 1 92
02 (MG/LI 1 2. 7 - 13.9 1 10.0 - 11.0 1 10.2 1 16.9 | 90
02 (ZI 1 10. I - 130.0 1 90. 0 - 100.0 1 95.1 1 16.3 1 90
CGNOUCTIVIT E (MICRO S/CMI 1 6 0. 8 - 790.0 1 100.0 - 200.0 1 332.9 | 62.0 1 92
ALCALINITE (MG/L CACQ3I 1 R* 0 - 280.0 1 0. 0 - 25.0 1 117.9 | 71.0 1 82
T .0. C . (MG/ L 1 1 0. 0 - 12.9 1 1.0 - 2.0 1 3.2 1 73.8 1 67
CHLORURES (MG/L) 1 5. 8 - 33.5 1 10.0 - 15.0 1 23. A | 66.8 1 92
NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 5.2 1 1.0 - 1.5 1 2.5 | A 8 . 7 1 77
PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 21 B 0 . 0 1 0. 0 - 100.0 1 252.9 1 126.1 1 91
SULFATES (MG/LI 1 A. 1 - 71.7 1 5.0 - 10.0 1 28.A | 66.0 1 92
CALCIUM (MG/LI 1 2. 6 - 133.5 1 0.0 - 10.0 1 A 5. 5 | 76.7 1 92
MAGNESIUM (MG/LI 1 1. 2 - 18.A 1 2.0 - A • 0 1 6.7 | 57.5 1 92
SODIUM (MG/L) 1 1. 0 - 62.0 1 5.0 - 10.0 1 10.6 1 86.5 1 92
POTASSIUM (MG/LI 1 0. 2 - 22. 0 1 2.0 - 3.0 1 2.5 1 90.0 1 92
SILICE (MG/L SII 1 0. 3 - 10.9 1 3.0 - A. 0 1 3.7 1 57.5 1 5A
AMMONTAOUE (PPB NI 1 0. 0 - 1310.0 1 0. 0 - 50.0 1 253.8 1 135.9 1 51
NITRITES (PPB NI 1 A. 0 - 150.0 1 20. 0 - 30.0 1 A0.2 1 83. A | 62



nitzschia amphibîa seuil 0.5

facteurs l limites i optimum imotenne 1 c.var.i nobs

TEMPERATURE (OEG. CI 2. 1 26.5 1 15.0 17.5 1 16.0 1 30.3 106
PH 6. 9 - 3.8 1 7.0 - 7.5 1 7.7 1 6.8 106
02 (MG/LI 0. 6 - 16.7 | 3.0 - 6.0 1 8.6 | 35.2 102
02 m 6. 5 - 162.0 1 60. 0 - 50.0 1 85.6 1 32.5 102
CfîN DUC T IV IT F (MICRO S/CMI 165. 0 - 6736.0 1 600. 0 - 700.0 1 617.9 | 83.7 106
ALCALINITE (MG/L CAC03I 3 6. 0 - 338.0 1 200.0 - 225.0 1 172.2 1 37.0 103
T.O.C. (MG/Ll 0. 8 - 76.8 1 3.0 - 6.0 1 6.8 | 173.2 86
CHLORURES (MG/L) 8. 0 - 760.0 1 60. 0 - ******* | 56.8 1 155.2 103
NITRATES (MG/L N) 0. 3 - 9. 9 1 3.0 - 3.5 1 3.1 1 62.8 82
PHOSPHATES (PPB PI 65.0 - 3036.0 1 800. 0 - 900.0 1 662.3 | 106.2 98
SULFATES (MG/Ll 10. 2 - 160.0 1 60.0 - ******* | 50.1 1 51.1 99
CALCIUM (MG/LI 16. 8 - 199.0 1 80.0 - 90.0 1 77. 6 1 62.5 102
MAGNFSIUM (MG/L) 3. 0 - 17.9 1 12.0 - 16.0 1 8.7 | 39.8 103
SODIUM (MG/L) 6. 9 - 159.0 1 60. 0 - 65.0 1 26.3 | 78.0 101
POTASSIUM (MG/Ll 1. 6 - 15.6 ! 5.0 - 6.0 1 6.1 i 63.9 103
SILICE (MG/L SII 0. 3 - 16.6 1 10.0 - 11.0 i 6.9 I 68.5 55
AMMONIAOUE (PPB N) 1 5. 0 - 5825.0 1 600. 0 - ******* | 866.5 1 166.0 55
NITRITES (PPB NI 0. 0 - 780.0 1 120.0 - 110.0 1 138.3 73

diatoœes ou bassin belge de la rieuse

NITZSCHIA AHPHIBIA



I I n f

NITZSCHIA APICULATA SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOT € NNE I C.VAR.I NOBS

TFMPEPATURE (OEG. Cl 7. 7 - 18.0 1 15.0 17.5 1 13. A 1 2A.0 1 17

PH 7. A - 8. A 1 B. 0 8.5 1 7.9 1 3.A 1 17

02 (MG/LI 2. 7 - u. q 1 10.0 11.0 1 9.6 1 25.2 1 17
02 ( I I 2 7. A - l l A . 0 1 90.0 - 100.0 1 91.5 1 26.1 1 17

CDNOUCTIVITF (MICRO S/CMI 300. 0 - q&A.o l 500. 0 - 600.0 1 5AA.1 | 25.2 1 17

ALCALINITE (MG/L CAC031 107. 5 - 302.q l 250. 0 | 23A.1 | 21.1 1 17

T.O.C. (MG/L 1 1. 1 - 13. q i 1.0 2.0 1 A.5 1 72.5 1 1A

CHLORURES (MG/LI 1 5. 5 - A3. 8 1 25. 0 30.0 1 27.8 1 28.0 1 17

NITRATES (MG/L N1 1. 1 - 5.7 1 3. 5 A. 0 1 3. 3 1 A0.8 1 9

PHOSPHATES (PPB PI 12 5. 0 - 2862.0 1 200. 0 - 300.0 1 796.7 | 105.A | 16

SULFATES (MG/LI 1 7. 9 - 203.7 1 30. 0 35.0 1 A 6 . 9 | 8A .A 1 17

CALCIUM (MG/L) A 2. S - ioq.1 1 90. 0 - 100.0 1 85.1 1 19.3 1 17

MAGNESIUM (MG/LI A. q - l 7. B 1 10.0 12.0 1 11.0 | 33.8 1 17

SODIUM (MG/LI 5. 3 - 8A. 2 1 5.0 10.0 1 20.0 1 95.8 1 17
POTASSIUM (MG/L1 0. 6 - 11. 2 1 2.0 3.0 1 3.7 1 7A.2 1 17

SILICE (MG/L SU 2. 1 - 7.9 1 7.0 8.0 1 5.7 | 32.1 1 9

AMMONIAOUE (PPB NI 1 5. 0 - 7395.0 1 0. 0 50.0 1 969.A | 268.0 1 9

NITRITFS (PPB NI 3. 0 - 296.0 1 120.0 _«*•««** | 76.1 1 9A.8 1 17



1 NIT2SCHIA CAPTTELL ATA SEUIL 0.5
1
1
1

1 FA CTEUR S 1 L IM I T F S 1 OPTIMUM 1MOTENNE | C.VAR.|
1

NOB S 1

1 TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 1 - 18.6 1 12.5 _ 15.0 1 11.5 1 38.9 1 65 1
1 PH 1 6. 1 - 8.9 1 7.0 - 7.5 1 7.2 | 8.0 1 65 1
1 02 ( M G /1_ I 1 7.6 - 1A. 1 1 10. 0 - 11.0 1 10.5 1 12.6 1 60 1
1 02 (ZI 1 7 2. 9 - 122.0 1 90. 0 - 100.0 1 97.A 1 8.5 1 60 |
1 CONDUCTIVIT F (MICRO S/CMI 1 6 9. 0 - 538.0 1 100. 0 - 200.0 1 167.8 1 70.6 1 65 |
1 ALCALINITE (MG/L CAC031 1 5. 0 - 310.0 1 0. 0 - 25.0 1 A7.9 | 138.8 1 60 1
1 T.Q.C. (MG/L1 1 0. 0 - 20.5 1 2.0 - 3.0 1 2.5 1 121.6 1 A9 |
1 CHLORURES (MG/LI 1 6. 0 - 33.7 1 5.0 - 10.0 1 13.9 1 A3.6 1 65 1
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 5 - A. 2 1 2.5 - 3.0 1 2.1 1 A 3 • 0 1 53 |
1 PHOSPHATES (PPR P) 1 0. 0 - 1310.0 1 0. 0 - 100.0 1 193.A 1 126.2 1 65 |
1 SULFATES (MG/LI 1 5. 5 - 51.1 1 5.0 - 10.0 1 13.1 1 66.5 1 65 |
1 CALCIUM (HG/LI 1 A. A - 97. 7 1 0. 0 - 10.0 1 18.0 1 121.3 1 65 1
1 MAGNF SIUM (MG/LI 1 2. 0 - 16.1 i 2. 0 - A. 0 1 A. 1 1 61.5 1 65 |
1 SnOIUM (MG/LI 1 2.0 - 23.A 1 5.0 - 10.0 1 6.2 1 57.2 1 65 |
1 POTASSIUM <HG/L1 1 0. 3 - 5.5 1 1.0 - 2.0 1 1.7 1 57.5 1 65 |
1 SILICE (MG/L SU 1 0. 0 - 6. A | 1.0 - 2.0 1 3.0 1 63.A 1 31 1
1 AMMONIAOUE (PPB NI 1 0. 0 - 520.0 1 0. 0 - 50.0 1 1A6.2 1 109.8 1 29 |
1 NITRITES (PPR Hl ( 2.0 - IA2.0 1 0.0 - 10.0 1 30.9 | 93.1 1 A3 |

OÎATOnCES DU BASSIN 9CLCE 0€ LA n€US€

NITZSCHIA CAPfTELLATA



NITZSCHIA DISSIPAT* SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM IHOYENNE I C.V AR.| NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. I - 23.2 1 12.5 - 15.0 1 11.7 I AA .A 311
PH 1 6. 1 - 9.1 1 7. 5 - 8.0 1 7.fa | fa.7 311
02 (MG/LI 1 5. A - 1A. 8 1 12.0 - ******* | 10.fa 1 15.7 283
02 (Z 1 1 5 2. A - 1 A A . 0 1 90. 0 - 100.0 1 98. A | 12.5 263
CflNDUC T I V I T E (MICRO S/CMI 1 5 0. T - 11A5.0 1 AOO. 0 - 500.0 1 360.5 1 5fa. fa 311
ALCALINITE (M3/L CAC03) 1 0. 5 - 319.0 1 175. 0 - 200.0 1 121.2 1 67.2 292
T.O.C. (MG/ll 1 0. 0 - 21.9 1 1.0 - 2.0 1 3.1 1 81.6 228
CHLORURES (MG/L1 1 5. 0 - 113.5 1 25.0 - 30.0 1 2 5. 9 1 76.5 310
NITRATES (M G/L N) 1 0. 3 - 1 0. 1 1 2. 0 - 3.0 1 2.9 | A 5 . A 269
PHOSPHATES (PPB P) 1 0. 0 - 1831.0 1 100. 0 - 200.0 1 232.7 1 l 13.A 307
SULFATES < M G / L) 1 5. 3 - 213.0 1 10.0 - 15.0 1 31.0 1 71.7 309
CALCIUM (MG/LI 1 A. A - 138.2 1 80. 0 - 90.0 1 51.3 1 65.9 310
MAGNESIUM 1MG7LI 1 1. 6 - 20.2 1 fa. 0 - 8.0 1 7.1 1 55.7 308
SnOItlM (MG/LI 1 1. 0 - 8 A . 0 1 5.0 - 10.0 1 11.7 1 83.1 310
POT AS S IUM ( HG/LI 1 0. 2 - 9.1 1 2.0 - 3.0 1 2. A 1 53.0 311
SILICE ( MG7 L SII 1 0. 0 - 22.8 1 5.0 - fa. 0 1 A.5 1 79.5 189
AMMON I A OU E ( PPR N) 1 0. 0 - 1913.0 1 0. 0 - 50.0 1 258.0 1 123.8 18A
NTTRITES (PPB NI 1 2. 0 - 273.0 1 20.0 - 30.0 1 A A. A | 95.7 216



101

P O 4

NITZSCHIa FILIFORNIS SEUIL 0.5

FACTEURS LIMITES OPTIMUM I MOYENNE C .V AR, NOBS

TEMPERATURE (OEG. C)
PH

02 (MGZL)
02 (2)
CONOUCTIVIT F (MICRO S/CMI
ALCALINITE (MGZL CACQ3)
T.O.C. (MGZLI
CHLORURES ( MGZL I
NITRATES (MGZL NI
PHOSPHATES (PPB P)

SULFATES (MG/LI
CALCIUM (MGZLI
MAGNESIUM (MGZL)
SODIUM (MGZL)
PnTASSIUN (MGZL)
SILICE (MGZL SI)
ANNONIAOUE (PPB N)
NITRITFS (PPB N)

0. 7 _ 23. A 20.0 22.5 1 17. 1 1 29.9 1 57
fa. 8 - 8.5 7. 5 8.0 1 7.7 1 A.8 1 57
1. A - L 3 • 7 8.0 9.0 1 8.7 1 30.3 1 52

I 3. 0 - 131.0 90. 0 - 100.0 1 90.7 I 28.1 1 52
87. 0 - A 7 3 fa . 0 AOO. 0 - 500.0 1 671.2 1 98.2 1 57
9. 0 - 2 7 A . 0 125.0 - 150.0 1 157.1 1 31.5 1 57
0. fa - fa 5 . 3 A. 0 5.0 1 5. A 1 1 7 A . 1 | Afa
fa. 3 - 7 A 0. 0 faO. 0 | 68.7 1 156.3 ! 57
1. 6 - 5.0 2.0 2.5 1 2.9 1 21.6 1 55
0. 0 - 3 0 3 fa. 0 1000.0 _♦«*»** ♦ | 50A.0 1 123.2 1 56
5. 5 - l A 5. 0 fa0. 0 1 53. A i 39.0 1 56
7. 3 - 17 9.0 80.0 90.0 1 78.0 1 37.2 1 57
3. 2 - 17.7 fa. 0 8.0 1 7. A | 35.7 1 57
A. 5 - 159.0 15.0 20.0 1 27.3 1 77.9 1 56
0. 9 - 11.5 2.0 3.0 1 3.6 1 5A .1 1 57
1. 2 - 10.2 A . 0 5.0 1 A. A | A 5 . 0 1 32

5 0. 0 - AlfaO.0 faOO.O I 583.6 1 129.1 1 32
A. 0 - 590.0 120.0 | 107.7 1 101.1 1 32



NITZSCHIA GR AC ILI S SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 7. 9 _ 15.0 1 7.5 _ 10.0 1 11.2 1 21.9 1 10
PH | 6. 3 - 8. A 1 7. 5 - 8.0 1 7.7 1 7.3 1 10
02 IMG/LI 1 9. 0 - 13.7 1 9.0 - 10.0 1 10.6 1 13.3 1 10
02 (Il 1 77. 0 - 122.0 1 70. 0 - 80.0 1 96.0 1 12.3 1 10
CONOUCT IV IT E (MICRO S/CMI 1 6 0. 8 - 5 75. 0 1 200. 0 - 300.0 1 358.3 1 5 A . 9 1 10
ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 2 1. 6 - 230.0 1 100. 0 - 125.0 1 150.6 1 68.9 1 10
T.O.C. (MG/LI 1 1. 1 - A. 5 1 A . 0 - 5.0 1 3.2 1 33.5 1 10
CHLORURES (MG/L1 1 1 1.0 - 32. A 1 1 5. 0 - 20.0 1 20.3 1 38.2 1 10
NITRATFS (MG/L NI 1 2. 0 - A. 5 1 2. 5 - 3.0 1 3.2 1 27.A 1 7
PHOSPHATES (PPR PI 1 7 5. 0 - 556.0 1 AOO. 0 - 500.0 1 282.8 1 6A . 7 1 10
SULFATES (MG/LI 1 5. 2 - AA . 0 1 15.0 - 20.0 1 26.5 1 55.6 1 10
CALCIUM (MG/LI 1 7. 1 - 98.6 1 AO. 0 - 50.0 1 57.9 | 65.6 1 10
MAGNES IUM ( MG/L1 1 2. 3 - 13.1 1 A . 0 - 6.0 1 7.5 1 57. 3 1 9
SODIUM (MG/LI 1 1. 5 - 19.8 1 5.0 - 10.0 1 8.8 1 5 A . 5 1 10
POTASSIUM (MG/L) 1 1. fa - 3.9 1 3.0 - A . 0 1 2.5 1 29.2 1 10
SILICE (MG/t Sll 1 0. 5 - 7.2 1 A. 0 - 5.0 1 A. 5 | 55.8 1 7
AMMONIAOUE (PPB NI 1 l 5. 0 - 85.0 1 50.0 - 100.0 1 51.A | A 5. 5 1 7
NITRITES (PPR NI 1 A. 0 - 89.0 1 70. 0 - 60.0 1 39.5 1 79.9 1 10



J c « f

NO? | f H

NÎTZSCHIA HANTZSCHIANA SEUIL 0,5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOY ENNE I C.VAR«| NOBS

TEMPERATURE (OEG. C) 1 1. 2 - 22.0 1 7.5 - 10.0 I 10.6 1 39.3 | 37
P H 1 6. 1 - 8.7 1 7.0 - 7.5 1 6. 8 1 7.7 i 37
02 (MG/L) j 7. 5 - 13.7 1 11.0 - 12.0 1 10.9 1 10.7 1 3A
02 (Z) 1 6A. 0 - 116.0 1 100. 0 - 110.0 1 98. 8 1 9.5 1 3A
CONOIICT IV ir E (MICRO S/CM) 1 5 6. 0 - A 32.0 1 1 00. 0 - 200.0 I 120.6 1 50.6 1 37
ALCALINITE (MG/L CAC03) I A. 0 - 32.0 1 20.0 - 30.0 1 16.1 1 A 9 . 0 | 33
T.Q.C. (MG/L1 I 0. 1 - <5.0 1 2.0 - 3.0 1 2.6 1 71,0 1 36
CHLORURES (MG/L1 1 5. 0 - 58.8 1 15.0 - 20. C 1 12.7 I 68.9 ! 3 7
NITRATES (MG/L NI 1 0. 9 - 5.5 1 0.5 - 1.0 1 2. A I 51. A | 3A
PHOSPHATES (PP3 P) 1 0. 0 - A 2 A . 0 1 0.0 - 100.0 1 7A.3 1 113.7 1 3 7
SULFATES (MG/LI 1 A. 5 - 52.8 1 5.0 - 10.0 1 11.0 1 75.0 i 37
CALCIUM (MG/LI 1 3. 7 - 2A. 9 1 0. 0 - 10.0 1 8.1 1 A 2 . 8 1 37
MAGNESIUM (MG/L1 1 2. 0 - 5.0 1 2.0 - A. 0 1 3.0 1 21.3 1 37
SOOII1M (MG/L 1 1 2. 0 - 32.1 1 5.0 - 10.0 1 6.6 1 78.7 i 37
POTASSIUM (MG/L) 1 0. 3 - A. 2 1 1.0 - 2.0 1 1. A | 53.3 1 37
SILICE (MG/L SI) 1 0. 5 - 20.2 1 A. 0 - 5.0 1 A. 5 1 107.2 ! 15
ammoniaque (ppb ni l 0. 0 - 1 060.0 1 0. 0 - 50.0 1 205.8 1 1A6.9 ! 15
nitri TES (p pb n) 1 5. 0 - 73.0 1 10.0 - 20.0 1 22.0 1 78.9 1 18



r

1 nitzschia inconspicua seuil 0.5

1 facteurs limites 1 op ti mum 1 moyenne 1 c . v ar . 1 nobs 1

1 temperature (OFG. Cl 1. a _ 23.2 1 12.5 15.0 1 13.2 1 ao.l 1 77 |
1 ph 7. 1 - 7.1 1 7. 5 8.0 1 7.8 1 5.3 1 77 |
1 02 (mg/l) 5. 7 - ia.8 1 10.0 11.0 1 10.7 1 16.5 1 71 1'
1 02 (t) 57.g - 1aa.0 1 70.0 - 100.0 1 102.1 1 13.0 1 71 1
1 conmictivirf (micro s/cmi 11 a • 0 - 750.0 1 a 0 0. 0 - 500.0 1 375.3 1 51. a 1 77 |
1 alcalinite ( mg / l cac03) 2a. 0 - 277.0 1 125.0 - 150.0 1 115.6 1 53. a 1 72 1
1 t.0.c. (mg/l 1 0. 6 - 15.5 1 a. 0 5.0 1 a.o 1 72.1 1 81 i
1 chlorures ( mg/l 1 b. « - 113.5 1 60. 0 _♦♦+♦♦♦* 1 30.0 1 7a .6 1 78 |
1 nitrates (mg/l ni 1. 0 - 5.2 1 3.0 3.5 1 2.7 1 32.5 1 86 1
1 phosphates (ppb pi 0. 0 - 1023.0 1 200. 0 300.0 1 218.1 1 82.5 1 7a |
1 sulfates ï m g / l1 8. 1 - 127.0 1 ao. 0 a 5 . 0 1 32.7 1 65.1 1 76 i
1 calcium (mg/li b. 5 - 121.0 1 70.0 80.0 i a7.8 1 56.2 1 78 !
1 magnesium (mg/l1 ?. 3 - 1 5. 3 1 6. 0 8.0 1 6.11 37. a ! 77 1
1 sodium (mg/ll 2. 0 - 6 a . 0 1 5.0 10.0 1 15.a | 83.8 1 77 1
i potassium (mg/l1 0. 5 - l 1. 0 1 2.0 3.0 1 2.6 1 57.6 1 77 i
1 silice (mg/l sii 0. 0 - 16.6 1 a . 0 5.0 1 a.o 1 76.2 1 57 |
1 ammonia ou e (ppb ni 0. 0 - 1032.0 1 600. 0 _«***«** 1 251.7 | l00.7 ! 57 1
1 nitrites (ppb ni a. 0 - 150.0 ! 30. 0 ao. 0 1 3a.7 | 78.1 1 68 !



NITZSCHIA LINEAQIS SEUIl 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM IMOTENNE I C.V AR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 1. 8 _ 23.2 1 12.5 _ 15.0 1 11.8 | 38.5 1 79
PH 1 8. 8 - 8.8 1 7. 5 - 8.0 1 7.6 1 7.2 1 79
02 (MG/LI 1 2. 9 - 12.9 1 10.0 - 11.0 1 10. 2 1 15.3 1 72
n2 (tl 1 33. 0 - 128.0 1 90.0 - 100.0 1 98.0 1 13.8 | 72
C0N0I1CTIVITF (MICRO S/CMI | 9 1.0 - 968.0 1 500. 0 - 600.0 1 832.2 1 89. 3 1 79
ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 I. 5 - 302.9 1 225.0 - 250.0 1 158.8 | 55.2 I 78
T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 11.7 1 1.0 - 2.0 1 3.3 1 71.8 1 68
CHLORURES (MG/LI 1 9. 0 - 79.0 1 15.0 - 20.0 1 27.0 1 66.5 1 79
NITRATES (MG/L N1 1 0. 3 - 6.5 1 8.5 - 5.0 1 3. 2 1 87.8 | 68
PHOSPHATES (PPR PI 1 0. 0 - 1190.0 1 0. 0 - 100.0 1 298.3 | 99.0 ! 78
SULFATES (MG/LI 1 6. 0 - 213.0 1 25.0 - 30.0 1 39.2 1 89.6 1 79
CALCIUM (MG/L) 1 7. 8 - 135.8 1 1 0. 0 - 20.0 1 68.7 | 57.8 ! 79
MAGNESIUM (MG/LI 1 2. 1 - 16.9 1 12.0 - 18.0 1 8.8 1 85.3 ! 77
SOOIUM (MG/l) 1 3. 8 - 88.2 | 5. 0 - 10.0 1 12.7 | 92.3 1 79
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 8 - 11.2 1 1.0 - 2.0 1 2.9 t 67.2 1 79
S IL ICE (MG/ L SI I 1 0. 3 - 16.8 1 1.0 - 2.0 1 8.8 i 67.8 | 87
AMMONIA OUE (PPR NI 1 0. 0 - 1810.0 1 0. 0 - 50.0 1 282.7 1 180.9 i 86
NIIRITES (PPR NI 1 8. 0 - 150.0 1 20. 0 - 30.0 1 88. 2 l 75.1 1 58



! NITZSCHIA PALEA SEUIL 0.5

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.| NOBS 1

1 TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 1 - 26.0 10.0 - 12.5 1 12.3 1 39.9 1 523 1
1 PH 1 A. A - l 0. 0 7.0 - 7.5 1 7. A 1 8.1 1 523 |
1 02 (MG/LI 1 0. 0 - IA. I 9. 0 - 10.0 1 9.6 1 27.2 1 A 91 1
1 0 2 ( T. 1 1 0. 0 - 133.0 90.0 - 100.0 1 89.A | 25.9 ! A91 l
1 CONOUC TIV TT E (MICRO S/CM) 1 1 1.0 - 4736.0 100.0 - 200.0 I 3A8.8 | 97.5 1 523 1
1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 1. 5 - 3 8 3 .0 0.0 - 25.0 1 10A.3 1 87.5 1 A 76 l
1 T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 7A. 8 OOr~* 1 A.9 1 156.5 1 A A 8 1'
1 CHLORURES ( MG/L) 1 3. 5 - 7A0. 0 60.0 1 30.3 1 175.1 1 522 1
1 NITRATES (MG/L N) 1 0. 0 - 9.9 2.0- 2.5 1 2.5 1 51.6 1 A 5 2 1;
1 PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - BSA A . 0 1000.0 -«*♦♦♦«♦ 1 A 70.0 1 197.9 | 509 I;
1 SULFATES (MG/LI 1 ?. 9 - 356.0 60.0 -♦♦♦♦♦♦♦ 1 30.8 1 96.6 1 516 1
1 CALCIUM (MG/LI 1 2. A - 199.0 10.0 - 20.0 1 A 2. 7 1 90.8 1 521 !,
1 MAGNE S I UN ( MG/L1 1 1. I - 23.7 2.0- A.0 1 6.0 1 6 A . 0 1 520 1
1 SOOIUM (MG/L) 1 1. 5 - 159. 0 5.0- 10.0 1 15.1 1 117.A ! 519 |
1 PTITASSIUN ( MG/L ) 1 0. 1 - 2 B. A 10.0 1 3.11 101.1 i 522 1
1 SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 22.8 A.0 - 5.0 ! 5.0 1 81.9 1 275 1
1 AMMONIAOUE (PPB N) 1 0. 0 - «710.0 600.0 1 592.2 1 196.7 i 271 i
1 NITRI TE S (P PB N) 1 0. 0 - 1170.0 120.0 1 66.9 | 158.1 1 331 |



1
1 NITZSCHIA
1

PALE ACE A SEUIL 0. 5
1
1
1

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C .VAR . 1 NOBS 1

1 TFMPFRATURE (OEG. C) 1 0. I _ 26.0 1 12.5 _ 15.0 1 12.2 1 39.0 1 559 |
1 PH 1 A. A - 9. 3 1 7. 0 - 7.5 1 7.A 1 8.2 1 559 |
1 02 (MG/LI 1 0. 6 - 1A. 8 1 10.0 - 11.0 1 10.2 1 21.2 1 530 1
1 02 (tl 1 6. 5 - lAA.0 1 90. 0 - 100.0 1 9A.7 1 19.7 ! 530 |
1 CONOUCTIVITE (MICRO G/CM) 1 1 1. 0 - ZA91.0 1 100. 0 - 200.0 1 327.3 1 71.3 1 559 1
1 ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 0. 5 - 3 50.0 1 0.0 - 25.0 1 105.5 ! 81.9 1 509 |
1 T.O.C. (MG/L) 1 0. 0 - 65.3 1 1.0 - 2.0 1 A . 0 1 136.1 1 A 5 5 1
1 CHLORURES (MG/L) 1 3. 5 - 7A0.0 1 15.0 - 20.0 1 25.8 | 137.3 ! 558 |
1 NITRATES (MG/L NI 1 0. 0 - 10. 1 1 2.0 - 2.5 1 2.7 | A9.2 1 A 86 1
1 PHOSPHATES (PP8 P) 1 0. 0 - 5367.0 1 0. 0 - 100.0 1 322.3 | 17A.6 ! 5A9 |
1 SULFATES (MG/ll 1 2. 9 - 356.0 1 10.0 - 15.0 1 30.7 1 99.5 1 553 |
1 CALCIUM (MG/LI 1 3. 7 - 199.0 1 0. 0 - 10.0 1 A3. 2 1 83.6 1 556 1
1 MAGNESIUM (MG/L1 1 1. 2 - 23.7 ( 2.0 - A . 0 1 6. 1 1 62.7 ! 556 1
1 SODIUM (MG/L) 1 1. 0 - IAI.0 1 5.0 - 10.0 1 12. A 1 98.6 1 556 î
1 POTASSIUM (MG/L1 1 0. 1 - 27.3 1 1.0 - 2.0 1 2.6 1 37.6 1 558 !
1 SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 21.6 1 A . 0 - 5.0 1 A.3 1 76. 1 1 337 1
1 AMMONIAOUE (PP8 N> 1 0. 0 - 7395.0 1 0. 0 - 50.0 1 360.9 | 199.0 1 331 1
1 NITRITES (P P B NI ( 0. 0 - 780.0 1 10.0 - 20.0 1 A 8. 7 1 125.2 1 391 |



NTTZSCHIA RECTA SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM (MOYENNE I C.V AR.I N08S

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 1. A - 16.0 1 0.0 - 2.5 1 7.9 1 56.9 1 18

PH 1 6. 3 - 8. A 1 8.0 - 8.5 1 7.7 1 7.3 1 18

02 (MG/LI 1 8. 6 - 13.7 1 10.0 - 11.0 1 10.6 1 12.8 1 13

02(11 1 7 8.0 - 103.0 1 90.0 - 100.0 1 92. A 1 8.6 1 13

CnNOUCTIVITE (MICRO S/CMI 1 9 A . 0 - 772.0 1 500. 0 - 600.0 1 383.7 | 52.2 1 18

ALCALINITE (MG/L CAC031 1 5. 0 - 230.0 1 250.0 -* | 1 A3. A 1 70.3 1 17

T.0.C. (MG/L ) 1 0. 8 - 6.0 1 1.0 - 2.0 1 2.3 1 72,7 1 18

CHLORURES ( MG/L) 1 L 0. 0 - 52.0 1 15. 0 - 20.0 1 19.7 | 52.3 ! 18

NITRATES (MG/L NI 1 0. 6 - 5. 5 1 A. 5 - 5.0 1 3. 3 1 AA . 7 1 17

PHOSPHATES (PPM PI 1 0. 0 - 1101.0 1 0.0 - 100.0 1 165.1 ! 163.5 1 18

SULFATES (MG/LI 1 6. 3 - 72. A 1 30.0 - 35.0 1 27.7 | 57.8 ! 17

CALCIUM (MG/LI 1 5. 7 - 112.0 1 110.0 - 120.0 1 61.0 1 61.7 1 18

MAGNESIUM (MG/L1 1 2. 3 - 16.9 1 16.0 - 18.0 1 9. A ! 50.8 ! 18

SOOIUM (MG/L) 1 5. A - 2A. 3 1 5. 0 - 10.0 I 9. A ! 51.2 ! 18

POTASSIUM (MG/L1 1 1.0 - 6.8 1 1.0 - 2.0 I 2.1 ! 62.3 ! 18

SILICE (MG/L SI) 1 A. 3 - 11.9 1 A . 0 - 5.0 1 7.0 1 37.3 ! 7

AMMONIAOUE (PPB NI 1 0. 0 - 35.0 1 0. 0 - 50.0 1 36.A | 3A.1 | 7

NITRI TES (P P8 NI 1 L 2. 0 - 120.0 1 20.0 - 30.0 1 A 7. 0 1 86.9 ! 8



PL. 62
C 0*0

1
1 NTTZSCHIA
1

PO M AN A SEUIL 0.5
1
i
1

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.V AR . !
1

NOBSi

I TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. 1 _ 23.2 1 12. 5 _ 15.0 1 12.3 1 Al.5 ! 297 |
1 PU 1 6. 1 - S. 1 1 7. 5 - 8.0 1 7.6 1 7.0 1 297 1
1 02 (MG/Ll 1 1. 5 - l A. 8 1 10.0 - 11.0 1 10.7 | 16.6 1 280 1
1 02 (tl 1 1 6. 5 - l AA.0 1 90. 0 - 100. 0 1 99.6 | 1 A . 2 1 280 1
1 CONOUCTIVIT F (MICRO S/CMI 1 66. 0 - 11 AS.0 1 200. 0 - 300. 0 I 356.2 ! 57.7 1 297 |
1 ALCALINITE tMG/L CAC03) 1 0. 5 - 319.0 1 25.0 - 50.0 1 119.0 1 68.6 I 281 |
1 T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 39.6 1 1.0 - 2.0 I 3. A | 102.2 i 229 1
1 CHLORURES (MG/LI 1 5. 0 - 113.5 I 15.0 - 20.0 i 25.7 1 72. A | 296 |
1 NITRATES (MG/L Ni 1 0. 3 - 6. 5 1 2.0 - 2.5 1 2.0 1 A2.1 I 2A9 |
1 PHOSPHATES (PPB P) 1 0. 0 - 5A10.0 1 200. 0 - 300.0 1 261.8 1 157.2 1 292 |
1 SULFATES (MG/L1 1 5. 5 - 203.7 1 1 5. 0 - 20.0 1 30.9 1 72.3 i 2 9A 1
1 CALCIUM (MG/LI 1 A. 5 - 138.2 1 30. 0 - AO.O 1 A9.2 1 66.5 ! 295 |
1 MAGNESIUM IMG/L) 2. 0 - 20.1 1 A. 0 - 6.0 1 6. 9 1 5A.9 1 293 1
1 SODIUM (MG/t1 1 1. 8 - 8 A . 2 1 5.0 - 10.0 1 12.8 1 89. A i 296 1
1 POTASSIUM (MG/L1 1 0. 2 - 27.3 1 2.0 - 3.0 1 2.6 1 76.2 1 296 1
1 STLICE (MG/L SII 1 0. 0 - 22.8 1 A. 0 - 5.0 1 5.0 1 89. A 1 176 1
1 AMMONIAOUE (PPB NI 1 0. 0 - 1080.0 1 0. 0 - 50. 0 1 218.0 1 105.A i 173 1
1 NITRITES (PPR NI 1 2. 0 - 231.0 1 1 0. 0 - 20.0 1 A2.1 | 9A . 7 I 211 i



t E m r

NITZSCHIA SOCTABILTS SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES | OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. 8 _ 23.2 1 7. 5 _ 10.0 1 11.9 | A 2 . 6 2 A 7PH 1 5. A - 8.9 1 7. 5 - 8.0 1 7.6 1 6.5 2 A 702 (MG/L) 1 5. 8 - LA.7 1 10.0 - 11.0 1 10.7 1 1 A . 9 23002 (Il 1 57. 3 - L A 2 . 0 ( 90. 0 - 100.0 1 99.1 1 11.6 230CONOUCTIVIT E (MICRO S/CMI 1 58. 0 - 1 L A 5 . 0 1 500. 0 - 600.0 1 380.7 | 55.2 2 A 7ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 2. 0 - 319.0 1 150.0 - 175.0 1 127.A | 6A . 2 230T.O.C. (MG/LI 1 0. I - 2 1.9 1 1.0 - 2.0 1 3.3 1 73.0 19A
CHLORURES (MG/L1 1 5. 6 - 113.5 1 10. 0 - 15.0 1 27.9 1 73.8 2 A 6
NITRATFS (MG/L NI 1 0. 3 - 10. 1 1 2.5 - 3.0 1 3.1 1 39.3 217
PHOSPHATES (P P 8 PI 1 0. 0 - 1331.0 1 100. 0 - 200.0 1 222.2 1 107.0 2 A 2
SULFATES (MG/LI 1 A. 0 - 213.0 1 A 5. 0 - 50.0 1 33.3 | 70.0 2 A ACALCIUM (MG/LI 1 A. A - 138.2 1 80. 0 - 90.0 1 5A.8 1 6A . 6 2A6
MAGNESIUM (MG/L1 1 1. 6 - 20.2 1 6.0 - 8.0 1 7.0 1 5A.3 2 A 5
SOOIUM (MG/LI 1 1. 0 - 6 A . 0 1 5. 0 - 10.0 1 12.6 1 78.7 2 A 6
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 3 - 3.1 1 2.0 - 3.0 1 2.5 1 51.6 2 A 7
S IL IC F (MG/L SII 1 0. 0 - 22.8 1 5.0 - 6.0 1 A.7 1 76.7 162
AMMONIAOUE (PPB N) 1 0. 0 - 1790.0 1 0. 0 - 50.0 1 212.5 ! 125.2 160
NITRI TES (P PR N1 1 3. 0 - 231.0 1 10.0 - 20.0 1 37.1 | 96. A 181

DIATOMEES DU BASSIN BEL CE DE LA MEUSE

NITZSCH]A SOC IAB1L1 S



PINNULARI4 SUBCAPITATAIET VAR.) SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. A _ 22.0 1 1 0. 0 - 12.5 1 10. A | AA.3 1 63
PH 1 A. 0 - 9.3 1 7.0 - 7.5 1 6.5 1 13.9 1 63
02 (MG/LI 1 3. 2 - 12. A 1 1 0. 0 - 11.0 1 10.2 1 17.0 ! 56
02(1) 1 3 1.2 - 11A.0 1 90. 0 - 100.0 1 92.7 1 16.6 1 56
CONDUCTIVITE (MICRO S/CM) 1 5?. 0 - 571.0 1 100. 0 - 200.0 1 1 A5. 8 | 63.2 1 63
ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 0. 0 - 222.6 1 0. 0 - 10.0 1 20.5 ! 1 6 A . 7 1 AB
T.O.C. (MG/L) 1 0. 1 - A3. 5 1 5.0 - 6.0 1 A. 1 ! 1A9.5 1 62
CHLORURES ( MG/L) 1 2. 3 - 79.1 1 1 0. 0 - 15.0 1 1A. 3 | 9A .0 1 63
NITRATES (MG/L N) 1 0. 0 - 5.0 1 2.5 - 3.0 1 2.2 1 5 1.8 1 62
PHOSPHATES (PP3 P) 1 0. 0 - 5B57.0 1 0. 0 - 100.0 1 209.3 1 355.7 1 62
SULFATES (MG/LI 1 A. 6 - 5 B . 3 1 10. 0 - 15.0 1 15.9 | 69. A 1 63
CALCIUM (MG/LI 1 1. 6 - 50.0 1 0.0 - 10.0 1 10.A | 76.3 1 63
MAGNESIUM (MG/L) 0. 9 - 6. 3 1 2.0 - A . 0 1 2.7 36.8 1 63
SOOIUM (MG/LI 1 2. 3 - l A 1. 0 1 5.0 - 10.0 ! 10.5 i 17A.3 | 63
POTASSIUM (MG/L) 0. 1 - 7.3 1 1. 0 - 2.0 1 1.5 1 7A.2 i 63
SILICE (MG/L SI 1 1 0. 5 - 22.8 ! A. 0 - 5.0 ! 5.6 1 103.6 i 39
AMMONIAQUE (PP8 NI 1 0. 0 - 2032.0 1 0.0 - 50.0 1 320.0 t 153.5 I AO
N TTR I TE S (P PB N ) 1 A • 0 - 277.0 1 0. 0 - 10.0 '1 35.3 1 1 A 5 . 5 i AO

DIATOMEES OU BASSIN BELGE DE LA MEUSE

— —- PINNULARIA SUBCAPITATA < INCL. l/AR „)-



1
1 RHOICOSPHENI A
1

A88REVI ATA SEUIL 0.5
1
!
1

1 facteurs i LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.1 NOBSI

1 TEMPERATURE (OEG. Cl 1 1. 2 23.2 1 12.5 15.0 1 13.0 1 35.6 1 217 |
1 PH 1 6. 6 9. 1 1 7. 5 8.0 1 7.8 | 6.6 1 217 1
1 02 (MG/LI 1 2. 7 16.3 1 10. 0 11.0 1 10.1 1 18.6 1 206 |
1 02 <ï> 1 1 0. I - 139.01 90.0 - 100.0 1 96.0 1 17.9 1 206 1
1 CONOUCTIVITE (MICRO S/CMI 1 60. 8 - 2631.0 1 600.0 - 500.0 1 658.9 1 56.1 1 217 |
1 ALCALINITE (MG/L CAC03I 1 1 0. 0 310.0 I 22 5. 0 - 250.0 1 156.6 1 66.6 ! 208 1
1 T.O.C. (MG/L) 1 0. 6 65.3 1 1.0 2.0 ! 6.0 1 139.2 1 167 |
1 CHLORURES ( MG/L1 1 7. 5 - 760.0 1 15.0 20.0 i 35.1 1 167.9 ! 217 1
1 NITRATES (MG/L N) 1 0. 3 10.1 1 3.0 3.5 i 3.11 62.2 ! 182 1
1 PHOSPHATES (PPM PI 1 0. 0 - 2660.0 1 200. 0 - 300.0 1 305.5 1 118.2 1 216 |
1 SULFATES (MG/LI 1 5. 2 - 356.0 1 60. 0 _♦«****♦ 1 39.0 1 80.8 1 218 |
1 CALCIUM (MG/L1 1 7. 1 - 199.0 1 80. 0 90.0 1 66.7 1 66.2 1 217 |
1 MAGNESIUM (MG/LI 2. 3 23.7 1 12.0 16.0 ! 8.3 1 67.5 i 216 1
1 SODIUM (MG/L) 1 1. 0 - 159.0 1 5.0 10.0 I 16.8 i 105.8 i 215 1
1 POT ASSIUM (MG/L 1 0. 3 11. 5 i 2.0 3.0 1 2.8 1 60.9 1 217 1
1 SILICE (MG/L SI 1 1 0. 0 22.8 1 6.0 5.0 ! 6.6| 63.9 ! 132 1
1 AMMONIAOUE (PPM NI 1 0. 0 - 7395.0 1 0. 0 50.0 1 331.9 1 263.6 1 129 !
1 NtTRITES (PP8 NI 1 3. 0 - 360.01 2 0.0 30.0 1 52.0 1 96.9 I 151 î



SUR IR E L L A AN GU S T AT 4 SEUIL 0.5

FACTEURS I LIHITES I OPTIMUM | MOYENNE I C . V AP. . | NOBS

TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. 2 _ 22.5 1 10.0 _ 12.5 1 11. 3 1 Al.9 10A

PH 1 6. 1 - 8. A 1 7.0 - 7.5 1 7.2 1 7.6 10A

02 (MG/L) 1 1. 0 - 13.0 1 LO. 0 - 11.0 1 10.2 ! 2 1.7 96

02 ( L ! 1 1 7. 8 - L 3 3 . 0 1 00. 0 - 100.0 1 93.9 1 21 .A 96

C ON OUC TIVIT F (MICRO S/CMI ! 56. 0 - 2 A 8 I . 0 1 0. 0 - 100.0 1 265.8 1 111.6 10A

ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 ?. 0 - 260.0 1 0. 0 - 25.0 1 79.6 1 1 09 .1 97

T.O.C. (MG/L) 1 0. 2 - 65.3 1 1.0 - 2.0 1 3.9 | 183.7 90

CHLORURES (MG/L) t 3. 8 - 7 A 0. 0 1 5.0 - 10.0 1 25. 2 1 2 85.9 1 0 A

NITRATFS (MG/L NI 1 0. 7 - 5.3 1 1.0 - 1.5 1 2. 5 1 AA .1 86

PHOSPHATES (PPB P) 1 0. 0 - A225.0 1 0. 0 - 100.0 1 33A.9 1 191.2 101

SULFATES (MG/LI 1 A. 0 - 213.0 1 5.0 - 10.0 1 2 5.2 1 117.3 103

CALCIUM (MG/L) 1 3. 7 - 100.0 1 0. 0 - 10.0 1 32.9 | 115.0 1 0 A

MAGNESIUM (MG/L1 1 L. 5 - 18.6 1 2. 0 - A .0 1 5. 1 1 71.3 10A

SOOIUM (MG/LI 1 2. 3 - A 5 . 0 1 5.0 - 10.0 1 9.8 1 86.7 103

POTASSIUM (MG/LI 1 0. A - 13.7 1 1.0 - 2.0 1 2. 5 1 88 .A 10A

SILICE (MG/L SII 1 0. 3 - 21.6 1 A. 0 - 5.0 1 A. 9 | 78.9 50

AMMONIACUE (PPB NI 1 0. 0 - 2780.0 1 0. 0 - 50.0 1 355. 1 1 1 73 .A A7

NtTRITES (PPB NI 1 5. 0 - 2B6.0 1 10. 0 - 20.0 1 A7. 5 1 105.6 6 A



I C n p

SURIRELLA LINEARIS SEUIL 0.5

FACTEURS I l111 TE S I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I NOBS

TEMPERATURE (OEG. C) 1 0. A 19.7 1 10.0 _ 12.5 1 10.2 1 39.3 1 27

PH 1 5. A - 7.3 1 7.0 - 7.5 1 6.5 1 7.2 I 27

02 (MG/LI 1 B. 6 - 12.6 1 10.0 - 11.0 1 10. 8 | 8.5 1 25

02 I T. 1 1 85. 0 - 113.0 1 90. 0 - 100.0 1 97.0 1 5.5 1 25

C0NDUCTIV1TE (MICRO S/CM) 1 A 1. 0 - 172.0 1 100. 0 - 200.0 1 97.5 1 37.6 1 27

ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 1. 0 - A6. 0 1 20.0 - 30.0 1 11.8 1 82.8 1 20

T.O.C. (MG/L I 1 0. 0 - 2.8 1 1.0 - 2.0 1 1. 3 1 52.6 1 22

CHLORURES (MG/L) 1 2. 3 - 16.2 1 5.0 - 10.0 1 7.9 | Al .6 1 27

NITRATES (MG/L N) 1 0. A - 3.8 1 2.0 - 2.5 1 1.6 | 57.9 1 26

PHOSPHATES (PPB P) 1 0. 0 - 210.0 1 100. 0 - 200.0 1 62.9 1 106.2 1 27

SULFATES (MG/L » 1 A. 0 - 3 A . 0 1 10. 0 - 15.0 1 11.7 1 57.9 1 26

CALCIUM (MG/LI 1 2. A - 22.6 1 0.0 - 10.0 1 6.9 1 63.2 1 27

MAGNESIUM (MG/L1 1 1. A - 3.6 1 0. 0 - 2.0 1 2. A | 23.5 1 26

SOOIUM (MG/LI 1 I. 3 - 7.1 1 0. 0 - 5.0 1 A.3 1 3 A . 7 1 27

POTASSIUM (MG/L1 1 0. 1 - 2.6 1 1.0 - 2.0 ! 1. 1 1 63.5 1 27

SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 19.2 1 1.0 - 2.0 1 A.6 I 9A .0 1 15

AMMONIAOUE (PPB N) 1 0. 0 - 260.0 1 0. 0 - 50.0 1 73.9 | 105.9 1 15

NITRI TE S (P PB N) 1 0. 0 - 3 6.0 1 0. 0 — 10.0 1 13.9 | 69.6 1 15

DIATOMEES OU BASSIN BELGE

SURIRELLA

DE LA nEUSE

LINEARIS



SURIRELLA OV A T A SEUIL 0.5

FACTE'J'S I LIMITES I OPTIMUM I MOYENNE I C.VAR.I N08S

TEMPERATURE (OEG. Cl 1 0. A - 26. 0 1 10.0 - 12.5 1 12.A | Al.6 382
PH 1 6. 0 - 10.0 1 7.5 - 3.0 1 7.5 1 7.A 382
02 (MG/LI 1 0. 6 - IA. 7 1 11.0 - 12.0 1 6.6 I 23.7 352
02 (Tl 1 6. 5 " 1 AA.0 1 60.0 - 100.0 ! 92.6 1 21.8 352
CONOUCTIVITE (MICRO G/CM 1 1 5 0. 7 - A736.0 1 A 0 0. 0 - 500.0 1 A 06.5 1 85.0 382
ALCALINITE (MG/L CACD3) 1 2. 0 - 350.0 1 2 50.0 - «*««♦** | 132.0 1 66.5 3AB
T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 7 A , 8 1 1. 0 - 2.0 1 A.7 1 160.7 305
CHLORUPES (MG/L1 1 3. 8 - 7A0.0 1 10.0 - 15.0 1 31.A | 156.5 381
NITRATES (MG/L N1 1 0. 0 - 10. 1 1 3.0 - 3.5 1 2.6 | A 5.6 336
PHOSPHATES (P»8 PI 1 0. 0 - 5A10.0 1 0. 0 - 100.0 1 375.6 | 152.6 371
SULFATES (MG/LI 1 A. 6 - 356.0 1 60.0 - ******* 1 37. 5 1 62.2 377
CALCIUM (MG/L) 1 3. 8 - 166.0 1 70. 0 - 80.0 1 5 A. 6 1 70. 3 376
MAGNESIUM (MG/L1 1 1. 5 - 23.7 1 6.0 - 8.0 1 7.2 I 58.3 378
SOOIUM (MG/LI 1 1. 0 - l 56. 0 1 5.0 - 10.0 1 1A.1 | 103.6 378
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 1 - 27.3 1 2.0 - 3.0 1 3.0 | 62.2 381
S IL ICE (MG/ L S I 1 1 0. 0 - 22.8 1 A. 0 - 5.0 1 A.5 | 75.6 251
AMMONIAQUE (PPB NI 1 0. 0 - 7865.0 1 0. 0 - 50.0 1 A 26.7 | l 97.A 2 A 6
NITRITES (P PR NI 1 0. 0 - 610.0 1 10.0 - 20.0 1 5A.3 1 131.5 277



r c fir

1
1 SYNEDR A
1

UL NA SEUIL 0.5
1
1
1

1 FACTEURS 1 LIMITES 1 OPTIMUM 1 MOYENNE 1 C.VAR.| NOBS 1
1 TEMPERATURE (OEG. C) 1 M. L _ 26.0 1 12.5 _ 15.0 1 12.9 | 33.1 1 258 |1 PH 1 5. 8 - 9. 1 1 7. 5 - 8.0 ! 7. 5 1 7.3 1 258 11 02 (MG/U 1 0. 6 - LM.8 1 10. 0 - 11.0 1 9.7 1 26.2 1 250 11 02 (tl ! b. 5 - lMA.0 1 90. 0 - 100. 0 1 91.1 1 25.5 1 250 |1 CONOUCTIVITE (MICRO S/CMI 1 11.0 - 209M.0 1 AOO. 0 - 500.0 1 359.M 1 7M.2 1 258 |1 ALCALINITE (MG/L CAC03) 1 2. 0 - 350.0 1 200. 0 - 225.0 1 121.2 1 77.M 1 237 |I T.O.C. (MG/LI 1 0. 0 - 7 M . 8 1 2.0 - 3.0 1 M. 8 | 159.M 1 208 11 CHLORURES (MG/L1 1 M. 5 - M M 1 . 0 1 35.0 - MO. 0 I 29.9 | 130.6 1 258 11 NITRATES (MG/L N) 1 0. 0 - 9.9 1 3. 0 - 3. 5 1 2.6 1 51.5 1 222 11 PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 5M10.0 1 100.0 - 200.0 1 M 30.7 I 158.3 1 255 11 SULFATES (MG/LI 1 2. 9 - 213.0 1 60. 0 - 1 3 M . 2 1 79.6 1 257 |1 CALCIUM (MG/LI 1 2. M - 196.0 1 80. 0 - 90.0 1 M9.7 | 83.7 1 258 |1 MAGNFSIUM (MG/L1 1 1. b - 20. 2 1 6. 0 - 8.0 1 6.7 | 61.5 1 258 |1 SODIUM (MG/L 1 1 1. 5 - 159.0 1 5.0 - 10. 0 1 1 M. 1 | 107.1 1 257 |1 POTASSIUM (MG/LI 1 0. 2 - 27.3 1 2. 0 - 3.0 1 3.1 1 99.1 1 258 |1 SILICE (MG/L SI) 1 0. 0 - 16.8 1 5.0 - 6.0 1 M.3 1 60.1 1 152 11 AMMONIAQUE (PPB NI 1 0. 0 - 5325.0 1 600.0 A * A* *4* 1 552.2 1 171.0 i 1M9 |1 NITRTTES (PPft NI 1 0. 0 - 730.0 1 120. 0 - 1 67.2 1 1M6.9 1 173 |



TARELLARIA PLOCCULOSA SEUIL 0.5

FACTEURS I LIMITES I OPTIMUM I MOY ENNE I C.V4R.I NOBS

TFMPFRATURE (DEG. Cl 1 2. 6 _ 18.6 1 1 0. 0 _ 12.5 1 8.7 1 F9.F | 33
PH 1 3. S - l 0. 0 1 5.0 - 5.5 1 6. F | 18.3 1 33
CI2 (MG/LI 1 7. 7 - 13.7 1 8.0 - 1. 0 1 10.7 | 1F . 0 1 27
02 ( T. 1 1 71.0 - 105.0 1 70.0 - 100.0 1 93. 3 I 9. F 1 27
CONDtiCT IV IT F (MICRO S/CMI 1 ! 1. 0 - 301.0 1 0. 0 - 100.0 1 110.6 1 52.3 1 33
ALCALINITE (MG/L C ACflT 1 1 0. 0 - 6 9.0 1 0. 0 - 10.0 ! 1F.0 1 98.F 1 32
t.O.C. (MG/L1 1 0. 0 - 70.5 1 2.0 - 3.0 1 2. F | 1F9.2 1 33
CHLORURES (MG/L1 1 2. 3 - 62.2 1 0. 0 - 5. 0 1 10.8 1 9F.2 1 33
NITRATES (MG/LNI 1 0. 2 - 5.5 1 0. 5 - 1.0 1 2.0 1 61.1 1 32
PHOSPHATES (PPB PI 1 0. 0 - 1310.0 1 0.0 - 100.0 1 132.8 1 22F.1 1 33
SULFATES (MG/L) 1 F. I - 2 8.2 1 5. 0 - 10.0 1 11. 7 | 53.5 1 33
CALCIUM (MG/LI 1 1. 6 - 15.6 1 0. 0 - 10.0 1 7. 5 1 F 6 . 0 1 33
MAGNESIUM (MG/L1 1 1. 2 - F. 6 i 2.0 - F . 0 1 2. 7 I 3F . 8 1 33
SODIUM (MG/L1 1 1. 5 - F 6 . 6 1 0. 0 - 5.0 i 7.3 1 12F.7 | 33
POTASSIUM (MG/L1 1 0. 2 - 8.1 1 0.0 - 1.0 1 1.6 i 96.3 1 33
SILICE (MG/l SI) 1 2. 7 - 7.1 1 2.0 - 3.0 1 f. 9 1 FF.l | F
ammoniaque (pps ni l 0. 0 - 25.0 1 0. 0 - 50.0 1 11.3 1 116.9 | F
N ITR I TE S (P PB NI | F. 0 - 75.0 1 10.0 - 20.0 1 13.0 1 53.1 1 5


