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PLANCHE I1

Amphibole en gerbe, en queue:de coq, dans une amphibolite de Libramont.
Mierophotographie en lumiére naturelle. Champ de 5,4 x 7,6 mn.

Des petits niveaux, plus riches en sphéne et ilménite, soulignent la
stratification de la roche. La matrice microcristalline de celle~ci
est composée de 50 7 de quartz (en blanc) et de 50 Z de plagioclase
calcique - (au moins une bytownite - gris clair, 3 relief plus élevé
que le quartz). Dans la matrice, baignent de petits idioblastes de
clinozoisite 3 peine discernables sur cette photo.

Amphibolite de Libramont (R 6, LM 128). Image par rétrodiffusion d'élec—
trons couvrant wn champ de 800 x 800 microns.

Plage contenant deux gerbes d'amphibole bourréesd'inclusions que nous
rapportons d l'allanite. La rétrodiffusion plus importante au niveau de
ces inclusions, est li€e au poids atomique &levé de leurs constituants
lanthanides. (En microscopie ordinaire, ces inclusions sont entourées
d'un halo pléochroique).

F Amphibole en gerbe dans des amphibolites de Libramont. Microphoto-—
graphies en lumiére naturelle. Champs de 0,9 x 0,9 mn (C-E) et de
0,9 ©x 1,05 mm (D-F).

La photo C montre que le graphite de la matrice a été pincé entre
les aiguilles d‘'amphibole qui constituent la gerbe. Dans la photo E,
le graphite dessine, au travers des gerbes d'amphibole, le contour des
grains détritiques de la roche originelle.

Dans la partie droite de la photo D, on observe un grenat (g) cris-
tallisant au dépens de l'amphibole et contenant des inclusions de celle-
ci,
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PLANCHE III

A, B, C, D - Différents aspects des "macules" dans une &pidotite.

Mierophotographies en lumiére naturelle (B, C, D) et entre

nicole croteés (A); champ de 0,9 x 1,25 mm.

Ces photos montrent que les macules sont constituées d'un
faisceau monocristallin de fibres de trémolite associées & du quartz micro-
granoblastique. On observe en outre qu'elles contiennent des grains de
clinozoisite (et parfois aussi de grenat) identiques & ceux de la matrice
(cfr. Pl. VI, E et F); les macules ont par conséquent cristallisé a un
moment oli ces minéraux existaient dé&j3 dans la roche, c'est—~d-dire 3 un
stade avancé du métamorphisme.

Elles sont entourées d'un liseré opaque de graphite qui sou-
ligne clairement le contour idioblastique du minéral initial (A et B) et
sont elles-mémes dépigment&es. Ceci montre que le graphite a &té refoulé
sur les bords du minéral initial au cours de sa croissance.

Ne font exception que : 1) le graphite inclus dans ou entre
les inclusions de clinozoisite (p. ex. D) et 2) des fragments du liseré
graphitique marquant des arr@ts localisés de la croissance d'une face
cristalline et qui ont &té enclavés latéralement par la reprise de la cris-
_ tallisation (C).

Ces divers critéres démontrent que les macules sont bien des
porphyroblastes.

D'autre part on constate que le liseré graphitique ne s'appuie
pas partout sur 1'amphibole, mais souvent sur le quartz (A, B, C). La for-
me cristalline dessinée par le liseré graphitique n'est donc pas une forme
de croissance de l'amphibole. Il s'agit d'une pseudomorphose; 1l'amphibole
des macules ne peut avoir &té le minéral porphyroblastique initial, malgré
que la forme des macules soit une forme de 1'amphibole (P. de Béthune,
1966) . Cette forme peut aussi €tre celle d'un pyroxéne; il est donc raison-
nable d'y voir une pseudomorphose de diopside avec orientation Epitaxique
de 1'amphibole d'ouralitisation.

On remarquera en outre que les macules contiennent parfois
des gerbes d'amphibole discordantes. Ces cristaux (D) sont toutefois par-
faitement clairs; ils ont donc cristallisé dans un milieu dont le graphite
avait été préalablement refoulé lors de la croissance du diopside, et sont
donc également des amphiboles d'ouralitisation sans orientation épitaxique.
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PLANCHE IV

B Grain idioblastique de clinozoisite zoné@e, dans une amphibolite de
Libramont (R 6, LM 128), baignant dans une matrice microcristalline de
plagioclase calcique. Microphotographie en lumidre naturelle (4) et en-
tre nicols croieés (B). Champ de 0,23 x 0,27 mm.

La photo B permet de distinguer le centre du grain, caractérisé par
une biréfringence blanche 3 jaune du ler ordre (gris-clair sur la photo)
et une couronne externe caractérisée par des teintes bleu-anomal (gris-
foncé sur la photo). Le bord tout & fait externe du grain est vraisem-—

blablement constitué de zoisite (3 l'extinction sur la photo B).

D Grains idioblastiques de clinozoisite cristallisant dans une matrice
microcristalline de plagioclase (Libramont, amphibolites, R 8 et R 10).
Microphotographies en lumiére naturelle. Champ de 0,9 x 0,9 mm.

La photo C montre &galement de 1l'amphibole (a); quelques grains de
sphéne (s - gris foncé sur les photos) se reconnaissent 3 leur relief
plus élevé.

Grains subidioblastiques de pistacite dans une cornéite de Freux (R 21). ;
Microphotographie en lumilre naturelle, Champ de 0,57 x 0,57 mm. 1
Outre la pistacite, on reconnait aisément des grains de biotite.
La matrice de la roche est constituée de plagioclase microcristallin
(gris clair)et de quartz (blanc) et contient de nombreuses petites
paillettes de chlorite difficilement identifiable sur cette photo.

Grain x&noblastique de zoisite isolé dans une matrice granoblastique de :
clinozoisite et de quartz (Libramont, &pidotite R 2, IM 142), Micro- :
photographie en lumiére naturelle. Champ de 0,57 x 0,57 mm.

Les analyses Epl 3 Ep3 (Tableau IVa) correspondent 3 des zoisites
de ce type.

La matrice de la roche est fortement obscurcie par du pigment graphi-
tique abondant qui se retrouve parfois pincé entre les différents grains
d'épidote.
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PLANCHE V

B Section diamétrale au travers d'un grenat pyrénéite, parfaitement
idioblastique, montrant un dessin &toilé 3 six branches (quartzite &
plagioclase et grenat de la For@t de Luchy (LM 257).

A Microphotographie en lumiére réfléchie (partie supérieure) et en

lumiére naturelle (partie inférieure) Champ de 1,4 x 2,0 mm,

B Méme champ entre nicols croisés.

En lumiére naturelle, (photo A), la mésostase de la roche est enti&-—
rement obscurcie par la présence d'un pigment graphitique abondant. On
peut le mieux juger de la granularité de la roche sur la partie de la
photo en lumiére réfléchie.

La photo B montre l'anisotropie sectorielle de ce grenat.

Les profils de la figure 7j et 8j ainsi que les analyses G 16 1-3
(Tableau Vf), correspondent 3 ce type de grenat.

-

Section perpendiculaire 3 un axe binaire dans un grenat pyrénéite, dans
une amphibolite de Libramont (R 15). Microphotographie en lumiére
naturelle. Champ de 0,9 x 1,25 mm. On distingue la percée de deux axes
quaternaires et de deux axes ternaires.

On remarque le liseré de graphite bordant le grenat suggérant que
celui-ci 1'a refoulé en cours de croissance. La matrice de la roche est
composée de quartz (blanc) et de plagioclase calcique (gris) et contient
un pigment graphitique diffus.

Section presque centrale d'un grenat pyrénéite dans une roche & amphi-
bole chloritisée (a). (La Mouline, R 25-29, LM 146). Microphotographie
en lumiére naturelle. Champ 1,4 x 2,0 -mm.

Section partiellement idioblastique avec fin liseré de graphite sur
les bords.

Les profils de la figure 7h et 8h ainsi que ks analyses G 10, G 11 1-2
(Tableau Ve) ont &té effectués dans des grenats de ce type.







PLANCHE VI

A - B Grenat en roue de chariot (La Mouline, R 26, LM 201). Microphotogra-
phies en lumiére naturelle (A) et réfléchie (B) Champ de 1,4 x 1,4 mm.
Les profils des fig. 7g et 8g et l'analyse G 12 (Tableau Ve) corres-—
pondent & ce type de grenat.
Le reste de la roche est composé de grains de quartz cimentés par
un mindral argileux secondaire (altération de la chlorite). Les petits
grains blancs (en lumiére réfléchie) sont de 1'ilménite.

C - D Section non diamétrale, recoupant un rayon d'un grenat en roue de
chariot de la méme roche. Microphotographie en lumiére naturelle (C)
et réfléchie (D) Champ de 1,4 = 1,4 mm.
L'analyse G 12 (Tableau Ve) a &té effectuée au centre de cette
section. '

E - F Grenats en roue de chariot & quatre (E) et 3 six (F) rayons.
(Epidotite de Libramont, R 3). Microphotographies en lumiére naturelle.
Champ de 2,3 x 2,3 mm.

Les profils de la figure 7a et 8a et les analyses du Tableau Va et
Vb, ont été effectués dans un grenat de ce type.

La mésostase de la roche est compos@e principalement de clinozoisite
(gris) et de quartz (blanc) et est assombrie par un pigment graphitique
abondant.

On remarquera que les grenats de cette planche paraissent résulter
d'une cristallisation dendritique (Atherton, communication personnelle),




PLANCHE VI




A~

PLANCHE VII

Grenat porphyroblastique dans une amphibolite de La Mouline (R 13,

LM 166) . Microphotographie en lumiére naturelle. Champ de 1,8 x 2,3 mm.
Les profils de la fig. 7d et 8d correspondent & ce type de grenat.
Les analyses G 3 1-4 (Tableau Vc) ont &té effectuées dans ce grenat, La

partie supérieure de la photo, montre une amphibole en gerbe (a), par-
tiellement englobée par le grenat et incompl&tement digérée par celui-
ci. Le grenat baigne dans une matrice microcristalline de quartz (en
blanc) et de plagioclase calcique (en gris) (An 88). La matrice renfer-
me &galement de petits idioblastes de clinozoisite (e), visibles dans la

partie supérieure gauche de la photo.

Grenat idioblastique & structure en tamis, baignant dans une plage
microcristalline de plagioclase (oligoclase-andésine) et de quartz,
avec une pigmentation diffuse de graphite. (La Mouline R 25-29, LM 146).
Mierophotographie en lumiére naturelle. Champ de 0,9 = 1,0 mm,

La partie gauche de la photo montre deux plages totalement obscurcies
par la présence d'un pigment graphitique abondant.

Grenat subidioblastique et poeciloblastique baignant dans une plage
microcristalline de bytownite et accessoirement de quartz et de biotite.
(La Mouline, R 22, LM 202). Microphotographie en lumiére réfléchie.
Champ de 0,9 = 1,0 mm.

Les profils de la figure 7f et 8f et les analyses G 13 et G 14
(Tableau Ve) correspondent 3 ce type de grenat. Les petits grains blancs
sorit de 1'ilménite.

E Grenats totalement xénoblastiques, de forme squelettique (Libramont,
Amphibolite) . Mierophotographies en lumiére transmise. Champ 0,9 x= 1,0 mm.
Les grenats baignent dans une roche composée de grains de quartz (en
blanc) cimentés par du plagioclase calcique (grains grisdtres & relief
plus élevé que le quartz).
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PLANCHE VIII

Phyllade & grenat et chloritoide (Moulin de Remagne, LM 488). Micropho-
tographie en lumidre naturelle; champ de 1,5 x 2,25 mm.

On remarque quelques porphyroblastes de grenat (g) et de chloritoide
(c) contournés par le clivage de crénulation (~-S-) qui traverse la
matrice de quartz, chlorite et séricite. On notera que ces grenats sont
exceptionnellement grands en comparaison de ceux qu'on rencontre parfois
dans les roches pélitiques.

Distribution du Calcium dans le grenat (g) de la photo A. Image élec-
tronique (rate CaK). Un carré couvre 25 x 25 microns.

On remarquera que la teneur en Ca augmente du centre vers le bord du
grenat; cfr. le profil Ca de la figure 7k et la trajectoire de la figure
8k. Les inclusions d'ilménite apparaissent en noir; les taches blanches
sont des grains d'apatite.

-

Chloritoide dans un phyllade d grenats (Moulin de Remagne, LM 491).
Mierophotographie en lumiére naturelle; champ de 1,5 x 2,25 mm.

On remarquera que le clivage schisteux contourne les porphyroblastes
de chloritoide. Les grenats sont plus petits que dans A,

Chloritoide dans un phyllade de Serpont (LM 245). Microphotographie en
lumiére naturelle; champ de 0,95 x 1,43 mm,

On remarquera comment les porphyroblastes de chloritoide sont contour~
nés par la schistosité avec formation d'auréoles d'étirement. La tache
sombre au centre de la photographie est une pseudomorphose kaolinisée
de ce qui &tait vraisemblablement un porphyroblaste d'andalousite.

La roche est fortement pigmentée par du graphite qui est concentré
dans les clivages; il forme d'autre part des tralnées d'inclusions
d'orientation uniforme dans les porphyroblastes de chloritoide.

On remarquera également quelques lamelles d'ilménite,
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PLANCHE IX

Grain de calcite (c) subidioblastique dans une cornéite de Serpont

(LM 252) . Microphotographie en lumilre naturelle. Champ de 0,57 x 0,57 mm.
On observe en outre du quartz (en blanc et gris clair) du labrador

(Angl), (en gris clair avec un relief plus élevé que le quartz) et de la

biotite (en gris foncé).

Grain fusiforme d'orthose (k) secondaire inclus dans une biotite et
orienté parallélement 3 son clivage (Freux LM 244). Microphotographie
en lumiére naturelle. Champ de 0,57 x 0,57 nm,

L'analyse de ce grain figure au Tableau VII. On reconnait, outre
1'orthose et la biotite, une matrice constituée principalement de pla-
gioclase microgranoblastique (oligoclase — andésine) et de quartz. Les
petites paillettes de séricite sont 3 peine discernables sur cette photo.

Grains microcristallins de plagioclase calcique dans une plage de quartz
granoblastique (La Mouline, R 13, LM 166). Microphotographie en lumiére
partiellement polarisée. Champ de 0,80 x 0,57 mm.

Une légére polarisation fait apparaltre les macles polysynthétiques
d'un grain de feldspath au centre de la photo, et dessine le contour des
grains de quartz. .

On observe, en outre, la présence d'un grain d'amphibole (a) (partie
supérieure de la photo) et des petits grains 3 fort relief de clinozoi-
site (e), idioblastique (Cfr. Analyse Pll, tableau VII).

Pumpellyite. Microphotographie en lumiére naturelle. Champ de 0,57 x
0,57 mm.

On reconnalt deux grains de pumpellyite 3 leur fort relief, intime-
ment associés 3 de la biotite dans une cornéite de Serpont (LM 252).
Le reste de la plage est formée principalement de quartz. Un grain de
ce type a donné l'analyse du Tableau XI.

Prehnite. Mierophotographie en lumiére naturelle. Champ de 0,57 x 0,57 mm.
La prehnite (& fort relief) est associée 3 de la biotite (b, en gris
foncé), du quartz (q, en blanc) et du plagioclase altéré (p, en gris
tacheté) dans la méme cornéite (LM 252) traversée par une petite veinule
(v). Ce grain a donné l'analyse du Tableau XII,
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PLANCHE X

Grain xénoblastique et poeciloblastique d'ilménite dans une amphibolite
(La Mouline R 13, LM 166) . Microphotographie en lumiére naturelle.
Champ de 1,42 x 1,96 mm.

L'analyse I1 1 (Tableau VIII) correspond & un grain de ce type. On
observe en outre, les trés fines aiguilles d'une amphibole (a) en gerbe
et la matrice quartzo-plagioclasique de la roche dans laquelle baignent
quelques rares petits idioblastes de clinozoisite (e).

Agrégat formé par des lamelles de margarite. (Phyllade du Massif de
Serpont, LM 251). Microphotographie en lumiére naturelle. Champ de
0,8 1,25 mm.

D Lamelles de margarite en croissance &pitaxique sur des grains d'il-
ménite. (Séricitoschiste du Massif de Serpont, R 36, LM 170). Micro-
photographies en lumiére naturelle (C) et réfléchie (D). Champ de 0,9 x
1,25 mm.

L'ilménite est actuellement partiellement rutilisée.
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PLANCHE XI

A - Fragment d'ostracoderme dans une amphibolite (La Mouline, R 18, LM 167).
Microphotographie en lumiére naturelle. Champ de 5,4 x 7,6 mm.

Ce fragment est constitué d'apatite recristallisée. Les alvéoles sont
formées de quartz. La mésostase de la roche est assombrie par la présence
d'un pigment graphitique abondant; on y décéle toutefois, de nombreux
grains transparents de forme arrondie constitués de grenat pyrénéite.

B - Détail de la photo précédente, montrant la structure des alvéoles,
Microphotographie en lumiére naturelle, Champ de 0,85 x 1,20 mm,

C - Détail de la photo précédente, montrant la texture micro-cristalline de
1'apatite recristallisée. Microphotographie en lumiére naturelle.
Champ de 0,34 x 0,48 mm,

D - Fragment lamellaire d'ostracoderme dans cette méme roche. Microphoto—
graphie en lumiére naturelle. Champ de 5,4 = 7,9 mm.
On remarquera l'abondance des grenats se détachant en clair sur le |
fond pigmenté de la roche.

-

E - Autre- structure alvéolaire assez semblable 3 celle de la photo A; les
alvéoles sont, cette fois—ci, fortement pigmentées par du graphite.
Microphotographie en lumiére naturelle. Champ de 0,85 x 1,25 mm.
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