






























































































































































































































PLANCHE I 



P L A N C H E II 

A- Amphibole en gerbe, en queu~de coq, dans une amphibolite de Libramont. 
~arophotographie en Zumiere natureZZe. Champ de 5~4 x 7~6 mm. 
Des petits niveaux, plus riches en sphene et ilmenite, soulignent la 
stratification de la roche. La matrice microcristalline de celle-ci 
est composee de 50 % de quartz (en blanc) et de 50 % de plagioclase 
calcique - (au moins une bytownite - gris clair, a relief plus eleve 
que le quartz). Dans la matrice, baignent de petits idioblastes de 
clinozoisite a peine discernables sur cette photo. 

B- Amphibolite de Libramont (R 6, LM 128). Image par retrodiffusion d'eZea­
trons aouvrant un ahamp de BOO x BOO miarons. 
Plage contenant deux gerbes d 1 amphibole bourreesd'inclusions que nous 
rapportons a 1 1allanite. La retrodiffusion plus importante au niveau de 
ces inclusions, est liee au poids atomique eleve de leurs constituants 
lanthanides. (En microscopie ordinaire, ces inclusions sont entourees 
d'un halo pleochroique). 

C - F Amphibole en gerbe dans des amphibolites de Libramont. ~arophoto­
graphies en Zumiere natureZZe. Champs de 0~9 x 0~9 mm (C-E) et de 
0~9 x 1~05 mm (D-F). 

La photo C montre que le graphite de la matrice a ete pince entre 
les aiguilles d'amphibole qui constituent la gerbe. Dans la photo E, 
le graphite dessine, au travers des gerbes d 1amphibole, le contour des 
grains detritiques de la roche originelle. 

Dans la partie droite de la photo D, on observe un grenat (g) cris­
tallisant au depens de l'amphibole et contenant des inclusions de celle­
ci. 



PLANCHE II 



P L A N C H E III 

A, B, C, D - Differents aspects des "macules" dans une epidotite. 
Mic:t'ophotog:t'aphies en Zumi~:t'e natur>eZZe (B, C, D) et ent'l'e 

nicoZs c:t'ois~s (A); champ de 0,9 ~ 1,25 mm. 
Ces photos montrent que les macules sont constituees d'un 

faisceau monocristallin de fibres de tremolite associees a du quartz micro­
granoblastique. On observe en outre qu'elles contiennent des grains de 
clinozoisite (et parfois aussi de grenat) identiques a ceux de la matrice 
(cfr. Pl. VI, E et F); les macules ont par consequent cristallise a un 
moment ou ces mineraux existaient deja dans la roche, c 1est-a-dire a un 
Stade avance du metamorphisme. 

Elles sont entourees d'un lisere opaque de graphite qui sou­
ligne clairement le contour idioblastique du mineral initial (A et B) et 
sont elles-memes depigmentees. Ceci montre que le graphite a. ete refoule 
sur les bords du mineral initial au cours de sa croissance. 

Ne font exception que : 1) le graphite inclus dans ou entre 
les inclusions de clinozoisite (p. ex. D) et 2) des fragments du lisere 
graphiti~ue marquant des arrets localises de la croissance d'une face 
cristall1ne et qui ont ete enclaves lateralement par la reprise de la cris­
tallisation {C). 

· Ces divers criteres demontrent que les macules sont bien des 
porphyroblastes. 

D'autre part on constate que le lisere graphitique ne s'appuie 
pas partout sur l'amphibole, mais souvent sur le quartz (A, B, C). La for­
me cristalline dessinee par le lisere graphitique n'est done pas une forme 
de croissance de l'amphibole. Il s 1agit d'une pseudomorphose; !'amphibole 
des macules ne peut avoir ete le mineral porphyroblastique initial, malgre 
que la forme des macules soit une forme de l'amphibole (P. de Bethune, 
1966). Cette forme peut aussi etre celle d 1un pyroxene; il est done raison­
nable d'y voir une pseudomorphose de diopside avec orientation epitaxique 
de 1 'amphibole d' our alit isation. 

On remarquera en outre que les macules contiennent parfois 
des gerbes d 1 amphibole discordantes. Ces cristaux {D) sont toutefois par­
faitement clairs.'; ils ont done cristallise dans un milieu dont le graphite 
avait ete prealablement refoule lors de la croissance du diopside, et sont 
done egalement des amphiboles d'ouralitisation sans orientation epitaxique. 



PLANCHE Ill 



P L A N C H E IV 

A - B Grain idioblastique de clinozoisite zonee, dans une amphibolite de 
Libramont (R 6, LM 128), baignant dans une matrice microcristalline de 
plagioclase calcique. Miazoophotogzoaphie en Zwrri~zoe natuzoeZZe (A) et en­
tzoe niaoZs azooises (B). Champ de 0~23 x 0~27 mm. 

La photo B permet de distinguer le centre du grain, caracterise par 
une birefringence blanche a jaune du ler ordre (gris-clair sur la photo) 
et une couronne externe caracterisee par des teintes bleu-anomal (gris~ 
fence sur la photo). Le bard tout a fait externe du grain est vraisem~ 
blablement constitue de zoisite (a !'extinction sur la photo B). 

C - D Grains idioblastiques de clinozoisite cristallisant dans une matrice 
microcristalline de plagioclase (Libramont 1 amphibolites, .R 8 et R 10). 
Miazoophotogzoaphies en Zumi~zoe natuzoeZZe. Champ de 0~9 x 0~9 mm. 

La photo C montre egalement de !'amphibole (a); quelques grains de 
sphene (s - gris fence sur les photos) se reconnaissent a leur relief 
plus eleve. 

E - Grains subidioblastiques de pistacite dans une corneite de Freux (R 21). 
Miazoophotogzoaphie en Zumi~zoe natuzoeZZe. Champ de 0~57 x 0,57 mm. 

Outre la pistacite, on reconnait aisement des grains de biotite. 
La matrice de la roche est constituee de plagioclase microcristallin 
(gris clair)et de quartz (blanc) et contient de nombreuses petites 
paillettes de chlorite difficilement identifiable sur cette photo. 

F - Grain xenoblastique de zoisite isole dans une matrice granoblastique de 
clinozoisite et de quartz (Libramont, epidotite R 2, LM 142). Miazoo­
photogzoaphie en Zumi~zoe natuzoeZZe. Champ de 0~57 x 0~57 mm. 

Les analyses Epl a Ep3 (Tableau IVa) correspondent a des zoisites 
de ce type. 

La matrice de la roche est fortement obscurcie par du pigment graphi­
tique abondant qui se retrouve parfois pince entre les differents grains 
d'epidote. 



PLANCH-E IV 



PLANCHE V 

A- B Section diametrale au travers d'un grenat pyreneite, parfaitement 
idioblastique, montrant un dessin etoile a six branches (quartzite a 
plagioclase et grenat de la Foret de Luchy (LM 257). 
A Miarophotogra:phie en Zumiere refUahie (partie BuperieUPe) et en 

Zumiere natUPeZZe (partie inferieUPe) Champ de 1., 4 x 2., o mm. 
B ~1ne ahamp entre niaoZs aroises. 

En lumiere naturelle, (photo A), la mesostase de la roche est entie­
rement obscurcie par la presence d'un pigment graphitique abondant. On 
peut le mieux juger de la granularite de la roche sur la partie de la 
photo en lumiere reflechie. 

La photo B montre l'anisotropie sectorielle de ce grenat. 
Les profils de la figure 7j et 8j ainsi que les analyses G 16 1-3 
(Tableau Vf), correspondent ace type de grenat. 

C - Section perpendiculaire a un axe binaire dans un grenat pyreneite, dans 
une amphibolite de Libramont (R 15). Miarophotogra:phie en Zumiere 
natUPeZZe. Champ de 0.,9 x 1.,25 mm. On distingue la percee de deux axes 
quaternaires et de deux axes ternaires. 

On remarque le lisere de graphite bordant le grenat suggerant que 
celui-ci l'a refoule en cours de croissance. La matrice de la roche est 
composee de quartz (blanc) et de plagioclase calcique (gris) et contient 
un pigment graphitique diffus. 

D- Section presque centrale d'un grenat pyreneite dans une roche a amphi­
bole chloritisee (a). (La Mouline, R 25-29, LM 146). Miarophotogra:phie 
en Zunrlere natuiae ZZe. Champ 1, 4 x 2., 0 --mm. 

Section partiellement idioblastique avec fin lisere de graphite sur 
les bords. 

Les profils de la figure 7h et 8h ainsi que ~s analyses G 10, G 11 1-2 
(Tableau Ve) ont ete effectues dans des grenats de ce type. 





P L A N C H E VI 

A- B Grenat en roue de chariot (La Mouline, R 26, LM 201). ~crophotogpa­
phiea en Zumi~re natureZZe (A) et ~ftechie (B) Champ de 1~4 x 1~4 mm. 

Les profils des fig. 7g et 8g et l'analyse G 12 (Tableau Ve) corres­
pondent a ce type de grenat. 

Le reste de la roche est compose de grains de quartz cimentes par 
un mineral argileux secondaire (alteration de la chlorite). Les petits 
grains blancs (en lumiere reflechie) sont de l'ilmenite. 

C - D Section non diametrale, recoupant un rayon d'un grenat en roue de 
chariot de la meme roche. ~crophotographie en Zumi~re natureZle (C) 
et ~fUchie (D) Champ de 1~ 4 x 1~ 4 mm. 

L'analyse G 12 (Tableau Ve) a ete effectuee au centre de cette 
section. 

E - F Grenats en roue de chariot a quatre (E) et a six (F) rayons. 
(Epidotite de Libramont, R 3). ~crophotographiea en Zumi~re natureZZe. 
Champ de 2, 3 x 2~ 3 mm. 

Les profils de la figure 7a et Sa et les analyses du Tableau Va et 
Vb, ont ete effectues dans un grenat de ce type. 

La mesostase de la roche est composee principalement de clinozoisite 
(gris) et de quartz (blanc) et est assombrie par un pigment graphitique 
abondant. 

On remarquera que les grenats de cette planche paraissent resulter 
d'une cristallisation dendritique (Atherton, communication personnelle), 



PLANCHE VI 



P L A N C H E VII 

A - Grenat porphyroblastique dans une amphibolite de La Mouline (R 13, 
LM 166). Mia:rophotogmphie en Z.umi~zoe natuzoeZ.Ze. Champ de 1~8 :r: 2~3 rrun. 

Les profils de la fig. 7d et 8d correspondent a ce type de grenat. 
Les analyses G 3 1-4 (Tableau Vc) ont ete effectuees dans ee grenat. La 
partie superieure de la photo, montre une amphibole en gerbe (a), par­
tiellement englobee par le grenat et incompletement digeree par celui­
ci. Le grenat baigne dans une matrice microcristalline de quartz (en 
blanc) et de plagioclase calcique (en gris) (An 88). La matrice renfer­
me egalement de petits idioblastes de clinozoisite (e), visibles dans la 
partie superieure gauche de la photo. 

B - Grenat idioblastique a structure en tamis, baignant dans une plage 
microcristalline de plagioclase (oligoclase-andesine) et de quartz, 
avec une pigmentation diffuse de graphite. (La Mouline R 25-29, LM 146). 
Mia:rophotog:raphie en Z.umi~:re natu:reZ.Ze. Champ de 0~ 9 :r: 1~ 0 rrun. 

La partie gauche de la photo montre deux plages totalement obscurcies 
par la presence d'un pigment graphitique abondant. 

C - Grenat subidioblastique et poeciloblastique baignant dans une plage 
microcristalline de bytownite et accessoirement de quartz et de biotite. 
(La Mouline, R 22, LM 202). Mia:rophotog:raphie en Z.umi~:re refZ.eahie. 
Champ de 0 ~ 9 :r: 1~ 0 rrun. 

Les profils de la figure 7f et 8f et les analyses G 13 et 9 14 
(Tableau Ve) correspondent a ce type de grenat. Les petits grains blancs 
sorlt de !'ilmenite. 

D - E Grenats totalement xenoblastiques, de forme squelettique (Libramont, 
Amphibolite). Mia:rophotog:raphies en Z.umi~:re t:ransrrrise. Champ 0~ 9 :r: 1~ 0 rrun. 
Les grenats baignent dans une roche composee de grains de quartz (en 
blanc) cimentes par du plagioclase calcique (grains grisatres a relief 
plus eleve que le quartz). 



Pl. VU 



P L A N C H E VIII 

A- Phyllade A grenat et chloritoide (Moulin de Remagne, LM 488). ~aropho­
tographie en tumi~re natureZZe; aharnp de 1~5 x 2~25 mm. 

On remarque quelques porphyroblastes de grenat (g) et de chloritoide 
(c) c0ntournes par le clivage ~e crenulation (-S-) qui traverse la 
matrice de quartz, chlorite et sericite. On notera ~ue ces grenats sont 
exceptionnellement grands en comparaison de ceux qu on rencontre parfois 
dans les roches pelitiques. 

B - Distribution du Calcium dans le grenat (g) de la photo A. Image ~Zea­
tronique (raie CaK). Un oar~ aouvre 25 x 25 miarons. 

On remarquera que la teneur en Ca augmente du centre vers le bord du 
grenat; cfr. le profil Ca de la figure 7k et la trajectoire de la figure 
8k. Les inclusions d'ilmenite apparaissent en noir; les taches blanches 
sont des grains d'apatite. 

C- Chloritoide dans un phyllade a grenats (Moulin de Remagne, LM 491). 
~arophotographie en Zumi~re natureZZe; aharnp de 1~5 x 2~25 mm. 

On_remarquera que le clivage schisteux contourne les porphyroblastes 
de chloritoide. Les grenats sont plus petits que dans A. 

D- Chloritoide dans un phyllade de Serpont (LM 245). ~arophotographie en 
Zumi~re natureZZe; aharnp de 0~95 x 1~43 mm. 

On remarquera comment les porphyroblastes de chloritoide sont contour~ 
nes par la schistosite avec formation d 1aureoles d'etirement. La tache 
sombre au centre de la photographie est une pseudomorphose kaolinisee 
de ce qui etait vraisemblablement un porphyroblaste d'andalousite. 

La roche est fortement pigmentee par du graphite qui est concentre 
dans les clivages; il forme d'autre part des trainees d'inclusions 
d'orientation uniforme dans les porphyroblastes de chloritoide. 

On remarquera egalement quelques lamelles d'ilmenite. 



PLANCHE VIII 



P L A N C H E IX 

A - Grain de calcite (c) subidioblastique dans une corneite de Serpont 
(LM 252). Miarophotographie en Zumiere natureUe. Champ de 0,5? x 0,5? mm. 

On observe en outre du quartz (en blanc et gris clair) du labrador 
(An61), (en gris clair avec un relief plus eleve que le quartz) et de la 
biotite (en gris fonce). 

B- Grain fusiforme d'orthose (k) secondaire inclus dans une biotite et 
oriente parallelement a son clivage (Freux LM 244). Miarophotographie 
en Zumiere nature Ue. Champ de 0, 5 '1 x 0, 5 '1 mm. 

L'analyse de ce grain figure au Tableau VII. On reconnait, outre 
l'orthose et la biotite, une matrice constituee principalement de pla­
gioclase microgranoblastique (oligoclase - andesine) et de quartz. Les 
petites paillettes de sericite sont a peine discernables sur, cette photo. 

C - Grains microcristallins de plagioclase calcique dans une plage de quartz 
granoblastique (La Mouline, R 13, LM 166). Miarophotographie en Zumie~ 
partieZZement poZarisee. Champ de 0,80 x 0,5'1 mm. 

Une legere polarisation fait apparaitre les macles polysynthetiques 
d'un grain de feldspath au centre de la photo, et dessine le contour des 
grains de quartz. 

On observe, en outre, la presence d'un grain d'amphibole (a) (partie 
superieure de la photo) et des petits grains a fort relief de clinozoi­
site (e), idioblastique (Cfr. Analyse Pl1, tableau VII). 

D - Pumpellyite. Miarophotographie en Zumiere natureZZe. Champ de 0,5? x 
0,5'1 mm. 

On reconnait deux grains de pumpellyite a leur fort relief, intime­
ment associes a de la biotite dans une corneite de Serpont (LM 252). 
Le reste de la plage est formee principalement de quartz. Un grain de 
ce type a donne l'analyse du Tableau XI. 

E- Prehnite. Miarophotographie en Zumiere natureZZe. Champ de 0,5'1 x 0,5?mm. 
La prehnite (a fort relief) est associee a de la biotite (b, en gris 
fonce), du quartz (q, en blanc) et du plagioclase altere (p, en gris 
tachete) dans la meme corneite (LM 252) traversee par une petite veinule 
(v). Ce grain a donne l'analyse du Tableau XII. 



PLAN~HE lX 



PLANCHE X 

A- Grain xenoblastique et poeciloblastique d'ilmenite dans une amphibolite 
(La Mouline R 13, LM 166). ~aPophotogPaphie en Zumi~Pe natureZZe. 
Champ de 1~42 X 1~96 mm. 

L'analyse Il 1 (Tableau VIII) correspond a un grain de ce type. On 
observe en outre, les tres fines aiguilles d'une amphibole (a) en gerbe 
et la matrice quartzo-plagioclasique de la roche dans laquelle baignent 
quelques rares petits idioblastes de clinozoisite (e). 

B - Agregat forme par des lamelles de margarite. (Phyllade du Massif de 
Serpont, LM 251). ~aPophotogPaphie en Zumi~Pe natureZZe. Champ de 
0~9 x 1~25 mm. 

C - D Lamelles de margarite en croissance epitaxique sur des grains d'il­
menite. (Sericitoschiste du Massif de Serpont, R 36, LM 170). ~aPo­
photogPaphies en Zumi~Pe natuPeZZe (C) et ~fLeahie (D). Champ de 0~9 x 
1~25 mm. 

L'ilmenite est actuellement partiellement rutilisee. 



PLANCHE X 



P L A N C H E XI 

A- Fragment d'ostracoderme dans une amphibolite (La Mouline, R 18, LM 167). 
~aPophotogPaphie en Zumi~Pe natuPeZZe. Champ de 5~4 x 7~8 mm. 

Ce fragment est constitue d'apatite recristallisee. Les alveoles sont 
formees de quartz. La mesostase de la roche est assombrie par la presence 
d'un pigment graphitique abondant; on y decele toutefois, de nombreux 
grains transparents de forme arrondie constitues de grenat pyreneite. 

B - Detail de la photo precedente, montrant la structure des alveoles, 
~aPophotogPaphie en Zumi~Pe natureZZe. qhamv de 0~85 x ~~20 mm. 

C - Detail de la photo precedente, montrant la texture micro-cristalline de 
l'apatite recristallisee. ~aPophotogPaphie en Zumi~Pe natureZZe. 
Champ de 0~34 x 0~48 mm. 

D- Fragment lamellaire d'ostracoderme dans cette meme roche. ~aPophoto­
gPaphie en Zumi~pe natureZZe. Champ de 5~4 X 7~9 mm. 

On remarquera l'abondance des grenats se detachant en clair sur le 
fond pigmente de la roche. 

E - Autr& structure alveolaire assez semblable a celle de la photo A; les 
alveoles sont, cette fois-ci, fortement pigmentees par du graphite. 
~aPophotogPaphie en Zumi~pe natureZZe. Champ de 0~85 x 1~25 mm. 
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