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AVANT PROPOS. 

La publication de ce travail etait initialement prevue dans 

les "Memoires de l'Institut royal des sciences naturelles de Bel

gique" mais fut remise plusieurs fois pour des raisons de presen

tation des donnees et de language. En plus de ces obstacles exte

rieurs. s'est ajoute depuis quelque temps le doute s'il est vrai

ment souhaitable de publier de telles recherches. En effet, une 

biostratigraphie basee sur les microfossiles a paroi organique 

est parfois le seul recours dont on dispose dans le cadre de la 

prospection de petrole et de gaz natural. Mais les activites dans 

ce secteur, ayant pour but principal l'approvisionnement en ener

gie, entrainent d'enormes consequences economiques. sociales. poli

tiques et ecologiques, positives sur certains points. nefastes sur 

d'autres. Les consequences nefastes sont evidentes sur le plan 

politique et ecologique: des guerres sont menses et seront de

clenchees a fin d'avoir acces aux sources de ces combustibles fos

siles. surtout dans la perspective d'une rarification du petrole 

et du gaz natural dans quelques dizaines d'annees (GOVETT & GOVETT. 

1972. pp.280 et 281)J d'autre part. la combustion de ces produits 

lance dans l'atmosphere d'enormes quantites de dioxyde de carbone 

et de gaz et poussieres toxiquesJ leur concentration atmospheri

que a nettement augmentee depuis un siecle (DE CONINCK. en cours 

de publication ). Entre 1980 et 2000 on estime que ces quantites 

seront le double de la quantite produite dans la periods 1960 a 
1980, qui a son tour egale la totalite produite depuis le debut 

de l'exploitation du petrole jusqu'en 1960. L'augmentation exponen

tielle de la consommation de petrole et de gaz natural aggrave 

le risque de chocs ecologiques. trap brusques a encaisser. 

En publiant des recherches sur les microfossiles a paroi 

organique entre autres, nous savons qu'on les appliquera dans la 

prospection de combustibles fossiles, vu l'insuffisance de sources 

alternatives actuelles. Leur developpement et mise au point 

n'avance pas assez vite et leur installation serait en plus con

traire aux interets immediats des organismes qui exploitent le 

petrole et le gaz natural. 
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Par cette publication je vise seulement de tirer l'atten

tion des chercheurs sur ce probleme inquietant dans l'espoir 

qu'ils multiplieront autour d'eux une certaine prise de con

science, condition prealable! l'elaboration et l'application 

de solutions alternatives. 

GOVETT. G.J.S. & M.H., 1972, Mineral resource supplies and 
the limits of economic growth, (Earth Sc. Rev., 8, 
pp.275-290, Amsterdam). 

DE CONINCK. J., in print. Energy supply. Petroleum and Natural 
Gas prospection4 a matter of conscience for geologists? 
(Science for the People~·) 
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SOMMA IRE 

Deux cent quarante huit especes de microfossiles a paroi 

organique. parmi lesquelles sept sont nouvelles. proviennent 

des Sables d'Dstende-ter-Streep, de l'Argile d'Ypres, des 

Sables de Mons-en-Pevele et de l'Argile de Merelbeke du Bassin 

belge. 

Les assemblages des depots marins ypresiens sont riches et 

tout a fait differents des assemblages tres pauvres des depots 

lagunaires landeniens. 

Environ un quart des especes permettent de differencier 

les assemblages successifs car elles sont chaque fois limitees 

a une partie restreinte de la sequence stratigraphique. L'etude 

de leur distribution permet de mettre en correlation avec une 

precision de l'ordre de cinq a dix metres, des depots ypresiens 

de differentes localites du Bassin belge avec ceux du profil 

de reference de Kalla. 
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KORTE INHOUO. 

Tweehonderdachtenveertig soorten microfossielen met or

ganische wand. waaronder zeven nieuwe. werden gevonden in de 

Zanden van Dostende-ter-Streep. de Ieperse Klei. de Sables de 

Mons-en-Pevele en de Klei van Merelbeke van het Belgisch bekken. 

De assemblages der mariene Ieperiaanafzettingen zijn rijk 

en totaal verschillend van de zeer arme assemblages der lagu

naire Landeniaanafzettingen. 

Ongeveer een vierde der soorten vinden wij telkens in een 

beperkt deel van de sequentie. Hun verspreiding laat ons toe 

de Ieperiaanafzettingen van verschillende lokaliteiten binnen 

het Belgisch bekken met deze van het referentieprofiel van 

Kalla te correleren met een nauwkeurigheid van vijf tot tien 

meter. 

ABSTRACT. 

,Twohundred and fortyeight species of organic walled micro

fossils. with among them seven new species. were found in the 

Sands of Oostende-ter-Streep. the Clay of Ieper. the Sands of 

Mons-en-Pevele and the Clay of Merelbeke in the Belgian basin. 

The assemblages of the marine Ypresian deposits are rich 

and totally different from the very poor assemblages of the 

lagunar Landenian deposits. 

About one fourth of the species have been found. each of 

them. in a limited part of the sequence. Their distribution 

allows us to correlate Ypresian deposits of several localities 

in the Belgian basin with those from the reference profile of 

Kalla with a precision of about five to ten metres. 
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INTRODUCTION. 

Andre PASTIELS a ete, en 1948, le premier a publier les 

resultats de ses recherches sur les microfossiles a paroi or

ganique de l'Ypresien belge. Son article etait le fruit d'un 

travail de pionnie~ puisqu'avant lui les recherches traitant de 

ces microfossiles concernaient surtout las depots du Mesozoique. 

Par apr~s le sujet a ete abandon~e. 

Pendant une periods d'au mains dix ans l'etude des micro

fossiles a paroi organique a ete delaissee dans notre pays 

jusqu'a ce que vers la fin des annees cinquante F.STOCKMANS et 

Y.WILLIERE ant pris l'initiative d'etudier las "Hystrichosph~res" 

du Devonian, puis du Silurien et du Carbonif~re belges. 

Leur travaux et le nombre sans cesse croissant de publi

cations venant de l'etranger, ant suscite de nouvelles recher

ches sur les microfossiles a paroi organique du Tertiaire belge. 

Depuis 1964 j'ai etudie a ce propos les depots ypresiens 

du Bassin belge. Au cours de l'etude de l'Ypresien du Sandage 

de Kalla, l'utilite stratigraphique des assemblages de micro

fossiles a paroi organique est apparue considerable, a condition 

que pour chaque niveau une lists aussi compl~te que possible 

d'esp~ces et de leur frequences soit etablie. 

Dans ce travail-ci, je presents un invantaira global des 

esp~ces et l'application stratigraphique de leurs assemblages 

dans le Bassin belge. 



PROVENANCE DU MATERIEL 

Le matAriel AtudiA vient des ~ocalitAs indiqu§es sur la 

carte 1. La situation des profils est precisee sur les cartes 

2 et 3. 

DESCRIPTION DES PROFILS 

La description lithologique des profils est indiquee de 

fa~on symbolique dans les figures 1 et 2. A gauche de chaq~e 

dessin on lit la profondeur en metres sous la surface, a droite 

l'altitude absolue. 

Description sommaire des profils: profondeurs sous la 

surface. 

Sandage de Kalla 1964 (fig. 1) 

Selon la description de M.GULINCK, 1968. 

Entre -235 m et -239 m: Argile de Merelbeke, base du Paniselien. 

Entre -239 m et -259 m: Sables de Mons-en-Pevele. 

Entre -259 m et -377,35 m: Argile d'YpresJ couche de sable 

argileux entre -264 m et -267 m; un lit glauconifere a 

-305 met une petite lentille_glauconifere a -307 m; Num

mulites planulatus a -310 m; base de la formation sableuse 

de -376,5 m a -377,35 m. 

En dessous de -377,35 m: Sables d'Ostende-ter-Streep( 1 ). sommet 

du Landenien; argile ligniteuse reposant sur du sable 

avec un mince lit de calcaire coquillier. 

Sandage d'Ooigem 1967 (fig. 1) 

Selon la description de M.GULINCK, 1968 

Jusqu'a -93 m: Argile d'Ypres; un lit d'argile glauconifere a 

-31m et de l'argile legerement glauconifere a-32m; Num

mulites planulatus a -32 m et -36 m. 

(1) La denomination "Sables d'Ostende-ter-Streep" salon J.P.H. 
KAASSCHIETER. 1961, se refere a une seule localite-type. 
On s'en servira de preference a la denomination "Sables de 
Gand-Ostende" selon L.FEUGUEUR, 1955 qui invoque deux loca
lites tres distantes. 



-2-

En dessous de -93 m: Sables d'Ostende-ter-Streep, sommet du 

Landenien. 

Sandage de Tielt 1967 (fig. 1) 

Selon la description de M.GULINCK, 1968 

Jusqu'a -11,5 m: sable avec des intercalations d'argile; 

Paniselien. 

Entre -11,5 met -48 m: Sables de Mons-en-Pevele: sables avec 

intercalations d'argile et passees d'argile sableuse. 

Entre -48 m et -154 m: Argile d'Ypres avec un lit d'argile 

gdauconifere a -102,5 met la base sableuse de l'Argile 

d'Ypres de -151 m a -154 m. 

En dessous de -154 m: Sables d'Ostende-ter-Streep; sommet du 

Landenien. 

Kortemark (fig. 2), carriere de la "Briqueterie De Simpel". 

Salon la description de T.MOORKENS, 1968 

Jusqu'a -1,5 m: Quaternaire 

En dessous de -1,5 m: Ypresien; limon sableux entre -1,5 met 

-10,5 m; argile legerement sableuse entre -10,5 m et 

-18,4 m; argile lourde et compacta en dessous de -18,5 m. 

Merelbeke (fig. 2), travaux de l'ecluse du Ringvaart. 

Salon la description de J.de HEINZELIN & R.MARECHAL, 1963. 

Jusqu'a -4,2 m: Quaternaire avec gravier a la base. 

En dessous de -4,2 m: Ypresien: Sables de Mons-en-Pevele avec 

un lit de sable durci a -11 m. 

Orchies (fig. 2), carriere de la "Tuilerie de Beuvry-les-Orchies" 

Salon la description de J.de HEINZELIN, 1967 

Jusqu'a -5 m: Quaternaire avec gravier a la base. 

En dessous de -5 m: Argile d'Drchies, oxydee entre -5 m et 

-5.6 m. 

Poperinge (fig. 2), carriere de la "Briqueterie Sadi Schaballie" 

Salon la description de J.DE CDNINCK, A.GAUTIER, J.de HEINZELIN 

et P.HAESAERTS, 1968, au profil N. 167. 
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Jusqu'a -9 m: Quaternaire. 

En dessous de -9 m: Ypresien; limon argileux passant a une 

argile compacta vers le bas. 

Sint Jan (fig. 2), carri~re des "Verenigde Steenbakkerijen van 

Ieperen" (localite-type de l'Ypresien) 

Salon la description de J.P.H.KAASSCHIETER, 1961. 

Jusqu'a -0,6 m: Quaternaire. 

En dessous de -0,6 m: Ypresien; argile sableuse entre -0,6 m 

et -8,6 m; argile lourde et compacta en dessous de -8,6 m. 

Lieus de depot et numeros d'inventaire des echantillons: 

Sandage de Kalla 1964: Service Geologique de Belgique. 

n° 27E - 148. 

Sandage d'Ooigem 1967: Service Geologique de Belgique. 

n° 83E - 407. 

Sandage de Tielt 1967: Service Geologique de Belgique. 

n° 68E - 169. 

Korte mark 

Merelbeke 

Orchies 

Poperinge 

Rijksuniversiteit te Gent - Laboratorium 

voor paleontologie. 

Kortemark - 10 m 

Kortemark - 17,5 m 

Rijksuniversiteit te Gent - Laboratorium 

voor paleontologie. 

Merelbeke - 7,5 m n° 3489 

Meralbeke - 8 m n° 3489 bis 

Merelbeke - 11 m 

Rijksuniversiteit te Gent - Laboratorium 

voor paleontologie. 

Orchies - 6,6 m : n° 1179. 

Rijksuniversiteit te Gent - Laboratorium 

voor paleontologie. 

Poperinge - 10 m : n° 3494. 
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Rijksuniversiteit te Gent - Laboratorium 

voor paleontologie. 

St. Jan- ·3,5 m n° 3480 

St. Jan-12,5 m 

Methode d'extraction des elements organiques. 

Traiter environ 5 a 10 grammes de la roche, d'abord avec 

HC1 dilue, puis avec HF (! 40 %) , enfin avec HCl non-dilue afin 

d'eliminer les fluosilicates. 

Apres neutralisation par lavages successifs, concentrer a 

l'aide d'un agent dispersant dont on ajoute quelques gouttes a 
l'eau de lavage: 

- Agiter vigoureusement en flacon ferme afin de mettre les 

fines particules organiques en suspension. 

- Laisser reposer le tout pendant au mains 24 heures et 

decanter a peu pres les 2/3 du liquids surnageant. 

- Ajouter de l'eau pure, agiter vigoureusement et laisser 

reposer; ainsi de suite jus~u'a ce que le liquids sur

geant devienne limpide apres quelques heures. 

- Ajouter au dernier lavage une goutte de fuchsine, colorant 

qu'absorbent la plupart des membranes organiques. 

Le residu centrifuge est melange a de la glycerine: quel

ques cristaux de phenol empechent le developpement de champignons. 

Les residus sont montes a la gelatine glycerines. 

Remarque: Lars de le preparation des echantillons il ne m'avait 

evidemment pas echappe que ce traitement laissait subsister 

dans les preparations une assez grande quantite de particules 

organiques ou minerales qui empechent souvent l'observation de 

certains details des microfossiles. Des critiques ont ete ex

primees par plusieures personnes a ce propos. Neanmoins j'avais 

.prefers ne pas pousser plus loin l'epuration des residus afin 
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·de ne pas modifier la composition des assemblages qui auraient~ 

sinon, perdus leur utilite stratigraphique. 

Appareillage 

Microscope LEITZ ORTHOLUX avec, entre autres, l'ob

jectif Apo 40x muni d'une bague de reglage permettant d'ob

tenir une mise au point optimale a chaque niveau dans la pre

paration. 

Installation automatique de photographie LEITZ ORTHOMAT, 

films ADOX KB 14, revelateur JOHNSON UNITOL. 

ASSEMBLAGES DE MICROF8SSILES A PARDI ORGANIQUE DE L'YPRESIEN 

"SENSU STRICTO" OU BASIN BELGE, 

Les inventaires presentee dans ce chapitre donnent las 

frequences des especes en pourcentages, calculees sur le nom

bra total de microfossiles a paroi organique rencontres dans 

chaque assemblage. 

La signification de ces frequences depend evidemment du 

nombre d'organismes comptes( 1 l. 

(1) Selon les tables scientifiques publiees dans Documenta 
Geigy. 1962, Scientific Tables, pp.85-103 (Geigy Pharma
ceuticals, New York) les limites de confiance de. 95 % 
dans lesquelles tombent les valeurs de 1 %, 3 %, 5 %, 10 %, 
20 % et 30 % calculees sur un nombre total de 100, 200, 
300, 400, 500 organismes sont les suivantes: 

100 200 300 400 

1%: 0~03-5~45%0~12-3157% 0.21-2~89% 0~27-2154% 
3%: 0,62-8,52%1,09-6,46% 1.3~-5.64% 1,55-5,20% 
5%: 1,64-11,282,41-9;03% 2,82-8,1j% 3,08-7,62% 

10%! 4,90-17.626,22-15,04 6,85-13,98 7.24-13,38 
20%: 12,67-29.1814,71-26,2415,63-24,9916,20p24.27 
30%: 21,24-39,9823,77-36,8824,89-35,54Q5,56-34,76 

500 

0,32-2,34% 
1,69-4,91% 
3,26-7,30% 
7,52-12,98 
16,59-23,78 
26,02-34,23 
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Assemblages du Profil de reference de Kalla: Sandage du Ser

vice geologique n° 27E 148 

L'etude des Sables d'Dstende-ter-Streep, de l'Argile 

d'Ypres, des Sables de Mons-en-Pev~le et de l'Argile de Merel

beke dans le profil de reference de Kalla a livre quelque deux 

cent et quinze esp~ces classees parmi les Chlorophyceae, Pra

sinophyceae. Dinophyceae et Acritarcha. Une seule esp~ce de 

pollen a ete ajoutee a la liste car son apparition saute aux 

yeux lors de l'etude des depots: il s'agit de Spinozonocolpites 

echinatus. pollen de Nipadites. 

Le Tableau A resume les resultats de l'analyse. Son inspec

tion rev~le que presque deux tiers des esp~ces apparaissent a 
travers toute la sequence de l'Ypresien etudie. Un tiers des 

esp~ces par contra ne se manifestant chacune reguli~rement que 

dans une partie de la sequence au y deviennent beaucoup plus 

frequentes; elles sont qualifiees "esp~ces indicatrices" car ce 

sont elles qui permettent de suivre les modifications des assem

blages. 

Le Tableau B les presents par ordre d'apparition et donne 

leur frequence en pourcentages. 

Les observations faites sur le seul profil de Kalla exigeai

ent d'etre etendues lateralement afin de verifier et de preciser 

la valeur biostratigraphique des assemblages. 

Suivant un raisonnement simple on pourrait s'attendre a 
retrouver dans des depots contemporains et eloignes d'un meme 

bassin des assemblages sensiblement analogues de ces restes 

d'organismes planctoniques qui ant dO circular partout dans la 

mer recouvrant le Bassin belge. Il n'est pas exclu qu'apr~s leur 

sedimentation ces restes ant pu etre remis partiellement en 

circ~lation, au gre de perturbations locales du fond marin. 

Lorsqu'enfin ils ant ete incorpores au sediment, des bioturba-
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tions ant encore pu provoquer un brassage supplementaire. 

Plusieurs facteurs auraient done assure une certains homo

geneisation laterals et verticals des taphocoenoses et l'on 

peut supposer qu'un echantillon de sediment epais de quelques 

centimetres renferme des restes d'organismes qui ant peuple les 

eaux superficielles pendant quelques siecles au millenaires. 

Il va de soi que ces considerations ne peuvent ~tre etendues 

a des bassins disjoints. 

Assemblages d'autres locmlites et leur correlation avec le 

profil de reference de Kalla. 

Les recherches sur les assemblages de l'Ypresien "sensu 

stricto" dans d'eutres localites du Bassin belge ont ajoute 

trente trois especes au nombre de deux cent quinze deja trouve 

lors de l'examen du Sandage de .Kalla. Ceci porte l'inventaire 

total a deux cent quarante huit especes. 

Le Tableau C presents la liste de ces trente trois especes 

supplementaireset nous permet de retrouver les assemblages dans 

lesquels elles sont incorporees. 

Remarques preliminaires: 

Dans le profil de reference de Kalla nous parlons d'espece 

indicatrice chaque fois qu'une espece se manifests reguliere

ment dans une partie restreinte de la sequence ou y devient net

tement plus frequents (Tableau B). Puisqu'il s'agit de restes 

d'organismes planctoniques. je suppose que les "teilzones" 

(zones qui ne representant qu'un fragment de l'extension stra

tigraphique) de ces especes indicatrices a Kalla refletent gros

se modo leurs "teilzones" dans le Bassin belge en general. 

Lars de l'etude des assemblages des autres localites du 

Bassin belge j'ai en effet retrouve chaque fois certaines de ces 

especes indicatrices (Tableau B). 
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Dans le Tableau B leurs pourcentages sont indiques. 

J'ai essays de faire des correlations avec le profil de refe

rence de Kalla en me basant sur la presence simultanee de ces 

especes indicatrices. 

- Echantillon a -10 m sous la surface. 

- Comptage de 290 organismes. 

- Pourcentages: 

<1% Crassosphaera aff. conainna 
<1% C. aff, stel lutata 
<1% c. sp. B 

5% Cymatiosphaera eupeplos 
5% C. aff. punatifera 
1% C. tortuosa 

<1% Pterospermetla pastielsi 
<1% Tasmanites sp. B 

1% Adnatosphaeridium ? aapilatum 
1% A. aff. caulleryi 

c1% A. muttispinosum 
<1% Areotigera medusettiformis 
<1% A. senonensis ? 
<1% Cyclonephelium exuberans 
<1% C. ordinatum ? ou Areoligera medusettiformis ? 
<1% C. aff. reticutosum 
<1% Wetzetiella clathrata 

?% Gonyaulacysta caytonensis 
<1% G. giuseppei major 
<.1% G. jurassiaa 
<1% Leptodinium aff. maaulatum 

1% Lingulodinium machaerophorum 
7% Spiniferites sp. 

<1% S. cf. tertiara forma C. 
<1% Cordosphaeridum callosum 

1% c. inodes 
<1% C. inodes gracilis 

1% C. microtriaina 
1% C. microtiaina subsp. ? aentrocarpum 

<1% c. aff. microtriaina 
1% C. unainispinosum 
5% Homotryblium pattidum ? 

<1% Hystrichokolpoma ferox 
<1% H. eisenacki a rigaudae 
<1% Hystrichosphaeridium cytindratum 

1% H. pseudorecurvatum 
?% Systematophora placacantha ? 

<1% Membranilarnacia sp. A 
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3% Peridinium stockmansi 
2% Diaarocanthidium echinuZatum 
4% D. spinigerum 
?~ Dinopterygium cZado£des 
?' ThaZassiphora peZagiaa-veZata 

<1% Micrhystridium ? oceaniae 
~1% BaZtisphaeridium Zigospinosum 
<1% Comasphaeridium aometes 
<1% C. multispinosum 
21% ? Micrhystridium defZandret 
<1% M. eahinotdes 

3% M. fragile 
<1% M. inaonspiauum 

1% M. parvispinum 
5% M. piZiferum ? 

<1% M. stelZatum 
2% · M. ? t-ub-uZispinosum 
7% M. wattonense 

<1% SpinozonoaoZpites echinatus (poZZen de Nipadites). 

- Especes indicatrices: Elles se retrouvent dans la moitie 

superieure de la sequence de Kalla. au un assemblage analogue 

se detects pres de -270 m. 

- Remarque: A Kortemark- 10m j'ai trouve. comme a Sint Jan 

- 3,5 m et a Tielt - 34 m. plusieur especes appartenant aux 

genres Crassosphaera et Tasmanites (Classe des Prasinophyceae) 

Echantillon a - 17,5 m sous la surface. 

- Comptage de 285 organismes. 

- Pourcentages: 

<3% Cymatiosphaera eupepZos 
2% C. aff. punatifera 
?.· C. af. radiata 
1% C. tortuosa 

<1% Adnatosphaeridium ? aapiZatum 
? A. aff. aaulZeryi 
? A. retiaulense 

<1% AreoZigera medusettiformis ? 
4% A. senonensis 
? CyaZonepheZium divariaatum ? 
1% c. ordinatum ? ou AreoZigera medusettiformis ? 

<1% C. aff. retiauZosum 
<.1% Tenua sp. 
~1% EoaZadopyxis aff. peniauZatum 



<1% Deflandrea depressa 
<1% D. cf. perlucida 
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<1% D. phosphoritica subsp. australis 
<1% Wetzeliella articulata 

2% W. c(;;athrata 
<1% Gonyaulacysta caytonensis 
<1% G. giuseppei major 
<1% G. jurassica 

? G. tenuitabulata 
<1% Leptodinium aff. maculatum 

3% Lingulodinium machaerophorum 
1% Nematosphaeropsis philippoti 

15% Spiniferites sp. 
<1% S. cf. tertiara forme C. 
<1% Triblastu~a aff. borussica 
~1% Cordosphaeridium callosum 

2% C. inodes 
~1% C. inodes gracilis 
<1% C. microtriaina 

3% C. microtriaina subsp. ? centrocarpum 
<1% C. aff. microtriaina 
<1% C. multispinosum 
~1% Diphyes col Zigerum 
<1% Hemicystodinium zoharyi 

5% Homotryblium pallidum ? 
<1% Hystrichokolpoma ferox 
<1% H. eisenacki a rigaudae 
<1% Hystrichosphaeridium cylindratum 
<1% H. pseudorecurvatum 
<1% H. salpingophorum 
<1% H. tubiferum 
<1% Lithosphaeridium ? inversibuccinum 
<1% Membranilarnacia sp. A 

3% Peridinium stockmansi 
1% Diacrocanthidium echinulatum 
4% D. spinigerum 

<1% HorologinelZa incurvata 
? ThaZassiphora pelagica-velata 
9% Baltisphaeridium ligospinosum 

<1% Comasphaeridium cometes 
9% ? Micrhystridium deflandrei 

<1% M. densispinum 
<1% M. fragile 

1% M. piliferum ? 
<1% M. recurvatum brevispinosa 
<1% M. steZZatum 
<1% M. ? tubuliapinosum 

2% M. wattonense 
<1% SoZiphaeridium ? sp. 
<1% Leiofusa jurassica 
<1% Veryhachium flageZZiferum 
<1% V. aff. Zegrandi 

? SpinozonocoZpites echinatus (pollen de Nipadites). 
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Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 
Kalla entre - 270 m et - 283,5 m. 

- Echantillon a - 7.5 m sous la surface. 

- Comptage de 150 organismes. 

- Pourcentages: 

1% Cymatiosphaera eupeptos 
1% C. aff. punatifera 
2% C. af. radiata 
3% Pterospermetta aff. ginginensis 

<1% Adnatosphaeridium aff. aautteryi 
1% A. vittatum ? ou Cyatonephetium aapriaornum ? 

<1% Cyatonephetium pastietsi 
2% Wetzetietta artiautata 

<1% W. atathrata 
9% W. homomorpha 

<1% ? Gonyautaaysta perforans ou Lanternosphaeridium sp. A 
4% Leptodinium aff. maautatum 
? Psatigonyautax simptiaia 

30% Spiniferites sp. 
1% S. buaaina 

<1% S. tertiara 
<1% Teatatodinium pettitum ? 

2% Tribtastuta aff. borussiaa 
2% Cordosphaeridium inodes 
2% C. inodes graaitis 
3% C. miarotriaina 
5% C. miarotiaina subsp. ? aentroaarpum 

<1% C. muttispinosum 
1% af. C. trunaigerum 

<1% C. unainispinosum 
<1% Diphyes aottigerum 

2% Homotrybtium pattidum ? 
1% Hystriahosphaeridium pseudoreaurvatum 
2% Lanternosphaeridium sp. B 
? Membranita~naaia sp. 
1% Peridinium· stoakmansi 

<1% Samtandia ahtamydophora 
6% ? Miarhystridium defZandrei 

Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 
Kalla pres de - 260 m. 
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- Echantillon a - B m sous la surface. 

- Comptage de 300 organismes. 

- Pourcentages: 

5% Cymatiosphaera eupeplos 
2% C. aff. punctifera 
3% C. cf. radiata 

<1% Pterospermella aff. australiensis 
<1% P. aff. ginginensis 
<1% Adnatosphaeridium ? capilatum 

2% A. aff. caulleryi 
1% Adnatosphaeridium vittatum ? ou Cyclonephelium aapricornum? 

<1% Areoligera senonensis ? 
<1% Cyclonephelium exuberans 
<1% C. pastielsi 
<1% Areoligeraceae sp. A 
<1% Deflandrea aff. denticulata 

1% Wetzeliella articulata a tenuivirgula a symmetriaa ? 
3% W. clathrata 

<1% w. aff. clathrata 
1% w. homomorpha 
? W. symmetrica 

<1% Leptodinium aff. maculatum 
<1% Lingulodinium machaerophorum 
<1% PsaZigonyauZax simplicia 
25% Spiniferites sp. 
<1% S. buccina 
<1% s. tertiara 
<1% Triblastula aff. borussica 
<1% ? Cordosphaeridium callosum 

1% C. inodes gracilis 
1% C. microtriaina 
1% C. microtriaina subsp. ? centrocarpum 
1% C. uncinispinosum 

<1% Diphyes colligerum 
<1% Hemicystodinium zoharyi 
13% Homotryblium pallidum ? 

2% Hystrichokolpoma rigaudae 
<1% Hystrichosphaeridium cylindratum 
<1% H. pseudorecurvatum 

3% Lanternosphaeridium sp. B 
~1% Systematophora placacantha 
<1% Peridinium stockmansi 
<1% Diacroaanthidium spinigerum 

1% Thalassiphora pelagica 
1% Micrhystridium ? oaeaniae 

<1% Baltisphaeridium ligospinosum 
1% Comasphaeridium cometes 
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2% ? Micrhystridium defZandrei 
~1% ? M. cf. defZandrei 

2% M. parvispinum 
<1% M. piZiferum ? 

4% M. wattonense 

Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detecte a 
Kalla pres de - 260 m. 

- Echantillon a - 11.5 m sous la surface. 

Comptage de 423 organismes. 

- Pourcentages: 

5% Cymatiosphaera eupepZos 
2% c. aff. punctifera 

<1% c. af. radiata 
<1% c. tortuosa 
<1% PterospermeZZa aff. ginginensis 
<1% Pasmanites sp. 

1% Adnatosphaeridium ? aapiZatum 
~1% A. aff. cauZZeryi 

? A. robustum 
1% A. vittatum ? ou CyaZonepheZium aapriaornum ? 
? AreoZigera medusettiformis 

<1% A. senonensis ? 
<1% CycZonepheZium exuberans 
<1% a. pastieZsi 
<1% c. sp. 
<1% EoaZadopyxis aff. peniauZatum 
<1% DefZandrea aff. dentiauZata 
<1% ? D. Zongispinosa 

1% WetzeZieZZa articulata a symmetriaa a tenuivirguZa ? 
1% W. cZathrata 

<1% W. aff. alathrata 
<1% w. homomorpha 
<1% GonyauZaaysta giuseppei major 
<1% G. tenuitabuZata 
<1% Leptodinium aff. maculatum 
<1% LinguZodinium maahaerophorum 
<1% PsaZigonyaulax simplicia 
18% Spiniferites sp. 
<1% S. buccina 
<1% S. aingulata 
<1% S. tertiara 
<1% S. cf. tertiara forme C. 
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~1% Teotatodinium peZZitum ? 
<1% TribZastuZa aff. borussioa 

1% Cordosphaeridium inodes 
<1% C. inodes graoiZis 
<1% C. miorotriaina 

1% C. miorotriaina subsp. ? oentrooarpum 
<1% C. aff. miorotriaina 
<1% C. muZtispinosum 
<1% of. C. trunoigerum 

1% C. unoinispinosum 
1% Diphyes ooZZigerum 
1% Hemioystodinium zoharyi 
2% HomotrybZium paZZidum ? 
? HystriohokoZpoma ? biformoides 

<1% H. eisenaoki a rigaudae 
-<.1% H. rigaudae 
<1% Hystriohosphaeridium oyZindratum 
<1% H. pseudoreaurvatum 

1% Lanternosphaeridium sp. A 
1% L. sp. B. 
1% ? Systematophora pZaoaoantha 

<1% MembraniZarnaoia ursuZae 
<1% M. sp. A 

1% Peridinium stookmansi 
<1% Diaorooanthidium eohinuZatum 
<1% D. spinigerum 
<1% HoroZogineZZa inourvata 
<1% SamZandia ohZamydophora 
<1% ThaZassiphora peZagioa 

1% Micrhystridium ? ooeaniae 
<1% BaZtisphaeridium Zigospinosum 

1% B. sp. 
<1% Comasphaeridium muZtispinosum 
39% ? Micrhystridium defZandrei 
~1% ? M. aff. paohydermum 

5% M. piZiferum ? 
6% M. wattonense 

<1% SpinozonoooZpites eohinatus (poZZen de Nipaditest. 

Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 
Kalla entre - 260 m et - 268 m. 

Echantillon a - 9,5 m sous la surface. 

- Comptage de 308 organismes. 

- Pourcentages. 
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~1% Cymatiosphaera bleawykensis 
5% C. eupeplos 
5% C. aff. punctifera 
? C. cf. radiata 

<1% C. tortuosa 
<1% Pterospermella aff. microptera 

1% Adnatosphaeridium ? capilatum 
<1% A. reticulense 
<1% Areoligera medusettiformis ? 

1% A. ~enonensis ? 
<1% Eocladopyxis aff. peniculatum 
<1% Deflandrea balmet 

? Lejeunia hyalina 
<1% Wetzeliella clathrata 
<1% W. varielongituda 
<1~ Gonyaulacysta giuseppei major 

? G. tenuitabulata 
2% Lingulodinium machaer~phorum 

28% Spiniferites sp. 
<1% B. cingulata 

? Triblastula borussica 
<1% Cordosphaeridium callosum 
<1% c. inodes 
<1% C. inodes gracilis 

3% C. microtriaina 
1% C. microtriaina subsp. ? centrocarpum 
1% C. uncinispinosum 
1% Diphyes colligerum 
7% Homotryblium pallidum ? 

<1% Hystrichokolpoma eisenacki 
<1% H. eisenacki.uJ. rigaudae 
<1% H. rigaudae 
<1% Hystrichosphaeridium pseudorecurvatum 
<1% H. tubiferum 

? Lanternosphaeridium aff. axiale 
<1% Lithosphaeridium ? inversibuccinum 

1% Membranilarnacia sp. A 
3% Peridinium stockmansi 
3% Diacrocanthidium echinulatum 

<1% D. spinigerum 
1% Dinopterygium cladotdes 

<1% Horologinella incurvata 
3% Micrhystridium ? occaniae ? 

<1% Baltisphaeridium aff. debilispinum 
2% B. ligospinosum 
3% Comasphaeridium cometes 
1% C. multispinosum 

(1% Micrhystridium breve 
5% ? M. deflandret 

<1% ? M. cf. deflandret 
<1% M. densispinum 

? M. fragile 



<1% M. inconspicuum 
3% M. paPvispinum 

<1% M. piZifePum ? 
<1% M. steZZatum 
<1% ? M. steZZatum 
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<1% MicPhystPidium ? tubuZispinosum 
<1% Leiofusa juPassiaa 
<1% VePyhachium aff. ZegPandi 

Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 
Kalla entre - 283.5 m et - 299.5 m. 

- Echantillon a - 33.5 m sous la surface. 

- Comptage de 333 organismes. 

- Pourcentages: 

~1% CymatiosphaePa aff. punctifePa 
<1% PtePospePmeZZa heZios 
<1% P. pastieZsi 

3% AdnatosphaePidium ? capiZatum 
1% A. muZtispinosum 

<1% AreoZigera senonensis ? 
1% CycZonepheZium aff. reticuZosum 
1% APeoZigeraceae sp. A 
1% EocZadopyxis aff. penicuZatum 

<1% DefZandrea phosphoPitica subsp. australis 
<1% WetzeZieZZa articulata 
<1% W. homomorpha 
<1% W. soZida 

? W. aff. symmetPiaa 
1% GonyauZacysta giuseppei majop 

<1% Nematosphaeropsis phiZippoti 
40% Spiniferites sp. 
<1% S. bucaina 
<1% S. tertiara 

? Tectatodinium peZZitum ? 
<1% TribZastuZa aff. borussiaa 
<1% Cordosphaeridium aaZZosum 

1% c. divergens 
1% C. inodes 

<1% C. inodes graaiZis 
2% C. microtriaina 
9% C. miartriaina subsp. ? centroaaPpum 
1% c. microtriaina-unainispinosum 

<1% C. uncinispinosum 
2% Dipyes aoZZigerum 
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2% Homotryblium pallidum ? 
~1% Hystrichokolpoma eisenacki 
~1% H. eisenacki d rigaudae 

? H. rigaudae 
2% Hystrichosphaeridium pseudorecurvatum 

<1% H. tubiferum 
1% Lanternosphaeridium bipolare 

~1% Lithosphaeridium ? inversibuccinum 
<1% Oligosphaeridium complex 
~1% Membraniiarnacia ursulae 
~1% M. sp. A 
<1% Microdinium ornatum ? 

2% Peridinium stockmansi 
<1% Diacrocanthidium echinulatum 
<1% ? Kallosphaeridium brevibarbatum 
<1% Thalassiphora pelagica-velata 

4% Micrhystridium ? oceaniae 
1% af. Baltisphaeridium debilispinum var. brevispinosum 

<1% B. aff. debilispinum 
<1% cf. B. ehrenbergi 

1% B. ligospinosum 
1% Comasphaeridium cometes 

<1% C. multispinosum 
5% ? Micrhystridium deflandre£ 

<1% M. eahinotdes 
1% M. parvispinum 
2% M. piliferum ? 
? M. stellatum 

- Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 

Kalla entre - 303,9 m et - 315 m. Signalons que Areoligera 

senonensis ? et Wetzeliella articulata sont detectes a 

Ooigem plus precocement qu'a Kalla. 

- Remarques: Ooigem - 33,5 m se trouve a 3 met 2 men dessous 

de deux lits glauconiferes dont on retrouve les traces a 

Kalla - 305 m et - 307 m. L'analogie des assemblages et la 

po~itirin lithostratigraphique vont ici de pair. 

- Echantillon a - 6,6 m sous la surface. 

Comptage de 644 organismes. 

- Pourcentages: 
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<1% Cymatiosphaera aff. punatifera 
<1% PterospermeZZa aff. barbarae 
<1% P. heZiantotdes 
<1% P. pastieZsi. 
<1% Tasmanites sp. B. 

2% Adnatosphaeridium ? aapiZatum 
<1% A. robustum 
<1% CyaZonepheZium aff. densebarbatum 
<1% C. ordinatum ? 

1% C. aff. retiauZosum 
<1% ? Tenua sp. 
<1% DefZandrea aff. dentiauZata 
<1% D. oebisfeZdensis 
<1% D. phosphoritiaa subsp. australis 
<1% D. aff. tenera 

1% D. aff. wetzeZi 
1% WetzeZieZZa homomorpha 

<1% W. aff. symmetriaa 
?% W. tenuivirguZa 

<1% Aahomophaera aZaiaornu 
1% GonyauZaaysta tenuitabuZata 

~1% G. tenuiaeras 
1% LinguZodinium maahaerophorum 

<1% Nematosphaeropsis phiZippoti 
<1% PsaZigonyauZax simpZiaia 
33% Spiniferites sp. 
<1% s. cGrnuta 
<1% s. aff. tertiara 
<1% S. af. tertiara forme A. 
<1% Tectatodinium peZZitum 
<1% TribZastuia aff. borussiaa 
<1% ? Cordosphaeridium aaZZosum 
<1% C. fibrospinosum 

1% C. inodes graaiZis 
<1% c. inodes subsp. minimum 
<1% c. miarotriaina 

6% C. miarotriaina subsp. ? aentroaarpum 
2% Diphyes aoZZigerum 
1% Exosphaeridium phragmites 

<1% HystrichokoZpoma ferox 
~1% H. unispinum 

1% Hystriahosphaeridium pseudoreaurvatum 
<1% H. saZpingophorum 

1% H. tubiferum 
<1% Lanternosphaeridium axiaZe 

1% Lithosphaeridium ? inversibuaainum 
<1% OZigosphaeridium puZaherrimum 
<1% af. E~senaakia sp. 
<1% Miarodinium ornatum 

1% Odontoahitinopsis ? sp. A 
<1% Diaaroaanthidium eahinuZatum 
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1% Dinopterygium clado£des 
1% Horologinella incurvata 

<1% Kallosphaeridium orchiesi 
1% Palaeocystodinium golzowense 
~1% Spinidinium ? sp. 

1% Thalassiphora delicata 
1% Hystrichosphaeridium ? langi 
3% Micrhystridium ? oceaniae 
7% Baltisphaeridium Zigospinosum 

12% Comasphaeridium cometes 
<1% C. multispinosum 
<1% M. fiZigerum 
<1% M. Zymense var. gZisca 

1% M. recurvatum brevispinosa 
<1% M. stellatum a fragile 
<1% Leiofusa jurassica 
<1% Trigonopyxidia ginella 
<1% Veryhachium ? irregulare 

- Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 

Kalla entre - 357.5 met - 374,5 m. 

- Remarque: La presence de nombreux Wetzeliella tenuivirgula 

semble caracteristique pour Orchies car jusqu'a present je 

n'ai pas trouve cette e~pece dans d'autres localites. 

Odontochitinopsis ? sp. A, assez frequent. se trouve aussi 

regulierement a Tielt- 151,5 m. 

- Echantillon a - 10 m sous la surface. 

- Comptage de 151 organismes. 

- Pourcentages: 

6% Cymatiosphaera eupeplos 
<1% C. aff. punctifera 
<1% Pterospermella aff. ginginensis 

? P. helios 
<1% P. aff. microptera 
<1% P. helianto£des ? 

7% Adnatosphaeridium ? capilatum 
<1% A. vittatum ? 

3% Areoligera senonensis ? 
<1% Deflandrea aff. denticulata 
<1% D. depressa 
<1% D. phosphoritica subsp. australis 
<1% Leptodinium aff. maculatum 
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13% Spiniferites sp. 
<1% S. cf. tertiara forme C. 

2% ? Cordosphaeridium callosum 
<1% C. inodes gracilis 

2% C. microtriaina 
<1% C. microtriaina subpp. ? centrocarpum 

1% Diphyes colligerum 
<1% Hemicystodinium zoharyi 
1V% Homotryblium pallidum ? 
<1% Hystrichokolpoma unispinum 
<1% Hystrichosphaeridium pseudorecurvatum 

1% Lanternosphaeridium sp. A 
8% Peridinium stockmansi 

<1% Diaarocanthidium echinulatum 
8% D. spinigerum 
7% Horologinella incurvata 
3% Thalassiphora pelagica 
3% Baltisphaeridium ligospinosum 
? B. lumectum 

13% ? Micrhystridium deflandrei 
? ? M. aff. pachydermum 

~1% M. recurvatum brevispinosa 
~1% M. ? tubulispinosum 

2% Spinozonocdlpites echinatus (pollen de Nipadites). 

Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 
Kalla pres de - 270 m. 

- Echantillon a - 3.5 m sous la surface. 

- Comptage de 250 organismes. 

- Pourcentages: 

<1% Crassosphaera aff. concinna 
<1% C. aff. stellulata 
<1% C. sp. A 

4% Cymatiosphaera eupeplos 
<1% C. tortuosa 
<1% Pterospermella aff. ginginensis 
<1% Tasmanites sp. C 
<1% Adnatosphaeridium ? capilatum 

2% A. aff. caulleryi 
? A. robustum 
8% Areoligera senonensis ? 
? Cyclonephelium divaricatum ? 

<1% C. exuberans 
<1% C. ordinatum ? ou Areoligera medusettiformis 
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<1% Eocladopyxis aff. peniculatum 
<1% Deflandrea denticulata fa. minor 
<1% D. aff. denticulata 
<1% D. depressa 
<1% D. phosphoritica subsp. australis 
<1% Lejeunia hyalina 
<1% Wetzeliella articulata 

2% W. clathrata 
<1% W. aff. clathrata 
<1% W. Rhomboidea glabra 

1% Conyaulacysta caytonensis 
<1% G. tenuitabulata 

1% Leptodinium aff. maculatum 
1% Lingulodinium machaerophorum 

30% Spiniferites sp. 
1% B. tertiara 

<1% ? Cordosphaeridium callosum 
<1% C. fibrospinosum 

1% C. inodes 
2% C. inodes gracilis 
3% C. microtriaina 
4% C. microtriaina subsp. ? centrocarpum 
3% C. multispinosum 
1% C. uncinispinosum 
2% Diphyes colligerum 
5% Homotryblium pallidum ? 

<1% Hystrichokolpoma ferox 
<1% H. rigaudae 
<1% Oligosphaeridium complex 

1% Membranilarnacia sp. A 
2% Peridinium stockmansi 

<1% Odontochitinopsis ? sp. A 
1% Diaaroaanthidium spinigerum 

<1% Dinopterygium cladoides 
<1% Horologinella incurvata 
<1% Schematophora speaiosa 
<1% Thalassiphora pelagica 

2% Baltisphaeridium ligospinosum 
9% ? Micrhystridium deflandrei 
1% M. fragile 

(1% ? M. aff. paahydermum 
~1% M. stellatum 
<1% M. ? tubulispinosum 

3% M. wattonense 
<1% Spinozonoaolpites echinatus (pollen de Nipadites) 

Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 
Kalla entre - 270 m et - 283,5 m. 

- Remarque: Des especes appartenant aux genres Crassosphaera 

et Tasmanites (Classe des Prasinophyceae) apparais·sent ici 

comma a Kortemaik - 10 m et Tielt - 34 m. 
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Echantillon a - 12.5 m sous la surface. 

- Comptage de 190 organismes. 

- Pourcentages: 

3% Cymatiosphaera eupepLos 
<1% C. aff. punctifera 
~1% PterospermeZZa aff. ginginensis 
<1% P. heZios 

1% Adnatosphaeridium ? aapiZatum 
<1% A. aff. aauZZeryi 

? A. muZtispinosum 
2% A. vittatum 
1% AreoZigera medusettiformis ? 
2% A. senonensis ? 
1% CyaZonepheZium divariaatum-retiauZosum 

<1% C. exuberans 
1% EoaLadopyxis aff. penicuZatum 

<1% DefZandrea phosphoritica subsp. australis 
? DefZandrea wetzeZi 
2% WetzeZieZZa aZathrata 
1% GonyauZaaysta giuseppei major 
1% Leptodinium aff. maauLatum 
1% LinguZodinium maahaerophorum 

<1% Nematosphaeropsis phiZippoti 
15% Spiniferites sp. 
<1% S. ainguZata 
<1% s. tertiara 
<1% Cordosphaeridium aaZZosum 

1% C. miarotriaina 
2% C. miarotriaina subsp. ? centroaarpum 
3% C. muZtispinosum 
3% Diphyes aoZLigerum 
4% Hemiaystodinium zoharyi 
8% HomotrybZium paZZidum ? 

<1% HystriahokoZpoma rigaudae ? 
<1% Hystriahosphaeridium ayLindratum ? 
<1% MembraniZarnaaia sp. A 

3% Peridinium stoakmansi 
1% Diaaroaanthidium eahinuZatum 
5% D. spinigerum 
? Dinopterygium aZadoides 
2% HoroZogineZZa incurvata 
1% ThaZassiphora peZagiaa 
1% BaZtisphaeridium aff. debiZispinum 
1% B. Zigospinosum 

<1% Comasphaeridium cometes 
<1% c. muZtispinosum 
10% ? Micrhystridium defLandrei 



? M. fragile 
<1% M. parvispinum 
<1% M. piliferum ? 

1% M. reaurvatum 
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? Solisphaeridium ? aZaviaulorum 
<1% Spinozonoaolpites eahinatus (pollen de Nipadites) 

Esp~ces indicatrices: Un assemblage ~nalogue se d~tecte ~ 

Kalla entre - 270 m et - 283~5 m. Les especes Wetzeliella 

articulata. w. aff. clathrata. Micrhystridium ? tubulispino

sum et M. wattonensis sont ici absentes mais nous les avons 

vues apparaitre dans l'echantillon superieur de la meme 

localit~ Sint Jan, oO la frequence de M. wattonensis atteint 

dej~ 3%. 

- Echantillon a - 34 m sous la surface. 

- Comptage de 585 organismes. 

- Pourcentages: 

<1% Crassosphaera sp. C 
2% Cymatiosphaera eupeplos 

<1% C. aff. punatifera 
<1% c. af. radiata 
<1% C. tortuosa 
<1% PterospermelZa aff. ginginensis 
<1% Tasmanites sp. 

2% Adnatosphaeridium ? aapiZatum 
3% A. aff. aaulZeryi 

<1% A. retiaulense 
<1% A. robustum 
<1% A. aff. vittatum 

? A. willieriae 
1% Areoligera senonensis ? 

<1% Cyalonephelium divariaatum ? 
2% C. exuberans 
1% C. ordinatum ? ou Areoligera medusettiformis ? 

<1% C. pastielsi 
<1% c. aff. retiauZosum 
<1% Tenua ? sp. 
<1% Eoaladopyxis aff. peniaulatum 
<1% D. aff. dentiaulata 
<1% D. depressa 
<1% D. phosphoritiaa subsp. australis 
<1% D. wetzeli 



<1% Wetzeliella articulata 
1% W. olathrata 

<1% W. aff. olathrata 
<1% W. homomorpha 
<1% Aahomosphaera alaioornu 
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<1% Gonyaulaoystra giuseppei major 
<1% Leptodinium aff. maoulatum 

2% Lingulodinium maahaerophorum 
12% Spiniferites sp. 
<1% S. buooina 
<1% S. oingulata 
<1% S. of. tertiara forme C. 
<1% Teotatodinium pellitum 
<1% Triblastula aff. borussiaa 

1% ? Cordosphaeridium callosum 
1% c: inodes 
1% C. inodes gracilis 

<1% C. miorotriaina 
3% C. miortriaina subsp. ? aentroaarpum 
1% C: aff. miarotriaina (a hirsutum). 

<1% C. multispinosum 
<1% C. unoinispinosum 
~1% Diphyes oolligerum 

? Hemioystodinium zoharyi 
5% Homotryblium pallidum ? 
1% Hystriahokolpoma eisenaoki 

<1% H. rigaudae 
<1% Hystriahosphaeridium salpingophorum 
<1% Lanternosphaeridium aff. axiale 
<1% Lanternosphaeridium sp. A 
<1% L. sp. B 
<1% Membranilarnaoia ursulae 

8% M. sp. A 
~1% Pareodinia oeratophora 

2% Peridinium stookmansi 
<1% Diaoroaanthidium eohinulatum 

1% D. spinigerum 
<1% Dinopterygium oladotdes 

1% Horologinella inaurvata 
<1% Samlandia ohlamydophora 

1% Thalassiphora pelagioa 
<1% kyste sp. 
~1% of. Baltisphaeridium debilispinum var. brevispinosum 
27% B. ligospinosum 

2% Comasphaeridium aometes 
7% ? Micrhystridium deflandrei 

<1% M. aff. fragile 
<1% ? M. aff. paohydermum 
<1% M. piliferum 
<1% M. reaurvatum 

? M. recurvatum brevispinosa 

-. ;.! 



~1% ? M. stellatum 
~1% M. ? tubulispinosum 
<1% M. wattonense 
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<1% Veryhachium ? irregulare 
~1% Incertae sedis D. 
<1% Spinozonocolpites echinatus (pollen de Nipadites) 

- Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 
Kalla entre - 260 m et - 270 m. (fig. 14) 

- Remarque: L'assemblage contient des especes appartenant aux 

genres Crassosphaera et Tasmanites (Classe des Prasinophy

~) .·tout comme les assemblages de Kortemark - 10 m, mis 

en correlation avec Kalla - 270 m et de Sint Jan - 3,5 m, 

mis en correlation avec Kalla - 270 m a - 283,5 m. 

- Echantillon a - 100,5 m sous la surface. 

- Comptage de 336 organismes. 

- Pourcentages: 

<1% Cymatiosphaera eupeplos 
? C. cf. radiata 
2% Adnatosphaeridium ? capilatum 
1% A. multispinosum 
1% Areoligera medusettiformis 
6% A. senonensis 
1% Cyclonephelium aff. reticulosum 

<1% Cannosphaeropsis utinensis 
<1% Eocladopyxis aff. peniculatum 

1% Wetzeliella homomorpha 
1% W. aff. similis 

<1% W. salida 
<1% Achomosphaera alcicornu 

? Gonyaulacysta giuseppei major 
<1% G. tenuitabulata 
<1% Lingulodinium machaerophorum 
<1% Nematosphaeropsis philippoti 
38% Spiniferites sp. 
<1% S. cf. ramosa granomembranacea 
<1% Triblastula aff. borussica 
<1% Cordosphaeridium callosum 
<1% C. divergens 

2% C: inodes 
<1% c. inodes subsp. minimum 

3% c. microtriaina 
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7% c. microtriaina subsp. ? centrocarpum 
1% C. midrotriaina-uncinispinosum 
1% C. unc~n~spinosum 
1% Diphyes coLLigerum 

<1% Exosphaeridium phragmites 
1% Hemicystodinium zoharyi 
3% HomotrybLium paLLidum ? 

<1% Hystrichokolpoma unispinum 
3% Hystrichosphaeridium pseudorecurvatum 

<1% H. tubiferum 
1% Lanternosphaeridium bipolare 
? L. sp. B 

~1% Lithosphaeridium ? inversibuccinum 
<1% Systematophora placacantha ? 

1% Membranilarnacia ursulae 
1% Peridinium stockmansi 

<1% Diacrocanthidium echinulatum 
? Dinopterygium clado!des 

<1% Kallosphaeridium brevibarbatum 
2% Micrhystridium ? oceaniae 
2% Baltisphaeridium ligospinosum 
1% Comasphaeridium cometes 

<1% C. multispinosum 
2% ? Micrhystridium deflandrei 
1% M. fragile ? 

<1% M. lymense var. glisca 
3% M. piliferum ? 

~1% Metaleiofusa diagonalis 

- Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detects a 
Kalla entre - 303.9 m et - 307 m. La presence de Wetzeliella 

salida et de Kallosphaeridium brevibarbatum; l'absence de 

Wetzeliella varielongituda et Cyclonephelium exuberans 

plaideraient en faveur d'une correlation avec un niveau 

proche de - 307 m a Kalla. Toutefois Hemicystodinium zoharyi 

est ici present tandis qu'il n'apparait a Kalla qu'a partir 

de - 303,9 m. Une correlation avec un niveau proche de 

- 305 m a Kalla me parait done la meilleure approximation. 

Areoligera senonensis attaint ici une frequence tres elevee 

de 6% mais n'a ete remarquee a Kalla que 35 m plus haut dans 

la sequence; la signif~cation stratigraphique de cette es

pece est done affaiblie. 

Wetzeliella aff. similis perdure ici dans un niveau strati

graphiquement plus eleva (10 m) qu'elle ne le fait a KallOJ 



-27-

sans doute accompagne-t-elle regulierement w. salida. Ces 

minimes desaccords peuvent etre dus au hasard de l'echan

tillonage. 

Remarque: Le niveau Tielt - 100,5 m se trouve a 1 m au des

sus d'un lit glauconifere apparemment persistent dans 

l'Argile d'Ypres. A Kalla nous trouvons ce lit glauconifere 

a - 305 met une lentille glauconifere a - 307 m. L'analo

gie des assemblages de Tielt - 100,5 m et Kalla vers - 305 m 

et la marne position lithostratigraphique vont ici de pair. 

On se rappellera qu'il en allait de marne pour l'assemblage 

de Ooigem - 33,5 m mis en correlation avec Kalla - 303,9 

a - 315 m. 

L'analogie des assemblages autour des lits glauconiferes au 

sein de l'Argile d'Ypres a Tielt - 101,5 m, Kalla - 3Q5 m 

et - 307 m. Ooigem - 31 m et - 32 m demontre ainsi la con

temporaneite de ces depots. 

Le lit glauconifere superieur de Kalla - 305 m et Ooigem 

- 31 m se detects le plus facilement et correspond probable

ment au lit glauconifere de Tielt - 101,5 m. Il peut done 

servir d'horizon repere dans la chronostratigraphie regio

nale. Je le nommerai dorenavant "Lit glauconifere de Tielt" 

dans la geologie des Formations. 

- Echantillon a - 125,5 m sous la surface. 

- Comptage de 270 organismes. 

- Pourcentages: 

<1% Pediastrum sp. 
<1% Cymatiosphaera eupepZos ? 
<1% c. tortuosa 

7% Adnatosphaeridium ? aapiZatum 
<1% A. retiauZense 
<1% Canningia ? sp. 
<1% CyaZonepheZium aff. retiauZosum 

1% EoaZadopyxis aff. peniauZatum 
<1% DefZandrea depressa 

? D. phosphoritiaa subsp. australis 
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1% D. wetzeZi 
<.1% Lejeunia sp. 

1% WetzeZieZZa aff. hypePacantha 
1% Achomosphaera aZcicornu 
? GonyauZacysta giuseppei major 
2% ? G. tenuitabuZata 

<1% Leptodinium aff. macuZatum 
1% LinguZodinium machaerophorum 

<1% Nematosphaeropsis phiZippoti 
31% Spiniferites sp . 
./.1% S. buacina 
<1% s. ainguZata 
<.1% TribZastuZa aff. borussiaa 
<1% Cordosphaeridium caZZosum 

1% C. inodes 
2% C. inodes gracilis 

<1% C. microtriaina 
2% c. microtriaina subsp. ? aentrocarpum 
1% c. uncinispinosum 
3% Diphyes aoZZigerum 
? HomotrybZium paZZidum ? 

<1% HystriahokoZp oma unispinum 
2% HystPichosphaeridium pseudoreaurvatum 

<1% H. saZpingophorum 
(1% OZigosphaeridium aompZex 
<1% Systemat·ophora pZacaaantha ? 
<1% Pareodinia c eratophora 

6% PePidinium stoakmansi 
<1% HoroZogineZZa incurvata 
<1% PaZaeocystodinium goZzowense 
<.1% Pterodinium sp. 

2% ? MicPhystridium ? oceaniae 
<1% BaZtisphaeridium aff. debiZispinum 
<1% B. Zigospinosum 
15% Comasphaeridium aometes 
<1% c. muZtispinosum 

4% ? Miarhyst·ridium defZandrei 
~1% M. piZiferum ? 
<1% ? M. recurvatum brevispinosa 

- Esp~ces indicatrices: Un assemblage analogue se dAtecte ~ 

Kalla entre- 329,5 met - 357,5 m, probablement pr~s de 

- 34L 5 m. 

Homotryblium pallidum ? apparait a Kalla - 329,5 m avec une 

frAquence tr~s elevee (16%). Son origins doit etre quelque 

peu antArieure. Elle n'est dAtecteea Tielt - 125,5 m que par 

un saul processus. 

Remarque: La prAsence de Leptodinium aff. maculatum est 

inattendue car l'esp~ce n'apparait a Kalla qu'a partir de 

- 283.5 m. 
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Echantillon a - 151,5 m sous la surface. 

- Comptage de 595 organismes. 

- Pourcentages: 

<1% Cymatiospaera eupeplos 
<1% C. aff. punatifera 

1% Pterospermella pastielsi 
9% Adnatospnaeridium ? aapi~atum 

<1% Cyalonephelium pastielsi 
<1% Tenua sp. 
<1% Deflandrea dentiaulata fa. minor 

1% D. depressa 
<1% D. phosphoritiaa subsp. australis 
~1% D. wardenensis 
<1% Lejeunia fallax 

3% Wetzeliella homomorpha-hyperaaantha ? 
<i% Aahomosphaera alaiaornu 
<1% Gonyaulaaysta jurassiaa 
<1% Lingulodinium maahaeraphorum 
(1% Nematosphaeropsis balaombiana 
(1% N. philippoti 
<1% Psaligonyaulax simplicia 
35% Spiniferites sp. 

1% S. aornuta 
(1% S. speaio~a 
<1% S. af. tertiara forme A 
~1% Teatatodinium ? sp. 
(1% Cordosphaeridium inodes 

1% C. miarotriaina 
4% C. miarotiaina subsp. ? aentroaarpum 

(1% Cordosphaeridium sp. A 
2% Diphyes aolligerum 
2% Hystriahosphaeridium pseudoreaurvatum 
1% H. tubiferum 

~1% Lanternosphaeridium bipolare 
<1% Lithosphaeridium ? inversibuaainum 
(1% Oligosphaeridium pulaherrimum 
<1% af. Eisenaakia sp. 
<1% Miarodinium ornatum 

1% Odontoahitinopsi~ ? sp. A 
(1% Diaeroaanthidium eahinulatum 
<1% Dinopterygium aladotdes 

3% Horologinella inaurvata 
<1% Thalassiphora deliaata 

2% Hystriahosphaeridium ? Zangi 
(1% Baltisphaeridium aff. debilispinum 

4% B. Zigospinosum 
11% Comasphaeridium aometes 
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1% C. muZtispinosum 
1% ? Micrhystridium defZandrei 

~1% M. fragile 
~1% M. recurvatum Zongispinosa 
~1% ? M. steZZatum 
<1% SoZispharidium ? ·czavicuZorum 

1% Leiofusa jurassica 
1% Trigonopyxidia ginelZa ? 
1% Veryhachium ? irreguZare 
2% ? Micrhystridium ? oceaniae 
1% Pseudomasia trinema 

- Especes indicatrices: Un assemblage analogue se detecte a 

Kalla au niveau - 376 m, tout proche de la base de l'Argile 

d'Ypres. Wetzeliella hyperacantha et des formes tres voisines 

n'avaient ete reconnues a Kalla qu'a partir de - 341,5 mJ on 

les voit apparaitre"ici des la base de la formation. La pre

sence de Trigonopyxidia ginella ? et de Odontochitinopsis ? 

sp. A (1%) appellant une analogie avec l'echantillon de 

l'Argile d'Orchies. On peut considerer Odontochitinopsis ? 

sp. A comma une espece indicatrice des couches de base de 

l'Argile d'Ypres - Argile d'Orchies. 

- Remarque: La position stratigraphique des echantillons cor

reles de Tielt - 151,5 met de Kalla - 376m est identique. 

exactement a la transition entre le facies sableux de base 

et le facies argileux de la formation dite "Argile d'Ypres". 

On peut en conclure que la transgression de la mer ypresien

ne fut a peu pres contemporains a Kalla et a Tielt. 
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CONCLUSIONS 

Extension verticals d'especes indicatrices dans l'Ypresien 

"sensu stricto" du Bassin belge. 

Suite a l'etude des assemblages de microfossiles a paroi 

organique des dep6ts de l'Ypresien "sensu stricto" dans 

plusieurs localites du Bassin belge. j'ai constate que certaines 

especes dites "indicatrices" de Kalla ant en fait une extension 

verticals plus grande. que l'on arrive mains bien a limiter. 

Certaines autres par centre, provenant surtout des autres lo

calites. sont apparues comme indicatrices. 

Les especes indicatrices de l'Ypresien "sensu stricto". 

de valeur stratigraphique regionale. sont incorporees dans 

la figure 3 qui illustre leur extension verticals reconnue 

dans l'Ypresien "sensu stricto" du Bassin belge et projetee 

sur le profil de reference de Kallo( 1 ); cette figure donne en 

meme temps une idee approximative des differentes proportions 

dans lesquelles on retrouve ces especes. 

Modification des assemblages 

Deja lors de l'inspection du Tableau A de repartition 

des especes a Kalla. on avait remarque que les assemblages se 

modifient sans cesse dans le cours de la sequence. 

On vient de constater dans le chapitre precedent que ces 

modifications peuvent etre. tracees lateralement. La vitesse 

de remplacement des assemblages. repartee sur le profil de 

Kalla, ne parait pas uniforms; elle s'accelere dans certains 

intervalles relativement courts ce qui n'est peut etre dO 

(1) L'e~tension verticals des especes indicatrices dans 
l'Ypresien "sensu stricto" du Bassin belge ne represents 
qu'une partie de leur extension stratigraphique connue. 
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qu'a une diminution au une interruption temporaire de la se

dimentation locale. Certaines de ces accelerations, mais non 

pas toutes. coincident avec des changements lithologiques: 

contact entre les Sables d'Ostende-ter-Streep et l'Argile 

d'Ypres; Lit glauconifere de Tielt (voir p. 27); contact entre 

les Sables de Mons-en-~evele et l'Argi1e de Merelbeke. 

Niveaux de coincidence litho- et biostratigraphique. 

Lars a la transition entre les derniers depots attribues 

au Landenien et les premiers attribues a l;Ypresien, un brus

que changement des assemblages se marque: Wetzeliella? sp .• 

Comasphaermdium hispidum. Kenleyia aff. leptocerata. f· aff. 

lophophora et f· aff. pachycerata qui caracterisent et dominant 

les pauvres assemblages du sommet des Sables d'Ostende-ter-

Streep disparaissent des la base de l'Argile d'Ypres. cedant 

la place a de riches assemblages de quelque 60 especes au plus 

parmi lesquelles nous trouvons comme especes indicatrices: 

Pseudomasia trinema, Deflandrea oebisfeldensis, Microdinium 

ornatum. cf. Eisenackia sp. A, Spiniferites cf. tertiara A. 

Deflandrea depressa. Hystrichosphaeridium salpingophorum, ~· 

tubiferum. ffi, ? langi, Ddontochitiopsis ? sp. A. Thalassiphora 

delicata. Palaeocystodinium golzowense. Dligosphaeridium 

pulcherrimum. Comasphaeridium cometes, Lanternosphaeridium 

bipolare. cf. Baltisphaeridium ehrenberg!. 

Remarques: Ce brusque et total changement des assemblages 

coincide avec la limite lithostratigraphique entre les depots 

landeniens et ypresiens. Il n'est pas du a une difference 

d'age, qui est probablement minime, mais il traduit plutot 

un soudain changement des conditions de vie: les Sables d'Dsten

de-ter-Streep sont des depots langunaires. tandisque l'Argile 
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d'Ypres est marine. 

Le lit glauconifere de Kalla - 305 m. Ooigem - 31 m et 

Tielt - 101,5 m. horizon repere en quelques sondages dans 

l'Argile d'Ypres du Bassin belge, est entoure d'assemblages 

analogoes. Il coincide done grosso-modo avec une surface 

synchrone, au mains dans la region etudiee du Bassin belge. 

Son importance ~ la fois litho- et chronbstratigraphique 

merits d'etre soulignee (voir p. 27 

On constate ~ son voisinage la disparition au une impor

tante diminution de la frequence de Comasphaeridium cometes, 

Lanternosphaeridium bipolare, cf. Baltisphaeridium ehrenbergi, 

Cordosphaeridium divergens, Wetzeliella similis, ~· salida, 

Kallosphaeridium brevibarbatum et l'apparition ou une augmen

tation considerable de la frequence de Wetzeliella varielongi

tuda, ? Micrhystridium deflandrei, ~· parvispinum, ~· p[li

ferum ? Hystrichokolpoma eisenacki, Hemicystodinium zoharyi, 

Cordospbaeridium aff. microtriaina. Cyclonephelium exuberans, 

Micrhystridium wattonense, Wetzeliella clathrata. Cordosphae

ridium truncigerum. Membranilarnacia sp. A. 

Remarque: Dans les assemblages qui se succedent au voisinage 

du Lit glauconifere de Tielt, seule une minorite d'especes 

participe au changement. La modification brusque qu'on y ob

serve ~ Kalla correspond peut-etre ~ une interruption tem

poraire de la sedimentation a cet endroit. 

On remarque a Kalla une brusque modification des assem

blages au niveau de contact entre les depots superieurs de 

l'Ypresien "sensu stricto" et ceux de la base du Paniselien. 
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Disparaissent: Cordosphaeridium uncinispinosum. Hemicystodinium 

z~aryi, Cyclonephelium exuberans. Micrhystridium wattonense, 

Wetzeliella clathrata. Hystrichokolpoma ? bi.fotmoides, Samlan

dia chlamydophora. Cymatiosphaera cf. radiata. 

D'autres especes apparaissent ou deviennent beaucoup plus 

frequentes: Homotryblium pallidum ?, Spinozonocolpites echina

tus (pollen de Nipadites), ? Micrhystridium aff. pachydermum. 

Pediastrum sp .• Adnatosphaeridium willieriae. Cordosphaeridium 

diktyoplokus. 

Remarques: Apparemment les conditions ecologiques auquelles le 

microplancton fut sensible, ne s'etaient pas radicalement mo

difiees car il apparait que le changement de facies a eu lieu 

en milfuea marin. ~La persistence de la majorite des especes 

des Sables de Mons-en-Pevele dans l'Argile de Merelbeke le 
( 1 ) 

prouve • Les riches assemblages de l'Argile de Merelbeke ne 

sont en aucune maniere comparables aux assemblages lagunaires. 

appauvris des Sables d'Ostende-ter-Streep. La presence fre

quents de Pediatrum sp. indique neanmoins la proximite d'une 

ou plusieurs embouchures. 

Signification paleoecologique des assemblages. 

~!g~!d9~!~~:~!!!!Y_!~gyo~!r!_:_~!!!!~-~~r!o 

Les assemblages de microfossiles indiquent de fa~on in

dubitable l'origine lagunaire ou marine des depots. On en trouve 

une demonstration pertinente au contact entre les Sables 

d'Ostende-ter-Streep lagunaires et l'Argile d'Ypres marin (p.32) 

(1) J'ai depuis lors retrouve l'assemblage caracteristique de 
la base du Paniselien dans l'Argile de Merelbeke attaint 
dans un sondage a Melle. La transition de l'Ypresien 
"sensu stricto" au Paniselien n'a pas ete atteinte a cet 
endroit. Il est possible que l'amplewr de la modification 
des assemblages au niveau de contact varie d'un eddroit 
a l'autre. refletant chaque fois un hiatus sedimentaire 
different car l'Argile de Merelbeee ne repose pas force
ment partout ~ur des Sables de Mons-en-Pevele du marne age. 
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Dans la s~quence dal'Ypr~sien "sensu stricto" nous 

n'avons nulle part remarqu~ que les changements d'assemblages 

soient li~s aux variations locales du >facies lithologique. 

Ainsi nous constatons que les assemblages situ~s au voisinage 

du contact entre l'Argile d'Ypres et les Sables de Mons-en

P~vele a Kalla changent tout aussi lentement que ceux compris 

ailleurs dans la masse homogene de l'Argile d'Ypres. 

Cette modification des assemblages, ind~pendante du 

changement du facies lithologique s'explique par le mode de 

vie planctonique des organismes. 

~Q~e2§!~!Q~-9~§-~§§~~Q!~g~§-~~-EtQfQ~9~~r_9~-1~-~~r 

~Er~§!~o~~ 

La profondeur d'eau de la premiere moiti~ dss d~pots de 

l'Ypr~sien "sensu stricto" a Kalla a ~t~ estim~e a 200 m 

environ (J.P.H.KAASSCHIETER 1961, p.116)J cells de la seconds 

moiti~ ~tant de plus en plus r~duite. 

Ceci n'a pas influenc~ de fa9on perceptible la richesse 

des assemblages de Dinophyceae ou Acritarcha. 

Stratigraphie g~n~rale 

~!~!~~-~~~9~o!~o:~er~§!~D 

Un changement tres marqu~ des assemblages de microfos

siles a paroi organique marque a Kalla la limite Land~nien 

Ypr~sien. t~moignant d'une modification complete du £!lilieu 

(p. 32). 
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L'acceleration marquee de !'evolution des assemblages 

ne temoigne peut etre que d'une interruption ou d'un ralen

tissement de la sedimentation a Kalla. Neanmoins la discon

tinuite lithologique est en premiere approximation une sur

face synchrone dans la 'lpartie etudiee du Bassin belge (voir 

PP• 17, 27 e~ 33). 

~~~~9g~_Yer~~!~~-~~~~~~-~~r!9~Q~_:_e9~!~~1!~~ 

Le contact des Sables de Mons-en-Pevele avec l'Argile 

de Merelbeke n'a ete etudie qu'en un point. L'acceleration 

de la modification des assemblages qui s'y rapports ne refle

te peut etre qu'un hiatus sedimentaire local dent il ne faut 

pas surestimer la signification stratigraphique. 

Correlations chronostratigraphiques au moyen d'assemblages 

de microfossiles a paroi organique 

Las correlations basses sur l'analogie des assemblages 

indiquent una contemporaneite de sedimentation et atteignent 

dans l'Ypresien du Bassin belge des precisions d'environ 10 m 

(dans certains cas de mains de 5 m). Il rests a voir si ces 

correlations peuvent s'etendre a l'Ypresien marin des bassins 

avoisinants (Londres. Hampshire, Paris. Nord de l'Allemagne). 

Des correlations d'une pareille precision nous offrent 

la possibilite de reperer en di~erses localites les altitudes 

vers lesquelles passent certaines surfaces synchrones, inde

pendamment des changements lateraux du facies lithologique des 

depots. Elles sent un prealable necessaire a l'etude detaillee 

de la constitution des assises marines. 
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SYSTEMATIQUE 

Remarques: 

g!~~~!f!~~~!eQ_~gee~~~= 

La classification adoptee s'inspire principalement des 

donnees fournies par "A descriptive index of genera of fossil 

Dinophyceae and Acritarcha" - G.NORRIS & W.A.S.SARJEANT, 

1965, New Zealand Geological Survey (Paleontological Bulletin 

40). pour autant qu'elles n'aient pas ate emendees depuis. 

J'adopte l'ordre alphabetique a chaque niveau de la clas

sification. 

- Dans·la Division des Chlorophyta (Classe des Chloro

phyceae et des Prasinophyceae) je reunis vingt cinq especes, 

dont deux especes d'algues coloniales d'eau douce entrainees 

dans la mer ypresienne. 

- Dans la Division des Pyrrophyta (Classe des Dinophyceae) 

sont reunies cent soixante dix especes dont six nouvelles: 

Adnatosphaeridium ? willieriae. Membranilarnacia tenera, 

Peridinium crenulatum, Peridinium schizokeras, Peridinium 

stockmansi, Kallosphaeridium orchiesense. les Dinophyceae 

representant la plus grande partie de notre materiel. 

- Dans le Groupe des Acritarcha sont reunies cinquante 

trois especes dont une nouvelle: Micr~~stridium ? tubulispino

sum. 

Je donne l'occurence stratigraphique des especes qui 

n'ont ete trouvees que dans l'Ypresien jusqu'a present, ou 

dont l'extension verticals dans la sequence etudiee me semble 

significative pour le Bassin belge. 

On trouvera des donnees complementaires dans W.A.S.SAR

JEANT. 1967 - The stratigraphical distribution of fossil 

dinoflagellates - Rev.Palaeobot. Palyn •• 1, pp.323-343 & Rev. 

Palaeobot. Palyn., 5. p.327. 
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Les preparations ayant fait l'objet de ce travail sont 

gardees au Laboratoire de Paleontologie de l'Universite de 

Gand. Elles y ant requ les numeros d'inventaire suivants: 

Preparations du sondage de Kalla :· no 3001 

" II sand age d'Ooigem no 3002 

" II sand age de Tielt no 3003 

Preparations de Kortemark no 3004 
II II Merelbeke no 3005 

" d'Orchies no 3006 
II de Poperinge no 3007 
II de Sint Jan no 3008 

Dans le cas au l'etude des microfossiles a paroi organique y 

serait abondonnee les preparations seront remises a l'Institut 

royal des Sciences naturelles de Belgique• 

Coordonnees: -----------
Quand un organisms est le seul representant d'une espece. 

soit le holotype d'une nouvelle espece, je donne les coordonnees 

de sa place dans la preparation. Ces coordonnees ne sont vala

bles que pour un microscope Leitz-Ortholux equips d'une platina 

a chariot n° 273. 

Division Chlorophyta 

Classe Chlorophyceae KUTZING, 1843. 

Famille Coelastraceae ? (WEST) WILLE. 1909. 

Coelas~raceae ? sp. A 

(Pl.I. fig.1) 

Description: Un seul specimen trouve a Kalla - 242,5 ~ 

(Preparation 2, coord. 55-118,1). Sphere creuse formee d'une 

seule couche de cellules. Cellas-ci sent en forme de cruche au 

sol court. 

Dimensions des cellules: environ 2 fA" m sur 2 fA- m. 

Envergure totale de la colonie: environ 22jl m sur 18f m. 
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Famille Hydrodictyaceae (S.F.GRAY) DUMORTIER, 1829. 

Genre Pediastrum MEYEN, 1829. 

Pediastrum sp. 

(Pl.I. fig.2, 3, 4) 

Dimensions des cellules: environ 8 f" m sur 15 f' m. 

Envergure des colonies: entre environ SDfm at 90f-m· 

Remarques: Pediastrum vit actuellement dans l'eau douce. On, 

ne l'a trouve que quelques rares fois dans les depots marins. 

Certains Pediastrum ant ete trouves dans le Cretace inferieur, 

d'autres dans l'Eocene au l'Oligocene. Leur presence dans ces 

sediments ne signifie pas necessairement que l'origine de 

ceux-ci est dulcaquicole; nous en voyons une fois de plus la 

preuve. Nous supposons que ces organismes ant ete entraines 

au lage a partir de cours d'eau. 

Occurence stratigraphique: Dans la sequence etudiee, les 

Pediastrum apparaissent principalement au dessus des Sables de 

Mons-en-Pevele dans l'Argile de Merelbeke. depot de base du 

Paniselien. 

Classe Prasinophyceae PARKE & RAYNS, 1964. 

Famille Pterospermataceae PARKE & DIXON, 1964 

Genre Crassophaera COOKSON & MANUM. 1960 
Lrassosphaer;a~f. concinna COOKSON & MANUM, 1960 

(Pl.XIX. fig.11, 12-14) 

COOKSON & MANUM, 1960, Nyt. Mag. Bot., 8, p.6, texte fig.1, 

pl.I. fig.1-3, 7-10. 

Dimensions: environ 45p m. 

Epaisseur de la paroi: environ Sf m. 

Remarque: Un organisms a Kortemark - 10 m (Preparation 1; 

coord.S0.8-118.6). Ses dimensions sont inferieures a callas 

mentionnees par las auteurs. Les autres caracteres correspon

dent tout-a-fait. 
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Crassosphaera aff. stellulata COOKSON & MANUM, 1960 

(Pl.XIX, fig.B-10) 

COOKSON & MANUM, 1960, Nyt. Mag. Bot., B, p.7, texte fig. 

2. pl.II, fig.1-4. 

Dimensions: environ 37F m. 

Epaisseur de la paroi: environ 5f-m• 

Remarque: Un organisms trouve a Kortemark - 10 m (Prepara

tion 4J coord.42-116). Sur la paroi du corps globuleux se 

trouvent des papilles en forme d'asterisque, reparties de 

fa9on reguliere sur la surface. Contrairement a ce qu'ont 

observe COOKSON & MANUM, les fins canaux ·radiaires qui 

devraient parcourir les papilles, manquent. 

Crassosphaera sp. A 

(Pl.XX. fig.1-2) 

Description: Un organisms trouve a St.Jan - 3,5 m (Prepara

tion 1; coord.42,6- 110,6). 

Il est globuleux. Sa paroi est epaisse et porte de nombreuses 

papilles coniques, traversees par un fin canal. L'implantation 

des papilles est dense. 

Dimensions du corps: environ 24r m. 

Epaisseur de la paroi: environ 2f- m. 

Hauteur des papilles: environ O,Bfm· 

Distance entre les papilles: environ 1f m. 

Envergure totale: environ 26f m. 

Craesosphaera sp. d 

(Pl.XX, fig.3-5) 

Description: Un organisms trouve a Kortemark - 10 m (Prepara

tion 1; coord.2B,2- 110,3). Le corps est globuleux. Sa paroi 

est epaisse et couverte de bosses de taille inegale, distri

buees assez regulierement sur la surface. Partant de chaque 
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bosse, un fin canal traverse la paroi. Sur la surface du 

corps, de nombreuses depressions plus ou mains arrondies sug

gerent une corrosion de la paroi. 

Dimensions: environ 45f-m• 

Epa iss e u r de 1 a par o i : environ ?JA- m ... 

Crassosphaera sp. C 

(Pl.XX. fig.6-7) 

Description: Un organisms trouve a Tielt - 34 m (~repara

tion 2J coord. 44,7-109,1). Le corps est globuleux. Sa paroi 

est tres epaisse et porte des papilles en forme de pain de 

sucre. courtes et regulierement distribuees sur la surface. 

Un fin canal traverse chaque papilla. 

Dimensions du corps: enviion 29~ m. 

Epaisseur de la paroi: environ 3 f- m. 

Distance entres les papilles: 3 a 4p.m. 

Hauteur des papilles: environ 0,5f m. 

Genre Cymatiophaera O.WETZEL, 1933 emend. DEFLANDR~ .1954 

Cymatiospwaera bleawykensis WALL, 1965 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.54, pl.XVI, fig.6, 7-8. 

Cymatiosphaera eupeplos (VALENSI, 1948) 

voir J.OE CDNINCK, 1968, p.55, pl.XVI, fig.1-2, 8 et 15, 9 

et 1 D. 

~ymatiosphaera aff, eupeplos (VALENSI, 1948) 

(Pl.XXiltl, fig.22-23) 

Description: Un organisms trouve a Kalla - 259 m (Prepara

tion 1; coord.26,4 - 120,91. La coque est globuleuse. Sa 

paroi est epaisse et porte des crates basses qui dessinent 

sur la surface des polygones a 6,5 ou 4 cOtes, lesquels 

couvrent le corps comme un filet a mailles tres larges. 
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Las coins de cas polygones ont la forme d'un tout petit 

anneau: ceci differencie cas organismes de c. eupeplos. 

Leurs dimensions sont un peu plus grandes. 

Envergure totals: environ 13f"' m. 

Cymatiosphaera aff. punctifera DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

(Pl.XX, fig.72, 73, 74-75) 

DEFLANDRE & COOKSON, 1955, Austr. J.Mar.Freshw. Res •• 6, 

p.289, pl.VII, fig.14, texts f±g. 50. 

Envergure totals: environ 7 a 1Dfo- m. 

Remarques: Las organismes qu:on trouve dans l'Ypresien sont 

en moyenne plus petits que l'espAce decrite .. La nombre de 

polygones est variable~ ils ant generalement des cotes droites; 

las cotes sinueuses sont plutot rares at jamais de fa~on 

aussi prononcee que dans l'espece c. tortuosa DE CONINCK, 1968. 

C¥matiosphaera cf. raolata O.WETZEL, 1933 

(Pl.XXII, fig.17-18, 19) 

O.WETZEL, 1933, Palaeontographica, 78 A, pl.IV, fig.8. 

Description: Una coque globuleuse a ellipsoidale porte de 

hautes crates membranauses qui divisent la surface de la 

coque en de nombreux polygones. 

Dimensions de la coque: environ 22f-m· 

Hauteur des crates.: environ 8 a 10f- m. 

Envergure totals: environ 40F m. 

Remarque: Las organismes que j'ai trouves dans l'Ypresien ant 

una paroi fine at different des images figurees dans O.WETZEL. 

Occurrence stratigraphique: Je n-ai trouve las C. cf. radia

ta que dans la partie superieure de l'Ypresien "sensu stricto" 

(a Kalla entre-259m et !'Argile de Merelbeke). 

Cymatiosphaera tortuosa DE CONINCK, 1968 

·voir J.DE CONINCK, 1968, p.55, pl.XVI, fig.18-19, 20-21. 
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Genre Pterospermella, EISENACK, 1972 

EISENACK, A, 1972. N.jb.Geol. Pal. 10, p.S97. 

Pterospermella aff. australiensis (DEFLANDRE & COOKSON, 19SS) 

voir Pterospermopsis aff, australiensis DEFLANDRE & COOKSON. 

19SS , J.DE CONINCK, 1968, p.S6, pl.XVI, fig.28. 

Pterospermella aff. barbarae (GORKA. 1963) 

voir Pterospermopsis aff. barbarae GORKA, 1963 dans J.DE 

CONINCK, 1968, p.S6, pl.XVI, fig.26. 

Pterospermella aff. ginginensis (DEFLANDRE & COOKSON, 19SS) 

"(Pl.XXJ!. f±g•7. 8, 9' 

Pterospermopsis aff, ginginensis DEFLANDRE & COOKSON, 19SS 

Austr. J.Mar.Freshw.Res •• 6, p.287, texts fig.49. 

Dimensions du corps: environ 3S a 60f- m sur 30 a SSf- m. 

Largeur totals: environ S a 10f-m. 

Envergure totals: environ 42 a 7Sf-m• 

Remarques: l'absence de plis dans la collerette qui entoure 

le corps, differencie nos organismes de l'espece. En plus leurs 

dimensions sont plus grandes, quai que tres variables. La 

largeur de la collerette atteint environ 1/6 du diametre du 

corps. La paroi du corps est epaisse et parfois raboteuse pres 

de l'implantation de la collerette. 

Pterospermella harti ? (SARJEANT, 1960) 

voir Pterospermopsis harti ? SARJEANT, 1960 dans J.DE CONINCK, 

1968, p.S6, pl.XVI, fig.29. 

Pterospermella heliantoides (DE CONINCK, 1968) 

voir Pterospermopsis heliantoides DE CONINCK. 1968, dans J. 

DE CONINCK, 1968, p.S?, pl.XVI, fig.30. 
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Pterospermella helios (SARJEANT, 1959) 

(Pl.XXI. fig.10) 

Pterospermopsis helios SARJEANT, 1959, Geol.Mag.J 96, p. 

342, pl.XIII, fig.9. 

Dimensions du corps: environ 10 a 12~m. 
Largeur de la collerette: environ 8 a 10f m. 

Envergure totale: environ 25 a 30p m. 

Remarques: Ces organismes, que j'ai trouves a Ooigem- 33,5 

m, Poperinge ~ 10 m et St.Jan - 12,5 m, correspondent tout a 
fait a la description donnee par l'auteur. L'espece semble 

proche de~· microptera (DEFLANDRE & COOKSON, 1955), dont elle 

differs par sa collerette relativement plus large. Des cas 

intermediaires entre ces deux especes sont plus nombreaux que 

las formes typiques. P. helios et mieroptera ne representant 

peut~etre que des cas extremes de la variabilite d'une seule 

espece. 

Pterospermella aff. microptera (DEFLANDRE & COOKSON, 1955) 

voir Pterospermopsis aff. microptera DEFLANDRE & COOKSON, 

1955 dans J.DE CONINCK, 1968, p.57, pl.XVI, fig.23. 

Pterospermella pastielsi (DURAND, 1958) 

voir Pterospermopsis pastielsi DURAND, 1958 dans, J.DE CONINCK, 

1968, p.57, pl.XVI, fig.32, 33. 

Pterospermella sp. A 

voir Pterospermopsis sp. dans J.DE CONINCK, 1968, p.57, pl. 

XVI, fig.27. 

Genre Tasmanites NEWTON, 1875 

Tasmanites b~. ~· 

(Pl.XX. fig.8-9) 

Description: Un organisms trouve a Kalla - 303,9 m (Prepara

tion 2, coord. 37,9-128,6), Le corps est globuleux. Sa paroi 

tres epaisse (1/10 du diam~tre du· corps) est traverses par 
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par d'innombrables canaux radiaires et tres fins. 

Dimensions: environ 30f m. 

Remarque: Tasmanites r~unit des organismes fossiles qui sont 

tout a fait comparable au genre moderns Pachysphaera OSTEND

FELD, 1899 (cf. WALL, 1962, Geol. Mag., 99, p.359). 

Tasmanites sp. ~· 

(Pl.XX, fig.10-11, 12) 

Description: Le corps des organismes est globuleux. La paroi 

solids est travers~e par de nombreux canaux fins et radiaires. 

Dimensions du corps: environ 30p. m a 35f- m. 

Epaisseur de la paroi: environ 0, 6 f- m. 

Tasmanites sp. f• 
(Pl.XX, fig.13) 

Description: Un organisms trouv~ a St.Jan - 3,5 m (Pr~para

tion 1J coord. 56,2-112). La coque plus au mains globuleuse 

est d~chir~e. Sa paroi ~paisse est r~gulierement travers~e 

par des perforations radiaires. 

Epaisseur de la paroi: environ 3 r m. 

Distance entre les perforations: environ 2~ m. 

Envergure totals: environ 60f m. 

Division Pyrrhophyta PASCHER , 1914 

Classe Dinophyceae PASCHER, 1931. 

Subclasse Diniferophycidae (= Diniferides BERGH, 1881) 

Ordre Normodinales (= Normodines CHATTON, 1952) 

Famille Apteodiniaceae (= Apteodinidae EISENACK, 1961) 

Genre Apteodinium EISENACK, 1958 
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Apteodinium granulatum EISENACK, 1958 

(Pl.I. fig.5-6) 

EISENACK. 1958, N.Jb., Geol.Pal. Abh. 106, p.386, pl. 

XXIII, fig.8-14, texte fig.1. 

Dimensions du corps: environ 80f m sur ?Of m. 

Dimensions de la carne apicale: environ 13flm de longueur 

sur 4f m de largeur. 

Envergure totale: environ 93ft m sur 70fm. 

Remarque: Le seul organisms trouve a Kalla - 303,9 m (Pre

paration 1J coord. 49,6-106,4) correspond a la diagnose. 

Apteodinium maculatum ? EISENACK & COOKSON, 1960 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.15, pl.I, fig.1. 

Apteodinium ? sp. A 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.15, pl.I, fig.2-4. 

Famille Areoligeraceae EVITT, 1963 

Genre Adnatosphaeridium WILLIAMS & DOWNIE, 1966 

Adnatosphaeridium ? capilatum DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.39, pl.XI, fig.9-14, 21-24. 

Adnatosphaeridium aff. caulleryi (DEFLANDRE, 1938) 

(Pl.I, fig.?-8, 9, 10, 11-12, 13). 

Hystrichosphaeridium caulleryi DEFLANDRE, 1938, Trav. 

Stat.Zool. Wimereux, 13 p.189, pl.XI, fig.2 et 3. 

Dimensions du -corps; entre environ 40f m et 60 f- m. 

Hauteur des appendices: entre environ 20f m et 30f m. 

Envergure totale: entre environ 90f- m et 100f m. 
I 

Remarque: Ces organismes sont assez variables. La difference 

avec Cyclonephelium pastielsi DEFLANDRE & COOKSON, 1955 est 

souvent difficile a voir. 
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Adnatosphaeridium cf. caulleryi (DEFLANDRE. 1938) 

(Pl.I, fig.14-15, 16-17) 

Dimensions du corps: environ 50f m. 

Longueur des processus: 15fm a 3Df-m. 

Largeur des processus: jusqu'a environ 10f m. 

Envergure totale: environ 9Df m. 

Remarque: Ces organismes different de A. aff. caulleryi par 

!'allure plus robuste de leurs processus, qui sont aussi plus 

variables: certains sont fins, d'autres solides, larges et 

aplatis. s'evasant vers leur extremite distale en quelques 

ramifications dentelees et courbees. Les processus les plus 

larges entourent generalement l'archaeopyle. 

Adnatosphaeridium multispinosum WILLIAMS & DOWNIE. 1966 

(Pl.I. fig.18, 19-20) 

WILLIAMS & DOWNIE, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., 

Suppl.~. p.216, pl.XXIV, fig.S; texte fig.S7. 

Dimensions du corps: environ 45f m. 

Hauteur des processus: 10f m a 2Df m. 

Envergure totale: environ 65p.m a 70pm. 

Remarque: L'espece semble proche de A. robustum MORGENROTH, 

1966 mais elle en differe par ses processus relativement 

plus courts. 

Occurence stratigraphique: ~· multispinosum n'a eta trouve 

que dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Adnatosphaeridium reticulense PASTIELS, 1948 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.40, pl.XII, fig.2-3,4-5. 

Adnatosphaeridium robustum (MORGENROTH, 1966) nov. comb. 

(Pl.II. fig.1-3). 
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Cannosphaeropsis robu~ta MORGENROTH. 1966, Palaeontogra

phica 119 B, p.19, pl.IV, fig.1. 

Dimensions du corps: environ 50f- m sur 60f- m. 

Longueur des processus: environ 30f m. 

Envergure totals: environ 100pm sur 110pm. 

Remarques: Le genre Adnatosphaeridium a ete cree par WILLIAMS 

et DOWNIE afin d'ecarter du genre Cannosphaeropsis O.WETZEL, 

1933 certaines especes dont les caracteres ne correspondent 

pas avec ceux de l'espece type Cannosphaeropsis utinensis 

O.WETZEL, 1933, notamment en ce qui concerns l'emplacement de 

l'archaeopyle et la structure des appendices, Dans cette opti

que nous devons mettre l'espece Cannosphaeropsis robusta 

MORGENROTH, 1966 sous le genre Adnatosphaeridium. 

LtOrganisme de Kalla - 341,6 m (Preparation 3; Coord. 51,1 -

115,3) correspond a la description qu'a donnee MORGENROTH. 

Il differs de A. multispinosum WILLIAMS & DOWNIE. 1966 par la 

plus grande hauteur relative de ses processus. Le corps pre

sante deux lobes antapicaux, ce que l'on n'avait pas encore 

observe dans le genre Adnastosphaeridium. Dans la famille des 

Areoligeraceae ce caractere se presents souvent chez des 

especes des genres Areoligera LEJEUNE-CARPENTIER. 1938 et 

Cyclonepheliu~ DEFLANDRE & COOKSON. 1955. 

cf. Adnatosphaeridium vittatum WILLIAMS & DOWNIE, 1966 

(Pl.II, fig.4, 5-6, 7, 8) 

WILLIAMS & DOWNIE, 1966, Bull.Brit.Mus.Hist.Geol., Suppl. 

3. p.215, texts fig.56. pl.XXI~. fig.3 et 7. 

Dimensions du corps: environ 30f' m a 50f m. 

Hauteur des appendices: environ 20f-m a 30p-m. 

Largeur. des appendices: environ 1f- m a 10 mm. 

Envergure totale: environ ·60fm a 100f-m· 

Remarques: Les processus aplatis de largeur variable se ra

mifient ou s'elargissent vers leur extremite distale. Des 

ramifications reliant les processus entre eux. Le reseau qui 
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en results est mains developpe que chez d'autres especes des 

genres Adnatosphaaridium et Cyclonaphelium~ 

La diversite de forme des processus rapproche des organismes 

d'Adnatosphaeridium vittatum WILLI~MS & DOWNIE, 1966, Cyclo

naphelium laciniiforme GERLACH, 1961 ou Cyclonephelium capri

cornum (COOKSON & EISENACK, 1965), particulierement ceux 

trouves a Merelbeke. 

~dnatosphaeridium ? willieriae nov. sp. 

(Pl.II. fig.9, 10-11) 

Holotype: Kalla - 236 m. Preparation 3J coord. 42,2 -

109,6. 

Pl.II, fig.10-11. 

Diagnose: Un corps globuleux, relativement petit porte de 

nombreux processus aplatis et lisses qui pauvent se ramifier 

vars la moitie de leur hauteur. Vers leur extremite distale 

les processus s'evasent et se dilacerent en quelques lambeaux 

dont les coins s'allongant en un fil. Les fils distaux reliant 

les processus entre eux. 

Dimensions du corps: environ 20f- m. 

Hauteur des processus: environ 10~ m. 

Envergure to tale: environ 40 p m. 

Remarques: Le devaloppemant de l'extremite des processus est 

variable. Certains individus y presentent des lambeaux mem

braneux plus ou mains perfores et relies entre eux, presque 

sans l'intermediaire de fils. D'autres par centre portent des 

processus qui s'evasent a peine et qui sont relies entre eux 

par des fils se divisant a leur tour. Je n'ai pas observe 

d'archaeopyle. La forme des processus et l'aspect general, ain

si que las faibles dimensions des organismes me font douter 

de leur attribution au genre Adnatosphaeridium. 

Occurrence stratigraphique: ~· ? willieriae n'a ete trouve 

a Kalla qu'au dessus des Sables de Mons-en-Pevele, dans l'Ar

gile de Merelbeke, base du Paniselien. 
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Genre Areoligera LEJEUNE-CARPENTIER, 1938 

Areoligera med~settiformis (O.WETZEL, 1933) LEJEUNE-CARPEN

TIER, 1938. 

(Pl.II, fig.12-14, 15-16, 17-18 ?) 

Hystrichosphaera penicillata (EHRENBERG) fa. medusettifor

mis O.WETZEL, 1933, Palaeontographica, 78 A, p.41, pl.IV, 

fig.19. LEJEUNE-CARPENTIER, 1938, Ann.Soc.Geol.Belg., 62, 

p.169; fig.5 et 7. 

Dimensions du corps: environ sop- m a 55f- m. 

Hauteur des processus: environ 20}1-m a 25f'm· 

Envergure totale: environ 75f- m a 90f- rri. 

Remarques: L'ornementation des organismes correspond a la 

description at aux figures de LEJEUNE-CARPENTIER. 

Areoligera senonensis ? LEJEUNE-CARPENTIER, 1938 

&Pl.II, fig.19-20. Pl.III, fig.1-2, 3, 4-5) 

LEJEUNE-CARPENTIER, 1938, Ann.Soc.Geol.Belg., 62, p.164, 

fig.1-3. 

Dimensions du corps: environ 45f-m a 60fm· 

Hauteur des appendices: environ 15f m a 25ft m. 

Envergure totals: environ 70/J- m a 100f m. 

Remarque: Bien que cas organismes soient variables, certains 

ressemblent tres fort a l'espece Areoligera senonensis. 

Genre Cyclonephelium DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

Cyclonephelium aff. densebarbatum COOKSON & EISENACK, 1960 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.40, pl.XII, fig.12. 

Cyclonephel1um divaricatum ? WILLIAMS & DOWNIE, 1966 

(Pl.III, fig.B-7) 

WILLIAMS & DOWNIE, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist., Suppl. 

3, p.223, pl.XXV, fig.1, texts fig.60. 



-51.,. 

Description: Corps globuleux sur lequel, dans une large zone 

meridienne, de fins processus pointus sont implantes et re

lies entre eux par de minces ramifications distales. Sur ces 

ramifications on observe souvent quelques petits appendices 

fins et pointus. Parfois certains processus sont relies late

ralement par une membranes, comme c'est souvent le cas chez 

d'autres especes du genre. L'archaeopyle apical presents un 

bord en zig-zag. 

Dimensions du corps: environ 50f- m. 

Hauteur des processus: environ 10/J-m a 15f- m. 

Envergure totale: environ 60f m a ?Of- m. 

Remarque: L'etat de conservation etant mauvais, la determination 

reste douteuse. 

Occurrence stratigraphique: C. divaricatum n'a ete trouve que 

dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Cyclonephelium exuberans DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

(Pl. III, fig.8-9, 10-13, 14-16) 

Membranilarnax pterospermoides O.WETZEL in PASTIELS, 1948 

Mem.Mus.roy.Hist.Nat.Belg., 109, p.46, pl.V, fig.11-14. 

DEFLANDRE & COOKSON, 1955, Austr.J.Mar.Freshw.Res •• 6, 

p; 285. 

Description: Le corps plus ou moin globuleux porte des proces

sus dans une zone meridienne. Certains processus sont fins et 

souples. d'autres sont robustes et droits. Quelques larges 

processus aplatis sont presents. Les processus s'elargissent 

vers leur extremite distale en une toison ajouree qui les relie 

entre eux. Cette toison se soude au corps meme dans la zone 

meridienne ventrale. L'archaeopyle est apicalJ son bard pre

sante des fentes qui suggerent la tabulation, laquelle reste 

par ailleurs invisible. 

Dimensions da corps: environ 60fm a 80p.m. 

Hauteur des processus: environ 20p m a 3op m. 

Envergure totale: environ 80f m a 120f-m. 
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Cyclonephelium reticulosum GER~ACH, 1961 

(Pl.IV, fig.10, 11-12, 13-14) 

GERLACH, 1961, N.Jb.Geol.Pal., Abh.112, p.204, pl.XXIX, 

fig.2. 

Descriptions: Des series de fins processus ornent une zone 

meridienne du corps. Leurs extremites distales sont reliees 

par de petits filaments au s'elargissent souvent en une sorte 

de filet a mailles larges. L'archaeopyle apical, caracteri

stique du genre, est present. 

Dimensions du corps: environ 60f-m sur asp m. 

Hauteur des processus: environ 20/J- m a 30f m. 

Envergure totals: environ 100fm sur 130f-m. 

Remarque: L'espece semble intermediaire entre C. exuberans 

DEFLANDRE & COOKSON, 1955 et C. pastielsi DEFLANDRE & COOKSON, 

1955. 

Areoligeraceae sp. A 

voir cf. Surculosphaeridium vestitum (OEFEANDRE, 1938) 

in J.DE CONINCK, 1968, p.42, pl.XII, fig.18-19, 20-22. 

Areoligeraceae sp. B 

voir Areoligeraceae sp. dans J.DE CONINCK, 1968, p.42, pl.XIII, 

fig.1-2. 3. 

Areoligeraceae sp. C 

(Pl.XXII, fig.1, 2-3) 

Description: Deux organismes trouves dans l'Argile d'Orchies 

a - 6,6 m. La forme de leur corps est analogue a cells des 

Cyclonephelium au des Areoligera. L'archaeopyle est apical et 

son bard suit le rebord superieur des plaques precingulaires. 

Sur le corps on observe un reseau qui a certains endroits s'en 

detache (entre autres aux lobes antapicaux). Ce reseau sug

gere ici et la la tabulation et indique en partie la ceinture 

equatoriale. Il ne s'est pas developpe au m~me degre dans les 

deux organismes que j'ai trouves. 
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Dimensions du corps: environ 70f'm a 78f m. 

Hauteur du reseau detache: jusqu'a environ 5fm· 

Ensergure totals: environ 77 f- m a 82f" m. 

Remarque: Les organismes se rapprochent de Cyclonephelium 

eisenacki DAVEY, 1969. Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol •• 17. p. 

17D, texte fig. 16 a & b, pl.VIII, fig.3. 4, pl.IX. fig.4. 

Cependant le reseau recouvre toute la surface du corps, ce qui 

n'est pas en accord avec la diagnose du genre Cyclonephelium. 

Famille Cannosphaeropsitaceae .SARJEANT, 1967 

Genre Cannosphaeropsis O.WETZEL, 1933 

Cannosehaerops~s utinensis O.WETZEL, 1933 

(Pl.XXI, fig.25 (500 X), 26-28 (1000 X) 

O.WETZEL. 1933, Palaeontographica, 78 A, p.6, pl.III. fig. 

9-17. texte fig.12. 

Envergure totals: environ 50f-m· 

Remarque: Un seul individu trouve a Tielt - 100,5 m (Prepa

ration 2J coord. 42,4- 114). Il ne nous permet pas de voir 

combien de processus se trouvent sur le G-sr·p·s. ni leur implan

tation. Les processus sont creux. Ils portent un reseau tubu

laire saux mailles tres larges. Sur les noeuds de ce reseau 

tubulaire se trouvent de petits processus furques. Les carac

teres de l'espece sont frappants et different fondamentalement 

de ceux du genre Nematosphaeropsis dont la parente avec 

Spiniferites dans la famille des Gonyaulacaceae est mani-

feste. Cannosphaeropsis utinensis, espece type du genre Can

nosphaeropsis. merits done certainement une place dans une 

famille a part: les Cannosphaeropsitaceae SARJEANT, 1967. 

Famille Cladopyxidaceae POCHE. 1913 (= Cladopyxidae KOFOID) 

Genre Encladopyxix MORGENROTH. 1966 
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Eocladopyxix aff, peniculatum MORGENROTH, 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.15, pl.I, fig.S-6, 7, 8-9. 

Famille Deflandreaceae (= Deflandreidae EISENACK, 1954 emend. 

19 61) 

Genre Deflandrea EISENACK. 1938 emend. ALBERTI. 1959. 

Deflandrea balmei COOKSON & EISENACK, 1960, nov.nom. 1962 

(Pl.IV. fig.21) 

Deflandrea minor COOKSON & EISENACK, 1960, Micropaleontol. 

6, p.2. pl.I, fig ? 1-4. 

Dimensions du corps interne: environ 30}1--m sur 26f- m. 

Dimensions du corps exterieur: environ 4D}'m sur 32f m. 

Largeur du sillon equatorial: jusqu'a environ 7pm. 
Largeur du sillon longitudinal~ juqu'a environ 9Fm· 

Hauteur de lacarne apicale: environ 1.5JI-m. 

Remarques: Un saul organisms trouve a Kalla - 299,5 m (Prepa

ration 2J coord. 47,5-120,9), presents tousles caracteres de 

l'espece: large sillon equatorial, large sillon ventral, car

ne apicale courts, cornes antapicales tres faiblement develop

pees, quelques series de denticules sur le corps externe, corps 

interne ovale ne touchant pas les bards lateraux du corps ex

terns. Je n'ai pas observe d'archaeopyle. Las dimensions de 

l'individu sont legerement inferiaures a celles indiquees par 

les auteurs. 

Deflandrea denticulata Alberti, 1959, form& minor DE CONINCK, 

1968. 

''Oir J.DE CDNII\ICK, 1968, p.16, pLI. fig.16-17. 

Deflandrea aff. denticulata ALBERTI, 195b. 

(Pl.XXII, fig.4-5, 6-7) 
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Dimensions du corps interne: environ 48p. m a 55f"m• 

Longueur de la carne apicale: environ 15p m a 25p m. 

Longueur des cornes antapicales: environ 15f m a 25p m. 

Envergure tot ale: environ 85 f' m a 90p m. 

Remarque: Ces organismes different de l'espece par leurs dimen

sions inferieures (environ les 3/4 des dimensions marquees 

par ALBERTI). Ils different de D. denticulata fa. minor par 

leur corps plus grand et par la presence de plus fortes dents 

sur le corps externe. 

Occurrence stratigraphique: D. denticulata n'a ate trouve que 

dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Deflandrea depressa MORGENROTH, 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.16, pl.I, fig.15, 18, 19. 

Occurrence stratigraphique: L'espece est plus frequents dans 

les niveaux inferieurs de l'Argile d'Ypres qu'ailleurs. Elle 

n'a pas encore ate trouvee hors de l'Ypresien. 

ueflandrea longisponosa WILSON, 1968 

(Pl.IV, fig.23-24) 

WILSON, 1968, N.Zeal.J.Bot., 6, p.59, fig.1-10. 

Description: Corps interne enveloppe de tres pres dans un corps 

externe. Celui-ci forme une courte carne apicale, deux cornes 

antapicales et une ceinture equatorialeJ il porte en outre des 

processus creux, rarement furques, qui aboutissent le plus 

souvent en un petit renflement. L'archaeopyle est intercalaire. 

Dimensions du corps interne: environ 50f m. 

Longueur des processus: environ 8~ m. 

Envergure totale: environ 65f4-m. 

Remarque: L'allure de l'ornementation fait ressembler l'espece 

a certains Wetzeliella homomorpha DEFLANDRE & COOKSON, 1955. 
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Deflandrea magnifica STANLEY, 1965 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.17, pl.I, fig.27 

Oeflandrea obscura ? DRUGG, 1967 

(Pl.IV, fig.17-18, 19-20) 

DRUGG, 1967, Palaeontographica, 120 B. p.17, pl.II, fig.8 

et 9, pl.IX, fig.5. 

Description: Corps interne, ellipsoidal, plus large que haut, 

entoure par un corps externe, lisse dont la paroi est tres 

mince et qui ne se detache du corps central qu'a l'endroit de 

la courts carne apicale et des tres courtes cornea antapicales. 

Un sillon langitudinal partiellement indique interrompt la cein

ture equatoriale, legerement helicoidale. L'archaeopyle est 

intercalaire. Quelques lignes sur la surface du corps suggerent 

en partie une tabulation. On observe plus facilement la struc

ture de ces organismes tres pales en contrasts de phase. 

Dimensions du corps interne: environ 40fl m sur 45fL m a 50ft m. 

Hauteur de lacarne apicale: environ 5fLm a 7p.m. 

Hauteur des cernes antapicales: environ 1f- m a 4}! m. 

Envergure totale: environ 42 a 48f- m sur 45 a 50fm· 

Remarque: Les caracteristiques des organismes sont ·trap vagues 

et ne nous permettent pas de les classer avec certitude dans 

l'espece de DRUGG. 

Deflandrea oebisfeldensis ALBERTI, 1959 an phosporitica subsp. 

australis COOKSON & EISENACK, 1961 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.17, pl.II. fig.3-4, 8-10, 13-14. 

Occurrence stratigraphique: Q· oebisfeldensis ALBERTI, 1959 

n'a eta trouve que dans l'Ypresien jusqu'a present. Dans le 

Bassin belge cette espece caracterise les depots de base de 

l'Argile d'Ypres. 
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Deflandrea perlucida ? ALBERTI, 1959 

(Pl.IV, fig.22) 

ALBERTI. 1959, Mitt.Geol.Staatsinst.Hamburg, 28, p.102, 

pl.IX 8 fig.16-17. 

Dimensions du corps central: 50fm sur 4DJNm· 

Hapteur de.'·la carne apicale: environ 7p.m. 

Hauteur des cornes antapicales: environ 2f- m. 

Envergure totals: environ 60/J-m sur 40fm. 

Remarques: Un seul organisms trouve a Kortemark - 17,5 m (Pre

paration 5J coord. 50,6-113,4~. Sa membrane externe qui forme 

la carne apicale et les tres courtes cornes antapicales de 

hauteur inegale, entoure le corps interne de plus pres que dans 

les organismes figures dans ALBERTI. La ceinture equatoriale 

est bien visible mais n'est pas surelevee par rapport au corps. 

L'archaeopyle intercalaire presents une forme en trapeze. 

Occurrence stratigraphique: Q· perlucida n'a ete trouve que 

dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Deflandrea aff. tenera KRUTZSCH, 1962. 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.17, pl.I, fig.22, 20-21. 

Deflandrea wardenensis WILLIAMS & DOWNIE. 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.18, pl.II, fig.15. 

Occurrence stratigraphique: Q· wardenensis n'a ate trouve que 

dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Deflandrea wetzeli MORGENROTH, 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.18, pl.I, fig.23-24, 25-26. 

Occurrence stratigraphique: D. wet~eli n'a eta trouve que dans 

l'Ypresien jusqu'a present. 
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Genre Lejeunia GERI_I~CH. 1961 

? Lejeunia fallax MORGENROTH, 1966 

(Pl.V, fig.1-2, 3-5) 

MORGENROTH, 1966, N.Jb.Geol.Pal., Abh.127, p.2, pl.I, fig. 

6 et 7. 

Envergure totals: environ 100f-m sur 110f-m· 

Remarques: L'organisme trouve a Tielt - 151,5 m (Preparation 

3; coord. 50-120,1) ressemble a l'espece decrite par !'auteur 

mais est plus grand d'environ un tiers. La ceinture est a peu 

pres circulaire et nettement surelevee. Ells est indiquee par 

deux cotes paralleles, ce qui n'est pas en accord avec la des

cription donnee par MORGENROTH qui souligne la presence d'une 

seule cote cingulaire comma caractere specifique. Un large 

sillon ventral interrompt la ceinture. Quelques nervures sur 

le corps suggerent des restes d'une tabulation. 

Occurrence stratigraphique~ h· fallax, present a Tielt - 151,5 

m. a egalement ete retrouve a Kalla - 376 m, done chaque fois 

dans les depots de base de l'Arg~le d'Ypres. 

Lejeunia hyalina GERLACH, 1961 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.19, pl.I, fig.28-29J pl.II, fig.6,7. 

? Lejeunia tenell.a MORGENROTH, 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.19, pl.II, fig.11 et 12. 

Lejeune sp. A 

(Pl.IV, fig.15-16) 

Dimensions du corps: environ 50f- m sur 53f m. 

Envergure totale: environ 60f m sur 53/A-m. 

Remarques: Un saul organisms trouve a Kalla - 238 m (Prepara

tion 1J coord. 41-108,7). II presents un archaeopyle interca

laire. une courts carne apicale arrondie et deux cornea anta

picales minces. Des plis dans la paroi indiquent la ceinture. 
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L'organisme differs de Lejeunia hyalina GERLACH. 1961, prin

cipalement par ses cornes antapicales plus minces et nettement 

separees 1 'une de 1' autre. 

Genre Scriniodinium KLEMENT, 1957 

Soriniodium aff. australiense (DEFLANDRE & COOKSON. 1955) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.19, pl.III, fig.1-2. 

Remarqua: La presence d'un archaeopyle precingulaire est en 

contradition avec la dignose de la famille des Deflandreaceae. 

Le genre Scriniodinium devra probablement etre transfere dans 

la famille des Gonyaulacaceae. 

Scriniodinium KLEMENT. 1957 Endoscrinium subsgen. KLEMENT. 1960 

Scriniod~nium Endoscrinium sp. M 

(Pl.VI. fig.12} 

KLEMENT, 1957, N.Jb.Geol.Pal., Mh.7, pp.408-410. 

KLEMENT. 1960. Palaeontographica. 114 A, p.22. 

Description: Corps interne, granuleux, entoure d'une membrane 

qui presents des crates indiquant une tabulation. A partir de 

la ceinture equatoriale, cette membrane exterieure se detache 

p~ogressivement du corps interne en s'elevant vers les pales. 

Une carne obtuse se trouve sur le pale apical. Quelques fentes 

dans la paroi indiquent l'emplacement d'un archaeopyle precin

gulaire. 

Dimensions du corps interne: environ 50f- m. 

Envergure totale: environ 60 p. m sur 55f- m. 

Genre Wetzeliella EISENACK, 1938 

Wetzeliella articulata (O.WETZEL) EISENACK, 1938 

(Pl.V. fig.6, 7-8, 9-10) 

EISENACK, 1938, Schr.Phys.Okon.Ges.Konigsberg 70, p.186, 

fig.4. 
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Dimensions du corps interne: environ 8Df- m sur 75fJ- m. 

Longueur des processus: environ 1Df-m· 

Hauteur des expansions: environ 2Dftm a 25pm. 

Envergure totale: environ 13D}'m a 14Dfm sur 12Dfm a 
9Df' m. 

Remarques: De nombreux organismes trouves a Merelbeke, ant des 

processus qui portent a leur extremite distale de tres fins 

filaments reliant les processus entre eux. Ces organismes sem

blent intermediaires entre W. articulata et w. tenuivirgula 

WILLIAMS & DDWN!ffi, 1966. En plus, une des deux cernes anta

picales est souvent fort tJreduite de sorte que ces organismes 

ressemblent aussi plus ou mains au W. symmetrica WEILER, 1956. 

Wetzeliella clathrata EISENACK, 1938 

(Pl.V, fig.11, 12, Pl.VI, fig.1-2, 3-4, 5-6) 

EISENACK. 1938, Schr.Phys.Dkon.Ges.K~nigsberg 70, p.187, 

texte fig.5. 

Dimensions du corps interne: environ 7Drm· 

Hauteur des processus: entre 6 et 14f'm. 

Envergure totale.: entre envtron 100 et 12Df-m. 

Remarques: Les processus sont alignes en bordure des plaques, 

suggerant de cette fa9on la tabulation du corps externe. A 

leur extremite distale ils soutiennent des bandes membraneuses 

paralleles a la surface. W. coleothrypta WILLIAMS & DOWNIE, 

1966 differs de ~· clathrata par la presence pour chaque pla

que de la tabulation d'un marceau de membrane entier soutenu a 
son bard par les processus. Ces membranes sont dans la plupart 

des cas tellement fragiles. surtout vers leurs milieu, qu'elles 

sont abimees et a peine visibles. Pres des processus la mem

brane devient un peu plus epaisse. La presence des seules 

bandes membraneuses dans les W. clathrata au lieu de membranes 

entieres dans w. coleothrypta tient vraisemblablement a une 

difference de resistance et une deterioration plus ou mains 
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avances. De pareilles differences ne justifient point a mes 

yeux la creation de l'espece W. coleothrypta WILLIAMS & 

DOWNIE, 1966. 

Wetzeliella aff. clathrata EISENACK, 1938 

(Pl.VI. fig.7-8, 9) 

Wetzeliella clathrata EISENACK, 1938 in MORGENROTH. 1966, 

Palaeontographica, 119 B. p.10, pl.I. fig.?. 

Dimensions du corps central: environ 70 sur BOp. m. 

Envergure totale: environ 90}'-m a 110f'-m sur 80f--m a 90f-m· 

Remarques: Ces organismes se distinguent de l'espece par leurs 

cornes plus courtes qui s'elevent a peine au dessus des proces~ 

sus avoisinants. De ce fait. la forme generals des organismes 

est a peu pres ovale. Les cornes antapicales sont fortement 

reduites, seulement separees par une faible encoche. La forme 

de cas organismes se rapproche de celle des W. ovalis EISENACK~ 

1954, mais la presence de membranes soutenues par les proces

sus nous empeche de les classer dans cette espece. 

Occurrence stratigraphique: L'espece ne se trouve que dans 

la partie superieure de la sequence (repartee sur le profil 

de Kalla. son apparition se situe vers - 260 m). 

Wetzeliella (Rhombodinium) glabra COOKSON. 1956 

(Pl.IX, fig.1-3) 

COOKSOm. 1956. Austr.J.Mar.Freshw.Res •• 7. p.186. pl.II. 

fig.1-S. 

Dimensions du corps central: 70f-m sur 72f-m· 

Envergure totale: 125ft- m sur 125f m. 

Remarque: Un seul organisms trouve a St.Jan - 3,5 m (Pre

paration 1J coord. 53,1 - 116,7) est abime du cote antapical$ 

neanmoins. les caracteres de l'espece sont tellement nets qu~ 

la determination ne presents pas de difficultes. 



Wetzeliella homomorpba DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

(Pl.VI, fig.11, Pl.VII. fig.1-2) 

DEFLANDRE & CODKSDNh 1955, Austr.J.Mar.Freshw.Res., 6, P• 

254, texte fig.19, pl.V, fig.?. 

Envergure totals: varia autour de 50f-mJ des extremes de 

40 au 7DJA-m sont exceptionnels. 

Remarques: les organismes ne sont pas aussi aplatis que las 

autres especes du genre Wetzeliella. Leur corps central est 

entoure de tres pres d'une membrane externe qui forme de pe

tites expansions sur les coins des facettes qui donnent une 

allure plus au mains polygonale a l'orgftnisme. Des processus 

se trouvent en series sur las bards des facettes. D'autres sa 

trouvent isoles a l'interieur d'elles. Ils sont furques au 

pointus. Parfois l'archaeopyle est visible. 

La plus grande difference avec les autres Wetzeliella reside 

en l'absente d'une orientation determines des cornes. Dans 

certains cas il est cependant possible de trouver les cornes 

apicale et antapicales. 

Occurrence stratigraphique: La frequence de l'espece augments 

nettement dans la partie superieure de l'Ypresien "sensu 

stricto". 

Wetzeliella aff. hyperacantha COOKSON & EISENACK, 1965 

(Pl.VI, fig.10, pl.VII, fig.2 ?, 4-5 ?, 6-7 ?; 8-9 ?) 

COOKSON & EISENACK, 1965, Proc.Roy.Soc.Vict.N.S., 79, p. 

134, pl.XVI. fig.3 a 6. 

Description: Le corps interne, arrondi est entoure d'une mem

brane externe qui forme les cornes apicale. laterales et anta

picale, ainsi que les processus. L'organisme figure (Pl.VI, 

fig.10) est losange. plus large que haut. Il differs de 

l'espece par sa carne apicale mains longue que les autres 

cornes. Les processus qui ornent la surface sont longs et creux 

et portent quelques petits prolongements. 
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Dimensions du corps interne: environ 75 sur BO~m. 

Hauteur de la carne apicale: environ ap m. 

Hauteur des cornes laterales et antapicale: environ 18~m. 

Longueur des processus: environ 10 a 13~m. 
Envergure totale: environ 105 sur 120pm. 

' 
Oecorrence stratigraphique: W. aff~ hyperacantha se trouve a 
Kalla entre - 357,5 met - 329,5 m; a Tielt surtout vers -

125.5 m (les organismes de Tielt - 151,5 m variant entre w. 
ovalis EISENACK, 1954, W.homomorpha var. quinquelata WILLIAMS 

& DOWNIE, 1966 et W.hyperacantha COOKSON & EISENACK, 1965) 

Wetzeliella parva ALBERTI, 1961 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.20, pl.III, fig.20. 

Wetzeliella aff. similis EISENACK, 1954 

(Pl.VI, fig.13. Pl.VII, fig.10-11. Pl.VIII, fig.1-3, 4-5, 

6-7) 

EISENACK, 1954. P~laeontographica, 105 A, p.58, pl.VIII. 

fig.8-1D. 

Dimensions des organismes: environ 95 a 110~m de hauteur 

sur 90 a 140~m de largeur. 

Remarques: La difference avec l'espece resiqe dans la grande 

variabilite de developpement des processus et des cornes. De 

nombreux individus aux longs processus se rapprochent de w. 
salida (GOCHT, 1955) 

Occurrence stratigraphique: W. aff. similis apparatt en marne 

temps que W.solida dans l'Argile d'Ypres en dessous du Lit 

glauconifere de Tielt (a Kalla entre - 329,5 met - 307m.) 

W~lieliella salida (GOCHT. 1955) 

(Pl.VIII, fig.B-9, 10) 
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Dracodinium solidum GOCHT, 1955, N.Jb.Geol.Pal., Mh., 

2. p.aa. fig.3 a-b. 4 a-b. 5 a. 

Dimensions du corps central: environ 60rm· 

Longueur des processus: environ 10p.m. 

Hauteur des cornes laterales et antapicale: environ 20 a 
30 p.m. 
Envergure totale: environ 125f m de large sur 105f m de 

haut. 

Remarques: WILLIAMS & DOWNIE, 1966, p.195, ant transfers 

l'espece sous le genre Wetzeliella (sous-genre Wetzeliella). 

L'absence d'une carne apicale est caracteristique. L'espece est 

tres proche de w. similis EISENACK, 1~54, avec sa carne api

cale faiblement developpee. Entre les deux especes il existe 

de nombreuses formes intermediaires. Les processus sont creux 

et longs, et se terminent en une couronne de petis prolongements; 

a premiere vue ces processus ressemblent a ceux des Cordosphae

ridium microtriaina (KLUMPP, 1953). Leur nombre sur les W. 

salida est souvent tres reduit. 

Occurrence stratigraphique: W.solida se presents en marne temps 

que~· aff. similis dans l'Argile d'Ypres en dessous du Lit 

glauconifere de Tielt (a Kalla entre- 329,5 et- 307m). 

Wetzeliella aff. symmetrica WEILER. 1956 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.21, pl.IV, fig.1-2, 8. 

Wetzeliella aff. symmetrica ? WEILER, 1956 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.21, pl.IV, fig.5-6, 7. 

Wetzeliella tenuivirgula WILLIAMS & DOWNIE, 1966 

(Pl.IX, fig.4-6, Pl.X, fig.1-2, 3-4) 

WILLIAMS & DOWNIE, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., 

Suppl.3. p.188, pl.XIX. fig.2 et 4, texts fig.49. 
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Dimensions du corps int,erne: environ 10 a 85f-m• 

Hauteur des processus: environ 10 a 15f-m. 

Hauteur des cornes: environ 20 a 27 p m. 

Envergure totals: environ 11D,U m sur 14Df m. 

Remarques: Wetzeliella tenuivirgula est relativement variable: 

una des cornea antapicales est souvent tres reduite de sorts 

que la forme generals de cas organismes ressemble souvent a 
cella des W.symmetrica WEILER# 1956J sinon ella ressemble a 
cella des W.articulata EISENACK, 1938. La paroi externe est 

le plus souvent granuLee.La granulation s'oriente presque 

toujours vers la base des processus. Una augmentation de cette 

granulation va de pair avec una moindre conservation (plus 

grande alteration at deterioration de la paroi): ceci est com

parable aux malformations et deteriorations observees chez les 

w. aff. symmetrica ? de Kalla - 374,5 m. Le caractere essential 

de l'espece reside dans le developpement d'un reseau de filaments 

entre fu.'extremite des processus reunis sur una m§me plaque de 

la tabulation. 

Occurrence stratigraphique: W.tenuivirgula est frequent dans 

l'Argile d'Drchies. 

Wetzeliella varielongituda WILLIAMS & DOWNIE, 1966 

(Pl.VII. fig.12-14. Pl.VIII, fig.11, 12-13) 

WILLIAMS & DOWNIE, 1966, Bull.Brft.Mus.Nat.Hist.Geol., Suppl. 

3, p.196, pl.XX. fig.4 et 8. 

Description: Corps interne globuleux a paroi epaisse et brune 

se trouvant a l'interieur d'un corps externe qui forme las 

cornes: una apicale. deux laterales et una antapicale. Las 

cornes apicale et antapicale. sont de forme triangulaire et ant 

una base etalee. Les cornea laterales sont obtuses; leur bard 

superieur se prolongs en ligna droite dans la carne apicale. 

Las processus sur la face ventrale et dorsals du corps sont 

relativement longs et robustes; ceux qui se trouvent sur le 
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cote sont plus courts. L'archaeop~le est intercalaire. 

Dimensions du corps central: environ 50~m. 

Longueur des processus: environ 4 a 5 F m sur las bards 

at environ 10 m sur le corps. 

Envergure totals: environ 80 sur 70 f- m. 

Rernarque: W.varielongituda mantra quelque affinite avec W. 

sirnilis EISENACK, 1954. 

Occurrence stratigraphique: w·.v.ilrielongituda est present dans 

une partie assez restraints de l'Argile d'Ypres justa au dessus 

du Lit glauconifere de Tielt. 

Wetzeliella ? sp. 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.21, pl.III, fig.7, 8, 9-10, 11. 12, 

13-14, 15, 16, 17-18, 19. 21. 

Occurrence stratigraphique: Ces organismes sont tres frequents 

dans las Sables d'Ostende-ter-Streep. 

Farnille Frorneceae SARJEANT & DOWNIE, 1966 

Genre Fromea COOKSON & EISENACK, 1958 

? Fromea amphora COOKSON & EISENACK, 1958 

(Pl.XXII. fig.26) 

COOKSON & EISENACK, 1958, Proc.Roy.Soc.Vict.~.S.70, p.S6, 

pl.V. fig? 10-11. 

Dimensions du corps: environ 40 sur 30f- m. 

Dimension de l'ouverture: environ ep.rn. 

Epaisseur de la paroi: environ 2f- m. 

Remarques: Un saul organisms trouve a Ooigem - 9,5 m (Prepa

ration 2; coord. 38 - 128,2) Les dimensions de l'individu sont 

inferieures a celles de l'espece des auteurs. En plus l'archaeo

pyle (?) apical est relativement petit. La determination rests 

·douteuse. 
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Famille Gonyaulacaceae (= Gonyaulacidae LINDEMANN, 1928) 

Genre Achomosphaera EVITT, 1863 

La genre Achomosphaera est tres proche du genre Spiniferites 

MANTELL. 1850 Hystrichosphaera O.WETZEL~ 1933) dont il sa 

distingue seulement par l'absence du sutures qui indiquent la 

tabulation du corps des Spiniferites. Souvent chez las Spini

ferites nous ne retrouvons de cette tabulation que quelques 

traces, tandisque certains Acbomosphaera presentent parfois 

entre las processus de tres fines lignes sur le corps, comma 

restes d'une tabulation. Las differences entre las deux genres 

ne sont done pas tres significatives. Las Spiniferites reu

nissant des kystes de Gonyaulax, je vois pas de raisons a ce 

que las Achomosphaera, leurs 'freres', soient transfers dans 

una autre famille. 

Achomosphaera alcicornu (EISENACK, 1954) 

(Pl.IX. fig.7, 8, 11) 

Hystrichosphaeridium alcicornu EISENACK, 1S54, Palaeonto

graphica. 105 A. jp.65, texte fig.5, pl.X, fig.1 & 2. 

Dimensions du corps: entre environ 55 f- m at 65f- m. 

Hauteur des processus: environ 40 p.m. 

Envergure totals: environ 150flm. 

Remarque: Spiniferites buccina (DAVEY & WILLIAMS, 1966) porte 

de semblables processus creux qui s'evasent vers leur extra

mite dista)e en un entonnoir a trois lobes; cette espece dif

fers d'Achomosphaera alcicornu par la seule presence de sut~

res qui indiquent nettement una tabulation. 

Achomosphaera ? sp. A 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.25, pl.VI, fig.20. 
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Genre Gonyaulacysta DEFLANDRE, 1964 

Gonyaulacysta caytonensis (SARJEANT, 19S9) 

(Pl.X, fig.S, 6-7. 8-9). 

Gonyaulax caytonensis SARJEANT, 19S9, Geol.Mag., 96, p.330, 

texte fig.1, pl.XIII, fig.1. 

Description: Le corps est globuleux et sa paroi granules a 

fibreuse. tres epaisse et ornee de crates qui indiquent la ta

bulation. Ces crates sont pareses par de nombreux trous dont 

le diametre attaint presque la hauteur des crates. 

~Q plus des crates sa trouvent, sur le corps, quelques courts 

processus au excroissances intratabulaires. L'archaeopyle est 

precingulaire. 

Dimensions du corps: environ 40f- m sur 44p m. 

Hauteur des crates: environ 4f- m. 

Envergure totale: environ 4S}L m sur ssp. m. 

Occurrence stratigraphique: J'ai trouve l~espece dans une partie 

restraints de l'Ypresien qui incorpore a Kalla le niveau -

283,S m. 

Gonyaulacysta cladophora (DEFLANDRE, 1938) 

(Pl.X. fig.10-11. 12) 

Gonyaulax cladophora DEFLANDRE, 1938, C.R.Acad.Sc., 204, p. 

688. fig.4, Trav.Stat.Zool.Wimereux, 13, p.174, texte fig. 

S et 6, pl.VII, fig.1-S. 

Dimensions du corps: entre environ ?Of- m et asp. m. 

Longueur des processus: entre environ 2f m at Sf- m. 

Hauteur de la carne apicale: environ S f4 m. 

Envergure totale: jusqu'a environ 90f m. 

Remarques: La paroi des organismes est granules. Sur les su

tures qui marquant la tabulation se trouve~t de petits proces

$US de hauteur variable. Sur l'apex se trouve une courte carne 
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L'archaeopyle est premingulaire. 

Gonyaulacysta cf. cladophora (DEFLANDRE~ 1938) 

voir G. aff. cladophora in J.DE CONINCK, 1968, p.22, pl.V, 

fig.11-12. 

Gonyaul~cysta giuseppei major (MORGENROTH, 1966) 

(Pl.X. fig.13-14. 15, 16-17) 

Gonyaulax giuseppei major MORGENROTH. 1966, Palaeontographi

ca$ 119 B, p.6, pl.II, fig.5 et 6. 

Dimensions du corps: environ 60f-m a 65~m. 

Hauteur de la carne apicale: environ 6fm· 

Remarques: L'esp~ce ressemble bien au G.tenuita~ulata (GERLACH, 

1961) mais en diff~re par sa paroi plus epaisse et clsa tabu

lation plus nette qui serait un peu differente. Les organismes 

dans l'Ypresien belge ant des dimensions leg~rement inferieures 

a celles des organismes decrits par MORGENROTH. 

Occurrence stratigraphique: £· giuese~pei major n'a ate trouve 

que dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Gonyaulacysta aff, granulate (KLEMENT, 1960) 

(Pl.IX. fig.9-10) 

Gonyaulax granulata KLEMENT, 1960, Palaeontographica, 114 A, 

p.39, pl.IV. fig.10-13, texte fig.18-20. 

Description: Un seul organisms trouve a Kalla - 329,5 m (Pre

paration 2; coord. 48,2- 114). L'individu est globuleux, sa 

paroi grossi~rement ·granules. De basses crates irregulieres 

marquant la tabulation. La ceinture equatoriale, helicoidale 

est indiquee par des crates plus hautes. Contrairement a la 

description de KLEMENT. la ceintura ne 1forme pas de sillon en

fence dans le corps. La carne apicale est tr~s courte. 

Envergure: environ 45f-m· 
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Gonyaulacysta jurassica (DEFLANDRE, 1938) 

(Pl.XI, fig.1, 2, 3) 

Gonyaulax jurassica DEFLANDRE, 1938, Trav.Stat.Zool. 

Wimareux, 13, p.168, pl.VI, fig.2, texts fig.1 et 2. 

Dimensions du corps: environ 40f-m a 50fm· 

Longueur de la carne apicale: environ 12f m a 20f m. 

Hauteur des cr·ates environ 2,5p.m. 

Envargure totals: environ 60J-Lm a 75f- m sur 42p..m. 

Remarquas: Las organismes sont caracterises par lewr longue 

carne apicale. par las crates dentelees qui indiquent la tabu

lation et par una transition anguleusa entre 1'6pitheque et 

l'hypotheque. 

Gonyaulacysta ? nuciformis (DEFLANDRE.,1938) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.22, pl.V, fig.17. 

Gonyaulacysta tenuiceras ? (EISENACK, 1958) 

(Pl.£1, fig.4-5) 

Gonyaulax tenuiceras EISENACK. 1958, N.Jb.Gaol.Pal., Abh. 

106, p.389. pl.XXI, fig.14-15, pl.XXII, fig.1-3, pl.XXIV, 

fig.2, texts fig.4-5. 

Description: Un saul organisms trouve a Orchies - 6,6 m (Pre

paration 4; coord. 47,8- 110). Le corps globuleux a paroi 

granules porte des crates montrant la tabulation et dans 

laquelles ici et la de petits processus pointus au obtus sont 

inclus. A l'interieur des facettes se trouvant, irreguliere

ment r~partis, d'autres petits processus. 

L'apex ne porte pas de processus specialament developpe. La 

ceinture est helicoidale et dans la fossa vantrala on observe 

une ouvarture allongee. L'archaeopyle est precingulaire. 
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Dimensions du corps: environ B5f- m. 

Hauteur des crates et des processus: environ 5~m. 

Envergure totale: environ 92f m. 

Remarque: Contrairement a la description de l'espece, l'indi

vidu n'a pas de processus apical specialement developpe, d'autre 

part ses dimensions ~sont un peu plus grandes que celles ~e 

l'espece. 

? Gonyaulacysta tenuitabulata (GERLACH. 1961) 

voir J.OE CDNINCK, 1968, p.23, pl.V, fig.9-10, 13-14, 15-16. 

Genre Leptodinium KLEMENT, 1960 

Leptodinium aff, maculatum COOKSON & EISENACK, 1961 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.23, pl.VI, fig.1-3, 3-4. 

Genre Lingu~odinium WALL. 1967 

Lingulodinium machaerophorum (DEFLANDRE & COOKSON, 1955) 

(Pl.XI. fig.16-17, 20, 21-22, 23) 

voir J.DE CONINCK. 1968, p.23, pl.VI. fig.B, 7. 8, 9, 10. 

Genre Nematosphaeropsis DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

Nematosphaeropsis aff. balcombiana DEFLANDRE & COOKSON, 

1955 (Pl.XII, fig.1) 

DEFLANDRE & COOKSON, 1955, Austr.J.mar.Freshw.Res., 6, p. 

268, pl.VIII, fig.5. 

Dimensions du corps: environ 50~ m. 

Longueur des processus: 15f m a 20}J-- m. 

Envergure totale: environ B5pm. 

Remarque: Un seul organisms trouve a Tielt- 151,5 m. (Pre

paration 1; coord.40,1 - 116.4). Il differe de ~.philoppoti 

tDEFLANDRE, 1947} par l'allure beaucoup plus robuste du corps 

et des processus. Ses dimensions sont plus grandes que celles 

de l'holotype. 
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Nematosphaeropsis philippoti (DEFLANDRE, 1947) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.29, pl.VIII, fig.1-2, 3-4, S-6. 

Genre Psaligonyaulax SARJEANT, 1966 

Psaligonyaulax simplicia (COOKSON & EISENACK, 1961) 

(Pl.XII, fig.2, 3-S, 6, 7-9) 

Rottnestia simplicia COOKSON & EISENACK, 1961, J.Roy.Soc. 

West.Austr., 44, p.42, fig.1e, 1f; pl.II, fig.3 et 4. 

Dimensions du corps central: environ 40 a 60 m sur .35 a 

45 m. 

Envergure totale: environ 55 a 85f-m sur 50 a 60fm· 

Remarques: Les organismes consistent en un corps interne 

ovoide, entoure d'un corps externe tabule. Vers les poles la 

paroi de ce corps externe se detache de plus en plus du corps 

interne et au pole apical ella forme une petite carne. 

Genre Spiniferites MANTELL, 1850 

(Hystrichosphaera O.WETZEL, 1933) 

Spiniferites sp. 

vo~r J.DE CONINCK, 1968, p.26, pl.V~. fig.22-23, 30-32, 33-35, 

pl.VII, fig.15-16, 21, 22, 27, 28-29, 30-31. 

Spift~ferites buccina (DEVEY & WILLIAMS, 1966) 

( P 1 '.' X ~ ~ · f _i g ; l!i ;; !H 

Hystrithosphaera buccina D8VEY & WILLIAMS, 1966 

Bull.BriLMus .• Nat.Hist •• Suppl.3, p.42, texte fig.10-11, 

pl.IV, fig.1 

Dimensions du corps: environ 55fm• 

Hauteur des processus: entre environ 20fm et 30f m. 

Evergure totale: jusqu'a peu pres 110pm. 

Occurrence stratigraphique: S.buccina n'a ete trouve que dans 

l'Ypresien, jusqu'a present. 
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Spiniferites bulloidea (DEFLANDRE & COOKSON# 1955) 

voir Hystrichosphaera bulloidea DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

dans J.OE CONINCK. 1968, p.27, pl.VI, fig.28-29. 

Spiniferites cingulata an cf. cingulata (O.WETZEL, 1933) 

voir Hystrichosphaera cingulata an cf, cingulata (O.WETZEL, 

1933) dans J.OE CONINCK. 1968, p.27, pl.VI, fig.24-26, 27, 36-

38. 

Spiniferites cornuta (GERLACH, 1961) 

voir Hystrichosphaera cornuta GERLACH, 1961 dans J.OE CDNINCK, 

1968. p.27. 

Spiniferites crassipellis (OEFLANDRE & COOKSON, 1955) 

voir apstrichosphaera crassipellis DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

dans J.OE CONINCK, 1968, p.27, ,pl.VII, fig.1-2, 3-4. 

Spiniferites ramosa granomembranacea (O~VEY & WILLIAMS. 1966 

(Pl.XI. fig.15) 

Hystrichosphaera ramosa granomembranacea DAVEY & WILLIAMS, 

1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., Suppl.3, p.37, pl.IV. 

fig.4. 

Dimensions du corps: environ 55f-m· 

Epaisseur de la paroi: environ 5p.m. 

Hauteur des processus: jusqu'a environ 25~ m. 

Envergure totale: environ 100f'm. 

Remarque: Un seul organisms trouve a Tielt - 100,5 m (Prepara

tion 3.; coord. 45 - 122,9). Il correspond a la description des 

auteurs et presents en plus une paroi epaisse et des membranes 

granulees entre les processus. 

Occurrence stratigraphique: ~· ramosa granomembranacea n'a ete 

trouve que dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Spiniferites speciosa (DEFLANDRE. 1934) 

(Pl.XXII. fig.12-14) 
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Hystrichosphaera speciosa DEFLANDRE, 1934, C.R.Acad.Sc 

199. p.967, fig.4. 

Dimensions du corps: environ 47p.m sur 35f-m· 

Hauteur des processus: environ 2/J' m. 

Hauteur de la corns apicale: environ 10~m. 

Envergure totals: environ 60f-m sur 50fm· 

Remar~ue: Un saul organisms trouv~ a Tielt- 151,5 m (Prepa

ration 3J coord.24,8- 111,3). Il correspond a la description 

de l'espece par DEFLANDRE. La presence d'une courts corns 

apicale suggere una certains affinite avec S.cornuta (GERLACH, 

1961). 

Spiniferites tertiara (EISENACK & DGOCHT, 1960) 

voir Hystrichosphaera tertiara EISENACK & GOCHT, 1960 dans 

J.DE CONINCK, 1968, p.28, pl.VII, fig.5-6. 

Spiniferites cf. tertiara forme A 

voir Hystrichosphaera2df.tertiara forme A dans J.OE CONINCK, 

1968, p.28, pl.VII, fig.9, 10, 11-12, 13, 19. 

Occurrence stratigraphique: ~· cf. tertiara forme A caract~rise 

las d~pats de base de l'Argile d'Ypres. 

Spiniferites cf. tertiara forme B 

voir Hystrichosphaera cf. tertiara forme B dans J.DE CONINCK, 

1968, p.29, pl.VII, fig.14 et 20 et 26, 25. 

Spiniferites cf. tertiara forme ~ 

(Pl.XI, fig.10-11, 12-14) 

Description: Organismes globuleux a paroi relativement ~paisse 
., 

et granule$. Des larges processus creux se trouvent sur las 

coins des plaques. Las sutures sont indiquees par des lignes 

granul~es dans lesquelles ici et la des anneaux se sont inse

r~s. L'archaeopyle est pr~cingulaire. 
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Genre Tectatodinium WALL. 1967 

Tectatodinium pellitum WALL, 1967 

(Pl.XI, fig.18-19, 24, 25-26) 

WALL, 1967, Palaeontology, 10. p.113, pl.XVI, fig.11 et 12. 

Dimensions: environ 30f' m sur 40f' m. 

Epaisseur de la paroi: environ 4 f m. 

RemarquesJ l·pellitum correspond tout a fait a certaines kystes 

de Gonyaulax spinifera. Le corps globuleux possede une paroi 

formee de deux couches dont l'externe est la plus 8~9isse et 

granules. L'archaeopyle precingulaire est l'element diagnosti

que principal. 

Genre Triblastula O.WETZEL, 1933 

Triblastula aff. borussica (EISENACK, 1954) 

(Pl.XII, fig.10, 15-17, 18-19) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.30, pl.VIII, fig.718, 11. 12. 13-14. 

Famille Gymnodiniaceae LANKESTER, 1885 (• Gymnodinidae BERGH) 

Genre Dinogymnium EVITT, CLARKE & VERDIER, 1967 

Dinogymnium aff. digitus (DEFLANDRE, 1935) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.24, pl.VI, fig.11. 

Famille Hystrichosphaeridiaceae EVITT, 1963. 

Genre Cordosphaeridium EISENACK. 1963 

aff. Cordosphaeridium callosum MORGENROTH. 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.30, pl.VIII, fig.17, 18, 19. 

Remarque: La fibrosite de la paroi externe et des processus est 

generalement peu marquee contrairement a a~ description et aux 

images donnees par MORGENROTH. 

Occurrence stratigraphique: C.callosum n'a ate trouve que dans 

l'Ypresien jusqu'a present. 
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Cordosphaeridium diktyoplokus (KLUMPP, 1953) 

(non figure) 

Hystrichosphaeridi~m diktyoplokus· KLUMPP, 1953, Palaeonto

graphica, 103 A, P.392, pl.18, fig.3-7. B-10. 

Dimensions du corps: environ 4Bf-m a SDf- m. 

Longueur des processus: entre environ 1Dfm et 3Dfm· 

Envergure to tale: environ BDf m a 9Df m. 

Remarque: La principals difference avec Membranilarnacia 

ursulae (MORGENROTH, 1966) reside dans le fait que le reseau 

dans lequel chaque processus s'evase n'est pas relie aux reseaux 

des processus avoisinants. 

Occurrence stratigraphique: f.dyktyoplokus appara!t dans l'Ar

gile de Merelbeke, base du Paniselien. 

Cordosphaeridium divergens (EISENACK, 1954) 

(Pl.XII, fig.11-12, 13, 14) 

Hystrichosphaeridium divergens EISENACK, 1954, Palaeontogra

phica. 105 A, p.67. pl.IX, fig.13-16. 

Dimensions du corps: entre environ 40p.m et 5Df'-m· 

Longueur des processus: entre environ 15fm et 20fm· 

Largeur des processus: entre environ o.sp-m et 2p.m. 

Envergure totals: entre environ 65/J-m et BOf'm. 

Remarques: Les organismes correspondent a la description donnee 

par EISENACK. L'espece se rapproche de c.uncinispinosum DE 

CONINCK. 1967. mais elle en differs par ses dimensions plus 

faibles et ses processus relativement plus courts et plus larges, 

s'evasant simplement vers leur extremite distale. Contrairement 

a ce que l'on observe chez les £.uncinispinosum, l'extremite 

distale des processus ne porte pas une rosette de petits 

crochets. 

Occurrence st~atigraphique: .£.divergens se trouve dans la par

tie moyenne de l'Argile d'ypres (a Kalla entre - 341,5 met -

299,5 m.) 
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Cordosphaeridium fibrospinosum DAVEY & WILLIAMS, 1966 

(voir J.DE CDNINCK, 1968, pl.VIII, fig.23-24) 

DAVEY & WILLIAMS. 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., 

Suppl.3, p.86, pl.V, fig.S. 

Dimensions du corps: environ SDf"m a 7Df"m• 

Dimensions des processus: environ 15 a 2Df- m sur 2Df' m. 

Envergure totale: environ 7D~m a 10Dfm• 

Remarque: L'espece est assez proche de £.inodes (KLUMPP, 1953) 

et de C.exilimurum DAVEY & WILLIAMS/ 1966. 

Occurrence stratigraphique: £.fibrospinosum n'a ate trouve que 

dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Cordosphaeridium inodes (KLUMPP, 1953) 

(Pl.XII, fig.21-22, 23. Pl.XIII, fig.1, 2, 3, 4, S-6, 7-9) 

Hystrichosphaeridium inodes KLUMPP, 1953, Palaeontographica, 

103 A, p.391, pl.XVIII, fig.1 et 2. 

Dimensions du corps: environ 7Df- m a 8Df- m. 

Dimensions des processus: environ 40f- m sur Sf m ou 2Df m 

sur zap m. 

Envergure totale: attaint parfois 15DJ4m· 

Remarques: La taille des organismes, l'epaisseur de la paroi, 

la longueur des processus et leur forme varient tres fort d'un 

individu a l'autre. Certains organismes qui portent de longs 

processus robustes et elances ant generalement un grand corpsJ 

ils correspondent aux £-inodes gracilis (EISENACK, 1954). 

D'autres portent en plus des processus plus courts et plus 

larges; ils representant des formes intermediaires entre c. 
inodes et £.inodes gracilis. Les organismes qui ne portent que 

des processus relativement courts et larges representant 

l'espece C.inodes et ant generalement un corps plus petit. 

Les differences avec C.exilimurum DAVEY & WILLIAMS, 1966 et 

£.fibrospinosum DAVEY & WILLIAMS. 1966 sent assez vagues. 
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? Cordosphaeridium inodes subsp. minimum MORGENROTH, 1966 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.31, pl.VIII, fig.20, 21-22. 

Cordosphaeridium microtriaina (KLUMPP, 1953) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.31, pl.VIII, fig.28-29, PL.IX. 

fig.1-2, 3-4. 

Ccrdosphaeridium microtriaina subsp. ? centrocarpum (DEFLANDRE 

& COOKSON, 1955. 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.32, pl.VIII, fig.25, pl.IX, fig.5. 

Cordosphaeridium aff. microtriaina (KLUMPP. 1953) 

(Pl.XII, fig.20, 29-30) 

Dimensions d u corps : environ 50 f- m • 

longueur des processus: environ 20f-m a 25f-m• 

Envergure totale: environ 90fLm a 100p.m. 

Remarques: Les organismes different de l'espece par la presen

ce de processus beaucoup plus robustes, tres fibreux, qui vers 

leur base elargie se touchent entre ~ux. Souvent des processus 

voisins sont reliees lateralement jusqu'a una plus grande 

hauteur. Ces organismes different de f.uncinispinosum DE 

CONINCK, 1967 par leur corps relativement plus petit et par 

l'implantation plus dense de leurs processus. Ils repondent 

plus ou mains a la description de Hystrichosphaeridium hirsutum 

dans LEJEUNE-CARPENTIER, 1941, p.72, fig.1-4 dont las proces

sus ne portent cependant pas de petits crochets a leur extre

miterdistale. 

Occurrence stratigraphique: La distribution verticals de c. aff. 

microtiaina, repartee sur le profil de Kalla, couvre une partie 

de l'Ypresien entre le Lit glauconifere de Tielt et - 262 m. 



-8-0-

Cordosphaeridium multispinosum DAVEY & WILLIAMS, 1966 

(Pl.XII, fig.24, 25-26, 27-28) 

DAVEY & WILLIAMS, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol. 

Suppl.3, p.89, pl.III, fig.6. 

Dimensions du corps: environ 60rm· 

Dimensions des processus: environ 10 a 15f-m de longueur 

sur 5 a 10 m de largeur. 

Envergure totals: environ 85p-m. 

Remarq~es: Comparee a £.inodes, l'espece presents des proces

sus plus petits at plus nombreux. C.solaster MORGENROTH, 

1966, est plus petit. 

Occurrence stratigraphique: £.multispinosum n'a ate trouve que 

dans l'Ypresien jusqu'a present. Repartee sur le profil de 

Kalla sa distribution verticals sa situs entre environ - 280 m 

at - 260 m. 

Cordosphaeridium truncigerum (DEFLANDRE, 1937) nov.com. 

(Pl.XIII. fig.11-13) 

Hystrichosphaeridium truncigerum DEFLANDRE. 1937, Ann. 

Paleont., 26, p.71, pl.XIII, fig.6 at 7. 

Dimensions du corps: environ 50p..m sur 45pm. 

Longueur des processus: entre environ 12fm at 18fmm 

Largeur des plus gros processus: environ 10}l-m a 2Dfm· 

Envergure totals: environ 75f-m· 

Remarques; Las organismes correspondent a la description 

donnee par DEFLANDRE. La fibrosite de la couche externe de la 

paroi du corps. at des processus ainsi que leur allure at dis

position auteur de l'archaeopyle apical apportent assez d'ar

guments pour mettre l'espece sous le genr~ Cordosphaeridium. 

Occurrence stratigraphique: L'espece n'appara!t qu'au dessus 

du Lit glauconifere de Tielt. 
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cf. Cordosphaeridium truncige~um (DEFLANDRE, 1937) 

(Pl.XIII, fig.10, pl.XIV, fig.1-3) 

Dimensions d u corps : 6 0 a 7 0 f- m sur 50 f' m a 5 6 f- m. 

Dimensions des gros processus: environ 15 a 20fLm· 

Hauteur des fins processus: environ 15 a 20p.m. 

Envergure totale: environ 80 a 100JA-m. 

Remarquec Ces organismes ressemblent a premiere vue aux C. 

truncigerum decrits plus haut. La fibrosite de la paroi et des 

processus font penser aux Cordosphaeridium. Cependant j'ai 

l'impression que l'archaeopyle n'est pas apical mais precin

gulaire. et que la disposition des fins et des gros processus 

differe par rapport a la forme precedents. Ces organismes se 

rapprochent de Hystrichoskolpoma ? biformoides (EISENACK, 1954). 

Cordosphaeridium uncinispinosum DE CDNINCK, 1967 

(Pl.XIV, fig.4-5, 6-7, 8, 9, 10, 11, 12) 

DE CDNINCK. 1967, Nat.wet.Tijdschr., 48, (1966), p.226. 

Cordosphaeridium palmatum (WHITE. 1842) in DE CDNINCK, 1965, 

Mem.Ac.Roy.Belg., Cl.Sc •• coll.B, 36, fasc.2, p.32, pl. 

VI, fig.B et 10. 

voir J.DE CDNINCK, 1968, p.32, pl.IX, fig.6-B. 

Occurrence stratigraphique: L'espece manque dans la partie 

inferieure de l'Argile d'Ypres. Quelques formes intermediaires 

avec c.microtriaina apparaissent plus hautJ ensuite l'espece 

marne. 

Cordosphaeridium sp. A 

voir J.DE CDNINCK, 1968, p.33, pl.IX, fig.9-10. 

Co rdos pftae ridi urn s p. B 
I -

voir J.DE CONINCK, 1968, p.33, pl.IX, fig.11-12. 



Co rdos ph ae rid:tu.fn~-:.~:P • f. 
(non figure) 
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Dimensions: du me me o rdre de ·grandeur que C. mi crot ria ina. 

Remarque: £• sp. £ se distingue de f_.microtriaina subsp. ? 

centrocarpum par la presence de processus plus courts at plus 

gros. 

Cordosphaeridium sp. D 

(Pl.XIV, .pl.17-18) 

Description: La corps est relativement petit. La paroi consists 

en deux couches dont l'externe est fibreuse at relativement 

mince. A hauteur des processus ella sa detache plus ou mains 

de la couche interne. Las processus sont fins at s'evasent vera 

leur extremite distale •. Ils atteignent environ 1/3 a 1/2 du 

diametre du corps. Leur base est elargie. 

Dimensions du corps: environ 24~m. 

Longueur des processus: environ 18JLm. 

Envergure tot ale: environ 50f- m i$ur 60 f- m. 

Genre Diphyes COOKSON, 1965 

Diph¥es colligerum (DEFLANDRE & COOKSON, 1955) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.33, pl.IX, fig.13-14, 15-16, 17, 18. 

Genre Exosphaeridium DAVEY, DOWNTE, SARJEANT. WILLIAMS, 1966 

Exosphaeridium phragmites DAVEY, DOWNIE, SARJEANT, WILLIAMS, 

1966. 

(Pl.XIV, fig.13, 14) 

DAVEY, DOWNIE, SARJEANT, WILLIAMS, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat. 

Hist.Geol •• Suppl.3, p.165, pl.II, fig.8-10. 

Description: La corps est ovoids. La paroi consists en una 

couche interne. lisse at una couche externe granulo-fibreuse 

qui forme las processus. Cas processus sent granuleux a fibreux. 



pointus au obtus et confluent plus au mmins vers leur base. 

Au pole apical se trouve un gros processus fibreux au granu

leux qui porte des appendices fins et petits. L'archaeopyle 

est precingulaire. 

Dimensions du corps: environ 65p.m. 

Longueur des processus: environ 5fm a 10fm• 

Envergure totale: environ 80 pm. 

Occurrence stratigraphique: ~.phragmites est relativement 

frequent dans l'Argile d'Orchies. 

Genre Hemicystodinium WALL, 1967 

Espece type: Hemicystodinium zoharyi (ROSSIGNOL, 1962) 

Diagnose emend.: Kyste globuleux a ovoids dont l'archaeopyle 

est forme par la separation de la partie apicale + precingu

laire de la coque. Le bard de l'archaeopyle change brusquement 

de niveau a hauteur de l'interruption ventrale de la ceinture 

equatoriale. Des lignes de rupture dans la paroi peuvent sug

gerer une tabulation. Plusieurs processus intratabulaires se 

trouvent sur chaque plaque. 

Remarque: Le genre Hemicystodinium WALL, 1967 se distingue du 

genre Homotryblium DAVEY & WILLIAMS, 1966 par la presence de 

plusieurs processus intratabulaires sur chaque plaque. Cette 

difference justifie l'adoption du genre Hemicystodinium. 

Hemicystodinium zoharyi (ROSSIGNOL, 1962) WALL. 1967 

(Pl.XIV, fig.15, 16, 19, 20, 21) 

Hystrichosphaeridium zoharyi ROSSIGNOL, 1962, Rev.Micropal. 

7, p.88, pl.II, fig.4, 9, 11, 4 bis. Pl.III, fig.1D. 

WALL, 1967, Palaeontology, 10, p.110, pl.XV, fig.18-20. 

Description: Le corps globuleux porte de nombreux processus 

creux. legerement evases vers leur extremite distale, ouverte. 

Leur base est elargie et il arrive que deux processus voisins 
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confluent vers leur base. Pour un m~me individu, la longueur 

des processus est constants, leur largeur plus au mains varia

ble. L'archaeopyle se forme par la separation de la partie 

apicale + precingulaire de la coque. Son bard est legerement 

helicoidal et presents une discontinuite vers l'interruption 

ventrale de la ceinture equatoriale. 

Dimensions du corps: environ 40~m. 

Hauteur des processus: environ 8f'm a 15fm• 

Envergure totale: environ 6Df m. 

Occurrence stratigraphique: H.zoharyi semble seulement present 

entre le Lit glauconifere de Tielt et l'Argile de Merelbeke. 

Genre Homotryblium DAVEY & WILLIAMS, 1966 

Homotryblium pallidum ? DAVEY & WILLIAMS, 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.34, pl.IX, fig.19-20, 21-22, 23, 

24-25, 26-27. 

Homotrybiium sp. A 

(Pl.XIV, fig.22) 

Dimensions du corps: environ 5Dp.m. 

Dimensions des processus: environ 8~ m a 1D~m de hauteur 

environ 5 a 1Df-m de largeur. 

Envergure totals: jusqu'a environ 60f-m. 

Remarque: Un organisms trouve a Kalla - 238 m. (Preparation 

2J coord.51,2 - 123). Il differs de Homotryblium pallidum? par 

ses processus courts et larges quivers l'extremite distale 

sont evases en forme de cloche. 

Genre Hystrichokolpoma KLUMPP, 1953 

Hystrichokolpoma ? biformoides (EISENACK, 1954) 

(Pl.XV, fig.1-3) 
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Hystrichosphaeridium biformoides EISENACK, 1954, Palaeonto

graphica, 105 A. p.68, pl.XI, fig.16-20. 

Dimensions du corps: environ 5BfL m sur 53JA- m. 

Hauteur des processus: environ 15f- m sur 20}'--m. 

Hauteur du processus antapical: environ 30~m. 

Envergure totals: environ 100fm sur BOfm· 

Remarques: Contrairement aux autres especes du genre, ~· ? 

biformoides presents un archaeopyle precingulaire. Ceci n'est 

pas en accord avec la definition du genre. emendee par WILLIAMS 

& DOWNIE. 1966. Une autre difference par rapport aux autres 

Hystrichokolpoma sp. reside dans le fait que les processus sont 

clos» comma l'indiquent egalement EISENACK, 1954 et MORGENROTH, 

1966. L'espece biformoides devra probablement etre transferee 

dans un autre genre. 

Occurrence stratigraphique: H. ? biformoid~s se trouve & Kalla 

entre - 262 met - 242,6 m dans la partie superieure de l'Ypre-

sien "sensu stricto". 

Hystrichokolpoma eisenacki WILLIAMS & DOWNIE, 1966 

(Pl.XV. fig.4-5, 6-7) 

WILLIAMS & DOWNIE, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., 

Suppl.3, p.176, pl.XVII. fig.1-3, texts fig.46. 

Dimensions du corps: 25p. m a 40p.m. 

Dimensions des processus: 20 a 25 m de hauteur sur 2 a 
15f-m de largeur. 

En v erg u re tot a 1 e : j us q u ' a 9 o fi m. 

Remarque: Les organismes correspondent tout a fait a la descrip

tion donnee par les autears. 

Occurrence stratigraphique: Repartee sur le profil de Kalla. 

la distribution verticals de l'espece se situs dans l'Argile 

d'Ypres entre le Lit glauconifere de Tielt et - 270 m. 

H.eisenacki n'a ete trouve que dans l'Ypresien jusqu'a present. 
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Hystrichokolpoma eisenacki a rigaudae 

(Pl.XV, fig.9-10, 11) 

Dimensions intermediaires entre ~.eisenacki et rigaudae. 

Remarques: Les organismes different de ~.eisenacki par l'im

plantation imprecise de leurs processus et la granulation de 

la paroi et des processus. Ils different de ~.rigaudae par la 

forme mains elancee de leurs processus qui portent a leur ex

tremite distale quelques petits appendices tubulaires, rela

tivement courts. 

Occurrence stratigraphique: Ces organismes se trouvent a Kalla 

entre le Lit glauconifere de Tielt et la base des Sables de 

Mons-en-Pevele. 

Hystrichokolpoma ferox (DEFLANDRE, 1937) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.34, pl.X; fig.5-6. 

Hystrichokolpoma rigaudae DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

(Pl.XV, fig.8) 

DEFLANDRE & COOKSON, 1955, Austr.J.Mar.Freshw.Res., 6, p. 

279, pl.VI. 6-10, texte fig.42. 

Dimensions du corps: environ 30f- m. 

Longueur des processus: environ 2Df-m sur 25f-m· 

Envergure totale: environ 6Df-m sur 7Df-m· 

Remarques: Les processus sont creux, les uns minces, simples 

et evases vers leur extremite distale, les autres gros at 

divises a partir de la moitie au des deux tiers de leur hauteur 

en 3 au 4 appendices tubulaires qui a leur tour s'evasent vers 

leur extremite distale ouverte. Le processus antapical est plus 

grand et porte sur ses cotes quelques petits tubes tres courts. 

Occurrence stratigraphique: ~.rigaudae se trouve dans la par

tie superieure de la s~quence (a Kalla a partir de-270m). 
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Hystrichokolpoma unispinum WILLIAMS & DOWNIE, 1966 

(Pl.XV, fig.12) 

WILLIAMS & DOWNIE, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., 

Suppl.3, p.179, pl.XVII, fig.6-7. 

Dimensions du corps: environ 30f- m a 50f" m. 

Hauteur des processus: environ 10,U.m a 30f-m• 

Envergure tot ale: environ 60 f- m a 70 f- m. 

Remarques: L'esp~ce se distingue des autres par le nombre de 

processus cingulaires se limitant a 6. 

Ce processus sont gros et creux; ils s'elargissent vers leur 

sommet au ils se terminent en quelques pointes. L'esp~ce parait 

tr~s variable. 

Occurrence stratigraphique: A Kalla l'esp~ce se trouve dans 

l'Argile d'Ypres entre- 357,5 met - 329,5 m. En plus je l'ai 

trouvee a Orchies - 6,6 m ainsi qu'a Tielt - 125,5 m. ~.unis

pinum n'a ete trouve ~ue dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Genre Hystrichosphaeridium DEFLANDRE, 1937 emend. EISENACK, 

1958 emend. DAVEY & WILLIAMS, 1966. 

Hystrichosphaeridium cylindratum MORGENROTH, 1966 

(Pl.XV, figs13, 14-15) 

MORGI!;NROTH, 1966, Palaeontographica, 119 B, p.30, pl.VIIL 

fig.3 et 4. 

Description: Un corps globuleux a paroi fine presents des 

processus creux et cylindriques, ouverts au plus au mains 

fermes a leur extremite distale. Vers leur base ils sont stries 

parall~lement a leur axe. Quelques courtes spines se trouvent 

generalement sur la pattie superieure des processus. 

Dimensions du corps: environ 35 /A' m. 

Dimensions des processus: environ 10f-m sur 3f-m• 

Envergure totals: environ sop m a 55/J- m. 
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Occurrence stratigraphique: L'espece n'a ete trouvee que dans 

l'Ypresien jusqu'a present. ~.cylindratum apparait dans le 

Bassin belge dans une partie restreinte de l'Ypresien (a Kalla 

entre - 270 et - 251 m.) 

Hystrichosphaeridium patulum DAVEY & WILLIAMS, 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.35, pl.X, fig.9-10. 

cf. Hystrichosphaeridium patulum 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.35, pl.X, fig.7-8. 

Hystrichosphaeridium pseudorecurvatum MORGENROTH, 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.36, pl.X, fig.11-13, 14, 15, 16. 

Hystrichosphaeridium salpingophorum DEFLANDRE, 1937 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.36, pl.X, fig.17-18, 19-20, 21-23. 

Hystrichosphaeridium tubiferum (EHRENBERG) DEFLANDRE, 1937 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.36, pl.X, fig.24, 28-29, 32, 39-40. 

Occurrence stratigraphique: H.tubiferum se trouve surtout dans 

la base de l'Ypresien. Plus haut l'espece se rarifie tandis 

que Homotryblium pallidum ? devient plus frequent. 

Genre Lanternosphaeridium MORGENROTH, 1966 

Lanternosphaeridium aff. axiale (EISENACK, 1965) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.37, pl.XI, fig.17-18. 

Lanternosphaeridium bipolare (COOKSON & EISENACK, 1965) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.38, pl.XI, fig.1-4, 5-6, 15-16. 

Lanternosphaeridium essentials DE CONINCK, 1968 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.38, pl.XI, fig.?-8. 
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Lanternosphaeridium sp. ~ 

(Pl.XV, fig.16-17. 18-19, 20-21) 

Description: Le corps est ovoide. Sa paroi consists en deux 

couches dont l'interne est mince et lisse, l'externe plus gros

se et fibreuse. formant des processus et crates fibreuses qui 

font ressortir la presence d'une ceinture equatoriale et, de 

part et d'autre doo champs qui suggerent une tabulation. 

Une carne apicale et d'eventuelles expansions antapicales 

sont presentes. L'archaeopyle est precingulaire. 

Dimensions du corps: environ 55JA-m sur 75rm· 

Hauteur des processus et des crates: environ 10 a 30J4m· 

Hauteur de la carne apicale: environ 30 a 40~m. 

Envergure totale: environ 110pm a 125f-m• 

Remarque: Les organismes semblent proches de Cordosphaeridium 

filosum WILSON. 1967, New Zeal.J.Bot •• 5, p.66, fig.2b, 31, 

32, 34 et de Forma F. EVITT, 1961, Micropaleontol., 7, p.392, 

pl.VI. fig.1-5. pl.VII, fig.1 et 2. La structure correspond 

a celle qu'on rencontre dans le genre Lanternosphaeridium. 

Occurrence stratigraphique: Lanternosphaeridium sp. ~ se trou

ve dans des depats de la partie superieure de l'Ypresien "sensu 

stricto". Repartee sur le profil de Kalla, l'apparition de 

l'espece se situe entre - 283,5 et - 270 met elle persists 

jubqu'a- 259m. 

Lanternosphaeridium sp. ~ 

(Pl.XVI, fig.1-3, 4-5 et 7, 6, 8, 11-12) 

De~cription: Le corps est ellipsoidal, sa paroi relativement 

epaisse et fibreuse. Les processus sont fibreux et s'elargis

sent vers leur sommet. Certains sont plus ou mains craux. Dans 

la region equatoriale on observe des processus larges et 

aplatis. Sur l'antapex se trouve un processus plus robuste et 

creux dans lequel on observe une sorte d'appendice ellipsoidal. 

L'archaeopyle est precingulaire. 



-9.0-

Dimensions du corps: environ 55fl- m a ?Of- m sur 5Df- m a 

6Dp-m. 

Hauteur des processus: 15f- m a 25 f m. 

Enverguret.totale: 9Df--m a 11Dfm. 

Remarque: Ces organismes ressemblent beaucoup a l'espece 

Cordosphaeridium inodes. Ils s'en distinguent par leur dimen

sions plus grandes, par l'archaeopyle precingulaire, par les 

processus equatoriaux aplatis et par le processus antapical, 

compose. Leur structure fondamentale corrsspond a cells du 

genre Lanternosphaeridium. 

Occurrence stratigraphique: ~· sp. B est tres rare a Kalla -

259m. A Merelbeke- 8 met - 11,5 m l'espece est relativement 

frequents. 

Genre Litosphaeridium DAVEY & WILLIAMS, 1966 

Litosphaeridium ? inversibuccinum DAVEY & WILLIAMS, 1966 

voir J.DE CDNINCK, 1968, p.39, pl.X, fig.25, 26-27, 30-31 

Occurren?e stratigraphique: ~· ? inversibuccinum n'a ete trou

ve que dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Genre Dligosphaeridium DAVEY & WILLIAMS, 1966 

Dligosphaeridium complex (WHITE, 1842) DAVEY & WILLIAMS, 

1966. 

(Pl.XVI, fig.9-10) 

DAVEY & WILLIAMS, 1966, Bul_l.BritaMus.Nat.Hist.Geol., 

Suppl.3, p.71, texts fig.14, pl.VII, fig.1 et 2J pl.X, 

fig.3. 

Dimensions du corps: environ 35f-m• 

Longueur des processus: environ 2Df-m• 

Envergure totals: environ 85f m. 
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Remarques: L'absence de processus cingulaires est caracteri

stique pour le genre Oligosphaeridium. L'extremite distale des 

processus est evasee mais mains profondement entaillee que 

dans les individus typiques. La seule difference avec nos 0. 

pulcherrimum reside dans l'absence de trous dans l'entonnoir 

distal des processus. 

Oligosphaeridium pulcherrimum (DEFLANDRE & COOKSON, 1955) 

(Pl.XVI, fig.13-14, 15-16) 

Hystrichosphaeridium pulcherrimum OEFLANDRE & COOKSON, 1955, 

Austr.J.Mar.Freshw.Res., 6, p.270, texte fig.21 et 22, 

pl.I. fig.8. 

Dimensions du corps: environ 35f- m. 

Hauteur des processus: environ 20~m. 

Envergure totals: environ 85f-m· 

Remarques: La longueur des processus attaint a peu pres 2/3 

a une fois le diametre du corps. Les processus creux s'evasent 

vers leur extremite distale en un entonnoir plus au mains den

ticule et troue. 

Occurrence stratigraphique: L'espece se trouve dans la partie 

inferieure de l'Argile d'Ypres (a Kalla entre la base et -

329,5 m.) 

Genre Perisseiasphaeridium DAVEY & WILLIAMS, 1966 
- .. ~ - - --· .. -·-

? Perisseiasphaeridium pannosum DAVEY & WILLIAMS, 1966 

(Pl.XXII, fig.15-16) 

DAVEY & WILLIAMS, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., 

Suppl.3, p.78, texte fig.15, pl.III, fig.5, pl.XI, fig.8. 

Description: Un individu trouve a Orchies - 6,6 m (Preparation 

2; coord. 21,3- 126,2). Le corps est plus au mains globuleux. 

Les plaques precingulaires se sont detachees les unes des 

autres autour de l'archaeopyle apical. Chaque plaque precin-
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gulaire porte un processus. Les autres plaques sont seulement 

suggerees par la presence d'une serie de fins processus cin

gulaires et de gros processus sur la moitie inferieure de la 

coque. Les processus sont aplatis et plains. Leur extremite 

distale se ramifie irregulierement et est plus ou mains denti

culee. 

Dimensions du corps: environ 50/""m. 

Longueur des p r o c e s s us : j us q u' a en vi ron 3 0 p- m . 

Envergure totals: jusqu'a environ 90f-m• 

Remarque: Les processus sont pleins et aplatis, ce qui n'est 

pas en accord avec la description de l'espece par les auteurs. 

Genre Pdlysphaeridium DAVEY & WILLIAMS, 1966 

Polysphaeridium ? paulinae (VALENSI, 1953) DAVEY & WILLIAMS, 

1966. 

(Pl.XVII, fig.4) 

DAVEY & WILLIAMS, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., 

Suppl.3, p.95. 

Micrhystridium paulinae VALENSI, 1953. Mem.Soc.Geol.Fr •• 

N.S.32, 68, p.48, pl.XII, fig.6. 

Description: Un individu trouve a Kalla - 242,6 m (Preparation 

1; coord.38,9 - 126,3). Un petit corps globuleux porte de 

nombreux processus creux et cylindriques, ouverts et evases 

comme ~es processus de Hystrichosphaeridium salpingophorum 

DEFLANDRE, 1937. Je n'ai pas vu d'archaeopyle. 

Dimensions du corps: environ 15p-m sur 1Df'm• 

Dimensions des processus: environ 5f- m sur 1. 5 a 3 f m. 

Envergure totale! environ 25 m sur 2Df-m· 
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Genre Systematophora KLEMENT, 1960 

Systematophora placacantha ? (DEFLANDRE ~ COOKSON, 1955) DAVEY, 

DOWNIE, SARJEANT, WILLIAMS, 1966. 

(Pl.XXII, fig.1I-11). 

Hystrichosphaeridium placacanthum DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

Austr.J.Mar.Freshw.Res., 6, p.276, pl,9, fig.1-3. 

DAVEY, DOWNIE, SARJEANT, WILLIAMS, 1966, Bull.Brit.Mus.Nat. 

Hist.Geol., Suppl.3, p.173. 

Remarques: Nos organismes portent des processus qui corres

pondent a ceux figures pqr DEFLANDRE & COOKSON et qui, plus ou 

mains relies entre eux vers leur base, delimitent des cercles 

sur la coque. En plus ils sont assez frequemment relies entre 

eux vers leur extremite qistale. La mauvaise conservation ne 

m'a pas permis de fqire yne determinati?n precise. 

L'affinite de Systematophora avec les Areoligeraceae saute 

aux yeux, de la sorte que son classement parmi les Hystricho

sphaeridiaceae n'est pas tres heureux. 

Famille Membranilarnaciaceae (= Membranilarnacidae EISENACK, 

1963) 

Genre Membranilarnacia EISENACK, 1963 

Membranilarnacia minuta DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.43, pl.XII, fig.13-14. 

Membranilarnacia tenera nov. sp. 

(Pl.XVII, fig.2, 3) 

Holotype: Kalla - 259 m. Preparation 21 coord. 48,7 - 125,5. 

Pl.XVII, fig.2. 

Diagnose: Une coque globuleuse porte de fins processus dont 

la longueur atteint 1/3 a 1/2 du diametre de la coque. Ces 

processus portent une membrane tres fine qui enveloppe la 

coque. 



-94-

Dimension s d u corps centra 1 : environ 1 6 a 1 2 f' m s u r 1 3 a 

10 rm· 
Hauteur des processus: environ 5~m. 

Envergure totals: environ 28p-m a 25f-m sur 26 a 20f-m• 

Remarques: L'espece differs de M.minute DE CONINCK, 1968 par 

ses plus grandes dimensions et ses processus plus fins, plus 

longs et mains nombreux. La membrane externe des individus est 

chaque fois dechiree. 

Membranilarnacia ursulae (MORGENROTH, 1966) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.43, pl.XIII, fig.4, 5-6. 

Occurrence stratigraphique: L'espece n'a ete trouvee que dans 

l'Ypresien jusqu'a present. Sa distribution verticals y corn

cide avec cells de Homotryblium pallidum ? Elle apparait de 

fa~on reguliere a partir de - 329,5 a Kalla. 

Membranilarnacia sp. A 

(Pl.XVI, fig.17-18, 19, pl.XVII, fig.1) 

Description: Un corps globuleux est entoure d'une membrane 

legerement granules, soutenue par de courts processus evases 

vers leurs extremite distale. 

Ces processus sont granules et probablement plains. Leur lar

geur est variable. Ils sont peu nombreux et semblent repartis 

de fa~on irreguliere sur le corps. Un des invididus presents 

autour de son archaeopyle 6 processus. L'archaeopyle est api

cal. Son bard suit en zig-zag le rebord superieur des plaques 

precingulaires. 

Dimensions du corps: environ 40f-m• 

Hauteur des processus: environ 3 a 5 f'm• 

Largeur des processus: parfois tres fins, parfois jusqu'a 

8pm •• generalement environ 2,5f-m· 

Envergure totals: environ 50f- m. 
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Famille Microdiniaceae (= Microdinidae EISENACK, 1964) 

Genre Eisenackia DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

cf. Eisenackia sp. A 

(Pl.XVII, fig.8, 9, 10) 

Eisenackia DEFLANDRE & COOKSON, 1955, Austr.J.Mar.Freshw. 

Res., 6, p.258 

Description: Les organismes sont globuleux et granules. Sur 

leur paroi se trouvent des cretes membraneuses qui delimitent 

des champs isoles. La ceinture equatoriale est indiquee par 

de petits champs rectangulaires. De part et d'autre de cette 

ceinture on remarque des champs plus grands. L'archaeopyle. 

quand il se presents, est apical. 

Dimensions du corps: environ 35f-m• 

Hauteur des cretes: environ 4 a 10rm· 

Envergure totals: environ 40 a 50tJ-m· 

Remarque: Palaeoglenodinium cretaceum DEFLANDRE, 1934 in GORKA 

1963, Acta Pal.Polonica, III, p.42, pl.V, fig.7-9 est peut

etre tres proche. 

Occurrence stratigraphique: cf. Eisenackia sp. A se trouvent 

seulement dans la base de l'Ypresien de Kalla, Tielt et Orchies. 

Genre Microdinium COOKSON & EISENACK, 1960 

Microdinium ornatum COOKSON & EISENACK, 1960 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.24, pl.VI, fig.12, 13, 14, 15-16, 

17-18. 

Famille Pareodiniaceae (• Pareodinidae GOGHT, 1957) 

Genre Pareodinia DEFLANDRE, 1947 

Pareodinia ceratophora DEFLANDRE, 1947 

(Pl.XVII, fig.11) 

DEFLANDRE, 1947, Bull.Inst.Ocean., 921, p.4, fig.1-3. 
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Dimensions du corps: environ 4Df-m• 

Longueur de la carne apicale: environ 25fLm· 

Envergure totals: environ 65 sur 40~m. 

Remarques: Les organismes correspondent aux figures de SARJEANT 

1962, Palaeontology, 5, p.483, pl.LXIX, fig.8, texte fig.5. 

Ils ressemblent a une bouteille de Chianti au col large, et 

dont le goulot serait ferme et qrrondi. La paroi est granules 

et mince contrairement a l'holotype de DEFLANDRE dont la paroi 

est epaisse et la surface grossierement granules. 

Famille Peridiniaceae EHRENBERG, 1832 (= Peridinidae KENT) 

Genre Peridinium EHRENBERG, 1832 

Peridinium crenulatum nov. sp. 

(Pl.XVII, fig.5-7, 12-13, 14-15) 

Holotype: Kalla - 329,5 m. Preparation 1; coord. 33,7 - 122,2 

Pl.XVII, fig.12-13. 

Diagnose: Le profil du corps est pentagonal arrondi. L'archaeo

pyle est intercalaire. Des crates dentelees (latin: crenulatus) 

montrent la tabulation. J'ai vu 7 plaques precingulaires et 5 

postcingulaires. La ceinture est relativement large et helicoi

dale; l'ecart entre ses extremites attaint environ une fois 

sa largeur. La fosse longitudinale est plus large que la cein

ture. L'apex porte une courts carne sur laquelle les cretes 

dentelees s'elevent. A l'antapex les cretes deviennent plus 

hautes et y suggerent deux cornes antapicales faiblement deve

loppees. 

Dimensions du corps: environ 35f-m a 40f m. 

Hauteur de la carne apicale: environ 5 f- m. 

Hauteur des cretes: j usqu I a environ 2, 5 f'm· 

Envergure totals: environ 42 a 50~m. 

Remarques: l'espece ressemble superficiellement a Gonyaula

cysta serrata (COOKSON & EISENACK, 1958) et G.tenuiceras (EI-
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SENACK, 1958) dont la forme generale ainsi que la bordure des 

plaques sont pareilles; toutefois les dimensions de ces especes 

sont plus grandes tandisque leur tabulation est soit restee 

indeterminee soit differente. En plus, la presence chez nos 

organismes d'un archaeopyle intercalaire est en contradiction 

avec la definition du genre Gonyaulacysta. 

Peridinium schizokeras nov. sp. 

(Pl.XVII, fig.16-17) 

Holotype: Kalla - 329,5 m. Preparation 2; coord. 41,2 - 118,7. 

Diagnose: Un corps ovoide porte de basses crates, faiblement 

dentelees. J'ai vu 7 plaques precingulaires. La ceinture equa

toriale est faiblement helidoidale et interrompue par une large 

fosse ventrale qui s'etend entre l'apex et l'antapex. 

L'archaeopyle intercalaire est faiblement indique par des 

lignes de rupture qui contourent les 3 plaques intercalaires. 

Sur l'apex se trouve une courte carne qui a partir de la base 

se divise en deux (schizokeras: grec. schizein = diviser, 

keras =carne). Sur l'antapex les crates deviennent plus hautes 

mais il n'est pas possible d'y reconnaitre des cornes. 

Dimensions du corps: environ 40 sur 32f-m• 

Hauteur de la carne apicale: environ 4 f-m· 

Envergure tot ale: environ 47 f' m sur 37 f' m. 

Peridinium stockmansi nov. sp. 

(Pl.XVII, fig.18-19, 20, 21, 22. 23, 24, 25, 26-27 (X 500), 28-

29 (X 1250), 30-33, 34-35, 37-37 (X 500).) 

Palaeoperidinium aff, hyalodermum DEFLANDRE. 1939 in J.DE 

CONINCK, 1968, p.24, pl.VI, fig.5 et 19. 

Holotype: Merelbeke- 11,5 m. Preparation 4; coord. 41.6-

119,9. Pl.XVII, fig.26-27. 

Diagnose: Les organismes sont ovoidaux. Leur paroi est plus ou 

mains reticules selon l'individu. Ils portent une courte carne 
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apicale et une carne antapicale variablement developpee. La 

ceinture equatoriale est toujours bien visible. Sur le corps 

se trouvent des series de batonnets dont l'extremite distale 

est renflee, et qui suivent les bards des plaques. La tabula

tion complete n'a pu etre determines. 

Neanmoins dans plusieurs cas j'ai vu du cote ventral, entre 

l'interruption de la ceinture et l'apex, une plaque losangee 

(Pl.XVII, fig.2B-29), caracteristique du genre Peridinium. 

Les dimensions des cornes et des batonnets sont relativement 

variables. L'archaeopyle intercalaire est dans la plupart des 

cas impossible a localiser. Les caracteres les plus frappants 

sont la forme generals, et les tres nombreux petits processus 

bacilliformes sur le corps. en bordure des plaques. 

Dimensions du corps: environ 28 a 35?-m sur 27 a 32f-m· 

Longueur des batonnets: jusqu'a 2f-m• 

Hauteur de la carne apicale: environ 5 a B~m, exceptionel-

1 e me n t j us q u ' a 1 5 p- m • 

Envergure totals: environ 32 a 42f-m sur 30 a 36/"'m• 

Occurrence stratigraphique: ~.stockmansi n'apparait reguliere

ment qu'au dessus du quart inferieur de l'Argile d'Ypres. 

Famille Pseudoceratiaceae (= Pseudoceratidae EISENACK. 1961) 

Genre Odontochitinopsis ? EISENACK, 1961 

Odontochitinopsis ? sp. A 

(Pl.XVII, fig.3B, 39-40, 41, 42, 43) 

EISANCK, 1961, N. Jb.Geol.Pal., Abh.112, p.3DB. 

Description: Une coque ellipsoidale se trouve a l'interieur 

d'un corps qui s'allonge en une longue carne apicale plus ou 

mains pointue et en une longue carne antapicale arrondie. 

Des plis sur ce corps externe coincident avec la ceinture. 

L'archaeopyle est apical: la partie apicale du corps externe 

(avec la carne) s'est notamment detaches du rests de l'organis

me le long d'une ligne de rupture en zig-zag. 
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Dimensions du corps interne: environ 40}4-m sur 30p. m. 

Dimensions du corps externe: environ sop. m sur 40J4- m. 

Dimensions des cornes: environ 30f-m• 

Envergure totale: environ 110f-m sur 40,u-m. 

Remarques: Les organismes ressemblent a premere vue a Palaeo

cystodinium? denticulatum ALBERTI. 1961. Ils en different par 

leur archaeopyle apical. Peut-etre s'agit-il de l'espece ~.? 

deflandrei GRUAS-CAVAGNETTO, 1968, Mem.Soc.Geol.France, N.S., 

47-2, n°110, p.92, pl.XIII, fig.15-19. Certains individus 

provenant de la base de l'Ypresien a Tielt me donnent l'im

pression d'avoir un lobe laterel, peut-etre l'equivalent de la 

carne laterals chez les Odontochitinopsis; ceci reste toutefois 

incertain. 

Occurrence stratigraphique: Odontochitinopsis ?sp .• A se trouve 

surtout dans la base de l'Argile d'Ypres a Tielt- 151,5 met 

dans l'Argile d'Orchies. 

Famille Incertae Sedis 

Genre Diacrocanthidium DEFLANDRE & FOUCHER, 1967. 

Diacrocanthidium echinulatum (DEFLANDRE, 1937) DEFLANDRE & 

FOUCHER. "1967. 

(Pl.XVIII, fig.44, 45, 46) 

Palaeostomocystis echinulata DEFLANDRE, 1937, Ann.Paleont •• 

26, pl.XI, fig.9. 

DEFLANDRE & FOUCHER, 1967, Cah.Micropal., Ser.I, 5, p.4, 

pl.I, fig.1-12; pl.II, fig.1-13. 

Dimensions du corps: environ 10f-m sur 6f-m• 

Longueur des spines: entre 2 et 5/""m selon l'individu. 

Envergure totale: entre environ 13 et 17 jA;m· 

Remarque: Les organismes de l'Ypresien correspondent tout a 
fait a ceux decrits par DEFLANDRE & FOUCHER. La paroi de ces 

organismes peut etre granules ou non. 
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Oiacrocanthidium spinigerum DE CONINCK, 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.43, pl.XIII, 

IPl.XVIII, fig. 1-2' 3. 4 ' 8. 

Occurrence stratigraphique: _g_.spinigerum 

tie superieure de la sequence ca Kalla 

Genre Dinopterygium DEFLANDRE, 1935 

Dinopterygium cladoides DEFLANDRE, 193~ 

(Pl.XVIII, fig.5-7, 13, 14) 

a 

1968 

fig.11-12, 1 3. 

se t ro uve dans la par-

partir de - 283,5 m.) 

DEFLANDRE, 1935, Bull.Biol.France Belg., 69, p.231, pl.VIII, 

fig.6. 

Description: Une coque plus ou mains globuleuse a paroi epaisse 

et granules porte des crates fortement developpees. Ces crates 

delimitent des plaques et une ceinture etroite. L'archaeopyle 

est precingulaire. Les dimensions ainsi que le developpement 

des crates sont tres variables. On observe de nombreux organis

mes en vue apicale. Les crates equatoriales sont larges et 

minces: elles ressemblent a deux collerettes lisses superposees 

qui sont entaillees du cote ventral. Les autres crates sont 

generalement plus faiblement :.developpees. Sur la paroi on 

observe de tres courts processus intratabulaires au bout evase. 

Ces organismes correspondent au Peridiniale spc. in REISSINGER, 

1950, Palaeontographica, 90 B, p.119, pl.XIX, fig.11, au Q!
nopterygium cladoides in DEFLANDRE & COOKSON, 1955, Austr.J. 

Mar.Freshw.Res., 6, p.261, pl.I, fig.2 et au Oodnatia tubercu

lata EISENACK & COOKSON. 1960, Proc.Roy.Soc.Vict., N.S., 72, 

p.6, pl.II, fig.10-14, texte fig.1. Un organisms (Pl.XVIII, 

fig.S-7) a des crates plus fortement developpees et de plus 

nombreux processus intratabulaires et fins. 

Dimensions du corps: environ 40 a 60f-m• 

Hauteur des crates: environ 7 a 20f-m. 

Envergure totals: environ 50 a 90fm· 



Genre Horologinella COOKSON & EISENACK, 1962 

Horologinella incurvata COOKSO~ & EISENALK, 196~ 

(Pl.XVIII, fig.9, 10, 11, 12) 

COOKSON & EISENACK, 1962, Proc.Roy.Soc.Vict., N.S .• 75, P• 

272, pl.XXXVII, fig.5. 

Dimensions: environ 15~m de hauteur et de largeur. 

Largeur du resserrement median: entre environ 5 et 7rm· 

Remarques: La paroi des organismes est double, ce qu'on obser

ve frequemment dans les coins oD les deux couches se sont 

detachees. Aux coins on observe de temps a autre sur la paroi 

quelques courtes epines. 

Genre Kallosphaeridium DE CONINCK. 1968 

Kallosphaeridium brevibarbatum DE CONINCK. 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.44, pl.XIII, f1g.14-15. 

Occurrence stratigraphique: L'espece se trouve dans une partie 

seulement de l'Argile d'Ypres (a Kalla entre - 329,5 met le 

Lit glauconifere de Tielt.) 

Kallosphaeridium orchiesense nov.sp. 

(Pl.XVIII, fig.15-17) 

Holotype: Orchies a - 6,6 m sous la surface. Preparation 1; 

coord. 25,7 - 116. 

Diagnose: Le corps est plus ou mains globuleux. Sa paroi est 

grossierement granules et ornee de petits processus courts, 

et dont la base granuleuse s'elargit. Les processus se ter

minent en une pointe ou bien en un renflement a~rondi. L'archae

opyle est apical et entoure de 6 plaques precingulaires que 

l'on reconnait seulement par la presence de fentes dans la 

paroi. La serie de 6 plaques precingulaires est interrompue 

par une etroite plaque ventrale a laquelle l'opercule reste 

attache. 
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Dimensions du corps: environ 60~m. 

Hauteur des processus: environ 2 a 3 JA-m· 
Envergure totale: environ 65f-m· 

Genre Kenleyia COOKSON & EISENACK, 1965 

Kenleyia aff. leptocerata COOKSON & EISENACK, 1965 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.45, pl.XIII, fig.27-28. 

Occurrence stratigraphique: L'espece se trouve seulement dans 

les Sables d'Ostende-ter-Streep. 

Kenleyia aff, lophophora COOKSON & EISENACK, 1965 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.45, pl.XIII, fig.22, 23, 29. 

Occurrence stratigraphique: L'espece se trouve seulement dans 

les Sables d'Ostende-ter-Streep. 

Kenleyia?~ DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.45, pl.XIII, fig.24-25. 

Occurrence stratigraphique: J'ai trouve K. ? nuda dans les 

Sables d'Ostende-ter-Streep. 

Kenleyia aff. pachycerata COOKSON & EISENACK, 1965 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.46, pl.XIII, fig.19-21, pl.XIV, 

fig.1. 

Occurrence stratigraphique: L'espece se trouve seulement dans 

les Sables d'Ostende-ter-Streep. 

Genre Palaeocystodinium ALBERTI. 1961 

Palaeocystodinium golzowense ALBERTI, 1961 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.46, pl.XIV, fig.10-11, 15, 16. 

Occurrence stratigraphique: ~.golzowense se trouve dans la 

paptie inferieure de l'Argile d'Ypres (a Kalla en dessous de 

- 357,5 m). 
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Genre Palaeoperidinium DEFLANDRE, 1934 

cf. Palaeoperidinium dictyophorum DEFLANDRE, 1938 

(Pl.XVIII, fig.20) 

DEFLANDRE, 1938, Trav.Stat.Zool.Wimereux, 13, p.178, pl. 

VIII, fig.1-3. 

Dimensions du corps: environ 50 f' m. 

Dimensions de la carne apicale: environ 8~m de hauteur sur 

10 m de largeur. 

Remarques: Un seul organisms trouve a Kalla - 374,5 m (Prepa

ration 1; coord. 29,3- 127,4). L'organisme ressemble relati

vement bien a l'espece. La ceinture est surelevee par rapport 

au corps. On ne voit pas de traces d'une tabulation. 

Dinogymnium ventriosum (ALBERTI. 1961) (Palaeontographica, 

116 A, p.5, pl.III, fig.5) semble assez proche. 

Genre Pterodinium EISENACK, 1958 

Pterodinium sp. A 

(Pl.XVIII, fig.18, 21-23) 

Pterodinium EISENACK, 1958, N.Jb.Geol.Pal., Abh.106, p.395. 

Description: Les organismes sont a peu pres ellipsoidaux. Des 

crates minces revelent une tabulation analogue a celle des 

Gonyaulacaceae. Il y a probablement 3 plaques apicales. 6 pre

cingulaires, 6 equatoriales et 5 postcingulaires. Sur l'apex 

differentes crates se reunissent en une sorte de carne pointue. 

L'archaeopyle est precingulaire. La partie antapicale manque. 

Dimensions du corps: environ 40f-m sur 25f-m· 

Hauteur des crates: environ 4f- m a 6 f'm· 

Envergure tot ale: environ 50f' m sur 40 f- m. 

Remarque: Les organismes ressemblent tres fort au Microdinium 

cf. ornatum COOKSON & EISENACK, 1960 in SARJEANT, 1966, Bull. 

Brit.Mus.Nat.Hist.Geol., Suppl.3, pl.XVI, fig.3 et 4. 



aff. Pterodinium sp. 

(Pl.XVIII, fig.19) 
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Envergure totals: environ 30 a 35f-m sur 35 a 45f-m· 

Remarque: Des cretes membraneuses indiquent une tabulation 

avec ceinture et plaques. Cette tabulation est mal definissa

ble. 

Genre Samlandia EISENACK, 1954 

Samlandia chlamydophora EISENACK, 1954 

(Pl.XVIII, fig.26-27, 32-33) 

EISENACK, 1954, Palaeontographica, 105 A, p.76, pl.XI, fig. 

12-15. 

Description: Le corps globuleux a paroi epaisse porte des 

cretes membraneuses, tortueuses et interrompues. Leur hauteur 

est environ le dixieme du diametre du corps. On a l'impression 

qu'une membrane exterieure repose sur des processus; ceci 

n'est qu'une illusion d'optique. Les crates s'elevent legere

ment vers le pole antapical. Sur le pole apical se trouve une 

large carne environ deux fois plus haute que les crates. 

L'archaeopyle est precingulaire. 

Dimensions du corps: environ 52p-m. 

Hauteur des crates: entre environ 3 et 12f-m· 

Hauteur de la carne apicale: environ 15f- m. 

Envergure totals: environ 70 f m. 

Genre Schematophora DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

Schematophora speciosa DEFLANDRE & COOKSON, 1955 

(Pl.XVIII, fig.24-25) 

DEFLANDRE & COOKSON, 1955, Austr.J.Mar.Freshw.Res., 6, p. 

262, pl.VI, fig.11-13, pl.VII, fig.11. 
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Dimensions:environ 50p.m. 

Hauteur des crates: jusqu'a 7p-m. 

Remarque: Un organisms trouve a St.Jan - 3,5 m (Preparation 

4; coord.40- 129,9). J'ai seulement retrouve la moitie d'un 

individu. Sa paroi est granules et porte les crates typique

ment annulaires. 

Genre Spinidinium COOKSON & EISENACK, 1962 

Spinidinium sp. A 

(Pl.XVIII, fig.28-29, 30-31) 

COOKSON & EISENACK, 1962, Micropaleontol., 8, p.489. 

Description: Le corps est petit, plus ou mains pentagonal avec 

une carne apicale faiblement developpee et de petites cornes 

antapicales. Sur sa surface se trouvent de nombreux, petits 

processus a base elargie et dont l'extr,mite distale est par

fois legerement renflee. Quelques plis dans la paroi indiquent 

vaguement une ceinture. Une ouverture precingulaire chez un 

des individus represents peut-etre un archaeopyle. 

Dimensions du corps: environ 30 a 35f-m• 

Hauteur des cornes: environ 3f-m• 

Envergure totals: environ 37~m. 

Genre Thalassiphora EISENACK & GOCHT, 1960 

Thalassiphora delicata WILLIAMS & DOWNIE, 1966 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.47, pl.XIV,fig.2-4, 5, 6-7. 

Occurrence stratigraphique: l·delicata se trouve dans l'Ypre

sien belge presque exclusivement dans les couches inferieures. 

L'espece n'a ete trouvee que dans l'Ypresien jusqu'a present. 

Thalassiphora velata (DEFLANDRE & COOKSON, 1955) ou pelagica 

(EISENACK, 1954) 

(Pl.XVIII, fig.34, pl.XIX, fig.1, 2, 3-5, 6-7) 
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Pterocystidiopsis velata DEFLANDRE & COOKSON, 1955, 

Austr.J.Mar.Freshw.Res., 6, p.291, pl.VIII, fig.8. 

Pterospermopsis pelagica EISENACK, 1954, Palaeontographica, 

105 A, p.71, pl.XII, fig.17-18. 

Dimensions du corps central: environ 70 a 85JA-m· 

Envergure totals: entre 100 m (kystes imcompl~tement 

developpes) et 270 m (kystes compl~tement developpes). 

Remarques: La plupart des organismes sont abimes, de sorte qu'on 

ne peut pas observer la difference qui existerait entre T.velata 

et pelagica. Les ·organismes des Sables de Mons-en-Pev~le de 

Merelbeke sont les mieux conserves. La paroi de leur corps est 

epaisse et presents une bosse du cote antapical, comme l'ont 

remarque COOKSON & CRANWELL, 1967, Micropaleontol., 13, pl.II, 

fig.5, chez leur l·Pelagica. J 'ai parfois trouve des organismes 

incompl~tement developpes, comme GDCHT, 1968, les a figures. 

Occurrence stratigraphique: L'esp~ce n'apparait qu'au dessus 

des couches inferieures de l'Argile d'Ypres. 

Thalassiphora sp. A 

(Pl.XXII, fig.8-9) 

Description: Un seul organisms trouve a Tielt - 34 m (Prepara

tion 2; coord. 32,8 - 123,2) Le corps est dechire. Son archaeo

pyle est precingulaire. 

Sur la paroi, autour de l'archaeopyle, une membrane est implan

tee qui forme autour du corps une sorte de capsule. 

Cette capsule presents une ouverture ronde du cote oppose a 
l'archaeopyle. 

Dimensions du corps: environ 46 f' m. 

Hauteur de l'archaeopyle: environ 20f-m· 

Envergure tot ale: environ 70 p.m. 

Remarque: L'organisme diff~re de !·Pelagica par ses dimensions 

plus faibles et de l·delicata par sa robustesse et l'absence 

des lignes caracteristique qui chez cette esp~ce sont visibles 

sur le corps et se prolongent dans la membrane qui l'enveloppe. 
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Genre Incertae Sedis 

cf. Forma F. EVITT, 1961 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.48, pl.XIV, fig.12-14. 

Hystrichosphaeridium ? langi WALL, 1965 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.59, pl.XVII, fig.B et 10, 9, 11. 

Michrystridium ? oceaniae DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.60, pl.XVII, fig.12, 13, 14-15, 16-

17, 18-19, 20-21. 

Micrhystridium ? ~ff, oceaniae DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.60. 

Groupe Acritarcha EVITT, 1963 

Sousgroupe Acanthomophitae DOWNIE, EVITT, SARJEANT, 1963 

Genre Baltisphaeridium EISENACK, 1958 emend. DOWNIE S SARJEANT 

1963. 

Baltisphaeridium aff, debilispinum WALL & DOWNIE, 1963 

voir J.DE CDNINCK, 1968, p.49, pl.XV, fig.1-2. 

cf. Baltisphaeridium debilispinum var. brevispinosum (SARJEANT) 

WALL. 1965. 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.49, pl.XV, fig.3, 4, 5. 

cf. Baltisphaeridium ehrenbergi (DEFLANDRE, 1947) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.49, pl.XV, fig.6, 7, B. 

Occurrence stratigraphique: cf. ~.ehrenbergi se trouve dans 

la moiti§ inf§rieure de l'Ypr§sien "sensu stricto" (~ Kalla 

entre la base de l'Argile d'Ypres et- 299,5 m). 

Baltisphaeridium ligospinosum DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.50, pl.XV, fig.9, 10-11. 12-14, 

15-17, 18, 19. 
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Baltisphaeridium lumectum SARJEANT, 1960 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.50, pl.XV, fig.20-21. 

Baltisphaeridium aff, lumectum SARJEANT, 1960 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.50, pl.XV, fig.22-23. 

Baltisphaeridium aff, micropunctatum WALL. 1965 

voir J.OE cmNINCK, 1968, p.51, pl.XV, fig.24-25. 

Baltisphaeridium severinii COOKSON & CRANWELL, 1967 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.51, pl.XV, fig.62, 63-64. 

Baltisphaeridium aff. xanthiopyxides (O.WETZEL. 1933) 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.51, pl.XV, fig.26, 27. 

Baltisphaeridium ? sp. A 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.58, pl.XVI, fig.48. 

Genre Comasphaeridium STAPLIN, JANSONIUS, POCOCK, 1965 

Comasphaeridium cometes (VALENSI, 1948) 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.58, pl.XVI, fig.34, 35, 36, 37, 

38, 39, 40, 41. 

Occurrence stratigraphique: f.cometes apparait frequemment 

en deseous du Lit glauconifere de Tielt, plus rarement au 

dessus. 

Comasphaeridium ? hispidum DE CONINCK, 1968 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.59, pl.XVII, fig.1, 2, 3, 4, 5, 7. 

Occurrence stratigraphique: f· ? hispidum se trouve seulement 

dans les Sables d'Ostende-ter-Streep. 

Comasphaeridium multispinosum (PASTIELS, 1948) 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.58, pl.XVI, fig.42, 43, 44, 45, 

46-47. 
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Comasphaeridium aff, whitei (DEFLANDRE & COURTEVILLE, 1939) 

voir J.OE CONINCK, 1968, p.59, pl.XVI, fig.31. 

Genre Micrhystridium DEFLANDRE, 1937 emend. DOWNIE & SARJEANT, 

1963. 

f''hcrhys-cridiun1 .E!..!eve JANSONIUS, 1962 

(Pl.XX, fig.14, 15, 16) 

JANSONIUS, 1962, Palaeontographica, 110 8, p.85, texte fig. 

3 f - 1 - m, pl.XVI, fig. 62, 63 et 66. 

Dimensions du corps: environ 6 a 10 p:.m. 
Dimensions des processus: environ 1 a 2 m de hauteur sur 

1 a 2 m de largeur ' .. a la base. 

Envergure totale: environ 8f-m a 12f'm· 

Remarques: Les organismes correspondent aux images de l'es

pece. Leurs processus ~nt creux et en communication directs 

avec l'interieur de la coque, ce qui differencie ces organis

mes de nos ~.inconspicuum ? aux processus pleins. Les petits 

individus se rapprochent de ~.nannacanthum DEFLANDRE, 1942. 

Les ~.inconspicuum (DEFLANDRE, 1935) in BROSIUS & BITTERLI, 

1961, p.40, texte fig.8, pl.II, fig.17 et 18, semblent tres 

proches de ~-breve. 

Micrhystridium brevicomatum DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.51, pl.XVI, fig.2. 

? Micrhystridium deflandrei VALENSI, 1948 

(Pl.XX, fig.17, 18, 19) 

VALENSI, 1948, Bull.Soc.Geol.France, S.5, 18, p.545, 3-5 b 

de la fig. 5. 

Description: Les organismes sont globuleux et petits. Leur 

paroi est epaisse (environ 1/10 du diametre) et porte de nom

breuses epines pleines. plus ou mains pointues et distribuees 

de fagon tres reguliere sur la coque. La densite de leur 

implantation, leur taille et leurs proportions sont assez 

variables d'un individu a l'autre. 
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Envergure totals: entre environ 6 F m et 11 r m. 

Remarque: Il n'est pas certain parfois que les spines soient 

plaines ou non. La distribution extrsmement regulisre de celles

ci, l'epaisseur de la paroi et la formregulisrement spherique 

du corps me font douter du classement de ces organismes sous 

le genre Micrhystridium et l'espsce deflandrei. Ils rappellent 

les images d'Archaeomonas dubia et cf. dubia DEFLANDRE, 1933 

dans son fichier Micropaleontologiqu~ General, S.19, Nannofos

siles Siliceux I. 

? Micrhystridium cf. deflandrei VALENSI, 1948 

(Pl.XX, fig.20-21) 

Description: La coque est globuleuse. Sa paroi est epaisse et 

porte de fortes spines regulisrement distribuees. Entre ces 

fortes spines s'en trouvent de plus petites. 

Envergure totals: environ 15 m. 

Remarque: La presence de petites spines entre de plus fortes 

differencia ces organismes de nos ? ~.deflandrei. 

Micrhystridium echinoides VALENS~. 18~t 

(Pl.XX, fig.22) 

VALENSI, 1948, Bull.Soc.Geol.France, S.5, 18, p.544, fig. 

5 ( 1 ) • 

Remarque: Un organisms trouve a Kortemark - 10 m (Preparation 

3; coord. 46,6- 113,7). Il se rapproche sensiblement de 

l'organisme figure par VALENSI, 1953, p.39, pl.IV, fig.11. 

Dimensions du corps: environ 13f-m sur 16p.m. 

Longueur des processus: jusqu'a environ 1Df-m• 

Envergure totals: environ 27~m. 
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Micrhystridium exilium ? WALL, 1965 

(Pl.XX, fig.23, 24) 

WALLi 1965, Micropaleontol., 11, p.158, pl.II, fig.18-23J 

pl.VIII, fig.4. 

Description: Le corps plus au mains ellipsoidal a paroi epaisse 

porte des processus de taille inegale. Un individu porte au 

pole un processus relativement grand dont la base est elargie 

comme chez Leiofusa jurassica COOKSON & EISENACK, 1958, tandis 

qu'ailleurs sur sa coque se trouvent quelques petits processus 

rigides. Un autre individu porte dans une zone equatoriale un 

gros processus plein tandis qu'ailleurs sur sa coque se trou~ent 

quelques petits processus pleins. 

Dime n s ian s de 1 a co que : environ 1 5 a 2 0 f- m s u r 1 0 a . 1 4 f' m • 

Dimensions des gros processus: environ 10 a 13~m de hauteur 

sur 2 m de largeur a la base. 

Longueur des petits processus: environ 3f- m. 

Envergure totale: environ 25fLm• 

Micrhystridium filigerum VALENSI, 1953 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.52, pl.XV, fig.37-38. 

Micrhystridium fragile DEFLANDRE!, 1947 

(Pl.XX, fig.25, 26, 27, 28, 29, 30) 

DEFLANDRE, 1947, Bull.Inst.Ocean., 921, p.B, fig.13-18. 

Description: La coque est petite et plus au mains globuleuse. 

Sa paroi est relativement mince et forme de fins processus 

assez longs et pointus qui ne sont creux qu'a leur base. 

Dimensions de la coque: environ 10 a 15f- m. 

Longueur des processus: environ 6 a 12f-m· 

Envergure totale: environ 20 a 35~m. 

Remarque: Les organismes qui portent de nombreux processus 

ressemblent au M.arachnoides VALENSI, 1953. 
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Micrhystridium inconspicuum ? (DEFLANDRE, 1935) 

(Pl.XX. fig.31-32). 

Hystrichosphaera inconspicua DEFLANDRE, 1935, Bull.Biol. 

France Belgique, 69, p.233, pl.9, fig.11-12. 

Description: Un petit corps ellipsoidal porte de petits pro

cessus plains, legerement courbes et pointus. distribues de 

faQon reguliere sur le corps. Il se peut que ces organismes 

appartiennent a l'espece inconspicuum dont DEFLANDRE n'a donne 

q'une diagnose tres vague. 

Dimensions de la coque: environ 7f-m sur 6fLm• 

L o n g u e u r de s p r o c e s s .us : e n vi r o n 2 F m • 

Largeur des processus a leur base: environ 0,5f-m• 

Envergure totals: environ 10f-m sur Bf-m• 

Remarque: Les organismes different de M.breve JANSONIUS. 1962 

par leurs processus plains. 

Micrhystridium aff. lymense var. glisca WALL. 1965 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.52, pl.XV, fig.39, 40, 41-42. 

Micrhystridium aff. lymense var. rigida WALL. 1965 

voir J.DE CONINCK. 1968, p.53, pl.XV, fig.43, 44. 

? Micrhystridium aff. pachydermum DEFLANDRE & COOKSON,1955. 

CPl.XX, fig.33, 34) 

DEFLANDRE & COOKSON, 1955, Austr.J.Mar.Freshw.Res., 6, p.282 

fig.37. 

Envergure totals: entre environ 18 et 25fwm• 

Distance entre les spines: environ 1,5 a 2f m. 

Remarques: Les organismes different de ~.pachydermum par le 

plus grand nombre d'epines et parfois par une plus grande dimen

sion de leur corps. Comme pour ? M.deflandrei la relation avec 

le genre Micrhystridium est douteuse. 
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Micrhystridium nannacanthum DEFLANDRE, 1945 

(Pl.XXII, fig.20-21) 

DEFLANDRE, 1945, Ann.Paleont., 31, p.66, pl.III, fig.5-7. 

Description: Un organisms trouve a Drchies - 6,6 m (Prepara

tion 1; coord. 5D,8 - 109,5). Sa coque est globuleuse. Sa paroi 

est epaisse et couverte de nombreuses spines irregulierement 

distribuees, courtes et plaines. 

Dimensions de la coque: environ 1D~m. 

Hauteur des spines: environ 1 f' m. 

Envergure totale: environ 12p m. 

Micrhystridium parvispinum DEFLANDRE, 1946 

(Pl.XX, fig.35, 36, 37, 38, 39, 40, 41) 

DEFLANDRE, 1946, C.R.Acad.Sc., 223, p.516, fig.6-9. 

Dimensions du corps: entre environ 4 et 7~m. 

Longueur des spines: entre environ 0,5 et 1,5~m. 

Envergure totale: environ 4 a 10,J-Lm· 

Remarques: Les organismes de l'Ypresien sont variables. Les 

spines sont parfois tres courtes, parfois plus longues, leur 

longueur se rapproche alors de cella des fins processus de nos 

M.piliferum ? DEFLANDRE, 1937. L'implantation des spines est 

generalement reguliere. 

Micrhystridium piliferum ? DEFLANDRE, 1937 

(Pl.XX. fig.42, 43, 44, 45) 

DEFLANDRE, 1937, Ann.Paleont., 26, p.32, pl.XV, fig.11. 

Descriptions: Les organismes consistent en une petite coque 

globuleuse a paroi lisse, portant de longs processus fins et 

assez raides. 

Dimensions de la coque: entre environ 6 et 9f-m· 

Longueur des processus: environ 3 a 4f-m· 

Envergure totale: environ 12 a 15f-m· 
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Remarque: Les faibles dimensions de la coque, sa paroi llsse 

et la distribution reguliere des processus marquant la differen

ce de nos organismes avec l'holotype. 

Micrhystridium ~ff, rarispinum SARJEANT, 1960 

(Pl.XV, fig.45-46, 51 dans J.DE CONINCK, 1968) 

SARJEANT, 1960, Proc.Yorksh.Geol.Soc., 32, p.400, texte fig. 

11, pl.XIV, fig.6-8. 

Description: Une petite coque a peu pres globuleuse, a paroi 

epaisse, porte de fins processus raides qui atteignent une 

longueur d'environ 1/6 du diametre de la coque. Leur nombre va

rie selon l'individu. Ces organismes ressemblent bien aux M. 

inconspicuum (DEFLANDRE, 1935) in SARJEANT, 1960 et 1961. 

Dimensions ,de la coque: environ 11 a 15f-m• 

Longueur des processus: environ 2 p-m. 
Envergure totale: environ 14 a 19)Um· 

Micrhystridium recurvatum VALENSI, 1953 

(Pl.XX, fig.46, 47-48) 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.53, pl.XV. fig.56, 57-58. 

Micrhystridium aff. recurvatum fa, multispinosa VALENSI. 1953 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.53, pl.XV, fig.59, 60. 

Micrhystridium stellatum DEFLANDRE, 194L 

(Pl.XX. fig.49, 50, 51, 52-53) 

DEFLANDRE, 1942, C.R.Acad.Sc., 215, p.476, fig.? et 8. 

DEFLANDRE, 1947, Bull.Inst.Ocean .• 921, p.8, fig.13-18. 

Dimensions de la coque: entre environ 10 et 14rm· 

Longueur des processus: environ 4 a 6~m. 
Evergure totals: environ 20 a 24f-m· 

Remarque: Les organismes ressemblent plus au mains au M.lymense 

v a r • g 1 i s ca WALL • 1 9 6 5 • I 1 s e n d i f f 8 r e n t p a r 1 e u r , · p a r o i p e u 

epaisse et leurs processus creux. 
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? Micrhystridium stellatum DEFLANDRE, 1942 

voir J.DE CDNINCK, 1968, p.54, pl.XV, fig.61, pl.XVI, fig.1. 

Remarque: SARJEANT, 1967, Rev.Micropal., 9, p.204, classe ces 

organismes sous le sous-groupe des Polygonomorphitae, dans 

l'espece Veryhachium aster SARJEANT, 1967 • 

. 1"1 i c 1~, 1 y s t. r i d i u m ? t u b u .1. i s pi n o s u m n o v • s P • 

(Pl.XX, fig.54-56, 57-58) 

Holotype: Kalla - 270m. Preparation 1; coord. 37,2 - 107,3. 

Pl.XX. fig.57-58. 

Diagnose: La petite coque est globuleuse. Sa paroi est relati

vement epaisse et porte de courts processus creux en forme de 

tube, dont l'extremite distale est soit pointue et fermee, 

soit ouverte. Ces processus sont repartis de fagon reguliere 

sur la coque. Leur longueur atteint environ 1/5 du diametre de 

la coque. Leur largeur varie autour de 1/3 de leur hauteur. 

Dimensions de la coque: autour d'environ 1D,..m. 

Dimensions des processus: environ 2 a 2,5f m de longueur 

sur 0,8 m de largeur. 

Envergure tot ale: environ 14 p- m. 

Remarque: La paroi epaisse et surtout les processus creux a 
paroi fine, ouverts au fermes ne sont pas caracteristiques 

pour le genre Micrhystridium. 

Occurrence stratigraphique: ~· ? tubulispinosum se trouve dans 

une partie restreinte de l'Ypresien, a Kalla entre - 270 m 

et - 251 m. 

Micrhystridium wattonense WALL, 1965 

(Pl.XX, fig.59-62, 63-64) 

WALL, 1965, Micropaleontol., 11, p.156, pl.II, fig.1 et 2; 

pl.VIL fig.11. 



-116-

Description: Coque globuleuse a paroi relativement epaisse; 

processus nombreux dont la base est ela~gie et creuse et dont 

l'extremite distale est plaine et legerement renflee; las 

processus dessinant de petits aster~ques sur la coque, leur 

paroi etant froncee a la base. 

Dimensions de la coque: 10 a 18~m; generalement environ 

14p.m. 

Dimensions des processus: environ 3JA-m de longueur sur 

0,5f'm de largeur a la base. 

Envergure totale: environ 15 a 20~m. 

Occurrence stratigraphique: ~.wattonensis apparait au dessus du 

Lit glauconifere de Tielt et disparait dans l'Argile de Merel

beke. 

Micrhystridium ? sp. A 

(Pl.XX. fig.65) 

Description: Un organisms trouve a Kalla - 242,6 m (Prepara

tion 1J coord. 44,3 - 1Q8) Une petite coque porte de robustes 

processus plains qui s'evasent vers leur extremite distale en 

une sorte de calice dont les bards sont recurve·s vers le bas. 

Le diametre de l'evasement distal attaint environ 3 fois la 

largeur de la tige. 

Dimensions de la coque: environ 13f'm sur 1Df-m• 

Longueur des processus: environ 2,5?-m· 

Envergure totale: environ 18p-m sur 16}"-m• 

Remarq~e: La forme des processus est differente de cella qu'on 

rencontre chez les autres Micrhystridium sp. 

Genre Pseudomasia DE CflNINCK, 1968 

Pseudomasia trimema DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CDNINCK, 1968, p.61; pl.XVII, fig.32-33, 34, 35, 

36-37, 38-39. 
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Occurrence stratigraphique: ~.trin~rna se trouve seulement dans 

la base de l'Argile d'Ypres. 

Genre Solisphaeridium STAPLIN, JANSONIUS, POCOCK, 1965, emend. 

SARJEANT, 1968. 

Solisphaeridium ? claviculorum (DEFLANDRE, 1938) 

(Pl.XX, fig.66, 67) 

Hystrichosphaeridium claviculorum DEFLANDRE, 1938, Trav. 

Stat.Zool.Wimereux. 13, p.191, pl.X, fig.4. 

SARJEANr 1968, Rev.Micropal., 10, p.223, pl.II, fig.13 et 

1 5. 

Description: La coque globuleuse a paroi epaisse porte des 

processus creux qui se resserrent vers leur base ou ils sont 

pleins. 

Dimensions de la coque: environ 18 a 25f-m• 

Longueur des processus: environ 11p-m. 

Envergure to tale: environ 38 f m. 

Remarque: Les caracteres specifiques facilitent la distinction 

avec d'autres especes. 

Sous-groupe Netromorphitae DOWNIE, EVITT, SARJEANT, 1963 

Genre Leiofusa EISENACK, 1938 

Leiofusa jurassica COOKSON & EISENACK, 1958 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.55, pl.XVI, fig.10, 11-12, 13. 

Leiofusa spicata WALL, 1965 

(Pl.XX, fig.76) 

WALL, 1965, Micropaleontol •• 11, p.161, pl.V, fig.12-17; 

pl.VIII, fig.11-14. 

Description: La coque est ellipsoidale, pointu e aux poles. Sa 

surface est granules. 
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Dimensions: environ 22 m sur 13p-m. 

Leiofusa ? sp. A 

(Pl.XX, fig.77J 

Description: Le corps est ovoide et se prolongs en un long et 

mince processus. 

Dimensions de la coque: environ 12p.m sur 9p-m. 

Longueur des processus: environ 11 f- m. 

Envergure tot ale: environ 23 m sur 9 !' m. 

Remarque: Ces organismes different des autres Leiofusa par 

l'absence d'un deuxieme processus au pole oppose. 

Genre Metaleiofusa WALL, 1965 

Metaleiofusa diagonalis WALL, 1965 

(Pl.XXII, fig.27) 

WALL, 1965, Micropaleontol .• 11, p.161, pl.V, fig.21-23, 

pl.IX. fig.3. 

Dimensions de la coque: environ tOr-m sur 8f'm• 

Longueur des processus polaires: environ 6 p.m. 
Longueur des processus lateraux: environ 2,5p.m. 

Envergure totale: environ 20 f' m sur 10 p.m. 

Remarque: Un organisms trouve a Tielt - 100,5 m (Preparation 

3; coord. 20,7- 126,5). Sa paroi est tres mince. Deux des 

quatre processus se trouvent sur lespoles de la coque ellipsoi

dale. Ces caracteres correspondent a la diagnose de l'espece. 

Sous-groupe Platimorphitae DOWNIE, EVITT, SARJEANT, 1963 

Genre Trigonopyxidia EISENACK, 1961 

Trigonopyxidia ginella (COOKSON & EISENACK, 1960) 

(Pl.XXI. fig.1) 
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Trigonopyxis ginella COOKSON & EISENACK, 1960, Micropaleon

tol •• 6, p.11. pl.III, fig.18-20. 

Dimensions du corps interne: environ 25 a 30p.m. 

Dimensions du corps externe: environ 43 a 50~m. 

Remarques: Les organismes sont extrement pales. Le corps inter

ne est presque invisible. Je n'ai pas vu d'archaeopyle. La forme 

generale est derivee d'un tetraedre de sorte que ces organismes 

semblent proches de Palaeotetradinium DEFLANDRE, 1934, C.R.Acad. 

Sc •• 199, p.967. 

Occurrence stratigraphique: Les organismes proviennent des depots 

inferieurs de l'Ypresien. 

Genre Pulvinosphaeridium ? EISENACK, 1954 

Pulvinosphaeridium ? sp. 

(Pl.XXI. fig.2-3, 4-5, 6) 

EISENACK. 1954, Senckenberg .• 34, p.210. 

Dimensions: environ 30 a 43 f' m. 

Remarques: Les organismes ant une forme polygonale dont les 

coins s6nt arrondis au pointus selon les individus/ Ceux qui 

ant des coins arrondis ressemblent au Palaeostomocystis sinuosa 

COOKSON & EISENACK. 1960, mais ils en different par l'absence 

de l'ouverture typiquement circulaire qui caracterise cette 

espece. Un des organismes presents une grande ouverture qui 

occupe presque une face entiere. 

Sous-genre Polygonomorphitae DOWNIE, EVITT, SARJEANT, 1963 

Genre Veryhachium DEUNFF, 1954 

Ve~yhachium flagelliferum ? ··WALL & DOWNIE, 1963 

(Pl.XXII, fig.28-29) 

WALL & DOWNIE, 1963, Palaeontology, 5, p.779, pl.CXII, fig. 

3-5. texte fig.4 a-d. 
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Dimensions du corps: environ 5 jNm sur 7 p.m. 

Longueur des processus: environ 10 a 13p- m. 

Envergure totale: environ 20p.m. 

Remarque: Un organisms trouve a Kortemark - 17,5 m (Prepara

tion 1; coord. 38,3- 127,9). L'organisme differe de l'espece 

par la base plus large de ses processus. Les quatre processus 

sont effiles. 

Veryhachium irregulars DE JEKHOVSKY, 1961 

(Pl.XX, fig.68, 69, 70) 

DE JEKHOVSKY, 1961, Rev.Micropal., 3, p.208, pl.I, fig.1-21. 

Dimensions du corps: environ 8 a 17pm. 

Longueur des processus: environ 5 a Bp-m. 

Envergure totale: environ 20 a 27p m. 

Veryhachium aff, legrandi STOCKMANS & WILLIERE, 1962 

(Pl.XX, fig.71) 

STOCKMANS & WILLIERc ,1962, Bull.Soc.belge Geol., 71, p.54, 

pl.I, fig.3 et 4, texte fig.11 a-b. 

Dimensions du corps: environ 7 p.m. 

Longueur des processus: environ 7 a Bf- m. 

Envergure totale: environ 20f- m. 

Remarque: Un organisms trouve a Kortemark - 17,5 m. (Prepara

tion 3; coord. 34,5- 108,9). Il differe de l'espece parses 

dimensions plus faibles (1/2 des dimensions de l'holotype), et 

par la plus grande largeur de la base des processus. 

Veryhachium rhomboidum DOWNIE, 

(Pl.XXII, fig.24-25) 

1959 

DOWNIE, 1959, Palaeontology, 2, p.62, pl.XII, fig.10. 

Dimensions de la coque: environ 12 a 14 rm· 
Longue u r des pro cess us : en vi ron 5 a 1 0 p- m • 

Envergure totale: environ 25 a 32f-m• 
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Remarque: Les organismes correspondent a la description de 

l'espece par DOWNIE. Deux individus ant une coque plus ou 

mains globuleuse avec 6 processus dont la base est relativement 

etroite. Un autre individu au corps polygonal presents 6 proces

sus relativement plus courts et a base plus large. 

INCERTAE SEDIS 

Incertae Sedis A, DE CONINCK, 1968 

voir J.DE CONINCK, 1968, p.61, pl.XVII, fig.28-31. 

Remarque: Il s'agit peut~atre d'une paroi organique d'Archaeo

monas striata DEFLANDRE, 1933, Bull.Soc.Bot.France, 8D, p.83, 

fig.21-23 • 

.i.ncer"tae Sedis B 

(Pl.XXI, fig.11-12, 13-14) 

Description: Deux organismes trouves a Kalla - 251 m. Ils ant 

une forme d'etoile a trois branches creuses. L'extremite des 

branches porte de courtes spines et leur base est legerement 

resserree. Je n'ai vu aucune ouverture. 

Longueur des branches: environ 6 ou 10 p.m a 12 f m selon 

l'individu. 

Largeur des branches: environ 6 au 7 p.m a 8f- m. 

Envergure tot ale: environ 15 p. m ou 2D f' m. 

Remarque: Peut-etre y a-t-il quelque affinite avec Horologi

nella? spinosa COOKSON, 1965, Proc.Roy.Soc.Vict •• N.S., 78, 

p.89, pl.X. fig.1B-12; pl.XI, fig.10. 

Incertae Sedis c. 
(Pl.XXI, fig.15-17) 

Longueur des branches: environ 10 a 12flm• 

Largeur des branches en dessous du dedoublement: environ 
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Taille des dedoublements: environ 3 a 4 rm· 
Envergure totale: environ 25 p.m. 

Remarque: Un organisms trouve a Kalla - 251 m. (Preparation 4; 

coord. 39,4 - 106,7). Differs des Incertae Sedis B par le dedou

blement des branches vers leur extremite distale. 

Incertae :::iedis L. 

(Pl.XXI, fig.18-19) 

Description: Un corps ellipsoidal a paroi solide presents aux 

deux poles une ouverture dent la largeur atteint 1/3 de l'axe 

le plus court de l'organisme. La position d~s ouvertures est 

parfois legerement oblique par rapport a l'axe. 

Dimensions du corps: 30 a 37 p-m sur 40 a 52 f.m. 

Largeur des ouvertures: environ 12 f" m. 

Occurrence stratigraphique: Incertae Sedis D se trouve a Kalla 

dans l'Argile de Merelbeke; a Tielt je l'ai trouve a - 34 m. 

Pollen de Nipadites 

Spinozonocolpites echinatus MOLLER, 1968 

(Pl.XXI, fig.20, 21, 22, 23-24) 

Baltispbaeridium ? taylori COOKSON & EISENACK, 1965, Proc. 

Roy.Soc.Vict., N.S., 79, p.137, pl.XVI. fig.9-11. 

Description: Le corps est globuleux, souvent deforms et ampute 

de presque une moitie. Sa paroi est epaisse et formes de deux 

couches. Elle est granules et porte de forts processus pleins 

et gros en forme de pain de sucre. 

Dimensions du corps: entre 35 et 40 p.m. 

Dimensions des processus: environ 6 f'm de longueur sur 3 a 
4 p.m de largeur a la base. 

Envergure totals: jusqu'a environ 45f- m. 
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Remarques: D'abord consid~r§s comme acritarches (Baltisphaeri

dium? taylori), ces organismes avaient §t§ reclass§s par 

COOKSON & EISENACK, 1967, Proc.Roy.Soc.Vict., N.S., 80, p.137, 

dans l'espece de pollen Monosulcatus prominatus MC INTYRE, 

1965. MULLER, 1968, Micropaleontology 14, a finalement d§crit 

l'espece sous le nom Spinozonocolpites echinatus. 

Occurrence stratigraphique: ~· echinatus se trouve dans le 

quart sup§rieur de l'Ypr§sien §tudi§ et deviant plus fr§quent 

dans la base de l'Argile de Merelbeke. 
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giuseppei major Gonyaulacysta 

glabra Wetzeliella (Rhombodinium) 

glisca Micrhystridium aff. lymense var. 

golzowense Palaeocystodinium 

Gonyaulacaceae 

Gonyaulacysta 

Gonyaulax 

gracilis Cordosphaeridium inodes 

granulata Gonyaulacysta aff. 

granulatum Apteodinium 

Gymnodiniaceae 

harti ? Pterospermella 

heliantoides Pterospermella 

helios Pterospermella 

Hemicystodinium 

hirsutum Hystrichosphaeridium 

hispidum Comasphaeridium ? 

homomorpha Wetzeliella 

Homotryblium 

Homotryblium sp. A 

Horologinella 

hyalina Lejeunia 

hyalodermum Palaeoperidinium aff. 

Hydrodictyaceae 

·hyperaaantha Wetzeliella aff. 

89 

119 

89,10'1 

111 

6'1 

6'1 

118 

43 

'10 

62 

112,114 

102 

54,60,68,103 

69,9'1 

68 

78 

'10 

46 

76 

43 

43 

44 

83 

79 

108 

56,63 

83,84 

84 

101 

59,60 

9'1 

39 

63,64 



-1~4-

HystrichokoZpoma 

Hystrichosphaera 

Hystrichosphaeridiaceae 

Hystrichosphaeridium 

Incertae Sedis (Pam.) 

Incertae Sedis (genre) 

Incertae Sedis ( Sous-groupe) 

Incertae Sedis A 

Incertae Sedis B 

Incertae Sedis c 
Incertae Sedis D 

inconspicuum ? Micrhystridium 

incurvata HoroZogineZZa 

in odes Cordosphaeridium 

inversibuccinum Litosphaeridium 

irreguZare Veryhachium 

jurassica GonyauZacysta 

jurassica Leiofusa 

KaZZosphaeridium 

KenZeyia 

Zaciniiforme CycZonepheZium 

Zangi Hystrichosphaeridium ? 

Lanternosphaeridium 

Lanternosphaeridium sp. A 

Lanternosphaeridium sp. B 

Zegrandi Veryhachium aff. 

Leiofusa 

Leiofusa ? sp. A 

Lejeunia 

Lejeunia sp. A 

? 

84 

68,/} 73 

76_, 93 

87 

99 

107 

121 

121 

121_,122 

121 

122 

109~112 

101 

78,80_,90 

90 

120 

101 

102 

49 

107 

88,89,90 

89 

89_,90 

120 

117 

118 

59 

59 



Zeptoaerata KenZeyia aff. 

Leptodinium 

Zigospinosum BaZtisphaeridium 

LinguZodinium 

-1-45-

Ziradisaoides Membranilarnaaia af. 

Litosphaeridium 

longispinosa Deflandrea 

Zophophora Kenleyia aff. 

Zumeatum Baltisphaeridium 

Zumeatum BaZtisphaeridium aff. 

Zymense var. gZisca Micrhystridium aff. 

Zymense var. rigida Micrhystridium aff. 

maahaerophorum LinguZodinium 

maauZatum ? Apteodinium 

maauZatum Leptodinium aff. 

magnifica Deflandrea 

medusettiformis Areoligera 

MembraniZarnaaia 

MembraniZarnaaia sp. A 

MembraniZarnaaiaaeae 

MetaZeiofusa 

Micrhystridium 

Micrhystridium ? sp. A 

Microdiniaaeae 

Miarodinium 

miaroptera PterospermeZZa aff. 

miaropunatatum BaZtisphaeridium aff. 

miarotriaina Cordosphaeridium 

mia"t!otriaina Cordosphaeridium aff. 

minimum ? Cordosphaeridium inodes subsp. 

minor Deflandrea 

minor Deflandrea dentiauZata fa. 

minuta MembraniZarnaaia 

MonosuZaatus 

102 

?2 

10? 

?2 

52 

90 

56 

102 

108 

108 

112.,114 

112 

?2 

46 

72 
5? 

50., 52 

93 

94 

93 

118 

109.,110.,112.,115 

116 

95 

95 

44 

108 

65.,?9.,81,82 

?9 

?9 

55 

55,56 

93 



-1-46-

muZtispinosa Micrhystridium aff. recurvatum fa. 114 

muZtispinosum Adnatosphaeridium 47,48 

muZtispinosum Comasphaeridium 108 

muZtispinosum Cordosphaeridium 80 

nannacanthum Micrhystridium 

Nematosphaeropsis 

Netromorphitae 

Nipadites 

NormodinaZes 

nuciformis GonyauZacysta ? 

nuda KenZeyia ? 

obscura ? DefZandPea 

oceaniae Micrhystridium ? 

oceaniae Micrhystridium ? aff. 

Odontochitinopsis 

Odontochitinopsis ? sp. A 

oebisfeZdensis DefZandrea 

OZigosphaeridium 

orchiesense KaZZosphaeridium 

ordinatum ? CycZonepheZium 

ornatum Microdinium 

ovaZis WetzeZieZZa 

pachycerata KenZeyia aff. 

pachydermum ? Micrhystridium aff. 

Pachysphaera 

PaZaeocystodinium 

PaZaeoperidinium 

PaZaeotetradinium 

paZZidum ? HomotrybZium 

pannosum ? Perisseiasphaeridium 

Pareodinia 

109,115 

54,72 

117 

122 

45 

71 

102 

57 

107 

107 

98,99 

98,99 

57 

90,91 

57,101 

52 

95,105 

62,64 

102 

112 

45 

102 

105 

119 

84,88,94 

91 

95 



-1-4 7-

Pare-odiniac:e.ae 

parva WetzeZieZZa 

parvispinum Mic:rhystridium 

patuZum Hystric:hosphaeridium 

patuZum c:f. Hystric:hosphaeridium 

pauZinae PoZysphaeridium ? 

Pediastrum 

Pediastrum sp. 

peZagic:a ThaZassiphora 

peZZitum Tec:tatodinium 

penic:uZatum Eoc:Zt;J.dopyxis aff. 

Peridiniac:eae 

PeridiniaZe spec:. 

Peridinium 

Perisseiasphaeridium 

perZuc:ida ? DefZandrea 

phiZippoti Nematosphaeropsis 

phosphoritic:a subsp. australis DefZandrea 

· phragmites Exosphaeridium 

piZiferum ? Mic:rhystridium 

pZac:aaantha ? Systematophora 

PZatimorphitae 

PoZygonomorphitae 

PoZysphaeridium 

Prasinophyc:eae 

prominatus MonosuZc:atus 

PsaZigonyauZax 

Pseudoc:eratiac:eae 

Pseudomasia 

pseudorec:urvatum Hystric:hosphaeridium 

Pterodinium 

Pterodinium sp. A 

Pterodinium sp. aff. 

Pterospermatac:eae 

PterospermeZZa 

PterospermeZZa sp. A 

95 

64 

113 

88 

88 

92 

39 

39 

105:~106 

76 

55 

96 

100 

96.,98 

91 

58 

72., 73 

57 

82.,83 

113 

93 

118 

115:~119 

92 

37., 39 
123 

73 

98 

116 

88 

103 

103 

104 

39 

43 

44 



-1'4 8-

pterospermoides Membranilarnacia 

Pterospermopsis 

pulcherrimum Oligosphaeridium 

Pulvinosphaeridium 

Pulvinosphaeridium ? sp. 

punctifera Cymatiosphaera aff. 

Pyrrhophyta 

quinquelata Wetzeliella homomorpha var. 

radiata Cymatiosphaera cf. 

ramosa granomembranaceae Spiniferites 

rarispinum Micrhystridium aff· 

recurvatum Micrhystridium 

recurvatum fa. multispinosa Micrhystridium 

aff. 

reticuleri*e Adnatosphaeridium 
. ,/: .. ~ .. 

reticulosum Cyclonephelium 

51 

43,44 

91 

119 

119 

42 

37,45 

64 

42 

74 

114 

114 

114 

47 

53 

rhomboidum Veryhachium 120 

rigaudae Hystrichokolpoma 86 

rigida Micrhystridium aff. Zymense var. 112 

robustum Adnatosphaeridium 

salpingophorum Hystrichosphaeridium 

Samlandia 

Schenu:ctophora 

schizokeras Peridinium 

Sariniodinium 

senonensis ? Areoligera 

serrata Gonyaulacysta 

severinii Baltisphaeridium 

similis WetzelieZZa aff. 

simplicia Psaligonyaulax 

sinuosa Palaeostomocystis 

47 

88,92 

104 

104 

37,97 

60 

50 

96 

108 

64,65,67 

73 

119 



soZaster Cordosphaeridium 

soZida WetzeZieZZa 

SoZisphaeridium 

speciosa Spiniferites 

speciosa Schematophora 

spiaata Leiofusa 

Spinidinium 

Spinidinium sp. A 

spinifera Gonyaulax 

Spiniferites 

spinigerum Diacrocanthidium 

spinosa HoroZogineZZa ? 

SpinozonocoZpites 

steZZatum Micrhystridium 

steZZatum ? Micrhystridium 

steZZu!ata Crassosphaera aff. 

stockmansi Peridinium 

striata Archaeomonas 

Symmetrica WetzeZieZZa aff. 

symmetrica ? WetzeZieZZa aff. 

Systematophora 

Tasmanites 

Tasmanites sp. A 

Tasmanites sp. B 

Tasmanites sp. C 

tayZori BaZtisphaeridium ? 

Tectatodinium 

teneZZa ? Lejeunia 

tenera DefZandrea aff. 

tenera MembraniZarnacia 

tenuicel!'as ? GonyauZacysta 

tenuitabuZata ? GonyauZacysta 

tenuivirguZa WetzeZieZZa 

80 

64,65 

11? 

?4 

104 

11? 

105 

105 

?6 

54,68,?3 

100 

121 

122 

114 

115 

40 

3?,9?,98 

121 

61,65,66 

65,66 

93 

44,45 

44 

45 

45 

123 

?6 

59 

58 

3?" 93 

?1,96 

?2 

61,65,66 



-150-

tertiara Spiniferites 

tertiara forme A Spiniferites 

tertiara ;Forme B Spiniferites 

tertiara forme c Spiniferites 

ThaZassiphora 

ThaZassiphora sp. A 

tortuosa Cymatiosphaera 

TribZastuZa 

Trigonopyxidia 

trinema Pseudomasia 

of· 

of • 
of. 

truncigerum Cordosphaeridium 

truncigerum of. Cordosphaeridium 

tubercuZata Oodnatia 

tubiferum Hystrichosphaeridium 

tubuZispinosum Micrhystridium ? 

uncinispinosum Cordosphaeridium 

unispinum HystrichokoZpoma 

ursuZae MembraniZarnacia 

utinensis Cannosphaeropsis 

varieZongituda WetzetieZZa 

veZata ThaZassiphora 

ventriosum Dinogymnium 

Veryhachium 

vestitum of. SurcuZosphaeridium 

vittatum of. Adnatosphaeridium 

wardenensis DefZandrea 

wattonense Micrhystridium 

wetzeZi DefZandrea 

WetzelieZZa 

WetzeZieZZa ? sp. 

75 

75 

75 

75 

105 

106 

42 

76 

118 

116,117 

80,81 

81 

100 

88 

37,115 

77 .'J 7 9 

87 

7 7 .'J 94 

48,54 

66,67 

105,106 

103 

115,119 

53 

48,49 

58 

115 

58 

60,, 63,65 

67 



-151-

whitei ComasphaePidium aff. 

wiZZiePiae AdnatosphaePidium ? 

xanthiopyxides BaZtisphaePidium aff. 

zohaPyi Hemiaystodinium 

109 

37,49 

108 

83,84 
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Xallo : Profondeur en metres sous la surface -378 -37715 -3~lllS -";7t()lS -377 -376,5 -376 -374,S -3~71 5 -~4115 ·32?1 S -315 -:!07 -JoJ, 9 -.l19,s -a~s -210 -268 -H~ -259 -zsa,s -2s1 -241,, -23? -2l8 

Nombre total de microfossiles 160 25"0 180 so 190 SOD 4?0 500 200 1'>7 308 12.0 200 375 336 300 304 HO 2.5"'6 393 5~0 200 2'14 jzu !2s3 

Coela13trum ? sp. A 
I I 

- . •. - - . . <l 
Pediastrum sp. . - . <1 - . - - -- - - 3 I 3 
Cymatiosphaera bleawykenais <1 <1 \ <1 <1 ? 
c. eupeplos 2 l <1 <1 <1 1 2 <1 <1 <1 <1 1 l j<l 
c. aff. eupeplos - <1 
c. aff. punctifera. . . . '<.1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 7 II <lj<l 
c. cf. radiata . - <1 ? ? <1 ? <1 <1 <l <:l 
c. tortuosa - . . . <.1 1 k:.l - . <1 <.l 2 <1 <1 3 ll<l 

Pterospermella aff. australiensis <1 
P. aff. barbarae <1 
P •. aff. ginginensis I I I . I I I I I . I 1<1 I . 1<11 . I . l<.l 
P. harti ? .. <1 
P. heliantoides .. 

~~ P. aff. microptera 

I ~ll . I I<~ I I I : I I · l<l 1<1 I 1 
P. pastielsi <1 .. . <1 . . I l<l 
P. sp. A <1 

!asmani tee sp. A I I I I I - I I I I. I I I I kl 

Apteodinium granulatum 
<·ll I I I I I I I 1<1 

A. maculatum •. . I I I I I I I ? 

A. ? SP• A. <l 

Adnatosphaeridium ? capilatum 4 3 3 5 3 <1 

~: 
l 

2 l<l I 2 ll I 5 I 41 4 I lj lj 311 
A. aff. caulleryi 1 <l <l l l <1 l .2 

A. cf. caul1eryi. 2 <l <1 1 <l 
A. reticu1ense <l <1 2 

A. robustum <l 
Of. A. vittatum : ., I I . I I I 1

1 
I I<~ I I 

3 l<l l<l I 
A. ? willieriae 311 



lallo ; Profondeur en metres sous la surface -378 -•n,s -37(?l5 -37(<)3s -377 ~376,5 -376 -?>74,s -357,5 -~41,s -3l~,s -315 -307 -303,9 -.299,5 -28~,5 -170 -26& ·Hl -25'1 -~ss,s -2.51 -141,6 -n, ·23& 

Nombre total de microfossiles 160 250 1SO 50 . 190 500 't~o 500 200 1'>7 308 12.0 200 375 336 300 304 240 256 393 520 200 2.94 [2S& L 2.53 

Areoligera medusettiformis ? <1 
I I 

A. senone:nsi~:~ ? ? <1 2 ? <1 <1 

CyclanepheliQm aff. densebarbatum. .. <1 . ? I I ,_, 
c. divaricatum ? ... <1 .. <1 
c. exubera:ns <1 <.1 <1 1 <1 <1 
c. pastielsi <1 ? <1 ? <1 <l 
c. reticulosum .. <1 1 <1 l<l l<l 

Areoligeraceae sp. A <1 2 3 <1 1 <1 1<1 1<1 1<1 I 21 I ·.5 
A. sp. B , <1 63 <l 

.; 
Eocladopyxis aff. peniculatum. ? l 2 5 <1 l 2 <1 l<l !<l 1<1 1<1 I ll ' Deflandrea balmei. . I I I I I I 1<1 
D. denticulate fa minor <1' <1 
D. aff. denticulate <1 <l 
D. depressa 8 1 <1 <.1 <1 <1 I I~ r~ I I I I ··rl 
D. longispinosa . <1 I ? 1<1 
D. magnifica . <1 
D. obscure ? . I I I I I I I I I I r I I I I ·. 1<1 
D. o~bisfeldens1s. ' <1 
D. phosphoritioa subsp. australis 

I 
.11 <.11 .' l<.ll 

I ~
1

1 I<~ I<~ I<~ I I ~ I 1<1' 
D. aff. tenere <1 . I I ' I . j<1 
D. wardene:nsis 1 
D. wetzeli <1 <1 <1 <1 

Lejeuriia ? fa1lax. <1 
<~ 1~1 L. hyaline <1 .<::.1 <1 <1 

? L. tenella <1 <.1 
L. sp. A I I I I I I I I I I I I I I I 1<1·1<1· 



ltallo : Pro:fondeur en metres sous la surface -378 -377,s -37Jr -37;~•s -377 -376,s -376 -374,5 -ls7,s -~4,,s -329,s -315 -307 -303,9 -.2,9,5 -281} -170 -Hs -H~ -259 -2~s,s -201 -241,6 -239 -ns 

Nombre total de microfossiles 160 250 1SO 50 190 500 't:Jo !soo !zoo j1lt7j3os !12.0 !zoo 1375 j336 13oo 13o4 12.'to 12.5613931520 !2oo j294 jzss !253 
I 

I I I I I I I I I I T I ·I I I, I I I 
Scriniodinium aff'. australiense <1 
s. (Endoscrinium) sp. A. <1 

Wetzeliella articulata <1 <1 ·1 I 1<1 
w. clathrate <1 ~1 1 2 <1- <1 
w. af'f. clathrata . 

<:1 .. rl ,~1 ' 
.. 

w. homomorpha 1 <1 2 <1 ? 1 ' 8 20 8 2 ' . 1 w. af'f'. hyperacantha ? ...::1 <1 
W. parva <1 
w. af'f'. simi:;t.is . .. <.1 2 I · I·· I I ? 
w. solids a similis . .. <.1 2 3 ? 
w. af:f. symmet~ica 1 2 2 1 <1 

'<~ I 1< 1 I l<l 
w. af'f'. symmetries ~ <.1 
W. cf'.. tenui virgule . <1 .. <.1 
w. varielongituda ? 1 2 
w. ? sp •. 47 60 48 

' <1 <1 .<1 

Achomosphaera alcicornu. 1 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 ? .. <l 1<1 

Gonyaulacysta caytonensis <1 
a. cladophora I . I . I 1<1 I I . I . I . 1<1 
G. af'. cladophora <1 1 
G. giuseppei major . ' I I <11 1<1 
G. aff'. granulata <1 
G. jurassica I I I I I I I . I . I . 1<1 
G. ? nuciformis . <1 
? G. tenuitabulata I I 1<1 I 21 ?I ?I 21 I I 11 1<11 l<l kl I ? I I I 1 



~llo: Profondeur en m~tres sous la surface 

Nombre total de microfossiles 

Leptodiniam aff. maculatum 

LlmgulodiniUm machaerophorum 

Bematosphaeropsis philippoti 

Psaligonyaulax simplicia 

Spiniferites buccina . 
s. cingqlata an of. cingulata. 
s. eornuta 
s. tertia~a 
S. ef. tertiara .A •. 

s. ef. t·ertiara B •. 

s. ef. tertiara c •. 
s. sp •. 

? Tectatodiniam pelli tum 

Triblastula aff. borussica 

Dinogymnium aff. digitus . 

aft. Cordospha.eridiam callosum 
c .. diktyoplokus 
c. divergens . 
o. fibrospinosum 
o. inodes . 
c. inodes subsp. graoil~s . 
? c. inodes subsp. miD4mum 
c. microtriaina 
o. microtriaina -subsp.? centrocarpum. 
c. aff. microtriaina 
c. multispinosum . 
c. truncigeram 
cf. c. truncigerum 

-J78 -377,5 -3~'?)15 -}w)lS -377 -376,5 ·l7G -374,5 ·357,5 -l41,S ·ll~,s -315 -307 -30319 -.27915 ·2&315 -170 -HS -Hl -259 ·25815 -251 -2.41,~ -2.3? -Btl 
, .. '" 

160 250 180 50 190 500 ~,0 500 2.00 147 30S 12.0 2.00 375 336 300 304 2.40 2.% 393 520 200 2.':14 18& 2.53 

2 <1 <1 <1 i <1 .. 
4 2 <1 <1 <1 2 2 1 3. <1 <1 .. <1 <1 ·2 2 

<1 <1 1 <1 <1 <1 1 1 <1 
,. 

··"--.. 

-· . <1 2 1 <1 . 
<1 <1 <1 1 <1 .c.l <1 <1 <1 

<1 1 <1 ? <1 
<1 .. <1 <1 <1 . .. 

1 <1 <1 <1 . 
2 1 

2 <1 1 <1 1 <1 <1 

<1 <1 
. 20 23 3.8 17 '23 34 41 36 41 3.2 !52 21 10 17 14 3.2 . 20 3.5 21 9 8 13. 

.. ' <1· <1 .. • <1 

<1 <1 .::::1 ; 1 1 <1 <1 ? <1 <1 <1 <1 

..:::1 .. 

' <1 1 1 <1 1 <1 kl <1 <J. <1 1 f<l <1 

<1 <1 
<1 <1 <1 <1 

. , <1 ~1 , . 
2 <1 1 <1 3 2 2 ,. 

' 3. <1 . 

' 3. 3. 2 ., 1 i 
2 <1 <1 <1 2 1 3. 2 <1 2 ~1 1 1 2 1 1 l<l 

<1 1 1 1 <1 ? '· ·• 
4 <:1 2 1 7 9 <1 6 3. 2 2 3. 2 1 1 3. 1. ·1 2 1 

., 
.•. 

. . 2 1 <1 1 1 5 13. 8 6 1 13. <1 <1 1 2 2 1 2 3. <l' .. <1 
<1 2 <.1 

<.l .· <1 

.. <.1 : fl. <1 ? <l. 

<1 . <1 
-·- ---- -- --



Xa.ll:o : Profondeur en metres sous la surface 

Nombre total de microfossiles 

CT ~moinispinosum . 
C. UBOinispinosum a miorotriaina 
c. sp. A 

c. sp. B 
o. sp. C 
a. sp. D 

l>iphyes oolligerum . 

Bxosphaeridium phragmites 

Hemioystodirlium zobaryi. 

Homotryb1ium pallidum ?. 

H. sp. A 

Hystrichoko1poma ? biformoides . 
H. eisenaoki 
H. eisenaoki a rigaudae. 
H. ferox 
H. rigaudae. 
H. unispinum 

Hystrichosphaeridium oy1indratum 
H. patu1um . 
of. H. patu1um . 
H. pseudoreourvatum 
H. sa1pingophorum 
H. tubiferum 

Laaternosphaeridium aff.· axiale 
L. bipo1are. 
L. essentia1e 
L. sp. A 
L. sp. B 

-Jn -3n,s -Jrds -~w>'s -377 -~76,s -376 ->74,s -3s7,s -341,s -32,,s -31s -:101 -303,9 -.<19,s -H3,s -l7o -268 -Hl -2s9 -2ss,s -2s1 -242,6 -n? _23s 

160 253 

2 

2 

<1 <1 

2 I 4 1 I ' 2 

2 

41 <1 
5 1 

<1 <1 
<1 <:1 

' <1 1<1 

41 21 1 

<1 

<1 

..:::1 

<1 

2 

1 

<1 <11'<1 
<:1 

2 I 1 I . I <1 I 41 <1 
<1 1 <1 1 <11~1 

<11 <1 
<1 <1 2 

<1 

1 

1 

2 1 6 2 2 11 <11 <1 

<1 ' 

<11 11 1j<1j<1 
<1 <1 <1 

<11<11'<1 

11 <11 <11 2 1 

4 
? 1<.1 

<11 16 <.11 11 <1 11 <1 2 

16 21 1 

1 2 

1 I 1 
1 <1 

2 5 

<1 

<1 
1 

11<1 7 2 5 6 

<.1 

91' 6 4 71 521 ?O 
<1 <1 

<.1 

""11<11 . 1<1 
<.1 1 <1 <1'1<11<11<11<1 

? 

1' 1 

-'1 

2 <1 

<1 
<1 

<1 I <1 
L1 <1 

? 

<1 

<1 
1 

<11 <1 

<1 

<1 

4 

<1 

? 
"'-1 
<1,<1l<i 

<11<.1 

1 I <11 <11< 11 <1 
<1 <.1 

<.1 
? 1<1 

.? 

<.1 

2 

<1 

1 



.:ltall» : Profondeur en metres sous la surface -37& -377,5 -~:f'lls -l7!~);; -377 -376,5 -376 -374,5 -3s7,s ->'•1,s -3l~,s -315 -307 -3o3, 9 • ..z,,,s -2&l,S -210 -268 -2 62- ·259 -zss,s -151 -L42,6 -239 -203 

Nombre total de microfossiles 160 250 1SO 50 190 .500 "t:JO 500 200 1'r7 305 12.0 200 375 336 300 304 2.40 2.56 393 520 200 294j28S 1253 

- I I 
Litosphaeridium ? inversibuccinum 2 <:1 <J. <1. 2 <1 1 <:1 <1 <1 <1 

Oligosphaeridium complex <1 <1 
o.· pulcherrimum <1 <1 <1 <1 

Polysphaeridium ? paulinae . ' I . .. , <1 . 
Systematophora p1acacantha ? <1 

Membranilarnacia minuta <1 <1 
Jl. tenera <1 <1 
M. ursulae 1 1 .1 <1 <1 <1 <1 

< 1 I <11 q I < 11 11 <1 Jl. sp. A . . . . <1 <1 

cf. Eisenackia sp. A <1 

Jlicrodinium ornatum 

I I I I I 81 71 <11 1 

Pareodinia oeratophora . I I I I I I I I I I I I I 1<1 

Peridinium crenulatum <1 <1 I I I <1 I I I I I I I 1<1 
P. schizokeras <1 
P. stockmanai <1 

I 11<1 L:' 71 1f<11<11 21<11 11 I 21 ?I 1 

. Odentochi tinopsis ? sp. A 

Diacrocanthidium echinu1atum 1 <1 1 <1 <1 <1 
D. spinigerum <.1 1 5 4 2 1 5 2! 3 I 4 

Dinopterygium c1adoides <1 1 2' <1 1 <1 <11 1 

Horo1ogine11a incurvata I I I I I I I 11 I 1<1 1<1 I I I I I I 21<11 1<11 I 11<11 <11<1 

Kal1osphaeridium brevibarbatum. I I I I I I I I I I \<.1 1<1 l<l 

Kenleyia aff. 1eptocerata 11 <1 
K. aff. 1ophophora . 30 81 1 
K. ? nuda <1 
K. aff. pachycerata. 21 <1 



Calla: : Profondeur en metres eous la surface -378 -377 5 -37'(,l5 -;7~ls -377 -J76;s -376 -374,s -357,5 ->41,s -3l~,s -315 
) (>) 11) -

->o7 -JoJ,9 -.Z99,s -nl,s -210 -2u -Hl -259 l2ss,s -2.51 -241,, -n7 -2~B 

Nombre total ~e microfossiles 160 250 180 50 190 500 ~:JO soo 2oo 1147 13os j12.0 !zoo jJ7s j336 13oo.j3o4 jHo 12.561393 11s2o j2oo l'-94 j.as 1 . .253 

21 
I I I I I I I I I I r I I I I 

I Pa1aeocystodinium go1zowense <1 
-

Cf. Pa1aeoperidinium dictyophorum <1 

Pterodinium sp. <1 . I . I . I I I <11 . I <1 
aff. P. sp •. <1 <1 <1 

Sam1andia chlamydophora . ? <1 <1 

Spinidinium eP• A 
' .. 1<11<1 

fhalassiphora delicata 1 ? <.1 <1 1 <1 
f-'-• ·pelagica <1 <1 . <1 <1. 1<11 . 1< 1 1 21 . I 1<~1<11 - I 11<1 

Ct. Forma F <1 

Hystrichosphaeridium ? langi. 4 2 2 5) <1 <1 

~1 <~<~! I · I 
1 I < 1 I · I< 1 

Micrhystridium ? oceaniae 12 8 3 9 3 5 7 2 2 1 1 2 . 3 <1 . I 11 1·\~ 

Ba1tisphaeridium aff. debi1ispinum 2 I I I . I . 1<1 
Cf. B. debilispinum var. brevispinosum 1 <1 <] 

Cf. B. ehrenbergi : <1 <1 <1 1 <1 <1 <) 
B. 1igospinosum . 6 3 1. 15 3 ? <1 1 2 2 2 31 <11 11 2j<II 21 1 I < i 1 < 1 1 <11 < 1 
B. l.umectum . ? <1 ? 1 
B. aff. 1umectum. <.1 
B. aff. micropUJlct.atum 

1~11 I I : l I I :.I I ~
1

1 : I I I : 1;1 
I I I 1.<1 

B. severinii. 
B. aff. xyant»iopyxides .. <.1 <1 

~ 

B. 12 sp .. A <1 

Comasphaeridium cometes ~ 18 15 7 16 321 51 31101 21 51 <11 21 1<1 I . I I I I . l<ll<~ 1'\1 
c. ? hispidum 22 30 50 
c. multispinosum. I 41 <11 I 91 31 31 I <11 I I I <11 <11 I 1<1·1· . 1<11 1<1 



ll$1'10 : Profondeur en metres sous la surface -J7S -3'17,5 -J\l>J5 -~7;~~·~ -377 -:n6,s -376 -374,5 -357,5 -:>41,s -3l9,s -315 -:107 -303
1 
~ -).9915 •2S31S -2"70 -268 -Hl -259 -25815 -251 -Z4116 -n9 -HS 

Nombre total de micro~ossiles 160 250 180 50 190 500 't:JO 500 zoo 14-7 308 12.0 zoo 375 336 300 304 2.40 2.56 393 520 200 294 Ins !2s3 

c. aff. whitei . <1 <:.1 
I I 

Micrhystridium breve <1 <1 
M. brevicomatum. <1 
? M. deflandrei. 4 1 <1 ~11 I ~~~~I I ~I .21 .51 (lo I 91 121 'I 211a115l 71 4 
? M. cf. def1andrei. . <1 
M. exi1ium ? ..::1 
M. filigerum '1 
M. fragile <1 

.21 "'~I ?I 2 

M. inconspicuum ? ·. <1 <1 <1 <1 <1 <1 

M. aff. 1Yffiense var. g1isca <1 1 1 ..::1 <1 <1 <l <1 1 <1 <1 
M. aff. lymense var. rigida. -<1 <1 ? 

? M. aff. pachyderm urn <1 <1 2 <1 
M. parvispinum . <'1 7 <1 4 6 25 ' 5 1 <.1 8 1 2 

• 
M. piliferum ? . <1 1 ' ' 

., 2 8 1 2 1 2 10 <1 ' M. aff. rarispinum <1 <1 <1 

M. recurvatum <1 <1 <1 <11 . I I <11 ? 

M. aff. recurvatum fa •. mul tispinosa. <.1 . <1 

M. stellatum an fragile. <1 <1 <1 <1 <1 <1 -
? M. stellatum . .. 1 <1 

M. ? tubulispinosum. <1 <1 

M. wattonense <1 2 <1 <1 11 2 -
M. ? sp. A . . <.1 

Pseudomasia trinema. 1 <1 ...::.1 

Solisphaeridium ? claviculorum . <1 <1 <1 <1 

Leiofusa jUrassica . <1 <1 ' <1 <.1 I <.
1

1 1<1 
L. spicata <1 

L. ? sp. A j .. <;1 



[a+J:D : Profondeur en metres sous la surface -378 -37715 -3~lll5 •l7t()!S -377 ·3761 5 -37, -374,5 -3S7,s -~4\,s -3l91s -315 -'>07 -3ol,9 -.Z,9,s -28~1s -Z70 ·H8 -2 '2 -259 ;2S81S -2.51 -241,, -23? -BB 

Nombre total de microfossi1es 160 250 1SO so 190 500 't:JO 500 200 147 30B 12.0 200 375 336 300. 304 240 2.56 393 52.0 200 2'14 .2$S 253 

Pulvinosphaeridium ? sp. <:1 <1 
-

Veryhachium ? irregulare . <1 <1 ' <1 <.1 <1 I <1 

Incertae Sedis. 

A <::1 . 
B 1 
c . <1 
D .. I I 1<1 
Ophiobo1us sp •. <1 

Pollen de Nipa .. 

Spinozonoco1:pi tes echinatus I I I I I I I I I I I I I I I I 1~11~11<11<11<11~11 <11 11 ' 



Profondczur des echantlllons sous Ia surface 

W•tzoilolla? sp 
Ken!'iyla off. teptocerata 
Konloyia off lophophora 
Konloyia off. pachycorata 
Comasphaeridium hisp1dum 
Spiniferites cf. tertiara torma A 
Hys trichosphaer~d_Ju m satpJngophorum 
HystrichosphaendJum tub1fczrum 
Hystrichosphaeridium ? tangJ 
Comasphaeridium cometes 
Deflandrea oebisfeldensJs 
Microdinium ornatum 
Deflandrea depressa 
Thalassiphora delicata 
Nematosphaeropsis phiilppoti 
cf. Eisenackia sp. A 
Pseudomasia trinema 
Otigosphaeridium pulcherrimum 
Lanternospha~ridium bipolare 
cf. Saltispnaendium ehrenbergi 
Pataeocystodinium golzowense 
Hystrichokolpoma unispinum 
Thalassiphora jXIagica 
Wetzoliol)a all, hyporacantha 

'Cordosphaeridium divergens 
PeridiniOm crenulatum 
Cord6sphaeridium uncinispinosum 
Peridinium stockmansi 
Areoligeraceae sp. A 
Eocladopyxis off. peniculatum 
W'etzeliella off. similis 
Wetzeliella solido Q simibs 
Kallospha<Zridium brevibarbatum 
Homotryblium pallidum ? 
M<z:mbranilarnarcia ursulae 
Cordosphaoridium sp C 
? Micrhystridium deflandrei 
Micrhystridium pi.iferum " 
Micrhystridium parvisp1num 
Wetzelietla varielongitoda 
Cordosphaeridium off. mJcrotnatna 
Hystrichokotpoma eisenackt 
Hystr"Jchokolpoma eisenackt 0 ngaudae 
Cyclonephelium exuberons 
HIZmicystodinium zoharyi 
Micrhystridium wattonense 
Wotzoliolla tlathrata 
Gonyaulacysta caytonensis 
Pterospermella off gtnginensis 
Leptodinium off. maculatum 
Diacrocanthidium spmigerum 
Spiniferites cf. tertJara. forma C 
Cordosphaeridium mulhsp1nosum 
Lant•rnosphaondium sp. A 
Hystrichospha<Zridium cyiJndratum 
Micrhystridium? tubulispJnosum 
cf. Adnatosphaendium vJtta.tum 
Hystricholtolpoma rigaudae ? 
Areoligera senonens1s ? 
Spinozonocolp1t-es echinatus 
Wotzoliolla homomorpha 
Hystrichokotpoma ? btformo1des 
Samlandia chlamydophora 
Wetz<Ziiczlla articulata 
tanternosphaeridlum sp 8 
Cymatiosp~aera cf radJata 
Micrhystnd1um frag1le 
? Micrhystndium off pachydermum 
Wetzeliella aft Clathrata 
Pediastrum sp 
Adnatosphaeridium " wttiJenae 
Cordosphaer1d1um diktyoptoj.'•Js 
Homotryblium sp A 
lneortao S.d1s D 

3~ 
~ ! ll,~l~ll l~lliJ ~ '"~l~·lg"l~-1~1~1~1~·1 I~" 

47,601481- ,_ <:1 <1 -
30 8 1 -
2 <1 

22 30 50 
1 '-

:::1; 11 
;; 2 

4 2 2 5 
18 15 7 16 

-•-3<1--
- 8 7 <1 

8 1 <1 
1 - <1 

<1 <1 1 I <1 
- <l - -

1 <1 <1 

= I ~1 :: ~11 I <1 - <1 - - <l 
<1 2 

4 1- I 1 1<11<1 

- '<1•-

- •<1• -·-

<1 
<1 

'·11 
~· 
~ 

<1 

<1 

<1 

<1 
<1 
<1 
<1 
2 

<1 
<' 

<1 

~ 
"' a! 
N ,., 

<1 

10 

<1 

<1 

<1 

<1 
<1 
<1 
<1 
1 

2 
2 
<1 <1 
<I 
16 
1 

<1 
1 
<1 

<1 

<I 

~~)~ 

-1<1 - 2 
- <1 

<1 

<1•-

;,j :~'i 

<11 <1 

<1 
- <1 
<1 4 1 <1 2 

3 <1 1 
5 <1 1 
2 - -
2 3 -
<1 <1 -
2 1 1 
1 1 -

<1 <1 
4 2 
3 3 
7 <1 
- 1 
- <1 
- <l 
- <1 
- <1 
- <1 
- <1 
- <1 

fJ, 
en· 
C1> 
N 

<1 

<1 

<1 

<1 

<1 
1 
<1 
2 

<1 

5 
3 
4 
2 

<1 
1 

16 

\ 
"' M en 
N 

<1 

<1 

<1 

7 
<1 
<1 

<1 

<1 
<1 
l 

<1 

<1 

/1 
(, / 

olen .... <D 
N N 

<1 
<1 
<1'
<1 

<11<1 

<1 

~,,;, 

<1•-

2j5 
<1 <1 

10 9 
2 8 
6 25 
2 -
<1-
<1 <1 
<1-
<1 1 
i <1 
4 

~~~(! 1fl ~~~~J 

<1 

-I <11<1 

<1 
21<1 
- <1,<1 

<1 <1 

61916 <1 <1 <1 

1213 1 2 
3 5 

<lt- ,_ 

<11<11<1 - <1 1 
<1 1 <1 
- - <1 
<1 1 2 

<1 

-,<1 <1 4 2 1 

:: ;1 ~ 
- <1-

- <1 

<1 

<I 

<1 
<1 

<1 
<1 

4 
<1 

18 
2 
<1 

<I 

<I 

<1 
<I 
<I 
<1 
<1 
<1 
2 

<1 
2 

<1'- I-

<1 
<11<1 

<1 

, 1<1'-

<1 
2 
2 
<1 

1 
5 
3 

7152130 
<1 1 1<1 

151714 10 <1 3 
8 1 2 

<1,-,-2 - -
2 -
<1- ·-

<1•-
3 

<1 
<1•-

<1 
3 
<11-<1 -
1 -1<1 

;11_ 2 
2 - <1 
- <1 <l 
- 3 3 
- 3 1 

<1 <1 
<1 <1 -I- 4"1 

"' 0:: 

~ 
~ 
~ 

~·IS? 

<I 
<1·-

<1 

<1 
1 ,_ 

- '1 
3 

<1''-

9121 
1 5 
- 1 

<11<1 

<1 <1 
- <1 
<1"-
2 7 
2 <1 
<1 -

<1,<1 4 4 
<1 <1 
<1 -

<1,<1 
<1 2 

41<1 
<1 

<1 

<1 

"' "' "' ~ 
"' 0:: 

"' ~ 
~·!col~· 

<1 

<1 
<111 
<1-

<1 

13 
<tl-

3912 
5 <1 ,-

2 -

<1•-

<1,-,-<1 <1-
1 <1 -
6 4 -
1 3 <1 

<1 <1 3 
<1 <~ 4 
<1 <1 -
<1- -
<1 - <1 
1 - -
<1 <1 -

1 1 <1 2 -
<1 <1-
<1 - -
<1 1 9 
? - -
<1- <1 
1 1 2 
1 3 2 
<1 3 2 

~H;1r.: 

~·I~· 

<11<1 

<1 

1 
<1 

<1'-

1 ,_ 

<111 2 3 
1 -
1 <1 

<11-? -
2 7 

<1 -

5 
21<1 
1 3 
- <1 

<1,<1 
<1 <1 

- '<1 

-•<1 

<1 

-,<1 
<1 1 

<1 

<1'-

Ul 

"' :;: 
~ 
0 

<D 
<!:i 

<1 
<1 
1 
1 12 

<1 
<1 

<1 
<1 

<1 

<1 

:g 
:z 
if 

"' 0. 

12 
5? 

1<1: 

<1 
3 

10 

13 

<I 

<1 
<1 
8 
<1 

<1 
<1 

~ 
!z 
Vi 

~-~~-

-II 

~1;1 

<l 

<1 

-' 1 
2 

<1 

.~o~l_: 
<1 -

<1 <1 
4 -
- 3 
2 2 
-1 

<1 <1 
1 1 
5 1 

:

1

1<1 2 -
<1 <1 
2 8 
<1 <1 

<1 

1 
<1 
<1 

~ 

~'"'I"' I"' -·I.J") .. o' 
~ ~ S?l~ 

:11;11-1<1 1 - <1-
2 - - -

11 15 1 2, 

:1 ;1,-,<1 
<1- --

:~ :1 ~-
1 -
<1-
<1-

<1 

- '<1\:11~ 

<1•-

1 11 1<1 
6 1 2 

41217 _, <1 3 <1 

_, 2 

<1 
_, 1 

<1 
<11-1<1 

- 1 
- <1 

<1 
<1 

<1 
<I 
<I 

611 
<1 
<1 

<1 
<1 
<1 
<1 

<11-1-1<1 
<1 
<I 

<1 

<I 



Liste d'esp~ces suppl~mentaires trouv~es lors K K M. M M 0 0 Or p SJ SJ T T T T 
de l'etude des autres localites -10 -11,5 -7.5 -8 -11,5 -9.5 -33,5 -6.& -10 -3,5 -12,5 -34 -100.5 -US.S -151,5 

Crassosphaera aff. concinna----------------- X - - - - - - - - X 

Crassosphaera aff. stellulata--------------- X 

Crassosphaera sp. A ------------------------ - - - - - - - - - X 

Crassosphaera sp. B --------~--------------- X 

Crassosphaera sp. C ------------------------ - - - - - - - - - - - X 

Tasmanites sp. B --------------------------- X - - - - - - X 

Tasmanites sp. C --------------------------- - - - - - - - - - X 

Pterospermella helios----------------------- - - - - - - X - X - X 

Adnatosphaeridium multispinosum--~---------- X - - - - - X - - - X - X 

Cyclonephelium ordinatum ------------------- ? ? - - - - - ? - ? - ? 

Areoligeraceae sp. C ----------------------- - - - - - - - X 

Cannosphaeropsis utinensis ----------------- - - - - - - - - - - - - X 

Deflandrea perlucida ?---------------------- - X 

Wetzeliella ( Rhombodinium) glabra----------- - - - - - - - - - X 

Wetzeliella tenuivirgula-------------------- - - - - - - - X 

? Fromea amphora---------------------------- - - - - - X 

Gonyaulacysta tenuiceras ?------------------ - - - - - - - X 

Spiniferites ramosa granomenbrancea--------- - - - - - - - - - - - - X 

Spiniferites speciosa----------------------- - - - - - - - - - - - - - - X 

Nematosphaeropsis aff. balcombiana---------- - - - - - - - - ... - - - - - X 

Exosphaeridium phragmites------------------- - - - - - - - X 

Lanternosphaeridium sp. B------------------- - - X X X - - - - - - X X 

? Perisseiasphaeridium pannosum------------- - - - - - - - X 

Kallosphaeridium orchiesense---------------- - - - - - - - X - - ,.. 
Schematophora speciosa---------------------- - - - - - - - - - X 

Thalassiphora sp. A------------------------- - - - - - - - - - - - X 

Micrhystridium echinoides------------------- X 

Micrhystridium nannacanthum--~-------------- - - - - - - - X 

Metaleiofusa diagonalis---------------~----- - - - - - - - - - - - - X 

Trigonopyxidia ginella---------------------- - - - - - - - X - - - - - - X 

Veryhachium flagelliferum ?----------------- - X 

Veryhachium aff. legrand!------------------- - X 

Veryhachium rhomboidum---------------------- - - .- - - - - X 



PLANCHE I GROSSISSEMENT: X 500 

Fig. 1 Coelastraceae ? sp. A 

Fig. 2 Pediastrum sp. 

Fig. 3 " 
Fig. 4 " 

Fig. 5-6 Apteodinium granulatum 

Fig.?-8 Adnatasphaeridium aff, caulleryi 

Fig. 9 " " " 

Fig. 10 " " " 

Fig. 11-12 " " " 

Fig. 13 " " " 

Fig. 14-15 Adnatosphaeridium cf. caullery i 

Fig. 1 6-1 7 " " " 
Fig. 18 Adnatosphaeridium multispinosum 

Fig. 19-20 " " " 



Pl. I 

11 

b 

,~.:~at 



PLANCHE II Grossissement: X 500 

Fig. 1-3 Adnatosphaeridium robustum 

Fig. 4 cf. Adnatosphaeridium vittatum 

Fig. 5-6 II II II 

Fig. 7 II " " 
Fig. 8 " " " 
Fig. g Adnatosphaeridium ? willieriae 

Fig. 10-11 II II " holotype 

Fi-g. 12-14 Areoligera medusettiformis 

Fig. 15-16 " " " 
Fig. 17-18 " " " ? 

Fig. 19-20 Areoligera senonensis ? 



Pl. II 

10 

'11 

15 



PLANCHE III Grossissement: X SOD 

Fig. 1-2 Areoligera senonensis ? 

Fig. 3 " " " 
Fig. 4-5 " " " 
Fig. 6-7 Cyclonephelium divaricatum ? 

Fig. 8-9 Cyclonephelium exuberans 

Fig. 10-13 II II 

Fig. 14-16 " II 



, 

1 .. 
' 

Pl. III 



PLANCHE IV 

Fig. 1 

Fig. 2-3 

Fig. 4 

Fig. 5-6 

Fig. 7-8 

Fig. 9 

Fig. 10 

Fig. 11-12 

Fig. 13-14 

Fig. 15-16 

Fig. 17-18 

Fig. 19-20 

Fig. 21 

Fig. 22 

Fig. 23-24 

Grossissement: x 500 

Cyclonephelium pastielsi 
.. " 
II " 
" " 

Cyclqnephelium ordinatum ? 

" " 
Cyclonephelium reticulosum 

" " 
.. " 

Lejeunia sp. A 

Deflandrea obscura ? 

" " . " 

Deflandrea balmei 

Deflandrea perlucida ? 

Deflandrea longispinosa 



Pl. IV ·-



PLANCHE v Grossissement: X 500 

Fig. 1-2 ? Lejeunia fall ax 

Fig. 3-5 " " " 
Fig. 6 Wetzeliella articulata 

Fig. 7-8 " " 
Fig. 9-10 " " 
Fig. 11 Wetzeliella clathrata 

Fig. 12 " " 



Pl. V 

.. 

3 4 



PLANCHE VI Grossissement: X 500 

Fig. 1-2 Wetzeliella clathrata 

Fig. 3-4 " " 
Fig. 5-6 " " 
Fig. 7-8 Wetzeliella aff, clathrata 

Fig. 9 " " " 
Fig. 10 Wetzeliella aff. hyperacantha 

Fig. 11 Wetzeliella homomorpha 

Fig. 12 Scriniodinium Endoscrinium sp. A 

Fig. 13 Wetzeliella aff, simi lis 



Pl 



Pl. VI 
• 

4 

2 



PLANCHE VII Grossissement: X 500 

Fig. 1-2 Wetzeliella homomorpha 

Fig. 3 Wetzeliella ovalis a homomorpha a hyperacantha 

Fig. 4-5 " " " " " " 
Fig. 6-7 " " " " " " 
Fig. 8-9 " " " " " , 

Fig. 10-11 Wetzeliella aff. simi lis 

Fig. 12-14 Wetzeliella varielongituda 



Pl. VII 



PLANCHE VIII Grossissement: X 500 

Fig. 1-3 Wetzeliella aff, simi lis 

Fig. 4-5 " " " 
Fig. 6-7 " " II 

Fig. 8-9 Wetzeliella salida 

Fig. 10 II " 
Fig. 11 Wetzeliella varielongituda 

Fig. 12-13 " II 



Pl. VIII 

5 

10 



PLANCHE IX 

Fig. 1-3 

Fig. 4-6 

Fig. 7 

Fig. 8 

Fig. 9-10 

Fig. 1 1 

Grossissement: x 500 

Wetzeliella Rhombodinium glabra 

Wetzeliella tenuivirgula 

Achomosphaera alcicornu 

" " 

Gonyaulacysta aff. granulata 

Achomosphaera alcicornu 



Pl. IX 

4 



PLANCHE X Grossissement: X SOD 

Fig. 1-2 Wetzeliella tenuivirgula 

Fig. 3-4 " " 

Fig. 5 Gonyaulacysta caytonensis 

Fig. 6-7 " II 

Fig. 8-9 " PI 

Fig. 10-11 Gonyaulacysta cladophora 

Fig. 12 " " 
Fig. 13-14 Gonyaulacysta giuseppei major 

Fig. 15 " " " 
Fig. 16-17 .. " " 



Pl. X 

6 

1 

I t 

3 

'· 



PLANCHE XI Grossissement: X 500 

Fig. 1 Gonyaulacysta jurassica 

Fig. 2 " " 
Fig. 3 " " 
Fig. 4-5 Gonyaulacysta tenuiceras 

Fig. 6 Spiniferites buccina 

Fig. 7 Spiniferites corn uta 

Fig. 8 " II 

Fig. 9 Spiniferites buccina 

Fig. 10-11 Spiniferites cf. tertiara forme c 
Fig. 12-14 " " " II " 
Fig. 15 Spiniferites ramosa granomembranacea 

Fig. 16-17 Lingwlodinium machaerophorum 

Fig. 18-19 Tectatodinium pellitum 

Fig. 20 Lingulodinium machaerophorum 

Fig. 21-22 " " 
Fig. 23 " " 
Fig. 24 Tectatodinium pellitum 

Fig. 25-26 II " 
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PLANCHE XII 

Fig. 1 

Fig. 2 

Fig. 3-5 

Fig. 6 

Fig. 7-9 

Fig. 10 

Fig. 11-12 

Fig. 13 

Fig. 14 

Fig. 15-17 

Fig. 18-19 

Fig. 20 

Fig. 21-22 

Fig. 23 

Fig. 24 

Fig. 25-26 

Fig. 27-28 

Fig. 29-30 

Grossissement: x 500 

Nematosphaeropsis balcombiana 

Psaligonyaulax simplicia 

" " 
II " 
" " 

Triblastula borussica 

Cordosphaeridium divergens 
II " 
" .II 

Triblastula borussica 

" " 
Cordosphaeridium aff. microtriaina 

Cordosphaeridium inodes 

" " 

Cordosphaeridium multispinosum 

" " 

" " 
Cordosphaeridium aff. microtriaina 
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PLANCHE XIII Grossissement: X 500 

Fig. 1 Co rdos ph ae ri di urn in odes gracilis 

Fig. 2 II II II 

Fig. 3 II " " 
Fig. 4 " " " 
Fig. 5-6 " " II 

Fig. 7-9 II " " 
Fig. 10 cf. Cordosphaeridium truncigerum 

Fig. 11 -1 3 Cordosphaeridium truncigerum 
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PLANCHE XIV Grossissement: X 500 

Fig. 1-3 cf. Cordosphaeridium truncigerum 

Fig. 4-5 Co rdos ph ae ri di urn uncinispinosum 

Fig. 6-7 " " 
Fig. 8 " " 
Fig. 9 " " 

Fig. 10 " " 
Fig. 1 1 " " 

Fig. 12 " " 
Fig. 13 Exosphaeridium phragmites 

Fig. 14 " " 
Fig. 15 Hemicystodinium zoharyi 

Fig. 16 " " 
Fig. 17-18 Cordosphaeridium sp. D 

Fig. 19 Hemicystodinium zoharyi 

Fig. 20 " " 
Fig. 21 " " 
Fig. 22 Homotryblium sp. A 
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PLANCHE XV Grossissement: X 500 

Fig. 1-3 Hystrichokolpoma ? biformoides 

Fig. ll-5 Hystrichokolpoma eisenacki 

Fig. 6-7 " " 
Fig. 8 Hystrichokolpoma rigaudae 

Fig. 9-10 Hystrichokolpoma eisenacki a rigaudae 

Fig. 11 " " " " 
Fig. 12 Hystrichokolpoma unispinum 

Fig. 13 Hystrichosphaeridium cylindratum 

Fig. 14-15 II " 
Fig. 16-17 Lanternosphaeridium sp. A 

Fig. 18-19 " " " 

Fig. 20-21 " " 
, 



Pl. XV 



PLANCHE XVI Grossissement: X 500 

Fig. 1-3 Lanternosphaeridium sp. B 

Fig. 4-5# 7 " " " 
Fig. 6 " " " 
Fig. 8 " " " 
Fig. 9-10 Oligosphaeridium complex 

Fig. 11-12 Lanternosphaeridium sp. B 

Fig. 13-14 Dligosphaeridium pulcherrimum 

Fig. 15-16 " " 
Fig. 17-18 Membranilarnacia sp. A 

Fig. 19 " " " 
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PLANCHE XVII 

Fig. 1 

-Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 

Fig. 

Fig. 

4 

5-7 

8 

Fig. 9 

Fig. 10 

Fig. 11 

Fig. 12-13 

Fig. 14-15 

Fig. 16-17 

Fig. 18-19 

Fig. 20 

Fig. 21 

Fig. 22 

Fig. 23 

Fig. 24 

Fig. 25 

Fig. 26-27 

Fig. 28-29 

Fig. 30-33 

Fig. 34-35 

Fig. 36-37 

Fig. 38 

Fig. 39-40 

Fig. 41 

Fig. r42 

Fig. 43 

Fig. 44 

Fig. 45 

Fig. 46 

Grossissement: x 500 (sauf les fig. 
28-29) 

Membranilarnacia sp. A 

Membranilarnacia tenera-holotype 

" " 
Polysphaeridium ? pa~linae 

Peridinium crenulatum 

cf. Eisenackia sp. A 

" " , " 

" " 
, , 

Pareodinia ceratophora 

Peridinium crenulatum - holotype 

" " 
Peridinium schizokeras - Holotype 

Peridinium stockmansi 

" 

" 

" 

" 
" 

" 
" 

" 
" 

" 
" 

" 

" 

" 
" 

" 

" 
" 

" 

" 
" 

" 

- Holotype 

(x 1250) 

Odontochitin~psis ? sp. A 

" ,, , " 

" , " " 

" , " " 

" " " , 
Diacrocanthidium echinulatum 

" " 
" " 



Pl. XVII 

4 

'I> 

rr~t ! ,}~ .• :.·.····,.····. u. -.•;;. 
44 ..,.4$ 46 

, 1' 

.39 



PLANCHE XVIII 

Fig. 1-2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5-7 

Fig. 8 

Fig. 9 

Fig. 10 

Fig. 11 

Fig. 12 

Fig. 13 

Fig. 14 

Fig. 15-17 

Fig. 18 

Fig. 19 

Fig. 20 

Fig. 21-23 

Fig. 24-25 

Fig. 26-27 

Fig. 28-29 

Fig. 30-31 

Fig. 32-33 

Fig. 34 

Grossissement: x 500 

Diacrocanthidium spinigerum 

" " 
" " 

Dinopterygium cladoides 

Diacrocanthidium spinigerum 

Horologinella incurvata 

" " 
II " 
" " 

Dinopterygium cladoides 

" " 

Kallosphaeridium orchiesense - holotype 

Pterodinium sp. A 

Aff, Pterodinium sp. 

cf. Palaeoperidinium dictyophorum 

Pterodinium sp. A 

Schematophora speciosa 

Samlandia chlamydophora 

Spinidinium sp. A 

" , " 

Samlandia chlamydophora 

Thalassiphora palagica 
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PLANCHE XIX Grossissement: X 500 

Fig. 1 Thalassiphora pelagica 

Fig. 2 " " 
Fig. 3-5 " II 

Fig. 6-7 " " 
Fig. 8-10 Crassosphaera aff. stellulata 

Fig. 11 Crassosphaera aff. concinna 

Fig. 12-14 " " " 
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PLANCHE XX 

Fig. 1-2 

Fig. 3-5 

Fig. 6-7 

Fig. 8-9 

Fig. 10-11 

Fig. 12 

Fig. 13 

Fig. 14 

Fig. 15 

Fig. 16 

Fig. 17 

Fig. 18 

Fig. 19 

Fig. 20-21 

Fig. 22 

Fig. 23 

Fig. 24 

Fig. 25 

Fig. 26 

Fig. 27 

Fig. 28 

Fig. 29 

Fig. 30 

Fig. 31-32 

Fig. 33 

Fig. 34 

Fig. 35 

Fig. 36 

Fig. 37 

Fig. 38 

Fig. 39 

Fig. 40 

Fig. 41 

Grossissement: x 500 

Crassosphaera sp. A 

Cras?osphaera sp. B 

Crassosphaera sp. C 

Tasmanites sp. A 

Tasmanites sp. B 

" " , 

Tasmanites sp. C 

Micrhystridium breve 

" " 

" " 
? Micrhystridium deflandrei 

" " " 

" " " 
? Micrhystridium cf. deflandrei 

Micrhystridium echinoides 

Micrhystridium exilium ? 

" " 
Micrhystridium fragile 

" " 
" " 

" " 
" " 
" " 

Micrhystridium inconspicuum ? 

? Micrhystridium aff. pachydermum 

" " " " 
Micrhystridium parvispinum 

" " 

" II 

" " 
" " 
" " 
, 

" 



PLANCHE XX Suite 

Fig. 42 Micrhystridium piliferum ? 

Fig. 43 " " " 
Fig. 44 " " " 
Fig. 45 " " " 
Fig. 46 Micrhystridium recurvatum 

Fig. 47-48 " " 
Fig. 49 Micrhystridium stellatum 

Fig. 50 " " 

Fig. 51 " " 
Fig. 52-53 " " 
Fig. 54-56 Micrhystridium ? tubulispinosum 

Fig. 57-58 " " " - holotype 

Fig. 59-62 Micrhystridium wattonense 

Fig. 63-64 " " 
Fig. 65 Micrhystridium ? sp. A 

Fig. 66 Solisphaeridium ? claviculorum 

Fig. 67 " " " 
Fig. 68 Veryhachium ? irregulars 

Fig. 69 " " " 
Fig. 70 " " " 

Fig. 71 Veryhachium aff. legrandi 

Fig. 72 Cymatiosphaera aff. punctifera 

Fig. 73 " " (! 

Fig. 74-75 " " " 
Fig. 76 Leiofusa spicata 

Fig. 77 Leiofusa ? sp. A 
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PLANCHE XX Suite 

Fig. 42 Micrhystridium piliferum ? 

Fig. 43 " II " 

Fig. 44 " " II 

Fig. 45 II " " 
Fig. 46 Micrhystridium recurvatum 

Fig. 47-48 " " 
Fig. 49 Micrhystridium stellatum 

Fig. 50 " " 
Fig. 51 " " 

Fig. 52-53 " " 
Fig. 54-56 Micrhystridium ? tubulispinosum 

Fig. 57-58 " " II - holotype 

Fig. 59-62 Micrhystridium wattonense 

Fig. 63-64 " " 
Fig. 65 Micrhystridium ? sp. A 

Fig. 66 Solisphaeridium ? clavicula rum 

Fig. 67 II " " 
Fig. 68 Veryhachium ? irregulars 

Fig. 69 " " " 

Fig. 70 " " " 
Fig. 71 Veryhachium aff. legrandi 

Fig. 72 Cymatiosphaera aff, punctifera 

Fig. 73 " " {! 

Fig. 74-75 " " " 
Fig. 76 Leiofusa spicata 

Fig. 77 Leiofusa ? sp. A 
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PLANCHE XXII Grossissement: X 500 (sauf les fig. 
2 7. 28 et 2 9) 

Fig. 1 Areoligeracea sp. c 
Fig. 2. 3 " " " 

Fig. 4. 5 Deflandrea aff. denticulata 

Fig. 6. 7 _JJ II ·" 

Fig. 8. 9 Thalassiphora sp. A 

Fig. 1 0. 11 Systematophora placacantha ? 

Fig. 1 2 • 1 3 • 14 Hystrichosphaera SEeciosa 

Fig. 1 5 • 16 ? Perisseiasphaeridium pannosum 

Fig. 1 7. 1 8 • 1 9 Cymatiosphaera cf. radiata 

Fig. 20. 21 Micrhystridium nannacanthum 

Fig. 22. 23 C~matiosphaera aff. eupeplos 

Fig. 24 Veryhachium rhomboidum 

Fig. 25 ... " 
Fig. 26 ? Frome a amphora 

Fig. 27 Metaleiofusa diagonalis (X 1000) 

Fig. 28, 29 Veryhachium flagelliferum (X 1000) 
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Fig. 2. Profil des affleurements 
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Especes indicatr~ces du sommet du Land~ni1 

Wetzeliella ? sp. 
Comasphaeridium hispidum 
Kenleyia aff. leptocerata 
Kenleyia aff. lophophora 
Kenleyia aff. pachycerata 

Especes indicatrices de l'Ypr~sien"s.s." c 

Pseudomasia trinema 
Deflandrea oebisfeldensis 
Microdinium ornatum 
cf. Eisenackia sp.A 
Spiniferites cf. tertiara forma A 
Deflandrea ·aepressa 
Hystrichosphaeridium salpingophorum 
Hystrichosphaeridium tubiferum 
Hystrichosphaeridium ? langi 
Odontochitinopsis? sp.A 
Thalassiphora delicata 
Palaeocystodinium golzowense 
Oligosphaeridium pulcherrimum 
Comasphaeridium cometes 
Lanternospheeridium bipolare 
cf. Baltisphaeridium ehrenbergi 
Wetzeliella aff. hyperacantha 
Hystrichokolpom~ unispinum 
Thalassiphora pelagica 
Cordosphaeridium uncinispinosum 
Peridinium stockmansi 
Cordosphaeridium divergens 
Wetzeliella similis 
Wetzeliella salida 
Kallosphaeridium brevibarbatum 
Ho~otryblium pallidum ? 
Membranilarnac:ia ursulae 
Wetzeliella varielongituda 
? Micrhystridium deflandrei 
Micrhystridium parvispinum 
Micrhystridium piliferum ? 
Hystrichokolpoma eisenacki 
Hemicystodinium zoharyi 
Cordosphaeridium aff. microtriaina 
Cyclonephelium exuberans 
Micrhystridium wattonense 
Wetzeliella cl~hrata 
fJrembrani.J.arnac~a sp. A 
Gonyaulacysta caytonensis 
Leptodinium aff. maculatum 
Dia~_rocanthidium __ spi_nigerum 
Spiniferites cf. tertiara forma C 
Cordosphaeridium multispinosum 
Lanternosphaeridium sp. A 
Hystiichosphaeridium cylindratum 
Micrhystridium ? tubulispinosum 
Hystrichokolpoma rigaudae 
Spinozonocolpites echinatus 
? Micrhystridium aff. pachydermum 
Cras-sosphaera sp., Tasmani tes sp. 
Wetzeliella homomorpha · 
Wetzeliella articulata 
SamTandia chlamydophora 
Cymatiosphaera cf. radiata 
Wetzeliella aff. clathrate 

Especes indicatrices de la base du Panis~J 

Pediastrum sp. 
Adnatosphaerid1um willieriae 
Cordosphaeridium diktyoplokus 
Homotryblium sp. 1 .... 
Pulvinosphaeridium ? sp. 

Fig 3. Distribution verticale d'especes indicatrices dans 
le Bassin beige projetee sur le profil de reference 
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