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OBSERVATIONS PIEZOMETRIQUES SUR LA NAPPE DU 

CALCAIRE CARBONIFERE DU TOURNAISIS EN 

1968 - 1969. 

=================================================== 
par M. GULINCK. 

CHAPITRE I INTRODUCTION. 

Nous presentons ici une premiere etude d'ensemble des resultats 

actuellement obtenus dans les puits d'observations de Leers-Nord, Tem­

pleuve, Blandain, Marquain, Herinnes, Molembaix, Velaines, Kain. (*) 

Sauf au puits de Leers-Nord, toutes les mesures ont etE~ faites 

par enregistrement continua l'aide d'appareils de la marque R. FUESS, 

type 1026 F. 

On a adopte les echelles suivantes : Herinnes 1/20, Templeuve 

1/10, Molembaix, Velaines, Blandain, Kain, Marquain : 1/5. 

Des mesures isolees au cable electrique ont ete faites a interval­

les plus ou mains reguliers dans le puits de Leers-Nord et occasionnelle­

ment aus si dans le s autres puits. 

1967 

L 'appareil place a Templeuve etait deja en fonctionnement depuis 

, mais les enregistrements de 1968 et 1969 ont ete rendus en 

grande partie inutilisables par suite de defections repetees de l'installa­

tion de rnesure. Son fonctionnement normal a ete retabli en octobre 1969. 

L 'appareil de Marquain s 'est bloque a diverses reprises. Il a 

d 'autre part donne des fluctuations qui semblent parfois aberrante s. 

(*) M. GULINCK - R. LEGRAND : Sondages de reconnaissance hydrolo­
gique dans le Calcaire Carbonifere du Tournaisis. Service Geol. de Bel­
gique, Prof. Paper 1968 no 7. 
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Les mesures faites a Blandain, Molembaix et Velaines furent de­

finitivement mises en route en aout 1968. Elles sont generalement en l:x:>n­

ne concordance mutuelle. 

L 'appareil de Kain a donne des mesures valables a partir de octo­

bre 1968. 

Les enregistrements de Herinnes sont utilisables a partir de mai 

1968 et semblent etre parfaitement fideles. Les mesures de contrC>le fai­

tes au cable electrique ne montrent aucune derive accidentelle apprecia­

ble de 11appareil. 

Tous les enregistrements furent interrompus entre le 7 fevrier et 

le 12 mars 1969. Le puits de Herinnes n'a de plus, pas fourni d 1informa­

tion entre le 7 et 25 avril 1969. 

I1 a aussi ete tenu compte dans cette etude, de plusieurs donnees 

piezometriques relatives a quelques captages situes dans le couloir 

Mouscron-Leuze, qui nous furent com.muniquees par la Regie des Eaux 

de Mouscron et la Societe Nationale des Distributions d 1Eau. (* ). 

Les documents graphiques de base accompagnant ce rapport sont 

reportes en annexe et comprennent : 

- Une carte localisant les points d'observation et les puits rnentionnes, 

sur laquelle ont ete repartees quelques indications generales au sujet de 

la position de la nappe en 1969. 

- Une reduction des enregistrements originaux a Herinnes pour 1968 et 

1969. 

- Une reduction des enregistrements originaux dans les autres puits pour 

l'annee 1969. avec la representation des variations de la pression atmos­

pherique enregistree a u ccle. 

(*)Dans ces puits, la profondeur de la nappe est mesuree a l'aide d'un 

manometre. 
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- Deux planches comparant l'allure generale de la nappe dans les puits de 

Mouscron, Leers-Nord, Herinnes, Molembaix, Templeuve, Blandain, 

Kain et Marquain, respectivement pour 1968 et 1969. 

Nous avons enfin ete amenes a examiner certains probl'emes theo­

riques qui seront traites separement. 

* 
* * 

CHAPITRE II - NATURE DES FLUCTUATIONS OBSERVEES. 

Les enregistrements et les graphiques 11condenses 11 font apparai­

tre diverses fluctuations manifestement liees a des causes independantes. 

1 o- Fluctuations d_e faible amplitude a periode diurne ou semi-diurne. 

Tousles diagrammes montrent de fa<;on plus ou moins nette (sui­

vant la fidelite de !'enregistrement) des fluctuations a periode diurne dont 

1 'amplitude peut atteindre 3 em aux puits de Blandain, Molembaix et Mar­

quain (observations de 1968). Elles depassent 4 em au puits de Velaines 

ou ces fluctuations sont particulierement persistantes et accentuees. 

On les retrouve encore a divers moments au puits de Herinnes ou 

leur amplitude peut atteindre 9 em. 

Sur ces variations diurnes se greffent parfois des variations semi­

diurnes plus faibles. 

L'action des marees terrestres pourrait donner une explication 

du phenom€me. L 'ordre de grandeur des fluctuations est de toute fa<;on 

le meme que celui constate en d'autres occasions, notam.ment au puits 

de Turnhout. 

L 'accentuation du phenomene a Velaines et a Herinnes est due, 

soit a une sensibilite plus grande des appareils' soit a l'heterogeneite 

meme de la nappe. 
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L 'influence eventuelle de changements de debit dans les 

puits existants dans la region ne peut ~tre invoquee pour expliquer le phe-

nom 'Em e. 

zo - Fluctuations d'origine atmospherique. 

Des fluctuations d'assez grande amplitude apparaissent synchroni­

quement sur les graphiques de Velaines, Blandain, Molembaix et Tem­

pleuve. 

Elles sont manifestement liees aux changements de la pression 

barometrique. 

Le phenom'Eme a deja ete observe et analyse au puits de Templeu­

ve en 1967. (*) 

En com.parant la profondeur de l'eau dans le puits avec la pres­

sion atmospherique enregistree a Uccle (des enregistrements locaux ne 

sont pas encore disponibles), on avait trouve un coefficient de reduction 

B = 0, 747 pour la formule 

h - ho = -B (p -p ) 
0 

Nous avons calcule ce m~me coefficient pour l'annee 1969 mais 

en comparant directement les ecarts A h et A p, methode qui nous pa­

rait preferable ala precedente a cause de la derive de la nappe. 

Les faibles variations sont probablement facilement affectees par 

diverses influences parasitaires. Nous avons done ecarte celles corres­

pondant a 

< 6,8 em d'eau (5 mm H) 
g 

Les moyennes arithmetiques calculees sur toute l'annee 1969 

prennent les valeurs suivantes : 

(*) M. GULINCK - V. MARUN : Variation du niveau de l'eau en 1967 

dims le puits de Templeuve - Service Geol. de Belgique, Prof. Paper 

1968 no 17. 
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~aHU)cle Velaines. Blandain. Molerribaix. Templeuve. 

------~-----------------------------------------------------------
5- 10 0,86 0,69 0,59 

10 ":" 20 

20 

Nombres de me­
sutes. 

caractere de la 
nappe. 

0,88 

0,90 

88 

captive 

0,83 

0,86 

79 

0,72 

0,80 

46 

idem 

0,66 

0,70 

14 

idem 

================================================================== 
La dispersion des points representants les diverses valeurs indi­

viduelles de B, differe d'un puits a 1 'autre. Cela pourrait etre du a une 

inegale fidelite des appareils. (Figures 2i, 28, 29 en annexe). 

Notons aussi le fait, encore inexplique, que B varie legerement 

en fonction de A p. 

Le coefficient B est directement lie aux caracteres hydrologiques 

et elastiques du terrain aquife.re. Mais des que la nappe se denoye, B 

devient pratiquement egal a 1' sauf si le tubage est ouvert avant de tou­

cher la nappe, ce qui est ici le cas pour Blandain et Molembaix. I1 en 

est de meme si la zone phreatique de la nappe n 'est pas fort eloignee. 

En consequence, les fluctuations d'origine barometrique qui se 

manifestent dans les puits de Velaines, Blandain, Molembaix et Templeu­

ve ne pern1ettent pas encore, par suite des circonstances locales, de 

fournir des informations concretes au sujet des caracteristiques du ter­

rain aquifere. Cela pourrait peut-etre devenir possible si l'on dispose 

ulterieurement d'un grand nombre d'observations de ce genre. 

Ce probleme est commente en detail dans le chapitre IV. 
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L 'influence de la pression atmospherique apparait quelquefois a 
Herinnes. par exemple du 7 - 12 novembre 1969, mais elle y est le plus 

souvent etouffee par les fluctuations hebdomadaires de la nappe. 

Elle se remarque encore dans le puits de Kain, mais y est tres 

fortement amortie. On se trouve d'ailleurs ici en bordure de la zone hy­

drologiquement decouverte. 

Le puits de Marquain, situe dans la zone captive denoyee, n'enre­

gistre aucune influence barometrique. Nous ne sommes toutefois pas ab­

solument certain de la fidelite des enregistrements obtenus dans cepuits. 

3° - Fluctuations dues aux pompages intermittents dans la region indus­

trielle de Roubaix-Tourcoing. 

a)~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~}~:~~ 

Celles-ci sont remarquablement mises en evidence sur les enre­

gistrements de Herinnes et le graphique des mesures journalieres faites 

a Mouscron. 

Ce phenomene, connu depuis longtemps se poursuit done toujours. 

Les fluctuations hebdomadaires s'amortissent rapidement en direc­

tion de l'Est. Il est difficile de les deceler avec certitude sur les dia­

grammes de Velaines, Molembaix, Bl andain et Kain. 

b) !_l~~!~~~i_?~_s- ~: y_l~_s _ ~~~&..~~ P~!'}~~::. 

Des arrets prolonge s de l'activite industrielle se marquent ega­

lement fort bien a Mouscron, Leers-Nord, Velaines, Molembaix et Tem­

pleuve {observations de 1967). 

Outre la periode des vacances estivales, il faut noter tout specia­

lement !'influence de l'arret du aux greves de mai-juin 196& constate a 
Mouscron, Leers-Nord et Herinnes. Les autres appareils n'avaient mal­

heureusement pas encore. ete mis en place a cette epoque. 

Le tableau ci-apres donne quelques indications au sujet de !'ampli­

tude de certaines fluctuations et de la duree correspondante : 
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Variations 
Mouse ron. Leers. Herinnes. Molemh:dx 

hebdomadaires. 

moyenne pour I968 (*) 2,60 0,74 

moyenne pour I969 (*) 3, I7 0,77 

Variations de Elus 
longue duree. 

juin I968 {30 jours) 4, 30m 3, 50 m 2, 00 m 

juillet- a01lt I968 (50 jours) 3,20 m 3, 20m I, 90 m 

juillet I969 (30 jours) 4, 00 1n 2, 50 m I, 35m 

juillet-aout I969 (50 jours) 3, 30m 3, 30m 2, 20m 0, 75 :m 

Ces chiffres n 'ont qu 'une valeur comparative provisoire. On cons­

tate parfois des effets parasites locaux encore inexpliques. Ils pourraient 

ell ED.tuellement resulter d'un deplacement du centre de gravite des pompa­

ges intermittents. 

4° - Derive generale de la naEpe. 

Si 1 'on passe ala derive generale de la nappe, dans laquelle inter­

viennent tous 1es prelE~vements, c 'est-a-dire aussi bien ceux des capta­

ges de Mouscron, Pecq, St. Leger et autres,que ceux effectues dans 1a 

region industrielle de Roubaix-Tourcoing, on constate qu 'elle varie re1a­

tivenlent peu d'un point a 1 'autre. 

En tenant compte de l'allure moyenne de la nappe, le flechisse­

ment annuel pour la periode 1968-1969 prend 1es valeurs suivantes 

D A 

Mouscron ....... . 0,50 4,40 

Leers-Nord .............................. . I, 20 

Herinnes ................................. . 1,00 1,30 

Molembaix-Blandain ....................... , 1,00 

Kain, .................................... , 0,90 

Velaines .................................. . 0,80 

:~~::.x:.q_~c:_i~..:.:..:..:..:.:..:..:..:..:..:.:..:..:..:..:..:..:..:..:.:..:.:..:..:..:.:..:..:..:..:..:.:..:..: 2 ~ 7 2-(_?_)---------------­
{*) ca.lculees sur 20 mesures representatives. 
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Dans la colonne D les points correspondants ont ete pris au debut 

du mois de decembre. On note un flechissement accru de la nappe au de­

but decembre 1968 dans le puits de Mouscron, qui ne concorde pas avec 

les observations faite s a Herinnes. Cela fausse la valeur de 1 'ecart an­

nuel qu 'on en deduit pour Mouscron et qui nous par art douteux. 

Dans la colonne A, on a compare les niveaux moyens de la nappe 

a la date du 15 aout. 

5o - Extension de la zone denoyee. (Voir figure 32 en annexe). 

En 1969 la zone denoyee a depasse Leers-Nord. Tousles points 

d'observation, a l'exception de Herinnes et Velaines, y sont done inclus. 

L'etendue de cette zone depasse 150 km
2 

en territoire belge. En 

tenant compte de son prolongement en territoire frans:ais on arrive a une 

surface globale d'environ 250 km
2

. 

En admettant une porosite moyenne effective de 2 %, un flechis­

sement de 1, 00 m dans la zone denoyee signifie done qu 'un volume de 5 

millions de m
3 

a ete soutire de 1968 a 1969 au stock de la nappe. 

Nous avons montre dans 1 'etude du puits de Mouscron qu 'un fle­

chissement annue1 de cette importance est provoque par un accroisse­

ment du debit global annuel enleve a la nappe. · 

Il apparart done que cet accroissement ne peut, dans les circons­

tances actuelles, se faire qu'aux depens du stock m~me de la nappe. 

L'influence des debits anterieurs, restes constants, varie en 

fonction du logarithme du temps et tend a se stabiliser. Ceux- ci ne 

prennent done, endeans certaines limites qui peuvent se modifier dans le 

temps. qu'une part relativement faible au stock de la nappe. 

* 

* * 
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CHAPITRE III INTERPRETATION THEORIQUE DES FLUCTUATIONS 

OBSERVEES. 

Notons d'abord que 1 1analyse des fluctuations de la nappe, enregis­

trees a Herinnes peut nous permettre de refaire le calcul de la valeur lo­

cale de la transmissivite moyenne de la nappe si l'on connait le volume des 

prelE~vements, ainsi que nous l'avons fait pour Mouse ron. (*) 

Cela fer a peut-etre !'objet d 'un travail ulterieur. 

Nous nous preoccuperons ici du problem.e de l'amortissement des 

fluctuations de diverses periodes en fonction de la distance des preleve­

ments, auquel on peut aussi donner une explication theorique. 

Admettons, pour simplifier les calculs, que le couloir dans lequel 

se placent le s prelevements et les puits d 'observation, fasse partie d 'un 

rna s sif later alement indefinL 

On obtient ainsi un modele a une dimension, dans lequel le s mou-

vements de la nappe 

(1) ~ 2 s ==S s 

sont regis par une loi de forme classique : 

On pose S/T == 2 a 
2 

2»x2 T t 

S == coefficient d 1emmagasinement 

T == transmissivite 

Q ::: debit par unite de largeur a travers une section quelconque' situee a 
une distance x du front de prelevement 

s == rabatten1ent au point x 

Au point origine (x == 0) un pompage Q provoque un rabattement instan­
o 

tane s . 
0 

Le rapport entre Q et s peut en premiere approximation etre suppose 
0 0 

constant. 

(*) Reference citee p. 1 
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Si a 1 'origine X = 6 on applique un rabattement a caractere periodique tel 

que, par exemple : 

(2) s = s . sin (w t - 0( ) 
0 

1 I equation ( 1) admet la solut ion 

(3) s = s . 
0 

exp (- ax Vw). sin (G)t - rJ. -

7: = periode 

ax¥@) 

Les fluctuations subissent done un dephasage angulaire Cf = ax\](J et un a-

mortissement = exp (-tf ). 
Pour x = oo exp 

Pour a tres grand 

Pour W = 0 

(-~)=0 

exp (- c.p) 

exp (-'f) 

devient petit. 

= 1 

Si 1 'on exige s = 0 pour t = 0, quelque soit x, il faut poser = 0. 

La vitesse de propagation d 'un maximum se produisant a 1 'origine ( X = o) 

vaut \[4n:T/r;s= '1./W/a. L'ecart dans le temps au point x vaut t' = ax/{ljj 

Pour donner plus de generalites a ces considerations, il suffit de 

remplacer (2) par une somme de fonctions periodiques. 

L'inte,grale {3) prend alors egalement la forme d'une somme de 

fonctions periodiques amorties. Les conclusions precedentes y restent 

applicables (* ). 

Par consequent 

1°- !'amplitude des variations diminue rapidement lorsque l'on s'ecarte 

de l'origine, c'est-a-dire de la zone des prelevements. 

2°- Cet amortissement est d'autant plus fort que les periodes sont cour­

tes. Les fluctuations lentes sont faiblement am:orties. 

(*) On retrouve ici les conditions du probleme pose par 1 'influence des 

:n:iarees sur une captive debouchant en mer. Ce probleme a ete etudie 

par L, FERRIS : Cyclic Fluctuations of Water Level as a Basis for de­

termining aquifer Transmibility -Assoc. Int. Hydr., Bruxelles, 1951. 

t. II, p. 148. 
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3°- En passant d'une zone captive a une zone denoyee, ou 1e coefficient 

S/T devient beaucoup plus grand (dans ce cas S = porosite effective; T ne 

change pas). l'amortissement des courtes fluctuations doit s 'accentuer 

considerablement, 

4°- Des considerations semblables s 'appliquent au dephasage if qui est 

fonction des memes facteurs. 

En se reportant aux pages anterieures et ala figure l,on constate­

ra que ces considerations theoriques s ~appliquent parfaiten1ent a nos ob­

servations de 1968-1969. 

On peut meme essayer d'aborder .l''as;;ect quantitatif du probleme. 

Envisageons par exemple une nappe ayant les caracteristiques que nous 

avions calculees pour Mouscron, c'est-a-dire 

3 -4 
T = 2, 40. 10 m et S = L 03. 10 

soit S/T = 2 a
2 

= 4. 30 10-
8 

j/m2 

Nous avons construit des abaques donnant, dans ces conditions, 

le coefficient d'amortissement exp (-'f} et le t·emps du dephasage t' = 

ax/{ti) exprime en jours, pour des fluctuations simples de diverses pe­

riodes, a des distances variant de 5 a 50 km (Fig. 2). 

Ces abaques concretisent bien les conclusions theoriques prece­

dentes, 

II est premature de s 'engager plus loin dans une application con­

crete de ces considerations theoriques, Des mesures plus nombreuses 

sont indispensables. 

* 

* * 
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MOUSCRON 

J"uillet AoU.t Septe.mb. Octobre 

.ALLURE MOYENNE DE LA NAPPE PENDANT L' ETE 19 69 MONTRANT 

L' .AMORTISSEMENT ET LE DEPH.AS.AGE D1 UNE FLUCTUATION SAISONNIERE 

CONSECUTIVE .A ID1 R.ALENTISSEMENT MOMENTANNE DES POMPAGES 

DANS LA ZONE INDUSTRIELLE ROUBAIX-TOURCOING 

Fig. 1 
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CH.APITRE IV 

INFLUENCE DES VARIATIONS DE LA PRESSION 

ATMOSPHERIQUE SUR LE NIVEAU D9UNE 

NAPPE CAP'.riVE DENOYEE 
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CHAPITRE IV - INFLUENCE DES VARIATIONS DE LA PRESSION AT-

MOSPHERIQUE SUR LE NIVEAU D'UNE NAPPE CAP-

TIVE DENOYEE. 

Pour une nappe captive normale, la relation entre les variations 

de la pression atmospherique pet celle::; de la hauteur h de l'eau dans lc 

puits, se presente comme suit : 

1' d."'l = - B. dp 1/B = 1 + o!/m~ 
d..= compressibilite de la couche aquifere 

j?; = idem. de l'eau (4, 5. 10-9 m2/kg) 

"{ = poids specifique de l'eau 

m = parasite de la couche. 

Une augmentation de la pression atmospherique entraib.e une aug­

mentation de la profondeur de l'eau dans le puits. 

Le facteur B varie entre 0 et 1 suivant la compressibilite de la couche 

(figure 3 ), 

Cette formule suppose implicitement que le tubage est absolument 

rigide de sorte que son orifice reste fixe par rapport au fond de la couche 

aquifere. 

Elle suppose encore que la couverture transmet integralement les 

variations de la pression exterieure. Cela est possible, en dehors du 

cas ideal ou tout est rigoureusement uniforme, lorsque la couverture ne 

possede aucune rigidite. 

Cette rigidite joue un rene important lorsque la couverture repos.e 

sur des zones d':i.negale compressibilite de la couche aquifere, notammert 

dans le cas d'un terrain karstique decape (figure 4). Les zones les plus 

resistantes reprendront la plus grande partie des variations de pression 

exterieure q1li se feront a peine sentir dans les zones aquiferes beaucoup 

plus compr·e-ssibles. 



couverture impermeable 

zone denoyee 

zone aquifere 

substratum 

p = pression atmospherique 
~=pression de l'a~inclus dans le terrain 
u = pression sur le terrain 
h • hauteur de la nappe mesuree dans le puits 
z = hauteur reelle de la nappe 

Schema d'un terrain aquifere 
karstique "decape" , en 
zone captive 

Fig. 4 
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Par consequent 1 dh + dp...o 0, done BAJ 1 

Dans le cas d'une nappe denoyee, la presence d'une £range d'air 

ne permet plus le transfert des variations de pression exterieure sur la 

nappe, sau£ si cette £range est extremement reduite ou si la couche aqui­

fere est anormalement compressible. 

Le niveau de la nappe restera sensiblement constant et 11on aura 

encore dans le tubage, a la condition que celui- ci ne so it perfor e qu 1 en­

dessous du niveau de la nappe : 

"{ dh + dp ,_, o, don c B .AJ 1 

Une formule rigoureuse peut s 'etablir en partant des relations sui­

vantes valables pour une surface unitaire (on suppose que la section du 

puits est suffisamJnent petite pour pouvoir negliger l'effet d 'emmagasine­

men.t dans le tubage), (figure 4). 

( 1) dp + )' dy = d -c; (J dh - - dp + dt"+ )' dz) 

(2) dp = d"C + d(T 

(3) ( 1-m)b = constant b dm = (1-m)db db = dmb 

(4) db = - r:;. b. dcr 

(5) d mz = - ~· mz, dl: = m. d mz + z. d..."n 

{6) d m' (b-z) = -m' (b-z)/t: ' d-z; 

On en deduit : 

db= -db. d6 
b-z 

= -m. z, A.p avec A= 1 + z~?; 

d'C = C. dU avec C = o{b /zmA.f3 

d& = C/1+C. dp II dy = - I/1+C. dp 

Il reste a. calculer d.z 

- mz~. d.!;= m. dz + z (1-m)/b. db 

- dz = z~ d't- z(l-m). ot/mC. d-r; = ~--~~-~z~C~---r------~·dp 
(1+C)[(l-m)o!/mc -p] 

Finalemen.t avec E = dz/dy 

1' dh = - 1-E . dp 
1+C 

= zr[O-m). ~/m -~ c] 
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Si b :::: z on a C :::: ol/m~ et E :::: -zyo( 

On ne retrouve done pas compH~tement, ala limite, la formule 

d'une nappe captive normale, car il n'y a pas de continuite physique entre 

les deux cas. Notons toutefois que E est alors tres voisin de 0, 

Soit une nappe pour laquelle on aurait 

b=50m m=0 1 20 ~::::0,45.10 
-8 

ol /mj?> :::: 0, 50 

En zone captive norma1e on trouverait B:::: 1/1,50:::: 0, 67 

Supposons que le denoyage atteigne a peine b-z = 0, 10 m et que dans la 

frange denoyee, '£; = 10
4
kg/m2 (environ la pression atmospherique). 

On trouve alors 

b/z.--.J 1; A= 41; E::::10- 4 ; c = 0, 0125 

Finalement l dh = - 0, 988 dp 

B est done deja tres voisin de 1 

En conclusion : le denoyage d'une nappe captive conduit tres rapidement 

a un changement notable dans les reactions du niveau d'un puits par rap­

port aux changements de la pression atmospherique. 

Cette conclusion reste valable quelque soit la configuration de la 

zone denoyee et la nature du terrain aquifere (sable poreux ou calcaire 

kar stifie). 

Mais dans la realite, diverses circonstances estompent conside­

rablement ce contraste. 

Un echange d 1air est possible entre 1 'atmosphere et la zone de­

noyee. Le puits devient aspirant ou soufflant lors de variations impor­

tantes et rapides de la pression barometrique et du niveau de la nappeo 
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Cela diminue done l'effet d'une variation de pression barometrique 

dans le tubage. 

Comme on doit avoir tres approximativement l( dp + dh = 0 

dh s'en trouvera diminue, Les mesures donneront done un coefficient B 

nettement inferieur a 1 et qui sera probablement influence par la rapidite 

des variations. 

En effet, les variations lentes ou de courtes amplitudes permettent un 

echange d'air plus complet et provoqueront des variations de niveau 

d'eau relativement plus faibles que lors de fluctuations barometriques ra­

pides et ilnportantes. 

Dans une nappe strictement phreatique (abstraction faite de quel­

ques phenomenes tres particuliers) B = 0. 

S'il n'y a pas de coupure entre les zones denoyees et les zones 

phreatiques d'une meme unite hydrologique, une circulation d'air se £era 

automatiquement dans la couche. 

Le coefficient B prendra done une valeur intermediaire entre 1 et 

0. 

Le contraste qu:i, a ce point de vue pourrait exister entre les 

trois zones de la nappe dependra de la distance mutuelle des points d'ob­

servation et done aussi de l'extension globale du gisement aquifere consi-

dere. 

================ 





DETAIL DES MESURES ISOLEES. 

-------------~---------------------------------------------------------------~------------



REDUCTION DES ENREGISTREMENTS DE LA PROFONDEUR DE L'EAU 

DANS LE PUITS DE HERINNE§ RELEVEE DU 10/VI/1968 AU 

31/XII/1969. 

MESURES JOURNALIERES F AITES AU PUITS 4 DE M 0 USC R 0 N 

(COTE ABSOLUE) PENDANT LA MEME PERIODE. 

N. B.- L'echelle des profondeurs a Mouscron a ete reduite de 1/5 par 

rapport a celle de Herinnes. 

Les origines respectives du niveau de la nappe a Mouscron pour 1968 et 

1969 sont decalees. 

Figures 1. ................ 7 



OBSERVATIONS FAITES DANS QUELQUES CAPTAGES DE LAS. N.D. E.(*) 

Au debut de decembre 19 69, le niveau de la nappe dans le s puits 

de Pecq a l'arr~t se pla~ait vers la cOte -37. 

Le flechissement annuel de la nappe dans les divers puits de Pecq 

et St. Leger, pour la periode 1968-1969, en debut du mois de decembre 

variait entre 1, 00 et 1, 60 m. 

A noter que les rendements de ces puits et les debits individuels 

preleves variaient dans de larges proportions (50 a 360 m3 pour les de-·-· 
bits horaires). 

En decembre 1969 le niveau "statique II de la nappe s 'y pla~ait a la 

cOte -20. Les pren~vements mensuels en 1969 y ont varle de 5. 000 a 
16. 000 m3. 

Le niveau correspondant pour 1968 n 'a pu ~tre me sure. 

Pendant la periode 1968-1969 les niveaux statiq'u.es ont varie entre 

+ 36,40 (debut decembre 1969) et + 38,20 (mars-avril 1968 et 1969). Les 

preH~vements mensuels etaient compris entre 15. 000 et 28. 000 m3. 

s;~p!~~~ -~~ !-:~~z-~.-

Le puits est reste jaillissant en 1968 et 1969 (cOte d 'evacuation 

du trop-p1ein : + 50). Les prelevements mensuels y variaient entre 

14. 000 et 24. 000 m3. 

(*) d'apres des renseignements communiques par laS. N.D. E. 



TEMPLEUVE Cote de l'orifice : + .29, 22 Toit du calcaire :-10, 00 

7/1/1968 14 h 55. 67 20/3/1969 56.94 
22/1 11 h 55.97 6/5 57.08 
25/1 9h45 55.85 12/8 57.08 
16/9 12 h 56.415 25/10 57.15 

23/11 57.00 
< 
~~ 

BLANDAIN Cote de l'orifice : + 26,07 Toit du calcaire:-6, 00 

16/9/1968 llh 46.81 12/3/1969 47. 11 
15/IO I2 h 46.92 22/4 47. I4 

6/5 47.42 
3/6 47.42 
2/7 47.50 ,;:; 

12/8 47.44 <-;: 

30/9 47. 55 
I3/II 47.42 

MAR QUAIN Cote de l'orifice : + 37,66 Toit du calcaire :+ 11,25 

I6/9/1968 II h 46.8I 12/3/1969 28.63 
15/10 12 h 46. 92 28/4 29.25 

3/6 29.06 
2/7 28.91 
30/7 28.91 
28/10 28. 77 

KAIN Cote de l'orifice :+16,01 Toit du calcaire :-1,00 

15/lOj 1968 9h20 31. 26 12/3/I969 31. 81 
22/10 9h30 31. 23 22/4 31.8I5 

3/6 32.08 
2/7 32.05 
30/7 32.07 
28/10 32.28 

VELAINES Cote de l'orifice : + 33,45 Toit du calcaire:-1,50 

7/8/I968 13h 27. 50 12/3/1969 27.69 
17/9 llh05 27. 69 25/3 27.86 

22/5 28. IO 
15/7 28. 27 
27/8 28.3I 
14/10 28.50 -~=: 

} 

26/11 28.49 

MOLEMBAIX Cote de l'orifice : + 23,75 Toit du calcaire :-25,00 

7/8/1968 15h 50. 90 25/3/1969 52. Il 
17/9 10h30 50. 96 22/5 .52. 42 
15/10 15h30 51.48 15/7 52.64 

17/8 52.00 
IS/10 52.40 
26/11 52.47 

HERINNES Cote de l'orifice :+18,13 Toit du calcaire:-40,00 
Pour memoire. 



Mesures isolees du niveau de la naEEe (Erofondeur s}. 

LEERS-NORD. C6te de l'orifice : + 20, 19 Toit du calcaire:-39 

2/4/1968 60. 16 7/1/1969 60.36 

29/4 62.62 21/1 60. 66 

21/5 62.07 12/3 61. 55 

28/5 56.54 25/3 60.41 

4/6 56.00 9/4 60. 08 

11/6 58. 58 22/4 60.27 

18/6 59. 32 6/5 60.62 

25/6 59.64 22/5 61.42 

2/7 59.68 3/6 60. 79 

9/7 58.58 18/6 61. 74 

16/7 57. 64 2/7 61. 39 

23/7 57.56 25/7 58. 66 

30/7 57.89 30/7 59.24 

6/8 57. 56 12/8 58.90 

13/8 56.83 27/8 58.54 

20/8 56.65 9/9 58.26 

29/8 58. 14 30/9 59. 77 

5/9 58.84 14/10 60.80 

12/9 59.74 28/10 60.93 

16/9 58.45 13/11 60.47 

24/9 59.27 26/11 61. 18 

1/10 59.47 24/12 61. 67 

8/10 59.41 

15/10 59.67 

22/10 59.73 

29/10 59.77 

5/11 59.27 

12/11 58.56 

20/11 60. 34 

26/11 60.36 

3/12 60.35 

10/12 60.43 

17/12 60. 66 
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REDUCTION DES ENREGISTREMENTS DE LA PROFONDEUR DE L 'EAU 

MESUREE EN 1969 DANS LES PUITS DE 

VELAINES 

BLANDAIN 

MOLEMBAIX 

TEMPLEUVE 

KAIN 

MAR QUAIN 

PRESSION BAROMETRIQUE , EN MILLIBARS , ENREGISTREE A 

UCCLE. 

Figures 8 ........ 26 
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RELATION ENTRE LES VARIATIONS RESPECTIVES DE LA PRESSION 

ATMOSPHERIQUE ET DU NIVEAU DE L 'EAU DANS LES PUITS DE 

VELAINES 

BLANDAIN 

MOLEMBAIX 

Figures 27,28,29. 
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ALLURE GENERALE DE LA NAPPE. 

- Graphiquescomparatifs des positions extremes de la nappe dans les puits 

d 'observations, en 1968. 

- Idem pour 1969. 

- Carte in(j.iqua~t la ppsition :rp.oyenne de la nappe en debut decembre 

1969 et le flechissement p.nnuel correspondant. 

- Coupe schematique ,M:ouscron-Hacquegnies. 

Figures 30, 31, 32, 33. 
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