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EXPLICATIONS DE LA PLANCHE I. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA I. 

Terril et entree de galerie de mine a Candemuela, pres de San Emiliano. 

Escombrera y entrada de la galeria de la mina en Candemuela, cerca de San Emiliano. 

FIG. 1. - Sphyropteris obliqua (MARRAT) . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. ia. - Partie du meme specimen agrandie 3 fois, pour montrer les fructifications. 
Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces, para mostrar las fructificaciones . 

FIG. 2. - Sphyropteris obliqua (MARRAT). 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 
Feuillage. - Follaje. 

FIG. 3. - Rhodea lemayi BROUSSIER et BERTRAND. 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 3a. - Le meme specimen agrandi 3 fois . 
El mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 4. - Paripteris gigantea (STERNBERG) . 

Fragment de pinnule, grandeur naturelle. - Fragmento de pinnula, tamafio natural. 

FIG. 5. - Sphenopteris sp . 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 6. - Cordaicarpus parvecordai STOCKMANS et WILLIERE. 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 7. - Annularia raniosa WEISS. 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 8. - Calamites carinatus STERNBERG. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 9. - Sphenophyllum kidstoni HEMINGWAY. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. iO. - Sphenophyllum kidstoni HEMINGWAY. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. ii. - Sphenopteris sp. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 12. - Sphenopteris sp. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 13. - Calamostachys ramosa WEISS . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 13a. - Partie du meme specimen agrandie 3 fois. 
Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 14. - Asterophyllites grandis (STERNBERG) . 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 15. - Calamostachys williamsoniana (WEISS). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 
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AFFLEUREMENTS A. CARDANO DE ARRffiA. 

AFLORAMIENTOS EN CARDANO DE ARRffiA. 

(Planches II-V. - Laminas II-V.) 

4 m et 25 m au-dessus du conglomerat de Curavacas. 
4 m y 25 m por encima del conglomerado de Curavacas. 

Ag·e pre ume du gisement : We tphalien A. 

L'age de ce gisement fossilifere decouvert par M. J. VAN VEEN C)' alors etudiant a Leide, 
e L difficile a preciser, les empreintes qui y ont ete recoltees n'etant pas les plantes caracte­
risLiques d'assi es acceptees en Europe occidentale. Pas de Sphenophyllum myriophyllum, de 
Neuropteris hollandica, de Lonchopteris rugosa mais un ensemble a extension verticale plus 
ou moin mal defini, an compter les especes convergentes . 

R.-I-1. v AG TER C) a figure, pour la province de Palencia, une flore a laquelle il aLtribue 
un age probablement WesLphalien B superieur. La plante la plus demonstrative est Paripteris 
linguaefolia, lc aulres e pcce etant plus ou moins douteuses, telles ce Lonchopteris cf. rugosa, 
ce phenopteris cf. acutiloba. 

A Cardaiio de Arriba, nous avons des especes nouvelles sans valeur mais aussi Mariopteris 
acuta con idere comme apparlenant au vVe'3tphalien A ainsi qu'une forme de Neuropteris 
obliqua qui, dan no ba in belges, es t du meme age. 

Le Paripteris rcpre ente par de nombreuses pinnules isolees, peut prendre place a la fois 
parmi de P . linguaefolia ou des P . linguaenova, forme gigantea. Tous en avons fait une nou­
velle c pece car, dan bien de ca , il s'ecarte aussi de ces especes. Une des pinnules r appelle 
parliculicr ment un P . gigantea du ramurien superieur. 

ne flore compo ee de ces elements, auxquels s'ajoute le feuillage vraisemblablement 
de Bothrodendron punctatum et des Asterophyllites, nous a fait ecrire au Profr L. DE SrTTER 
qu'il 'agi ait d'une flore we tphalienne, probablement Westphalien A et meme de la partie 
inferieure . Peut-etre aut-il mieux la placer dans la partie superieure de cette meme assise. 
Nous avon tenu a demander l'avis du Prof' P. CoRSIN et lui avons soumis nos echantillons . 
II a bien oulu confirmer ce determinations et l'age attribue, ce dont nous le remercions bien 
vivement. 

Edad pre unta del acimiento : Westfaliense A. 

La edad de e te· yacimienLo fo ilifero descubierlo por l\1. J. VA VEEN C) entonces estu­
dianLe en Leide e dificil de precisar, las impresiones que han sido recogidas alli, no son las 
plantas caracleri lica de capas aceptadas en Europa occidental. No hay Sphenophyllum 
myriophyllum, ni europteris hollandica, ni Lonchopteris rugosa, sino un conjunto de exten-
ion vertical rna o mcnos definida, sin conlar especies convergentes . 

R.-11. v AGNER C) ha figurado para la provincia de Palencia una flora a la cual atribuye 
una edad probablemenle vVesLfaliense B superior. La planta mas demostrativa es el Paripteris 

( 1 ) VAN VEEN, J., 1965, The Tectonic and Stratigraphic History of the Cardafw area, Cantabr-ian 
Mountains, Northwest Spain. These defendue a Leide le 29 septembre 1965. 

( 2 ) WAGNER, R . H., 1960, Middle Westphalian floras from northern Palencia (Spain) (in relation 
with the Curavacas phase of folding). (Estudios geol6gicos, vol. XVI, Madrid, pp. 55-92.) 
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linguaejolia, las otras especies son mas o menos dudosas, al menos en parte, tal es este 
Lonchopteris cf. rugosa, y este Sphenopteris cf . acutiloba. 

En Cardaiio de Arriba, tenemos especies nuevas sin valor, y tambien Mariopteris acuta 
considerada como perteneciente al Westfaliense A, asi como una forma de Neuropteris obliqua, 
que en nuestras cuencas belgas es de la misma edad. 

El Paripteris representado por numerosas pinnulas aisladas puede colocarse a la vez entre 
Paripteris linguaejolia y P . linguaenova, forma gigantea. Hemos hecho una nueva especie 
porque en muchos casas se diferencia tambien de estas especies . Una de las pinnulas recuerda 
particularmente un P . gigantea del N amuriense superior. 

Una flora compuesta de estos elementos a los cuales se aiiade el follaje, verosimilmente 
de Bothrodendro.n punctaturn y el de Asterophyllites, nos ha hecho escribir al profesor 
DE SITTER que se trataba de una flora Westfaliense, probablemente Westfalien c A y aun de 
la parte inferior. Pero quiza sea mejor colocarla en la parte superior de esta mi rna capa. 
Nos hemos permitido pedir su opinion al Profr. P. CoRSIN a quien hemos presenlado nue tra 
muestras, y que ha tenido a bien confirmar estas determinaciones y edad atribuida, lo que I 
agradecemos vivamente. 

Lista de las impresiones vegetales recolectadas : 

LYCOPODIACEES . 

Bothrodendron punctatum LINDLEY et HuTTON. 

CALAl\IARIACEES. 

Asterophyllites tenuijolius (STERNBERG). 

SPHENOPHYLLACEES. 

Sphenophyllum cuneijolium (STER 'BERG). 
Sphenophyllum amplum KinsToN. 

P:EcoPTERIDEES. 

Pecopteris cf. pennaejormis BRONGNIART. 
Pecopteris cf. miltoni (ARTis). 

ALETITOPTERIDEES. 

A lethopteris intermedia FRANKE. 
Alethopteris lonchitica (tSCHLOTnEil\r). 

MARIOPTERIDEES. 

Mariopteris acuta (BRONGNIART). 

N EUROPTERIDEES. 

Neuropteris obliqua (BRONGNIART). 
Paripteris veeni SToCKMANS et WILLIERE. 

Sphenopteris sp. 
Sphenopteris cardaniensis SToCK;\fANS et WILLIERE. 
Diplotmema sturi (GoTHAN). 



PLANCHE II 

LAMINA II 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE II . 

EXPLICACIONES DE LA LAMI rA II. 

Affleurements a Cardaiio de Arriba. 

Afloramientos en Cardaiio de Arriba. 

FIG. 1. - Sphenophyllum cuneifolium (STERNBERG) . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 2. - Sphenophyllum amplum KmsTON. 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 3 . - Sphenophyllum amplum KrnsTON. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 4. - Paripteris veeni nov. sp. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 5. - Paripteris veeni nov. sp . 
Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 6. - Paripteris veeni nov. sp,. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 7. - Paripteris veeni nov. sp. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

DIAGNOSE. - Pinnules atteignant une taille assez considerable de l'ordt·e de 5 em, tout en 
restant peu larges, legerement falciformes a extremile etroite, accompagnees de pinnules triangu­
laires de 2,5 a 3,5 em de long sur 1,1 a 1,6 em de large dans leur partie mediane. Nervure mediane 
bien marquee sur les 3/ 4 de la hauteur de la pinnule. Nervures lalerales s'en detachant sous un 
angle tres aigu, se bifurquant plusieurs fois en rameaux assez raides se dirigeant obliquement 
vers l'avant. 

DIAGNOSIS. - Pinnulas que alcanzan una talla considerable, del orden de 5 em, siendo poco 
anchas, ligeramente falciformes, con extremidad estrecha, otras triangulares de 2'5 a 3'5 em de 
largo y 1'1 a 1'6 em de ancho en su parte media. Nerviaci6n mediana bien marcada sobre los 3/ 4 
de la altura de la pinnula. Nerviaciones laterales que se separan bajo un angulo muy agudo, 
se bifurcan varias veces en ramas bastante rigidas que se dirigen oblicuamente hacia adelante. 

FIG. 8. - Bothrodendron punctatum LINDLEY et HUTTON. 

Feuillage grandeur naturelle. - Follaje tamafio natural. 

FIG. 9. - Asterophyllites tenuifolius (STERNBERG). 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 10. - Asterophyllites tenuifolius (STERNBERG) . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 
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PLANCHE III 

LAMINA III 

EXPLICATIO S DE LA PLANCHE III. 

EXPLICACIO ES DE LA LAMINA III. 

Affleurements a Cardaiio de Arriba. 

Afloramientos en Cardaiio de Arriba. 

FIG. 1. - Diplotmema sturi (GOTHAN). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. ia. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois. 

Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 2. - Diplotmema sturi (GOTHAN). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 
ConLre-empreinte du meme specimen. 
Contrahuella del mismo ejemplar . 

FIG. 3. - Diplotmema sturi (GOTHAN). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 4.. - Diplotmema sturi (GOTHA ). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

REl\1ARQUES. - Une partie des Diplotmema zoebelii (STuR) sert de type a l'espece, espece 
qui a ete reprise et figuree par R . KrnsTo . Ce sont les representations de ce dernier auteur qui 
correspondent le mieux aux echantillons de Cardafio. 

OBSERVACIO IES. - Una parte de Diplotmema zoebelii (STUR) sirve de tipo a la especie, 
especie que ha sido repetida y figurada por R . KrnsTON. Son las representaciones de este ultimo 
autor las que se corresponden mejor con la muestra de Cardafio . 

FIG. 5. - Pecopteris cf. pennaeformis BRONGNIART. 

Grandeur naturelle. - Tamai'lo natural. 

FIG. 5a. - Rachis d'avant-dernier ordre du meme specimen agrandi 3 fois. 

Raquis del penultimo arden del mismo ejemplar aumentado 3 veces . 

FIG. 6. - Mariopteris acuta (BRONGNIART). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 7. - Mariopteris acuta (BRONGNIART) . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 



REMARQUES . - Il peut arriver qu'il soit difficile de distinguer Mariopteris acuta de M. muri­
cata. Pour la premiere de ces deux especes, les nervures seraient plus fines et moins visibles que 
pour la seconde. Nombreux sont neanmoins les specimens de M. acuta dont la nervation est nette . 
Nos figures supportent facilement le rapprochement avec le specimen represente par R. KIDSTON 
(1925) (pl. CXXXIX), accepte comme tel par Mm• P. DANZE-CORSIN. La forme elongata de M. muri­
cata, reconnue par R . H. WAGNER, parmi des empreintes recoltees dans le conglomerat de Gnra­
vacas, ne nous parait pas devoir etre prise en consideration ici. 

OBSERVACJONES. - Puede suceder que sea dificil de distinguir Mariopteris acuta de M. muri­
cata. En la primera de las dos especies, las nerviaciones seran mas finas y menos visibles que 
en la segunda . Numerosas son, sin embargo, las muestras de M. acuta cuya nerviaci6n es neta. 
Las que figuramos soportan facilmente la comparaci6n con la muestra representada por R. KIDSTON 
(1925) (pl. CXXXIX), aceptada como tal por la senora P. DANZE-CORSIN. La forma elongata de 
M. muricata, reconocida por R. H. WAGNER, entre las impresiones recogidas en el conglomerado 
de Curavacas, no nos parece deba ser tomada en consideraci6n aqui. 

FIG. 8. - Neuropteris obliqua (BRONGNIART). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 8a. - Le meme specimen agrandi 3 fois. 

El mismo ejemplar aumentado 3 veces. 
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PLANCHE IV 

LAMINA IV 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE IV. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA IV. 

Affleurements a Cardaii.o de Arriba. 

Afloramientos en Cardaiio de Arriba. 

FIG. i. - Pecopteris cf. pennaeformis BRONGNIART. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. ia. - Portion du meme specimen agrandi 3 fois. 
Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 2. - Pecopteris cf. miltoni (ARTIS). 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 3. - Pecopteris cf. miltoni (ARTIS). 

FIG. 4. - Sphenopteris cardaniensis nov. sp. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 4a. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois pour montrer la forme des pinnules. 
Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces para mostrar la forma de las pinnulas. 

FIG. 5. - Sphenopteris cardaniensis nov. sp. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 6. - Sphenopteris cardaniensis nov. sp. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

DIAGNOSE. - Pennes d'avant-dernier ordre de .grande taille, constituees d'un rachis rectili­
gne atteignant 6 mm d'epaisseur en empreinte, sur lequel s'inserent des pennes de dernier ordre. 

Pennes de dernier ordre opposees ou subopposees se superposant ou non par les bords, 
atteignant ii em de long et 3 em de large, rectilignes ou legerement courbees, a bords longuement 
paralleles, constituees de pinnules contigues . 

Pinnules d'abord triangulaires, puis ovales , fortement lobees, simulant des petites pennes 
de dernier ordre, inserees perpendiculairement au rachis ou obliquement, avec base legerement 
decurrente. Incisions profondes mais qui n'atteignent cependant pas la nervure mediane; lobes 
dentes au nombre de 4 a 7. Nervure principale legerement courbee au niveau de !'insertion sur 
l'axe, puis se dirigeant en ligne presque droite vers le sommet, donnant a gauche et a droite des 
nervures dressees obliquement et bifurquees en general une seule fois. Dans la partie basilaire 
catadrome, une nervure courbe bifurquee partant du rachis. 

DIAGNOSIS . - Pennas de penultimo orden de gran talla, constituidas por un raquis recti­
linea que llega a 6 mm de espesor en la impresi6n, sobre el cual se insertan las pennas de ultimo 
or den. 

Pennas de ultimo orden opuestas o sub-opuestas, superponiendose o no por los hordes, 
alcanzando ii em de largo por 3 em de ancho, rectilineas o ligeramente curvadas, con hordes 
largamente paralelos constituidas por pinnulas contiguas. 

Pinnulas primero triangulares, despues ovales, fuertemente lobadas, simulando pequefias 
pennas de ultimo orden, insertas perpendicularmente al raquis u oblicuamente, con base ligeramente 
decm·rente. Incisiones profundas pero que no llegan sin embargo al nervio medio, lobulos denta­
dos en numero de 4 a 7. Nerviaci6n principal ligeramente curvada al nivel de la inserci6n sobre 
el eje, despues se dirige en linea casi recta hacia el extremo, dando a derecha e izquierda nervia­
ciones dirigidas oblicuamente y bifurcadas en general una sola vez. En la parte basilar catadr6ma, 
una nerviaci6n curva bifurcada partiendo del raquis . 



Inst. Roy. Sc. Nat. Bel(!. - Mem. 2' Serie, fasc. 79, 1965. 
Kon. Belg . Inst. Natuurw. - V erh. 2° Reeks, dee! 79, 1965. 

: 

! 
l 
i 

! ...................... ' .. . 

P ecopteris ······· ... 
cf. pennaeformis ···· ... 

BRo 
1 
:~~~~~ ••••••••••·• ••• 

~ ....... . 

··--------------------------------------------------------------------------: . ' 

·-· --·- --·-- .. - _ I i 

Sphenopteris 
cardaniensis 

nov. sp. 

6 (X I) 

Affleurements a Cardaiio de Arriba. 
Westphalien A . 

Afloramientos en Cardaiio de Arriba. 
Westfaliense A. 

Pl. IV. 
Lam. IV. 

Pecopteris 
cf. miltoni 

(ARTIS) 





PLANCHE V 

LAMINA V 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE V. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA V. 

Affleurements a Cardaiio de Arriba. 

Afloramientos en Cardaiio de Arriba. 

FIG. i. - Neuropteris obliqua (BRONGl\'IART). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. ia. - Quelques pinnules agrandies 3 fois. 

Algunas pinnulas aumentadas 3 veces. 

FIG. 2. - Neuropteris obliqua (B RONGl\'IART) . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 2a. - La meme pinnule agrandie 3 fois. 

La misma pinnula aumentada 3 veces. 

FIG. 3. - Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 3a. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois. 

Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 4. - Alethopteris lonchitica (SCHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 4a. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois. 

Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 5. - Sphenopteris sp. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 5a. - Le meme specimen agrandi 3 fois. 

El mismo ejemplar aumentado 3 veces . 

FIG. 6. - Alethopteris intermedia FRANI{E. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 6a. - Le meme specimen agrandi 3 fois. 

El mismo ejemplar aumentado 3 veces. 
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TERRIL DE LA « MINA DE BESANDE » A BESANDE. 

ESCOMBRERA DE LA MINA DE BESANDE EN BESANDE. 

(Planches VI-VIII. - Laminas VI-VIII.) 

Age du gisement: Westphalien D . 

Les couches exploitees a Besande appartiennent au Westphalien D. 
L'etude de la region constitue le sujet de these de M. H. HELMIG C) qui nous y a conduit . 

L'examen du terril a permis de deceler un grand nombre d'empreintes dont Alethopteris 
jriedeli, Mariopteris nervosa, Paripteris scheuchzeri, Sphenopteris gutbieri qui, toutes, sont 
westphaliennes; quelques-unes d'entre elles passent dans le Stephanien. 

Edad del yacimiento : Westfaliense D. 

Las capas explotadas en Besande pertenecen al Westfaliense D. 
El e Ludio de la region constituye el tema de la tesis de H . HELMIG C) que nos acompaii6 

al yacimiento. El examen de la escombrera permiti6 descubrir un gran numero de impre­
siones de Alethopteris jriedeli, Mariopteris nervosa, Paripteris scheuchzeri, Sphenopteris gutbieri, 
lodas on We tfalien e , algunas de elias pasan al Estefaniense. 

CALA:MARIACEE . 

A nnularia stellata ( CllLOTIIEnr) . 
Annularia mucronata SerrE ' K. 

PllENOPIIYLLACEE . 

Sphenophyllum truncaturn ScmMPEn. 
Sphenophyllum sp. 

PECOPTERIDEE . 

Pecopteris sitteri TOCKMA •s et WrLLiimE. 
Pecopteris besandenensis STocKMANS et WrLLIERE. 
Pecopteris sp. 

ALETIIOPTERIDEE . 

Alethoptuis jriedeli P. BERTRAND. 
Alethopteris zeilleri vVAG IER. 

Alethopteris sp. 
Callipteridium . . sp. 

MARIOPTERIDEES. 

i\Iariopteris nervosa (BRoNGNIART) . 

NEUROPTERIDEES. 

Paripteris scheuchzeri (HoFFMANN) . 
Linopteris obliqua (B BURY). 
AI ixoneura ovata (HoFFMANN). 

SPIIENOPTERIDEES. 

Sphenopteris gutbieri (GoEPFERT) non ETTINGSRAUSEN . 

( 1 ) HELMIG, H . M., 1965, The Geology of the Vald~rrueda, TejeTina, Ocejo and SabeTo Goal basi·ns 
(Cantabrian Mountains, Spain). (Leidse Geol. Mededelmgen, t . 32, p. 100.} 





PLANCHE VI 

LAMINA VI 

EXPLICATIONS DE LA PLANCHE VI. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA VI. 

Terril de la « Mina de Besande » a Besande. 

Encombrera de Ia Mina de Besande en Besande. 

FIG. i. - Sphenophyllum truncaturn SCHIMPER. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. ia. - Feuille agrandie 3 fois. 

Hoja aumentada 3 veces. 

REMARQUES. - Le Sphenophyllurn truncaturn doit peut-etre tomber en synonymie avec 
Sph. emarginatum. W. Ph. SCHIMPER, qui a suggere le nom, parle d'une forme truncaturn de 
Sph. emarginatum caracterisee par des feuilles non incisees. La plante figuree comme Sph. emar­
ginatum par A. BRONGNIART possede des verticilles a contour general bien arrondi, des folioles 
plus courts en plus de !'incision deja rappelee. Sans accorder plus de valeur qu'il ne faut a ces 
caracteres, il nous a paru utile de souligner a quel aspect on a affaire, d'autant plus que cette 
espece pourrait avoir une valeur stratigraphique. 

OBSERVACIONES. - El Sphenophyllum truncaturn quizas deba tenerse como sononimo con 
ph. emarginatum. vV. Ph. SCHil\!PER que ha sugerido el nombre, habla de una forma truncaturn 

de Sph. emarginaturn caracterizada por sus hojas no cortadas. La planta figurada como 
Sph. emarginatum por A. BRo 'Gl\'IART esta caracterizada por verticilos con contorno redondeado, 
hoj as mas cortas y ademas sin la incision ya dicha. Sin conceder mas valor del preciso a estos 
caracteres nos ha parecido util subrayar a que aspecto se ha de atender, tanto mas cuanto que 
la especie podria tener un valor estratigrafico. 

Fro. 2. - Annularia mucronata ScHENK. 

Grandeur naLurelle. - Tamafio natural. 

REMARQUES. - Annularia mucronata est une forme vmsme d'A. stellata avec laquelle on 
la rencontre tant en Chine qu'en Espagne. C. TEIXEIRA ·a cree une espece A. gigas, qui offre quel­
ques ressemblances exierieures avec elle, bien que plus proche d'A . sphenophylloides dont il en 
fait une variate. Elle serait couverte de pails contrairement a A. mucronata. 

OBSERVACIONES. - Annularia rnucronata es una forma vecina de A. stellata con la cual se 
la encuentra tanto en China como en Espana. C. TEIXEIRA ha creado una especie A. gigas, que 
ofrece algunas semej anzas exteriores con ella, bien que mas proxima de A. sphenophylloides de 
la cual ha hecho una variedad. Estaria cubierta de pelos contrariamente a A. mucronata. 



Fro. 3. - Alethopteris zeilleri WAGNER. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 3a. - Deux pinnules du meme specimen agrandies 3 fois . 

Dos pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces . 

Fro. 4. - Alethopteris zeilleri WAGNER. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

R.EMARQUES. - Nombreux sont les auteurs qui ont signale a la suite de P. BERTRAND, 
qu'Alethopteris grandini BRONGNIART n'etait pas le meme que celui que R. ZEII.LER a determine 
de ce nom, pour le bassin houiller de Commentry. F. FRANI{E a cree un A. bohemica qui serait de 
l' avis de F. NEMEJC, la plante de R. ZEILLER. Il est difficile de s' en convaincre avec les elements 
mis a notre disposition. Par contre l'echantillon de Commentry ayant ete rebaptise A. zeilleri 
par R. H. WAGNER, il est possible de s'y referer. Les empreintes d'Espagne que nous avons pu 
comparer a du materiel frangais, ont indubitablement les memes caracteres. 

OBSERVACIONES. - Numerosos son los autores que han sefialado siguiendo a P. BERTRAND, que 
Alethopteris grandini BRONGNIART no era el mismo que el que R. ZEII.LER determin6 con este 
nombre en la cuenca hullera de Commentry. F. FRANKE ha creado un A. bohemica, que seria 
segun la opini6n de F. N£MEJC, la planta de R. ZEII.LER. Es dificil convencerse con los elementos 
puestos a nuestra disposici6n. Por el contrario la muestra de Commentry habiendo sido rebauti­
zada A . zeilleri por R. H. WAGNER, es posible referirse a ella. Las impresiones de Espana que hemos 
podido comparar con el material frances tienen indudablemente los mismos caracteres. 

FIG. 5. - Sphenophyllum sp. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 6. - Linopteris obliqua (BUNBURY). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 7. - Annularia stellata (ScHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 8. - Paripteris scheuchzeri (HoFFMANN). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 
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PLANCHE VII 

LAMINA VII 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE Vll. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA VII. 

Terril de la « Mina de Besande » a Besande. 

Encombrera de la Mina de Besande en Besande. 

FIG. 1. - Alethopteris fried eli P. BERTRAND. 

Grandeur naturelle . - Tamaf'io natural. 

FIG. ia. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 
Algunas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces . 

FIG. 2. - Alethopteris fried eli P. BERTRAND. 

Grandeur naturelle. - Tamaf'io natural. 

FIG. 3. - Alethopteris friedeli P . BERTRAND. 

Grandeur naturelle . - Tamaf'io natural. 

FIG. 3a. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 
Algunas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

FIG. 4 . - Alethopteris fried eli P . B ERTRAND. 

Grandeur naturelle. - Tamaf'io natural. 

FIG. 4a. - Deux pinnules du meme specimen agrandie 3 fois. 
Dos pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

FIG. 5. - Alethopteris friedeli P . BERTRAND. 

Grandeur naLurelle. - Tamaf'io natural. 

FIG. 6. - Alethopteris friedeli P. BERTRAND. 

Grandeur naturelle. - Tamaf'io natural. 

FIG. 7. - Callipteridium sp. 
Grandeur naturelle. - Tamaf'io natural. 

FIG. 7a. - Deux pinnules du meme specimen agrandies 3 fois . 
Dos pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

FIG. 8. - Alethopteris friedeli P. BERTRAND. 

Grandeur naturelle. - Tamaf'io natural. 

FIG. 8a. - Portion du meme specimen agrandies 3 fois. 
Fragmento del mismo ejemplar aumenlado 3 veces. 

FIG. 9. - Pecopteris sp . 
Grandeur naturelle. - Tamaf'io natural. 

FIG. 9a. - Pinnule du meme specimen agrandie 3 fois. 
Pinnula del mismo ejemplar aumentada 3 veces. 
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PLANCHE VIII 

LAMINA VIII 

EXPLICATIONS DE LA PLANCHE VIII. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA VIII. 

Terril de la « Mina de Besande » a Besande. 

Encombrera de la Mina de Besande en Besande. 

FIG. i. - Sphenopteris gutbieri (GOEPPERT) non ETTINGSHAUSEN. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 2. - Sphenopteris gutbieri (GOEPPERT) non ETTINGSHAUSEN. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 2a. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 

Algunas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

FIG. 3. - Mariopteris nervosa (BRO 1GNIART). 

Grandeur naturelle. - Tama:iio natural. 

FIG. 4. - Pecopteris sitteri nov. sp. 

Grandeur naLurelle. - Tamafio natural. 

FIG. 4.a. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois . 

Algunas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

FIG. 5. - Pecopteris sitteri nov. sp. 

Grandeur naLui·elle. - Tamano natural. 

FIG. 5a. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois . 

Algunas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

DIAG OSE. - Pennes de dernier ordre de 1,8 a 2 em de large, a bards paralleles, terminees 
par une pinnule relativement grande. 

Pinnules disposees obliquement au rachis ou presque perpendiculairement, contigues, a 
bards paralleles et a e)._i.remite largement arrondie. Nervure mediane droite ou legerement ondulee, 
decurrente dans les pinnules obliques, atteignant le sommet de la pinnule. Nervures laterales 
dressees obliquement, souples, bifurquees en deux rameaux qui restent simples ou qui se bifur­
quent tous deux une nouvelle fois. La densite nervuraire est de 15 par em au bord. Une ou deux 
nervures partent de la partie decurrente de la nervure mectiane du cote catadrome. 



R.EMARQUES. - Celte espece peut-etre comparee avec Pecopteris buclclandi BRONGNIART dont 
elle differe par une largeur des pinnules relative a la longueur plus grande et par la bifurcation 
des deux rameaux secondaires des nervures laterales. 

DIAGNOSIS. - Penna de ultimo orden de i'8 a 2 em de ancho, con hordes paralelos, termi­
nados por una pinnula relativamente grande. 

Pinnulas dispuestas oblicuamente sobre el raquis soporte o casi perpendicularmente, con­
tiguas, con hordes paralelos y extremidad ampliamente redondeada. Nervio medio recto o ligera­
mente ondulado, decm·rente en las pinnulas oblicuas, llegando al exLremo de la pinnula. ervia­
ciones laterales dirigidas oblicuamente, flexibles, bifurcadas en dos ramas que quedan sencillas 
o que se bifurcan las dos nuevamente. La densidad de los nervios es de i5 por em en el borde. 
Una o dos nervaduras salen de la parte decurrente del nervio medio del lado catadr6mo. 

OBSERVACIONES. - Esta especie puede ser comparada con Pecopteris buclclandi BRONGNIART 

del que difiere por una anchura de las pinnulas relativa a la longitud mas gt·ande y por la bifur­
caci6n de las dos ramas secundarias de los nervios laterales . 

FIG. 6. - Mixoneura ovata (HOFFMANN). 

Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

FIG. 7. - Mixoneura ovata (HoFFMANN). 

Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

FIG. 8. - Pecopteris besandenensis nov. sp . 
Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

FIG. 8a. - Le meme specimen agrandi 3 fois. 

I 
'. 

El mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

DIAG OSE. - Penne de dernier ordre de 0,9 a i em de large, a bords parallele . Pinnules 
disposees obliquement au rachis, contigues, a bords paralleles, a extremile largement arrondie, de 
0,5 em de long sur 0,3 em de large. Nervure mediane rectiligne aLteignanL presque le ommet de 
la pinnule. Sept nervures laterales de chaque cflte, simples, rectilignes ou faiblemenl arquees. 
Rachis de dernier ordre couvert de poils. 

DIAGNOSIS. - Penna de ultimo orden de 0'9 a i em de ancho, con hordes paralelo . Pinnu­
las dispuestas oblicuamente al raquis, contiguas, con hordes paralelos, de exlremidad amplia­
mente redondeada, de 0'5 em de largo por 0'3 em de ancho. Nervio medio reclilineo llegando ca i 
hasta el extreme de la pinnula. Siete nerviaciones laterales de cada lado, simple , reclilineas o 
debilmente arqueadas. Raquis de ultimo orden cubierto de pelos. 
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TERRIL 
DE LA « MINA PACHUCO » A. LAS HERAS DE LA PENA. 

ESCOMBRERA 
DE LA MINA PACHUCO EN LAS HERAS DE LA PENA. 

(Planches IX-X. -Laminas IX-X.) 

Age du gi ement: Westphalien D. 

Les couches exploitees a la Mine Pachuco appartiennent au Weslphalien D. Leur etude, 
toul comme celle de Besande, a ete enlreprise par l\1. H. HELMIG . Sur le terril, nous avons 
recueilli : Alethopteris jriedeli, Paripteris scheuchzeri, Linopteris obliqua, Mixoneura ovata. 
Nous n'avon pas Lrouve de Mariopteris ni de C allipteridium du groupe pteridium. 

Edad del yacimiento : Westfaliense D. 

La capa explolada en la Mina Pachuco perlenecen al Westfaliense D. Su estudio, asi 
como el de Be ande ha ido emprendido por M. H. HELMIG. En la escombrera recogimos : 
Alethopteris jriedeli, Paripteris scheuchzeri, Linopteris obliqua, Mixoneura ovata. No encontra­
mo Mariopteris ni Callipteridium del grupo pteridium. 

LEPIDODE DRACEES. 

Lepidostrobus variabilis LI 'DLEY et HuTTON. 

GALA IARIACEE . 

Asterophyllites equisetijonnis (ScHLOTHEIM). 

SPITE OPHYLL GEES. 

phenophyllUin truncatum ScmMPER. 

ConnA'iTACEE . 

Sarnaropsis cornuta DAwso . 

PECOPTERIDEE . 

Pecopteris bredovi GERliiAR. 

fARIOPTERI DEE . 

D icksonites sterzeli (ZEILLER). 

ALETIIOPTERIDEE . 

Alethopteris jriedeli P . BERTRA ·n. 
Alethopteris zeilleri V\T AG 'EIL 

NE ROPTERIDEE . 

Paripteris scheuchzeri (HoFFMA • •). 
Mixoneura ovata (HoFFMANN). 
Linopteris obliqua (BuNBUR'Y) . 





PLANCHE IX 

LAMINA IX 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE IX. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA IX. 

Terril de la « Mina Pachuco »a Las Heras de la Pefia 

Escombrera de la Mina Pachuco en Las Heras de la Pefia. 

FIG. 1. - Linopteris obliqua (BUNBURY). 

Grandeur naturelle. - Tamai'io natural. 

FIG. i a. - Linopteris obl'iqua (BUNBURY) . 

Grandeur naturelle. - Tamai'io natural. 

FIG. 2. - Paripteris scheuchzeri (HOFFMANN). 

Grandeur naturelle. - Tamai'io natural. 

FIG. 3. - Samaropsis cornuta (DAWSON) . 

Grandeur naturelle. - Tamai'io natural. 

F:ra. 4. - Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamai'io natural. 

FIG. 5. - Dicksonites sterzeli (ZEILLER). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

F:ra. 6. - Lepidostrobus variabilis LINDLEY et HuTTo 

Grandeur naturelle. - Tamai'io natural. 

F:ra. 7. - Sphenophyllum truncatum ScHIMPER. 

Grandeur naturelle. - Tamai'io natural. 

FIG. 8. - Mixoneura ovata (HOFFMANN). 

Grandeur naturelle. - Tamai'io natural. 

FIG. 8a et 8b. - Pinnules du meme specimen agrandies 3 fois . 

Pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 
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PLANCHE X 

LAMINA X 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE X. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA X. 

Terril de la « Mina Pachuco » a Las Heras de la Peiia. 

Escombrera de la Mina Pachuco en Las Heras de la Peiia. 

Fro. 1. - Alethopteris fried eli P. BERTRAND. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. ia. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 

Algunas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

Fro. 2. - Alethopteris zeilleri WAG ER. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 2a. - Deux pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 

Dos pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

Fro. 3. - Alethopteris zeilleri WAGNER. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 4. - Pecopteris bredovi GERMAR. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 4a. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois. 

Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

Fro. 5. - Indetermine. - Indeterminado. 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 5a. - Meme specimen agrandi 3 fois. 

El mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 6. - Indetermine. - Indeterminado. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 6a. - Meme specimen agrandi 3 fois. 

El mismo ejemplar aumentado 3 veces. 
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TERRIL 
DE LA « MINA DE ESTRELLA VERDE » A. VILLA VERDE. 

ESCOMBRERA 
DE LA MINA DE ESTRELLA VERDE EN VILLA VERDE. 

(Planches XI-XIV. - Laminas XI-XIV. ) 

Age du gisement: Westphalien D. 

Le terril est constitue de roches resultant du triage du charbon et il n'est pas garanti, 
quoiqu'on di e, que toutes proviennent d'une meme origine; !'impression generale qui se degage 
de la li te des empreintes recoltees est neanmoins Westphalien D. Dans les gisements que nous 
datons de cet age, il y a a cote des Mariopteris nervosa, Paripteris scheuchzeri, Linopteris 
obliqua, Sphenopteris gutbieri, une abondance de Lepidostrobus variabilis . 

Edad del yacimiento : Westfaliense D. 

La e combrera esta constituidapor rocas que resultan del escogido del carbon y no ofrece 
garantia, aunque dicen que todas provienen de un mismo origen, la impresi6n general que se 
de prende de la li La de las impresiones recolectadas, es sin embargo Westfaliense D. En los 

acimicnlo que no otros datamos de esta edad, hay al lado de 1\Iariopteris nervosa, Paripteris 
scheuchzeri., Linopteris obliqua, Sphenopteris gutbieri, abundancia de Lepidostrobus variabilis. 

LEPIDODENDRACEE . 

Lepidostrobus variabilis LINDLEY et HuTTON. 
Cantheliophorus waldenburg ens is (PoTONIE). 

CALA)IARIACEE . 

nnularia stellata ( cnLOTHEIM) . 
Asterophyllites sp. 

SPITE OPUYLLACEE . 

phenophyllum truncatum ScmMPER. 
phenophyl.lum emarginatum BRo 'GNIART. 

PECOPTERIDEE . 

Pecopteris plumosa (ARTIS). 
Pecopteris prisca CoRSI . 
Pecopteris almelai SToCKMANS et WrLLIERE. 
Pecopteris villaverdenensis SToCKl\IANS et WrLLrimE. 
Pecopteris p. 

MARIOPTERIDEES. 

l\Iariopteris nervosa (BRONGNIART) . 
Diclr.sonites sterzeli (ZEILLER) . 
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AL1hHOPTERIDEES. 

Alethopteris zeilleri VVAGNER. 
Alethopteris sp . 

NEUROPTERIDEES . 

Paripteris scheuchzeri (HoFFMAN '). 
Mixoneura ovata (HoFFMANN) . 
Linopteris obliqua (BuNBURY). 

SPHENOPTERIDEES. 

Sphenopteris gutbieri (GoEPFERT) non ETTI 'GSHAUSEN . 



PLANCHE XI 

LAMINA XI 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE XI. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA XI. 

Terril de la « Mina de Estrella verde» a Villaverde. 

Escombrera de la Mina de Estrella verde en Villaverde. 

FIG. 1. - Dicksonites sterzeli (ZEILLER). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 2. - Linopteris obliqua (BUNBURY). 

Grandeur naturelle. - Tamaf\o natural. 

FIG. 3. - Linopteris obliqua (BUNBURY). 

Grandeur naturelle. - Tamaf\o natural. 

FIG. 4. - Alethopteris zeilleri WAGNER. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 5. - Sphenophyllum emarginatum BRONGNIART. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 6. - Sphenophyllum truncatum SCHIMPER. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 7. - Mixoneura ovata (HOFFMANN). 

Grandeur haturelle. - Tamafio natural. 

FrG. 8. - Paripteris scheuchzeri (HOFFMANN). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 9. - Cantheliophorus waldenburgensis (POTONIE). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 10. - Asterophyllites sp. (cf. Asterophyllites equisetifonnis (ScnLOTHEIM). 

Grandeur naLurelle. - Tamafio natural. 

FIG. 11. - Lepidostrobus variabilis LLI'.IDLEY et HUTTON. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. i2. - Annularia stellata (ScHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 
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LAMINA XII 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE XII. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA XII . 

Terril de la « Mina de Estrella verde» a Villaverde. 
Escombrera de la Mina de Estrella verde en Villaverde. 

FIG. 1. - Dicksonites ste?'Zeli (ZEn..LER) . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natueal. 

FIG. 2. - Dicksonites sterzeli (ZEILLEn). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 3. - Dicksonites sterzeli (ZEILLER). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 3a et 3b. - Pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 

Pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces . 
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PLANCHE XIII 

LAMINA XIII 
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EXPLICATIONS DE LA PLANCHE XIII . 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA XIII. 

Terril de la « Mina de Estrella verde » a Villa verde. 

Escombrera de la Mina de Estrella verde en Villaverde. 

Fro. 1. - Mariopteris nervosa (BRONGNIART). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 2. - Mariopteris nervosa (BRONGNIART). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 3. - Mariopteris nervosa (BRONGNIART). 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

Fro. 4. - Pecopteris villaverdenensis nov. sp. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

F:rG. 4a. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois . 

Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

DIAGNOSE. - Pennes d'avant-dernier ordre triangulaires-allongees, de 3,5 em de large envi­
ron, de plus de 11 em de long, se superposant par les bords, consLituees d'un rachis etroit, lisse, 
plus ou moins rectiligne et de pennes de dernier ordre perpendiculaires au rachis ou legerement 
obliques. Pennes de dernier ordre a bords paralleles, aUeignant 1,7 em de long sur 0,6 em de 
large, se touchant par les bords, composees d'un rachis etroit, lisse, de pinnules lalerale alternes 
et d'une pinnule terminale. 

Pinnules later ales petites a nervures epaisses. Une nervure mediane alteignant l 'extremite 
de la pinnule plus ou moins rectiligne dans les pinnules droites, com·be dans les pinnules du 
sommet. Nervures laterales generalement bifurquees une fois, mais simples dans les petites pin­
nules ou dans la portion superieure des autres . 

Pinnule terminale courte et largement arrondie . 

DIAGNOSIS. - Pennas de penultimo orden triangulares alargadas, de 3'5 em de ancho apro­
ximadamente, de mas de 11 em de longitud, se superponen por los hordes, eslan constituidas pot· 
un raquis estrecho liso, mas o menos rectilineo, y de pennas de ultimo orden perpendiculares al 
raquis o ligeramente oblicuas. Pennas de ultimo orden con hordes paralelos, llegando a 1'7 em 
de largo por 0'6 em de ancho, se tocan por los hordes, estan compuestas de un raquis estrecho, 
liso, de pinnulas laterales alternas y de una pinnula terminal. 

Pinnulas laterales pequefias con nerviaciones densas . Un nervio medio mas o menos recti­
linea en las pinnulas rectas, curva en las pinnulas de la cima, llegando a la extremidad de la 
pinnula. Nerviaciones laterales generalmente bifurcadas una vez, pero simples en las pequei'!.as 
pinnulas o en la porci6n superior de otras . 

Pinnula terminal corta y ampliamente redondeada. 

Fro. 5. - Sphenopteris gutbieri (GOEPPERT) non ETTINGSHAUSEN. 

Grandeur naturelle. - Tamai'!.o natural. 
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PLANCHE XIV 

LAMINA XIV 

EXPLICATIONS DE LA PLANCHE XIV. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA XIV. 

Terril de la « Mina de Estrella verde» a Villaverde. 

Escombrera de la Mina de Estrella verde en Villaverde. 

FIG. i. - Pecopteris almelai nov. sp. 

Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

FIG. 1a. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois . 

Algunas pinnulas del mismo ej emplar aumentadas 3 veces. 

FIG. 2. - Pecopteris almelai nov. sp . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 2a et 2b. - Fragments du meme specimen agrandis 3 fois . 
Fragmentos del mismo ejemplar aumentados 3 veces. 

DIAGNOSE. - Pennes d'avant-dernier ordre d'au moins 11 em de large composees d'un rachis 
rectiligne et de pennes alternes dirigees obliquement vers I' avant, contigues ou legerement ecartees. 

Pennes de dernier ordre a bords plus ou moins paralleles d'environ 6 em de long sur 1,5 em 
de large, se retrecissant vers l'extremite qui s'acheve par une pinnule terminale arrondie plus ou 
moins hastee. 

Pinnules contigues alternes, perpendiculaires au rachis ou legerement obliques selon leur 
position. 

Nervure centrale large, atteignant le sommet de la pinnule qui est largement arrondi . 
Nervures laterales se bifurquant tout de suite en deux longs rameaux paralleles, horizontaux, 
dont le superieur peut se ramifier une seconde fois; il en est ainsi dans les pinnules courtes; dans 
les pinnules plus longues, les rameaux sont plus dresses. 

DIAGNOSIS. - Pennas de penultimo orden al menos de 11 em de ancho, compuestas de un 
raquis rectilineo y de pennas alternas dirigidas oblicuamente hacia adelante, contiguas o ligera­
mente separadas. 

Pennas de ultimo orden con hordes mas o menos paralelos, aproximadamente de 6 em 
de largo por 1 '5 em de ancho, estrechandose hacia la extremidad, que acaba por una pinnula ter­
minal redondeada mas 0 menos lanceolada. 

Pinnulas contiguas alternas, perpendiculares al raquis o ligeramente oblicuas segun su 
posici6n. 



Nervio central ancho, lleg-ando al extrema de la pinnula que es ampliamente redondeado. 
Nerviaciones laterales que se bifurcan muy pronto en dos ramas lm·g-as, paralelas horizontales, 
de las cuales la superior puede ramificarse una seg-unda vez, sucede esto en las pinnulas c01·tas, 
en las mas larg-as, las ramas estan mas levantadas. 

Fro. 3. - Pecopteris sp. 
Grandeur naturelle . - •ramafio natural. 

Fro. 3a. - Quelques pinnules du meme specimen ag-randies 3 fois . 
Alg-unas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

Fro. 4. - Pecopteris sp. 
Grandeur naturelle. Tamafio natural. 

Fro. 5. - Pecopteris plumosa (ARTIS) . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fla. 5a. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 
Alg-unas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

FIG. 6. - Alethopteris sp. 
Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 6a. - Le meme specimen agrandi 3 fois. 

El mismo ejemplar aumentado 3 veces . 

Fro. 7. - Pecopteris prisca CoRSIN. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 7a. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 

Alg-unas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces . 
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TERRIL DE LA « MINA DE SOTILLOS » A. SOTILLOS. 

ESCOMBRERA DE LA MINA DE SOTILLOS EN SOTILLOS. 

(Planches XV-XXI. - Laminas XV-XXI.) 

Age presume : Stephanien A et B. 

L'ensemble des plantes recoltees sur les deux terrils de la cc Mirra de Sotillos » offre un 
caractcre stephanien indubitable sur lequel il n'y a pas lieu d'insister. La determination de la 
subdivision d'apres les echantillons de terril est plus difficile : le Lepidodendron que nous 
determinons L. dissitum et qui correspond certainement a l'espece L. cf. scutatum de 
w. A. WAG 'ER, existe dans le Stephanien A du Bassin houiller du Gard. Il est ici a cote 
d'especes du Stephanien B. Il est possible cependant, qu'il se maintienne plus longtemps en 
E pagne. 

H. HELMIG C), qui a etudie ce gisement et qui nous a guide, pense que les terrils de 
Sotillo conliennent du materiel melange, et croit que la partie inferieure du paquet de Sabero 
apparlient au tephanien A et la partie superieure au Stephanien B. Il est possible pour lui, 
que quelque galeries transversales de la Mina de Sabero penetrent dans le paquet qui contient 
la flore B. 

v . WAG -ER a sume un age Stephanien B au bassin houiller de Sabero . 

Edad pre unla : E lefaniense A y B. 

El conjunlo de plantas recogidas en las dos escombreras de la Mirra de Sotillos ofrece 
un caracler e lefanien e includable, sobre el cual no hay necesidad de insistir . La determina-
i6n de la ubdivi ion cgun las muestras de la escombrera es mas dificil : el Lepidodendron 

que no otro delerminamos como L. dissitum y que corresponde ciertamente a la especie L. 
cf. scutatum de vV.-H. vVAGNER, exi te en el Estefaniense A de la Cuenca hullera del Gard. 
Aqui e La al lado de e pecies del Estefaniense B. Es posible que se haya mantenido durante 
ma tiempo en E paiia. 

II. IlEL:'IHG (1) que ha e lucliado esle yacimicnto y nos ha acompaiiado, piensa que las 
c combrera de otillo conlienen material mezclado, y cree que la parte inferior del paquete 
de abcro corre ponclc al E lefanien e A y la parte superior al Estefaniense B. Es posible 
egun el, que alguna galerias transversales de la mina de Sabero penetren en el paquete que 

conlicne la flora B. 
vV.-H. vyAG 'ER alribuye una edad Estefaniense B a la cuenca hullera de Sabero. 

LEPIDODE 'DRACEE . 

Lepidodendron dissiturn SAuvEUR. 
Lepidophyllunt triangulare ZEILLER. 
Lepidophyllwn acwninatum LESQUERE x . 

CALA:\IARIACEES. 

Asterophyllites equisetiformis (ScnLOTIIEil\I) . 
1\Iacrostachya infundibulijonnis (BRoNGNIART) . 

( 1 ) HELl\IIG, H. M ., 1965, The Geology of the Valderrueda, Tejerina, Ocejo and Sabero Coal basins 
(Cantabrian Mountains, Spain). (Leidse Geol. Mededelingen, t. 32, p. 118.) 
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SPHENOPHYLLACEES. 

Sphenophyllum verticillatum (ScnLOTHEIM:) . 
Sphenophyllum ob longijolium (GER 1AR et KAULFuss) . 

CoRDAITACEES . 

Cordaites palmaejormis (GoEPPEB.T). 
Poacordaites sp. 
Samaropsis sp . 

PECOPTERIDEES. 

Pecopteris unita Bn.o GNIAB.T. 
Pecopteris polymorpha BRo G IAB.T. 
Pecopteris pltunosa (ARTIS). 
Pecopteris arborescens (ScnLoTrrEm) . 
Pecopteris folchwillerensis CoR I . 
Pecopteris feminaejormis (ScnLOTIIEIM). 
Pecopteris waltoni CoRsi . 
Pecopteris sotillosensis STOCKMA ' et WILLiimE. 
Pecopteris subvictoriae STOCKMA s et WILLTEB.E. 
Pecopteris sp. 

ALETIIOPTERIDEES. 

Alethopteris :::eilleri W AGNEB.. 
Alethopteris sp. 
Callipteridium striatum WAGNER. 
Callipteridium pteridium ( CHLOTIIEIM). 
Odontopteris obtusa BRoNG:'iiART. 

lYIARIOPTERIDEES. 

Pseudomariopteris dimorpha (LESQUEB.Eux). 
Dicksonites sterzeli (ZEILLER) . 

NEUROPTERIDEES. 

Neuropteris gallica ZEILLER. 
Mixoneura ovata (HoFF;\IAN ) . 
Linopteris obliqua (Bu BURY) . 
Linopteris neuropteroides (GuTBIER). 

SPHENOPTERIDEES. 

Sphenopteris biturica ZEILLER. 
Sphenopteris nummularia GuTBIER. 
Sphenopteris sp. 



PLANCHE XV 

LAMINA XV 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE XV. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA XV. 

Terril de la « Mina de Sotillos » a Sotillos. 

Escombrera de la Mina de Sotillos en Sotillos. 

FIG. 1. - Sphenophyllum verticillatum (SCHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 2. - Sphenophyllum oblongifolium (GERMAR et KAULFUSS). 

Grandeur naturelle . - Tamafio natural. 

FIG. 3. - Lepidophyllum triangulare ZEITLER. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

FIG. 4 . - Lepidodendron dissitum SAUVEUR. 

Grandeur naturelle. -· Tamafio natural. 

FIG. 5. - Lepidodendron dissitum SAUVEUR. 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 

Fro. 5a. - Partie du meme specimen agrandie 3 fois. · 

Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 6. - Lepidophyllum acuminatum LESQUEREUX. 

Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

Fro. 7. - Cordaites palmaeformis (GOEPPERT). 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 



Inst. Roy. Sc. Nat. Bel~. - Mem. 2' Serie, fasc. 79, 1965. 
Kon. Belg. Inst. Natuurw. - Verh . 2• Reeks, dec! 79, 1965. 

Sphenophyllum 
oblongifolium 

(G ERMAR et KAU LFuss ) 

Sphenophyllum 
verticillatum 

(SCHLOTHEIM) 

Lepidophyllum 
triangulare 

ZEILLER 
· -------------------------------------r~--------------------- ---- ------------- - -- --------

6 (X 1) 
: 
: 

i 

i 

i 
i 
! 
! 
: 

Lepidophy llum 
acuminatum 
LESQUEREUX 

-~-~-~~-~----------- --------------------, 

L epidod r?ndron dissitum 
SAUVEUR 

5 (X I ) 

\\ 
\ 

\ 
..... 

Cordaites 
palmaeformis 
(GOEPPERT) 

\\\ 

..... 
..... 

\\ . 
..... 

.... 
...... 

·, 
\ 

Terril de Ia « Mina de Sotillos » a Sotillos. 
Stephanien. 

Escombrera de Ia « Mina de Sotillos » en Sotillos. 
Es tefaniense. 

Pl. XV. 
Lam. XV. 

7 (X 1) 
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LAMINA XVI 



EXPLICATIONS DE LA PLA JCHE XVI. 

EXPLICACIO 1E DE LA LAMINA XVI. 

Terril de la « Mina de Sotillos » a Sotillos. 

Escombrera de la Mina de Sotillos en Sotillos. 

FIG. i. - D'iclcsonites sterzeli (ZEILLER). 

Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

FIG. ia. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois. 

Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 2. - Dicksonites sterzeli (ZEILLER). 

Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

FIG. 2a. - Trois pennes de dernier ordre du meme specimen agrandies 3 fois pour monlrer les glandes. 
Tres pennas del ultimo orden aumentadas 3 veces para mostrar las glandulas. 

FIG. 3. - cf. Pecopteris polymorpha BRONGNIART. 

Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

FrG. 3a. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois. 
Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 4. - Asterophyllites equisetiformis (SCHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamano natural. 

FIG. 5. - Macrostachya infundibuliformis (BRONGNIART) . 

Grandeur naturelle. - Tamafio natural. 
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PLANCHE XVII 

LAMINA XVII 

EXPLICATIONS DE LA PLANCHE XVII. 

EXPLICACIONES DE LA LAMINA XVII. 

T erril de la « Mina de Sotillos » a Sotillos. 

E scombrera de la Mina de Sotillos en Sotillos. 

FIG. i. - Pecopteris subvictoriae nov. sp . 

Grandeur naturelle. - Tamafto natural. 

FIG. 1a. - Les memes pinnules agrandies 3 fois. 

Las mismas pinnulas aumentadas 3 veces. 

DIAGNOSE. - Pennes de dernier ordre atteignant 2,8 em de large, composees de pinnules 
longues et etroites, perpendiculaires au rachis ou legerement obliques . 

Pinnules de 1,4 em de long et 3,5 mm de large, a bards paralleles, a extremite obtuse, 
arrondie. Nervure centrale bien marquee, atteignant le sommet de la pinnule. Nervures laterales 
simples ou bifurquees, la division se faisant dans ce cas assez loin de la nervure centrale. 

REMARQUES. - CeLte espece ressemble a Pecopteris victoriae CORSIN; la nervation est toute­
fois plus dense : 15 nervules par 0,5 em comptees au bard de la pinnule au lieu de 10 a 11. Les 
nervures laterales se bifurquent a distance de la nervure mediane contrairement a ce que l'on 
observe chez P. victoriae ou la subdivision se fait immediatement. 

DIAG osrs. - Pennas de ultimo arden alcanzando 2'8 em de ancho, compuestas de pinnulas 
largas y estrechas, perpendiculares al raquis o ligeramente oblicuas. 

Pinnulas de 1'4 em de longitud y 3'5 mm de anchura, con bordes paralelos y extremidad 
obtusa y redondeada. Nervio central bien marcado, que llega al extrema de la pinnula. Nervios 
laterales simples o bifurcados, la division se hace en este caso lejos del nm·vio central. 

Of!SERVACIONES. - Esta especie se parece a Pecopteris victoriae CoRSIN, la nerviacion es sin 
embargo mas densa : 15 nervios en 0'5 em contados en el borde de la pinnula, en lugar de 10-11. 
Las nerviaciones laterales se bifurcan a distancia del nervio media, contrariamente a lo que se 
observa en P. victoriae en donde la subdivision se hace inmediatamente. 

FIG. 2. - Alethopteris sp. 

Grandeur naturelle. - Tamafto natural. 

FIG. 2a. - Deux pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 

Dos pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

REMARQUE. - Ce ~pecimen figure uniquement pour montrer la diversite des especes trou­
vees dans le gisement, est trap fragmentaire pour determination . 



FIG. 3. - Callipteridiurn pteridiurn (SCHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamafl.o natural. 

FIG. 4. - Callipteridiurn striatum WAGNER. 

Grandeur naturelle. - Tamafl.o natural. 

FIG. 4a. - Quelques pinnules du meme specimen agrandies 3 fois. 
Algunas pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces. 

FIG. 5. - Pecopteris sotillosensis nov. sp. 
Grandeur naturelle. - Tamafl.o natural. 

FIG. 5a et 5b. - Pinnules du meme specimen agrandies 3 fois . 
Pinnulas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces . 

DIAGNOSE. - Pennes d'avant-dernier ordre de pres de 10 em de large, consLituees de pennes 
de dernier ordre disposees alternativement a gauche et a droite du rachis, a angle droit vers leur 
milieu, obliquement vers l'avant dans le haut. 

Rachis etroits sans ornamentation. 
Pennes de dernier ordre alternes, a environ 1,5 em l'une de l'autre d'un meme cote du 

rachis, subopposees, empietant largement sur le bord des pennes voisines. 
Pinnules alternes, tres allongees relativement a la largeur sauf exception, conLigue , Iege­

rement inclinees sur le rachis support, a bords lateraux sensiblement paralleles. 
Nervation nette. Nervure principale rectiligne atteignant l'extremile du limbe. Nervures 

laterales tres inclinees sur la nervure mediane, se divisant une fois, souvenL deux, du moins en 
ce qui concerne le rameau anterieur. 

REMARQUES. - Pecopteris sotillosensis presenLe a premiere vue l'aspect de P. cyathea tel 
que des auteurs l'ont represente. L'echantillon-type de cette derniere espece est constilue de pin­
nules sporangiferes que R. ZEILLER semble avoir parfaitement identifiees dans sa «Flore de Com­
mentry » . Les pinnules steriles ont des nervures laterales simples et doubles bien que celles-ci, a 
en Cl'oire le dessin, soient les moins nombreuses. Chez P. sotillosensis, presque toules le nervures 
laterales, sauf pres de l'extremite de la pinnule, ont trois rameaux, suite a une premiere bifur· 
cation, suivie pour la branche anterieure d'une seconde. Nous ne nous cachons cependant pas que 
P. CORSIN figure une telle nervation. 

DIAGNOSIS. - Pennas de penultimo orden de casi 10 em de ancho, consLiluidas por pennas 
de ultimo orden dispuestas alternadamente a derecha e izquierda del raquis, en angulo recto hacia 
el centro, oblicuamente mas hacia el extremo. 

Raquis estrechos sin ornamentaci6n . 
Pennas de ultimo orden alternas, aproximadamente a 1'5 em una de la otra de un mismo 

lado del raquis, subopuestas, invadiendo ampliamenle el borde de las pennas vecina . 
Pinnulas alternas muy alargadas con relaci6n a su anchura, salvo alguna excepci6n, conli­

guas, ligeramente inclinadas sobre el raquis soporte, con hordes laterales sensiblemente paralelos. 
Nervaci6n neta. Nervio principal rectilineo llegando a la extremidad del limbo. Nervacio­

nes laterales muy inclinadas sobre el nervio medio, dividiendose una vez, a menudo dos veces, 
al menos en lo que concierne a la rama anterior. 

OBSERVACIONES. - Pecopteris sotillosensis presenta a primera vista el aspecto de P. cyathea 
tal como los autores le han representado. La muestra tipo de esta ultima especie esta consLiLuida 
por pinnulas esporangiferas que R. ZEILLER parece haber perfectamente identificado en su « Flora 
de Commentry >>. Las pinnulas esteriles tienen nervios laterales simples y bifurcados bien que 
estas, segun el dibujo, sean las menos numerosas . En el P. sotillosensis casi todos los nervios 
laterales, salvo cerca de la extremidad de la pinnula, tienen tres ramas, a continuaci6n de la 
primera bifurcaci6n sigue en la rama anterior una segunda. No ocultamos, sin embargo que 
P. CoRSIN figura semejante nerviaci6n. 
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PLANCHE XVIII 

LA MIN A XVIII 



EXPLICATIONS DE LA PLANCHE XVIII. 

EXPLICACTONES DE LA LAMINA XVIII. 

Terril de la « Mina de Sotillos » a Sotillos. 

Escombrera de la Mina de Sotillos en Sotillos. 

FIG. 1. - Pecopteris arborescens (SCHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamaf\o natural. 

FIG. 2. - Pecopteris folchwillerensis CORSIN. 

Grandeur naturelle. - Tamailo natural. 

FIG. 2a. - Fragments de pennes du meme specimen agrandis 3 fois. 

Fragmentos de pennas del mismo ejemplar aumentadas 3 veces . 

FIG. 3. - Pecopteris feminaeformis (SCHLOTHEIM). 

Grandeur naturelle. - Tamailo natural. 

FIG. 3a. - Penne de dernier ordre du meme specimen agrandie 3 fois. 

Penna de ultima orden del mismo ejemplar aumentada 3 veces. 

FIG. 4. - Pecopteris unita BRo 'GNIART. 

Grandeur naturelle. - Tamailo natural. 

FIG. 4a. - Fragment du meme specimen agrandi 3 fois. 
Fragmento del mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 5. - Pecopteris sp. 
Grandeur naturelle. - Tamailo natural. 

FIG. 5a. - Le meme specimen agrandi 3 fois. 
El mismo ejemplar aumentado 3 veces. 

FIG. 6. - Pecopteris waltoni CORSIN. 

Grandeur naturelle. - Tamailo naLural. 

FIG. 6a. - Fragments de pennes de dernier ordre du meme specimen agrandis 3 fois. 

Fragmentos de pennas de ultima orden del mismo ejemplar aumenLados 3 veces. 
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