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1. - INTRODUCTION

- Le Dévonien inférieur constitue une des séries les moins bien connues
des régions ardenno-rhénanes, en particulier de la Belgique, et reste encore
&4 1'heure actuelle pratiquement inexploré. Or, I'Eodévonien représente & lui
seul plus de 60 $ de la surface du territoire belge au sud du sillon Sambre et
Meuse ou il est épais de 800 a plus de 5.000 metres.

Que ce soit d'un point de vue biostratigraphique, sédimentologique, tec-
tonique ou minéralogique, le Dévonien inférieur a toujours suscité peu d'inté-
rét de la‘part des géologues. Pourtant, 1'Eodévonien est intéressant & plus
d'un titre. En effet, le monde vivant se situe alors & un moment crucial de son
évolution. L'apparition ou la modification de structures nouvelles permet aux
végétaux et animaux une intensification de leur conquéte du continent. L'ac-
tivité croissante de la photosynthése en milieu aérien a vraisemblablement dii
provoquer des modifications dans la composition de l'atmosphére. Cette derniére
alliée & une activité biologique accrue a pu également étre responsable d'une
altération différente des roches provoquant aussi des changements dans les
biotopes continentaux et marins. Le Dévonien inférieur est également & la tran-
sition entre les deux grands cycles orogéniques calédonien et hercynien. Les
derniéres activités de l'orogenése calédonienne sont enregistrées durant 1'Eodé-
vonien mais la chronologie des événements et leurs implications tectoniques et
paléogéographiques sont encore mal connus.

Si les géologues ont dédaigné cette Série, c'est dli en partie 4 la
monotonie de ses faciés et & la difficulté d'y établir une biostratigraphie fine
& cause de la pauvreté apparente de ces couches en fossiles. L'intérét écono-
mique faible de ces terrains n'a évidemment pas joué en faveur de ceux-ci.

On notera malgré tout, la découverte récente de traces de radioactivités

dans le synclinorium de Neufchéteau (Charlet et al., 1984).

Nous nous sommes attachés & étudier le plus possible de coupes sur
le maximum de la surface de 1'Ardenne ol des spores ont pu étre conservées
en dépit de l'évolution subie par la matiére organique pendant et aprés la diagenése
des sédiments. Il s'imposait cependant d'étudier le Siegerland ou se trouvent
les coupes types du Siegenien, et le massif armoricain ol les couches contenant
spores et chitinozoaires associés permettent des corrélations avec les coupes types

de la Bohéme ou les sédiments se sont déposés en milieu marin plus profond.

Trés peu de travaux existent sur la palynologie de 1'Eodévonien. Il
était donc nécessaire, avant de proposer une biozonation, de réaliser un in-

ventaire des espéces et d'en élaborer la systématique. Ce travail ne prétend
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pas établir de faéon définitive la zonation des spores depuis la base du Ge-
dinnien jusqu'a la base de I'Emsien. Une tentative a néanmoins été faite &
partir des résultats recueillis sur approximativement 200 échantillons dont la

. richesse moyenne en spores est de plus ou moins 2.000 spores par lame.

Tout au long de ce travail, il a été nécessaire de revoir, & la lueur de nou-
velles découvertes, de premiers résultats acquis. Le lecteur ne s'étonnera
donc pas de constater que les conclusions auxquelles nous arrivons maintenant,
différent, parfois de maniére sensible, de celles auxquelles nous avions abouti
auparavant (Streel et a/., 1981; Steemans, 1981, 1982a et b; Steemans &
Gerrienne, 1984; Steemans & Graulich, 1986).
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2. - HISTORIQUE

Les recherches qui ont été menées dans le Dévonien inférieur depuis
plus d'un siécle et demi sont d'une inextricable complexité. Les causes en
sont variées. Les auteurs se sont principalement préoccupés de définir des
étages, ainsi que leurs subdivisions, sur base lithologique. Malheureusement
ceci a été souvent réalisé dans des coupes incomplétes. Les limites lithostrati-
graphiques entre les "assises" ou entre les étages sont souvent restées vagues
et imprécises a cause des récurrences de facies ou simplement parce que les
"couches de passage" ne sont visibles nulle part. Les mémes noms de divi-
sions lithostratigraphiques ont été souvent employés par divers auteurs pour
désigner des couches différentes. Par exemple le terme Coblentzien de Dumont
posséde a lui seul six définitions (et trois orthographes que nous avons respec-
tées suivant les auteurs). Il est évident qu'une telle situation ne peut qu'en-
gendrer confusions et mésententes. La diversité des faciés, la pauvreté géné-
rale en faunes et le manque d'intérét stratigraphique de ces faunes sont res-
ponsables également de toutes ces difficultés.

Seul un apercu général des faits principaux sera abordé ici. Les don-
nées plus locales seront évoquées lors de 1'étude des différentes coupes.

Dans le tableau (fig. 1 ), les différentes étapes de chaque subdivision
réalisée dans le Dévonien inférieur sont numérotées. Les numéros sont repris

en marge du texte.

C'est avec Dumont (1838) que tout a commencé lorsqu'il décrivit une

discordance de stratification dans le massif du Brabant.

Un an aprés, Thorent (1839) nomme "schistes verts de Mondrepuits"

une unité lithologique formée, dans la région de Mondrepuits, de schistes fos-
siliféres verdatres ou jaunitres et de grés recouvrant un conglomérat (le futur
conglomérat de Fépin sensu Dumont, 1848) et sous-jacente & des schistes rou-
ges (les futurs schistes bigarrés d'Oignies, Gosselet & Malaise, 1868).

Une autre discordance est découverte au bord nord du massif de Rocroi

a4 la base des gres de Fépin (Sauvage & Buvignier, 1842). Les grés de Fépin

marquent la base du Terrain Anthraxifére reposant sur le Terrain Ardoisier

suivant la division qu'Omalius d'Halloy (1809) avait déja réalisée auparavant.
Cependant, Sauvage & Buvignier ne reconnaissent pas la discordance au bord
sud du massif de Rocroi rangeant ainsi toutes les roches dans le Terrain Ar-

doisier.
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C'est Dumont (1847, 1848) qui démontre l'importance de cette discor-

dance. Il établit d'aprés celle-ci sa subdivision en Terrain Ardennais (sous

la discordance) et en Terrain Rhénan (au-dessus de la discordance) ou Dévo-

nien inférieur (dont le concept est di & Roemer, 1844). Dumont (1848) sub-

divise le Dévonien inférieur de la maniére suivante :

C Systéme Ahrien

Hunsriickien
B  Systéme Coblentzien<

Taunusien

A Systéeme Gedinnien

Ces trois Systémes, sur lesquels repose le Systéme Eifelien, portent
des noms dérivés des régions ou ils sont bien développés, ainsi respective-
ment, & Gedinne en Ardenne, & Coblence sur le Rhin et dans la vallée de

I'Ahr. Cette subdivision est basée uniquement sur la lithostratigraphie.

A. Le systéme Gedinnien est décrit comme étant une unité compréhen-

sive regroupant des subdivisions de deuxiéme ordre caractérisées par leur
propre lithologie. Deux étages y sont mis en évidence. L'étage inférieur com-
prend lui-méme deux groupes et le supérieur trois. La base du Systéme est
tracée & la base des conglomérats reposant par discordance sur le Terrain
Ardennais et son sommet est marqué par la disparition des schistes et gres
verdatres qui caractérisent la partie supérieure de 1'étage supérieur. Dumont
définit le groupe inférieur de 1'étage inférieur comme étant formé de conglo-
mérats. La limite supérieure est tracée & la base des schistes gris bleuatres
fossiliféres. Il inclut non seulement dans le groupe inférieur le conglomérat
de base mais aussi les quartzites et arkoses qui le recouvrent (dénommées
en 1884 par Gosselet : Arkose d'Haybes). Il appelle cette premiéere division

lithologique : poudingue de Fépin. Le groupe supérieur de 1'étage inférieur

est défini comme une unité schisteuse fossilifere comprise entre le sommet du
poudingue de Fépin et les schistes rouges et verts de 1'étage supérieur.
Cette unité correspond aux Schistes verts de Mondrepuits de Thorent (1839).
L'étage supérieur est formé par une succession importante de schistes, psam-
moschistes, grés et quartzites subdivisés en trois groupes d'aprés la couleur
de la roche : principalement verte a la base, rouge et bigarrée au milieu,
verte au sommet mais cette derniére partie est également plus gréseuse que

les précédentes.
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B. Le Systéme Coblentzien est caractérisé & sa base par l'apparition

de grés et quartzites blancs, gris ou bleuadtres avec une ponctuation rouge
ou brune résultant de l'altération, alternant avec des schistes bleus ou noirs.
I1 crée deux Etages dans ce Systéme. l'Etage inférieur, ou Taunusien, est
formé de couches épaisses de grés et de quartzites séparés par de fins ni-
veaux argileux alternant avec des schistes bleus. I'Etage supérieur, ou

Hundsriickien, est lui-méme divisé en deux parties dont 1l'inférieure contient

principalement des roches gréseuses avec des couches de calcaires argilo-
gréseux et beaucoup de niveaux fossiliféres, tandis que la supérieure est
schisteuse. )

Dumont rapportait & son Coblentzien les greés et grauwackes de Co-
blence (Coblenzschichten) qui correspondent en réalité & un niveau strati-
graphiquement supérieur, 1'Emsien (Ahrien sensu Dumont). Ainsi, aucune

assise des Coblenzschichten (R.F.A.) n'appartient au Coblentzien de Dumont.

C. La transition Coblentzien-Ahrien est marquée par l'alternance de
couches schisteuses et gréseuses d'épaisseurs variables avec plusieurs ni-
veaux fossiliféeres. Dumont ne croit pas devoir subdiviser 1'Ahrien qu'il

considere étre typiquement représenté par les greés de Vireux.

11 fait cependant remarquer qu'il y a entre sa partie supérieure et sa partie
inférieure des différences qui motiveront peut-étre un jour cette division.
Ces roches renferment, surtout vers la partie inférieure du Systéme, quel-

ques coquillages fossiles et la partie supérieure, des empreintes végétales.

Hebert (1855) utilise les termes de schistes de Mondrepuits et schistes
fossiliféres de Mondrepuits pour désigner les couches de base de 1'Eodévonien.
Cependant, il modifie le sens de ce terme introduit par Thorent (1839) : le

Systéme de Mondrepuits ou le Systéme des Schistes gris verdatre de Mondre-

puits est considéré par Hebert comme l'équivalent du Systéeme Gedinnien de
Dumont. Il introduit et définit les grés d'Anor comme correspondant a 1'étage

Taunusien de Dumont.

Gosselet et Malaise (1868) limitent le conglomérat de Fépin & la partie

inférieure qui ne comporte qu'un conglomérat & galets. Ils considérent la par-
tie supérieure comme une subdivision distincte qu'ils appellent 1'Arkose de
Weismes.

Ils géfinissent les schistes bigarrés d'Oignies comme étant des schistes

bigarrés rouges et verts, qui constituent les principaux composants des

schistes de Gedinne. Ces couches recouvrent les schistes de Mondrepuits
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et sont eux-mémes recouverts par les grés d'Anor (Taunusien de Dumont).
Les schistes bigarrés d'Oignies correspondent & I'Etage supérieur du Sys-

téme Gedinnien.

D'Omaliué'd'Halloy (1868) divise en quatre systemes l'Etage inférieur

du Terrain dévonien. Le Systéme inférieur correspondant au Gedinnien de

Dumont est dénommé Systéme du poudingue de Fépin. Le conglomérat de Fépin

défini par Gosselet & Malaise (1868) reste 1'unité basale du Systéme.

Kayser (1870, 1871) adopte la succession établie en Ardenne par Du-

mont pour la Belgique et I'Eifel. Il considére les Coblenz-Schichten comme

I'Etage sus-jacent au Gedinnien l'utilisant donc dans le méme sens que Dumont.
11 inclut& les couches de Burnot (équivalent aux ‘Vichter Schichten en R.F.A.)
dans le Dévonien inférieur, au-dessus de 1'Ahrien.

Dewalque (1879) enléve des schistes de Gedinne les couches correspon-

dant & 1'Etage inférieur du Systéme Gedinnien de Dumont. Les grés et schistes

de Gedinne ainsi redéfinis sont équivalents & 1'Etage supérieur du Systéme.

Koch (1881), décrivant la région du Rhin moyen, applique le nom de

Coblenzien (Coblenz-Schichten) aux couches de 1'Ahrien ainsi qu'aux couches

supérieures du Dévonien inférieur. Quoiqu' adoptant les deux subdivisions du

Coblentzien (Taunusien et Hunsriickien) il n'emploie plus le terme de Coblen-
zien pour celles-ci. Koch détourne le nom de sa signification originelle et
I'emploie dans un autre sens en l'utilisant pour les couches les plus jeunes

du Dévonien inférieur au-dessus du Hunsriuckien.

Kayser (1881), imite son prédécesseur, abandonnant 1'Ahrien et uti-

lisant les Coblenz-Schichten, en 1885, pour la partie supérieure de la Forma-

tion des Grés a Spirifer de Sandberger (c'est-a-dire une grosse partie de
I'Emsien actuel). Pour la partie inférieure de cette formation, Kayser crée

un nouveau terme : Grauwacke de Siegen qui par la suite, deviendra Siegen-

Stufe ou Siegenien. Il définit la Grauwacke de Siegen comme étant l'ensemble
des couches du Taunusien et de I'Hunsrﬁckien (c'est-a-dire le Coblentzien
de Dumont) en se basant sur les éléments de faune Rensselaeria crassicosta

et Spirifer (Acrospirifer) primaevus.

Gosselet (1880 4 1898a) continue le travail de Dumont et apporte de
nouvelles informations paléontologiques. Il modifie le sommet du Dévonien

inférieur en ajoutant la grauwacke de Hierges au-dessus du poudingue de

Burnot et étend son Coblenzien vers le haut., Il place ainsi le Systéme Eifelien

de Dumont et ses propres couches & Cultrijugatus (1860) dans le Coblenzien.
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Gosselet (1884, 1885, 1888, 1896, 1898a)signale la présence de couches fossi-
liféeres 4 la base des grés de Vireux mais ne leur donne pas de dénommina-
tion propre. Se basant sur la comparaison des différentes faunes du Coblen-
zien, il considére que si on désirait établir une subdivision dans le Coblenzien,
il faudrait réunir les grés d'Anor et la grauwacke de Montigny sous le nom

de Coblenzien inférieur, tandis que les grés de Vireux, le poudingue de Bur-

not et la grauwacke de Hierges constitueraient le Coblenzien supérieur.

Il introduit les notions de faciés anoreux pour désigner les gres blancs et

rosés avec une faune dans laquelle prédominent les lamellibranches et les

gastéropodes, de facies alleux ou phylladeux & fossiles trés rares et de faciés

emseux ou grauwackeux avec brachiopodes abondants.

%

En 1880, Gosselet distingue sur le bord Nord de Rocroi, deux zones
dans les schistes bigarrés d'Oignies définis par Malaise et lui-méme en 1868.
La zone inférieureest formée de schistes rouges ou verdatres avec quelques
couches arkosiques. La zone supérieure est principalement verte ou gris vert
avec des bancs de gres argileux et de quartzites & lits micacés mais elle con-
tient également quelques bancs de schistes rouges. Gosselet limite le terme

de schistes bigarrés d'Oignies & la zone inférieure qui est plus distinctement

rouge. La partie sus-jacente est appelée schistes et quartzites de Saint-Hubert.

Jusqu'en 1884, tous les quartzites et arkoses recouvrant le conglomérat
basal du Gedinnien sont nommés arkose de Weismes (Gosselet & Malaise, 1868).
La méme année, mais dans des articles séparés, Gosselet (1884) et Renard

(1884) appellent arkose d'Haybes les arkoses et quartzites qui, au Nord du

massif de Rocroi, recouvrent le conglomérat de Fépin (sensu Gosselet & Ma-
laise, 1868).
Le tableau stratigraphique se présentait, dans le travail de Gosselet (1888),

comme suit :

Gosselet 1888 Dumont 1848
grauwacke de Hierges Eifelien quartzoschisteux
supérieur (partiellement) Dévonien
poudingue de Burnot Eifelien quartzoschisteux moyen

g inférieur

2

8 grés de Vireux Ahrien
= =
3]
‘= grauwacke de Montigny Hundsrﬁckien\
; _— Coblentzien
ko) grés d’Anor Taunusien Dévonien
=
g inférieur
& § schistes de Saint~Hubert

£ schistes bigarrés d’Oignies L

= ) ) Gedinnien

& schistes de Mondrepuits

N

poudingue de Fépin



I1 maintient dans ses descriptions les termes et les divisions du Terrain

Rhénan .de Dumont et, en outre, il donne aux assises des dénominations

locales. On trouvera la description compléte des termes utilisés par Gosse-

let dans son article de 1888.

Nous résumerons ces nouvelles observations par le tableau suivant

Bassin de Neufchateau

Bassin de Dinant

partie nord

schistes de Wilz et
quartzites de Berlé

grauwacke de Hierges

grauwacke de Rouillon

schistes de Burnot

schistes de Lévrezy
poudingue de
Linchamps

arkose d’Haybes
poudingue de
Fépin

atkose de Weismes
poudingue de
Quarreux

g _ schistes de Clervaux poudingue de Burnot
kS ) lacune grés de Vireux
% grés de Wépion
8 quartzophyllades de grauwacke de
Heinerscheid Montigny
phyliade d’Allé grés d’Anor grés du Bois d’Ausse
Sud de I’Ardenne Bord sud du bassin Bords du massif Bord Nord du
de Dinant de Stavelot bassin de Dinant
phyllades de Laforét
schistes aimantiféres
de Paliseul
schistes biotiféres
de Bertrix
grés de Libramont schistes de St-Hubert schistes bigarrés schistes et
schistes gris de du Marteau psammites de
» Sainte-Marie Fooz
g schistes ilménitiféres
= de Bastogne
?5 quartzophyllades
d’Aiglemont
schistes bigarrés schistes bigarrés
de Joigny d’Oignies
quartzophyllades schistes de
de Braux Mondrepuits

arkose de Dave
poudingue
d’Ombret
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Il est intéressant de noter l'opinion de Gosselet selon laquelle rien ne

prouve que les poudingues de la base du Gedinnien soient réellement contem-

porains.

Jusqu'ad la fin du 19é siécle, la succession de Kayser est retenue en

Allemagne, tandis qu'en Ardenne, c'est la succession de Dumont ou de Gosse-

let qui est utilisée.

Les divisions stratigraphiques adoptées pour le Dévonien inférieur en

1900 pour la carte géologique de la Belgique au 1/40.000e sont les suivantes :

Région sud
Etage Burnotien (Bt)

grés et schistes rouges de
Winenne

Etage Coblencien (Cb)

Cb, grés et schistes noirs de
Vireux.

Cb,b assise supérieure. Phyllades
a4 grands feuillets.

Cb,a assise inférieure. Quartzo-

phyllades, grauwackes, psam-
mites et grés d'Houffalize.

Cb;b phyllades d'Alle, schistes,
grauwackes et grés de

Mirwart.
Cb,a grés d'Anor et de Bastogne.
Etage Gedinnien (G)
Gd schistes de Saint-Hubert,

avec greés parfois felds-
pathiques, psammites et
quartzophyllades. Arkose
et poudingue pugilaire
(Gdp) Bras.

Ge schistes bigarrés d'Oignies,
souvent noduleux ou cel-

luleux, avec grés et arkose.

Gb quartzophyllades et schistes
fossiliféres de Mondrepuits.

Ga arkose et poudingue (Gap)
de Fépin.

Cb,

' Cb,

Ch,

Gdb

Ga

Bord nord du bassin de Dinant

schistes rouges et grés rouges et
blancs, avec poudingue & ciment
rouge, de Burnot.

gres de Wépion, avec schistes sou-
vent gris-bleu.

schistes, psammites et grauwackes
souvent rouges et grées d'Acoz.

grés du Bois d'Ausse
Haliserites dechenianus.

psammites et schistes de Fooz, gé-
néralement bigarrés,souvent no-
duleux ou celluleux.

arkose de Dave et poudingue
d'Ombret (Gap).
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Cette légende reprend en grande partie les divisions stratigraphiques
de Gosselet mais présente quelques modifications importantes. Les deux divi-
sions que Dumont avait introduites dans son Hundsrickien sont restituées.
Par contre, alors que Gosselet considérait les gres d'Anor et les phyllades

d'Alle comme deux faciés synchrones, la légende en fait deux divisions su-

perposées. La succession des couches coblenciennes sur le bord nord du
bassin de Dinant est précisée et complétée par l'introduction d'un nouveau

terme : grés et schistes rouges d'Acoz (ce niveau avait déja été remarqué

par Gosselet mais ce dernier le rangeait & la base des grés verts de Wépion).
Le Coblencien de la légende officielle ne correspond pas au Coblenzien de
Gosselet puisqu'il ne dépasse pas vers le haut le grés de Vireux. La grau-

wacke de Hierges est rangée & la base du Dévonien moyen.

Au vu de la compléte confusion qui régne dans la terminologie strati-
graphique, de Dorlodot (1900) décide de clarifier la stratigraphie post-gedin-
nienne en utilisant les mémes subdivisions que Dumont mais en sacrifiant les
noms originaux. Il supprime le terme Coblentzien créé par Dumont (1848) mais
dont aucune des couches ainsi désignées en Belgique ne correspond a celles
affleurant dans la région de Coblence et il le remplace par le terme de Kayser :

le Siegenien. Le Siegenien inférieur correspond au Taunusien et le supérieur

a4 I"'Hundsriickien de Dumont. Il substitue au terme Ahrien et Coblencien de

Koch le terme Emsien pour dénommer en Belgique les couches correspondant
aux Coblenz-Schichten des géologues allemands et qui seules pouvaient étre

appelées coblentziennes.

I1 montre dans le méme travail que la grauwacke de Hierges de Gosselet

comprend deux termes, un terme supérieur d'age Dévonien moyen et un terme

inférieur qui constitue le sommet du Dévonien inférieur.

La légende stratigraphique de 1'Eodévonien prend donc la forme sui-

vante :

grauwacke de Hierges & Sp.paradoxus (partie inf.)
Emsien Burnotien

grés de Vireux et de Wépion (Ahrien)

. . supérieur ou Hundsriickien
Siegenien o .
- inférieur ou Taunusien

Gedinnien
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La révision par de Dorlodot de ces trois étages a été, par la suite, consi-
dérée comme étant le standard du Dévonien inférieur ardenno-rhénan. Cepen-
dant, si les descriptions lithostratigraphiques sont abondantes, peu de don-
nées existent sur la biostratigraphie. La plupart des limites ou subdivisions
ne sont encore actuellement définies que trés approximativement. Les étages
n'ont pas encore été définis avec l'accord international, ainsi les usages variés
et les controverses trouvent probablement ici leur origine.

Les décennies qui ont suivi les travaux de de Dorlodot ont vu des re-
cherches intensives s'accomplir dans la région type ardenno-rhénane, appor-
tant de nouvelles informations stratigraphiques. Beaucoup de papiers de
Maillieux, Asselberghs, Waterlot et al. pour la Belgique, de Denckmann, Dre-
vermann, Fuchs, Dahmer, Henke, Holzapfel, Quiring, R. Richter, W. Schmidt,

Solle et al. pour l'Allemagne, ont vu le jour apportant de nouvelles données.

Leriche (1911, 1912) conclut de son étude des faunes du Gedinnien in-
férieur de 1'Ardenne que les affinités de celles-ci sont siluriennes. Ces faunes,
décrites par Dumont dans le groupe supérieur de l'Etage inférieur du Gedin-
nien, avaient déja été étudiées par Thorent (1839), d'Archiac (1843), Hebert
(1855), de Koninck (1876) et Gosselet (1880, 1888). Ces trois derniers consi-
déraient cette faune comme étant d'4dge dévonien. Leriche range, sur la base
de ses résultats, le Gedinnien inférieur dans le Gothlandien supérieur et re-
met ainsi en discussion la question de la limite entre le Dévonien et le Silurien.
I1 place alors la base du Dévonien & la base del'Etage supérieur du Systéme
Gedinnien de Dumont. Cette opinion, combattue par de Dorlodot (1912a,b), Four-
marier (1912b)et Stamp (1921), n'est suivie en Belgique, que temporairement
par Mailleux (1912). Ce dernier considére que le Gedinnien correspond seule-
ment 4 1'Etage supérieur du Systéme Gedinnien de Dumont et I'Etage inférieur
doit étre placé au sommet du Silurien (Assise de Vichenet ou de Thimensart;
Malaise, 1910). Mailleux (1912) donne le nom de Eogedinnien & I'Etage infé-
rieur du Gedinnien de Dumont. Il modifiera son opinion 'année suivante (1913).

D'une facon générale, la limite inférieure du Dévonien sera maintenue la
ou l'avait établie Dumont. La conclusion de Leriche proviendrait d'identifica-

tions erronées de fossiles (in Godefroid, 1982).

Mailleux (1909) décrivant la tranchée du chemin de fer vicinal d' Olloy
a4 Oignies signale un gite fossilifere caractérisé par Spirifer paradoxus, Spi-
rifer aff.arduenensis et Meganteris archiaci. 11 le rapporte au sommet de

I'assise de Houffalize ou grauwacke d'Houffalize, partie supérieure de 1'étage

Siegenien.
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L'année suivante, Mailleux (1910a)place ce niveau & la base de l'Ahrien
ou Eml, partie inférieure del'Etage Emsien. La méme année (1910b) il dénom-

me ce niveau grauwacke, grés et psammites de Pesche et de Grupont.

Mailleux (1910c) étudiant la faune du Siegenien supérieur défini par
de Dorlodot et la comparant avec les faunes de Seifen et Oberstadtfeld, étu-
diées par Drevermann (1902), distingue deux types de faunes. La faune de
base est parfaitement siegenienne selon lui et pourrait méme étre confondue
avec la faune de Seifen. Tandis que la faune de la partie supérieure compor-
te en plus d'une faune siegenienne, un certain nombre d'espéeces emsiennes.
Sur cette base, il subdivise le Siegenien supérieur en deux parties symboli-

sées par Sg2a et Sg2b.

Il est suivi dans cette voie par Asselberghs (1913), Kaisin (1919) et
Cornet (1923). Ces deux premiers mettent 1'accent sur la différence litholo-

gique existant entre le Sg2a : quartzophyllades fossiliféeres et Sg2b :

phyllades & grands feuillets. Ceci rappelle la définition de la subdivision de

I'étage Hundsriickien (Dumont, 1848). Mailleux (1910b) maintient cette subdi-
vision.
A partir de 1922, la distinction entre des unités fossiliféeres et non

fossiliféres est abandonnée et le Siegenien supérieur alors appelé "assise de

Houffalize & Stropheodonta murchisoni", est subdivisée par Kaisin, Mailleux

& Asselberghs (1922) en une grauwacke & Sp. primaevus inférieure €t une

autre sans Sp. primaevus supérieure. Mailleux (1927) ajoutera comme fossiles

index de la grauwacke inférieure, Sp. solitarius et Sp. excavatus.

Cornet (1927) se base sur la présence de Pteraspis dunensis dans les

schistes de Saint-Hubert pour placer ces couches dans le Siegenien. Mailleux

(1932) suit cette opinion ainsi que Lecompte, plus récemment (1967 et 1970).

Asselberghs (1927) remplace le terme Taunusien par Siegenien inférieur,

Hunsruckien inférieur par Siegenien moyen et Hunsriickien supérieur par

Siegenien supérieur.

- Les idées de Mailleux et d'Asselberghs sont résumées et comparées
en un tableau auquel nous renvoyons le lecteur (in Asselberghs, 1946,
p. 20 et 21).

Mailleux (1932) considére les couches de base du Dévonien comme ap-

partenant toutes au Gedinnien inférieur, se basant sur l'avis que les faunes

marines du Gedinnien de Mondrepuits et de Gdoumont sont contemporaines.



Asselberghs (1930,1943a,b) en étudiant les mémes faunes et se basant sur
I'hypothése d'une transgression sud-nord, arrive & des conclusions dif-

férentes ol seul le Gedinnien supérieur existerait au bord nord de l'Ardenne.

Mailleux (1927) considére Stropheodonta sedgwicki comme un fossile

index pour l'assise d'Anor et en 1929, avec Demanet, caractérise le Sgl par

Spirifer primaevus.

Mailleux et Demanet (1929) introduisent les termes Sg2 ou grauwacke

du bois de Saint-Michel & Sp. solitarius et Sg3 ou grauwacke du bois de

Petigny a Sp. densbergensis. En 1936, Mailleux considére le Sg3 , grauwacke

de Saint Michel et Sg4, grauwacke de Petigny comme formant la troisiéme et

la quatriéme subdivision du Siegenien. Il distingue également au sommet du
Siegenien sur le bord sud du synclinorium de Dinant une unité entre la
grauwacke de Petigny et l'Emsien inférieur. Ces couches sont constituées
d'une alternance de gres et de schistes peu fossiliféres. En 1937, cette unité
est décrite comme gres, schistes et grauwackes peu fossiliféeres, intercalés
entre l'assise de Pétigny, Sg4 et 1'assise de Pesches, Eml.

Mailleux (1940) nomme cette subdivision "grauwacke de Grupont, Sg5".

Asselberghs trace la limite supérieure du Siegenien au méme niveau mais il

ne considére pas les couches de la grauwacke de Grupont comme appartenant

a4 une unité séparée au sommet de l'étage.

Asselberghs et Mailleux (1938) délimitent exactement la grauwacke de

Pesche dans la coupe de la Pernelle. Pour ces auteurs, la grauwacke de
Pesche est un niveau paléontologique dont la limite inférieure, correspondant
4 celle de 1'Emsien, est tracée d'aprés l'étude de la faune contrairement a la

limite supérieure qui est lithologique.

Asselberghs (1946), quoique n'abandonnant pas entiérement le terme

"orés d'Anor" pour le Siegenien inférieur, introduit la notion du faciés

d'Anlier car les grés blancs ou jaunétres, parfois fossiliféres, caractéristi-
ques du sommet des greés d'Anor existent également dans le Siegenien moyen.
I1 descend la limite du Siegenien moyen de maniére & y inclure les paquets
de quartzites fossiliféeres du sommet des grés d'Anor. Il considére toutes

les couches du Siegenien inférieur ainsi redéfini, s'étendant en Ardenne
méridionale et sur les bords sud et est du massif de Stavelot comme faisant
partie du faciés d'Anlier.

I1 introduit de nouveaux termes en synonymie avec les assises décrites pré-
cédemment. Il parle non plus des grés du Bois d'Ausse par exemple mais

du faciées du Bois d'Ausse. Dans le Siegenien supérieur, il distingue trois
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faciés pour les régions méridionales : faciés de Neufchateau, de Saint Vith

et de Laroche, deux faciés septentrionaux : faciés d'Acoz et du Bois de
Fraipont. Pour le Siegenien moyen il observe trois faciés au sud de 1'Ardenne :

faciés de Bouillon, de Longlier et d'Amonines; et au nord uniquement le faciés

de Huy. Dans le Siegenien inférieur il ne fait qu'une distinction entre le nord

et le sud de 'Ardenne ol le premier est dénommé faciés du Bois d'Ausse et

le second faciés d'Anlier. Ces termes restent quelque peu ambigus du fait

qu'Asselberghs emploie parfois le nom des assises ou parfois le nom du faciés
pour désigner les mémes couches. De plus il n'explique pas toujours les rai-
sons qui l'ont conduit 4 employer ces nouveaux termes et quelles sont les re-

lations liant les assises aux faciés.

Mailleux se basait sur un argument lithologique pour inclure les cou-

ches de Saint-Hubert dans le Siegenien : les quartzites et schistes verts de

Saint-Hubert passent insensiblement aux couches de l'assise supérieure
alors que la limite vers le bas, vers les schistes bigarrés d'Oignies, est
facile & tracer; et sur un argument paléontologique : les schistes de Saint-
Hubert renferment des restes de Pteraspis dunensis (cf. Cornet, 1927), es~

péce qu'il considére comme essentiellement siegenienne.

Asselberghs réfute ses arguments et replace les couches de Saint-
Hubert dans le Gedinnien. Il trace la limite Gedinnien-Siegenien & la limite
entre Saint-Hubert et Anor (Anlier). Asselberghs estime que la limite Oignies-
Saint-Hubert est plus difficile & placer que celle entre Saint-Hubert et Anor
(Anlier). De plus, les gisements & Ptéraspides sont encore trop rares pour
pouvoir en tirer des conclusions biostratigraphiques. Si on appliquait I'argu-
ment paléontologique invoqué par Mailleux, on arriverait 4 mettre aussi l'as-

sise d'Oignies dans le Siegenien.

Dans les régions de la Moselle, du Rhin moyen et du Siegerland, de
grands problémes apparaissent aux chercheurs allemands & cause de la diver-
sité des faciés, et des différences entre les faunes de brachiopodes et de tri-
lobites d'eau peu et fort profonde. A cause de ces difficultés, Solle (1942,
1945) introduit une unité, maintenant regardée comme sous-étage, mais origi-

nellement nommée "Gruppe" : le Ulmen-Gruppe dans le Siegenien, au-dessus

du Siegenien supérieur. Mittmeyer (1973, 1974), quant & lui, transfére le

Ulmen Gruppe a la base de 1'Emsien.

Les faibles et rares progrés, ainsi que la difficulté générale auxquels
sont confrontés les recherches, ont été décrits par Kutscher (1966), qui con-

sidére la diversité en faciés, aussi bien que la pauvreté générale en faune et
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leur manque de signification stratigraphique comme responsables de ce fait.
Ces deux derniéres raisons peuvent étre directement reliées & la grande épais-
seur des couches de cette succession (jusqu'a 10.000 m). L'impossibilité de re-
connaitre des tendances et des lignées phylogénétiques dans la mégafaune des
séquences épaisses empéche 1'établissement d'une zonation continue et précise.
L'apparition sporadique d'une faune extrémement riche localement conduit & un
apercu stratigraphique général et & quelques données paléoécologiques. L'in-
fluence des faciés peut rendre le choix de beaucoup des guides fossiles.quel—
que peu hasardeux & des fins de corrélation (Solle, 1971).

Les résultats prometteurs de Richter et Richter (1954) en subdivisant le Ge-
dinnien inférieur dans le massif Rhénan au moyen d'une linéation de trilobites
acastellide (améliorée par la suite par Carls et Gandl, 1969) et la découverte
par W. Schmidt (1959) dans le Dévonien inférieur classique de cinq zones de
ptéraspides ne doivent pas cacher le fait qu'il y a encore beaucoup a réaliser
avant de pouvoir établir une zonation de mégafossiles précise.

Cependant, les recherches biostratigraphiques dans les régions types
continuaient, stimulées en partie par les efforts conjugués des Comités Stra-
tigraphiques Nationaux de Belgique et d'Allemagne (Bultynck et Godefroid,
1974; Fuchs, 1971; Mittmeyer, 1973; Solle, 1971, 1972; Werner, 1969; Struve,
1961). |

De grands espoirs ont été placés sur les conodontes. Des recherches
ont été réalisées dans l'Emsien et le Gedinnien en Allemagne (Ziegler, 1956,
1960) et dans I'Emsien en Belgique (Bultynck, 1970, 1972). A cause du man-
que de roches riches en conodontes, la grande partie du Gedinnien, tout le
Siegenien et en partie, 1'Emsien inférieur, n'ont pas livré de conodontes dans
les régions types. Cependant, les informations augmentent peu & peu ailleurs
(Carls et Gandl, 1969; Carls, 1969, 1975) et ont conduit & une premiére sé-
quence de faunes (Ziegler, 1971).

La seule limite de Systéme acceptée par un congrés géologique interna-

tional concerne la limite Silurien-Dévonien. La base de la zone & Monograptus

uniformis marque la limite inférieure du Systéme (McLaren, 1977). La coupe
de Klonk, prés de Prague, a été choisie comme stratotype (Chlupac et Kukal,
1977; Davies et McQueen, 1977).

Godefroid (1979) concentre ses recherches sur la limite Siegenien-Emsien
au bord sud. du synclinorium de Dinant. Il définit quatre formations : forma-

tion A, formation B, les Schistes et grés coquillers de Pesche ou Formation

de Pesche , et les Grés et schistes de Vireux ou Formation de Vireux. Les

deux premiéres ne sont pas nommées car la base de la formation A n'affleure



'pa's_et T'extension latérale de la formation B doit encore étre précisée. L'au-
~ teur. analyse hon seulement la lithologie mais également la faune en brachio-
podes abondante & cet’ end'r(’)it.‘_ I1 place dans le Siegenien (sensu Asselberghs,
- 1946) les formations A et B éinsi que le premier des quatre membres de la For-
mation de Pesche, les trois autres membres de la Formation de Pesche et la
Formation de Vireux étant emsiens.

Godefroid et Stainier (1982) introduisent trois nouvelles formations.

Les Grés d'Anor ou la Formation d'Anor correspondent aux couches définies

.par Hebert (1855). La Formation. de Villé estl'équivalent de la grauwacke de
Saint-Michel d'Asselberghs et de Mailleux (in Asselberghs, 1946). La Forma-

tion de La Roche correspond plus ou moins aux couches de Pétigny de Mail-

leux ('19.'4,0). Au-dessus de cette derniére formation on retrouve la formation B
(Godefroid, 1979). Ces auteurs présentent également de nombreuses zones a
brachiopodes depuis le sommet de la Formation d'Anor jusque dans la Forma-
tion de Vireux.

Ils tentent de corréler biostratigraphiquement la limite Siegenien-Emsien

~avec l'Allemagne. Solle (1950) place cette limite en Allemagne au sommet des
Ulmeﬁ—g‘ruppe tandis que Mittmeyer (1973, 1974) la situe au contraire, & la
base des Ulmen-Gruppe. De ce fait, suivant 1'opinion de Mittmeyer ou de
Solle, la limite Siegenien-Emsien se trouvera respectivement entre le sommet
de la Formation de Villé et les membres 2 ou 3 de la Formation de La Roche
ou entre la base du membre 2 et du membre 4 de la Formation de Pesche
(donc proche de la limite lithologique historique Siegenien-Emsien de Belgi-
que).

Meilliez (1984) regroupe sous le terme Formation de Fépin le poudingue

de Fépin, I'arkose d'Haybes et le calcaire de Naux. Il pfopose de définir cette
formation dans le Bois des Hairies (rive est de la Meuse) 13 ol1 la base comme
le sommet sont visibles. Il y adjoint trois stratotypes :'Lahbnry, Naux et
Montcornet. La Formation de Fépin est caractérisée par son hétérogénéité ’

lithologique qui l'oppose 4 la monotonie des faciés qui lui succédent.

Parmi les derniéres recherches biostratigraphiques entreprises sur

1'Eodévonien on notera les deux travaux suivants :

- La révision dgs hétérostracés ptéraspidiformes et 1'apport de nouvelles don-
nées ont permis la création de quatre biozones & partir de ces vertébrés

depuis la base du Gedinnien jusqu'a I'Emsien en Europe (Blieck, 1984).

- Les chitinozoaires dans les faciés marins se sont montrés extrémement effi-
caces pour l'établissement d'une biozonation ainsi qu'on peut le déduire du

travail de Paris (1981) ol 14 biozones sont proposées dans 1'Eodévonien.
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Enfin, nous terminerons ce chapitre par les derniéres décisions prises
par la "Subcommission on Devonian Stratigraphy" (Basset, 1985; Ziegler &
Klapper, 1985) concernant le Dévonien inférieur. La premiére Série du Sys-
téme Dévonien inclut trois divisions d'Etages nommés (dans l'ordre ascendant)
I'Etage Lochkovien, 1'Etage Praguien et 1'Etage Emsien. Le nom des deux pre-
miers est associé a deux localités de la région barrandienne (bassin de Prague)
de Bohéme, Tchecoslovaquie,et le troisiéme & la région rhénane en Allemagne de
I'Ouest. La base de I'Etage Lochkovien coincide avec¢ la base du Systéme Dévo-
nien (Martinsson, 1977) et automatiquement définit le sommet de la Série Pri-
doli sous-jacente du Systéme Silurien. Les décisions sur la définition des limi-
tes inférieures du Praguien et de 1'Emsien et sur les stratotypes de ces limi-
tes devront étre prises dans les prochaines années. Les régions classiques
ardenno-rhénanes ne présentent pas les conditions favorables pour y établir
ces limites d'étage. Les termes Gedinnien et Siegenien sont donc abandonnés

au niveau international.
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3.- METHODES ET TECHNIQUES

3.1. - BREF APERCU HISTORIQUE DE LA METHODE PALYNOLOGIQUE

Le développement historique de la méthode palynologique a déja été
exposé par de nombreux auteurs, tels que Wodehouse (1935), Erdtman (1943),
Podrovskaya (1958), Faegri & Iversen (1964), etc... il n'est donc pas néces-
saire d'y revenir longuement ici.

Lesw corrélations palynologiques ont été utilisées pour la premiére fois
par Von Post en 1916 lors d'études sur les pollens fossiles de Suéde (Erdtman,
1943). L'application des spores & des fins de corrélations de niveaux de char-
bon a débuté avec Thiessen & Voorhees (1922) et Thiessen & Stand (1923).
L'analyse microscopique se réalisait alors sur des sections fines de morceaux
de charbon. Il est apparu qu'il était possible de différencier des assemblages
de spores verticalement d'un banc & un autre, alors qu'il n'y avait pas de va-
riation latérale significative. La palynostratigraphie était née.

C'est avec l'introduction des méthodes chimiques (solution de Schultze)
que la séparation des spores de la guangue charbonneuse a pu étre effectuée.
En 1925 Lang isole des spores de couches de 1'0ld Red Sandstone en dissol-
vant la roche au moyen d'acide fluorhydrique. Mais il faut attendre les années
50 pour voir Naumova établir une premiére biozonation & partir de spores ex-
traites de schistes et gres provenant parfois de sédiments marins. C'est ensuite

l'industrie pétroliére qui a donné une impulsion & cette nouvelle technique.

3.2. - TECHNIQUES DE LABORATOIRE ET D'OBSERVATION

L'utilisation des pollens et des spores en stratigraphie devenant de plus
en plus répandue, les techniques d'isolement des palynomorphes de la matrice
minérale se sont progressivement affinées. Les techniques exploitées au labo-
ratoire de Paléobotanique et de Paléopalynologie de 1'Université de Liége ont déja
fait 1'objet de publications auxquelles nous renvoyons le lecteur (Streel, 1964b,
1965).

La possibilité de travailler avec un microscope optique de haute perfor-
mance (Reichert-Polyvar) nous a été indispensable au vu du mauvais état de
conservation des spores observées. Si la méthode traditionnelle d'étude en lu-
miére transmise a été principalement utilisée, nous n'en n'avons pas pour au-

tant négligé d'autres systémes d'observation.
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La pratique du microscope électronique a balayage (M.E.B.) s'est mon-
trée peu rentable dans une étude ol nous souhaitions surtout examiner un
grand nombre de spécimens.

En revanche, l'examen en lumiére réfléchie des spores généralement
fortement coalifiées a été d'un grand intérét, mettant en évidence des carac-
téres invisibles en lumiére transmise. Dans le cas ol le matériel était conservé
dans un état excellent, on a utilisé la technique du contraste d'interférence qui
a permis de faire ressortir des détails morphologiques difficiles & cerner au-
trement.

Chaque lame a fait 1'objet d'un inventaire complet des especes qui y
sont conS@ervées. Les différents spécimens ont été repérés d'aprés une lame-
grille témoin. Les espéces représentatives ont été systématiquement photogra-
phiées lorsque cela s'avérait possible. Les lames contenant peu de formes ont
dli étre doublées ou parfois méme triplées. Dans la majorité des cas un histo-
gramme des tailles des spores a été également réalisé ainsi qu'un comptage

approximatif du nombre de spécimens examinés.

3.3. - CONCEPT BIOSTRATIGRAPHIQUE

3.3.1. - GENERALITES

La subdivision des couches géologiques peut étre réalisée d'aprés leur
contenu en fossiles. Ces subdivisions biostratigraphiques sont fondées sur des
criteres divers : modifications morphologiques entre taxons montrant une dé-
pendance phylogénigque (un ancétre, un descendant) entre variétés ou es-
péces; mais aussi en l'absence de tels liens reconnus : présence ou absence
d'un taxon, différence d'abondance de la représentation d'un méme taxon, etc.

Les concepts biostratigraphiques applicables aux spores ne sont pas
différents de ceux qu'on peut appliquer aux autres groupes fossiles. Cepen-
dant, & cause de leur production abondante, de leur grande résistance a
I'altération et a leur taille et poids extrémement faibles qui leur permettent
d'étre dispersés largement par les vecteurs aériens, fluviatiles ou marins,
les spores autorisent une bonne utilisation de ces concepts.

Comme, en plus, ces spores sont produites sur le continent et dis-
tribuées a la fois sur celui-ci et dans le domaine marin, elles représentent
'un des rarés fossiles (et certainement le plus répandu) qui permettent des

corrélations entre ces domaines.
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La suite de ce chapitre appelle des termes employés de maniéres diffé-
rentes suivant les auteurs. De ce fait, pour lever toute ambiguité, une défi-
nition de ces noms est nécessaire. Nous avons suivi le "Guide Stratigraphique
International” de Hollis Hedberg (1979). Pour plus de détail nous renvoyons le

a

lecteur a cet ouvrage.

3.3.2.- DEFINITIONS

3.3.2.1. - Unité biostratigraphique

Ensemble de couches caractérisées par leur contenu en fossiles permet-

tant de les distinguer de ses voisines.

3.3.2.2. - Zone biostratigraphique ou biozone

Toutescatégories d'unité biostratigraphique.

3.3.2.3. - Superzones et sous-zones
2 biozones’ ou plus peuvent étre réunies en une superzone en fonction
de leur lien stratigraphique commun. De méme une biozone peut étre subdivisée

en des sous-zones pour exprimer de plus fins détails biostratigraphiques.

3.3.2.4. - Interzones et intrazones stériles
Les parties stériles entre deux biozones seront nommées interzones sté-
riles et les ensembles azoiques d'une puissance appréciable & 1l'intérieur d'une

méme biozone : intrazones stériles.

3.3.2.5. - Biohorizons

Toutes surfaces ou interfaces oll se réalise une modification biostratigra-

phique significative.

3.3.2.6. - Zones d'associations ou cénozones

Correspondent & un ensemble de couches dont le contenu fossilifére
forme une association naturelle qui le distingué des couches adjacentes. Ce
type de zone peut étre basé sur toutes les catégories de formesfossiles pré-

sentes ou bien sur certaines seulement.

3.3.2.7. - Zones d'extension ou range zones
Réunissent les couches relatives a 1'extension totale d'une

unité taxonomique choisie parmi les autres formes fossiles.

3.3.2.7.1. - Zones d'extension d'un taxon
Correspond & l'ensemble des couches oll on peut observer un taxon

donné.
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3.3.2.7.2. - Zone d'extension concommittante
Est la partie des couches oli on peut observer en coincidence l'existence
de 2 ou plusieurs taxons choisis parmi la totalité des formes inclus dans une sé-

quence stratigraphique.

3.3.2.7.3. - Zone d'Oppel
Est caractérisée par un assemblage choisi de taxons dont l'extension

est restreinte et partiellement concommittante (abréviation : O. zone).

3.3.2.7.4. - Zone de lignage ou phylozone
Correspond & la zone d'extension des spécimens appartenant & une

lignée ou & une tendance évolutive (abréviation : P. zone).

3.3.2.8. - Zone d'intervalle

Représente la portion des couches comprises entre deux biohorizons

(abréviation : I. zone).

3.3.3. - CONCEPTION DU TRAVAIL

Le point d'apparition des especes peut étre trés bien cerné gréce au
grand nombre de formes observables. En effet, d'un point de vue statistique,
la valeur d'un point d'apparition d'une certaine espéce dépend de la quantité
de formes observées sous ce niveau d'apparition. En revanche, il n'en va pas
de méme des points d'extinction, les formes étant toujours susceptibles de
subir un remaniement (voir 6.6). Les zones d'extension d'espéces ne seront

donc pas utilisées ou alors cela sera fait avec beaucoup de prudence.

Les meilleurs critéres pour définir des biozones sont & mon sens en
premier lieu l'évolution des caractéres morphologiques au sein d'une méme es-
péce, ensuite les points d'apparition d'especes données et les coexistences de
taxons caractéristiques. On utilisera donc de préférence les phylozones (P. zones) et
ensuite les zones d'extension concommittante, les zones d'Oppel (O. zones),

les zones d'intervalle (I. zone).

Les espéces choisies pour caractériser les I. zones doivent satisfaire
a différentes conditions telles que : apparaitre toujours dans un méme ordre
stratigraphique dans toutes les coupes étudiées, étre abondantes, avoir une
extension géographique la plus large possible, présenter une morphologie nette

et originale pour qu'il n'y ait pas de confusion possible par rapport a d'autres,
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avoir une taille moyenne pour ne pas étre trop influencée par un triage syn-
sédimentaire.

11 est difficile de trouver des taxons qui puissent répondre a toutes
ces exigences, principalement le devoir impérieux de les observer dans tous
les échantillons d'dge correspondant. En effet, certains taxons se montrent
tres fidéles dans certaines régions tandis que dans d'autres, ils présentent
de nombreuses récurrences. dJe ne vois guere d'autres explications qu'une
action écologique provoquant, méme sur de courtes distances, des variations
importantes en pourcentage de ces formes, & moins qu'un triage hydrodynami-
que ne puisse étre prouvé.

Les zones d'Oppel seront nommées en utilisant la combinaison des pre-
miéres lettres des espéces caractéristiques (Zone MN = zone & E. micrornatus
et S. newportensis). De méme, les zones d'intervalles et les phylozones se-
ront nommées par l'initiale de l'espéce caractéristique de la biozone (N = zone
a Streelispora newportensis etc.). Dans certains cas, il sera plus aisé de nu-
méroter ces zones (zone MN = zone 1 etc.). Ainsi, une échelle biostratigra-
phique basée sur les lettres sera fixe et bien définie et une deuxiéme échelle,

numérotée, sera parfois mise en paralléle, variant en fonction du probléme posé.

3.4. - AVANTAGES ET INCONVENIENTS DE LA METHODE PALYNOLOGIQUE

3.4.1. - INCONVENIENTS
3.4.1.1. - Distribution et triage des assemblages de spores

Contrairement & la plupart des autres fossiles, les spores de plantes ter-
restres forment un groupe de microorganismes totalement allochtones dans le mi-
lieu marin. Elles peuvent étre considérées comme des composants détritiques
terrigénes du sédiment marin de trés petite dimension (une dizaine de pu 4 2 ou
300 p). Les spores sont libérées par milliards a 'ouverture des sporanges d'une
population végétale. On sait qu'actuellement des pollens sont dispersés par le
vent sur des distances qui peuvent atteindre plusieurs milliers de kilométres.

La grande majorité ne sont cependant que trées peu déplacés dans le milieu aérien,
tombant sur le sol & courte distance de la plante mére. Ils sont principalement
emportés par les eaux de pluie vers les cours d'eau (Heusser, 1978; Richelot,
1984). Le voyage de ces microorganismes se termine dans l'océan ol ils sédi-
mentent comme les éléments minéraux détritiques. Les spores ont une structure
les - rendant moins aptes que les pollens & de longs transports aériens. Les fleu-

ves sont le vecteur principal de leur dispersion.
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Les spores entrainées par les cours d'eau proviennent de végétaux di-
vers selon l'environnement du bassin fluviatile drainé. Le nombre d'espéces
ira en augmentant de 1'amont vers l'aval, les riviéres traversant de plus en
plus de zones écologiques différentes (montagnes, plaines, steppes, maréca-
ges, etc.) (Hopping, 1967). L'assemblage de spores incluses dans les sédi-
ments de l'embouchure des fleuves constitue donc le spectre de la végétation
de l'entiereté du bassin fluviatile additionné des espéces provenant des plan-
tes cotiéres. Les courants marins assurent une distribution plus vaste, au
large des coOtes. De ce fait, c'est & une certaine distance du rivage que se
réalise un mélange de spores provenant de bassins hydrographiques différents.
Plus il y aura d'apports venant de niches écologiques diverses, plus le nombre
d'especes sera grand.

Cependant, au cours de leur transport dans l'eau, les spores sédimen-
tent graduellement et sélectivement (Brush & Brush, 1972; Traverse & Gins-
burg, 1966; Muller, 1959; Koreneva, 1966), les formes se déposant suivant
les conditions hydrodynamiques.

Ces phénoménes interférent 1'un avec l'autre de maniére complexe. On
comprend aisément que certaines espéces soient absentes ou du moins mal re-
présentées dans des échantillons prélevés en des lieux défavorables au dépot
de celles-ci.

Les échantillons les plus intéressants pour une étude biostratigraphique
sont ceux qui auront été prélevés dans des sédiments suffisamment éloignés du
rivage pour ne pas étre trop marqués par l'influence exclusive d'une végétation
locale mais pas trop distants pour que la quantité de spores soient suffisante

pour l'observation et de maniére & ce que la plupart des taxons soient présents.

I1 est donc important non seulement de tenir compte de la quantité appro-
ximative de formes observées par échantillon, mais aussi de connaitre la distri-
bution des diamétres des formes. Un échantillon marqué par une sélection im-
portante pourrait contenir un grand nombre de formes mais uniquement compri-
ses dans un intervalle de tailles étroit excluant ainsi des espéces de trop petite
ou trop grande taille (Becker et al., 1974). Si par exemple une espéce présen-
te généralement un diamétre situé entre 65 et 90 u, on ne peut espérer la trou-
ver dans un assemblage ou toutes les spores ont un diameétre compris entre 20
et 60 n. Ceci est particulierement dommageable si un tel assemblage existe im-
médiatement sous la premiére apparition de cette espéce. Il est essentiel de
garder & 1'esf>rit ces particularités lors de l'inventaire des espéces dans un
échantillon car l'assemblage observé pourrait conduire & des attributions d'age

erroné (Brush & Brush, 1972; Traverse & Ginsburg, 1966).
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3.4.1.2. - L'évolution de la matiére organique apreés la sédimentation

La diagenése et le métamorphisme peuvent modifier 1'assemblage déposé
initialement. En effet lorsque les conditions de température et de pression
s'accroissent, les matiéres volatiles s'échappent et le taux de "coalification" de
la matiére organique augmente. A partir d'une certaine valeur du pouvoir ré-
flecteur (3,5 a 4) les formes deviennent opaques mais il est souvent possible
de les ’éclaircir par oxydation. En revanche, au deld d'un pouvoir réflecteur
de 7, toute observation est souvent impossible. La "coalification" altérant les
caractéres des spores, les déterminations seront de plus en plus délicates.
Cette évolution sera plus ou moins rapide selon les espéces, certaines résistant
mieux que d'autres (Wilson, 1961). L'dge défini pourrait s'en trouver modifié
comme précédemment lors d'un triage. Les états de conservation ont été étu-

diés notamment par Combaz (1964) et Correia (1967).

3.4.1.3. - Autres causes de destruction des spores

L'action des bactéries et des champignons peut se manifester avant et
aprés la fossilisation par des déchirures et des perforatibns (Moore, 1963).
Les parois seront également trouées par la croissance des microcristaux de Py~
rite, les spores formant un point d'accrétion (Neves & Sullivan, 1964). Cette
action due & la minéralisation est aisément identifiable par l'aspect géométrique
des perforations. Si la pyrite est cause de destruction des spores, en revan-
che elles est l'indice d'un milieu riche en soufre caractéristique d'un milieu ré-
ducteur favorable & la conservation de la matiére organique. Les oxydes dé-
truisent les spores que ce soit avant, pendant ou apreées lincorporation des spo-

res dans les sédiments.

3.4.1.4. - L'influence du facteur lithologique

Les conditions de triage et d'évolution chimique développés précédem-
ment déterminent en partie le type lithologique favorable 4 un échantillonnage
palynologique. Le nombre de microfossiles par gramme de roche variera forte-
ment avec la lithologie (Correia, 1967). La figure 4 in Correia, 1967, montre
que les schistes sont les plus riches en microfossiles et les grés les plus pau-
vres. Les schistes seront donc prélevés préférentiellement & toute autre roche.
Ceux que nous avons étudiés étaient de couleur bleu sombre ou noir et non
pyriteux. Un schiste rouge est indicateur d'oxydation et de destruction sub-

séquente des spores. Les schistes vert "bouteille" qu'on observe fréquemment
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dans le Gedinnien ardennais sont trés riches en microcristaux denses (zircon
etc.) témoignant de conditions énergétiques de déplts trop élevées pour per-

mettre aux spores de se déposer.

3.4.1.5. - Influence du traitement en laboratoire

La quantité d'échantillons & traiter est nécessairement limitée par la len-
teur des techniques d'extraction mais également par le colit trés élevé des pro-
duits chimiques. Il est donc impérieux de traiter presque exclusivement les
échantillons les plus favorables & la préservation des spores dans l'espoir d'ob-
tenir un rendement maximal. Il faut compter trois jours minimum pour réaliser

le travail de préparation en laboratoire de 6 échantillons.

3.4.2. - AVANTAGES

L'intérét le plus évident que présente la méthode palynologique est la
‘masse énorme de fossiles récoltés qui peuvent étre traités. Cette quantité im-
portante de matériel assure une meilleure définition des points d'apparition des

especes.

La taille des spores et la composition de leur paroi leur permettent de
résister efficacement, contrairement au macrofossiles, aux chocs lors du trans-
port, ainsi qu'aux effets de la diagenése. Cette taille réduite est également un
atout majeur lors des études biostratigraphiques de carottes de sondage ou de

cuttings ol le matériel disponible est toujours trés réduit.

Les spores transportées et dispersées en milieu marin, présentent égale-

ment 'avantage d'étre indépendantes des conditions écologiques de ce milieu.
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CHOIX DU MATERIEL ETUDIE
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Fig. 2a.- Les coupes ardennaises étudiées. Le Dévonien inférieur affleure dans toute 1'aire en pointillé. Les ronds correspondent aux coupes ol
aucune spore n'a pu étre recueillie et les carrés aux coupes ol les couches sont fertiles en microfossiles.
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4. - CADRE GEOGRAPHIQUE ET GEOLOGIQUE

4.1. - GENERALITES

La plupart des coupes disponibles dans le Dévonien inférieur, parti-
culiérement en Ardenne, sont discontinues. Lorsque les limites entre les
unités lithostratigraphiques se situent au niveau des lacunes, il en résulte
une grande imprécision quant & la position exacte de l'échantillonnage par
rapport & ces limites. De plus, méme dans une coupe continue, ces limites
ne sont pas toujours nettes et leur position exacte peut préter 4 des inter-

prétations diverses.

Les régions étudiées sont repérées sur la figure 2b. Celle qui a sur-
tout été investiguée est 1'Ardenne, suivie par ordre d'importance, des Sieger-
land - Sauerland et du Massif armoricain. La Plateforme moesienne et la Podo-

lie n'ont fait I'objet que d'un examen trés ponctuel.

La figure 2a reprend les différentes coupes étudiées en Ardenne.

Fig. 2b— Carte géographique de I'Europe avec localisation des régions étudiées.
A : Ardenne (plus Artois}); B : Siegerland et Sauerland ; -C : Cote Normande (Saint-Germain-sur-Ay); D : Bretagne
(SaintCénéré) ; E : Plateforme moesienne {sondage de Chilia) ; F: Podolie {Dobrowlany)



4.2. - ARDENNE

4.2.1. - SYNCLINORIUM DE NEUFCHATEAU
Chiny

Position géographique : carte 1.G.N. au 1/10.000 : 67/8.

coordonnées Lambert de la coupe du lac : 222.645 E - 47.418 N
de la coupe de la Semois : 221.895 E - 47.765 N

Les couches éodévoniennes échantillonnées sont exposées le long du

lac du barrage de la Vierre (A sur fig. 3 ) 4 25 m au nord du pied du

barrage, ainsi que le long de la Semois, rive droite, & 1,5 km a l'est de
Chiny (B sur fig. 3).

Yierre

Fig. 3. — Position des affleurements o1 ont été prélevés les échantillons de la région de Chiny.
A : affleurements le long du lac du barrage de la Vierre; B : affleurements le long de la Semois.

Position géologique
Carte géologique n® 217 au 1/40.000 (Dewalque, 1897). La région de

Chiny appartient au bord sud du synclinorium de Neufchateau.

Lithologie et position des échantillons

Les couches sont constituées de grés et de schistes noirs du facies
d'Anlier. De trés belles structures sédimentaires sont visibles dans 1'affleu-
rement A olt on observe des stratifications obliques, entrecroisées, des rip-
ple marks et des traces de paléochenaux. L'échantillon 1(A) a été prélevé
dans les schistes noirs de la base de l'affleurement le long du lac. Ce ni-
veau présente la particularité de contenir des éléments radioactifs (Dorchies,
1984; Charlet et al., 1984). Deux autres niveaux sus-jacents ont été préle-

vés mais ils se sont montrés improductifs en spores. 7 échantillons provien-
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nent de l'affleurement B. Ils sont repérés par rapport a la lithologie (fig. 4)
Le niveau 0(B) a été prélevé a4 une position stratigraphique inférieure & cet
affleurement. Les deux bancs de quartzites marqués d'une croix se raccordent
latéralement. Le niveau 3(B) est donc l'équivalent latéral du n° 4(B). Les
échantillons 1(B) et 2(B) sont stériles. La relation lithostratigraphique exis-
tant entre les affleurements A et B n'a pas pu étre établie. On peut estimer

que ces échantillons ont été récoltés dans la partie moyenne des couches
d'Anlier.
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Fig. 4. — Position des échantillonsprovenant des affleurements disposés le long de la Semois. Les bancs de quartzites marqués

d’une croix se raccordent latéralement. A :quartzites et grés; B : schistes bleus foncés.

4,2,2. - SYNCLINORIUM DE DINANT
4.2.2.01. - Willerzie

Position géographique : carte I.G.N. 1/10.000 : 63/3.
coordonnées Lambert du sondage : 182.775 E - 73.780 N
coordonnées Lambert de l'affleurement : 183.793 E - 72,640 N.

Le sondage effectué par le Service géologique de Belgique a été im-
planté & 2.100 m au SW de Willerzie (figure 5) sur la rive droite du ruisseau
de Rousseries. L'affleurement 1 se situe & 800 m au SW de Willerzie, dans le

coude formé par la route, derriére un chalet.

Position géologique

Carte géologique n°® 201 au 1/40.000 (Gosselet, 1898 b).
La région de Willerzie se situe au bord sud du synclinorium de Dinant. Les

couches du Dévonien inférieur reposent en discordance de stratification sur
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Va3
WILLER k,@

Fig. 5. — Localisation du sondage (A) et de I'affleurement oll a été prélevé I'échantillon 1, région de Willerzie.

les roches cambro-ordoviciennes du bord nord-est du massif de Rocroi.

Willerzie se trouve 4 6 km 4 l'ouest de Gedinne, région type du Gedinnien.

Lithologie et position des échantillons

Les échantillons prélevés dans le sondage appartiennent tous au facieés
des couches d'Haybes. Le niveau le plus élevé est sous-jacent de quelques
meétres seulement & la limite Haybes-Mondrepuits. L'échantillon de surface
(1 sur fig.5 ) a été collecté dans les schistes de Mondrepuits.

Pour des données plus précises sur la géologie de la région nous
renvoyons a : Wirgot, 1984; Roche, 1985; Roche et al., 1986.

4,2.2.02. - Carriére de Lahonry et vallée de la Pernelle

Position géographique : carte I.G.N. 1/10.000 : 62/4 et 57/8.
coordonnées Lambert de la carriere de Lahonry : 161.000 E - 77.200 N

coordonnées Lambert de la coupe de la vallée de la Pernelle :de 160.925 E -
77.700 N a 159.393 E - 79,925 E.



45

Lacarriére de Lahonry se situe sur le cOté est de la route Rocroi-
Couvin au km 5.250. Le reste de la coupe longe la vallée de la Pernelle

sur les rives droite et gauche (fig. 6).

Pé T3

ernelle Couvin %g
K3 B
15-158

Fig. 6. — Localisation des coupes et des échantillons de la carriére de Lahonry et de la vallée de 1a Pernelie.

Position géologique

Carte géologique n° 199 et 191 au 1/40.000 (Malaise, 1899 et Forir
1900a).

La région appartient au bord sud du synclinorium de Dinant. Les

couches reposent sur le Cambro-ordovicien du flanc nord du massif de Rocroi.
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Lithologie et position des échantillons

Les descriptions lithologiques et paléontologiques ont été exposées en
détail dans le livret-guide de la "Subcommission on Devonian Stratigraphy"
réalisé sur le Dévonien inférieur et moyen des régions ardenno-rhénanes.
Nous renvoyons le lecteur & l'article concernant cette coupe (Godefroid et
al., 1982). La plupart des hiveaux de la coupe de la Pernelle avaient fait
I'objet d'une étude préliminaire (Streel et al., 1981).

La correspondance entre nos échantillons et ceux des niveaux analysés
in Streel et al. (1981) est établie ci-dessous (la numérotation des bancs ré-
fere & celle employée in Godefroid, 1979 et in Godefroid et al., 1982).

Formations n® des échantillons n% des échantillons 1o des bancs
in Streel et al., 1981 in Godefroid et al., 1982
Fépin 0 - 1
1 - 7
2 - 13
3 — 18
Haybes 4 - 20
Oignies 11/16 116 33
11/17 117 45
St.-Hubert 11 — 138
‘ Ii/19 119 139
11/20 120 [ 141
11/21 121 158
15 - base 163
15B - sommet 163
Anlier 11/26 126
0! 1
02 2 n® des bancs in
18 - Godefroid, 1979
03 3 6
04 4 20
05 5 22
06 6 51
07 7 109
08 8 201
09 9 321




47

La figure 7 place les échantillons dans la coupe de la Pernelle.
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Fig. 7. — Position des échantillons dans la coupe de la Pernelle {d’aprés Lecompte, 1963).
A : coupe rive gauche; B : coupe rive droite.
Lithologie * a. Calcaire gréseux; b. Calcschistes, c. Schistes 4 nodules; d. Schistes;
. Schistes gréseux; g. Grés schistoides; h. Grés; i. " Grauwacke ”.

e. Schistes dolomitiques;



4.2.2.03.

Position géographique :

48

- Arville et Poix-Saint-Hubert

carte I.G. N, 1/10.000 :

59/7.

coordonnées Lambert de la carriére :

217.650 E - 79.262 N.

coordonnées Lambert de la coupe le long du chemin de fer : de 214.482 E -

81.420 N & 214.294 E - 84.468 N.

La coupe de Poix-Saint-Hubert englobe en fait une vaste région dont la
partie méridionale se situe prés de la localité de Poix-Saint-Hubert. La carriére
d'Arville a été exploitée a flanc de colline au km 4.100 de la route Saint-Hubert
a4 Poix-Saint-Hubert (fig. 8 ), au sud immédiat du village d'Arville. La partie
importante de la coupe longe la voie de chemin de fer au nord de Poix-Saint-
Hubert du km 135 au km 131.500. Une partie des affleurements surplombent

les voies & l'ouest immédiat du Chateau de Mirwart (fig. 9).

de Poix
K5 Ray

Anc.Car /"2
R‘//fﬁ

POIX St HUBERT

\?/
:

St Hubert

L] 500m
e ]

Fig. 8. ~ Position des échantillons provenant de la carriére de Arville et d'un affleurement le long de la route.

Position géologique _
Carte géologique n°® 195 au 1/40.000 (Forir, 1900b). La région étudiée
se situe au bord sud du synclinorium de Dinant, immédiatement au nord du

massif de Serpont.

Lithologie et position des échantillons

Deux échantillons (1 et 2 sur fig. 8 ) ont été prélevés dans la car-
riere d'Arville qui entaille la base des couches de Saint-Hubert. Cet affleu-
(1982). Seul le niveau 1

contient des spores. Il est sous-jacent de 4 m & un banc & ptéraspides ou

rement a été décrit en détail /in Godefroid et al.
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Fig. 9. — Position des échantilions de la coupe de Poix-Saint~-Hubert.

a été déterminé A. leachi (Blieck, communication personnelle). Un troisiéme
niveau ( 3 sur fig. 8 ) a été échantillonné au km 5.110 dans les couches
d'Oignies. Ce dernier n'a fourni aucun palynomorphe.

23 échantillons ont été récoltés dans la coupe du chemin de fer (fig.9 )
Le niveau 1, stérile, provient des couches d'Oignies. Le niveau 2 consiste en
schistes inclus dans les couches de Saint-Hubert (prélevés au km 134,845).

Au nord immédiat de la station de Mirwart, la tranchée du chemin de fer
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entaille suivant une coupe continue la base de la formation d'Anlier (la limite
Saint-Hubert-Anlier passe approximativement au niveau de la station).

Les couches, renversées, ont une direction de N85°E, La pente est de 45° sud
prés de la station et de 60° sud au niveau du dernier échantillon. Les bancs
recoupés constituent une succession monotone de schistes bleus et de quartzi-
tes gris. Plusieurs niveaux schisteux ont fait 1'objet d'un échantillonnage (res-
pectivement aux km 133,875 - 133,790 - 133,700 - 133,675 - 133,670 - 133,565).
Les niveaux 10 & 12 ont été prélevés le long de la route dans les couches
d'Anlier qui ont ici une direction et une pente de N45°E - 35° & 5° N. Les
grés sont grossiers et clairs et les schistes bleus sont fins. Il n'est pas pos-
sible de situer le niveau 12 par rapport au 11 car une faille oblique sépare

les deux wet son rejet n'est pas connu. Etant donné la direction de la pente,
I'échantillon 10 pourrait étre sous-jacent aux niveaux 11 et 12. Les niveaux

3, 6, 8, 9 et 10 ont livré des spores. Des échantillons 13 et 14, récoltés au
sommet des couches d'Anlier (respectivement aux km 132,520 et 132,490), seul
le 13 contient des spores. les couches sont ici subverticales avec une direction
N85°E. On observe une succession de quartzites gris et de schistes bleus. Le
niveau 15 (km 132,440) se situe en-dessous de la limite entre les faciés d'An-
lier et d'Amonines qu'Asselberghs (1946) place entre les km 132,250 et 132,316.
Les niveaux 16 et 17 sont prélevés dans les faciés d'Amonines (km 132,200 et
132,180). Les couches contiennent & plusieurs niveaux une macrofaune consti-
tuée principalement de brachiopodes. On observe ici un ensemble de quartzites,
de grés calcaires, de schistes et de schistes calcaires. La direction générale
des couches reste inchangée malgré la présence d'un pli en chaise de faible im-
portance au km 132,250. Le niveau 17 a livré des spores. Des échantillons
sus-jacents, seul le 18 contient des spores (km 131,170). La limite entre les
faciés d'amonines et de Laroche se trouve entre les km 132,100 et 131,400.

Les couches du faciés de Laroche sont constituées de schistes bleus, de psammo-
schistes et de quartzites. Une abondante macrofaune y est également connue
(Godefroid, 1980). La limite entre le "Siegenien" et 1'"Emsien" sensu Assel-
berghs (1946) se trouve entre les km 130,691 et 130,888. Du km 131,280 au
km 130,691, les couches qui affleurent appartiennent aux Formations A et B

et aux Schistes et Grés coquilliers de Pesche (Godefroid, 1980).
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4.2.2.04. - Sondage de Havelange-Porcheresse
Position géographique : carte I.G.N. 1/10.000 : 54/3.
coordonnées Lambert : 110.294,20 N - 212.583,18 E.

Le sondage a été effectué sur la commune de Havelange au lieu-dit
Champs du Bois,a Porcheresse. Ce sondage est répertorié au Service Géolo-

gique de Belgique sous le numéro 168W/314.

Position géologique

Le sondage a été implanté approximativement dans la zone axiale du syncli~

norium de Dinant (cf. § 9).

Lithologie et position des échantillons

Tres peu de carottes ont été remontées lors du forage de ce sondage.
La plupart des échantillons proviennent de "cuttings". Les niveaux étudiés

sont échelonnés entre 3914 et 5648 m (fin du sondage) (cf. § 9).

4.2.2.05. - Manhay
Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 55/2.
coordonnées Lambert : de 240.867 E - 111.000 N & 237.833 E - 112.838 N.

La coupe est exposée le long de la route de Manhay & Bomal entre les
km 20 et 16,500 (fig. 10).
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Fig. 10. — Localisation de la coupe de Manhay et position des échantilions.



Position géologique : carte géologique n°® 169 au 1/40.000 (Stainier, 1902).

Les couches de cette région appartiennent au bord sud du synclino-

rium de Dinant.

Lithologie et position des échantillons

La coupe est trés discontinue. Les premiers affleurements éodévoniens
en venant de Manhay se situent peu aprés l'orée du bois, entre les km 21 et
22. On y observe du poudingue & cailloux de quartz blanc de diametre infé-
rieur au centimétre. Il est suivit de schistes, psammoschistes et grés rouges
et verts, parfois 4 nodules calcaires. Dans le tournant de la route au km
19,850, deux bancs de schistes gris ont été prélevés (éch. 1 et 2, stériles);
les couches y sont renversées, la direction y est de N65°E, pente 80°S (fig. 11).
Depuis le poudingue de base jusqu'ad cet affleurement, on observe des couches

typiques du faciés de Fooz, c'est-a-dire un ensemble de schistes, psammoschistes
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Fig. 11. — Allure des couches de la coupe de Manhay et position des échantillons.
A : grés et quartzites; B :schistes bleus; C :schistes rouges; D : nodules carbonatés; E : poudingues.



et gres verts, rouges, ou bigarrés, souvent accompagnés de nodules de cal-
caire. Au-dela de cet affleurement les roches rouges deviennent rares alors que les
schistes bleus apparaissent, les bancs de quartzites ont une teinte claire.

En fonction de ces observations, nous placerions la limite Fooz-Anlier aux
environs du km 19,700 contrairement & Asselberghs qui placait cette limite

au km 19,200. L'option que nous avons retenue correspond & celle de la carte
géologique. La position et la description de la coupe sont reprises a la fig. 11.
Tous les échantillons ont été prélevés dans le faciés d'Anlier sauf les niveaux

11 et 12 récoltés dans le faciés de Laroche au km 16,500 et 16,470. Ces deux

derniers se sont révélés stériles de méme que les niveaux 6, 7 et 8.

34.,2.2.06. - Nonceveux

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 49/3.
coordonnées Lambert : de 247.865 E - 129.552 N & 246.595 E - 129.660 N.
Le Dévonien inférieur affleure le long du Ninglinspo et du Vieux Chera.

Il est également visible le long de la route de Remouchamps & Trois-Ponts, face

au village de Nonceveux, du km 4,700 au km 5,500 (fig. 12).
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Fig. 12. — Localisation de la coupe de Nonceveux et position des échantilions.
Des points A & B : position de la coupe longeant fa route. ‘Pour-plus de détails, voir fig. 13.

Position géologique : carte géologique au 1/40.000 (Dewalque, 1903) et au
1/25.000 (Fourmarier, 1958).

Les couches exposées ici appartiennent au bord sud-est du synclino-
rium de Dinant. Ces couches reposent sur le flanc ouest du massif de

Stavelot.

Lithologie et position des échantillons

La coupe débute dans le bois le long du Ninglinspo. On observe des

schistes rouges et bigarrés, parfois avec des nodules carbonatés en quantité
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importante dans le lit méme du ruisseau au niveau de la cascade et également
quelque peu en aval de celle-ci. Ces couches appartiennent & l'assise de Fooz.
Le sommet de cette assise a été échantillonné dans l'affleurement surplombant
le Ninglinspo ol on observe une succession de grés, quartzites, schistes et
psammoschistes verts ou bleus. Les niveaux rouges sont moins importants ici
que dans les couches sous-jacentes. Les couches se présentent suivant une
direction nord-sud et une pente de 20°W. Les échantillons 33 et V6 ont été
prélevés dans ces couches (fig. 12).

Au-dessus de la confluence des ruisseaux du vieux Cheré et du Nin-
glinspo, on observe les premiéres couches de la formation des gres du Bois
d'Ausse. Elles sont constituées essentiellement de quartzites, de grés grossiers
et de ps;slmmoschistes bleus. Ces derniers sont fossiliferes. Elles ont livré,
entre autre, Zosterophyllum fertile (Leclercq, 1942) et Rhinopteraspis crouchi
(Blieck, 1982a). Les couches ont une direction et une pente de N7°E, 20°NW.
On y a prélevé 1'échantillon "Zo". Les échantillons 35 et 36 ont été prélevés
également dans les grés du Bois d'Ausse, le long du sentier au-dessus du

vieux Chera.

Une coupe pratiquement continue peut étre étudiée le long de la route.
Les couches, allant des grés du Bois d'Ausse jusqu'aux grés de Wépion y sont
exposées. Cette partie a été étudiée en détail au point de vue lithologique par
Monseur (1958). Du km 5,5 au km 5,3 (fig. 13) se présente une série ryth-
mique constituée de 19 séquences ol la base de chacune est plus quartzeuse
que le sommet. L'épaisseur des rythmes varie de 1,60 m & 15,32 m. Les schis-
tes et psammoschistes rouges sont fréquents alors que les schistes bleus sont
relativement rares. Les grés sont généralement grossiers de tonalité claire.
Un seul blanc poudinguiforme est visible (base du rythme 12). La puissance
de la partie rythmique est de 107,56 m alors que les gres du Bois d'Ausse
sont épais de 350 m. Une lacune d'observation importante sépare la base de la
zone rythmique de la base de la formation des grés du Bois d'Ausse. Les échan-
tillons 37, 39 et 18 ont été prélevés dans les schistes bleus des rythmes. Le
faciés de Huy s'observe du km 5,3 au km 5. Il est constitué d'un ensemble de
roches peu diversifiées : des quartzites généralement gris et des schistes bleus.
Un seul niveau de 4 m de schistes rouges est présent dans ce faciés. Un ni-
veau gréseux contient une macrofaune constituée de Acrospirifer primaevus,
Hysterolites hystericus, Rhenorensselaeria strigiceps et Asselberghsia obsoleta
(Asselberghs, 1946). Rhenorensselaeriacrassicosta a également été identifié
(Godefroid in Steemans, 1981). Les échantillons 19, 19B, 40, 6, 20 et 43 ont

été prélevés dans ces couches. Le faciés de Huy a une puissance de 120 m.
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Du km 5 au km 4,7 on observe le faciés d'Acoz ol dominent les roches rouges
(schistes et grés). Les schistes bleus sont rares et généralement de faible
épaisseur. Les échantillons 21 et 44 & 52 ont été prélevés dans ces couches

qui ont une puissance totale de 150 m.

4.2.2.07. - Fraipont

~Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 42/7

Le niveau fossiliféere se situe approximativement & 500 m au sud du
Chateau de Haute Fraipont sur la rive gauche du ruisseau de Ribeaufossé
(fig. 14):

Fig. 14. — Carte géographique de la région de Fraipont.

Position géologique : carte géologique n° 135 au 1/40.000 (Forir, 1898).

Fraipont se trouve a l'extrémité nord-est du synclinorium de Dinant.

Lithologie et position des échantillons

L'échantillon a été prélevé dans la guangue gréso-schisteuse qui en-
toure un spécimen d'Althaspis leachi (White, 1960; Blieck, 1982a) conservé
dans les collections du Musée de Paléontologie animale de 1'Université de Liege.
Le niveau fossilifére appartient au faciés du bois de Fraipont (Siegenien supé-

rieur sensu Asselberghs, 1946).
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4.2.2.08. - Tihange - La Neuville
Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 48/3
coordonnées Lambert : de 215.338 E - 135.086 & 216.540 E - 134.338 E.

Quelques affleurements sont disséminés le long de la route allant de
La Neuville & Outrelouxhe, ainsi que dans le lit du ruisseau de Morissart
(fig. 15). '

Outrelouxhe

Fig. 15. — Position des échantillons de la coupe de Tihange. A :ancienne carriére.

Position géologique : carte géologique n° 146 au 1/40.000 (Dewalque ef al.,
1898).

Cette coupe expose des roches appartenant au bord nord du synclino-

rium de Dinant.

Lithologie et position des échantillons

Le poudingue d'Ombret affleure au bord du chemin privé descendant
vers le chateau de La Neuville. L'assise de Fooz y est également présente.
Elle est constituée de roches rouges et vertes, tels que des schistes, des
psammoschistes et des grés. Ces roches comportent parfois des nodules car-
bonatés. Les roches gréseuses deviennent plus abondantes & l'intersection du
chemin et de la route. Les couches ont & partir de ce niveau, un faciés de

transition entre l'assise de Fooz et celle du bois d'Ausse. Les roches sont
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plus gréseuses, les teintes rouges moins abondantes et les schistes ou psammo-
schistes bleus plus fréquents. L'échantillon 1 a été récolté dans l'assise de
Fooz et les n°® 2 et 3 dans les couches de transition : le 2 & 'entrée du che-
min et le 3 & une centaine de métres plus & l'est le long de la route. Les ro-
ches ne présentent vraiment les caractéres du bois d'Ausse qu'ad partir de
I'ancienne carriére (point A, fig. 15). On y observe des grés clairs, parfois
grossiers, et quelques fines passées schisteuses de couleur bleu foncé (échan-
tillon 5). On peut voir dans cette excavation la trace d'un chenal fossilisé,
des stratifications obliques et entrecroisées. Les autres couches du Dévonien
inférieur (assises de Huy et d'Acoz) sont pauvrement exposées le long du
ruisseau fie Morissart. Il n'a pas été possible d'y découvrir des roches favo-

rables & un échantillonnage palynologique.

4.2.2.09. - Vallée du Hoyoux

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 48/3
coordonnées Lambert : de 211.594 E - 134.085 N & 212.010 E - 132.490 N.
La coupe débute au sud immédiat de la gare de Huy sud (fig. 16).

Elle longe la voie de chemin de fer, aujourd'hui désaffectée, jusqu'aux ancien-

nes carriéres (du km 35,640 au km 37,270).

Fig. 16. — Position des échantillons dans fa coupe de la vallée
du Hoyoux. f : niveau 3 Rhenorensselaeria crassicosta.
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Position géologique : carte géologique n® 146 au 1/40.000 (Dewalque et al.,
1898).

Cette coupe est la plus compléte du bord nord du synclinorium de Dinant.

Historique

Cette coupe a été décrite plusieurs fois, notamment par Forir (1896),
Leriche (1912), Asselberghs (1932) et P. Michot (1953).

La partie supérieure du faciés du bois d'Ausse a fait 1'objet d'une étude
sédimentologique (P. Michot, 1953). Cet auteur conclut que la partie étudiée
par lui (du km 36 au pont de chemin de fer et le long de la route Huy-Modave
a l'ouest du pont) est constituée de cyclothémes formant des séquences positi-
ves de dépo6t en phase transgressive suivie d'une régression. La coloration
rouge des sédiments est due a I'hydrate ferrique se formant dans des condi-

tions tropicales ou subtropicales.

Lithologie et position des échantillons

Une coupe a été dessinée uniquement pour les zones ou les couches
sont bien exposées et ou les échantillons sont nombreux (fig. 17). C'est-a-
dire face 2 la gare de Huy sud, du km 36 au pont de chemin de fer, ainsi
que les couches & l'entrée et & la sortie du tunnel du chemin de fer.

Le poudingue de base du Gedinnien a une puissance de 6 m. Il est
entrecoupé de gres et de schistes rouges. L'échantillon 1 est prélevé dans un
banc de psammoschistes noirs au-dessus du dernier niveau du poudingue. Ces
couches sont en contact par faille avec les schistes ordoviciens sous-jacents.
L'assise de Fooz affleure trés peu. Elle est constituée principalement de
schistes rouges ou bigarrés, parfois 4 nodules carbonatés, et de grés verts
ou rouges. L'échantillon 2 (stérile) a été récolté a plus ou moins 14 m au-
dessous du premier dans un psammoschistes bleu.

Les premiers grés clairs du bois d'Ausse apparaissent 30 m au nord
de la passerelle traversant les voies de chemin de fer. Seule la partie supé-
rieure des grés du bois d'Ausse est bien représentée. Il s'agit de la zone
rythmique de P. Michot (1953) ol les rythmes débutent par des psammo-
quartzites gris clair, devenant plus phylliteux vers le haut, suivi générale-
ment d'abord par des roches rouges, psammoschistes ou schistes, et
ensuite par des schistes verts. Quelques bancs de schistes ont une teinte
plus bleutée. Le faciés de Huy n'affleure pratiquement pas dans cette coupe.
Seul 1'échantillon 5 B a pu y étre prélevé, dans un ensemble constitué de
quartzites et de schistes bleus, le long d'un chemin montant vers le Thier

de Huy. Des brachiopodes, Rhenorensselaeria crassicosta Koch, ont été trou-
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vés & proximité de cet affleurement (f sur fig. 16). L'assise d'Acoz peut
étre étudiéé dés la sortie sud du tunnel de chemin de fer. Ce sont des quart-
zites clairs, rouges ou roses et des schistes rouges, verts ou bigarrés. Les
schistes bleus sont rares.

Un niveau de l'assise de Wépion a été étudié. Il provient des anciennes
carriéres de Les Forges ol Gerrienne (1983) a identifié : Drepanophycus spi-
naeformis Goepert, Psilophytes sp., Dawsonites arcuatus Halle, "Psilophyton"
burnotense (Gilkinet) Krauisel & Weyland, Psilophyton dapsile Kasper et al.,
Psilophyton crenulatum Doran, Sawdonia ornata (Dawson) Hueber, cf. Goss-
lingia breconensis Heard, Zosterophyllum cf. fertile sensu Edwards, Zostero-

phyllum sp. et sp. B (nov. sp.), Renalia sp. et Krithodeophyton sp.

4.2.2.10. - Soliéres

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 48/2
coordonnées Lambert : 208.315 E - 132.150 N.
Les roches du Dévonien inférieur affleurent sur la rive gauche du

ruisseau de Soliéres, au nord de la localité Soliéres, dans le Bois de Grand

Henimont (fig. 18).

Fig. 18. — Les affieurements le long du ruisseau de Soliéres. Position des échantillons, A et B : ancienn

Position géologique : carte géologique n°® 145 au 1/40.000 (Stainier, 1901b).

Cette région appartient au bord nord du synclinorium de Dinant.
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Lithologie et position des échantillons

Quelques pointements de schistes rouges & nodules carbonatés de
l'assise de Fooz sont visibles le long du sentier bordant le ruisseau de
Soliéeres au nord de la carriere A (fig. 18). Cette derniére a été creusée
dans l'assise du bois d'Ausse. Les grés y sont clairs, de nature lenticulaire.
Ils renferment parfois des noyaux ou de fines strates schisteuses foncées.
les couches de la carriére A se prolongent approximativement en direction
(N25°E, pente 45°S) dans la carriére B. Il est difficile de préciser si 1'échan-
tillon 2 (carriere A) se situe lithostratigraphiquement au-dessus ou au-dessous
du n° 3 (carriéere B) étant donné la nature lenticulaire des bancs et l'absence
de banc repére. Certains bancs sont trés riches en débris de macroplantes
fossiles. De rares débris de psammoschistes verditres du faciés de Huy sont
parsemés le long du sentier au nord-est de la Ferme du Manoir. Fourmarier
(1912) y a découvert un banc chargé de Rhenokensselaer'ia crassicosta Koch.

L'assise d'Acoz n'affleure pas.

4.2.2.11. - Valiée du Samson

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 48/5
coordonnées Lambert : de 195.732 E - 123.000 N &4 196.915 E - 122.000 N.

Les affleurements, treés localisés, sont disséminés le long du Samson,
au sud de Faulx-les-Tombes, entre la Ferme de 1'Abbaye et Tiéne Saint-
Martin. Plusieures carriéres ont été ouvertes dans le flanc est de la vallée,

dans les Bois de Gesves (fig. 19).
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Position géologique : carte géologique n® 156 au 1/40.000 (Stainier, 190la).
Les affleurements de la vallée du Samson font partie du

bord nord du synclinorium de Dinant.

Lithologie et position des échantillons

Le poudingue de base du Gedinnien, poudingue d'Ombret, affleure dans
le Bois du Chauffage le long d'un affluent du Samson, 950 m au sud-ouest de
la Ferme de 1'Abbaye (fig. 19). Les couches y sont constituées d'un poudingue
épais a cailloux pugilaires. Un niveau schisteux gréseux, gris, lenticulaire y
est intercalé. 11 a fait 1'objet d'un échantillonnage (éch. n® 1; stérile). Les
schistes et psammites de Fooz apparaissent le long de la route au km 7,800.
Ce sont des schistes rouges & nodules carbonatés et des grés verts bouteille.
Seules les couches du sommet des grés du bois d'Ausse affleurent dans une
ancienne carriére. On y voit principalement des greés clairs entre lesquels
s'intercale un niveau de psammoschistes bleu (éch. n°® 2). Le faciés de Huy
n'existe pas dans cette région et le faciés d'Acoz n'affleure pratiquement pas.
Par contre, les grés verts de Wépion sont bien représentés dans plusieurs car-
rieres du Bois de Gesves. L'échantillon 3 a été prélevé dans une laie de schis-
te bleu interstratifié entre des grés bruns le long du sentier surplombant le

Samson, 100 m au nord de la premiére grande carriére.

4.,2.2.12. - Dave
Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 47/8.
coordonnées Lambert de la carriére : 186.950 E - 121.000 N.

Les affleurements d'ou provient l'échantillon ont été mis & jour par le
creusement des Nouvelles Carriéres de Dave (A sur fig. 20), rive droite de

la Meuse.

Fig.20. — Localisation des carriéres de Dave (A)

et de Fooz-Wépion (B).
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Position géologique : carte géologique n°® 155 au 1/40.000 (Stainier, 190lc).

Les couches étudiées de la région de Dave appartiennent au bord nord

du synclinorium de Dinant.

Lithologie et position de l'échantillon

L'échantillon a été prélevé et étudié par Fairon-Demaret (1974) et & nou-

veau étudié par nous. Il provient des couches inférieures des grés de Wépion.

4.2.2.13. - Fooz-Wépion

Position, géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 47/8
coordonnées Lambert de 1'affleurement : 186.115 E - 121.970 N.

Les échantillons ont été prélevés dans les affleurements faisant face

aux Nouvelles Carriéres de Dave (B suf fig. 20), rive gauche de la Meuse.

Position géologique : carte géologique n° 155 au 1/40.000 (Stainier, 1901c).

Les couches étudiées ici appartiennent au bord nord du synclinorium

de Dinant.

Lithologie et position de I'échantillon

Cet échantillon provient des couches inférieures de Wépion.

4.2.2.14. - Acoz

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 52/4
coordonnées Lambert : de 161.160 E - 117.914 N & 161.752 E - 117.169 N.

Différents pointements rocheux sont visibles le long de la rive est du
ruisseau de la Biéme entre Bouffioulx et Acoz, dans les bois de Chéatelet et
d'Acoz (fig. 21).

Position géologique : carte géologique n° 164 au 1/40.000 (Bayet, 1900).

Les couches exposées dans cette région appartiennent au bord nord

du synclinorium de Dinant.

Lithologie et position des échantillons (fig. 21)

La coupe le long du ruisseau de la Bieme a fait 1'objet d'une courte

publication par Asselberghs (1920).
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Du nord au sud on observe dés le début du bois de Chételet des dé-
bris de poudingue de la base du Gedinnien et ensuite, le long de la rive du
ruisseau, quelques niveaux de schistes rouges et bigarrés, parfois & nodules
carbonatés, de l'assise de Fooz. Les premiéres couches des grés du bois
d'Ausse ont été mises & jour dans deux grandes carriéres (A et B sur la
fig. 21). Les premiéres couches sont constituées de schistes et de psammo-
schistes gris ou verts renfermant Haliserites dechenianus. Ensuite on observe
principalement des grés, parfois poudinguiformes,parfois & "mud chips", de
tonalité claire. Quelques rares niveaux de schistes bleus foncés s'intercalent
entre les strates gréseuses. Trois de ces couches schisteuses ont fait l'objet
d'un prélévement pour une étude palynologique, ce sont les échantillons 4,

5 et 6. Le numéro 4 est placé stratigraphiquement 20 & 30 m au-dessus du 5
qui est lui-méme situé & une dizaine de métres au-dessus du 6. Les couches
ont une direction du N20°E et une pente de 55°S. La série stratigraphique
présente une lacune au niveau du faciés de Huy qui est totalement absent
dans la région. Les roches du faciés d'Acoz n'ont pas permis de recueillir
des échantillons. Ce faciés est en effet constitué de schistes lie de vin et

de grés ou de psammites rouges et bigarrés, impropres & la conservation

des spores. -Seuls deux échantillons ont été prélevés & la transition avec le
faciés de Wépion (échantillons 2 et 3 dans l'ordre stratigraphique de plus en
plus vieux) dans des schistes brunatres. 20 m au sud du numéro 2, une car-

riére a été creusée dans les greés de Wépion (point C de la fig. 21). Cette



carriére cbmporte principalement des quartzites et des schistes rouges. Au

nord de la carriére on observe un quartzite devenant grossier vers son som-
met et passant & un poudingue présentant de nombreuses lentilles de schistes
bleus qui ont constitués le matériau de 1'échantillon 1. On notera également la

présence de quelques débris végétaux fossiles.

4.2.2.15. - Estinnes-au-Mont

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 46/5
coordonnées Lambert : 130.833 E - 118.715 N.

Les affleurements sont disposés le long du ruisseau des Estinnes entre
Estinnes-au-Mont et Fauroeulx. Les niveaux étudiés sont situés dans une an-

cienne carriere 4 l'extrémité sud du bois de Bescaille (fig. 22).

Estinnes

Rauy d’ Estinnes

Fig. 22. — A : Localisation de I'ancienne carriére du Bois de Bescaille: .

Position géologique : carte géologique n° 152 au 1/25.000 (A. Briart, 1892)

Les couches exposées dans cette région appartiennent au bord nord

du synclinorium de Dinant.

Historique

L'dge des strates échantillonnées est sujet & controverses. Briart (1892)
rapporte les couches du bois de Bescaille au niveau des grés verts de Wépion
(Coblencien 3 ou Emsien inférieur). Contrairement & son prédécesseur, Bataille

(1924) conclut a l'appartenance de ces couches & l'assise des grés et schistes



du bois d'Ausse (Siegenien inférieur). D'aprésles similitudes entre la macro-
flore fossile du bois de Bescaille et celle des "nouvelles" carriéeres emsiennes
de Dave, sur la Meuse, Mailleux (1939) et Stockmans (1940) se sont ralliés

a l'opinion de Briart. Asselberghs (1942), en revanche, estime, sur la base

d'arguments lithologiques et géométriques, que ces couches font partie de

I'assise des grés du bois d'Ausse.

Lithologie et position des échantillons

La carriére de l'extrémité sud du bois de Bescaille (ou de la Buscaille)
(point A de la fig. 22) qu'Asselberghs range dans le faciés du bois d'Ausse
permet de, découvrir des bancs de quartzites bleus séparés par de minces lits
de schistes bleus. C'est au sommet des couches qu'apparaissent des greés et
des psammoschistes bigarrés et rouges. Une abondante macroflore a été dé-
couverte. Celle-ci a été réétudiée par Fairon-Demaret (1974, 1978). Les es-
péces mises & jour sont : Taeniocrada langii Stockmans , Psilophyton princeps
Dawson , Psilophyton goldschmidti Halle , Drepanophycus spinaeformis, Daw-
sonites arcuatus Halle', Rebuchia (Bucheria ?) pendula (Stockmans) Hueber,
Sciadophyton laxum Steinmann., Sporogonites exuberans Halle , Estinophyton
gracile Fairon-Demaret-. L'échantillon étudié provient d'un des niveaux schis-

teux prélevés dans la carriére par Fairon-Demaret.

b.,2.2.16. - Wihéries

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 45/5 et 6
coordonnées Lambert : 106.900 E - 120.000 N.

Les couches du Dévonien inférieur sont exposées dans la carrieére Ra-
cheneur (point A, fig. 23) entre Wihéries et Elouges, sur la rive gauche du
ruisseau des Vivroeulx ou de Pré-Feuillet. Cette carriére, abandonnée depuis

de nombreuses années, est actuellement en voie de comblement.

Position géologique : carte géologique n® 150 au 1/40.000 (Rutot & Cornet,

‘ 1895) et au 1/25.000 (Marliére, 1969).

Les roches du Dévonien inférieur affleurant dans la région de Wihéries
forment le massif de Dour suivant l'appellation de Malaise (1873). Ce massif

appartient au bord nord du synclinorium de Dinant.

Historique

Malaise (1873) attribue au grés de Wihéries un &age silurien plutdt que

dévonien croyant reconnaitre le prolongement du "massif de Sambre et Meuse"
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Fig. 23. — Position des affleurements et des échantillons de la région de Wihéries. A : carriére Racheneur.

qui, rapporté par Dumont (1848) au terrain rhénan, avait été reconnu pour
appartenir au Silurien. De plus, il lui semble que les fossiles découverts dans
les grés de Wihéries pourraient étre des formes siluriennes. En outre, il reléve
des analogies lithologiques entre les couches du massif de Dour et celles du
Silurien du Brabant et du massif de Sambre et Meuse.

Gosselet (1888) distingue dans la "zone de Wépion" deux parties :
une partie inférieure constituée par les grés et psammites de Cauderlo, une
partie supérieure formée par les grés de Wihéries. Il corréle ces deux subdi-
visions respectivement avec la grauwacke de Montigny-sur-Meuse (Hunsruckien) ‘
et les grés de Vireux (Ahrien).

Rutot & Cornet (1895) cartographient 'emplacement de la carriére de
Racheneur comme appartenant au Coblentzien 3.

Asselberghs (1922), pour sa part, reconnait dans les grés de Wihéries
les caractéres des grés du bois d'Ausse rapportés au Taunusien (Siegenien
inférieur sensu Asselberghs, 1946).

“Mailleux (1932) considére ces mémes couches comme étant équivalentes
aux grés de Soliéres (Siegenien moyen sensu Asselberghs, 1946) sus-jacents
aux gres du bois d'Ausse. En revanche, en 1943, il localise les grés de Wihé-
ries en regard des schistes de Saint-Hubert qui, suivant son opinion, seraient
Siegenien et non Gedinnien.

Plus récemment, Marliere (1969), lors du tracé de la carte géologique
de cette région, situe la limite Siegenien inférieur-Siegenien moyen et supé-

rieur dans la carriére Racheneur. Il se base sur la présence de deux niveaux



fossiliféres mis en évidence par Leriche (1948) contenant des restes d'Ostra-
codermes. Le .niveau inférieur contenant Pteraspis leachi et pas P. dunensis
serait Siegenien inférieur, le niveau supérieur caractérisé par P. dunensis
(selon White, 1956) serait d'age siegenien moyen ou supérieur.

Ces deux niveaux fossiliferes ont été réétudiés par la suite (Blieck &
Jahnke, 1980; Blieck, 1982a). Ces auteurs y ont montré la présence de Euro-
protaspis ? wiheriensis et Althaspis leachi dans le niveau inférieur et Rhino-
pteraspis dunensis dans le niveau supérieur. Blieck (1982a) place la limite
Gedinnien-Siegenien entre ces deux gites fossiliferes.

Une mégaflore a également été découverte dans cette carriére compre-
nant : Pachytheca sp., Prototaxites sp., Prototaxites forfarensis Kidston ,
Taeniocrada dubia Krdusel & Weyland , Aphyllopteris cf. robusta .Dawson ,
Dawsonites arcuatus Halle (in Stockmans, 1940). La révision de celle-ci est
en cours, elle indiquerait un age siegenien récent & emsien (Gerrienne, com-

munication personnelle, 1986).

Lithologie et position des échantillons

Seul un petit pointement de roche de 8 m de puissance affleurait encore
dans le flanc sud de la carriére en 1981 lors d'une campagne de prélévement
d'échantillons dans la région. On y distingue deux passées de schistes bleus
foncés intercalés dans des quartzites gris bleudtres grossiers. Ces deux ni-
veaux schisteux ont été échantillonnés (1 et 2, fig. 23). Seul I'échantillon 2
a livré des spores.

Des échantillons ont été également prélevés dans la guangue méme des
échantillons d'ostracodermes conservés dans les collections du Musée de la Fa-
culté Polytechnique & Mons : 4 échantillons (n® 5, 6, 7 et 8) proviennent du
niveau inférieur et 2 proviennent du niveau supérieur (n°® 3 et 4). Ces échan-
tillons correspondent aux pieces du musée répertoriées respectivement sous
les numéros 189, 199, 205, 206, 176 et 184. Ces ostracodermes ont été récoltés
dans des couches gréseuses vraisemblablement placées stratigraphiquement sous
les échantillons 1 et 2. Ceci se déduit du fait que les pentes des couches sont

orientées vers le sud et que les gites & macrofossile se situent plus au nord.

4.2.2.17. - Liévin

Position géographique et géologique

Les échantillons proviennent d'un sondage dénommé Vimy 1971 dont
I'emplacement est proche de la localité de Liévin dans le nord de l'Artois.
les couches recoupées par le forage appartiennent au bord nord du synclino-

rium de Dinant. Les deux échantillons étudiés sont situés aux cotes de 277,65 m
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et 274,75 m. Ils ont été récoltés dans la Formation de Pernes (Racheboeuf,
communication personnelle, 1985).

4.2.3. - SYNCLINORIUM DE VERVIERS

4.2.3.1. - Sondage de Bolland

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 42/3
coordonnées Lambert : 248.618,10 E - 149.817,40 N.

Le sondage a été implanté a proximité de la chapelle de Noblehaye.

Position géologique

Le sondage est situé dans le massif de Herve. Il recoupe des couches

appartenant au bord nord du synclinorium de Verviers.

Lithologie et position des échantillons

Les roches étudiées ici ont été obtenues au Service Géologique de Bel-
gique (sondage PL 122 WN©°260). Le Dévonien inférieur est compris entre les
cotes 1.343,80 et 2.785 m. Une description minutieuse des carottes a été réali-
sée par Graulich (1975). Des débris végétaux font leur apparition a la cote
2.051,90 m. Bollandaspis woschmidti a été découvert & la cote 1.408,30 m.

Un changement de faciés assez net se marque & partir de la profon-
deur de 2.420 m. Sous ce niveau on observe principalement des schistes
rouges et verts ainsi que des grés ou quartzites de la méme teinte. Les no-
dules carbonatés sont abondants. Au-dessus de la cote de 2.420 m, les gres
clairs, grossiers, voire poudinguiformes deviennent abondants, les schistes
rouges sont moins fréquents et les schistes bleus font leur apparition. Nous

aurions donc tendance a placer la limite entre Fooz et Bois-d'Ausse & la cote
de 2.420m. Au-dessus des 1.500 m les grés sont moins épais, rarement rouges,
les schistes verts et rouges sont plus fréquents alors que les schistes bleus
deviennent trés rares. Ces couches pourraient appartenir au faciés d'Acoz
mais la limite inférieure n'est pas nette. La présence de ce faciés est trés

incertaine.

4,2.3.2. - Lac de la Gileppe

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 43/5

coordonnées Lambert des affleurements situés le long du lac :
de 265.067 E - 143.095 N & 263.880 E - 143.370 N.

coordonnées Lambert des affleurements situés le long de la route :
de 263.485 E - 143.620 N & 262.890 E - 142.920 N.
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Les coupes étudiées sont situées le long du chemin carrossable qui
borde la partie nord du lac de la Gileppe et le long de la route partant du

pied du barrage et se dirigeant vers Jalhay (fig. 24).

Bois
de ia

Borchéne GILEPPE

Fig. 24. — Les affleurements du lac de la Gileppe. Position des échantillons.

Position géologique : carte géologique n° 136 au 1/40.000 (Dewalque, 1895).

Les couches exposées dans cette région appartiennent au bord sud du

synclinorium de Verviers.

Lithologie et position des échantillons

Les roches de la base du Gedinnien sont faiblement poudinguiformes, il
s'agit de grés grossiers ou de psammoschistes rouges et verts & cailloux de
quartzites, quartz et schistes. Deux échantillons ont été prélevés au sommet
de ces couches (n°® 12 stérile et 13 fertile) (fig. 25). L'assise de Fooz est
est constituée de schistes et psammoschistes rouges, bigarrés ou verts, par-
fois 4 nodules carbonatés. Les grés sont également fréquents, généralement
de teinte verte ou rouge. Trois échantillons ont été prélevés & la base des
couches de Fooz, ce sont les numéros 1, 2 et 14 (ce dernier s'est révélé
stérile). Le reste de l'assise de Fooz n'affleure pratiquement pas, seuls des
débris de roches sont observables. Le sommet de l'assise est en revanche
bien représenté & une centaine de metre & l'est du barrage le long du lac
(échant. 15). Les grés bruns ou bigarrés y succedent avec des schistes rou-
ges et verts contenant parfois des nodules carbonatés. Les grés peuvent étre
grossiers, voire poudinguiformes. Certains présentent un "graded bedding".
Les couches sont renversées (direction N95°E, pente 70°S). Elles présentent

ici des caracteres de transition avec l'assise sus-jacente : les grés du Bois
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Fig. 25. — Allure des couches de la partie inférieure de la coupe du lac de la Gileppe {partie supérieure : voir Steemans &
Gerrienne, 1984). Position des échantilions.
A : grés et quartzites; B : schistes bleus; C : schistes rouges; D : poudingues; E : galets mous; F :nodules
carbonatés.

d'Ausse. Asselberghs place la limite Fooz - bois d'Ausse sous l'affleurement de
I'échantillon 15. La suite stratigraphique des couches du Bois d'Ausse s'obser-
ve le long du chemin carrossable a l'est immédiat du barrage, dans une ancien-
ne excavation (échant. 3 & 11 et 16). A la base de la coupe, ou les couches
sont également renversées (NG65°E, pente 67°S), on observe une succession de
grés clairs, parfois grossiers et de schistes bleus, rouges et bigarrés. Cet
affleurement étant décrit /n Steemans & Gerrienne (1984), nous renvoyons le
lecteur a cette publication ol les échantillons sont situés d'aprés la lithologie.
Certains niveaux de gres contiennent une macroflore abondante. Ces derniéres
couches sont également recoupées le long de la route de Jalhay (échant. 26).
Une coupe continue y est étudiable mais présente de trés nombreuses compli~
cations tectoniques (plis et failles). Au sommet de cette coupe, les schistes
rouges et gres roses et rouges font leur apparition annoncant le faciés des
grés d'Acoz. Les échantillons 17 et 18 sont sous-jacents & la limite Bois d'Ausse-
Acoz.

La macroflore est abondante dans la carriére au NE du barrage. Elle
comporte Gosslingia breconensis Heard (1927), Pachytheca sp. et Prototaxites sp

(Steemans & Gerrienne, 1984).

4.2.3.3. - Raeren

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 43/2
coordonnées Lambert : 273.985 E - 151.222 N.
Les affleurements étudiés sont situés au sud de la localité de Raeren,

entre le chemin vicinal (au km 20,450) et le ruisseau (fig. 26).



Fig. 26. — A :localisation de |'affleurement d’ols provient I’échantillon de Raeren.

Position géologique : carte géologique au 1/100.000, planche 1 (Gliese et dl.,
1978.

Les couches éodévoniennes de Raeren se situent au bord sud du syn-

clinorium de Verviers.

Lithologie et position des échantillons

Les échantillons ont été prélevés dans un affleurement constitué de

grés clairs et de schistes bleus de la partie moyenne des grés du Bois d'Ausse.

4.2.4. - FENETRE DE THEUX

4.2.4.1. - Spa

Position géographique : carte I.G. N. au 1/10.000 : 49/4
coordonnées Lambert : de 253.535 E - 133.535 N a 253.283 E - 134.370 N.
La coupe longe la voie de chemin de fer Theux-Spa entre les km 8,2

et 7,8. Des affleurements sont également visibles le long du sentier dans le

bois face & la station de la Reid et le long de la route au km 30,5 (fig. 27).

Position géologique : carte géologique n°® 148 au 1/40.000 (Dewalque, 1903) et
au 1/25.000 (Fourmarier, 1958).

La coupe de Spa est incluse dans un "massif" particulier appelé fenétre

de Theux (Fourmarier, 1906).
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Fig. 27. — Position des échantillons dans la coupe de Spa. A, B. .. : Ponts surle Wayai {voir fig. 29).

Lithologie et position des échantillons

La partie étudiée de la coupe de Spa débute dans les couches du som-
met de 1'assise de Fooz. La partie sous-jacente n'a livré aucun échantillon pa-
lynologique, tous les schistes y étant rouges ou vert bouteille. La coupe com-
mence le long du chemin de fer au km 8,250 dans des schistes rouges et bi-
garrés & nodules carbonatés. Jusqu'au km 8,120 on a une succession de grés
et quartzites avec des schistes rouges, généralement & nodules carbonatés.
Au-deld, les schistes bleus deviennent fréquents, les quartzites sont de tona-
lités claires, parfois grossiers, voire méme poudinguiformes. Ces derniéres
couches correspondent au grés du Bois d'Ausse. Le facies de Wépion débute
au km 7,060. les échantillons 31 et 29 ont été prélevés dans les couches du
sommet de 1'assise de Fooz, le 25 dans la zone de transition avec les grés du
Bois d'Ausse; les 27, 24, 23, 13, 14 et 16 dans les grés du Bois d'Ausse.
Tous sont prélevés le long des voies du chemin de fer sauf les trois derniers.
Le 13 a été récolté dans le talus du chemin longeant les voies,le 14 dans la
carriere creusée dans le flanc de la colline et le 16 dans le tournant de la
route Spa-Theux au km 30,500. Les coupes (fig. 28 et 29) présentent de
nombreuses complications tectoniques : failles, plis, couches renversées etc.
Ceci ajouté au fait que les affleurements sont forts dispersés, rend délicate
la localisation de certains échantillons dans une colonne stratigraphique ver-
ticale. '

La coupe de la figure 28 affleure le long de la voie de chemin de fer
entre les km 8,200 et 7,880. On y note la succession des échantillons 24 & 31.

La coupe de la figure 29 a été reconstituée a partir des affleurements mis a
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Fig. 28. — Allure des couches et position des échantillons dans la coupe de Spa le long de la voie de chemin de fer.
A : grés et quartzites; B :schistes bleus; C :schistes rouges; D : poudingues; E : nodules carbonatés.
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Fig. 29. — Allure des couches dans la coupe de Spa dans e lit du ruisseau du Wayai. Projection géométrique de la position
des échantitlons au niveau du Wayai.
A : schistes rouges; B : autres roches que A; C: ponts sur le Wayai.
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jour lors d'un asséchement important du Wayai. Elle montre que nous avions
sous-estimé (Steemans, 1981) l'ampleur de l'anticlinal noté au pont C, les af-
fleurements disposés de part et d'autre du pont A appartiennent toujours au
flanc sud de cet anticlinal. La succession des échantillons est donc 16, 13

puis 23 et non l'inverse. La relation avec 1'échantillon 24 reste vague.

4.2.4.2. - Sondage de Jonckeu

Position géographique : carte I.G.N. au 1/10.000 : 42/8.

Position géologique : carte géologique n°® 148 au 1/40.000 (Dewalque, 1903) et
au 1/25.000 (Fourmarier, 1958). -

Position des échantillons

Deux échantillons ont été étudiés aux profondeurs de 286,30 m et de
42,90 m. . Le premier se situerait dans les couches de Fooz tandis que le se-

cond pourrait appartenir au grés du Bois d'Ausse.

4.3. - SIEGERLAND ET SAUERLAND (R.F.A))

4.3.1. - SYNCLINORIUM DE SIEGEN

La figure 30 expose la lithostratigraphie de 1'Eodévonien du Siegerland

et des régions limitrophes.

§.3.1.1. - Betzdorf
Position géographique : carte topographique au 1/25.000 : 5113
coordonnées : R. 34.20.960 - H. 56.29.260.

La coupe se situe le long de la voie de chemin de fer, rive droite de
la Sieg, entre les villes de Betzdorf et de Kirchen, au km 121,825 (fig. 31).

Position géologique : carte géologique 5113 Freudenberg (Lusznat, 1968).

La coupe de Betzdorf se trouve dans la partie axiale du synclinorium

de Siegen.

Lithologie et position des échantillons

La coupe expose la partie supérieure des couches de Gilbert a approxi-
mativement 60 m sous leur sommet. Les Gilbert-Schichten représentent 1'unité

basale du Siegenien inférieur. On ne connait malheureusement pas les 340 m
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Fig. 30. — Subdivisions lithostratigraphiques de I'Eodévonien dans e Siegertand et régions limitrophes.
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Fig. 31. — A : localisation de la coupe de Betzdorf.

inférieurs qui séparent les couches étudiées ici de la limite Gedinnien-Siegenien
en R.F.A. Cette coupe constitue la section de référence pour la base du Sie-
genien car elle contient dans sa partie inférieure un niveau & Rhinopteraspis
dunensis’ (Blieck & Jahnke, 1980; Jahnke & Michiels, 1982). Ce pteraspide

est considéré comme fossile guide marquant la "base" du Siegenien. Cing échan-
tillons pour la palynologie ont été prélevés dans les couches exposées dans

cet affleurement. Les échantillons sont situés stratigraphiquement dans l'ordre
5-1-3-4-2 (le niveau 5 étant le plus ancien). Les niveaux 5, 1 et 3 sont res-
pectivement sous-jacents de 10,2 et 0,5 m au banc & R. dunensis. Les cou-
ches pendent régulierement vers le sud de 70°, la direction des couches est
approximativement est-ouest. Les niveaux 4 et 2 sont sus-jacents de 2,5 et 5 m
au banc 4 R. dunensis. Les couches exposées ici sont constituées de quartzi-

tes gris et de schistes bleus.

4.3.1.2. - Carriére Jager
Position géographique : carte topographique au 1/25.000 : 2 Echenhagen 5012.
coordonnées : R. 34.10.640 - H. 56.45.600.

La carriére Jager est exploitée & 1'ouest de la route L324 entre les

villages Wilderghuitte et Odenspiel (fig. 32).

Position géologique
Les couches exposées dans la carriére appartiennent au bord nord du

synclinorium de Siegen.



/\ Fig. 32. — A : localisation de la carriére Jaeger

Lithologie et position des échantillons

Cette carriére est située dans la région type de 1'Odenspiel Graywacke
(Denkmann, 1909). La Formation Odenspiel esi placée dans le Siegenien supé-
rieur par des critéres de lithofaciés (Grabert & Hilden, 1969). On observe
dans cette carriére une succession de greés fins & moyennement fins et des
schistes. Quelques couches sont conglomératiques et d'autres fossiliféeres. De
nombreuses structures sédimentaires sont également identifiables (lamination,
stratification oblique, "ripple marks";, "flaser bedding", strate lenticulaire, grano-
classement etc.) Les caractéres montrés par ces couches ont permis d'avancer
que ces sédiments se seraient déposés dans un environnement deltaique (Mi-
chiels, 1981 jn Jahnke & Michiels, 1982). Trois échantillons (1, 2 et 3) ont
été récoltés dans cette carriére dans les bancs 11, 12a et 13 (numérotation

in Jahnke & Michiels, 1982).

4.3.2. - SYNCLINORIUM DE SIEGEN ET D'ATTENDORN (SAUERLAND)

Echantillons ponctuels.

Position géographique et géologique : carte topographique au 1/50.000 :
49/4 et 51/4.
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Echantillons Localités, lieux~dit etc. Coordonnées Position stratigraphique
Al aAS Rudersdorf R. 40880 — H. 32730 limite Siegenién — Emsien
Bl Erndtebriick R. 43270 — H.51590 Klafelder Foige (Siegenien supérieur)
Cl1acs Erndtebriick R.45140 a R. 45340 Siegenien & Emsien inférieur
H.52100 a H.52300
Dl vallée de la Zinse R. 45870 — H. 53100 Siegenien & Emsien inférieur
1/7 vallée de la Zinse R. 46250 — H. 53400 Siegenien & Emsien inférieur
1/8 mvallée de la Rospe R. 46560 — H.55770 Siegenien 4 Emsien inférieur
/9 et I/10 A Birkelbach R. 47800 — H. 54160 Siegenien supérieur
I/11 Birkelbach R. 48460 — H. 54350 Siegenien supérieur
I/12 vallée de la Rospe R. 45900 — H. 56300 Emsien inférieur 7
I1/13 Heinsberg R. 41700 — H. 56200 Heinsberg
/14 Riispe R. 46100 — H. 57400 Riispe
I/1a11/3 Hustenberg R. 40050 — H.57530 Emsien inférieur
11/4 et II/5 Heinsberg R. 40100 — H. 56860 Emsien inférieur
1176 Goldener - Zapfen R. 41320 — H. 53280 Siegenien supérieur
11/7 et 11/8 Helberhausen R. 40550 — H. 52140 Siegenien supérieur
11/9 Ziegenberg R. 30560 — H. 52900 Ziegenberg-Folge (Gedinnien)
I1/10 et I1/11 Ziegenberg R. 30550 — H. 52970 Ziegenberg-Folge (Gedinnien)
/12 Ziegenberg R. 30060 — H. 52240 Ziegenberg-Folge (Gedinnien)
11/13 Ziegenberg R. 32420 — H. 52540 Siegenien inférieur
/14 Ziegenberg R. 31310 — H.52950 Ziegenberg-Folge (Gedinnien)
/15 Ziegenberg R. 32050 — H.53320 Siegenien inférieur (?)
I1/16 Sielberg R. 31750 — H. 55200 Kindelsberg-Folge (Gedinnien)
/17 Welschen-Ennest R. 29500 — H. 55380 Siegenien (7)
11/18 Welschen-Ennest R. 30230 — H.55500 Siegenien (?)
/19 Ziegenberg R. 30500 — H. 52940 Ziegenberg-Folge (?)
11/20 Ziegenberg R. 31240 — H. 52850 Ziegenberg-Folge (7)
I1/21 Viktoria R. 31480 — H.53850 Kindelsberg ou Martinshardt-Folge(?)
11/22 Ziegenberg R. 31610 — H. 53180 Ziegenberg ou Martinshardt-Folge(?)
K1 Kindelsberg R. 30600 — H. 51720 Kindelsberg~Folge
K2 Kindelsberg R. 30500 — H. 51300 Martinshardt~Folge
H1 .Huinghausen ? Huinghausen-Folge
H4 Huinghausen ? Huinghausen-Folge
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Presque tous ces échantillons ont été prélevés au nord et nord-est de
Siegen dans le secteur compris entre les localités : Kirchundem - Wingeshau-
sen - Erndtebriick - Hilchenbach.

Les seuls échantillons provenant du Sauerland sont H1 et H4 (Huing-
hausen se situe & l'ouest de Attendorn).

Les positions stratigraphiques des échantillons nous ont été indiquées
par les géologues du "Geologisches Landesamt NW". La carte géologique de
ces régions est actuellement révisée. 'De nombreuses failles verticales recou-
pent les différentes couches de 1'Eodévonien, les faciés sont trés monotones
et les affleurements rares, trois raisons pour lesquelles la géologie de la ré-

2

gion est trés difficile & comprendre.

4.4. - BRETAGNE ET NORMANDIE (FRANCE)

4.4,1. - SYNCLINORIUM DE LA HAYE-DU-PUITS (massif armoricain)

Saint-Germain-sur-Ay

La coupe de Saint-Germain-sur-Ay se situe sur la céte normande.

Elle a déja été étudiée par divers auteurs tels que Robardet (1980), Poncet
& Rauscher (1971), Rauscher (1973) etc. La recherche biostratigraphique la
plus récente tentée sur cette coupe a été réalisée par Paris (1981). Ce der-
nier nous a confié des niveaux étudiés par lui. Nous renvoyons le lecteur a
sa publication sur les chitinozoaires. Nous avons étudié ses échantillons 6 -
9 - 16 - 22 et 29 (Formation Pont-aux-Bouchers). Les deux premiers appar-
tiennent & sa biozone & chitinozoaires 26, les deux suivants a la biozone 27
et le dernier & la biozone 28. Ces trois biozones sont toutes incluses dans

le Lochkovien.

4.4.2. - SYNCLINORIUM DE LAVAL (massif armoricain)
Saint-Cénéré

La coupe de Saint-Cénéré a été abondamment étudiée mais principale-
ment dans sa partie supérieure ou est exposée la Formation de Saint-Cénéré
(Racheboeuf, 1976; Moreau-Benoit, 1976; Paris, 1981 etc.).



83

La partie de la coupe ou nousavons prélevé des échantillons ne concer-
ne que la Formation de Gahard sous-jacente & la précédente.

L'échantillon 1 se situe & l'extréme base de la Formation de Gahard.
L'age de ces couches est incertain : Pridoli ou Lochkovien. les niveaux 3 et
4 sont sous-jacents de maximum 25 m d'un échantillon Scbl étudié par Paris

(1981). Ce niveau appartient & la biozone & chitinozoaires 26 d'dge Lochkovien.

4.5. - PODOLIE (U.R.S.S.)

DUBROWLANY

L'échantillon étudié par nous provient du sommet des couches de

Chortkov d'dge Lochkovien. Il nous a été fourni par A. Blieck.

4.6. - PLATE-FORME MOESIENNE (ROUMANIE)

SONDAGE DE CHILIA

Chilia se trouve dans le sud de la Roumanie, prés de la frontiére
bulgare (voir Béju, 1967). Trois échantillons du Dévonien inférieur ont
été étudiés (cotes : 2166, 2393 et 2485 m).
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SPORES
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5. - SYSTEMATIQUE ET EVOLUTION DES SPORES

Nous n'avons pas tenu compte de certaines espéces telles celles connues
pour étre ubiquistes et/ou celles dont la morphologie n'est pas suffisamment
caractéristique pour pouvoir les déterminer sans ambiguité. Ainsi les Retuso-
triletes, Ambitisporites etc. sont des formes lisses dont les caracteres de dif-
férenciation spécifique sont tres difficilement reconnaissables lorsqu'on étudie

un matériel mal conservé.

Chaque espéce fait l'objet d'une mise au point au niveau de ses syno-
nymes. Les formes que nous hésitons & inclure dans les synonymes sont pré-
cédées d'un "?", celles que nous n'acceptons pas dans cette liste sont précédées
de "Non".

Une description détaillée a également été réalisée dans chaque cas. La
moyenne des diamétres a été calculée seulement pour les nouvelles espéces,

pour les autres, nous avons uniguement indiqué leur intervalle de taille.

Dans les figures 33 a 69, les mesures sont en um.




5.1. - SYSTEMATIQUE

_

O Genus Acinosporites Richardson 1965

Egpéce-type : Acinosporites acanthomammillatus
Richardson 1965.

® Acinosporites (Convolutispora) bellus
(Arkhangelskaya, 1980) nov. comb.

Pl, 18, ph. 1-4; fig. 33

Fig. 33. — Ornementation de A. bellus en vue latérale et apicale.

1680 Convolutispora bella Arkhangelskaya, pl.
34-35, figs 14-17.

1986 Acinosporites (Verrucosisporites) miinster-
eifeliensis (Franke, 1965) Streel, 1967 in
Turnau, p. 322, pl. 3, figs 1-2.

Description

Spore trileéte de contour équatorial subcir-
culaire. Les caractéres des faces proximale et dis-
tale sont difficiles & étudier & cause de l'opacité
des formes. Les bras de la marque triléte sont for-
més de sutures droites, longues des 9/10 du rayon
de la spore. La face distale est ornée de murs con-
volutés longs de 2 u et de longueur trés variable.
Ils sont imbriqués les uns dans les autres et dis-
tants de 1 & 2 u. Leur profil est difficilement
identifiable vu la densité de l'ornementation pro-
voquant des recouvrements partiels. La photo en
épiscopie montre que les murs relient des pila les
uns aux autres. Ces pila sont hauts de 2 p a som-
met arrondi, certains ont un fin "poil" & leur som-
met. Ils sont larges de 1 a 1,5 p. Les aires de
contact sont ornés parles mémes constituants mais
plus petits.

Diametre : 62 a4 99 p (moyenne 75 p calculée sur
10 spécimens).

Comparaison

Cette espéce se distingue par son ornemen-
tation trés dense constituée de pila pouvant étre
surmontés par une fine épine capillaire. A. lind-
larensis est ornementé d'épines biformes robustes.

Répartition
- Pologne, Pionki, Formation Zwelen, biozo-

nes polygonalis-emsiensis et annulatus-sextantii,
Siegenien supérieur et Emsien (Turnau, 1986).

- URSS, Podolie, série Kemerskaia, Breco-
nien (Arkhangelskaya, 1980).

- Ce travail,

- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger,
Heinsberg, Ziegenberg, Erdtebriick, vallées de la
Zinze et de la Réspe, Birkelbach.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux, Marchin; bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, vallée de la Pernelle; partie
axiale, sondage d'Havelange.

~ Biczones :

Paf a AB (Siegenien moyen i
Emsien).

® Acinosporites lanceolatus Streel 1967
Pi. 18, ph. 5-6; fig. 34

A

Fig. 34. — Ornementation de A, lanceolatus en vue latérale,

1967 Acinosporites lanceolatus Streel, p. B35-36,
figs 42 & 46.

1978 Acinosporites lanceolatus Streel in Richard-
son & Rasul, pl. 1, fig. 7.

?1983 Acinosporites cf. lanceolatus, in Le Herissé,
p. 28, pl. 4, fig. l4a-c.

Description

Spore trilete de contour équatorial ovale. La
marque triléte atteint le bord équatorial et est for-
mée de sutures droites et fines. La face distale et
le bord équatorial sont ornés de cbnes biformes,
lancéolés. Ils sont larges de 1,5 p et hauts de 2 p.
Ces ornements sont reliés les uns aux autres par
des murs. Ceux-ci semblent former un réticule trés
irrégulier dont les mailles subpolygonales ont un
diameétre de 2 a 5 p. Leur sommet est arrondi.
Diamétre : 65 2 71 u (3 spécimens),

Remarque

Le réseau dessiné par les murs est trés ir-
régulier; ce caractére est dO vraisemblablement a
P'altération de l'exine. ‘

L'utilisation du genre Biornatispora me sem-
blerait &tre plus exacte vu que les murs forment
un réticule assez net comme on peut le voir sur
les photos 45 et 46 de la planche 3 in Streel, 1967.
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Comparaison

La forme lancéolée des ornements permet de
distinguer cette espéce des autres Acinosporites.
A. lindlarensis posséde des murs convolutés ne
dessinant pas de reticulum 2 la surface de l'exine
et ses ornements sont différents.

Répartition

- Belgique, bord nord du synclinorium de Di-
nant, Dave, Emsien (Streel, 1967).

- Hes britanniques, Oxfordshire, Emsien
(Richardson & Rasul, 1978).
- Ce travail,

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux, vallée du Samson.

- Biozone : AB (Emsien).

L] Acinosporites lindlarensis Riegel 1968
Pl. 18, phi 7-9; fig. 35

Fig. 35. — Ornementation distale de A. /indlarensis
en vue latérale et apicale,

1966 Unidentified spore, in McGregor & Owens,
pl. 5, fig. 17.

1968 Acinosporites lindlarensis Riegel, p. 89,
pl, 19, figs 11-16.

1973 Geminospora treverica Riegel, p. 97, pl.
16, figs 4-7.

1973 Acinosporites lindlarensis Riegel, in Mc
Gregor, p. 49, pl. 6, figs 17-21.

1976 Acinosporites lindlarensis Riegel 1968 var.

lindlarensis McGregor & Camfield, p. 6,
pl. ‘5, figs 2-3.

Acinosporites lindlarensis Riegel 1968 var.
minor McGregor & Camfield, p. 8, pl. 5,
figs 4-5.

1979a Acinosporites lindlarensis Riegel 1968 var.
lindlarensis McGregor & Camfield, in Mc
Gregor, pl. 1, fig. 19, text.-fig. 2.

1976

1979 Acinosporites lindlarensis Riegel 1968 var.
minor Mc Gregor & Camfield, in Lessuise

et al., p. 335, pl. 5, fig. 15.

Acinosporites lindlarensis Riegel 1968 var.
minor McGregor & Camfield, in Van der
Zwan, pl. 1, fig. 9, pl. 2, figs 1-2.

1980

1982 Acinosporites lindlarensis Riegel 1968 var.
lindlarensis McGregor & Camfield, in Mc
Gregor & Camfield, p. 13, pl. 1, figs 9-10,

text.-fig. 10.

1983 Acinosporites lindlarensis Riegel 1968 var.
minor McGregor & Camfield, in Le Herissé,

p. 27, pl. 4, figs 9a-b et 10.

Cymbosporites cyathus Allen, in Tiwari &
Schaarschmidt, pl. 15, fig. 4.

21975

Deseription

Spore triléte de contour équatorial subcir-
culaire, L'exine est subdivisée en une exoexine
et une intexine généralement comprimées l'une
contre l'autre. L'observation des caractéristiques
de la marque triléte n'a pas pu étre effectuée a
cause de l'opacité des formes provoquée par la
densité de leur ornementation et par la coalifica-
tion élevée., Ceci a également entravé l'examen de
la morphologie de l'intexine. L'exoexine porte a sa
surface, distalement et proximo-équatorialement,
une ornementation constituée principalement d'élé-
ments biformes : ce sont des épines a large base
bulbeuse, de section transversale arrondie et &
sommet pointu. Elles sont droites ou flexueuses.
Ces ornements ont de 3 2 8 p de haut et 2 4 3 u
de large & labase. Ils sont soit associés par leur
base en groupe de 4 ou 5, soit isolés et distants
de 2 4 3 p (voir photo SCAN, pl. 18, fig. 7).
Entre ces épines, un reticulum trés ténu semble
8tre présent. Il est constitué de murs treés fins,
moins de 0,5 p de large, délimitant des lumina de
formes trés variées de moins de 0,5 p de diamétre.
Ce réseau pourrait ne pas étre une structure inhé-
rente & cette espéce mais étre une altération de
I'exine, Ce caractére n'est pas présent chez tous
les spécimens.
Diamétre : 45 2 65 p (10 spécimens mesurés).

Remarque

McGregor & Camfield (1976) distinguent deux
variétés : A. lindlarensis var. minor et A. lindla-
rensis var. lindlarensis. La distinction entre ces
variétés porte sur la différence de taille : respec-
tivement 32-54 p et 57-107 u. La moyenne des dia-
métres de nos spécimens se situant a 55 p, il ne
nous est pas possible de séparer ces deux variétés.

Répartition

- Allemagne, Lindlar, Mithlenberg-Schichten,
Eifelien moyen (Riegel, 1968). Eifel, Heisdorf et
Nohn-Schichten, Emsien et Eifelien (Riegel, 1973);
synclinal de Priim, horizon de Wolfenbach, couches
de Lauch, Eifelien (Tiwari & Schaarschmidt, 1975).

- Belgique, synclinorium de Dinant, partie
sud, Waha, Formation de Hierges, Emsien 3 (Les-
suise et al., 1979).

- Canada, Gaspé Bay, Formations Battery et
Malbaie, Emsien et Eifelien (McGregor & Owens,
1966; McGregor, 1973). Ontario, Basin de Moose
River, Formation Sextant et partie supérieure de
la Formation Stooping River jusqu'a la Formation
Williams Island (sondages de Jaab Lake et Kiasko
River) Emsien & Givetien, palynozones. : gnnulatus-
lindlarensis a Devonicus-orcadensis (McGregor &
Camfield, 19765 McGregor,1979a). Arctique, lle
Melville, FormationsCape de Bray, Weatherall et
Hecla Bay inférieur, Eifelien et Givetien inférieur
(McGregor & Camfield, 1982).

- France, Bretagne, Sablé-sur-Sarthe, For-
mation Saint-Cénéré, assemblage 2, Praguien;
Saint-Pierre-sur-Erve, Formation Montguyon, as-
semblage 2, Siegenien supérieur (Le Herissé,1983).

- Irlande, Péninsule de Dingle, Groupe de
Dingle, Emsien (Van der Zwan, 1980).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg.



- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

Fenétre de Theux, Spa, sondage du Jonckei

Synclinorium de Dinant, bord nord, Soliéres
Wihéries; bord sud-est, Nonceveux; partie axiale,
sondage d'Havelange; bord sud, vallée de la Pernelle

- Roumanie, plateforme moesienne, sondage
de Chilia.

—- Biozones : Sion 4 Su (Gedinnien a Siegenie
moyen ou supérieur).

@ Acinosporites sp. A
Pl. 19,

ph. 1-2; fig. 36

Fig. 36. — Ornementation distale de Acinosporites sp. A
en vue latérale et apicale

Description

Spore trilete de contour équatorial sub-
triangulaire. La largeur du bras du signe
triléte ' est de 1 p. Ceux-ci sont accompagnés
de plis larges de 1 p s'atténuant progressive-
ment vers l'équateur. La face proximale est lis-
se. Il n'y a pas de curvaturae visibles. La face
distale et le bord équatorial portent des orne-
ments a tendance biforme : ce sont des verrues °
rondes surmontées par un cOne s'amincissant ré-
guliérement vers un sommet pointu. La verrue
est haute approximativement de la moitié de la
hauteur totale de l'ornement. Les ornements sont
généralement associés par leur base et forment
des chaines droites ou convolutées de 4 éléments
maximum. La hauteur des ornements est de 2,5 w,
la largeur a la base de 1 2 1,5 p et ils sont dis-
tants de 0 a 1 u.

Diameétre : 29 p (1 spécimen).

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers, lac
de la Gileppe.

- Biozone : E (Gedinnien supérieur).

® Acinosporites sp.B
Pi. 19, ph. 3-4; fig. 37

g

Fig. 37. — Ornementation distale de Acinosporites sp. B
en-vue latérale et apicale

Description

Spore trilete de contour équatorial circulai-
re. La marque triléte est constituée de sutures
droites longues des 2/3 du rayon de la spore et
bordéesde lévres fines, larges de 0,5 u. Les aires
de contact sont lisses et limitées par des curva-
turae perfectae proximaux. Le bord proximo-équa-
torial et la face distale sont ornés d'épines, de c6-
nes, de'pilaet de bacula hauts de 1 a4 1,5 p et larges
de 1 pu. Ces ornements sont de section transversa-
le subcirculaire. Ils sont soit isolés soit groupés,
se touchant par leur base pour former des rugules
convolutées de longueur trés variable et distants
de 0,5 u.
Diamétre : 55, 56 et 70 u (3 spécimens).

Comparaison

Cette espece se distingue par son ornementa-
tion trés variée (cdnes, pila, bacula). Acinosporites
sp. A est de diamétre plus petit et posséde une or-
nementation différente (verrues surmontées d'un cbd-
ne). A. lindlarensis est caractérisé par des épines

biformes de grande taille (3 a4 8 u).
Répartition
- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger.

- Biozone : AB (Emsien).

® Acinosporites sp.‘C
Pl. 19, ph. 5-7; fig. 38

Fig. 38. — Ornementation distale de Acinosporites sp. C
en vue latérale et apicale.

Description

Spore triléte de contour équatorial circulaire.
La marque triléte est formée de sutures fines, droi-
tes, atteignant le bord équatorial. La face proxima-
le, lisse, est en partie détruite. La face distale et
le bord équatorial sont ornés de cbénes. Les cbnes
sont soit isolés,soit reliés les uns aux autres par
des murs groupant au maximum 10 ornements. Ces
rides sont rectilignes a incurvées. Les ornements
se disposent régulierement l'un a la suite de l'autre
4 une distance de 1 u. Les cénes sont larges de
1,5 2 2 u et hauts de 1,5 u. Les murs s'élargissent
Ia ol s'implantent les ornements (1,5 u).
Diamétre : 27, 33 et 36 p (3 spécimens).

Comparaison

Ces 3 spécimens se distinguent de Acinospo-
rites sp A par une face proximale plus fine, moins
robuste, et parla présence de cbénes au lieu d'orne-
ments biformes.



Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Tihange, Dave; bord sud, Manhay.

~ Biozones : G 4 AB (Gedinnien supérieuz
4 Emsien).

® Acinosporites sp. D
Pl. 19, ph. 8

Description

Spore triléete de contour équatorial subtrian-
gulaire. La marque triléte est formée de sutures
fines atteignant l'équateur. La face proximale est
lisse tandis que la face distale porte des murs si-
nueux, larges de 2 & 3 u, espacés de 122 n et
hauts de 1,5 u. Le sommet des murs est ‘pointu.
Il1s conféerent au contour de la spore un aspect on-
dulé, De trés fines épimes sont implantées au som-
met des murs. Leur hauteur dépasse 1 p tandis
que leur largeur est inférieure au 1/2 p. Elles
peuvent avoir un aspect biforme, avec une base
verruqueuse large de 1 .,

Diamétre : 35 p (1 spécimen).

Comparaison

La distinction de cette espéce par rapport
aux autres Acinosporites est réalisée sur la base
de l'aspect fragile des épines due a leur largeur
trés réduite.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, fenétre de Theux, Spa.

- Biozone : G (Gedinnien supérieur).

@) Genus Amicosporites Cramer 1966

Espéce~type : Amicosporites miserabilis Cramer

e Amicosporites (Anulatisporites) jonkeri
(Riegel, 1973), nov. comb.
Pl. 19, ph. 9-11

1973 Anulatisporites jonkeri Riegel, p. 92, pl.14,
figs 1-4.

1983 Coronaspora sp. in le Herissé, partim, p.4l1,
pl. 7, figs 16 et 17; pl. 8, figs la~b, 2 et 3.

1984 Anulatisporites jonkeri Riegel, in Volkmer, p.

42-44, pl. 10, figs 4-7.

1986 Anulatisporites jonkeri Riegel, in Turnau,
p. 323, pl. 5, fig. 1.

?1967 Spore n° 333 in Magloire, pl. 1, ph. lé.

Description

Spore triléete de contour équatorial subcircu-

laire a circulaire. Le bord équatorial est épaissi en

une crassitude large de 3 a 4 u. La marque triléte
est formée de sutures sinueuses, fines, atteignant
le bord interne de la crassitude équatoriale. La
face proximale est lisse. La face distale porte un

anneau sombre, régulier, de 4 a2 6 p de large, ap-
proximativement situé a mi-distance entre l'équateur
et le pdle distal. L'anneau est moins sombre que le
cingulum (plus mince que ce dernier ou bien l'exine
v est moins dense ?). ’
Diamétre : 36 & 50 pu (moyenne 42 p calculée sur

20 spécimens).

Remarque

Le transfert depuis AI’NJIGUSPO/"H’GS vers Ami-
cosporites se justifie dans le cas de l'espéce jonkeri
au vu de l'absence d'un cingulum trés épais tel
qu'il a été décrit pour le genre Anulatisporites (Po-
tonié & Kremp, 1954).

Comparaison

Amicosporites streeliin. sp. a un anneau consti-
tué de verrues lui conférant un aspect irrégulier. L'aire
interne 4 l'anneau y est également orné de verrues.
Concentricosporites (? Stenozonotriletes) borbullatus
(Rodriguez, 1978b) Rodriguez, 1983 a un aspect gé-
néral identique si ce n'est que l'auteur situe 'anneau
proximalement. Les spécimens lisses de Coronaspora
sp. in Le Herissé (1983) sont semblables & nos for-
mes tandis que ceux ornés de verrues ont été placés
ici en synonymie avec Amicosporites streelii. L'absen-
ce de description ne nous permet pas d'attribution
slire dans le cas de la spore n®333 in Magloire (1967).

Répartition

- Allemagne, Eifel, Rheinland, Eifelien (Riegel,
1973), Siegerland, Eitorf, Walnbach-Schichten, Sie-
genien supérieur (Volkmer, 1984).

~ France, Massif armoricain, Siegenien supé-
rieur et Emsien inférieur (L.e Herissé, 1983).

- Pologne, Pionki, Formation Zwolen, Emsien
(Turnau, 1986).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Zie-
genberg, Erndtebriick, wvallées de la Zinse et de
la Réspe, Hustenberg, Birkelbach.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, Gileppe; bord nord, Bolland.

~ Fenétre de Theux, Spa.

~ Synclinorium de Dinant, bord nord,
Wiheries, vallée du Hoyoux, Tihange, Solieres,
vallée du Samson, Acoz; bord sud-est, Nonce-
veux; partie axiale, Havelange; bord sud, Per-
nelle, Manhay, Poix-Saint-Hubert.

- Biozones : Sia 2 AB (Gedinnien supé-
rieur 4 Emsien).

® Amicosporites (Synosporites) lobatus
(Rodriguez 1978a) nov. comb.
Pl. 19, ph. 12-13

1978a Synosporites lobatus Rodriguez, p. 219,
pl. 1, figs 13 et 14.

1978¢c Synosporites lobatus Rodriguez in Rodri-
guez, p. 422, pl. 2, fig. 24,

1983  Synosporites lobatus Rodriguez in Rodri-
guez, p. 51-52, pl. 3, fig. 24.

Description

Spore triléte de contour subtriangulaire. Le
bord équatorial est épaissi en une crassitude, ré-
guliére, large de 3 p. La marque triléte est formée




de sutures droites, dont les lévres sont larges de
1 p. Les bras des sutures atteignent le bord in-
terne proximal de la crassitude équatoriale. La
face distale est ornée d'un anneau large de 3 pn et
dont le diamétre externe est de 13 p. La face pro-
ximale porte des verrues allongées radiairement,
larges de 2 p et de longueur non observable a
cause de l'opacité de la forme en son centre. Elles
sont distantes de 1 pu.

Diameétre : 29 p (1 spécimen).

Remarque

Rodriguez (1978a) place l'anneau proximale-
ment et les verrues distalement. L'examen en épis-
copie (ph. 13) permet de constater l'inverse d'ol
son transfert dans le genre Amicosporites.

Répartition

- Pologne, Province de Léon, Formation San
Petro, zones palynologiques 2b a 5¢, Ludlovien a
Siegenien inférieur (Rodriguez, 1978a et c), zones
palynologiques 4 & 12, Ludlovien & Dittonien (Ro-
driguez, 1983).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, vallée
de la Pernelle.

- Biozone : R (Gedinnien inférieur).

® Amicosporites miserabilis Cramer 1966
Pl. 19, ph. 14

1967a Amocosporites miserabilis Cramer, pl. 1,
fig. 16.

1967b  Amicosporites splendidus Cramer, p. 258,
pl. 2, figs 40~41. (non pl. 2, fig. 31).

1971  Unnamed miospores Cramer, pl. 4, figs
20-21. (non pl. 4, fig. 19).

1975  Amocosporites miserabilis Cramer in Cra-
mer & Diez, p. 336, pl. 1, fig. 2.

1976  Amocosporites miserabilis Cramer in Deunff
& Chateauneuf, pl. 1, fig. 7.

1978¢c  Amocosporites miserabilis Cramer in Rodri-

guez, p. 412, pl. 2, fig. 15.

1983  Amocosporites miserabilis Cramer in Rodri-
guez, p. 30, pl. 2, fig. 6, 13,

Description

Spore trilete zonée de contour équatorial
circulaire, & triangulaire. Le bord équatorial est
épaissi en une crassitude large de * 1 n proxima-

iement et + 3 p distalement. Les sutures sont bor-

dées de lévres en relief sur la surface de la spore.

Les bras de la marque triléte, larges del p, sont
droits i légérement sinueux. Ils atteignent la cras-
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Comparaison

A. miserabilis se distingue de A. jonkeri
nov. comb. par ses inspissations proximales.

Répartition

- Espagne, Province de Leon, Formation San -
Pedro, Wenlockien & Gedinnien inférieur (Cramer,
1967a et b; Cramer & Diez, 1975). Montagne Can-
tabrique, Formations Furada & San Pedro, Lud-
lowien & Siegenien inférieur, zones palynologiques
2a a 5¢ (Rodriguez, 1978c); Formation San Pedro,

Ludlowien a Dittonien, zones palynologiques 3 i
12 (Rodriguez, 1983).

~ France, Finistére, Rade de Brest, sommet
des Schistes et Quartzites de Plougastel, Wenlo—
ckien a Gedinnien (Deunff & Chateauneuf, 1976).

~ Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Acoz, Tihange; bord sud, Manhay.

~ France, synclinorium de La Haye-du~
Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozone : NB 4 AB (Gedinnien inférieur

4 Emsien).

® Amicosporites streelii n. sp.
P1. 19, ph. 15-17; pl. 20, ph. 1-2

1967 Cirratriradites sp. F, in Streel, pl. 5, fig.
59 (non 56-58).

1981 Coronaspora marice Rodriguez, in Streel et
al., p. 184, pl. 3, figs 1-4.

1983 Coronaspora sp., in Le Herissé, partim, p.
41-42, pl. 7, figs 16-17, pl. 8, figs la-b,
2-3.

Holotype

Echantillon n® Gileppe 11, lame 17735, posi-
tion sur la lame 1799, pl. 19, ph. 15-16.

Description

Spore trilete de contour équatorial circulaire
a subtriangulaire. Le bord équatorial est épaissi
en une crassitude large de 4 a 7 u. La marque tri-
lete est formée de sutures droites ou sinueuses, fi-
nes, atteignant le bord interne de la crassitude
équatoriale qui s'invagine aux extrémités des sutu-
res. La face proximale est lisse et souvent arrachée.
La face distale est ornée de verrues de 5 a2 8 n de
diamétre, subcirculaires et jointes les unes aux au-
tres pour former un anneau aux bords sinueux, il

est plus ou moins centré sur le pbdle distal. L'anneau
et la crassitude équatoriale ne sont pas toujours bien
individualisés donnant dans ce cas i'image d'une for-
me avec une crassitude équatoriale trés large allant
jusqu'a 15 p. Au centre de laire délimitée par l'an-
neau d'autres verrues sont présentes, elles se dis~
posent soit irréguliérement, soit sur une surface cir-
culaire occupant pratiquement toute la partie interne
de 1'anneau dont elle est séparée par 2 ou 3 n. Ces
derniéres verrues sont subcirculaires a allongées,

de 3 4 5 n de diametre et distantes les unes des
autres de 0,5 a 1 p.

Diamétre : 40 4 61 p (moyenne 48 yp calculée sur

20 spécimens).

situde équatoriale qui s'invagine a l'extrémité des
sutures. Une inspissation est centrée sur chaque
bord interradial, en position proximale. Elles sont
circulaires & ovales, de diamétre variant de 3 a4 u.
Les inspissations sont constituées de deux parties:
une pariie interne, nette, arrondie et une partie
externe reliant la premiére 4 la crassitude équato-
riale, difficile a observer car diffuse. La partie
externe s'élargit vers la crassitude équatoriale.

La face distale porte un anneau sombre, large de
1 a2 u, séparé de la crassitude équatoriale par
un sillon constitué d'une exine plus fine, large de
1 u. Le corps de la spore est entigrement lisse.
Diamétre : 29 et 35 u (2 spécimens mesurés).
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Remarque

L'espéce décrite ci-dessus a été placée dans
le genre Amicosporites sur la base d'observations
au microscope optique a lumiére transmise montrant
que l'anneau est distal et non pas proximal comme
pour Coronaspora Rodriguez (1978). Il n'a malheu-
reusement pas été possible d'obtenir des photos
montrant les relations entre la marque triléte et
'anneau a cause de l'opacité des formes. Par contre,
ilest possible de décider de la position de l'anneau
par l'étude des verrues concentrées i l'intérieur de
la zone délimitée par celui-ci. En effet, ces orne*
ments ne sont jamais en surimpression avec l'anneau
méme lorsque les spécimens, comprimés latéralement,
montrent un décentrement de ce dernier. Si les
verrues et l'anneau étaient sur des faces oppo-
sées il y aurait un recouvrement, au moins par-
tiel, de ces deux structures. Or les verrues
sont indiscutablement distales.

L'examen en transmission de la relation marque
trilete - anneau corrobore cette observation mais
avec moins de netteté. Streel et al. (1981) pla-
cent 1'anneau en position proximale, suite a une
étude réalisée au microscope électronique a ba-
layage. Cette observation pourrait étre due a

la compression de la forme qui a imprimé l'anneau
distal épais dans l'exine proximale, raison pour
laquelle on voit sur la photo prise au MEB, la
marque triléte et l'anneau en relief.

Certains spécimens de Le Herissé (1983) ont été
placés en synonymie possible vu leur ressemblan-
ce avec nos formes ornées de verrues. Par con-
tre, Y'auteur note que quelques-uns de ses spéci-
mens n'ont pas d'ornementation distale autre que
I'anneau. Ces derniers sont mis en synonymie avec
A. (Anulatisporites) jonkeri nov. comb.

Comparaison

Amicosporites infraornatus Rodriguez (1978c¢)
est fort semblable mais ce dernier présente en face
proximale un épaississement en position interradia-
le, Cette forme est également de diameétre inférieur.
A. (Anulatisporites)] jonkeri nov, comb. ne posséde
pas de verrue distale et a un anneau de contour
plus régulier.

Répartition

=~ France, Massif armoricain, Siegenien su-
périeur et Emsien (Le Herissé, 1983).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
sud, lac de la Gileppe; bord nord, sondage de Bol-
land.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage de
jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, Pernelle, Manhay.

~ Synclinerium de Neufchiteau, bord sud,
Chiny.

- Biozones: G a Pao (Gedinnien supérieur
a Siegenien inférieur).

OGenus Anapiculatisporites Potonié & Kremp 1954

Espéce-type : Anapiculatisporites isselburgensis
Potonié & Kremp 1954.

® Anapiculatisporites carminae Cramer 1967
Pl. 20, ph. 3-4; fig. 39

Fig. 38. — Ornementation de A. carminae

1967b Anapiculatisporites carminage Cramer, p. 260,
pl. 3, figs 51-52.

1969a Anapiculatisporites carminae Cramer, in Cra-
mer, p. 435, pl. 2, fig. 19.

1981 Anapiculatisporites sp. B, in Streel et al.,
p. 183, pl. 2, fig. 15.

?1967 Apiculiretusispora sp. 2, in Béju, pl. 1,
fig. 12.

Description

Spore triléte de contour équatorial circulaire
& subcirculaire. La marque triléte est généralement
difficilement perceptible. Les sutures atteignent le
bord équatorial de la spore. Les curvaturae perfec-
tae coincident avec l'équateur. Les curvaturae as-
sombrissent la spore équatorialement sur une lar-
geur de 1 a4 2 p. Les aires de contact sont lisses.
la face distale et le bord équatorial portent des
cones pointus larges a la base de 1,5 a 2 p et
hauts de 1,5 a 3 . Ils sont régulierement espacés
de 1 2 4 p suivant les spécimens.
Diametre : 43 et 50 u (2 spécimens).

Comparaison

Cramer (1969) met en synonymie Apiculiretusi-
spora sp. 2 in Béju (1967) avec A. carminae. Or,
cette premiére espéce présente des aires de contact
plus petites dues a des curvaturae non équatoriaux
et une zone sombre qui pourrait correspondre a un
épaississement apical, bordant sur toute leur lon-
gueur les bras de la marque trilete. Béju ne don-
nant pas de description des spécimens, il n'est pos-
sible de juger que par la photographie. Puisqu'une
incertitude demeure, Apiculiretusispora sp. 2 sera
classé comme synonyme possible.

Anapiculatisporites chistosus Cramer (1967b)est
orné d'épines plus fines a la base et plus effilées.
Anapiculatisporites cf. chistosus Cramer (1966).
in D'Erceville (1979) porte des ornements distaux
plus fins et posséde en plus une ornementation
proximale constituée de granules inférieurs a 1 u.

Répartition

- Espagne, Asturies, Formations de Naranca
et de Huergas, Couvinien a Frasnien (Cramer, 1966);
formation des grés a Gosseletia, Eifelien a Givetien
(Cramer, 1969).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland. :

- synclinorium de Dinant, bord sud, vallée
de la Pernelle.

- Biozones: Sia a L {Gedinnien supérieur).



® Anapiculatisporites petilus Richardson 1965
emend McGregor & Camfield 1982
P1. 20, ph. 5-6; fig. 40

Fig. 40. — Ornementation de A. petilus.

1965 Anapiculatisporites petilus Richardson, p.
571, pl. 89, fig. 11.

1966 Retusotriletes hastatus Nadler, p. 58, pl. 1,
fig. 5.

1982 Anapiculatisporites petilus Richardson, in Mc
Gregor & Camfield, p. 14, pl. 2, figs 1-2,
text.—fig. 12.

Non 1976 Anapiculatisporites petilus Richardson,

in Massa & Moreau-Benoit, pl.3, fig. 4.

Description

Spore triléte de contour circulaire ou sub-
circulaire. La marque triléte est fine, droite. La
longueur des sutures atteint les 9/10 du rayon
de la spore. De fins curvaturae perfectae sont
présents proximalement a 1 ou 2 p du bord équa-
torial. Les aires de contact sont lisses. La face
distale et la région équatoriale portent des épines
élancées a base fine larges au maximum de 1 p et
hautes de 2,5 pu. La densité de l'ornementation
est trés faible. On dénombre une vingtaine d'épi-
nes maximum sur le bord équatorial.

Remarque

McGregor & Camfield (1982) ont étendu la
définition de cette espéce 4 des formes possédant
un plus grand nombre d'ornements a l'équateur.
Sur la base de cet amendement Anapiculatisporites
(Acanthotriletes) acerosus (Naumova) Lanninger
(1968) pourrait en étre un synonyme également.
A. petilus in Massa & Moreau-Benoit (1976) a été
exclu de la liste des synonymes vu son contour
équatorial nettement triangulaire et la densité
trés élevée de son ornementation.

A. carminage posséde une ornementation plus den-
se et plus robuste.

Répartition

-~ Canada, Arctique, Ile de Melville, Forma-
tions Cape de Bray, Weatherall et Hecla Bay, Ei-

felien et Givetien inférieur (McGregor & Camfield,
1982).

- Iles britanniques, bassin Arcadien, hori~
zon Arqhanarras, couches de Thurso et de Eday
(?), Lifelien et Givetien (Richardson, 1965).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Acoz, Fooz Wépion, Tihange; bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, Arville.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Verviers, bord nord,
sondage de Bolland.

- Biozones :

Sio & AB (Gedinnien supé-
rieur i Emsien).

® Anapiculatisporites picantus Cramer 1966
Pl. 20, ph. 7-8; fig. 41

Fig. 41. - Ornementation de A. picantus.

1967b Anapiculatisporites picantus Cramer, p. 260,
pl. 2, fig. 36.

Description

Spore triléte de contour équatorial subriangu-
laire. Les lévres de la marque triléte sont ouvertes. Les
bras de celle-ci ont une longueur égale aux 9/10 du
rayon de la spore. Les curvaturae perfectae sont pré-
sents 3 l'équateur. La face proximale est lisse. La fa-
ce distale et le bord équatorial portent des épines tris
fines de 0,5 pn de large et hautes de 1,5 p. Elles
sont réguliérement espacées de 0,5 u.

Diamétre : 20, 23 et 25 p (3 spécimens).
Comparaison

A. petilus posséde une ornementation sembla-
ble mais moins dense. Le spécimen figuré de A. pe-
tilus in Massa & Moreau-Benoit est a rapprocher
plutdt de A. picantus que de A. petilus.

Répartition

- Espagne, Province de Leon, Schistes de La
Vid, Siegenien et Emsien (Cramer, 1967b).

- Ce travail :
- Belgique, synclinorium de Dinant, bord

nord, Wihéries, vallée du Samson.

- Biozone : Su (Siegenien moyen & supé-

rieur).
® Anapiculatisporites sp. A

Pl. 20, ph. 9-10; fig. 42

Fig. 42, - Ornementation de

Anapiculatisporites sp. A.

Description

Spore trilete de contour équatorial su.btrian—
gulaire a circulaire. La marque trilete est fm}e,
avec des sutures droites atteignant le bord équa~
torial. Il n'y a pas de curvaturae visible. Lg face
proximale est lisse. Une tache sombre trés dlffu“se
est centrée dans chaque aire de contact. Il s'agit
soit d'un artefact di i la conservation,soit de pa-
pilles interradiales. La face distale et le bord équa-
torial sont ornés de cénes a sommet tronqués de 1
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a 2 u de haut, de 0,5 3 1,5 pu de large et fortement
espacés de 2 2 5 p. On compte une quinzaine d'or-
nements 4 l'équateur.

Diamétre : 35 et 36 u (2 spécimens).

Comparaison

Cette espéce se reconnait aisément des autres
Anapiculatisporites par ses cdnes a sommet tronqué
fortement espacés. Anapiculatisporites petilus Ri-
chardson 1965 posséde également une densité d'or-
nementation faible mais ses ornements sont consti-
tués d'épines. .
Répartition

- Ce travail :

- Belgique, fenétre de Theux, Spa.
~ Biozones : Z a E (Gedinnien supérieur).

e Anapiculatisporites sp. B
Pl. 20, ph. 11; fig. 43

Fig. 43. ~ Ornementation de

Anapiculatisporites sp. B.

Description

Spore triléte de contour équatorial circu-
laire. La marque trilete est formée de sutures
fines, droites, de longueur égale aux 9/10 du
rayon de la spore. Les curvaturae perfectae sont
fins (largeur = 1,5 p) et en position équatoriale
sur leur plus grande longueur. La face proxima-
le est lisse. La face distale et le bord équatorial
sont ornés de coénes de 1,5 ¢ a4 2 p de haut et
de 1 p de large a'la base. Ils s' élargissent for-
tement a la base. Ils sont espacés trés irrégulié-
rement de 2 2 7 p. La densité de l'ornementation
est faible.
diameétre : 53 p (1 spécimen).

Comparaison

L'extréme irrégularité de la distribution de
l'ornementation ne correspond a aucune forme dé-
crite dans la littérature.

Répartition

- Ce travail :
- Belgique, fenétre de Theuk, Spa.

- Biozone : E (Gedinnien supérieur).

® Anapiculatisporites sp. C
Pi. 20, ph. 12; fig. 44

Fig. 44. - Ornementation de

Anapiculatisporites sp. C.

Description

Spore trilete de contour équatorial subcir-
culaire. Les sutures de la marque triléte sont
larges de 2 u. Elles sont sinueuses et accom-
pagnées de plis. Elles sont d'une longueur éga-
le aux 9/10 du rayon de la spore. Des curva-
turae perfectae sont présents a l'équateur. Les
curvaturae sont larges de 1,5 p. La face pro-
ximale est lisse. La face distale et le bord équa-
torial portent des épines robustes de section
transversale arrondie. Elles s'amincissent pro-~
gressivement et réguliérement. Vues de profil,
elles sont parfois incurvées. Leur longueur est
de 3 a 4 p, la base est large de 1,5 p. La sur-
face de la spore est couverte, entre les orne-
ments, de granules trés petits de moins de 0,5 u
de diametre et distants également de moins de

0,5 p.
Diameétre : 32 p (1 spécimen).
Comparaison

Anapiculatisporites cf. chistosus in D'Erce-
ville (1979) a des épines moins robustes et répar-
ties plus réguliérement & la surface de la spore.
Le diameétre de cette espéce est plus grand.
Répartition

—~ Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Wihéries.

- Biozone : Su (Siegenien moyen & supérieur).

® Anapiculatisporites sp. D
Pl. 20, ph. 13; fig. 45

Fig. 45. - Ornementation de

Anapiculatisporites sp. D,

Description

Spore trilete de contour équatorial triangulaire
convexe. La marque triléte est onduleuse, elle est
formée de sutures larges de 2 u.

Les bras de la marque triléte ont une longueur éga-
le aux 9/10 du rayon de la spore. Des curvaturae
perfectae trés fins sont présents a l'équateur. De
nombreux plis,larges de 2 & 5 u, sont visibles sur
les deux faces de la spore. La face proximale est
lisse. Une ornementation se développe sur le bord
équatorial et distalement. Ce sont de trés fines épi-
nes capillaires, semblables a des "poils", hautes de
1,5 n et de moins de 0,5 p de large a la base. Les
épines sont espacées trés régulierement de 2 u.
Diamétre : 33 p (1 spécimen).

Comparaison

Cette forme se distingue de A. picantus Cra-
mer (Cramer 1967b) par son ornementation moins
dense, plus fine et ses nombreux plis.
Répartition

- Ce travail :

~ Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Wihéries.

-~ Biozone : Su (Siegenien moyen & supérieur).




O Genus Aneurospora Streel 1964 emend
Richardson et al., 1982

Espéce-type : Aneurospora goensis Streel 1964.

@ Aneurospora bollandensis n. sp.
Pl. 20, ph. 14-19; fig. 46

Fig. 46. - Ornementation de A. bollandensis.

1983 Cymbosporites echinatus Richardson & Lis-
ter, in Le Herissé, p. 50-51, pl. 7, fig.
10a-b.

Holotype

Echantillon n® Wihéries 5, lame : 17354, po-
sition sur la lame : 1457, Pl. 20, Ph. 17-19.

Description

Spore trileéte de contour circulaire & sub-
circulaire. Le bord équatorial est épaissi en une
crassitude large de 2 a 4 p. La marque trilete
est droite. Les sutures sont bordées sur toute
leur longueur par un épaississement triangulaire
large de 2 4 6 p suivant les spécimens. Cet
épaississement se rétrécit vers l'équateur. Les
bras de la marque trilete atteignent le bord in-—
terne de la crassitude. Les aires de contact por-
tent chacune soit une inspissation, scit une pa-
pille dont les diamétres varient de 3 4 6 n. Tous
les degrés existent passant de l'inspissation acco-
lée a la crassitude équatoriale, centrée sur le bord
interradial, & la papille décollée de la crassitude
et distante de l'équateur du 1/3 du rayon de la
spore. Les papilles centrées sur les aires de con-
tact sont circulaires tandis que les inspissations
peuvent étre elliptiques, allongées parallélement
au bord équatorial. Une aire légérement sombre,
trés floue, est visible entre les papilles et la
crassitude. Ceci suggére qu'un contact subsiste
entre ces 2 parties, La face proximale est lisse.
La face distale et le bord équatorial portent des
ornements coniques dans leur partie inférieure,
et ensuite en forme de bacule a4 bord paralléle
et 4 sommet plat. Le passage entre les deux for-
mes de l'ornement est progressif et se fait au
premier tiers de leur hauteur. Le sommet s'évase
parfois trés légérement avec un diamétre approxi-
matif de 1p. En vue verticale, les ornements sont
circulaires. Leur hauteur varie de 1 & 2.4 ainsi

que le diamétre & la base. Ils sont distants de 1 a1,5u.

Diameétre : 22 4 37 p (7 spécimens mesurés,
moyenne : 26 n).

Remarque

Un spécimen trouvé dans le sondage de
Bolland {cote de profondeur : 1603 m - numéro
de la lame : 19091) attribué avec doute a cette
espéce (?) présente des papilles centrées sur
les aires de contact et ne montre pas de zone
sombre les reliant a la crassitude. Les autres
caractéres sont identiques.
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Comparaison

Aneurospora (Anapiculatisporites) isidori
(Cramer & Diez, 1975) Richardson et al., 1982,
présente des ornements 4 sommet pointu et
des papilles centrées sur les aires de contact,
jamais acollées a la crassitude équatoriale.
Aneurospora minuta McGregor 1973 présente des
ornements plus variés et des papilles non conti~
gués a la crassitude équatoriale. Le spécimen fi-
guré de Cymbosporites echinatus, in Le Hérissé
1983 présente le méme type d'ornements. Celui-
ci montre en outre un élargissement de la crassi-
tude au milieu du bord interradial pouvant cor-
respondre aux inspissations de nos spécimens.
Les différentes dimensions sont également sem-
blables. Cette forme constitue donc un repré-
sentant de Aneurospora bollandensis n. sp.

Répartition
~ Ce travail :
~ Allemagne, Siegerland, Betzdorf.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.

=~ Synclinorium de Dinant, bord nord, Wi-
héries, Acoz.

- Biozones ¢ E 4 Su (Gedinnien supérieur
4 Siegenien moyen & supérieur).

™ Aneurospora gerriennei n. sp.
Pl. 21, ph. 1-5; fig. 47

Fig. 47. - Ornementation de

A. gerriennei.

1984 Aneurospora sp., in Steemans & Gerrienne,
pl. 2, figs 1-2.

Holotype

Echantillons n° Pernelle 2, Lame : 17281, po-
sition sur la lame : 1377, pl. 21, ph. 1.

Description

Spore triléete de contour équatorial circulaire
a subcirculaire. La marque triléte est constituée
de bras onduleux atteignant le bord équatorial.
Celui-ci est épaissi sur une largeur de 1 a 2 u. Ce
caractére n'est pas toujours évident sur certains
spécimens. Une papille circulaire est visible au cen-
tre de chaque aire de contact. Trés diffuses sur
quelques spécimens, elles sont par contre nettes
sur d'autres. Leur diameétre est de 3 a 4 p. La face
proximale est lisse. La face distale et le bord équa-
torial portent une ornementation constituée de cbnes
simples ou surmontés d'une épine ou d'un bacule a
sommet plat ou légérement évasé vers le haut. Le
passage du cbne vers 1'épine ou le bacule se fait
progressivement au premier 1/3 de la hauteur de
l'ornement qui varie de 0,5 a 2 p. La base est
large de 0,5 a 1,5 p. Ils sont espacés de 0,5a2u.
Les ornements sont circulaires en vue verticale.
La face distale porte typiquement de un a maxi-
mum trois plis concentriques, longs de 10 a 20 y,
perpendiculaires aux bras de la marque trilete,
Diamétre : 25 a 31 u (15 spécimens mesurés,
moyenne : 27 u).




Remarque

La présence d'une bande sombre équatoriale,
parfois peu visible, suggére que cette spore pos—
séde une crassitude équatoriale dont la limite in-
terne est mal définie et de largeur variable pour
un méme spécimen. Le genre Aneurospora amendé
par Richardson et al. (1982) est bien d'application
pour ces formes.

Comparaison

Aneurospora bollandensis n. sp. posséde une
ornementation semblable de cénes surmontés d'un .
bacule mais pas d'épines ou de coénes simples.
Cette spore est également plus rigide avec une
¢rassitude équatoriale plus large et aucun pli
sur la face distale. De plus elle posséde des ins~
pissations et non des papilles comme dans le cas
de A. gerriennei n. sp.

Répartition
- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf;
Sauerland, Huinghausen.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu. .

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Hoyoux; bord sud-est, Nonceveux;
bord sud, Pernelle, Willerzie.

~ France, massif armoricain, synclino-
rium de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur~Ay;
synclinorium de laval, Saint Cénéré.

~ Biozones : Na 3 Su (Gedinnien infé-
rieur a Siegenien moyen ou supérieur).

® Aneurospora (Anapiculatisporites) isidori
(Cramer & Diez 1975) Richardson et al. 1982
P1. 21, ph. 6-9
1975 Anapiculatisporites isidori Cramer & Diez,
p. 338, pl. 1, figs 18-19.

Anapiculatisporites isidori Cramer & Diez,
in Deunff & Chateauneuf, pl. 1, fig. 9.

1976

1978c Anapiculatisporites isidori Cramer & Diez,

in Rodriguez, p. 413, pl. 3, fig. 19.

1981 Granulatisporites newportensis Chaloner &
Streel 1968, var. B, in Steemans, p. 52,

pl. 1, figs 7-8.

1981 Granulatisporites newportensis Chaloner &
Streel 1968, var. C (erreur d'impression,
lire var. B) Steemans, 1981, in Streel et

al., p. 183, pl. 2, fig. 14.

Aneurospora (Anapiculatisporites) isidori
(Cramer & Diez, 1975) Richardson et al.,
p. 141.

Granulatisporites newportensis Chaloner &
Streel 1968, var. B, Steemans 1981, in
Steemans, pl. 1, figs 2-3.

Anapiculatisporites isidori Cramer & Diez,
in Rodriguez, p. 30, pl. 4, fig. 19.

Non 1981 Anapiculatisporites isidori Cramer &
Diez, in Streel et al., p. 183, pl. 2,
fig. 3.

1982

1982

1983
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Deseription

Spore triléete de contour équatorial circu-
laire & subtriangulaire. La marque triléte est
nette, robuste. Les sutures sont droites, bor-
dées de lévres proéminentes, formant un ensem~
ble large de 1 & 3 n. Le bord proximo-équato~
rial est épaissi en une crassitude large de 122 u.
La marque triléte atteint le bord interne de cet
épaississement. Une papille circulaire est centrée
dans chaque aire de contact. Leur diamétre, cons~
tant pour un méme spécimen, varie de 2 &4 5 p.
La face proximale est lisse. La face distale et le
bord équatorial portent des cénes de maximum 1lp
de large et de haut, espacés de 0,5 a 1,5 p.
Diamétre : 19 a 27 p (19 spécimens mesurés).

Comparaison

Synorisporites papillensis McGregor (1973) en
différe par son ornementation constituée de verrues
a sommet arrondi ou aplati.

Répartition

- Espagne, Province de Leon, Formation San
Pedro, base du Dévonien inférieur (Cramer & Diez,
1975); Formation San Pedro, Dittonien a Gedinnien
supérieur, zones palynologiques 4 et 5 (Rodriguez,
1978c); Formation San Pedro, Ludlowien i Dittonien,
zones palynologiques 3 a4 12 (Rodriguez, 1983).

- France, Finistére, Rade de Brest, sommet
des Schistes et Quartzites de Plougastel, Downto-
nien & Gedinnien (Deunff & Chateauneuf, 1976).

- Ce travail :

- Allemagne, Sauerland, Huinghausen; Sie-
gerland, Kindelsberg, carriére Jiger, Ziegenberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi~
leppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, sondage de Jonckeu.

- ‘Synclinorium de Dinant, bord nord, Wihé-
ries, vallée du Hoyoux, Soliéres, Tihange; bord
sud-est, Nonceveux; bord sud, Manhay, Arville,
Poix~Saint~Hubert, Willerzie, vallée de la Pernelle.

-~ Fenétre de Theux, Spa.

- France, Artois, Liévin. Massif armoricain,
synclinorium de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-
sur-Ay; synclinorium de laval, Saint Cénéré.

- Roumanie, plateforme moesienne, sondage
de Chilia.

~ Biozones :
3 Emsien),

Noa &4 AB (Gedinnien inférieur

Aneurospora (Anapiculatisporites)
raistrickiageformis (Schultz 1968) nov. comb.
Pl. 21, ph. 10-13; fig. 48

1968 Anapiculatisporites raistrickiaeformis Schultz,
p. 22, pl. 2, figs 14-14a.

Cymbosporites (Anapiculatisporites) raitri-
ckiaeformis (Schultz, 1968) var. B, Stee-
mans in Streel et af., p. 184, pl. 2, figs
17-18.

Fig. 48. - Ornementation de

A. raistrickiaeformis.

1981



Non 1981 Cymbosporites (Anapiculatisporites] rais-
trickiaeformis (Schultz, 1968) var. B, Stee-
mans, p. 53, pl. 2, fig. 8.

Description :

Spore triléte de contour équatorial subcircu-
laire & subtriangulaire. Le bord équatorial est
épaissi en une crassitude large de 1 42 2 u dont la
limite interne est imprécise, floue. La marque tri-
léte est formée de sutures droites, atteignant le
bord interne de la crassitude équatoriale, bordées
de levres larges de 0,5 n. La face proximale est
lisse. La face distale et le bord équatorial sont or-
nés de pila et de bacula. Les bacula sont a bords
paralléles et 2 sommet plat ou arrondi. Les pila
sont en forme de massues constituées d'une partie
inférieure étroite a bords paralléles surmontée
d'une boule de 1 n de diamétre maximum. Les
ornements sont larges & la base de 0,5 a2 1 u,
et hauts de 1 2 2 u. Ils sont disposés en grou-
pes ou ils sont distants de 0,5 . Les groupes
sont séparés par des surfaces lisses de 2 a4 4 p
de diameétre, ¥
Diameétre : 20 & 28 p (7 spécimens mesurés).

Répartition

- Allemagne, Eifel, Klerfer Schichten,
Emsien (Schultz, 1968).

=~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, vallée de la
Rospe, Birkelbach. Roéspe.

- Belgique, synclinorium de Dinant,
bord nord, Estinnes—au-Mont, Wihéries; bord
sud-est, Nonceveux.

- Biozones :
4 Emsien).

Su - AB (Siegenien moyen

OAneurospord (Anapiculatisporites) cf. tojoides
(Cramer, 1967b) nov. comb.

Remarque

Les formes observées dans notre matériel
sont trés semblables au photos d'Anapiculatispori-
tes tojoides Cramer (1966) mais la diagnose réali-
sée par cet auteur n'est pas suffisamment précise.
Clest la raison pour laquelle cette espéce est pré-
cédée d'un "cf.", L'auteur ne donne pas les tail-
les des ornements mais il semblerait qu'il accepte
une forte variation pour celles-ci : comparer les
publications de 1966 et 1969.

Les photos publides par Cramer (1967b et 1969)
montrent des spécimens avec une zone sombre équa-
toriale qui, comme c'est le cas dans notre matériel,
correspond & une crassitude justifiant son transf&;rt
dans le genre Aneurospora. Le genre Cymbosporites
est réservé aux formes patinées. Deux types d'orne
ments caractérisent I'espéce cf. tojoides : des cdnes
(var. A) et des épines (var. B et C décrites ci-
aprés).

Ces trois variétés sont morphologiquement
trés proches l'une de l'autre. En plus de la
différence qui se note au niveau de T'ornementa-
tion, on remarquera une certaine variation dans
les tailles (var. A : 20 4 32 p, wvar. B : 256 a
36 p et var. C : 29 & 36 u). Or, ces trois va-
riétés apparaissent dans des niveaux stratigra-
phiquement de plus en plus jeunes depuis la
var. A dans la biozone Mo jusqu'a la var. C

dans la biozone Paa. Bien que les données ne
soient pas encore suffisantes pour l'affirmer, il
semblerait qu'un len phylogénique puisse relier
ces variétés.

® Aneurospora (A.napiculatisporites) cf. tojoides
(Cramer, 1967b) nov. comb. var. A nov. var.
Pl. 21, ph. 14-18; fig. 49

Fig. 49. - Ornementation de

A. cf. tojoides var. A,

1978¢c  Streelispora riegelensis Rodriguez, p..422,
pl. 4, fig. 13.
1983 Streelispora riegelensis Rodriguez in Ro-

driguez, p. 51, pl. 8, fig. 14.

cf.1967b Anapiculatisporites tojoides Cramer, p.
261, pl. 2, fig. 48.

Description

Spore trilete de contour équatorial subcir-
culaire & subtriangulaire. Le bord proximo(?)-
équatorial est épaissi en une crassitude large de
1 22,5 n. La limite interne de 1'épaississement
est diffuse. La marque triléte est nette, formée
de sutures bordées de lévres formant un ensem-
ble large de 1 & 2 p. Les bras de la marque tri-
léte sont droits et atteignent le bord interne de
la crassitude équatoriale. La face proximale est
lisse. La face distale et le bord équatorial por-
tent des cbnes. Réguliers sur un méme spécimen,
ils varient de 0,5 4 1 yu de haut et de 0,5 4 1 1
de large. Les ornements sont espacés de 121,5pn.
Ils sont circulaires en vue verticale. Ils s'amincis-
sent progressivement et régulierement vers le haut.
Diamétre : 20 & 32 p (12 spécimens mesurés,
moyenne 27 ).

Comparaison

Aneurospora minuta McGregor (1973) a des
ornements de profils différents (cbnes pointus ou
tronqués, bacules) et de section transversale pou-
vant &tre polygonale. Les ornements de différents
types peuvent apparaitre sur un seul spécimen.

Répartition

- Espagne, Province de Leon, Formation La
Vid, Siegenien et Emsien (Cramer,1967b). Forma-
tion San Pedro, zone 5b, Gedinnien supérieur (Ro-
driguez, 1978c); zone 1l et 12, Dittonien (Rodri-
guez, 1983).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
sud, lac de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Samson, Acoz.

-~ Biozones : Ma & Su (Gedinnien inférieur
a Siegenien moyen ou supérieur),



99

® Ancurospora {Anapiculatisporites) cf. tojoides
(Cramer, 1967b) nov. comb. var. B nov. var.
Pl. 21, ph. 19-21; fig. 50

Fig. 50. ~ Ornementation de
A, cf. tojoides var. B.

1981 Verrucosiporites  cf. polygonalis Steemans

in Streel et al., p.183, pl. 2, fig. 4 (non5).

cf. 1969 Anapiculatisporites tojoides Cramer, in Cra-
mer, pl. 3, fig. 34.

Description

Spore triléte de contour équatorial subcircu-
laire & subtriangulaire. Le bord proximo-équatorial
est légérement épaissi en une crassitude large de
2 p. La marque triléte est formée de sutures droi-
tes dont les lévres sont larges de 1 u. La crassitude
peut s'invaginer aux extrémités des bras de la mar-
que triléte. Les aires de contact sont lisses. La
face distale et la région proximo-équatoriale sont
ornées d'épines. Ces ornements ont une large base
s'amincissant rapidement sur le premier tiers de
leur hauteur. Certains spécimens ont en plus des
épines se rétrécissant réguliérement sur toute leur
hauteur leur donnant un aspect plus robuste. Les
ornements sont trés réguliérement distribués sur
un méme spécimen. La hauteur varie de 1 2 2 p,
la base est large de 1 p. Les épines sont espa-
cées de 0,5 a2 1 p.

Diamétre : 25 a 36 p (15 spécimens mesurés,
moyenne : 28 p).

Comparaison

Anapiculatisporites cf. eifeliensis Kemp (1972)
est de diametre moyen plus grand et ses ornements
ont un sommet plat. La variété A de l'espéce cf.
tojoides posséde des cBnes et non des épines
comme c'est le cas ici pour les variétés B et C,

Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Betzdorf.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
sud, lac de la Gileppe.

= Synclinorium de Dinant, bord nord, Wi-
héries, wvallée du Hoyoux, Fooz Wépion, Acoz,
Fraipont; bord sud-est, Nonceveux; partie axiale,
Havelange; bord sud, Manhay.

~ Biozones : Sif

a AB (Gedinnien supé-
rieur a Emsien).

@ Aneurospora (Anapiculatisporites) cf. tojoides

(Cramer, 1967b) nov. comb. var. C nov. var.
' Pl. 21, ph. 22-24; fig. 51

Fig. 61. ~ Ornementation de
A, cf. tojoides var. C.

Description

Spore triléte de contour subtriangulaire. La
marque trileéte est droite, formée de sutures bor-
dées de lévres larges de 1 n. Elles atteignent le
bord interne de la crassitude équatoriale qui est
large de 2 up. La face proximale est lisse. La face
distale et la région équatoriale portent des épines
s'amincissant rapidement et devenant ainsi treés fi-
nes sur le reste de leur hauteur. Leur sommet est
soit pointu soit prolongé par une excroissance bi-
fide trés fine (moins de 0,5 n de long et de large).
La hauteur totale est de 2 p, le diamétre a la ba-
se de 1 p. Les ornements sont espacés trés régu-
litrement de 2 nu. Les épines sont circulaires en
vue verticale.

Diametre : 29, 33 et 36 p (3 spécimens).

Comparaisons

Cette variété est trés semblable a la varié-
té B si ce n'est que certains ornements ont une
terminaison bifide.

Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger.

~ Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Acoz, Fooz Wépion, vallée du Hoyoux; bord
sud-est, Nonceveux.

- Biozones :
Emsien).

Pao a AB (Siegenien moyen 2a

® Anéurospora sp. A
Pl. 21, ph. 25-26

Description

Spore triléte de contour subcirculaire. Le
bord équatorial est épaissi formant une zone som~
bre large de 1,5 a 2 p et dont la limite interne est
diffuse. La marque trilete est formée de sutures
fines onduleuses, bordées de lévres étroites et éle-
vées. Les bras de la marque triléte atteignent le
bord interne de la zone épaissie. Les aires .de con-
tact sont couvertes.de plis fins (0,5 p de large),
convolutés, densément répartis, s'arrétant au bord
interne du cingulum. La face distale et le bord
équatorial sont ornés d'épines a base bulbeuse
hautes de 1,5 p et largesde 1 p a la base. Elles
sont espacées irréguliérement de 0,5 a 5 u.
Diamétre : 51 u (1 spécimen).

Comparaison
Cette forme est aisément distinguable des
autres espéces du genre Aneurospora par la struc-—
ture de sa face proximale plissée.
Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg.

- Biozone : BZ (Gedinnien supérieur).

® Aneurospora sp. B
Pl. 21, ph. 27; fig. 52

Description

Spore trilete de contour équatorial triangu-
laire. Le bord équatorial est légeérement épaissi




en une crassitude large de maximum 1 p. Cette lar-
geur est variable sur le spécimen. La limite inter-—
ne est diffuse. La marque triléte est formée de su~
tures a lévres fines donnant a l'ensemble une lar-
geur de moins de 1 . Les bras de la marque tri-

lete atteignent le bord interne de la crassitude. La

face proximale est lisse. La face distale et le bord
équatorial sont ornementés régulierement de cones

robustes & sommet "émoussé" arrondi. Il s'amincis~

sent régulierement depuis la base jusque prés du

sommet oli les bords se rapprochent fortement pour

former un arrondi. La hauteur et la largeur des

ornements sont de 1,5 p. Ils sont disposés trés ré-

gulierement a 1 p les uns des autres. En section
transversale, ils sont circulaires.
Diamétre : 18,5 p (1 spécimen).

Fig. 52. - Ornementation de

Aneurospora sp. B

Comparaison

Aneurospora heterodonta (Naumova, 1953)
Streel, 1967, in Moreau-Benoit (1979) a un aspect
similaire mais les ornements sont biformes ("base
verruqueuse ou conique prolongée par une fine
épine") et les diameétres sont supérieurs (30 a46u).

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Wihéries.

- Biozone :
périeur).

Su (Siegenien moyen ou su-

[ ] Aneurospora sp. C
Pl. 21, ph. 28; fig. 53

Fig. 53. - Ornementation de

Aneurospora sp. C.

Description

Spore triléte de contour subcirculaire. Le
bord équatorial est légérement épaissi en une
crassitude large d' approximativement Z p., La
marque trileéte est formée de sutures droites,
fines, atteignant le bord interne de la crassitude
équatoriale. La face proximale est lisse. La face
distale et le bord équatorial sont ornés d'éléments
biformes : la base bulbeuse est surmontée d'une
épine. La largeur a la base est de 1 a2 1,5 p. La
hauteur varie de 1 & 2 p. Les ornements sont sé-
parés réguliérement de 1'a 1,5 u.

Diamétre : 30 p (1 spécimen).

Comparaison

Cette forme se distingue par son ornemen-
tation biforme.

Répartition
=~ Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, Willerzie.

Biozone : No (Gedinnien inférieur).

O Genus Apiculatasporites Ibrahim 1933

emend. Visscher 1966
Espéce-type : Apiculatasporites (Sporonites) spi-
nulistratus (Loose, in Potonié et
al., 1932) Ibrahim 1933,

® Apiculatasporites (Acanthotriletes) perpusillus

(Naumova ex Chibrikova 1959) McGregor 1973
Pl. 22, ph. 1-3

11953 Acanthotriletes perpusillus Naumova, pl.22,

fig. 122.

1959 Acanthotriletes perpusillus Naumova ex Chi-
brikova, p. 42, pl. 1, fig. 9.

1966 Anaplanisporites sp., in McGregor & Owens,
pl. 2, figs. 14, 15.

1966 Planisporites sp., in McGregor & Owens, pl.
2, fig. 27.

1967a Anapiculatisporites matallegus Cramer, p.39,

pl. 2, fig. 46; pl. 3, fig. 50.

1968 Apiculatisporites sp. 3 et sp. 4, in Jardiné

& Yapaudjan, pl. 1, figs. 19, 20.

1973 Apiculatisporites (Acanthotriletes) perpusillus

(Naumova ex Chibrikova 1959) McGregor, p.
23, pl. 2, figs. 8, 10-12,

1974 Acanthotriletes perpusillus Naumova, in Mc
Gregor, pl. 1, figs. 32, 33.

1976 Apiculatasporites (Acanthotriletes) perpusilius
(Naumova ex Chibrikova) McGregor, in Allen,
p. 440, fig. 2 J.

1979b Apiculatasporites (Acanthotriletes) perpusillus
(Naumova ex Chibrikova) McGregor, in Mc
Gregor, pl. 22.2, fig. 72.

1982 Apiculatasporites (Acanthotriletes) perpusillus
(Naumova ex Chibrikova) McGregor, in Mc
Gregor & Camfield; p. 19, pl. 3, figs. 6, 7
text-fig. 24.

1983 Apiculatisporites (Acanthotriletes) perpusillus
(Naumova ex Chibrikova) McGregor, in Le
Herissé, p. 15, pl. 3, fig. 1.

1984 Apiculatasporites (Acanthotriletes] perpusillus
(Naumova ex Chibrikova) McGregor, in Volk-
mer, p. 27, pl. 6, figs. 7-9.

Deseription

Spore trilete de contour €équatorial subcircu-
laire a subtriangulaire. La marque trilete est for-
mée de sutures dont les lévres sont fines donnant a
l'ensemble une largeur de 1 p. La longueur des
bras de la marque triléte correspond aux 2/3 ou
aux 4/5 du rayon de la spore. Un épaississement
apical borde les lévres sur toute leur longueur et
sur une largeur de 1 p. Ce caractére n'est pas
présent sur tous les spécimens. Des curvaturae
perfectae, trés fins, sont observables sur certains
spécimens. Les aires de contact sont lisses. La fa-
ce distale et proximo-équatoriale portent une orne-
mentation de cbnes ou d'épines a large base, a
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bords paralléles ou non, a sommet plat, arrondi ou
pointu. Les ornements sont parfois biformes, cons-
titués d'un cdne a sommet arrondi surmonté d'un
deuxiéme cbne ou épine & sommet pointu. Les orne-
ments sont arrondis en vue verticale. Ils sont hauts
de 0,5 a 1,5 p, larges de 0,5 2 1,5 p et distants
de 2 u.
Diameétre : 19 a 28 u (10 spécimens mesurés).

Remarque

McGregor (1973) met l'espéce Anapiculatispo-
rites picantus Cramer (1967) en synonymie avec
I'espéce perpusillus. Je ne suis pas d'accord avec
cette interprétation, et je rejoins 1& l'opinion de
Le Herissé (1983, p. 15). En effet, A. picantus
posséde une ornementation plus dense, plus fine
que celle rencontrée chez l'espéce Apiculataspo-
rites perpusillus.

Répartition

- Allemagne, Siegerland, Eitorf, Mertener
Schichten, Wahnbachen Schichten, Odenspieler

fcéli():hten, Siegenien moyen 4 Emsien (Volkmer,
984).

~ Canada, Arctique, Ile Ellesmere, forma-
tion de Vendom Fiord, Emsien moyen & supérieur
(McGregor, 1974). Ile Melville, formations Weather-
all et Hecla Bay, Eifelien et Givetien inférieur (Mc
Gregor & Camfield, 1982). Péninsule de Gaspé,
Formation York River et Formation Battery Point,
Ililgmsi;en (McGregor & Owens 1966, McGregor 1973,

7).

- Espagne, province de Léon, Formation La
Vid, Siegenien et Emsien (Cramer, 1967a).

- France, Bretagne, Sablé-sur-Sarthe, For-
mation de Saint-Cénéré, assemblage 2, Praguien
(Siegenien supérieur ?) (Le Herissé, 1983).

- Libye, bassin de Rhadamés, zones VI et
VII, Formation de Hassi Tabankort, Gedinnien et
Siegenien (Jardiné & Yapaudjan, 1968).

- Tchécoslovaquie, région de Barrande, Cal-
caire de Zlichov, Zlichovien supérieur (McGregor,
1979b).

~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg, val-
lée de la Rdspe.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

~ Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord, val-
lée du Hoyoux, Acoz, Wihéries, Fooz Wépion; bord
sud-est, Nonceveux; bord sud, Manhay, Poix-Saint-
Hubert, Pernelle.

- Biozones: Si 4 AB (Gedinnien inféricur
a2 Emsien).

O Genus Apiculiretusispora {Streel 1964)
Streel 1967

Espéce-type :Apiculiretusispora brandtii Streel 1964,

® Apiculiretusispora perfecta n. sp.
P1. 22, ph. 4-7

1982 Apiculiretusispora sp., in Steemans, pl. 1,
fig. 1.

1984 Apiculiretusispora sp. Steemans, in Steemans
& Gerrienne, pl. 2, fig. 3.

21984 Apiculiretusispora sp. E in Richardson et al.,
pl. 3, fig. 8.

Holotype

Echantillon n® Spa 31, lame 16683, position
sur la lame 0680, pl. 22, ph. 4.

Description,

Spore trilete de contour équatorial circulaire
4 subcirculaire. La marque triléte est formée de su-
tures fines, longues des 4/5 aux 9/10 du rayon de
la spore. Les bras de la marque triléte sont bordés
par une aire triangulaire sombre épaissie sur toute
leur longueur dans chaque aire de contact. Large
de 5 p maximum au péle apical, elle s'amincit pro-
gressivement vers 1'équateur. La zone sombre est
séparée des sutures par un fin sillon clair rectili-
gne (1 p de large maximum). Les aires de contact
sont limitées par des curvaturae perfectae trés fins
pouvant étre équatoriaux sur toute leur longueur
sauf aux extrémités des sutures o ils s'invaginent.
Les aires de contact sont lisses. La face distale; le
bord équatorial et la région proximo-équatoriale (i
I'extérieur des curvaturae) sont ornementés par des
grains de maximum 0,5 p de haut et de large, dis-
tantsde 0,5 p. La densité de l'ornementation est
trés forte.
Diamétre : 30 & 45 p (moyenne 39 u, mesurée sur
15 spécimens).

Comparaison

Cette espéce est trés proche de Apiculiretu-
sispora {Cyclogranisporites) plicata (Allen, 1965)
Streel 1967 . Mais elle en différe par des curva-
turae perfectae nets, ainsi que par la présence
constante d'un épaississement apical.
Apiculiretusispora brandtii Streel 1964 a des
ornements plus grands, moins densément répartis
et est de diamétre plus grand.

Apiculiretusispora sp. A in Richardson & loannides
(1973) a des ornements plus grands, moins densé-
ment répartis et ne posséde pas d'épaississement
apical.

Apiculiretusispora sp. E in Richardson et al.
(1984) est,d'aprés la photographie, identique a

A. perfecta n. sp. mais l'absence de diagnose

ne nous permet pas d'étre absolument affirmatif.

Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-

leppe.
- Synclinorium de Dinant, bord nord, val-

lée du Hoyoux; bord sud-est, Nonceveux; bord
sud, vallée de la Pernelle.

- France, massif armoricain, synclinorium de
la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : Na 2 Po (Gedinnien inférieur
i Siegenien inférieur).

@ Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) plicata
(Allen 1965) Streel 1967
P1. 22, ph. 8-9
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1965 Cyclogranisporites plicatus Allen, p. 695, pl.
94, figs. 6-9.

1966 ? Perotrilites sp., in McGregor & Owens, pl.
5, fig. 13.

1967 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-.
cata (Allen, 1965) Streel, p. 33, pl. 2,
figs. 31 et 34.

1968 Cyclogranisporites plicatus Allen, in Lannin-
ger, p. 120, pl. 22, fig. 3.

1973 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in McGregor, p.
25, pl. 2, figs. 13 et 14.

1974 ? Apiculiretuspora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in McGregor, pl.
1, fig. 39.

1974 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Becker, Bless,
Streel & Thorez, pl. 15, figs. 13-16.

1976 Apicu/iretusispéra {Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Allen, fig. 2,
G-H. )

1976 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Massa & Mo-
reau-Benoit, tabl.~fig. 5, pl. 1, fig. 9.

1976 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Moreau-Benoit,
p. 32, pl. 5, fig. 6.

1978 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Richardson &
Rasul, p. 436, pl. 2, fig. 6.

1979a Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in McGregor, pl.
221, fig. 36.

1980a Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Moreau-Benoit,
p. 65, pl. 8, fig. 2.

1981 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Streel et al.,
p. 183, pl. 1, fig. 5.

1981 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Gao Lianda,
pl. 1, fig. 7.

1983 Apiculiretusispora (Cyclogranisporites) pli-
cata (Allen, 1965) Streel, in Le Herissé, p.
17, pl. 2, figs. 1 et 2.

1986 Apiculiretusispora {(Cyclogranisporites) plicata
(Allen, 1965) Streel, in Turnau, p. 327, pl.
3, fig. 3, pl. 5, fig. 2.

Description

Spore trilete de contour équatorial circulaire
ou subcirculaire. La marque triléte est formée de
sutures fines, droites, de longueur égale 4 1/2 ou
aux 9/10 du rayon de la spore. Les sutures peu-
vent, dans de rares cas, étre bordées par une zo-
ne triangulaire épaissie, large de maximum 4 p au
pdle apical et s'amincissant progressivement vers
I'équateur. Elle disparait totalement a 'extrémité
des sutures. Les aires de contact sont lisses, elles
sont limitées a l'équateur par des curvaturae géné-
ralement peu visibles. La face distale, la région
équatoriale et proximo-équatoriale (en dehors des
aires de contact) porient une ornementation de
grains (cbnes ?) a sommet pointu de + 0,5 p de
haut et de large et distants de 0,5 a 1 u.
Diamétre : 39 4 65 p (35 spécimens mesurés).

Remarques et comparaisons
Voir notamment McGregor (1973, p. 25 & 27).

Répartition

L'espéce A. plicata ayant une trés grande
répartition géographique (Canada, France, Chine
etc.) et stratigraphique (du Gedinnien jusqu'au
Famennien), nous n'entrerons pas ici dans le dé-
tail de sa répartition.

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg, Kin-
delsberg, carriére Jaeger, Heinsberg, Welschen-
Ennest, Erndtebrick.

- Belgique, synclinorium de la Vesdre,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de
la Gileppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

-~ Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, Fraipont, vallée du Hoyoux, So-
liéres, vallée du Samson, Dave; bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, Manhay, vallée de la Per-
nelle, Poix~Saint~Hubert; partie axiale, Havelange.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord sud,
Chinvy. )

- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye~du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

-~ Roumanie, plateforme moesienne, sondage
de Chilia.

- Biozone :
a Emsien).

NB a4 AB (Gedinnien inférieur

® Apiculiretusispora pygmaea McGregor 1973
Pl. 22, ph. 10-12

1973 Apiculiretusispora pygmaea McGregor, p. 29,
pl. 3, figs. 5-7. ,

1976 Apiculiretusispora pygmaea McGregor, in Mc
Gregor & Camfield, p. 12, pl. 3, figs. 18
et 19.

1981 Apiculiretusispora pygmaea McGregor, in Streel
et al., p. 183, pl. 1, figs. 7-9 et 11,

1983 Apiculiretusispora pygmaea McGregor, in Le
Herissé, p. 17, pl. 2, fig. 1l.

Description

Spore trilete de contour équatorial triangulai-
re a subtriangulaire. La marque triléte est formée
de sutures droites, parfois bordées de lévres treés
fines, longues des 2/3 aux 4/5 du rayon de la
spore. Un épaississement apical formant une aire
triangulaire sombre longe les bras de la marque
trilete sur les 2/3 ou sur toute leur longueur.

La zone sombre est large de 2 u maximum au pdle
apical dans chaque aire interradiale et elle s'amin-
cit progressivement vers l'équateur. Une ornemen-
tation se développe sur la face distale, sur les
régions équatoriales et proximo-équatoriales. Elle
délimite les aires de contact formant des curvatu-
rae imperfectae. Les aires de contact sont lisses.
Les ornements sont constitués de cénes de moins
de 1 p de haut comme de large et distants de 1
a3 .
Diamétre : 20 & 30 p (15 spécimens mesurés).

Comparaison

Cette espéce est assez proche de certains
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Dibolisporites wetteldorfensis Lanninger (1968)
mais elle s'en distingue par une ornementation
plus réguliére et jamais biforme.

Répartition

- Canada, Péninsule de Gaspé, Formation
Battery Point, Emsien, assemblage inférieur (Mc
Gregor, 1973, 1977); Ontario, Bassin Moose River,
sondage Jaab Lake, Formation Stooping River, Em-
sien, zones d'assemblages Caperatus-emsiensis et
annulatus-lindlarensis; sondage Kiasko River, For-
mations Sextant et Stooping River, Emsien, zone
d'assemblage annulatus-lindlarensis {McGregor &
Camfield, 1976).

- France, Bretagne, Sablé-sur-Sarthe, For-
mation Saint-Cénéré, assemblages lb et 2, Praguien
(Siegenien supérieur ?) (Le Herissé, 1983).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Kin-
delsberg, carriére Jaeger, Ziegenberg, Birkel-
bach, Erndtebriick.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord, Acoz,

Fraipont, vallée du Hoyoux, Tihange, vallée du
Samson, Dave; partie axiale, sondage d'Havelange;
bord sud-est, Nonceveux; bord sud, vallée de la
Pernelle, Poix-Saint-Hubert.

- Synclinorium de Neufchateau, bord sud,
Chiny.

- Roumanie, plateforme moesienne, sondage
de Chilia.

- Biozones :
4 Emsien).

SiB a AB (Gedinnien supérieur

®Apiculiretusispora spicula Richardson & Lister 1969
Pl. 22, ph. 13-15

1969 Apiculiretusispora spicula Richardson & Lis-
ter, p. 220, pl. 38, figs. 3-4.

1973 Apiculiretusispora spicula Richardson & Lis-
ter, in Richardson & Iloannides, p. 273,
pl. 2, fig. 5.

1976 Apiculiretusispora spicula Richardson & Lis-
ter, in Moreau-Benoit, p. 33, pl. 5, fig. 9.

1981 Apiculiretusispora spicula Richardson & Lis-
ter, in Richardson et al., pl. 1, figs. 4-5.

1982 Apiculiretusispora spicula Richardson & Lis-
ter, in Moreau-Benoit & Poncet , p. 87,
pl. 1, fig. 8.

Description

Spore trilete de contour équatorial circulaire
a subcirculaire. La marque triléte est formée par
des sutures bordées de lévres fines, droites ou
sinueuses, de longueur égale 4 1/2 ou aux 9/10
du rayoen de la spore. Les aires de contact sont
délimitées par des curvaturae perfectae, fins. Les
aires de contact sont lisses. La face distale et les
régions équatoriales et proximo-équatoriales (en
dehors des curvaturae) portent des ornements cons-
titués de cbnes s'amincissant rapidement et deve-
nant trés fins. Les ornements sont circulaires en
vue verticale. Les éléments ont de 0,5 4 1 u de
large 4 la base, 1 a2 2 p de haut. Ils sont distants
de 1 a2 p.

Diamétre : 27 & 42 n (10 spécimens mesurés).

Répartition

- France, Bretagne, massif armoricain, cou-
pe au sud de Saint-Cénéré, partie inférieure, For-
mations de Gahard et de Saint-Cénéré, Lochkovien
(Moreau-Benoit, 1976); coupe de Barneville, forma-
tion des Schistes et Calcaires de Néhou, Gedinnien
inférieur (Moreau-Benoit & Poncet, 1982).

- Iles britanniques, sud du Pays de Galles,
Downton Castle Sandstone Group, Downtonien in-
férieur (Richardson & Lister, 1969).

- Libye, Tripolitaine, Formation Acacus, Si-
lurien (Richardson & Joannides, 1973).

-~ Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord, Wi-
héries, Tihange; bord sud-est, Nonceveux; bord
sud, Manhay, Arville, Poix~Saint-Hubert, Willerzie.

- France, Artois, sondage de Liévin,

- Massif armoricain, synclinorium de Laval,
Saint-Cénéré.

- Roumanie, plateforme moesienne, sondage
de Chilia. '

- Biozones : NB & Su (Gedinnien inférieur
a Siegenien moyen ou supérieur).

® Apiculiretusispora sp. B in Richardson &
Lister 1969
Pl. 22, ph. 16-18

1969 Apiculiretusispora sp. B, in Richardson &
Lister, p. 221-222, pl. 38, fig. 8.

Description

Spore triléte de contour équatorial subcircu~
laire & subtriangulaire. La marque triléte est cons-
tituée de sutures droites, bordées de fines levres
de 0,5 p de large, de longueur égale aux 2/3 du
rayon de la spore. Les bras de la marque trilete
atteignent les curvaturae perfectae proximo-équato-
riaux. Les aires de contact sont lisses. La face dis-
tale et le bord proximo-équatorial sont ornés de cbd-
nes 2 sommet pointu ou "émoussé", circulaires en
section transversale. Leur largeur a la base et leur
hauteur sont de 0,5 2 1 u. Ils sont distants de 1 u.
Diametre : 24 a 32 p (10 spécimens mesurés).

Comparaison

Granulatisporites stockmansii Streel 1957 ne
posséde pas de lévres bordant les sutures et est
orné de cbénes plus petits et moins serrés.
Anapiculatisporites sp. C, in Streel (1967) a une
ornementation moins dense. ]

A. pygmaea présente une aire sombre triangulaire
bordant la marque triléte et est de contour équa-
torial triangulaire a subtriangulaire.

L'ornementation est plus dense et plus petite chez

A. sp. B in Richardson & Lister (1969) que pour
A. spicula.
Répartition

—- Iles britanniques, Gorsley Common, Long
Mountain, Dairy Dingle, Downtonien et Dittonien
(Richardson & Lister, 1969).
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- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

~ Synclinorium de Dinant, bord nord, Acoz,
vallée du Hoyoux; bord sud-est, Nonceveux; bord
sud, vallée de la Pernelle, sondage de Willerzie,

- Biozones : Nua a Su (Gedinnien inférieur
& Siegenien moyen ou supérieur).

O Genus Baculatisporites Pflug & Thomson 1953

Espéce-type : Baculatisporites (Sporites) primarius
(Wolff 1934) Pflug & Thomson 1953.

®Baculatisporites (Lophotriletes) cf. semilucensis
(Naumova, 1953} McGregor & Camfield 1982
Pl. 22, ph. 19-20 :
cf.1982 Baculatisporites (Lophotriletes) semilucensis
(Naumova) McGregor & Camfield, p. 21, pl,
3, fig. 17, text~fig. 26,

Description

Spore triléte de contour équatorial circulaire.
La marque triléte est formée de sutures droites
longues de 1/2 aux 4/5 du rayon de la spore. Elles
sont bordées de lévres larges de 1 u. La face dis~
tale et le bord proximo-équatorial sont ornés de ba-
cules & bords paralléles et 34 sommet plat ou arrondi,
de verrues a sommet plat ou arrondi et de cdnes.
Ces ornements sont hauts de maximum 2 y et larges
de 0,5 a 1,5 p. La section transversale des orne-
ments est subcirculaire & polygonale, parfois irré-
guliére. Les éléments sont aussi longs que larges
ou parfois plus larges. Ils sont distants de 0,5 &
1 pu. La face proximale délimitée par de fins cur-
vaturae perfectae ‘posséde le méme type dlorne-
ment mais plus petit.
Diameétre : 31 a 38 u (5 spécimens mesurés).

Remarque

Les spécimens décrits par McGregor & Cam-
field (1982) ont des sutures peu visibles. Les au-
teurs ne mentionnent pas la présence de curvatu-
rae. Nos spécimens sont toutefois trés proches par
leur ornementation, nous les placerons donc en
"Cf.",

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux, Estinnes-au-Mont; bord
sud-est, Nonceveux.

- Biozones :
rieur 3 Emsien).

Pao a4 AB (Siegenien infé-

O Genus Biornatispora Lele & Streel 1969

Espéce-type : Biornatispofu (Verrucosisporites)
dentata (Streel 1964) Lele & Streel 1969.

® Biornatispora (Camptotriletes) dubia
(McGregor 1973) nov. comb.
Pl. 22, ph. 21-25

1973 Camptotriletes dubius McGregor, p. 42, pl.
5, figs. 9-11 et 13-14.

1980a Camptotriletes dubius McGregor, in Moreau-
Benoit, p. 68, pl. 9, fig. 2.

Description

Spore trilete de contour équatorial subcircu-
laire a triangulaire. La marque trilete est formée
de sutures fines, droites, accompagnées de lévres
fines de longueur égale aux 2/3 ou aux 9/10 du
rayon de la spore. Les sutures sont bordées sur
toute leur longueur par une zone sombre de lar-
geur constante égale a 2 p dans chaque aire de
contact. Quelques spécimens ne montrent pas
d'épaississement apical. Le bord équatorial est
assombri irrégulidérement (épaississement) sur une
largeur variant de 0 4 2 p sur un méme spécimen.
Certaines formes ne présentent pas ce caractére.
Les aires de contact sont limitées par des curva-
turae. La face distale et le bord équatorial sont
ornés d'épines élancées, fines et par des cbnes
a sommet arrondi ou pointu. Les ornements ont
de 1 a 2 p de haut et de large. Ils sont distants
de 1.2 3 n. Ils sont reliés les uns aux autres par
des muri- de 1 p de haut et de large. Ils s'épais-
sissent la ot s'implantent les ornements. Les muri
dessinent un réseau régulier a irrégulier formé de
lumina de diameétre allant de 1 a8 p. Les ornements
se placent aux intersections des muri et entre
celles-ci. L'observation en épiscopie (Pl.Z2, ph. 25)
montre que des crétes sinueuses se développent
également sur les aires de contact en partant du
bord équatorial et se dirigeant vers le pdle apical
ou vers les bras du signe trilete. Ce caractere
n'est pratiquement pas visible en microscopie par
transmission.

Diamétre : 21 & 33 u (25 spécimens mesurés).

Remarque

Contrairement a l'opinion de McGregor (1973,
p. 42) nous pensons que le genre Biornatispora
Lele & Streel, 1969) différe fondamentalement de
Camptotriletes (Naumova 1939 ex Potonié & Kremp
1954). Ce dernier posséde une sculpture formée
de cristae irrégulieres distribuées a la surface de
la spore au hasard ou formant une structure en
"réseau hydrographique". Le genre Biornatispora
s'applique a des formes ornées d'un reticulum ré-
gulier ou irrégulier formé par des mures délimi-’
tant des lumina. Sur ces muri se développent des
épines, des cbnes, etc.
L'espéce dubia (dubius in McGregor, 1973), est donc
sur la base de ces derniéres remarques, transférée
dans le genre Biornatispora (pour la comparaison
Biornatispora - Acinosporites voir Biornatispora hor-
likensis).

Comparaison

Biornatispora {Acinosporites) horlikensis
(Kemp, 1972) nov. comb. présente des ornements
variés et différents (bacula 2 sommet plat etc.)
implantés sur un réseau plus régulier. Biornatispo-
ra (Acinosporites) salopiensis (Richardson & Lister,
1969) Steemans 1981 posséde un réseau régulier et
des ornements en moyenne plus grands.

Répartition

- Canada, Gaspé, Formation Battery Point,
zones d'assemblage caperatus-emsiensis et annu-
latus-lindiarensis, Emsien (McGregor 1973, 1977).

~ France, massif armoricain, Pointe de 1'Ar-
morique, Formation des Schistes et Calcaires de
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I'Armorique, Siegenien(Moreau~Benoit, 1980a).
- Ce travail :

~ Allemagne, Siegerland, Kindelsberg,
Ziegenberg, carriére Jaeger, Betzdorf.

- Belgique, synclinorium de Verwiers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe, Raeren.

- Synclinorium de Dinant, bord nord, Acoz,
Wihéries, vallées du Hoyoux et du Samson; bord
sud-est, Nonceveux; bord sud, Manhay, vallée de
la Pernelle, Poix~Saint-Hubert; partie axiale, son-
dage d'Havelange.

- Synclinorium de Neufchiteau, Chiny.

- Biozones :
a Emsien).

Z 3 AB (Gedinnien supérieur

® Biornatispora (Acinosporites) horlikensis
(Kemp 1972) nov. .comb.
Pl. 22, ph. 26-27

1972 Acinosporites horlikensis Kemp, p. 114,
pl. 55, figs. 4-8.

Description

Spore triléte de contour équatorial subtrian-
gulaire. La marque trilete est formée de sutures
fines, Les bras de la 'suture triléte sont égauxaux
3/4 du rayon de la spore. Ils sont bordés sur tou-
te leur longueur par une zone sombre large de 1 u
dans chaque aire de contact. La face proximale est
lisse. La face distale est ornée par un reticulum
régulier. Les lumina sont circulaires a ovales, de
2 a 4 ndelarge. Les muri ont 1 p de large et de
haut. Ils sont légérement plus gros a leurs inter-—
sections oli ils mesurent de 1,5 & 2 p de large.
Des ornements sont disposés sur les murs a leurs
intersections, rarement entre elles. Ce sont des
cébnes a4 sommet arrondi ou pointu et des bacules
4 bords paralléles et 4 sommet plat parfois lége-
rement évasé vers le haut.

Diameétre : 22 p (1 spécimen).

Remarque

L'espéce horlikensis est transférée ici dans
le genre Biornatispora car nous préférons conser-
ver le genre Acinosporites pour des formes ornées
de murs convolutés et anastomosés ne formant pas
de reticulum. Le genre Biornatispora est réservé
pour des spécimens possédant des murs délimitant
les lumina d'un reticulum pouvant parfois étre im-
parfait.

Comparaison

Biornatispora (Acinosporites) salopiensis (Ri-
chardson & Lister, 1969) Steemans (1981) porte de
fines épines, pointues au sommet et non pas des
ornements a bords paralléles et 2 sommet plat.

Répartition

- Antartique, Mountains Transantarctics,
Formation Horlick, Emsien inférieur (Kemp, 1972).

- Ce travail :

~ Belgique, synclinorium de Verviers, bord
sud, lac de la Gileppe.

- Biozone : Z (Gedinnien supérieur).

® Biornatispora {Acinosporites) salopiensis
(Richardson & Lister, 1969) Steemans 1981
Pl. 23, ph. 1-3

1969 Acinosporites salopiensis Richardson & Lis-
ter, p. 225, pl. 39, figs. 5 et 6.

1976 Acinosporites salopiensis Richardson & Lis-
ter, in Moreau-Benoit, p. 35, pl. 6, fig. 6,
pl. 9, figs. 2 et 3.

1977 Acinosporites salopiensis Richardson & Lis-
ter, in Moreau-Benoit, pl. 2, fig. 7.

1980a Acinosporites salopiensis Richardson & Lis-
ter, in Moreau-Benoit, p. 67, pl. 9, fig. 1.

1981 Biornatispora (Acinosporites] salopiensis
(Richardson & Lister 1969) Steemans, p. 52~
53, pl. 1, fig. 16.

21983 Biornatispora ? (Acinosporites) salopiensis
(Richardson & Lister 1969) Le Herissé, p.
28-29, pl. 4, figs. 11, 12a-b et 13.

21984 Biornatispora sp. 1, in Steemans & Gerrien-
ne, pl. 2, fig. 5.

Description

Spore trilete de contour équatorial subcir-
culaire et subtriangulaire. La marque triléte est
formée de sutures droites accompagnées de lé-
vres de 1 p de large et de longueur égale aux
4/5 du rayon de la spore. Les aires de contact
sont limitées & l'équateur par des curvaturae per-
fectae coincidant pour le reste avec le bord équa-
torial. L'exine a un aspect plus dense, plus som-
bre, & l'équateur que sur le reste du corps de
la spore. L'exine pourrait y &tre épaissie en un
cingulum (?) de 2 u de large maximum. La face
proximale est lisse, La face distale et le bord
équatorial sont ornementés par un réseau de
murs formant un reticulum discontinu ou parfait.

Les murs ont une largeur et une hauteur de 1 p.
Les lumina sont ronds a subpolygonaux, de dia-
métre variant de 1 & 2 p. On compte de 5 &4 7 lu-
mina par rayon. Les murs portent a leurs jonc—
tions des cdnes et/ou des épines de 1 p de large
(circulaires en vue verticale) et de 1 4 3,5 u de
haut. Le sommet des cbdnes est pointu ou légére-
ment émoussé. Les épines sont trés fines et élan-
cées.
Diamétre : 29 4 34 p (6 spécimens).

Remarque

Cette espéce a été combinée avec le genre
Biornatispora pour les mémes raisons é€voquées
précédemment, ce en quoi nous avons été suivi
par Le Herissé (1983, p. 29). Cependant, ce der-
nier a observé des cbnes, des verrues et des ba-
cules, variétés d'ornements qui seralent plutdt ca-
ractéristiques de l'espéce horlikensis. Ainsi que
Le Herissé le note dans les discussions (p. 29),
1'état de conservation pouvant avoir une part de res-
ponsabilité dans 1'éclectisme de l'ornementation,
nous placerons ces spécimens en synonymie pos~
sible.

Les formes observées dans l'échantillon Spa
16 (lame 16528) et Gileppe 4 (lame 17738) sont sui-
vies d'un point d'interrogation car elles possédent
des ornements plus petits (moins de 1 u) et ont
un aspect moins robuste.
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Répartition

- France, Bretagne, massif armoricain, For-
mation Saint-Cénéré, partie supérieure, Praguien
(Morcau-Benoit, 1976); [Finistére Nord, Bodennec,
sondage 88, Dévonien inférieur (Moreau-Benoit,
1977); coupe nord et sud de la Pointe de 1'Armori~
que, Gedinnien supérieur a4 Siegenien (Moreau-Be-
noit, 1980); ? coupe de Sablé-sur-Sarthe, Forma-
tion Saint-Cénéré, Praguien (Siegenien supérieur?)
assemblages 1 et 2 (Le Herissé, 1983).

- Iles britanniques, Pays de Galles, Ditton
Group, Dittonien (Richardson & Lister, 1969).

- Ce travail :

-~ Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

~ Synclinorium de Dinant, bord sud-est,
Nonceveux, bord sud, wvallée de la Pernelle.

- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-ay.

~ Biozone :
supérieur) .

R a E (Gedinnien inférieur &

® Biornatispora sp. A
Pl. 23, ph. 4-6

Description

Spore trilete de contour équatorial circulaire.
La marque triléte est constituée de sutures sinueu-
ses longues des 2/3 du rayon de la spore. Les ai-
res de contact sont délimitées par des curvaturae
perfectae. Ces aires sont finements ornementées de
grana. Tout le reste de la surface de la spore est
couvert par un reticulum formé de murs tres fins
(moins de 0,5 pn de large et de haut). Les intersec-
tions des murs servent de point d'attache & des pi-
la & sommet arrondid'oll partent jusqu'd 5 trés fines
épines capillaires de moins de 0,5 p de long et de
large. Les lumina sont polygonaux, réguliers et ont
un diamétre variant de 2 a4 6 u.
Diameétre : 50,55 et 60 p (3 spécimens).

Comparaison

L'ornementation constituée de pila surmon-
tées de fins capillaires permet de distinguer Bior-
natispora sp. A de toutes autres espéces de ce
genre.

Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland,Ziegenberg.

- Biozone : Z {(Gedinnien supérieur).

® Biornatispora sp. B
Pl. 23, ph. 7-10

Description

Spore trilete de contour subtriangulaire.
Les caractéristiques de la marque triléte ne sont
pas visibles & cause de l'opacité des formes. La
face distale et la région équatoriale portent un
réseau de murs formant un vague reticulum de
2 a4 p de diamétre. Les murs ont 1 n de large
¢t de haut. Sur les murs s'implantent des dpines
a base large de 1,5 p s'amincissant rapidement

sur le premier tiers de leur hauteur ensuite s'ef-
filant fortement, elles se terminent par une fine
pointe. Les murs portent les épines aussi bien
aux intersections qu'entre celles-ci. Ils s'élar-
gissent 13 olt les ornements se développent. La
hauteur des épines est de 3,5 p et elles sont
distantes de 1 & 2 p.

Diametre : 33 et 40 p (2 spécimens).

Comparaison

Biornatispora (Acinosporites) salopiensis
(Richardson & Lister 1969) Steemans 1981 a un
réseau plus régulier et des épines plus régulié-
rement distribuées aux jonctions des murs.
Acinosporites sp. A est ornementé d'éléments bi-
formes et les rides ne forment pas de réseau.

Répartition
- Ce fravail :
- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg.

~ Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.

- Biozone : Po (Siegenien inférieur).

® Biornatispora sp. C
Pl. 23, ph. 11-13
Description

Spore trilete de contour équatorial subcircu-
laire. La marque triléte est constituée de sutures
fines et élevées, droites ou sinueuses de longueur
égale aux 9/10 du rayon de la spore. Les bras du
signe trileéte sont bordés sur la moitié de leur lon-
gueur, au pdle apical, par une zone sombre , épais-
sie, triangulaire de 7 p de haut. Cet épaississe~
ment apical n'est pas toujours présent. Des curva-
turae perfectae sont présents a l'équateur. Les
aires de contact sont lisses. Le bord proximo-équa-
torial et la face distale sont ornés de fines épines
ou de cbébnes de maximum 1 n de haut et de large.
Les épines sont a bords plus ou moins paralléles
et a sommet pointu. Les ornements s'implantent sur
des murs de 1 p de large et de moins de 1 p de
haut, densément répartis. Ils sont convolutés, ir-
réguliers, formant a certains endroits de la spore
un reticulum avec des lumina de diamétre variant
de 1 a 3 .

Diameétre : 49 a2 70 p (moyenne 61 p calculée sur
4 spécimens).

Comparaison et remarque

La zone sombre bordant les sutures, les or—
nements de taille réduite (1 p maximum de haut
et de large) et les diamétres des formes sont au-
tant de caractéres qui permettent de distinguer
Biornatispora sp. C de sp. B.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Soliéres, wvallée du Samson.

- Biozones :
3 Emsien).

F. 2 AB (Gedinnien supérieur

® Biornatispora ? sp. D
Pl. 23, ph. 14-17; fig. 54
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Fig. 54. - Ornementation de

Biornatispora ? sp..D.

Description

Spore (?) de contour équatorial subcirculaire.
La face proximale étant arrachée il n'est pas possi-
ble d'observer la marque triléte. La face distale et
le bord équatorial sont ornés d'un reticulum formé
par des murs larges etshauts de 1 p maximum. Les
lumina sont polygonaux a subpolygonaux, de diamé-
tre égal a 2 ou 4 p. A certaines intersections des
murs se développent une ornementation trés variée
constituée de verrues circulaires, a4 sommet plat ou
arrondi ou surmonté par un bacule, un céne, une
épine ou un pila. Les bacules s'évasent vers le
haut et ont un sommet plat. Les cénes sont arron-
dis ou pointus au sommet. Les pila sont formés par
une fine épine surmontée par une boule. Certaines
verrues peuvent é&tre surmontées par deux épines.
Généralement la verrue est opaque et l'ornement
qui la surmonte moins foncé. La hauteur totale des
ornements varie de 1,5 4 4 pn maximum. La moitié
de la longueur étant occupée par la verrue. La
largeur a2 la base est de 2 p. Les ornements sont
distants de 1 a4 3 pn.
Diamétre : 25, 29 et 35 p (3 spécimens).

Remarque

L'absence de marque triléte ne nous permet
pas d'attribuer cette forme avec certitude i une
spore. Malgré cette éventualité, le genre Biorna-
tispora nous parait le plus approprié.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Acoz, vallée du Samson; bord sud-est, Non-
ceveux.

-~ Biozones :
4 Emsien).

E a AB (Gedinnien supérieur

O Genus Breconisporites Richardson et al. 1982

Espéce-type : Breconisporites breconensis Richard-
son et al., 1982.

@ Breconisporites breconensis
Richardson et af. 1982
P1. 23, ph. 18-19; pl. 24, ph. 1-7

1967 Cirratriradites sp. F, in Streel, p. 40, pl.
5., figs. 56-58.
1967 Cingulizonates ? sp. 1, in Beju, pl. 1, fig.

217,

1976 Cirratriradites sp. F Streel, in Massa & Mo-
reau-Benoit, tabl.-fig. 5, pl. 1, fig. 3.

1980b Cirratriradites sp. F, Streel, in Moreau-Be-
noit, p. 26.

1981 Cirratriradites sp. F, Streel, in Steemans,
pl. 2, fig. 13.

1981 Cirratriradites sp. F, Streel, in Streel et
al., pl. 3, figs. 5-9.

1982 Breconisporites breconensis Richardson et
al., p. 139-140, pl. 1, figs. 7-11.

1986 Breconisporites breconensis Richardson et
al., in Turnau, p. 329, pl. 3, figs. 4, 6 et 7.

Description

Spore trilete de contour équatorial subtrian-
gulaire. L'exine, lisse, pourrait étre disposée en
deux ou peut-étre méme trois couches. La couche
externe de l'exoexine est fine, pouvant étre ab-
sente de la région du pdle proximal. La couche
interne de 1'exoexine forme une zone épaissie dis-
tincte. Une aire sombre, épaissie ?, apparait sur
le pdle proximal chez quelques spécimens, une in-
texine fine peut étre présente. Des rides plissées
proximales entourent la zone apicale. Les rides ont
au maximum 1,5 p de haut et de large. La face
distale porte un épaississement annulaire net,
large de 4 & 13 p (généralement 6 & 9 p) qui
peut partiellement, mais quelquefois complétement,
coincider avec le cingulum donnant l'apparence, en
compression polaire, d'une large zone interne au
cingulum épaissie ou pouvant étre juste interne au
cingulum et séparé de celui-ci par un sillon de 0,5
2 3 u de large. L'exoexine forme une zone d'épais~
seur variable : un voile externe fin, large de 1,5
a 8 p, s'épaississant graduellement en une zone
interne large de 1 & 5,5 pn. Les sutures, peu vi-
sibles, sont droites ou légérement sinueuses, de
0,5 2 2 p de large et de haut, de longueur égale
aux 2/3 ou a l'entiereté du rayon de la spore,
parfois terminées au niveau du bord interne du
cingulum.

Diametre : 33 4 63 p (35 spécimens mesurés).

Comparaison

Cingulizonates glaber Arkhangelskaya (1978)
posséde des curvaturae perfectae et ne présente
pas d'anneau distal.

Répartition

- lles britanniques, Pays de Galles, Brecon
Beacons et Black Mountains, Senni Beds, palyno-
zone BZ (Richardson et al., 1982).

- Libye, bassin de Rhadamés, base de la
Formation Tadrart, Siegenien moyen a supérieur,
palynozone 1 (Massa & Moreau-Benoit, 1976; Mo~
reau-Benoit, 1980b).

- Roumanie, plateforme moesienne, sondages,
Dévonien ‘inférieur (Beju, 1967).

- Pologne, Pionki, Formation Zwalen, biozones
polygonalis-emsiensis et annulatus-sextantii, Siege-
nien supérieur et Emsien (Turnau, 1986).

~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Kindels-
berg, Ziegenberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe, Raeren.
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-~ Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord, Acoz,
Wihéries, vallée du Hoyoux, Tihange, Soli¢res, Da-
ve; bord sud-est, Nonceveux; bord sud, vallée de
la Pernelle, Manhay, Poix~Saint-Hubert; partie
axiale, sondage d'Havelange.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord sud,
Chiny.

- Biozones :
4 Emsien).

Z a4 AB (Gedinnien supérieur

O Genus Brochotriletes Naumova 1939 ex

Naumova 1953
Espéce-type : Brochotriletes ? foveolatus Naumova
1953,

® Brochotriletes bellatulus n. sp.
Pl. 24, ph. 8-13; fig. 55

Fig. 55. -- Ornementation de B. bellatulus en vue laterale.
Fovea et ornementation en vue apicale.

1973  Brochotriletes sp. B, in McGregor, p. 41,
pl. 5, figs. 4 et 5.
Holotype

Echantillon n® Acoz 1, lame :
tion sur la lame : 1511, Pl. 24 , ph.

18907, posi-
8-11.

Description

Spore trilete de contour équatorial ovale. La
marque triléte est formée de sutures fines, droites
atteignant le bord équatorial. La face proximale est
lisse, fine. La face distale et le bord équatorial
sont foveolés. Les foveae sont subcirculaires, de
diamétre variant sur un méme spécimen de 1 a 6 u.
Ils sont espacés de 1 a 3 p. L'exine est ornemen-
tée entre les foveae d'épines a sommet pointu ou
plat, ou des bacules a sommet arrondi ou plat. Les
ornements sont parfois biformes, ils présentent
dans ce cas une base bulbeuse surmontée d'une
épine ou d'un bacule. Les ornements ont de 1 a
4 p de haut (les plus gros apparaissent a 1'équa-
teur) et de 1 a 3 p de large. Ils sont distants
de 1 4 5 p, disposés trés irrégulierement. Les
ornements sont reliés les uns aux autres par de
trés fines crétes, a peine perceptibles de 0,5 u
de large et de haut. Elles délimitent des figures
polygonales, autour des foveae, portant aux an-
gles les ornements. Ses polygones sont généra-
lement incomplets.

Diameétre : 47 a 59 p (6 spécimens mesurés).

Remarque

Le spécimen récolté 4 Havelange (cote 5392m)
posséde des foveae de trés petites tailles, 0,5 a
1 u, et des ornements de tailles réduites (1 ou
2 u). De plus, les murs n'y ont pas été cbservés.
De ce fait, une incertitude demeure quant a la
détermination de cette forme.

Comparaison

Cette espéce se distingue aisément de Bro-
chotriletes (Perforosporites) robustus (Scott &
Rouse, 1961) McGregor (1973) par ses ornements
plus gros et biformes et par le réseau polygonal
qui les relie. McGregor (1973) ne fait pas état de
ce dernier caractére mails celui-ci est a4 peine per-
ceptible. Pour le reste, ces formes sont tout a
fait comparables a celles décrites par McGregor.

Répartition

- Canada, Gaspé Bay, Formation Battery
Point, zones d'assemblages annulatus-lindlarensis,
Emsien; Tar-Point - Whale Head section, Forma-
tion Battery Point, zones d'assemblages caperatus-
emsiensis et annulatus-lindlarensis, Emsien (Mc
Gregor, 1973, 1977).

-~ Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Birkelbach.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Acoz, vallée du Hoyoux, Dave; partie axia-
le, sondage d'Havelange; bord sud, vallée de la
Pernelle.

- Biozone : AB (Emsien).

® Brochotrieletes ? foveolatus Naumova 1953
Pl. 24, ph. 14-16; Pl. 25, ph. 1-2

1953 Brochotriletes ? foveolatus var. minor Nau-
mova, p. 58, pl. 7.

1953 Brochotriletes ? foveolatus var. major Nau-
mova, p. 59, pl. 7, fig. 24.

1966 Brochotriletes 15187 , in McGregor & Owens,
pl. 4, fig. 8.

1966 Brochotriletes 15187b, in McGregor & Owens,
pl. 4, fig. 5.

1967 Perforosporites sp. 1, in Beju, p. 43, pl. 1,
figs. 2, 5 et 26.

1967 Brochotriletes sp., in McGregor, pl. 1; fig. 3.

1968 Perforosporites sp. 1, in Jardiné & Yapaud-
jan, pl. 1, fig. 28.

1968 Perforosporites sp. 2, in Jardiné & Yapaud-
jan, pl. 1, figs. 26 et 27.

1973 Brochotriletes ? foveolatus Naumova, in Mc
Gregor, p. 39, pl. 4, figs. 20, 23 et 24.

1973 Brochotriletes sp. A, in McGregor, p. 40,
pl. 5, figs. 2 et 3.

1976 Brochotriletes ? foveolatus Naumova, in Mc
Gregor & Camfield, p. 12, pl. 5, fig. 10.

1976 Brochotriletes sp. A McGregor, in Moreau-
Benoit, p. 34, pl. 6, fig. 2.

1976 Brochotriletes sp. in Moreau-Benoit, p. 34,
pl. 6, fig., 3.

1976 Brochotriletes sp., in Massa & Moreau-Be-

noit, tabl. - fig. 5, pl. 1, fig. 23.
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1979 Brochotriletes libyensis Moreau-Benoit, p.
52-53, pl. 8, fig. 2.

1979 Brochotriletes mac gregori Moreau-Benoit,
p. 53, pl. 8, fig. 1.

1980a Brochotriletes sp. A McGregor, in Moreau-
Benoit, p. 66, pl. 8, fig. 6.

1981 Brochotriletes sp. B, in Steemans, p. 52.

1981 Brochotriletes sp. E, in Steemans, p. 52.

1981 Brochotriletes sp. B Steemans, in Streel
et al., p. 184, pl. 2, figs. 10-11.

1982 Brochotriletes mac gregori Moreau-Benoit,
in Moreau~Benoit & Poncet, p. 87, pl. 1,
fig. 12.

1983 Brochotriletes mac gregori Moreau-Benoit,
in Le Herissé, p. 31, pl. 5, figs. 4, 5 et
6 a-b.

1983 Brochotriletes cf, Brochotriletes sp. A Mc
Gregor, in Le Herissé, p. 33-34, pl. 6,
figs. 1 et 2.

1984 Brochotriletes sp., in Steemans & Gerrieﬁne,
pl. 2, fig. 8.

Description

Spore trilete de contour équatorial circu-
laire a triangulaire. La face proximale est lisse,
rarement préservée car trés fine. La marque tri-
léte est formée de sutures trés minces, de lon-
gueur égale aux 2/3 ou aux 4/5 du rayon de la
spore. La face distale et le bord équatorial sont
plus épais, correspondant a une patine. La lar-
gueur de celle~ci a I'équateur varie suivant les
spécimens de 1 a 6 p. L'exine de la patine est
fovéolée. Les foveae sont circulaires a subcircu-
laires en vue verticale. Ils ont une profondeur
de maximum 4 p, en forme de U vus de profil a
l'équateur. Les murs qui les séparent sont a
sommet plat, arrondi ou légérement pointu. Dans
ce dernier cas, le bord équatorial montre une

frange continue plus claire attestant de I'amincis-
sement des parois de l'exine au sommet des parois
latérales des foveae. Le diamétre des foveae varie
de 2 4 10 p suivant les spécimens. Toutes les tran-—
sitions existent entre des formes a grands ou a pe-

 tits foveae, ainsi que entre des formes oii les va-

riations de diamétre des foveae sont faibles et d'au-
tres ol elles sont fortes. Le nombre total des foveae
varie de 14 4 43, L'exine entre les trous est lisse.

Diamétre : 38 & 75 u (24 spécimens mesurés ,
moyenne : 48 u).
Comparaison

Ayant observé tous les intermédiaires entre
des formes pouvant appartenir a B. ? foveolatus
Naumova (1953), B. libyensis Moreau-Benoit
(1979) et B. mac gregori Moreau-Benoit (1979), je
propose de mettre ces trois especes en synonymie.

Répartition

- Canada, Gaspé Bay, Formation Battery
Point, Emsien, zones d'assemblages caperatus-—
emsiensis et annulatus-lindiarensis (McGregor &
Owens, 1966; McGregor, 1973; McGregor, 1977);
Ontario, sondage de Jaab Lake, Formation Stooping
River, zones d'assemblages annulatus-lindlarensis,
Emsien (McGregor & Camfield, 1976).

~ France, Bretagne, coupe de Saint-Cénéré,
Formation Saint-Cénéré, Praguien (Moreau-Benoit,
1976). Pointe de l'Armorique, Schistes et Calcaires

de I'Armorique, Gedinnien supériecur a Siegenien
(Moreau~-Benoit, 1980a). Coupe de Barneville,
Schistes et Calcaires de Néhou, Siegenien (Moreau-
Benoit & Poncet, 1982). Coupe de Sablé-sur-Sar-
the, Formation Saint-Cénéré, assemblages 1 et 2,
Praguien (Siegenien supérieur ?); coupe de Saint-
Pierre-sur-Erve, Formation Montguyon, assembla-
ges 2 et 3, Siegenien supérieur et Emsien inférieur
(Le Herissé, 1983).

- Libye, bassin de Rhadames, sommet de la
Formation Tadrart, Formation de Ouan Kasa. Aouin-
et—Ouenine I., et partie inférieure de Aouin-et-
Ouenine II, palynozones 2 a 5 du Siegenien supé-
rieur. Emsien inférieur ou sommet du Givetien in-
férieur (Massa & Moreau-Benoit, 1976; Moreau-Be-
noit, 1979).

- Sahara, bassin de Fort-Polignac, zones pa-
lynologiques 6 et 7, Siegenien et Emsien (Jardiné
& Yapaudjan, 1968).

= Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Zie-
genberg, carriere Jaéger.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage de
Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, wvallée du Hoyoux, Tihange, So-
lieres; bord sud-est, Nonceveux; bord sud, Man-
hay, vallée de la pernelle, Poix-Saint-Hubert,
partie axiale, sondage d'Havelange.

- France, massif armoricain, synclinorium

de Laval, Saint-Cénéré.

- Roumanie, plateforme moesienne, sonda-
ge de Chilia.

- Biozones : SiB ~ Su (Gedinnien supé-
rieur & Siegenien moyen ou supérieur).

[ ] Brochotriletes hudsonii McGregor 1973
P1. 25, ph. 3-4

1966 Brochotriletes sp., in McGregor & Owens,
pl. 1, figs. 8 et 9.

1970 Brochotriletes sp., in McGregor et dl.,
pl. 1, figs. 14 et 15,

1976 Brochotriletes hudsonii McGregor & Cam-
field, p. 12, pl. 3, figs. 1 et 2.

Description

Spore trilete patinée de contour subtrian-
gulaire. La marque triléte atteint le bord inter-
ne de la patine. Elle est formée de sutures fi~
nes, légerement sinueuses. La patine forme une
zone sombre a l'équateur large de 10 n. La face
proximale est fine. Elle est ornée de grana de
0,5 1 de diamétre, circulaires en section trans-
versale, distants de 1 u. Leur hauteur n'a pas
pu étre estimée. La patine est foveolée. Les fo-
veae sont circulaires ou elliptiques. Ils ont un
diameétre de 2 4 5 p. lls sont espacés de 2 a 3 u.
Ils sont profonds de 3 p et ont une forne de U
en section longitudinale.

Diametre : 70 p (1 spécimen).




Comparaison

Brochotriletes hudsonii se distingue de Bro-
chotriletes ? foveolatus par la présence de grana
sur la face proximale.

Répartition

- Canada, Ontario, sondage Jaab Lake, For-
mation Stooping River, zone d'assemblage capera-
tus-emsiensis, sondage Puskwuche Point, Forma-
tions Kenogami River et Stooping River, zones
d'assemblage micrornatus-proteus et caperatus-
emsiensis, Siegenien (McGregor & Camfield, 1976)."

- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, vallée de la
Rospe.
- Biozone : Su (Siegenien moyen ou su-
périeur).

® Brochotriletes rarus Arkhangelskaya 1978
P1. 25, ph. 5-8

1978 Brochotriletes rarus Arkhangelskaya, p.
250, pl. 11, figs. 15 et 16.

1981 Brochotriletes sp. A, in Steemans, p. 52,
pl. 1, fig. 12.

1986 Brochotriletes rarus Arkhangelskaya, 1986
in Turnau, p. 331, pl. 3, figs. 14 et 15.

21966 Brochotriletes cf. B. foveolatus Naumova,
in McGregor & Owens, pl. 1, fig. 28,

?1967 Brochotriletes sp., in McGregor, pl. 1,
fig. 3.

Description

Spore trilete de contour équatorial circulai-
re. La marque triléte est formée de sutures droi-
tes a lévres épaisses de largeur totale de 2a3 p.
Les bras de la suture triléte ont une longueur
égale aux 9/10 du rayon de la spore. La face
proximale est lisse. Le bord équatorial est épais~
si en un cingulum large de 3 a 4 u. La marque
trileéte atteint le bord interne du cingulum. La
face distale et le bord équatorial sont foveolés.

Les foveae donnent un aspect légérement sinueux
au contour de la spore. lls sont en forme de U
vus de profil a I'équateur, avec une profondeur
de 1,5 p maximum. Ils sont circulaires a légére-
ment elliptiques en vue verticale, d'un diamétre
de 1 u. Ils sont distants de 2,5 & 3 pn, Les muri
les séparant sont lisses et 2 sommet plat ou lége~
rement arrondi. On compte une douzaine de foveae
sur un rayon.

Diamétre : 41 a 66 p (20 spécimens mesurés).

Comparaison

Brochotriletes ? foveolatus Naumova 1953
posséde des foveae de diameétre supérieur et moins
densément répartis. De plus, ces diamétres sont
plus variables sur un méme spécimen. Son aspect
est plus robuste avec une forte différence
d'épaisseur de l'exine entre la face proximale et
la face distale formant une patine.

Brochotriletes hudsonii est ornementé proximale-
ment de grana. '

Répartition

- Pologne, Pionki, Formation Zwoclen, biozo~
ne polygonalis-emsiensis, Siegenien (Turnau, sous
presse).

- U.R.S.,8., Lithuanie, suite de Shashuvisian,
Siegenien supérieur (?) - Emsien inférieur (Arkhan-
gelskaya, 1978).

-~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg,
Birkelbach, carriére Jaeger, Erndtebrick, Zie-
genberg, Welschen-Ennest, vallée de la Réspe.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland.

- synclinorium de Dinant, bord nord, Frai~
pont, vallée du Hoyoux, vallée du Samson; bord
sud~est, Nonceveux; bord sud, vallée de la Per-
nelle, Poix-Saint-Hubert; partie axiale, Havelange.

- Biozones : Po & AB (Siegenien infé- ~
rieur & Emsien basal).

® Brochotriletes (Perforosporites} robustus
(Scott & Roux 1961) McGregor 1973
Pl. 25, ph. 9-11

1961 Perforosporites robustus Scott & Rouse
(pars.), p. 978.

1966 Brochotriletes sp. McGregor & Owens, p. 4,
fig. 5.

1973 Brochotriletes (Perforosporites) robustus
(Scott & Rouse 1961) McGregor, p. 40,
pl. 5, figs. 1 et 6.

1976 Brochotriletes (Perforosporites]) robustus
(Scott & Rouse 1961) McGregor, in McGregor
& Camfield, p. 12, pl. 4, figs. 22-24.

?1983 Brochotriletes (Perforosporites) cf. robustus
(Scott & Rouse 1961) McGregor, in Le He-
rissé, p. 34, pl. 5, fig., 11.

Description

Spore trilete de contour équatorial circu~
laire a subtriangulaire. La marque triléte est for-
mée de sutures de longueur égale aux 4/5 ou &
I'entiéreté du rayon. Elles sont fines, parfois ac~
compagnées de plis. La face proximale est lisse.
La face distale et le bord équatorial sont foveolées.
Les foveae sont circulaires a elliptiques en vue
verticale. Leur diamétre varie de 1,5 a 3 p. Ils se
présentent de profil en forme de U, dont la pro-
fondeur maximum est de 2 u. L'espacement entre
les foveae est trés variable, de 1 a 8 p, sur un
méme spécimen. L'exine entre les trous, est or-
née de cénes, d'épines ou de bacules, de 0,5 a
1,5 1 de long et de 0,5 p de large. Les orne-
ments sont irréguliérement espacés de 0,5 a 3 p.
Diamétre : 41 a4 62 p (5 spécimens mesurés).

Répartition

- Canada, Gaspé Bay, Formation Battery
Point, zones d'assemblages caperatus-emsiensis
et annulatus-lindlarensis, Emsien; Tar-Point -
Whale Head section, Formation Battery Point,
zones d'assemblages caperatus-emsiensis et an-
nulatus-lindlarensis, Emsien (McGregor 1973,
1977). Ontario, Moose River Basin, sondage
Jaab Lake, zones d'assemblages caperaotus-em-
siensis et annulatus-lindlarensis, Emsien {Mc
Gregor & Camfield, 1976).




-?France , Bretagne, coupe de Sablé-sur-
Sarthe, Formation Saint-Cénéré, assemblage 2,
Praguien (Siegenien supérieur ?); coupe de Saint-
Pierre-sur-Erve, Formation Montguyon, assembla-
ge 2, Siegenien supérieur (Le Herissé, 1983).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf,
Ziegenberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, vallée du Samson, Estinnes-au-Mont, Wi-
héries; bord sud-est, Nonceveux; bord sud,
Poix-Saint-Hubert.

~ Biozones : Z & AB (Gedinnien supé-

rieur a Emsien).

® Brochotriletes sanpetrensis Rodriguez 1978
Pl. 25, ph. 12-13

1973 c¢f. Brochotriletes sp. A, in Richardson
& loannides, p. 276, pl. 4, figs. 5-6,
8-10.

1978¢c Brochotriletes sanpetrense Rodriguez,
p. 414, pl. 1, fig. 13,

1983 Brochotriletes sanpetrense Rodriguez, in
Le Herissé, p. 33, pl. 5, fig. 10.

1983 Brochotriletes sanpetrensis Rodriguez,
p. 34, pl. 1, figs. 10 et 19.

Description

Spore triléte de contour subcirculaire a sub~
triangulaire. La marque triléte est formée de sutu-
res fines, parfois accompagnées de plis, de lon-
gueur égale au rayon de la spore. La face proxi-
male est lisse. La face distale et le bord équato-
rial sont foveolés. Les foveae sont circulaires a
subcirculaires, pouvant étre coalescents. Leurs
dimensions varient de 1 2 5 pu de long sur 1 & 3
de large. Ils sont distants de 1 2 5 1. Le nombre
de foveae est trés variable suivant les spécimens
(de + 20 a 40). L'exine est lisse entre les foveae.
Diameétre : 17 a4 33 p (6 spécimens mesurés).

Comparaison

Les spécimens observés ont des diamétres
assez petits comparés aux formes décrites par
Rodriguez (1978, p. 414) (diamétre de 30 4 40 n).
Mais, les autres caractéres sont suffisamment pro-
ches pour conclure i leur identité. Cf. Brochotri-
letes sp. A, in Richardson & loannides (1973) est
fort semblable a4 nos formes et a celles décrites
par Rodriguez constituant vraisemblablement une
seule et méme espéce avec B. sanpetrensis.

Répartition

- Espagne, Province de lLeon, Formation
San Pedro, Zones 1lb, 2, 3, 4a, Ludlovien-Dit-
tonien (Rodriguez, 1978¢); zones 2 & 8, Lud-
lovien 4 Dittonien (Rodriguez, 1983).

- France, Bretagne, coupe de Saint-Pierre-
sur-Erve, Formation de Montguyon, assemblage 2,
Siegenien supérieur (Le Herissé, 1983).

- Libye, Tipolitaine, Formation Acacus,
Silurien (Richardson & Ioannides, 1973).
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- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, lac de la Gileppe; bord nord, sondage
de Bolland.

- Synclinorium de Dinant, bord sud,
vallée de la Pernelle.

- Biozones : No a4 G (Gedinnien infé-

rieur 4 supérieur).

Brochotriletes sp. A
Pl. 26, ph. 1

Description

Spore triléte de contour équatorial circu-
laire. La marque triléte est formée de sutures
de longueur égale au rayon de la spore, bordées
de lévres donnant a l'ensemble une largeur de
1,5 p. Le bord équatorial de la spore est 1ége-
rement épaissi sur une largeur de 1 p. Cet épais-
sissement s'invagine aux extrémités des sutures.
La face proximale est lisse. Les aires interradia-
les sont occupées en leur centre par des papil-
les circulaires de 3 p de diameétre, La face dis-
tale est foveolée. Les foveae sont arrondis ou
irréguliers en vue verticale. La largeur de ceux-
ci est de 1 p et la longueur de 2 p. Ils sontdis-
tants de 1 p. L'exine entre les foveae est lisse.
Diamétre : 20 et 27 p (2 spécimens).

Comparaison

La présence de 3 papilles sur la face pro-
ximale distingue ces deux spécimens de tous les
autres Brochotriletes,

Répartition
- Ce travail :

~ Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland.

- Synclinorium de Dinant, partie axiale,
Havelange.

Biozones : E a Su (Gedinnien supérieur
3 Siegenien moyen ou supérieur).

Brochotriletes 7 sp. C
Pl. 26, ph. 2-3

Description

Spore trilete de contour équatorial circulaire.
La marque triléte est formée de stures atteignant
I'équateur. La face proximale est lisse. La face dis-
tale et le bord équatorial sont foveolés. Les foveae
sont arrondis et d'un diamétre égal 4 0,5 p ou 1 .,
Ils sont distants de 0,5 u. L'exine est lisse entre
les foveae.
Diamétre : 15 4 23 p (4 spécimens).

Remarque

A ce niveau de finesse de la structure dis-
tale, il est difficile de choisir entre Brochotriletes
et Dictyotriletes. Nous préférons, malgré tout,
opter pour le genre Brochotriletes car les foveae
ou lumina (?) sont arrondis et non pas polygo-
naux comme c'est généralement le cas pour le re-
ticulum du genre Dictyotriletes.



Comparaison

Cette forme se distingue des autres espéces
par sa petite taille et par ses foveae trés petits et

densément répartis.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Wihéries; bord sud, Manhay.

- Biozones : Z a Su (Gedinnien supé-
rieur a Siegenien moyen ou supérieur).

Remarque

Les formes reprises ici sous le nom de C.
parvus montrent une large variation de caracte-
res. A un extréme on a des formes montrant des
épaississements interradiaux trés diffus, diffici-
lement perceptibles, la marque triléte est bordée
par une zone sombre diffuse, l'ornementation dis-
tale est constituée de capillaires a tendance de
pila ou de bacule de 0,5 u de large et haut de
0,5 4 2 u (généralement inférieur a 1 u), dis-
tants de 0,5 4 1 p. Ces spores sont trés pro-
ches de Apiculiretusispora minor (McGregor,
1973). A l'autre extréme, on distingue des for-
mes avec des bords interradiaux épaissis nets,

larges de maximum 5 u, ornées distalement de
bacuiles, de pila, d'épines ou de cbnes biformes
larges de 0,5 2 2 p a la base, d'une hauteur
pouvant atteindre 3 u et distants de 0,5 2 3 u.
Ces derniéres sont trés proches de C. sextantii
McGregor 1973 mais de taille inférieure. Ces
formes apparaissent stratigraphiquement plus
haut que les précédentes. Entre ces extrémes,
les formes sont semblables & C. parvus.

O Genus Camarozonotriletes Naumova 1939
ex., Ischenko 1952

Camarozonotriletes devonicus
Naumova 1953.

Espéce-type :

L Répartition
® Camarozonotriletes parvus Owens 1971
A Pl. 26, ph. 4-8; fig. 56 ~ Canada, Arctique, Ile Queen Elizabeth,
Formations Weatherall et Griper Bay, Givetien a

Famennien (Owens, 1971).
~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Goldener-Zapfen,
Ziegenberg, vallée de la Réspe, Birkelbach, Ernd-
tebriick, Heinsberg, Riispe, Betzdorf, carriére de
Jaéger.

Fig. 56. ~ Ornementation de C. parvus.

~ Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallées du Hoyoux et du Samson, E‘stinnes—
au~Mont, Dave, Fooz Wépion, Acoz; bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, wvallée de la Pernelle, Poix-
Saint-Hubert; partie axiale, sondage de Havelange.

1966 Camarozonotriletes sp. cf, C. breviculus
Ishchenko 1958, in McGregor & Owens,
pl. 9, fig. 5.

1971 Camarozonotriletes parvus Owens, p. 40,
pl. 11, figs. 1-4.

71973 Apiculiretusispora minor McGregor, p. 27~
28, pl. 2, figs. 19, 23, 24, 26 et 27.

?1976 Apiculiretusispora minor McGregor, in Mc
Gregor & Camfield, pl. 3, figs. 25-27.

- Biozones:: Paa 4 AB (Siegenien infé-
rieur a2 Emsien).

® Camarozonotriletes sextantii McGregor &
Camfield 1976
21983 Camarozonotriletes cf. parvus Owens, in Pl. 26, ph. 9-11
Goa Lianda, p. 18.
1954 Unnamed spore, in Radforth & McGregor,
fig. 63,

Spore triléte de contour équatorial trian- 1968 Apiculatisporites sp. 1, in Jardiné & Ya-
gulaire a subtriangulaire. La marque triléte est paudjan, pl. 1, figs. 15 et 18.
formée de sutures fines, droites, de longueur
égale aux 3/4 ou & l'entiéreté du rayon de la
spore. Le bord équatorial est épaissi proximo- .
interradialement et peu ou pas aux extrémités 1970 Procoronaspora sp., in McGregor et al.,
des sutures. L'épaississement est large & son pl. 2, figs. 1 et 2.
point maximum de 2 4 5 p. Sur certaines formes, 1974
il peut étre difficile de localiser cet épaississe-
ment. La face proximale est lisse. La face dista-
le et le bord équatorial sont ornés de bacules, , ..
de pila, d'épines biformes et de capillaires. Ces 1977a Camarozongtm/etes sextantii McGregor &
ornements ont un diamétre de 0,5 a4 1,5 u de Camfield, in McGregor, p. 130, pl. 1,
large et haut de 1 4 2,5 u. La boule du sommet figs. 5-8.
du pila a un diameétre de 1 & 1,5 u. La section 1979a
transversale est subpolygonale 4 arrondie. Entre
ces ornements apparaissent, chez certains spéci-
mens, de trés fines épines ou capillaires de moins
de 0,5 p de diametre et de maximum 1 p de hau-
teur. Ils sont densément répartis & moins de 0,5 n
de distance. Les plus gros ornements sont répar-
tis plus irréguliérement, distribués par groupes,
distants de 0,5 a 3 p.
Diameétre : 17 a 33 p (30 spécimens mesurés).

Description

1968 Pracoronaspora ambigua Butterworth &
Williams, in Lanninger, p. 129, pl. 22, fig. 21.

Microspores of Chaleuria cirrosa Andrews
et al., p. 396 a 398, pl. 55, fig. 3; pl. 56,
figs, 5 et 63 pl. 57, {figs. 1 a 3 et 5.

Camarozonotriletes sextantii McGregor &
Camfield, in McGregor, pl. 1, fig. 11.

Description

Spore trilete de contour équatorial sub-
triangulaire. La marque triléte est formée de
sutures droites fines de longueur égale aux 4/5
du rayon de la spore. Une légére zone sombre



large de 1 a 2 p borde les sutures sur toute
leur longueur en s'amincissant vers 1'équateur.
Le bord équatorial est épaissi interradialement.
Cet épaississement s'interrompt ou disparait to-
talement a l'extrémité des sutures. La partie la
plus large de la bande sombre est de maximum

5 w au centre du bord interradial. La structu-
re du cingulum confére & la spore un corps cen-
tral triangulaire plus clair. La face proximale est
lisse. La face distale et le bord équatorial sont
ornés de codnes, d'épines et d'éléments biformes.
Ces derniers sont constitués d'une partie bul-
beuse surmontée par un cdne ou une épine. La
partie bulbeuse peut présenter une constriction
au milieu de sa hauteur. Les ornements sont
hauts de 0,5 2 3 p et largesde 0,5 a2 1,5 p a
leur base. Ils sont distants de 1 a 2 p. Les or-
nements sont plus rares et plus petits aux an-
gles des formes. L'exine se détache générale-
ment en un petit voile transparent interradia-
lement.
Diamétre : 26 & 32 u (8 spécimens).

Remarque

Les spécimens découverts dans notre ma-
tériel sont de taille nettement inférieure 2a
ceux de McGregor & Camfield (1976) : 26 & 32 u
contre 37 4 60 p. Mais McGregor (1977), lors de
1'étude de nouvelles formes note des diamétres de
32 a 38 u ce qui se rapproche des tailles enregis-—
trées ici. Les autres caractéres sont totalement
identiques aux formes types.

Répartition

- Allemagne, Eifel, Stadtfelder Schichten,
Klerfer Schichten, Emsien inférieur (Lanninger,
1968).

- Canada, Ontaric, Moose River Basin, son-
dage Jaab Lake, Formation de Stooping River,
sondage Kiasko River, Formations de Sextant et
de Stooping River, zone d'assemblage palynolo-
gique annulatus-lindiarensis, Emsien (McGregor
& Camfield, 1976).

- Sahara, bassin de Polignac, Formation
d'Alrar, palynozone 8, Emsien (Jardiné & Yapaud-
jan, 1968).

- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Heinsberg.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Samson, Estinnes-au-Mont, vallée
du Hoyoux, Fooz Wépion.

- Biozone : AB (Emsien).

@ Camarozonotrileles triangulatus
n. sp.
Pl. 26, ph. 12-15

1976 7 Stenozonotriletes furtivus Allen, in Mc
Gregor & Camfield, p. 27, pl. 4, figs. 7,
8, 11 et 12.

1976 Rotaspora sp., in Moreau-Benoit, p. 40,
pl. 8, fig. 1.

1983 Stenozonotriletes 7 cf. furtivus Allen, in
McGregor & Camfield, in Le Herissé, p. 47,
pl. 8, figs. 4 et 5.

Holotype

Echantillon n® Spa 25, lame 16632, position
sur la lame : 1258, pl. 26, ph. 12-13.

ot

[

O

Description

Spore triléte de contour subtriangulaire pos-—
sédant une crassitude équatoriale. Celle-ci est lar~
ge de 3 p aux extrémités des bras de la marque
trilege et large de 6 n au centre du bord inter-
radial. La marque triléte est constituée de sutu-
res fines atteignant le bord interne de la crassi-
tude. Celle-ci, vu les différences de largeur no-
tées ci-dessus, délimite une aire triangulaire clai-
re centrée sur le pdle apical. L'exine est lisse.
Diamétre : 27 4 34 u (moyenne : 29 u, 4 spéci-
mens).

Comparaison et remargue

McGregor & Camfield (1976) ont assigné au
genre et a l'espéce Stenozonotriletes furtivus
Allen 1965 des spécimens qui, & mon avis,
n'en sont pas synonymes mais correspondent par
contre & C. triangulatus n. sp. En effet, 5.
furtivus présente une crassitude interradi?le.
plus fine que radialement (remarque déjé émise
par ces auteurs) contrairement a C. triangulatus.
Cette remarque est applicable également pour les
formes notées S. 7 cf. furtivus in Le Herissé
(1983).

Rotaspora sp., in Moreau-Benoit (1976):
quoique de plus grande taille, présente les mé-
mes caractéristiques que C. triangulatus. Ce
dernier genre, Rotaspora Schemel 1950 emend.
Agrali 1963, ne peut &tre retenu pour cette forme
au vu de l'aspect distal de la crassitude équato-
riale. L'épaississement distal et la contraction du
bord du cingulum peut former un anneau sur la
face distale de diamétre plus petit que celui du
corps central chez Rotaspora.

Stenozonotriletes notatus Owens 1971
est dlaspect semblable mais cette forme est cons-
tituée d'une exine composée de deux couches.

Répartition

- Canada, Moose River Basin, sondages Jaab
Lake et Puskwuche Point Wells, Formation Stooping
River, zones d'assemblages caperatus-emsiensis
et annulatus-lindlarensis, Siegenien et Emsien
{McGregor & Camfield, 1976).

-. France, massif armoricain, coupe de
Saint-Cénéré, partie supérieure, Formation de
Saint-Cénéré, Praguien {Moreau-Benoit, 1976);
coupe de Sablé-sur-Sarthe, Formation de Saint-
Cénéré, assemblage 1lb et 2, Praguien (Le He-
rissé, 1983).

- Ce travail :

- Belgique, fenétre de Theux, Spa.
- Biozones: Sif & G (Gedinnien supérieur).

Genus Camptozonotriietes Staplin 1960
Espéce-type : Camptozonotriletes vermiculatus Mc
Gregor 1973.

® A Camptozonotriletes baculatus n. sp.
Pil. 26,ph. 16-20; fig. 57

Fig. 57. - .Ornementation de

C. baculatus




Holotype

Echantillon n® Wihéries 4, lame : 17351, po-~
sition sur la lame : 1566, Pl. 26 , ph. 16-18.

Description

Spore trilete de contour équatorial subtrian-
gulaire. Le bord équatorial se divise en deux zo-
nes distinctes : une zone interne épaissie de lar-
geur variable de 2 a4 4 u, et une zone externe cons-
tituée d'un voile plus fin que le reste de la spore,

de largeur égale au 1/4 du rayon total. Le bord ex-—
terne du voile est irrégulier et dentelé en de petites
pointes de 0,5 p de haut. La face proximale est lisse.

La marque triléte est formée de sutures fines attei-
gnant le bord interne de la crassitude équatoriale.
Le bord externe de la crassitude est orné d'une
dizaine d'éléments constitués par un bacule a
bords incurvés vers l'intérieur, légérement épais-
si au sommet, surmonté d'une trés fine épine de
longueur égale au 1/3 de la hauteur totale. La
largeur des ornements est de 2 4 3 u 4 la base,

1 a2 p a mi-hauteur et 2 & 3 p a leur somemt;

la hauteur est de 3 a2 4 p. Les bacules simples
sont larges de 1 p a la base et de 1,5 p au point
le plus large. La hauteur est de 3 u. La face dis-
tale montre également des ornements mais dont il
est difficile de donner une description a cause de
I'opacité des formes,

Diamétre : 48 & 65 p {(moyenne : 54 p; 7 spéci-
mens mesurés).

Comparaison

La forme des ornements est trés typique et
permet de distinguer ces spécimens des autres
espéces de ce genre.

Répartition

- Ce travail :

~ Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Fraipont, Wihéries; bord sud-est, Nonceveux.

- Biozone :
rieur).

Su (Siegenien moyen a supé-

® Camptozonotriletes heteroconvolutus n. sp.
Pl. 26, ph. 21-23; pl. 27, ph. 1-2

1981 Camptozonotriletes sp. A, in Steemans, p. 53.

1981 Camptozonotriletes sp. A Steemans, in Streel
et al., p. 184, pl. 3, figs. 12 et 13.

Holotype

Echantillon n® Spa 27, lame : 16679, position
sur la lame : 1094, Pl. 27, Ph. 1.

Description

Spore triléete de contour équatorial subtrian-
gulaire. La marque trilete est rarement visible car
la face proximale, trés fine, n'est généralement pas
conservée. Le bord équatorial sse divise en deux
parties distinctes : une zone interne épaissie en
une crassitude large de 3 a 5 y, s'invaginant au
bout des bras de la marque trilete; une zone ex-
terne souvent fortement érodée et méme dans quel-
ques cas, absente, plus fine, formant un voile de
couleur plus claire que le reste de la spore. La lar-
geur de ce voile correspond approximativement a
1/5 du rayon de la spore. Le corps central distal
de la spore, mais aussi la crassitude, est ornée de
mur convolutés ou vermicules. Ces murs se rédui-
sent parfois 2 une simple verrue circulaire mais les
structures allongées et sinueuses sont dominantes

sur tous les spécimens. Les vermicules ont de 3
a2 4 p de large et sont espacés de 0,521 u. Leur
longueur est trés variable : de trois a une dizai-
ne de p., La densité de l'ornementation augmente
depuis le pble apical vers le bord équatorial ol
les murs prennent tellement d'importance que

l'aspect  est foveolé (voir photo en épiscopie).
Diameétre : 35 a 65 u (20 spécimens mesurés,
moyenne : 48 u).

Comparaison

Camptozonotriletes aliquantus Allen 1965 a
un voile externe plus large, le corps central por-
te des murs plus fins et formant un reticulum.
Perotrilites (Camptozonotriletes) caperatus (McGre-
gor) nov, comb. montre également un voile exter-
ne plus large. La face distale porte des verrues
et vermicules irrégulieres plus fines et plus den-
sément réparties. McGregor fait également état
d'une exoexine plissée en des stries radiaires par-
tant du corps central proximal de la spore vers
1'équateur.

Répartition
- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg,.
Kindelsberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi~
leppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

= Synclinorium de Dinant, bord sud-est,
Nonceveux, vallée de la Pernelle, Manhay.

- Biozones : Sif 4 E (Gedinnien supérieur).

® Camptozonotriletes macrospinosus n. sp.
Pl. 27, ph. 3-5

Holotype

Echantillon n® Wihéries 2, lame 17200, posi-
tion sur la lame : 0592, Pl. 27, Ph. 2.

Deseription

Spore triléte de contour équatorial subtrian-
gulaire. La face proximale est géndéralement détrui-
te. La marque triléte est formée de fines sutures
droites. Le bord équatorial est divisé en deux zo-
nes : une zone interne sombre correspondant i une
crassitude, large de 2 4 3 p; une zone formant un
voile externe plus clair que le reste de la spore,
large de 3 2 5 p. La suture triléte atteint le bord
interne de la crassitude. La face proximale est lis-
se. La face distale et le bord équatorial sont ornés
d'épines et de bacules 2 large base. La base peut
s'individualiser en une verrue donnant alors nais-
sance a une ornementation biforme. Le diamétre i
la base est de 2 p maximum. La hauteur est de ma-
ximum 4 p. Les ornements sont peu nombreux, es-
pacés irréguliérement de 2 a 6 u.

Diameétre 39 4 49 u (moyenne 45 p calculée sur
11 spécimens).

Comparaison

Ces formes se distinguent de Camptozonotri-
letes sp. in McGregor (1973) par ses ornements
constitués d'épines et de bacules a base verru-
queuse et non de pila.

Camptozonotriletes heteroconvolutus n. sp. a de
plus des ornements beaucoup plus proches les
uns des autres,
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Camptozonotriletes baculatus n. sp. -est orné de
bacules pouvant éire surmontés par un céne.
Camptozonotriletes microgranulatus n. sp. est de
diamétre inférieur et orné de grana.
Camptozonotriletes microspinosus n. sp. est orné
d'épines également a base bulbeuse mais celles-ci
sont plus petites et plus fines, regroupées par
leur base en ensemble de 2 ou 3 ornements. Les
diameétres sont inférieurs a ceux de C. macrospi-
nosus n. sp.

Répartition
-~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Kin-
delsberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.

= Synclinorium de Dinant, bord nord, Acoz,
Wihéries; partie axiale, sondage d'Havelange, bord
sud, Poix-Saint-Hubert.

- Biozones: E & Pao (Gedinnien supérieur
a Siegenien inférieur ou moyen).

® Camptozonotriletes microgranulatus n. sp.
Pl. 27, ph. 6-11

Holotype

Echantillon n® Pernelle 1, lame : 17276, posi-
tion sur la lame : 1136, pl. 27, ph. 6-7.

Description

Spore trileéte de contour équatorial subtrian-
gulaire. Le bord équatorial est divisé en deux par-
ties : une zone interne épaissie en une crassitude
large de 2,5 u et un voile externe plus fin que le
reste de la spore large de 1/7 du rayon. Ce voile
est parcouru de plis fins trés nombreux, radiaux,
donnant un aspect légérement sinueux 3 celui-ci
(I'amplitude de la sinuosité est de + 0,5 p). La
marque trilete est fine, les sutures atteignent le
bord interne de la crassitude. La face distale
porte une ornementation de grana (?) de moins de
1 u de haut et de large. La forme de ceux-ci n'a
pas pu étre déterminée. Ils sont distants de 1 u.
Les observations en épiscopie montrent une struc-
ture granuleuse dense longeant les sutures et
formant un anneau a l'équateur. Ces zones granu-
leuses délimitent une surface triangulaire lisse dans
chaque aire de contact.

Diameétre : 25 a2 30 p (moyenne 28 p mesurée sur
14 spécimens).

Comparaison

Samarisporites sp. A in Richardson et al.
(1984) est d'aspect semblable sauf la taille (+
70 w). Il n'est malheureusement pas possible
d'étre plus précis puisqu'aucune description de
cette forme n'a été publiée.
C. microgranulatus n. sp. se distingue des au-
tres espéces de ce genre par sa petite taille et
par son ornementation constituée de petits grana.

Répartition
-~ Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, vallée de la Pernelle, Willerzie.

- Biozones : No a4 R (Gedinnien inférieur).

& Camptozonotriletes microspinosus n. sp.
Pl. 27, ph. 12-17

Holotype

Echantillon n® Pernelle 2, lame : 17281, po-
sition sur la lame : 1720, Pl. 27 , Ph. 12-14.

Description

Spore trilete de contour équatorial subtrian-
gulaire. Le bord équatorial se divise en deux par-
ties distinctes : une zone interne épaissie en une
crassitude large de 2 u et une zone externe for-
mant un voile plus fin que le reste de la spore,
large de 1/6 du rayon. La face proximale est
trés fine, généralement détruite. La marque tri-
lete est formée de sutures trés minces atteignant
le bord interne de la crassitude et se prolongeant
dans le voile externe par des plis. La face proxi-
male est lisse. La face distale et la crassitude sont
ornementées d'épines a sommet pointu, a tendance
biforme (base légérement bulbeuse). Ces ornements
sont groupés par 2 ou 3. Les ensembles sont dis-
tants de 2 a 3 pu. Les épines sont longues de moins
de 2 p et larges de 1 u.

Diametre : 27 & 33 pu (moyenne 30 p mesurée sur
14! spécimens).

Comparaison

Cette forme se distingue de Camptozonotri-
letes microgranulatus n. sp. par ses épines lége-
rement biformes et réparties en groupes.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, vallée de la Pernelle, Willerzie.

- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye—du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : No & R (Gedinnien inférieur).

@® Camptozonotriletes sp., in McGregor 1973
Pl. 27, ph. 18-19; pl. 28, ph. 1-3

1973 Camptozonotriletes sp., in McGregor, p. 53,
pl. 7, fips.3 et 8.

Description

Spore trilete de contour équatorial subtrian-
gulaire. La face distale et le bord équatorial du
corps central de la spore sont ornés de verrues
et de pila de 2 2 5 p de haut et de 1 2 3 u de
large. Les verrues sont de formes variées en vue
verticale et a sommet arrondi. Les pila ont une
base fine de 1 p de large s'élargissant progressi-
vement jusqu'au 4/5 de leur hauteur puis s'amin-
cissant de nouveau progressivement pour former
un sommet arrondi. Ces ornements ont un diame-
tre dans leur partie la plus large de 2 a4 2,5 u.
Les ornements sont trés proches les uns des au-
tres, surtout a l'équateur du corps central ou ils
assombrissent fortement la spore. Ce corps cen-
tral de la spore est entouré d'un voile externe
plus clair, plissé en des rides radiaires larges
de 1 & 2 n. Le bord externe du voile peut étre
légérement épaissi sur une largeur de 2 u for-
mant un anneau un peu plus sombre. La largecur
cdu voile est + égale au 1/3 du rayon de la spore.
Les plis du voile peuvent se prolonger sur la face
proximale jusqu'a la moitié du corps central. La
face proximale et la marque triléete sont difficile-
ment observables a causc de l'opacité des formes.
Diamétre : 38 & 52 u (11 spécimens).



1

Répartition

- Canada, Gaspé Bay, Formation Battery
Point, zone d'assemblage annulatus-lindlarensis,
Emsien (McGregor, 1973, 1977).

- Ce travail : '
-~ Allemagne, Siegerland, Ziegenberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.

~ Synclinorium de Dinant, bord nord, So-
liéres, Estinnes-au-Mont, vallée du Hoyoux; bord
sud-est, Nonceveux.

~ Biozones :
Emsien).

E 2 AB (Gedinnien supérieur i

Camptozonotriletes sp. B
Pl. 28, ph. 4-5

Description

Spore trilete de contour équatorial subtrian-
gulaire. Le bord équatorial de la spore se divise
en deux parties distinctes. Une zone interne épais-
sie en une crassitude large de 4 u et une zone ex-—
terne, plus fine que le reste de la spore, fortement
érodée, large de 1/5 du rayon total de la spore. La
marque trilete est formée de sutures bordées de le-
vres épaisses donnant a l'ensemble une largeur de
3 p. Les sutures atteignent le bord interne de la
crassitude qui s'invagine a leur jonction. La face
proximale est lisse. La face distale de l'aire cen-
trale est couverte de rides radiaires quipartent de
la crassitude équatoriale. Ces plis sont larges de
1 a2 p. Ils présentent une suite de constrictions
et d'élargissements. Il est difficile de situer avec
exactitude les limites de ces rides car elles s'amin-
cissent graduellement latéralement. On en compte
une dizaine entre deux bras de la marque triléte.
Diamétre : 53 p (2 spécimens).

Comparaison

Cette forme se distingue de Camptozonotrile-
tes heteroconvolutus n. sp. par sa face proximale plus
épaisse, sa marque triléte nette et ses crétes dis-
tales plus fines disposées radialement.

Répartition
~ Ce travail :
- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.
- Fenétre de Theux, Spa.
Sip

~ Biozone (Gedinnien supériecur).

O

Genus Chelinospora Allen 1965

Espece-type : Chelinospora concinna Allen 1965.

[ ] Chelinospora baculoreticulata n. sp.

Pl. 28, ph. 6-9

Holotype

Echantillon n® Bolland 1603, lame : 19091,
position sur la lame : 1831, P1,28, Ph. 6,7.

Description

Spore trilete patinée de contour équatorial
subtriangulaire. La patine est large de 2 4 6 u a
I'équatcur. La face proximale est fine, souvent
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arrachée. La marque triléte est formée de sutu-
res droites et fines. Ces derniéres atteignent le
bord interne de la patine qui s'invagine a la
jonction avecles sutures. La face proximale est
lisse. La face distale est ornée de murs formant
un reticulum régulier de contour polygonal en
vue verticale. Les mailles ont un diamétre de 3
a 5 u. Les murs sont larges de 1 n, ils s'épais-
sissent aux intersections. La hauteur des murs
est de moins de 1 p. Au centre de chaque lumi-
na se développe un coéne 4 sommet tronqué plat.
La largeur a la base est de 1,5 pn et la largeur
au sommet est de moins de 1 p. Leur hauteur
est de maximum 2,5 .

Diamétre : 37 a2 60 p (moyenne 54 p sur 7 spé-
cimens ‘mesurés).

Comparaison

Cette ornementation de cdnes tronqués im-
plantés au centre des lumina est trés caractéris—
tique et la distingue de toutes les autres espé-
ces du genre Chelinospora.

Répartition
~ Ce travail :
- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.
- Fenétre de Theux, Spa.
- Synclinorium de Dinant, bord nord,

Wihéries, Soliéres; bord sud-est, Nonceveux;
partie axiale, Havelange.

- Biozones : Z a Su (Gedinnien supérieur
a Siegenien moyen ou supérieur).

®Chelinospora cassicula Richardson & Lister 1969
Pl. 28, ph. 10-13

1969 Chelinospora cassicula Richardson & Lister,
p. 242-243, pl. 42, figs. 10-12.

1986 Chelinospora cassicula Richardson & Lister,
in Turnau, p. 337, pl. 1, figs. 5, 8 et 13.

Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
circulaire ou subcirculaire. La patine délimite une
zone sombre équatoriale large de maximum 5pu, La
marque trilete est formée de sutures droites, bor-
dées de lévres donnant a l'ensemble une largeur
de 1,5 u. Les bras de la marque triléte atteignent
le bord interne de la patine qui s'invagine au con-
tact des sutures. La face proximale est lisse et
fine. La patine est ornée de murs droits ou si-
nueux délimitant un réseau irrégulier a larges
mailles. Ces murs sont larges de 1,5 u. Les lu-
mina sont polygonaux ou irréguliers de 6 a4 20 u
de diamétre. Le plus grand lumina est centré sur
le péle distal. Les murs forment des projections
a 'équateur d'une hauteur maximum de 4 p. Ils
montrent en outre un aspect membraneux formant
un pseudo-voile externe.

Diametre : 32 a 60 p (7 spécimens mesurés).

Comparaison

Chelinospora sp. B, in Richardson & Ioan-
nides (1973) est fort semblable mais présente
un réscau plus régulier.

Chelinospora mariae Rodriguez 1978b présente
un aspect moins robuste di & une patine moins
épaisse et des murs plus fins.

Répartition
- Pays de Galles, Ditton Group, Dairy
Dingle, Gedinnien (Richardson & Lister, 1969).
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- Pologne, Pionki, Formation Sycyn et Czar-
nolas, biozone micrornatus—newportensis, Gedinnien
(Turnau, sous presse).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

- Fenétre de Theux, sondage du Jonckeu.

- Synclinerium de Dinant, bord nord, val-
lée du Hoyoux, Tihange, Acoz; bord sud, Willer-
zie, vallée de la Pernelle; partie centrale, Have~-
lange; bord sud-est, Nonceveux.

- France, Artois, sondage de Liévin,

- Massif armoricain, synclinorium de Laval,
Saint-Cénéré; synclinorium de la Haye-du-Puits.

- Biozones : NB 4 Su (Gedinnien inférieur
a Siegenien moyen ou supérieur.

© Chelinospora (Dictyotriletes) favosa
(McGregor & Camfield 1976) nov. comb.
Pl. 2%, ph. 1-3

1976 Dictyotriletes favosus McGregor & Camfield,
p. 21, pl. 2, figs. 5 et 6.

?1973 Dictyotriletes sp. McGregor, p. 44, pl. 6,
figs. 1 et 2.

Description

Spore trilete de contour équatorial subcircu-
laire. La marque triléte est formée de sutures fi-
nes de longueur égale aux 2/3 ou aux 4/5 du
rayon de la spore. La face proximale est fine et
généralement arrachée. La face distale et le bord
équatorial sont plus épais, pouvant correspondre
a4 une patine. Les sutures atteignent le bord in-
terne proximal de la patine qui est large a l'équa-
teur de 2 4 4 p. La patine est couverte d'un ré-
seau de murs formant un reticulum dont les lumi-
na sont polygonaux, de diamétre variant peu sur
un méme spécimen et allant de 2 a3 9 p suivant
les formes. Généralement les lumina ont un dia-
meétre réduit qui varie de 2 & 4 p. Les murs ont
de 0,5 2 1 p de large et de haut et sont parfois
légérement épaissis aux jonctions,

Diameétre : 37 * 65 u (10 spécimens mesurés).

Remarque

Dictyotriletes sp. in McGregor (1973) a été
placé en synonymie incertaine de Chelinospora (Dic-

tyotriletes) favosa (McGregor & Camfield) nov. comb.

Car, ainsi que McGregor & Camfield (1976) le font
remarquer, ses murs sont plus épais et portent &
leur jonction une élongation qui pourrait étre une
épine. B

Les faits que la spore soit patinée, que la
face proximale soit rarement conservée et que
l'ornementation consiste en des murs formant un
reticulum indiquent que cette forme appartiendrait
au genre Chelinospora. McGregor & Camfield (1976)
notaient également cette variation d'épaisseur de
exine entre les faces distale et proximale

"Distal wall uniformly thick, 3-6 p, commonly 4-5 .

Proximal wall slightly to markedly thinner than
distal".

Comparaison

La présence d'un reticulum parfait sur la
face distale constitué de lumina polygonaux dis-
tingue cette forme des autres espéces de ce genre.

Répartition

- Canada, Ontario, Moose River Basin, For-
mationsJaab Lake, Kenogami River (Upper member)

et Stooping River, zones d'assemblage microrna-
tus-proteus et caperatus-emsiensis, Siegenien et
Emsien; Formations Puskwucke Kenogami
River (Upper member), zones d'assemblage mi-
crornatus-proteus et caperatus—emsiensis, Sie-
genien (McGregor & Camfield, 1976).

~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg,
Helberhausen.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa,sondage du
Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Hoyoux, Tihange; bord sud-est, Non-
ceveux; bord sud, Pernelle, Poix~Saint-Hubert,
Arville.

- France, Artois, sondage de Liévin.
- Massif armoricain, synclinorium de la
Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay,.

- Biozones : Ma & AB {(Gedinnien infé-

rieur a4 Emsien).

® Chelinospora pseudoreticulata n. sp.
Pl. 29, ph. 4-11

1984 Biornatispora sp. 2, in Steemans & Ger-
rienne, pl. 2, figs. 6~7.

Holotype

Echantillon n® Acoz 1, lame 18910, posi-
tion sur la lame 1615, pl. 29, ph. 8, 9.

Description

Spore trilete faiblement patinée de contour
équatorial subcirculaire, généralement elliptique.
La structure patinée se reconnait au fait que la
face proximale est rarement conservée et donc
plus fine que la partie distale. L'épaisseur de
l'exine a l'équateur est de 1 a 1,5 p. La marque
triléte, trés rarement observable, est constituée
de sutures droites, fines,atteignant le bord équa-
torial. La patine s'invagine a la jonction avec les
bras de la marque triléte. La face proximale est
lisse. La face distale et le bord équatorial sont
ornés d'éléments allant depuis la fine épine jus-
qu'au céne robuste. Un seul type d'ornement
apparait sur chaque spécimen. Les épines s'amin-
cissent rapidement a la base pour devenir trés
effilées ensuite. Elles ont de 0,5 a2 1 p de large
a la base et ' a 2 n de haut. Les cdnes s'amin-
cissent progressivement sur toute leur longueur.
IlIs ont de 1 &4 1,5 p de large et de haut. Les
ornements sont distants les uns des autres de 0,5
a4 2 u. lls se touchent parfois par leur base ol
ils sont reliés les uns aux autres par de fins
murs de 0,5 pu de large et de haut, formant des
rides convolutées et digitées trés irréguliéres.
Diametre 15 a 30 p (moyenne 19 u mesurde sur
20 spécimens).

Remarque

Le genre Chelinospora a été choisi pour
cette forme a cause de sa face proximale généra-
lement arrachée. Celle~ci est donc moins résistante,
plus fine que la face distale,suggérant ainsi la
structure d'une patine. Le genre Cymbosporites
n'a pas été retenu car les ornements sont réunis
par des murs.
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Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg.
- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
sud, Gileppe, Raeren.
- Fenétre de Theux, Spa.
- Synclinorium de Dinant, bord nord, Acoz,

Wihéries; bord sud, vallée de la Pernelle, Manhay;
partie axiale, sondage d'Havelange.

- Biozones :
4 Emsien).

G 4 AB (Gedinnien supérieur

® Chelinospora retorrida Turnau 1986
Pl. 29, ph. 12-18

1969 ? Chelinospora sp. A, in Richardson & Lister
p. 243, pl. 41, fig., 15,

1986 Chelinospora retorrida, Turnau, p. 339, pl.1
figs 1 2 4.

?1983 Synorisporites cf. dittonensis, in Rodriguez,
pl. 1, fig. 13.

Description

Spore triléte, patinée, de contour équatorial
subcirculaire ou subtriangulaire. Le bord équato-
rial est épaissi sur une largeur de 1 a 3 p suivant
les spécimens. La face proximale est souvent ab-
sente (plus fine ?). La marque triléte est formée
de sutures droites, bordées de levres et larges
de 1,5 u. Les sutures atteignent le bord interne
de l'épaississement équatorial., Dans approximati-
vement 50 % des cas, les spécimens montrent 3
inspissations au centre des bords interradiaux ou
3 papilles sur les aires decontact mais restant pro-
che de 1'équateur (maximum au 1/3 du rayon dela
spore). Celles-ci sont circulaires, de diameétre +
égal a4 3 u, rarement nettes. La face proximale est
lisse. La face distale et le bord équatorial sont
souvent couverts de murs convolutés, anastomosés
de 1 2 2 p de large, peu épais (0,5 u de haut) et
distants de 0,5 u.

Diamétre : 23 & 37 u (28 spécimens mesurés).

Remarque

Les formes peuvent présenter des inspissa-
tions ou des papilles, caractére non mentionné
par Richardson & Lister (1969) chez ? Chelino-
spora sp. A mais celles-ci sont rarement nettes.
Pour le reste, la morphologie de ces spores est
identique & ? Chelinospora sp. A. La présence de
papilles chez guelques formes ne me semble pas
justifier la création d'une nouvelle espece (tout au
plus deux variétés).

Turnau (1986). considére que ? Chelinospora
sp. A in Richardson & Lister (1969) n'est pas syno-
nyme de C. retorrida en se basant sur la présence
chez ? C. sp. A, de plis concentriques au bord de
la face proximale. Ce caractére n'est pas, a mon
sens, suffisant pour rejeter 7 C. sp. A des synony-
mes de C. retorrida. Turnau ne mentionne pas non
plus la présence d'inspissations ou de papilles.

Répartition
- Iles britanniques, Dairy Dingle, Ditton
Group, Gedinnien (Richardson & Lister, 1969).

- Pologne, Pionki, Formation Sycyn, biozone
4 spores micrornatus-newportensis, Gedinnien (Tur~
nau, 1986).

- Ce travail :
~ Allemagne, Siegerland, Sielberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu. :

~ Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, Tihange, vallée du Hoyoux,
Soliéres; partie axiale, Havelange; bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, vallée de la Pernelle,
Manhay, Willerzie.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord
sud, Chiny.

- France, Artois,sondage de Liévin.
- Massif armoricain, synclinorium de la
Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : R 4 Su (Gedinnien inférieur
4 Siegenien moyen ou supérieur).

[ ] Chelinospora sp. B
Pl. 29, ph. 18-21

Description

Spore triléte de contour €quatorial circu-
laire a subtriangulaire. La marque trilete est
formée de sutures fines, de longueur égale au
rayon de la spore. La face proximale, lisse, est
fine, généralement arrachée. La face distale et
le bord proximo-équatorial portent un réseau de
murs formant un reticulum,parfois imparfait. Les
murs sont larges et hauts de 1 2 2 p. Le sommet
des murs peut étre plat ou pointu. Les lumina
circulaires, polygonaux ou allongés varient de 1
al4 p de diamétre. Des murs partent des expan-
sions latérales arrondies de 1 2 2 p de diamétre.
Elles apparaissent de maniére trés irréguliére,
sans ordre apparent, aussi bien entre 2 jonctions
que face a celles-ci. Ces expansions pourraient
constituer des amorces de murs de reticulum im-

parfait.

Diamétre : 23 a 32 p (moyenne mesurée sur 6
spécimens 26 ).

Comparaison

Cette espéce se distingue par sa taille plus

petite et son réseau plus irrégulier que C. favosa

nov, comb. C. pseudoreticulata est de taille infé-
rieure et posséde en plus d'un reticulum impar-
fait une ornementation de cbnes et épines. C. re-
torrida posséde des murs convolutés.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

- Synclinorium de Dinant, bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, vallée de la Pernelle.

- Biozones : E & Su (Gedinnien supérieur
4 Siegenien moyen ou supérieur).

® Chelinospora sp. C
Pl. 29, ph. 22-24

Description

Spore trilete patinée de contour équatorial
circulaire. La patine présente une largeur de ma-




ximum 5 p a V'équateur. La marque triléte est for-
mée de sutures droites bordées de lévres plus
épaisses (2 p) au pdle apical qu'a l'équateur. Les
bras de la marque trilete atteignent le bord inter-
ne de la patine. Celle-ci est couverte distalement
et équatorialement par des murs formant un reti-
culum régulier. Les lumina sont subcirculaires ou
ovales de diamétre allant de 2 a2 4 p de long et de
2 p de large. Les murs s'élargissent progressive-
ment vers les intersections., Leur largeur varie de
1 p au centre, entre 2 intersections, et 2 p 4 cel-
les-ci, Le sommet des murs est pointu. Vus de pro-
fil, ils sont coniques, hauts de 2 pu.

Diameétre : 45 a 50 u {moyenne 47 p mesurée sur
4 spécimens).

Comparaison

L'absence de cbnes au centre des lumina la
distingue de C. baculoreticulata n. sp. La forme
arrondie des lumina est différente du réseau sub-
polygonal de C. favosa nov. comb.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Estinnes-au-Mont; bord sud-est, Nonceveux.

~ Biozones : Su a4 AB (Siegenien moyen ou
supérieur a Emsien).

® Chelinospora sp. D
Pl. 29, ph. 25-27

Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
circulaire. La marque triléte est formée de sutu-
res bordées de fines lévres de 0,5 pn de large
sur la majeure partie de leur longueur et s'épais~
sissant fortement a l'équateur pour y atteindre
la largeur de 2 u. La face proximale est lisse.

Le bord équatorial est irrégulier, entrecoupé de
sillons ou l'exine est plus fine, délimitant des
verrues de 3 p de diamétre, accoldes les unes
aux autres. Certaines verrues se prolongent vers
le pble apical sous la forme d'un mur convoluté
large de 2 a 3 p. Les différents murs se recou-
pent pour former un vague reticulum a lumina
arrondi de 1 4 1,5 u de diametre.

Diametre : 19 u (1 spécimen).

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, Willerzie.

- Biozone : R (Gedinnien inféricur).

® Chelinospora sp. E
Pl. 30, ph. 1

Description

Spore trilete patinée de contour équatorial
subcirculaire. La face proximale étant arrachée,
il n'a pas été possible d'observer la marque tri-
lete. La patine est large de 3 p a l'équateur.
Elle s'invagine vers llintérieur 12 ol devaient
aboutir les sutures. Elle est recouverte distale-
ment et équatorialement de murs délimitant un
reticulum imparfait de lumina subpolygonaux a
irréguliers. Les murs sont larges de 1 & 2 u,
hauts de 0,5 u. Ils portent aux intersections,
ou parfois entre celles—ci, un cbéne de 1 n de

Fomd
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haut et de large. Les cbnes ont parfois un sommet
légeérement bifide.
Diameétre : 29,5 u (1 spécimen).

Comparaison

Chelinospora sp. C est de diametre supé-
rieur et ses murs forment un réseau plus régu-
lier avec des lumina arrondis.

népartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, Willerzie.

- Biozone : R (Gedinnien inférieur).

e Chelinospora sp. G
Pl. 30, ph. 2-3

Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
subcirculaire. La patine a une largeur de 3 p a
1'équateur. La face proximale est détruite (moins
résistante et donc plus fine ?). La marque trile-
te n'a pas été observée mais 3 projections de la
patine vers l'intérieur a plus ou moins 120° l'une
de Mautre attestent T'existence de celle-ci. La
partie distale de la spore est parcourue de fins
plis. Ceux-ci sont relativement paralléles sur 5
ou 6 p au départ de l'éguateur ensuite ces plis
deviennent fortement convolutés parfois digités.
Ces plis sont larges et distants de moins del .
Leur profil est conique. Ils sont hautsde 0,5 u.
Diamétre : 50 p (1 spécimen).

Comparaison

Archaeozonotr.letes chulus var. inframu-
rinatus Richardson & Lister 1969 est trés pro-
che de cette forme mais les plis distaux conser-
vent sur toute leur longueur une direction ra-
diaire.

C. retorrida montre des plis convolutés sur tou~
te leur longueur, jamais paralléles entre eux, et
plus larges.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Wihéries.

- Biozone : Su (Siegenien moyen ou su-
périeur). :

O Genus Cirratriradites Wilson & Coe 1940

Espéce-type : Cirratriradites maculatus Wilson &
Coe 1940.

® Cirratriradites diaphanus n. sp.
Pl1. 30, ph. 4-9
1981 Cirratriradites sp. A, in Steemans, p. 53.
1981 Cirratriradites sp. A Steemans, in Streel
et al., pl. 3, figs. 10-11.
Holotype

Echantillon n® Spa 27, lame 16679, position
sur la lame 0780, pl. 30, ph. 8.



Description

Spore trilete de contour équatorial sub-
triangulaire a circulaire. Le bord équatorial se
différencie en deux parties distinctes. Une zone
interne épaissie en une crassitude large de 2 a
3 p et une zone externe plus fine formant un
voile dont la largeur est plus ou moins égale au
1/5 du rayon de la spore. Ce voile externe est
souvent fortement érodé. La marque triléte est
formée de sutures bordées de lévres donnant a
l'ensemble une largeur de 2 p maximum. Les bras
de la marque trilete peuvent étre sinueux ou droits
et parfois accompagnés de plis. Ils atteignent le
bord interne de la crassitude qui s'invagine a leur
jonction. La face proximale est lisse. Une papille
est centrée sur chaque aire de contact. Ces pa-
pilles sont rondes ou ovales, d'un diamétre égal
4 3-4 p. La face distale est également lisse.
Diametre : 34 & 47 p (moyenne 40 p mesurée sur
20 spécimens).

Répartition
- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg,
carriere Jaeger, Sielberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, Spa.

= Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Hoyoux, Wihéries, Tihange, vallée du
Samson, Acoz; bord sud-est, Nonceveux; bord
sud,vallée de la Pernelle, Manhay, Arville, Poix-
Saint-Hubert; partie axiale, sondage d'Havelange.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

. - Biozones : SiB
rieur 3 Emsien).

a Su (Gedinnien supé-

QO Genre Convolutispora Hoffmeister ef al. 1955

Convolutispora florida Hoffmeister
et al. 1955.

Espéce-type :

® Convolutispora ? sp. A
Pl. 30, ph. 10

Description

Spore triléte de contour équatorial subcir-
culaire. Les caractéristiques de la marque trilé-
te ne sont pas observables. Des curvaturae dé-
limitent les aires de contact a l'équateur. Celles—
ci sont lisses. La face distale est ornée de grana
de section transversale subpolygonale de 1 n ma-
ximum de diamétre, de moins de 1 ¢t de haut et
de profil non observable vu leur densité. Ces
grana sont soudés par leur base formant des murs
convolutés de 1 p de large et de 5 ou 6 p de
long. IIs s'imbriquent les uns dans les autres et
sont distants de maximum 1 u.
diametre : 75 et 80 p (2 spécimens).

Remarque

Le genre Convolutispora est utilisé ici quoi-
que ce genre ne posscde pas de curvaturae et est
ornementé sur les deux faces. Ces différences
justifient l'incertitude de la détermination géné~
rique.
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Verrucosisporites ne peut pas convenir car l'or-
nementation y est constituée de verrues, parfois
irréguliéres et non pas de vermicules comme
c'est le cas ici. -

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux; bord sud-est, Nonceveux.

- Biozones
4 Emsien).

: Su a AB (Siegenien supérieur

® Convolutispora ? sp. B
P1. 31, ph. 1-3; pl. 30, ph. 11

Description

Spore triléte de contour équatorial circulaire.
La marque triléte est formée de sutures fines,
droites, élevées, accompagnées de fins plis paral-
léles. Les sutures sont longues de la 1/2 ou des
2/3 du rayon de la spore et se prolongent par une
aire triangulaire délimitée par des curvaturae qui
pour le reste sont équatoriaux. Les aires de con-
tact sont lisses tandis que les surfaces proxima-
les en dehors de ces aires sont ornées de la mé-
me maniére que distalement, c'est-a-dire par des
verrues et des rugules aux limites diffuses, trés
proches les unes des autres (0,5 p de distance),
convolutées, irrégulieres (1 2 3 p de long et de
large). Le bord équatorial a un aspect irrégu-
lier, comme déchiqueté.
Diameétre : 61 a 123 u (moyenne 81 p mesurée sur
5 spécimens).

Remarque

Méme remarque que pour Convolutispora
sp. A.
Comparaison

Convolutispora porcata McGregor & Cam-
field, 1982 est également orné sur les aires de
contact. La taille des vermicules et des verrues
distingue Convolutispora ? sp. B de C. ? sp. A.
Répartition

~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger.

~ Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux, Estinnes-au-Mont; bord
sud-est, Nonceveux.

- Biozones : Su 4 AB (Siegenien moyen
ou supérieur 2 Emsien).

0 Genus Cymbosporites Allen 1965

Espéce-type : Cymbosporites cyathus Allen 1965.

® Cymbosporites dittonensis Richardson &
Lister 1969
Pl. 31, ph. 4-5

1969 Cymbosporites dittonensis Richardson & Lis-
ter, p. 241, pl. 41, figs. 10-13,

?1978¢ Cymbdsporites dittonensis Richardson & Lis-
ter, in Rodriguez, p. 416, pl. 3, fig. 18.

21983 Cymbosporites dittonensis Richardson & Lis-
ter, in Rodriguez, pl. 4, fig. 22.




Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
subtriangulaire. La patine est large de 2 2 4 n a
I'équateur. La face proximale est fine générale-
ment arrachée ou finement plissée. Ces plis sont
concentriques prés du bord intérieur de la patine.
La marque trilete est formée de sutures droites ou
légérement ondulée, large de 1 u. Les bras de la
marque triléte atteignent le bord interne de la pa-
tine., La face proximale est lisse. La patine porte
des ornements larges de 1 2 4 p et longs de 1 &
8 p. Ils sont hauts de 0,5 &2 1 p, a sommet poin-
tu ou arrondi. En vue verticale, ils sont circulai-
res, allongés ou en petits rugules convolutés.
Diamétre : 24 4 40 p (10 spécimens mesursés).

Comparaison

Les spécimens de Cymbosporites dittonensis
Richardson & Lister 1969 cités par Rodriguez
(1978c, 1983) ne sont pas décrits. La forme figu-
rée ne permet pas d'estimer le bien-fondé de cet-
te attribution.

Répartition

- Iles britanniques, Ditton Group, Dairy
Dingle, Gedinnien (Richardson & Lister, 1969).

- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Sielberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

-~ Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Hoyoux; bord sud, Willerzie, Manhay.

- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye-Du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : NB 4 Z (Gedinnien inférieur

a supérieur).

® Cymbosporites echinatus Richardson &
Lister 1969
Pl. 31, ph. 6-7

1967 Cymbosporites, in Richardson, pl. 1, fig.F.

1969 Cymbosporites echinatus Richardson & Lis-
ter, p. 239, pl. 42, figs. 1-5.

1977 Cymbosporites echinatus Richardson & Lis-
ter, in Moreau-Benoit, pl. 2, figs. 4 et 5,

1981 Cymbosporites echinatus Richardson & Lis-
ter, in Steemans, pl. 2, fig. 6.

Non 1983 Cymbosporites echinatus Richardson &
Lister, in Le Herissé, p. 50, pl. 7, figs.
10 a-b.

Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
subtriangulaire a subcirculaire. La patine est lar-
ge de 3. p a l'équateur. La marque trilete est for-
mée de sutures sinueuses de 1 a 1,5 p. Les bras
de la marque triléte sont fréquemment bordés de
plis s'y rattachant. Les sutures atteignent le bord
interne de la patine. La face proximale, lisse, est
souvent détruite {plus fine ?). La face distale et
le bord éqguatorial sent ornementés par des élé-
ments biformes : ce sont des cbnes a base bul-
beuse surmontés par une épine ou un bacule &
sommet plat. La hauteur de la base bulbeuse cor-
respond 2 la moitié ou aux 2/3 de la hauteur to-
tale de l'ornement qui varie de 2 2 4 n. La base
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des cbnes est large de 2 a4 6 p suivant les spé-
cimens. La base des épines ou des bacules est
large de 0,5 a 2 p. Les ornements sont distants
de 1 & 3 p mais ils peuvent également fusionner
4 leur base en des groupes de 2 ou 3 éléments.
Diamétre : 42 4 70 u (4 spécimens).

Comparaison

Le spécimen figuré par Le Herissé (1983)
est plus proche de Aneurospora bollandensis n.
sp. que de C. echinatus (voir notamment la dis-
cussion concernant A. boflandensis n. sp.

Répartition

- France, Finistére, Bodennec, Dévonien
inférieur (Moreau-Benoit, 1977).

- Iles britanniques, Downtonien inférieur,

Gorsley Common, Perton Lane, Ludford, Downton
Gorge, Long Mountain (Richardson & Lister, 1969).

- Ce travail :

- Belgique, fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Verviers, bord sud,
lac de la Gileppe.

- Synclinorium de Dinant, bord sud,
vallée de la Pernelle.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones :
2 supérieur).

R 3 Z (Gedinnien inférieur

Cymbosporites mixtornatus n. sp.
Pl. 31, ph. 8-10; fig. 58

Fig. 58. - Ornementation de

C. 'mixtornatus.

Holotype

Echantillon n® Hoyoux 011, lame 9440, posi-
tion sur la lame 1044, pl. 31, ph. 10.

Description

Spore triléte, patinée, de contour subcir-
culaire. La patine est large de 5 p a l'équateur.
La marque trilete est constituée de sutures fines,
droites, atteignant le bord interne de la patine
qui s'invagine a leur jonction. La face proximale
est parfois absente. Les aires de contact sont
lisses. La face distale et le bord proximo-équa-
torial portent une ornementation de cdnes, d'épi-
nes parfois biformes (ce sont des épines surmon-
tées d'un petit poil de 1/4 de la longueur totale
de l'ornement). Ces épines peuvent étre flexueuses.
On observe également des bacules a sommet poin-
tu ainsi que des pila. Tous ces éléments sont circu-
laires en section transversale. Leur hauteur est de
2 p maximum, la largeur de 1 p. Ils sont distants
de 1 a2 .
Diameétre : 41 4 65 u (moyenne 54 p mesurée sur
10 spécimens).

Comparaison

Cymbosporites catillus Allen 1965 a une
patine plus épaisse (6 & 9 1) et est orné de gra-
nules et de verrues de tailles plus petites.
Cymbosporites multispinosus n. sp. est de taille
plus réduite et ornementé d'éléments plus régu-
liers. :
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Cymbosporites sp. A in Richardson & Ioannides
(1973) a des diamétres inférieurs. Les orncments Répartition
sont distribués en groupes et ont un aspect plus - Ce travail :
robuste.
- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg.
Répartition

- Belgique, synciinorium de Verviers,
- Ce travail : bord sud, lac de la Gileppe.

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Hel- - Fenétre de Theux, Spa. _
berhausen, Ziegenberg. . = Synclinorium de Dinant, bord nord,

. ) . . Acoz; bord sud, Manhay, Poix-Saint-Hubert.
- Belgique, synclinorium de Dinant, bord

nord, Wihéries, vallée du Hoyoux, Acoz, Dave; ) . B_iOZO_n_eS : SiB 4 Su (Gedinnien supé-
bord sud-est, Nonceveux; bord sud, vallée de la rieur & Siegenien moyen ou supérieur).
Pernelle; partie axiale, sondage d'Havelange.

- Biozones : Pao a AB (Siegenien infé- ] ]
rieur ou moyen a Emsien). ® Cymbosporites multispinosus n. sp.
Pl. 32, ph. 7-12

. X Holotype
Cymbosporites multiconus n. sp.
Pl. 32, Pﬁh- 1-6; fig. 59 Echantillon Wihéries 4, lame : 17351, posi-

l tion sur la lame : 1956, P1. 32, Ph. 7, 8.

Fig. 59. - Ornementation de C. multiconus . Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
subcirculaire 2 subtriangulaire. La patine est lar-
ge de maximum 3 p a l'équateur. La marque trilée-
te est constituée de sutures fines, droites, attei-
gnant le bord interne de la patine qui s'invagine
légérement a leur jonction. Les aires de contact
sont lisses. La patine est ornée distalement et
équatorialement d'épines s'amincissant rapidement,
devenant trés effilées. Elles sont circulaires (+ 1u)
1984 Cymbosporites sp. 2, in Steemans & Ger- en vue verticale. Leur hauteur varie de 2,5 & 3 .

rienne, pl. 2, fig. 12. Elles sont densément réparties a + 0,5 p les unes

des autres.
Holotype Diamétre : 20 & 28 p (moyenne 24 p mesurde sur
7 spécimens).

Echantillon n® Spa 16, lame 16528, position
sur la lame 0400, pl. 32, ph. 1-3. Comparaison
Description Cymbosporites sp. A in Richardson & Ioan-
nides (1973) est également orné d'éléments densément
répartis mais ils sont parfois jointifs & leur base.
L'ornementation est plus variée : ce sont des cd-
nes, des épines et des pila.
Cymbosporites rarispinosus n. sp. est plus grand
et orné d'épines trés irréguliérement et beaucoup
moins densément réparties,
Cymbosporites multiconus n. sp. est orné de cdnes
de section transversale polygonale.

Spore triléte. patinée de contour équatorial
subcirculaire & subtriangulaire. La patine est lar-
ge de 2 2 4 p a I'équateur. La marque triléte est
formée de sutures fines atteignant le bord inter-
ne de la patine qui s'invagine a son contact. La
face proximale lisse est souvent détruite. Lors-
qu'elle est observable, des petits plis radiaux a
peine perceptibles s'y développent, partant du
bord interne de la patine. La patine est ornemen-
tée de cbnes 4 contour polygonal en vue vertica-
le. Ces cdnes sont parfois légérement biformes.
Ils sont dans ce cas surmontés d'une fine épine - Ce travail :
courte (moitié de la hauteur totale au maximum).
Un seul type d'ornement est visible sur chaque
forme. Les ornements sont de largeur et de hau-
teur régulieres, égales respectivement a 1,5 et
Ip maximum. lls sont densément répartis a 0,5 u
les uns des autres.

Diamétre : 29 & 45 p (moyenne 33 u mesurée sur

Répartition

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Wihéries, vallée du Samson, Tihange; bord sud-
est, Nonceveux.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord sud,

15 spécimens). Chiny.
] — France, massif armoricain, synelinorium
Comparaison de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Avy.
Cette forme est trés proche de Cymbospo- ~- Biozones : R 4 Su (Gedinnien inférieur
rites cyathus Allen 1965 mais le diamétre des a Siegenien moyen ou supérieur).
spécimens est plus petit et les ornements moins 3
hauts.
Cymbosporites paulus McGregor & Camfield 1976 ® Cymbosporites parisii n. sp.
posséde une ornementation plus variée de grains, Pl. 32, ph. 13-17
bacules, cbnes pointus ou plats a leur sommet. )
Cymbosporites proteus McGregor & Camfield 1976 Holotype

a une ornementation moins dense et plus petite.
Cymbosporites yorkensis McGregor 1973 est or-
nementé d'éléments plus variés.

Echantillon n® Saint-Germain~sur-Ay 22, lame
18685, position sur la lame 1074, Pl. 32, Ph. 13.
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Description

Spore trilete patinée de contour subcircu-
laire a subtriangulaire. La patine forme une zone
sombre équatoriale large de 2 & 3 u. La marque
trilete est constituée de sutures fines, droites,
atteignant le bord interne de la patine. La face
proximale est lisse. La face distale et le bord
équatorial sont fortement ornés d'épines et de
cdnes, parfois 4 tendances biformes. Ces orne-
ments sont largesde 0,5 a 1 p et hauts de 0,5 a
2 p. Ils sont distants de 0,5 .

Diamétre : 22 & 34 p (moyenne 26 p calculée sur
10 spécimens).

Comparaison

Cymbosporites multispinosus n. sp.posséde
une ornementation plus réguliére constitude d'épi-
nes effilées.

Cymbosporites sp. A in Richardson & loannides
(1973) montre des ornements plus gros et pouvant
se toucher par leur base formant des groupes de
2 ou 3 éléments.

Cymbosporites mixtornatts n. sp. est de taille
supérieure et posséde une ornementation moins
serrée,

Répartition
~ Ce travail :

- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay,

- Biozones : NB 4 R (Gedinnien inférieur).

®Cymbosporites paulus McGregor & Camfield 1976
Pl. 32, ph. 18-20

1976 Cymbosporites paulus McGregor & Camfield,
p. 15, pl. 2, figs. 7 a 9.

1983 Cymbosporites paulus McGregor & Camfield,
in Le Herissé, p. 51, pl. 7, fig. 13a-b.

Description

Spore trilete patinée de contour équatorial
subcirculaire a subtriangulaire. La patine est lar=-
ge de 1 2 3 u a l'équateur. La face proximale, fine,
est souvent absente. La marque triléte est formée
de sutures fines atteignant le bord interne de la
patine. Les aires de contact sont lisses et portent
généralement des plis concentriques proches de la
patine. Celle-ci est ornementée de grains et de
verrues a sommet arrondi et de cbnes & sommet
pointu ou plat. Ces ornements sont circulaires ou
subpolygonaux en vue verticale. Ils sont hauts de
0,5 21,5 n, larges de 1 a 3 pn et espacés de 0,5 p.
Diameétre : 25 & 36 p (15 spécimens mesurés).

Comparaison

Cymbosporites paulus McGregor & Camfield
1976 se distingue de C. dittonensis Richardson
& Lister 1969 par ses ornements plus réguliers
de verrues ou de cdnes et plus densément répartis,

Cymbosporites proteus McGregor & Camfield 1976
posséde des ornements plus petits; moins larges
et moins serrés,

Cymbosporites yorkensis 1973 est fort proche
de cette espéce mais l'ornementation est moins
haute, moins dense et les diamétres sont plus
grands.

Répartition

- Canada, Ontario, Moose River Basin, son-
dage Jaab Lake, FormationsKenogami (Upper mem-
ber) et Stooping River, siegenien et Emsien, zo-
nes d'assemblage micrornatus-proteus, caperatus-
emsiensis et annulatus-lindlarensis; sondage Kias-
ko River, Formation Sextant, Emsien, zone d'as-
semblage annulatus-lindlarensis (McGregor & Cam-
field, 1976). :

- France, Bretagne, coupe de Sablé-sur-
Sarthe, Formation de Saint-Cénéré, assemblages
1 et 2, Praguien (Le Herissé, 1983).

~ Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la Gi-
leppe.

- Fenétre de Theux, Spa. .

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Tihange; bord sud, wvallée de la Pernelle,
Manhay.

- Biozones : MB 4 E (Gedinnien inférieur
4 Gedinnien supérieur ou Siegenien inférieur).

@®Cymbosporites proteus McGregor & Camfield 1976
Pl. 32, ph. 21-24
1969 Cymbosporites cf. catillus Allen, in Richard-
son & Lister, p. 242, pl. 41, fig. 14.

1976 Cymbosporites proteus McGregor & Camfield,

p. 16, pl. 1, figs. 8 a 16, 21 a 23.

Cymbosporites cf. sp. A Richardson & loan-
nides, in Steemans, p. 53, pl. 2, fig. 7.

1981

1982 .Aneurospora sp., in Steemans, pl. 1, figs.

10-11.

Cymbosporites proteus McGregor & Camfield,
in Turnau, p. 341, pl. 1, figs. 14-15,

1986

Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
subcirculaire a subtriangulaire. La patine est lar-
ge a I'équateur de 1 2 3 p. La face proximale est
lisse, souvent absente. La marque trilete est for-
mée de sutures fines, droites, atteignant le bord
interne de la patine. La face distale et le bord
proximo~équatorial, mais uniquement sur la patine,
sont ornementés de grains ou de cénes de moins
de 1 p de haut et de large, espacés de 0,5 a 3 p.
Diameétre : 23 & 36 p (15 spécimens mesurés).

Comparaison

Nos spécimens sont plus petits que ceux de
McGregor & Camfield 1976 mais ils en sont suf-
fisamment proches par leurs autres caractéres
pour &tre considérés comme conspécifiques. Iis
sont trés proches de Cymbosporites paulus Mc
Gregor & Camfield 1976 mais ce dernier est
orné de verrues a large base, plus longues,
et 4 sommet arrondi.

Cymbosporites sp. A, in Richardson & Ioannides
(1973) présente des ornements constitués d'épi-
nes plus grandes et de profil différent, pouvant

fusionner a la base pour former des rides irré-
guliéres.

La description de Cymbosporites cf. catillus de
Richardson & Lister 1969 est semblable & celle

de C. proteus. C. catillus Allen 1965 a une patine
beaucoup plus épaisse (6-9 n). Je propose de met-
tre cette forme décrite par Richardson & Lister
(1969) en synonymie avec C. proteus.



Répartition

- Canada, Ontario, Moose River Basin, son-
dages Jaab Lake et Puskwucke Point, Formations
Kenogami et Stooping River, Gedinnien, Siegenien
et Emsien, zones d'assemblage micrornatus-proteus
et caperatus-emsiensis (McGregor & Camfield, 1976).

- lles britanniques, Ditton Group, Dairy
Dingle, Gedinnien (Richardson & Lister, 1969).

- Pologne, Pionki, Formations Sycyn et
Czarnolas, biozone micrornatus-newportensis,
Gedinnien (Turnau, 1986).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, VBetzdorf, Zie—
genberg, Kindelsberg, carriére Jaeger.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, soendage de Bolland; bord sud, lac de la
gileppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Tihange, Wihéries, vallée du Hoyoux, So-
liéres; bord sud-est, Nonceveux; bord sud, val-
lée de la Pernelle, Manhay, Poix-Saint-Hubert, Wil-

lerzie. . i
- France, Artois, sondage de Liévin.

- Massif armoricain, synclinorium de La-
val, Saint-Cénéré; synclinorium de la Haye-du-
Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : NB a Su (Gedinnien infé-
rieur a4 Siegenien moyen ou supérieur).

® Cymbosporites rarispinosus n. sp.
Pl. 32, ph. 26-28; pl. 33, ph. 1-2

1981 Cymbosporites sp. G, in Steemans, p. 53,
pl. 2, fig. 9.

1984 Cymbosporites sp. 1, in Steemans & Ger-
rienne, pl. 2, fig. 11.

Holotype

Echantillon n° Gileppe 8, lame 17727, position
sur la lame 1282, Pl. 32, ph. 26.

Description

Spore trilete, patinée, de contour équatorial
circulaire. La patine est large de 4 2 6 pn a 1'équa-
teur. La marque triléte est constitude de sutures
droites, légérement sinueuses, larges de 1 ou 2 p.
Des plis accompagnent parfois la marque triléte
qui atteint le bord interne de la patine. La face
proximale est parfois absente. Les aires de con-
tact sont lisses. La face distale et le bord équa-
torial sont ornementés d'épines dispersées a la
surface de l'exine d'une maniére trés irréguli¢re.
Les éléments, peu nombreux, sont distants de 1
2 6 p. Les épines sont droites ou flexueuses.
Leur hauteur varie de 2 a 7 p, la largeur i la
base est de 1 a 3 u.

Diameétre : 41 a 55 u (moyenne 48 u mesurée sur
15 spécimens).

Comparaison

L'ornementation constituée de rares grandes
épines trés irréguliérement dispersées 4 la surfa-
ce de la spore, distingue ces spécimens des au-
tres espéces du méme genre.
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Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Betzdorf.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland; bord sud, lac de la
Gileppe, Raeren. -

- Fenétre de Theux, Spa.

-~ Synclinorium de Dinant, bord nord,
Wihéries, Tihange, Acoz; bord sud-est, Nonceveux;
bord sud, vallée de la Pernelle, Manhay.

- Biozones :
rieur & Emsien).

SiB 4 AB (Gedinnien supé-

® Cymbosporites stellospinosus n. sp.
Pl. 33, ph. 3-8; fig. 60

Fig. 60. ~ Dessin de I'ornementation de C. stellospinosus
en vue latérale et apicale.

Holotype

Echantillon n® Bolland 2380, lame : 18891,
position sur la lame : 1793, Pl. 33, Ph. 1-3.

Description -

Spore triléte patinée de contour équatorial
subtriangulaire. La patine est large de 3 pn a
"équateur. La marque trilete est constituée de
sutures droites bordées de lévres formant un
ensemble large de 1,5 p. Les bras de la marque
triléte atteignent le bord interne de la patine
qui s'invagine a leur .contact. Les aires de con-
tact sont lisses. La face distale et le bord équa-
torial sont ornementés : ce sont des verrues cir-
culaires en vue verticale et portant en étoile de
1 4 5 (généralement 5) épines effilées. Les ver-
rues sont larges de 2 2 2,5 pn, hautes de 1 p et
distantes de 2 a2 3 u. lLes épines sont longues de
2 43 p et larges a la base de moins de 1 u.
Diamétre : 31 4 36 p (moyenne 34 p mesurée sur
5 spécimens). .

Comparaison

L'ornementation de cette espéce ne corres-
pond a aucune forme connue.
Répartition

- Ce travail :

~ Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.

~ Fenétre de Theux, sondage du Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Tihange. '

- France, Artois, sondage de Liévin.

- Biozones : Sio. & G (Gedinnien supérieur).




® Cymbosporites sp. A in Richardson &
Ioannides 1973
Pl. 33, ph. 9-11; fig. 61

Fig. 61. - Dessin de I'ornementation de C. sp. A

1973 Cymbosporites sp. A, in Richardson &
loannides, p. 280-281, pl. 8, figs. 12-13.

Description

Spore triléte patinée de contour subcircu-
laire & subtriangulaire. La patine est large de
2 45 p al'équateur. La face proximale est fine,
généralement détruite. La marque trilete est for-
mée de sutures fines, afteignant le bord interne
de la patine. Les aires de contact sont lisses. La
face distale et le bord équatorial sont ornés de
cbnes & sommet plat ou pointu et d'épines parfois
élargies 2 leur sommet pour former des pila. La
hauteur et la largeur des ornements varient de
1 a 2 u. Ils ont un contour circulaire & subpoly-
gonal en vue verticale. Ils sont espacés de 0,5 a
1 u se touchant parfois par leur base formant des
groupes de 2 ou 3 éléments.
Diameétre : 25 & 29 u (moyenne 27 1 mesurée sur
5 spécimens).

Remarque

Le fait que les ornements se touchent par-
fois par leur base pour former des groupes de 2
ou 3 €éléments est trop accessoire que pour trans-
férer cette espéce dans le genre Chelinospora.

Comparaison

Cymbosporites echinatus Richardson & Lis~
ter 1969 est plus grand et a une ornementation
plus robuste.

Cymbosporites mixtornatus n. sp. est plus grand.
Les ornements ne se touchent pas par leur base.

Répartition

~ Libye, Tripolitaine, Formation Acacus,
assemblage supérieur, Silurien (Richardson &
Ioannides, 1973).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, vallée de la Pernelle, Willerzie.

~ France, massif armoricain, synclinorium
de Laval, Saint-Cénéré.

- Biozones : Na a2 R (Gedinnien inférieur).

Py , Cymbosporites sp. B
Pl. 33, ph. 12

Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
circulaire. La patine est large de 3 p & l'équateur.
La marque trilete et constituée de sutures droites
atteignant le bord interne de la patine. La face
proximale est lisse, la face distale est ornée de
verrues de formes variées, arrondies, subpolygo-
nales, allongées, hautes de 1 u, a sommet arrondi
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et de diameétre allant de 2 & 7 p. Elles sont dis-
tantes de 0,5 & 2 u.
Diamétre : 38 p (1 spécimen).

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux.

~- Biozone : PaB (Siegenien moyen).

[ ] Cymbosporites sp. C
Pl. 33, ph. 13-16

Description

Spore triléte patinée de contour équatorial
circulaire. La face proximale est d'apparence trés
fine, fragile. Par contre la face distale et le bord
équatorial sont épaissis formant une patine déli-
mitant une zone sombre équatoriale large de 3 u.
La marque trilete est formée de sutures droites,
fines, atteignant le bord interne de la patine.
Les aires de contact sont lisses. La patine est
ornée de verrues a sommet spatulé et a section
transversale circulaire. Elles sont larges a la
base de 1,5 a 2 u et hautes de 1 a moins de
1,5 p. Elles sont espacées de 0,5 a 1 u.
Diamétre : 28 p (1 spécimen).

Remarque

Cymbosporites paulus McGregor & Camfield
1976 possede des ornements plus petits et non
spatulés.
Cymbosporites sp. B est plus grand, les verrues
y ont des formes plus variées et de taille plus
grande.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux.

- Biozone : Paf (Siegenien moyen).

® Cymbosporites sp. E
A Pl. 33, ph. 17-18; fig. 62

Fig. 2. Ornementation de
Cymbosporites sp. E.

De scription

Spore triléte patinée de contour équatorial
subcirculaire. La patine est large de 3 p a 'équa-
teur. La marque triléte est constituée de sutures
larges de 1 a 2 p. Les sutures atteignent le bord
interne de la patine qui s'invagine a leur jonction.
Les aires de contact sont lisses. La patine porte
des bacules a bords paralléles, a sommet arrondi
ou plat, légerement évasé. Les ornements sont
trés irréguliérement distribués; la majorité sont
situés a 1'équateur. Ils sont hauts de 7 p, larges
4 leur base de 2,5 pn ensuite 1,5 u.

Diameétre : 42 p (1 spécimen).



Comparaison

Cymbosporites rarispinosus n. sp. est orné
d'épines s'amincissant progressivement sur toute
leur hauteur et pointues a leur sommet.
Répartition

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Wihéries.

~ Biozone :
rieur).

Su (Siegenien moyen a supé-

O Genus Dibolisporites Richardson 1965

Dibolisporites (Triletes) echinaceus
(Eisenack 1944) Richardson 1965.

Espéce-type :

® Dibolisporites abitibiensis McGregor &
Camfield 1976
Pl. 34, ph. 1-4

1966 Verrucosisporites sp., in McGregor & Owens,

pl. 5, fig. 18.

1973 Pustulatisporites sp., in McGregor, p. 33;
pl. 4, figs. 5, 6 et 12.

1976 Dibolisporites abitibiensis McGregor & Cam-
field, p. 18, pl. 3, figs. 20, 21, 28 et 29.

Description

Spore triléte de contour équatorial & sub-
triangulaire. La marque trilete est formée de su-
tures fines atteignant le bord équatorial qui est
sombre sur une largeur de 1 p. La face proxima-
le est lisse. La face distale et le bord équatorial
sont ornementés d'éléments trés variés. Ce sont
des cénes a sommet pointu ou arrondi, d' épines
s'amincissant rapidement, effilées ensuite; des ba-
cules a sommet plat, parfois légérement évasés
pouvant porter de 1 a 3 trés petits cbnes de moins
de 0,5 u de haut. Ces ornements sont soit isolés,
soit associés en groupe de 2 a 5 éléments pour
former des cristae de formes variées en vue ver-
ticale. Les ornements ont de 0,5 a4 2 u de haut
et de large. Les cristae ont de 2 a2 5 u de long
et 1 a 2 p de large. Ils sont espacés irréguliére-
ment de 1 & 3 p.

Diamétre : 26 n (2 spécimens).

Remarque

Ces deux spécimens, quoique de taille net-
tement plus petite, présentent suffisamment de
points communs que pour étre considérés comme
équivalents a l'espéce décrite par McGregor &
Camfield (1976).

Répartition

- Canada, Gaspé, Formation Battery Point,
assemblage supérieur, Emsien a Eifelien (McGre-
gor, 1973, 1977); Ontario, Basin Moose River,
sondage Kiasko River, Formation Sextant, zone
d'assemblage annulatus-lindlarensis (McGregor &
Camfield, 1976).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord

nord, vallée du Hoyoux; bord sud-est, Nonceveux.

- Biozones : PaB & Su (Siegenien moyen

ou supérieur).

® Dibolisporites baculatus n. sp.
pl. 34, ph. 5-9; fig. 63

Fig. 63. - Ornementation de D. baculatus.

Holotype

Echantillon n® Nonceveux 44, lame : 17564,
position sur la lame : 1709, Pl. 35, Ph. 5-6.

Description

Spore trilete de contour équatorial sub-
triangulaire a subcirculaire. La marque triléte
est formée de sutures droites, fines, de lon-
gueur égale aux 9/10 du rayon de la spore. Les
curvaturae perfectae sont proximaux. Une aire
épaissie triangulaire borde, dans chaque aire in-
terradiale, les sutures sur la moitié de leur lon-
gueur. Elle est large au maximum de 6 p. La fa-
ce proximale est lisse. La face distale et le bord
proximo-équatorial sont ornés de bacules et de
pila portant parfois a leur sommet un grana. La
section transversale est polygonale a4 arrondie
ou irréguliére. La hauteur des ornements est de
2 p maximum, la largeur 0,5 2 1 i et ils sont
distants de 0,5 & 1 pn.

Diameétre : 16 a 33 p (moyenne 25 p mesurée sur
7 spécimens).

Comparaison

Ces formes se distinguent de D. quebe-
censis McGregor (1973) par leur taille plus ré-
duite, par 1'épaississement apical et par la pré-
sence d'un grana au sommet des pila.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, wvallée du Samson; partie axiale, Havelange;
bord sud-est, Nonceveux; bord sud, wvallée de la
Pernelle.

- Biozones : Su & AB (Siegenien moyen

" ou supérieur a Emsien).

® Dibolisporites (Triletes) echinaceus
(Eisenack 1944) Richardson 1965 emend.
McGregor 1973
Pl. 34, ph. 10-14
Synonymes antérieurs a 1965 : voir McGregor 1973,
p. 29.
1965 Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Ei-
senack 1944) Richardson, p. 568, pl. 89,
figs. 5, 6, text-fig. 3B-3D.

1965 Dibolisporites cf. (al. Retusotriletes) gib-
berosus (Naumova 1953) var. major (Kedo
1955) Richardson, p. 569; pl. 89, fig. 4.

1965 Bullatisporites bullatus Allen, p. 703, pl.
96, figs. 5-7.

1966 Spores de Calamophyton bicephalum Le-
clercq & Andrews 1960; Bonamo & Banks,
p. 788, figs. 25, 27, 30.



1968 Dibolisporites sp. A, in Riegel, p. 84, pl.

17, figs. 8, 9.
Dibolisporites mammatus Brideaux & Rad-
forth, p. 34, pl. 1, fig. 6.

Dibolisporites (Triletes] echinaceus (Ei-
senack 1944) Richardson, in McGregor, p.
29-30, pl. 3, figs. 8-10, 12 et 13.

Dibolisporites (Bullatisporites) bullatus
(Allen 1965) Richardson, in Riegel, p. 84,
pl. 10, figs.. 10-12, pl. 11, figs. 1, 2.

Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Ei-

1970

1973

1973

1973

senack 1944) Richardson, in Riegel, p. 83, |

pl. 10, figs. 6-9.

Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Ei-
senack 1944) Richardson, in Becker et al.,
pl. 17, figs. 1-2.

Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Ei-

1974

1974

senack 1944) Richardson, in Turnau, p. 49,

pl. 1, fig. 20.

1975 Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Ei-

senack 1944) Richardson, in Tiwari & Schaar-
schmidt, p. 21, pl. 7, figs. 1-2, text-fig. 8.

1975 Dibolisporites triongulatus Tiwari & Schaar=-
schmidt, p. 21, pl. 7, figs. 3a, 3b, 4;

pl. 8, figs. 1, 2a, 2b.

Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Ei-
senack 1944) Richardson, in McGregor &
Camfield, p. 19, pl. 6, figs. 1-2.

Dibolisporites (Triletes] echinaceus (Ei~
senack 1944) Richardson, in Stapleton,
p. 430,

Dibolisporites (Triletes] echinaceus (Ei-
senack 1944) Richardson, in Moreau-Benoit
p. 33, pl. 3, fig. 7.

Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Ei-
senack 1944) Richardson, in McGregor &
Camfield, p. 37, pl. 8, fig. 2.

Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Ei-
senack 1944) Richardson, in Le Herissé,
p. 19-20, pl. 3, figs. 6-8.

1976

1977

1979

1982

1983

1986
figs. 1, 2 et 5.

Description

Spore triléte de contour subcirculaire a sub-

triangulaire. La marque triléte est formée de su-
tures de longueur égale aux 2/3 ou aux 4/5 du
rayon de la spore. Ces sutures sont bordées de
lévres donnant a l'ensemble une largeur de 1 &

2 p. Les aires de contact sont limitées par des
curvaturae perfectae s'invaginant aux extrémités
des bras de la marque trilete, Les aires de con-
tact sont lisses. La face distale et la région pro-
ximo~équatoriale sont ornementées. Les ornements
sont constitués d'éléments biformes de 0,5 a 2 u
de large et de haut. Ils sont distants de 0,5 a

3 u. Ce sont des pila, des cOnes surmontés d'une
fine épine et de verrues sur lesquelles une épine
se développe. Ces ornements sont subcirculaires
en vue verticale.

Diamétre : 31 4 72 p (20 spécimens mesurés).

Remarque

Les spécimens ont, en grande majorité, des
ornements trés fins (de 0,5 &4 1 u de large).
Seuls 7 échantillons ont livrés des formes avec
des ornements larges de 1,5 a2 2 p : ce sont Bol-
land 1447, Nonceveux 36, Betzdorf 2, Hoyoux 4
et 5, Poix-Saint-Hubert 10, et Kindelsberg 1.

Dibolisporites (Triletes) echinaceus (Eisenack
1944) Richardson, in Turnau, p. 342, pl. 8,
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Répartition

La distribution géographique et stratigra-
phique de cette espéce est trés vaste. Elle est
mentionnée dans la littérature depuis le Siege-
nien supérieur (Le Herissé, 1983) jusqu'au Fa-
mennien supérieur (Becker et al., 1974).

~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg,
Betzdorf, carriére Jaeger, Ziegenberg, Heins-
berg, Helberhausen, Erndtebriick, vallée de la
Zinse, Welschen-Ennest, vallée de la Réspe,
Birkelbach.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, Fraipont, vallée du Hoyoux,
Tihange, Soli¢res, vallée du Samson, Estinnes-
au-Mont, Dave, Fooz Wépion; partie axiale, Ha-
velange; bord sud-est, Nonceveux; bord sud,
Manhay, vallée de la Pernelle, Poix-Saint-Hu-~
bert.

- Synclinorium de Neufchéiteau, bord
sud, Chiny.

- Biozones :
rieur 32 Emsien).

Z a2 AB (Gedinnien supé-

® Dibolisporites (Anapiculatisporites) eifeliensis
(Lanninger 1968) McGregor 1973
Pl. 34, ph. 15-18
1966 cf. Archaeotriletes setigerus Kedo, in Mc
Gregor & Owens, pl. 3, fig. 12.

1968 Anapiculatisporites eifeliensis Lanninger,

p. 124, pl. 22, fig. 11.

Dibolisporites (Anapiculatisporites) eife-
liensis {Lanninger,1968) McGregor, p. 31,
pl. 3, figs. 17-22 et 26.

Dibolisporites (Anapiculatisporites) eife-
liensis (Lanninger,1968) McGregor, p. 71,
pl. 2, figs. 47 et 51.

Dibolisporites (Anapiculatisporites) eife-
liensis (Lanninger, 1968) McGregor, in
Massa & Moreau-Benoit, Tabl.-fig. 5,
pl. 4, fig. 5.

Dibolisporites (Anapiculatisporites) eife-
liensis (Lanninger, 1968) McGregor, in
Moreau-Benoit, p. 33, pl. 5, fig. 4.

1973

1974

1976

1976

Dibolisporites (Anapiculatisporites) eife-
liensis (Lanninger, 1968) McGregor, in
McGregor & Camfield.

1976

1979 Dibolisporites (Anapiculatisporites) eife-
liensis (Lanninger, 1968) McGregor, in

Moreau-Benoit, p. 34.

1983 Dibolisporites (Anapiculatisporites) eife-
liensis (Lanninger, 1968) McGregor, in
Le Herissé, p. 20-21, pl. 2, figs. 6 et

7 a-c.

1986 Dibolisporites (Anapiculatisporites) eife-
liensis (Lanninger, 1968) McGregor, in

Turnau, p. 342, pl. 4, fig. 2; pl. 5, fig. 13.

Description

Spore triléte de contour équatorial subcir~
culaire. La marque triléte est formée de sutures
fines de longueur égale aux 2/3 ou aux 4/5 du
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rayon de la spore. Les aires de contact sont lis~
scs ot limitées par des curvaturae perfectac équa-
toriaux sur leur plus grande longueur. Ils s'inva-
ginent aux extrémités des bras de la marque tri-
léte. La face distale et le bord proximo-équatorial
sont ornementés d'éléments biformes. Ce sont des
verrues a sommet arrondi surmontées par un cbne
ou une épine a sommet pointu ou légérement évasé
pour former un pila. La base des ornements est
large de 2 & 3 p. La hauteur totale varie de 3 &
6 p, la partie bulbeuse correspond au 1/4 ou a
1/2 de la hauteur totale. Ils sont espacés de 2 a
4 n. Les ornements sont subcirculaires en section
transversale.

Diamétre : 38 a 58 p (15spécimens mesurés).

Répartition

- Allemagne, Eifel, Greés de Wetteldorf, Em-
sien (Lanninger, 1968).

- Canada, Gaspé, Little Gaspé to Penouil et
Tar Point to Douglastown, Formation Battery Point,
Emsien, zones d'assemblage caperatus-emsiensis et
annulatus-lindlarensis; Haldimand, Formation Bat-
tery Point, Eifelien, zone d'assemblage Velata-
langii; Gaspé, Formation Battery Point, Emsien,
zone d'assemblage annulatus-lindlarensis; Tar
Point - Whale Head section, York River, Forma-
tions Battery Point et Malbaie, Emsien et Eifelien,
zones d'assemblage caperatus-emsiensis, annulatus-
lindlarensis et velata-langii (McGregor & Owens,
19663 McGregor, 1973, 1974, 1977). Ontario, Basin
Moose River, sondage Jaab Lake, Formation Stooping
River, Emsien, zones d'assemblage caperatus-em-
siensis et annulatus-lindlarensis (McGregor & Cam-
field, 1976).

- France, Bretagne, coupe de Saint-Cénéré,
partie supérieure, Praguien {Moreau-Benoit, 1976).
Coupe de Sablé-sur-Sarthe, Formation de Saint-
Cénéré, assemblages 1b et 2, Praguien (Siegenien
supérieur ?); coupe de Saint-Pierre-sur-Erve,
Formation de Montguyon, sommet de l'assemblage
2 et asscmblage 3, Siegenien supérieur ~ Emsien
inférieur (Le Herissé, 1983).

- Libye, bassin de Rhadamés, sommet de la
Formation Tadrart, Ouan Kasa et Aouinet QOuenine I
palynozones 2 a 4, Siegenien supérieur a Couvinien
(Massa & Moreau-Benoit, 1976; Moreau-Benoit, 1979).

- Pologne, Pionki, Formation Zwolen et "un-
divided marine sequence, biozones polygonalis-
emsiensis a douglastownense-eurypterota, Siege-
nien et Emsien (Turnau, 1986).

~ Ce travail :

-~ Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

~ Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

-~ Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, wvallée du Hoyoux, Estinnes-au-
Mont, Dave; partie axiale, sondage d'Havelange;
bord sud-est, Nonceveux; bord sud, wvallée de
la Pernelle, Manhay, Poix-Saint-Hubert.

- Synclinorium de Neufchateau, bord
sud, Chiny.

~ Biozones :
rieur 4 Emsien).

Z a AB (Gedinnien supé-

® Dibolisporites quebecensis McGregor 1973
P1. 35, ph. 1-3

1966 Apiculatisporites sp., McGregor & Owens,
pl. 2, figs. 23-24.

1973 Dibolisporites quebecensis McGregor, p. 32,
pl. 3, figs. 11 et 14-16.

1974 Dibolisporites quebecensis McGregor, pl. 2,
figs. 41-43.

1976 Dibolisporites cf. D. quebecensis McGregor,
in McGregor & Camfield, p. 19-20, pl. 4,
figs. 9 et 10,

1983 Dibolisporites cf. quebecensis, in Le He-
rissé, p. 21, pl. 3, figs. 2 a-b, 3 a-b,
4, 5 a-b.

Description

Spore trileéte de contour équatorial circu-
laire. La face proximale, 'lisse, est souvent ar-
rachée. La marque triléte est constituée de su-
tures fines atteignant 1'équateur. La face distale
et le bord équatorial sont ornés de pila ou de
bacules. Les pila sont & sommet arrondi, en for-
me de massue. Les bacules sont a bordsparalle-
les,a sommet arrondi, plat ou dentelé en 2 ou 3
petites pointes de moins de 0,5 p de haut. Les
bacules s'évasent parfois a leur sommet. La hau-
teur des ornements varie de 1 a 2,5 p et leur
largeur de 0,5 a 1,5 u. Ils sont distants de 0,5 u.
La section transversale est circulaire a subpoly-
gonale,
Diametre : 29 3 40 p (10 spécimens mesurés).

Remarque

Ces formes sont comparables a certains D,
quebecensis décrits par McGregor. L'auteur note
"The Gaspé assemblage includes some specimens
of this species on which the dominant sculpture
type is bacula and/or verrucae ...". Nos speci-
mens sont tous ornementés de maniére uniforme
de bacules ou de bacules a tendance vers pila.
La mise en synonymie des spores de Le Herissé
(1983) dans cette espéce se justifie par le fait
que certaines de nos formes, touten restant com-
parables aux autres, possédent des ornements de
sections subpolygonales. On remarquera que la
tendance polygonale se vérifie pour les spécimens
dont l'ornementation est la plus dense.

Répartition

- Canada, Gaspé, sections Little Gaspé to
Penouil, Formations York River et Battery Point,
zones d'assemblage caperatus-emsiensis et annu-
latus-lindlarensis, Emsien; Tar Point to Whale
Head, Formations York River et Battery Point,
zones d'assemblage caperatus-emsiensis a velata-
langii, Emsien; sections Tar Point to Douglas-
town, Haldimand et Gaspé, Formation Battery
Point, zone d'assemblage annulatus-lindlarensis,
Emsien (McGregor, 1973, 1977). Artique, Elles~
mere Island, Formation Vendom Fiord, Siegenien
supérieur & Emsien (McGregor, 1974). Basin Moo-
se River, sondage Jaab Lake, Formations Stooping
River et Kwata-boahegan, zones d'assemblage cape-
ratus-emsiensis, annulatus-lindlgrensis et velata-
langii, Emsien; sondage Puskwuche, Formations Ke~
nogami River et Stooping River, zone d'assembla-
ge caperatus emsiensis, Siegenien; sondage Kiasko
River, Formation Sextant, zone d'assemblage annu-
latus-lindlarensis, Emsien (McGregor & Camfield,
1976).

- France, Bretagne, coupe de Saint-Pierre-
spr—Er.ve, FOrI"l’l(:lt].On de Montguyon, assemblage 2,
Sicgenien supérieur (Le Herissé, 1983).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger,
Betzdorf, Ziegenberg, Birkelbach.



- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallées du Hoyoux et du Samson; partie
axiale, Havelange; bord sud-est, Nonceveux;

bord sud, vallée de la Pernelle, Poix-Saint-Hu-
bert.

~ Biozones :
4 Emsien).

W a4 AB (Siegenien inférieur

® Dibolisporites variegatus McGregor 1973

Pl. 35, ph. 4-7

1973 Dibolisporites variegatus McGregor, p. 33,
pl. 4, figs. 1-2.

Description

Spore triléte de contour équatorial circu~
laire a subtriangulaire. La marque trilete est for-
mée de sutures droites de longueur égale aux 4/5
du rayon de la spore. Certaines formes montrent
un épaississement triangulaire s'amincissant vers
'équateur et bordant les sutures sur les 2/3 ou
l'entiéreté de leur longueur, Les aires de contact
sont limitées a 1'équateur par des curvaturae qu'on
ne peut voir que sur les spécimens comprimés obli-
quement ou seulement la ol ils s'invaginent. Les
aires de contact portent des grains de moins de
1 pu de haut et de large, principalement concen-
trés autour du pdle apical. La face distale et la
région proximo-équatoriale sont ornées de ver-
rues de section arrondie, subpolygonale ou con-
volutées, Le sommet est évasé, plat, invaginé ou
arrondi. 1 ou 2 épines peuvent s'y développer.
Celles-ci ont moins de 1 p de haut et de large.
Les verrues ont de 1 a 3 u de large, 1 a 2 n de
haut et sont distantes de 0,5 & 2 u. Les formes
qui possédent les plus petits ornements montrent
également des épines ou des cénes pointus. Cer-
taines formes possédent un bord équatoria! épais—
si large de 2 ou 3 n.

Diamétre : 30 & 40 p (10 spécimens mesurés).

Comparaison

Les formes observées sont pratiquement
identiques a celles décrites par McGregor (1973)
sous le nom D. variegatus. Seules 2 différences
peuvent étre mises en évidence : la taille est
plus petite pour nos spécimens et certaines for-
mes présentent un épaississement apical.
Dibolisporites variverrucatus Moreau-Benoit 1979
a également un plus grand diamétre, et les orne-
ments sont différents : ce sont des pila et des
bacules pouvant étre surmontés par 1 ou 2 épines.

Répartition

- Canada, Gaspé Bay, section Little Gaspé
to Penouil, Formation Battery Point, Emsien, zo-
ne dlassemblage annulatus-lindlarensis; section
Tar Point~-Whale Head, Formations York River et
Battery Point, Emsien, zones d'assemblage cape-
ratus-emsiensis et annulatus~lindlarensis McGregor
1973, 1977).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger,
Betzdorf.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Acoz, valléde du Hoyoux; partie avincle, Ha-
velange; bord sud-est, Nonceveux; bord sud,
vallée de la Pernelle, Manhay.

- Biozones : Po & AB {(Siegenien inférieur

a4 Emsien).
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® Dibolisporites wetteldorfensis Lanninger 1968
Pl. 35, ph. 8-11

1966 cf. Procoronaspora sp., in McGregor &
Owens, pl. 2, fig. 30,

1968 Dibolisporites wetteldorfensis Lanninger,
p. 127, pl. 22, fig. 17.

1974 Procoronaspora luteola Turnau, p. 148-149,
pl. 1, fig. 8.

1976 Dibolisporites ? wetteldorfensis Lanninger,
in McGregor & Camfield, p. 20, pl. 4,
figs. 4 a 6.

1976 Dibolisporites wetteldorfensis Lanninger,
in Allen, p. 441.

1983 Dibolisporites cf. wetteldorfensis Lanninger,

: in Le Herissé, p. 22, pl. 3, figs. 10 et 11.

1986 Dibolisporites wetteldorfensis Lanninger, in

Turnau, p. 343, pl. 4, fig. 3; pl. 5, figs.
12 et 16.

?1979b ?Dibolisporites wetteldorfensis Lanninger,
in McGregor, pl. 22.1, fig. 11,

Non 1979 Dibolisporites cf. wetteldorfensis, Lan-
ninger, in D'Erceville, p. 93, pl. 3, figs.
4 et 5, text-fig. 11.

Description

Spore trilete de contour équatorial triangu-
laire & subtriangulaire. La marque triléte est for-
mée de sutures droites, fines, longues des 2/3
aux 9/10 du rayon de la spore. Certaines formes
présentent une aijre assombrie bordant les sutu-
res, large de 2 u et de longueur équivalente a
celle des sutures. L'exine peut étre légérement
épaissie a I'équateur interradialement. La face pro-
ximale est soit lisse, soit ornée de grana de 0,54
de diamétre maximum, distants de 0,5 p, généra-
lement concentrés autour du pbéle proximal. La
face distale est ornée de cbnes & sommet pointu
ou arrondi, de grains, d'épines et d'ornements
biformes constitués d'une base verruqueuse sur-
montée d'une épine ou d'un cdne. Ces ornements
sont subcirculaires a circulaires en section trans-
versale, larges de moins de 1 pn & 3,5 i, hauts
de moins de 1 a 3 n et distants de 1 4 2 u. Les
ornements les plus grands sont a 1'équateur et
dans la partie interradiale.

Diamétre : 20 2 38 p (30 spécimens mesurés).

Remarque

Des diverses observations réalisées sur cet-
te espeéce, il ressort que deux variétés pourraient
étre distinguées sur la base des diamétres des for
mes et de la taille des ornements. 1l n'est malheu-
reusement pas possible d'en préciser les limites car
nous ne possédons pas suffisamment de spécimens
dans une méme coupe. Ainsi les formes qui appa-
raissent stratigraphiquement le plus bas ont un
diamétre réduit et sont ornéesde petits éléments,
ensuite les spécimens grandissent et les ornements
sont de plus en plus robustes.

Nous avons inclus les formes décrites par Le
Herissé (1983) et McGregor & Camfield (1976) en
synonymie car elles entrent dans lintervalle de va-
riabilité acceptable pour cette espéce. Par contre,
la description donnée par D'erceville (1979) de ses
spécimens les en exclut au vu des grands diamétres
et de la finesse des ornements par rapport a leur
longueur.
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Répartition

- Allemagne, Eifel, Grés de Wetteldorf, Em-
sien supérieur (Lanninger, 1968),

- Canada, Gaspé, Formation Battery Point, Emsien,

zones d'assemblage caperatus-emsiensis et annu-
latus-lindlarensis (McGregor, 1973, 1977). Onta-
rio, Bassin Moose River, sondage jaab Lake, For-
mation Stooping River, zones d'assecmblage cape-
ratus-emsiensis et annulatus-lindlarensis, Emsien
(McGregor & Camfield, 1976).

- France, Bretagne, coupe de Saint-Pierre-
sur-Erve, Formation de Montguyon, assemblage 2,
Siegenien supérieur (Le Herissé, 1983).

- Norvége, Tréndelag, Emsien (Allen, 1976).

- Pologne, Pionki, Formation Zwolen, biozo-
nes polygonalis-emsiensis et annulatus-sextantii,
Siegenien et Emsien (Turnau, 1986).

~ Ce travail :.

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, car-
riére Jaeger, Heinsberg, Erndtebriick, Ziegenberg,
Hustenberg, Welschen-Ennest, Rispe, Helberhau-
sen, Birkelbach, vallée de la Réspe.

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
nord, sondage de Bolland.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, vallée du Hoyoux, Estinnes-au-Mont, Dave,
Fraipont; partie axiale, sondage d'Havelange; bord
sud-est, Nonceveux; bord sud, vallée de la Per-
nelle, Poix-Saint-Hubert.

-~ Biozones :
a4 Emsien).

W a AB (Siegenien inféricur

[ Dibé/'ispor'ites sp. A
P1. 35, ph. 12-13

1984 Dibolisporites sp., in Steemans & Gerrienne,
pl. 2, figs. 13 et 13a.

Description

Spore triléte de contour équatorial triangu-
laire. La marque triléte est formée de sutures
droites bordées de levres fines et élevées, attei-
gnant le bord équatorial. La face proximale est
lisse. La face distale et le bord équatorial sont
ornés d'éléments trés densément répartis 2 la
surface de l'exine & moins de 0,5 p les uns des
autres. Ce sont des bacules a bords paralleles
et a sommet plat ou pointu. En vue verticale les
ornements sont polygonaux a subpolygonaux. Ils
ont une hauteur de 1 p et une largeur de 0,5 p.
diametre : 20 & 24 u (3 spécimens).

Comparaison

La tres grande densité de l'ornementation
et le contour polygonal en vue verticale des ba-
cules distinguent ces spécimens des autres Dibo-
lisporites.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers, bord
sud ; lac de la Gileppe.

= Synclinorium de Dinant, bord nord,
Tihange.

- Biozones : G a Z (Gedinnien supérieur).

.. Dibolisporites sp. B
Pl. 35, ph. 14-15; fig. 64
A Fig. 64. - Ornementation de
Dibolisporites sp, B
2
Description

Spore triléte de contour équatorial sub-
triangulaire. La marque triléte est difficilement

observable 4 cause de la densité de l'ornemen-

tation distale et la disparition partielle de la
face proximale qui est détruite. La face distale
et le bord équatorial sont ornés de verrues bi-
formes de section transversale subpolygonale.
Ces verrues s'élévent en s'élargissant d'abord puis
apres un maximum de largeur s'amincissent en
s'arrondissant réguliérement. Les ornements sont
ovales avec le grand axe perpendiculaire & la
surface de la spore. Au sommet des verrues se
développe une petite épine dont la hauteur est
égale au 1/4 de la hauteur totale qui est de ma-
ximum 4 p; la largeur esttrés variable : de 1 a
4 p. Elles sont distantes de moins de 0,5 u.
Diametre : 50 p (1 spécimen).

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, lac de la Gileppe.

- Biozone :
Siegenien inférieur).

E (Gedinnien supérieur ou

o Dibolisporites sp. C
. Pi. 35, ph. 16; fig. 65

Fig. 65, - Ornementation de

Dibolisporites sp. C.

£
1

"Description

Spore trilete de contour équatorial subcir-
culaire. La marque triléte est constituée de fines
sutures, droites, et de longueur égale au rayon
de la spore. La face proximale est entiérement
lisse. La face distale est ornée d'épines ou de
bacules A bords paralleles, 4 sommet légérement
évasé et plat. lls sont larges de 1 & moins de
1,5 1 & leur base et approximativement plus lar-
ges de 1/4 4 1/2 a leur sommet. Leur hauteur
varie de 1 a 3 u. Ils sont distants de 2 u; on
en compte de 3 & 4 sur un rayon. Certains or-
nements sont bifides a leur sommet, montrant
deux petites expansions de 0,5 y maximum de
long et larges.de moins de 0,5 p. Tous les or-
nements sont circulaires en coupe transversale.
Diamétre : 22 a 31 u (moyenne 27 p mesurée sur
7 spécimens).



Comparaison

Cette forme est proche de Anapiculatispo-
rites cf. eifeliensis in Kemp (1972, p. 113) sauf
en ce qui concerne les diamétres qui sont supé-
rieurs dans ce dernier cas (30 & 55 u) et le fait
que les ornements n'y sont jamais bifides.
Dibolisporites sp. D posséde des ornements ex-
trémement fins sur la plus grande partie de leur
hauteur et leur sommet est nettement plus élargi
que dans le cas de D. sp. C.

Dibolisporites sp. A est orné de bacules a4 sommet
plat ou pointu non élargi . Les ornements y sont

polygonaux a subpolygonaux en vue transversale..

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, lac de la Gileppe.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Wihéries, Soliéres; bord sud-est, Nonceveux;
bord sud, Manhay.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord
sud, Chiny.

- Biozones = G 4 Su (Gedinnien supé-
rieur & Siegenien moyen ou supérieur).

® Dibolisporites sp. D
Pl. 35, ph. 17; fig. 66
Fig. 66. - Ornementation de
Dibolisporites sp. D.
Description

Spore triléte de contour équatorial subcir-
culaire. La marque triléte est constituée de su-
tures droites, élevées, longues des 9/10 du rayon
de la spore. Des curvaturae perfectae sont pré-
sents a l'équateur. La face proximale est lisse.
la face distale et le bord équatorial sont ornés
de pila: fins poils 4 bords paralléles et & sommet
élargi et plat. Ceux-ci sont larges de 0,5 p ma-
ximum a la base et plus de 1 p au sommet. La
hauteur varie de 2 & 3,5 p. Ils sont irréguliére-
ment répartis de 0,5 2 2 u de distance. Iils sont
généralement infléchis et enchevétrés les uns
dans les autres donnant un aspect irrégulier a
l'ornementation.

Diameétre : 26, 28 et 33 p (3 spécimens).

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Acoz, Solieres, Wihéries.

- Biozones : E & Su (Gedinnien supérieur
ou Siegenien & Siegenien moyen ou supérieur).

Dibolisporites sp. E
Pl. 35, ph. 18-21; fig. 67
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Fig. 67. - Ornementation de Dibolisporites sp. E.

Description

Spore trilete de contour équatorial sub-
triangulaire. La marque trildte est formée de
sutures fines atteignant le bord équatorial. La
face proximale est lisse, La face distale et le
bord équatorial sont ornés d'éléments trés di-
vers sur une méme forme : cbdnes 2 sommet
pointu ou arrondi; verrues surmontées d'une
ou deux épines; épines 2 large base s'amincis-
sant rapidement,ensuite trés effilées, & bords
paralléles, a sommet plat ou bifide; bacules 2
sommet évasé . Les hauteur et largeur des or-
nements sont de 1 a 2 p, ils sont distants de
0 a 2 u,se touchant parfois par la base. Ils
sont circulaires en section transversale.
Diamétre : 18 & 27 p (moyenne 21 p, 6 spéci-
mens mesurés).

Comparaison

La grande diversité de l'ornementation dis-
tingue cette forme des autres espéces du genre
Dibolisporites. i

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, Raeren.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Wihéries, Acoz.

—- Biozones : E & Su (Gedinnien supé-
rieur ou Siegenien inférieur a Siegenien moyen
ou supérieur).

O

Genus Dictyotriletes (Naumova 1937)

- Potonié & Kremp 1954
Espece-type : Dictyotriletes mediareticulatus
(Ibrahim 1933) Potonié & Kremp,
1954,

® Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
(Allen 1965) McGregor 1973

Pl. 35, ph. 22-24; pl. 36, ph. 1-2

1965 Reticulatisporites emsiensis Allen, p. 705,

pl. 97, figs. 9 a 10.

Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, p. 42, pl. 15, fig.
15.

Reticulatisporites emsiensis Allen, in Allen,
tab. 1.

Dictyotriletes cf. D. (Reticulatisporites) em-
siensis (Allen, 1965) McGregor, in McGregor
& Camfield, p.21, pl. 3, figs. 5 et 6.

Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, in Massa & Moreau-
Benoit, pl. 1, fig. 11, tabl.-fig. 5.
Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis

(Allen, 1965) McGregor, in. Moreau-Benoit,
p. 35, pl. 6, fig. 5.

1973

1973

1976

1976

1976



1976 Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, in McGregor & Cam-
field, p. 20, pl. 3, figs. 8 et 9.

1978 Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, in Richardson &
Rasul, p. 445, pl. 2, fig. 1.

1979 Dictyotriletes (Reticulatisporites] emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, in Moreau-Benoit,
p. 49.

1979a Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, in McGregor, pl.
1, fig. 15.

1980a Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, in Moreau-Benoit,
p. 66, pl..8, fig. 7.

1981 Dictyotriletes (Reticulatisporites)' emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, in Gao Lianda, pl.
1, fig. 19, tabl. 1.

1982 Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
(Allen, 1965) McGregor, in Moreau-Benoit
& Poncet, p. 87, pl. 2, fig. 1.

1983 Dictyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis
.(Allen, 1965) McGregor, in Le Herissé, p.
35, pl. 6, fig. 3.

Description

Spore trilete de contour équatorial circu-
laire a triangulaire. La marque trilete est for-
mée de sutures fines atteignant le bord équa-
torial. Celui-ci est légérement assombri (épais-—.
sissement ?) sur une largeur de 2 & 3 u. Les
aires de contact sont lisses ou ornées de grains
de 0,5 2 1 p de large et de haut, distants de
1 n. La face distale et le bord équatorial sont
couverts d'un réseau de murs formant un reti-
culum & mailles polygonales de diamétre variant
suivant les spécimens de 5" & 15 ui On compte
de 13 & 25 lumina distaux, 17 au maximum se projet-
tent & 1'équateur. Les murs ont une largeur de
1,5 2 4 u. Ils s'élargissent au niveau des inter-
sections oll se développe une expansion en for-
me d'épine 4 sommet plat ou pointu de 3 a 5,5 n
de haut. La hauteur des murs varie de 2 a 4 u,
s'amincissant vers le haut pour finir en un voi-
le, fin, transparent.

Diametre : 40 a 65 pu (20 spécimens mesurés).

Remarques et comparaison

D. cf. D. emsiensis est voisin également de
D. subgranifer. La crénulation de la partie supé-
rieure des murs de D. subgranifer est cependant
un bon critére pour séparer ces deux espéces.
Beaucoup d'auteurs ont, me semble-t-il, négligé
cette caractéristique les amenant ainsi 2 nommer
D. subgranifer, des formes qui sont en fait des
termes extrémes de D. emsiensis et reprises par
McGregor comme D. cf, D. emsiensis.

Répartition

- Angleterre, Oxfordshire, Witney, sonda-
ge Aply Barn, Emsien moyen (Ricahrdson & Rasul,
1978).

- Canada, Gaspé, Formations York River et
Battery Point, Emsien, zones d'assemblage cape-
ratus-emsiensis et annulatus-lindlarensis (McGre-
gor, 1973, 1977). Ontario, Bassin Moose River,
sondage Jaab Lake, Formation Stooping River,
Siegenien et Emsien, zones d'assemblage capera-
tus-emsiensis et annulatus-lindlarensis; sondage
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Puskwucke Point, Formations Kenogami River et
Stooping River, Siegenien, zone . d'assemblage
caperatus~-emsiensis (McGregor & Camfield, 1976).

- Chine, Qujing, Yunnan, Formation Long-
huashan, Siegenien supérieur et Emsien inférieur
zone d'assemblage 4 (Gao Lianda, 1981).

~ France, Massif armoricain, coupe de Bar-
neville, Schistes et Calcaires de Néhou, Siegenien
(Moreau~Benoit & Poncet, 1982)., Coupe de Saint-
Cénéré, Schistes et Calcaires de Saint-Cénéré,
Praguien (Moreau~Benoit, 1976). Rade de Brest,
Schistes et Calcaires de 1'Armorique, Gedinnien
supérieur - Siegenien (Moreau-Benoit, 1980a).
Coupe de Sablé-sur-Sarthe, Formation de Saint-
Cénéré, assemblages 1 et 2, Praguien; coupe de
Saint~Pierre-sur-Erve, Formation de Montguyon,
assemblages 2 et 3, Siegenien supérieur et Em-—
sien inférieur (Le Herissé, 1983).

- Libye, bassin de Rhadamés, sommet de
la Formation Tadrart, base de 1'Ouan Kasa, pa-
lynozone 2, Siegenien supérieur -~ Emsien infé-
rieur (Massa & Moreau-Benoit, 1976; Moreau-
Benoit, 1979).

- Spitsberg, Reyterskidldfjellet Sandstone,
Lower Mimer Valley Series, Emsien (Allen, 1965).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Hel-
berhausen, vallée de la Zinse, Ziegenberg, val-
lée de la Réspe, Birkelbach.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

-~ Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, vallée du Hoyoux, Soliéres; par-
tie ‘axiale, Havelange; bord sud-est, Nonceveux;
bord sud, wvallée de la Pernelle, Poix-Saint-Hu-
bert.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord
sud, Chiny.

- Biozones : E &2 AB (Gedinnien supé-
rieur ou Siegenien inférieur a4 Emsien).

® Dictyotriletes ? .gorgoneus Cramer 1967
Pl. 36, ph. 3-5

1954 non nommée, Radforth & McGregor, pl. 2,
fig. 61.

1965 Reticulatisporites sp. cf. Dictyotriletes mi-
nor Naumova, in Allen, p. 706, pl. 97,
figs. 12-13.

1966 Reticulatisporites sp. cf. Dictyotriletes
Naumova, in Allen, in McGregor & Owens,
pl. 3, fig. 18. :

1967b Dictyotriletes gorgoneus Cramer, p. 265,
pl. 3, figs. 69, 72.

1967 Dictyotriletes sp. McGregor, pl. 1, fig. 4.

1973 Dictyotriletes ? gorgoneus Cramer, in Mc
Gregor, p. 43, pl. 5, figs. 12 et 17.

1976 Dictyotriletes gorgoneus Cramer, in Mo-
reau-Benoit, p. 35, pl. 5, fig. 12, pl. 9,
figs. 4 et 5.

1979 Dictyotriletes gorgoneus Cramer, in D'Er-
ceville, p. 94, pl. 3, fig. 7.

1979 Dictyotriletes ? gorgoneus Cramer, in Les-
suise et al., p. 337, pl. 5, figs. 16-17.




1980a Dictyotriletes gorgoneus Cramer, in Moreau-
Benoit, p. 67, pl. 8, fig. 8.

1982 Dictyotriletes gorgoneus Cramer, in Moreau-
Benoit & Poncet, p. 87.

Description

Spore trilete de contour équatorial circulai~
re, ovale a subtriangulaire. La marque triléte est
formée de sutures droites ou légérement sinueu~
ses, longues des 2/3 ou des 3/4 du rayon de la
spore. Des curvaturae perfectae sont présents
sur la face proximale. Ils sont trés rarement ob- *
servables. Les aires de contact sont lisses. La
face distale et le bord proximo-équatorial sont
couverts de murs formant un réticulum a lumina
polygonaux irréguliers. Les lumina ont un diame-
tre variant de 0,5 4 4 p (généralement 2 & 3 p).
Les murs sont larges de 0,5 &2 1 p et hauts de
maximum 1 p. Le nombre de lumina est de géné-~
ralement 4 ou 5 sur un rayon.

Diameétre : 17 & 31 p (15 spécimens mesures)

Remarque

Un point d'interrogation suit le genre Dic-
tyotriletes car, comme l'avait déja fait remarquer
auparavant McGregor (1973), Cramer (1967) ne
mentionne pas la présence de la marque triléte,
Jusqu'a présent, aucun auteur n'avait noté la
présence de curvaturae mais nos formes sont suf-
fisamment proches pour estimer qu'elles consti-

tuent une seule et méme espéce avec D. ? gorgoneus.

Répartition

- Belgique, bord sud du synclinorium de
Dinant, coupe de Jemelle, Formation Bure, Cou-
vinien inférieur (Lessuise et al., 1979).

- Canada, Gaspé, section Tar Point - Whale
Head, Formations York River et Battery Point,
zones d'assemblage caperatus-emsiensis et annu-
latus-lindlarensis, Emsien (McGregor, 1973, 1977).

- France, Massif armoricain, coupe au sud
de Saint-Cénéré, Formation Saint-Cénéré, Lochko~-
vien et Praguien (Moreau-Benoit, 1976). Coupe de
Saint-Pierre-sur-Erve, Formation Val, Pridoli a
Lochkovien (D'Erceville, 1979). coupe de la Poin-
te de l'Armorique, Schistes et Calcaires de 1'Ar-
morique, Gedinnien supérieur a Siegenien (Mo-
reau-Benoit, 1980a). Coupe de Barneville, Schis-
tes et Calcaires de Néhou, Gedinnien inférieur
(Moreau-Benoit & Poncet, 1982).

- Espagne, Léon, Schistes de La Vid, Sie-
genien-Emsien (Cramer, 1967b).

- Spitsberg, Séries Reuterskidldfjellet Sand-

stone et Mimer Valley, Emsien & Givetien(Allen, 1965).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, car-
riére Jaeger, Ziegenberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord, Acoz,
Wihéries, vallée du Hoyoux, Tihange, vallée du
Samson; partie axiale, Havelange; bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, vallée de la Pernelle, Man-
hay, Poix-Saint~Hubert.

- Biozones : G & Su (Gedinnien supé-
rieur & Siegenien moyen ou supérieur).

® Dictyotriletes granulatus sp. nov.
Pl. 36, ph. 6-10

1979 Dictyotriletes sp. A, in D'Erceville, p. 94,
pl. 3, fig. 6.

71967 Spore n® 2565, in Magloire, pl. 5, fig. 11.

?1975 Dictyotriletes sp. L, in Rauscher & Robar-
det, pl; 11, figs. 13-14.

Holotype

Echantillon n°® Saint-Germain-sur-Ay 9, la-
me : 18682, position sur la lame : 2241, Pl. 36,
ph.6.
Description

Spore triléte de contour circulaire & sub-
triangulaire. La marque triléte est formée de su-
tures fines atteignant le bord équatorial de la
spore. La face proximale est ornée de grana de
diameétre allant de 0,5 2 1 u. Ces grana sont
distants de 0,5 p 2 1 n. La face distale est réti-
culée. Les murs sont larges de 0,5 a2 1 p et hauts
de 2 a4 4 u. Ils s'élargissent légérement aux inter-
sections. Ils ont un sommet plat ou pointu. Les
lumina sont polygonaux et de diameétre variant
de 3 4 7 u.

Diamétre : 26 4 32 p (moyenne 29 p mesurée sur
10 spécimens).

Remarque

Les formes figurées dans Magloire (1967) et
Rauscher & Robardet (1975) n'ayant pas été dé-
crites, nous les avons placées en synonymie pos-
sible au vu des ressemblances certaines que mon-
trent les photographies avec nos spécimens.
Contrairement a D'Erceville (1979), nous estimons
que ? Reticulatisporites sp. in Kemp (1972) n'est
pas un synonyme éventuel de D. gronulatus n.
sp. (= D. sp. A in D'Erceville, 1979) car cette
spore posséde un cingulum dont la largeur aug-
mente interradialement et a une face proximale
lisse.

Comparaison

Dictyotriletes emsiensis {Allen) McGregor
1973 est de diamétre supérieur, la taille des
mailles du reticulum est en général plus élevée.
Dictyotriletes sp. A in Richardson & Lister (1969)
est trés semblable mais posséde des murs de hau-
teur nettement inférieure (0,5 pn).

Répartition

- France, massif armoricain, Saint-Pierre-~
sur-Erve, Formation dé Gahard, Gedinnien
(D'Erceville, 1979).

- Ce travail :

-~ France, massif armoricain, synclinorium
de Laval, Saint-Cénéré, synclinorium de la Haye-
du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : N8 & Mo

rieur).

(Gedinnien infé-

[ Dictyotriletes richardsonii sp. nov.
Pl. 36, ph. 11-14

1969 7 Dictyotriletes sp. B, in Richardson & Lis-
ter, p. 226, pl. 39, fig 4. ’

1979 Dictyotriletes gorgoneus Cramer 1966, in
D'Erceville, p. 94, pl. 3, fig. 7.

1979 7 Dictyotriletes sp., in D'Erceville, p. 94,
pl. 3, fig. 8, pl. 6, fig. 4..




Holotype

Echantillon Pernelle 2, lame : 17281, position
sur la lame : 17281, pl. 36, ph. 11. :

Description

Spore triléte de contour équatorial subtrian-
gulaire a subcirculaire. La marque triléte est ra-
rement observable. Elle est formée de sutures ex-
trémement fines de longueur égale au rayon de la
spore. La face proximale est lisse et d'aspect plus
délicat et plus fin que la face distale. Une zone
sombre de 1 a 2 p de large souligne le bord équa-
torial. La face distale est ornée d'un réseau poly-'
gonal régulier formé de murs larges et hauts de
0,5 p. Les lumina ont des diamétres assez cons-
tants sur un méme spécimen mais variant suivant
les formes de 0,5 a 2,5 p. On compte de 4 a2 5 lu-
mina sur un rayon.

Diameétre : 24 4 29 p (moyenne 27 u mesurée sur
12 spécimens).

Remarque

Richardson & Lister (1969) n'ayant pu obser-
ver avec certitude la présence d'une marque triléte
ont placé un "?" précédant le genre. La présence
d'une marque triléte étant maintenant bien établie
sur notre matériel, nous pouvons affirmer que le
genre Dictyotriletes est d'application.

Comparaison

Dictyotriletes ? gorgoneus Cramer 1966 est
trés proche de cette espéce mais s'en distingue par
un réseau moins régulier et par une face proximale
plus résistante. Le bord équatorial n'y montre pas
de zone assombrie.

Richardson & Lister (1969) notent que la for-
me du Dittonien a un diameétre de 25 p et donc su-
périeur aux formes plus anciennes (Ludlovien et
Downtonien, 13 a 19 p). Nos spécimens sont par
conséquent plus proches des formes dittoniennes. .

Répartition

- Iles britanniques, Dairy Dingle, Ludlovien,
Lower Downtonien, Linton Quarry, Ditton Group
(voir comparaison ci-dessus) (Richardson & Lister,

1969).

- France, massif armoricain, Saint-Pierre-sur-

Erve, Formation du Val, Pridoli (D'Erceville, 1979).
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, vallée de la Pernelle, Willerzie.,

- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : No 2 Mu (Gedinnien inférieur).

® Dictyotriletes subgranifer McGregor 1973
Pl. 36, ph. 15-18

1956 Non nommée, Radforth & McGregor, pl. 2,
fig. 8.

1966 cf. Reticulatisporites emsiensis Allen, in
McGregor & Owens, pl. 4, fig. 3.

1968 Reticulatisporites emsiensis Allen, in Lan-
ninger, p. 131, pl. 23, figs. 4a, 4b.

1968 7 Dictyotriletes cf. Reticulatisporites emsien-
sis, in Jardiné & Yap udjan, pl. 1, figs. 22,
24 (Partim).

1970 Reticulatisporites ? emsiensis Allen, in Mc

Gregor, pl. 31, fig. 4.

1984

" 1965) McGregor
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1973 Dictyotriletes subgranifer McGregor, p. 43,

44, pl. 5, figs. 16 et 18-20.

Dictyotriletes subgranifer McGregor, in
Leclercq,p. 71, pl. 6, figs. A, B, C.

1975

1976 Dictyotriletes subgranifer McGregor, in
McGregor & Camfield, p. 21, pl. 4, figs,

19~20,

Dictyotriletes subgranifer McGregor, in
Volkmer, p. 33, pl. 7, fig. 8.

Dictyotriletes subgranifer McGregor, in
Turnau, p. 344, pl. 4, figs. 5-6.

1986

Description

Spore trilete de contour équatorial sub-
triangulaire & circulaire. La marque triléte est
formée de sutures fines atteignant le bord équa-
torial. Celui-ci est légérement épaissi sur une
largeur de 2 & 4 n. Cet épaississement s'invagi~
ne proximalement aux jonctions avec les sutures.
Les aires de contact sont ornées de granules de
maximum 1 u de haut et de large, distants les
uns des autres de 0,5 a 1 pu. La face distale et
le bord équatorial sont ornés de murs dessinant
un reticulum a lumina polygonaux de 3 a 11 p de
diamétre. Les murs sont larges de 1 a4 2 p, hauts
de 1 & 3 p, trés fins a leur sommet ol ils devien-
nent transparents. Le bord supérieur des murs
est crénelé en de petits cénes de moins de 0,5 p
de haut et de large. On compte de + 20 & 40
lumina distalement et de 12 4 20 équatorialement.
Diametre : 40 2 57 p (10 spécimens mesurés),

Remarques et comparaisons

L'espéce subgranifer se distingue de Dic-
tyotriletes (Reticulatisporites) emsiensis (Allen,
1973 par des murs plus fins,
non épaissis aux intersections qui ne portent pas
d'épine et par le bord supérieur des murs cré-
nelés, festonnés. Beaucoup de formes ont été pla-
cées par divers auteurs dans l'espéce subgranifer
mais seulement quelques-uns de ceux-ci font état
de l'aspect en dentelle du bord supérieur des murs.
subgranifer est difficile 4 séparer de emsiensis,
raison pour laquelle nous n'avons placé que les
formes a murs festonnés en synonymie, les au-
tres spécimens étant incertains.

Deux exceptions : McGregor & Camfield (1976)
ont vérifié et transféré dans D. subgranifer les
formes de Lanninger (1968) nommées Reticulatispo-
rites emsiensis et les spécimens de Jardiné &
Yapaudjan (1968), ? Dictyotriletes, cf. Reticulati-
sporites emsiensis, de la zone VII.

Dictyotriletes cf. subgranifer porte sur le sommet
de ses murs des ornements dont la hauteur cor-
respond aux 2/3 de la hauteur totale (mur + or-
nement)., On ne peut plus parler d'un sommet
dentelé comme pour D. subgranifer. Les orne-
ments sont de plus, beaucoup plus variés.

Répartition

~ Allemagne, Eifel, Wetteldorfer Sandstein,
Emsien supérieur (Lanninger, 1968). Wahnbach
Schichten, Siegenien supérieur (Volkmer, 1984).

- Canada, Gaspé Bay, Little Gaspé to Penouil
section, Formation Battery Point, zones d'assem-
blage caperatus—-emsiensis et annulatus-lindlaren-
sis, Emsien; Tar Point to Douglastown section,
Formation York River, zone d'assemblage capera-
tus-emsiensis, Emsien; Tar Point-Whale Head sec-
tion, Formation Battery Point, zones d'assemblage
caperatus-emsiensis et annulatus-lindlarensis, Em-~
sien (McGregor, 1973, 1977). Ontario, Bassin
Moose River, sondage Jaab Lake, Formation Stoop-
ing River, zones d'assemblage caperatus-emsiensis




et annulatus-lindlarensis, Emsien; sondage Kiasko
River, Formation Sextant, zone d'assemblage annu-
latus-lindlarensis, Emsien (McGregor & Camfield,
1976).

- France, Pas-de-Calais; Matringhem, Vincly,
Emsien (Leclercq, 1975).

- Pologne, Pionki, Formation Zwolen, biozo-
nes polygonalis-emsiensis et annulatus-sextantii,
Siegenien et Emsien (Turnau, 1986).

- Sahara, bassin de Fort-Polignac, Forma-
tion de Hassi Tabankort, zone palynologique 7, .
Siegenien (Jardiné & Yapaudjan, 1968).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger,
Heinsberg, Helberhausen, vallée de la Zinse, Hus-
tenberg, Ziegenberg, Erndtebrick.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Wihéries, Fraipont, wvallée du Samson, Acoz;
partie axiale, sondage de Havelange; bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, wvallée de la Pernelle.

-~ Biozones :
4 Emsien).

Su a AB (Siegenien moyen

® Dictyotriletes cf. subgranifer
Pl. 36, ph. 19-20

1983 Dictyotriletes aff. emsiensis, in Le Herissé,
p. 36, pl. 6, figs. 5a et b.

Description

Spore triléte de contour équatorial subcir-
culaire. La marque triléte est formée de sutures
droites, fines, atteignant le bord équatorial. La
face proximale est ornée de grana de 0,5 u de
haut et de large. La face distale est couverte de
murs fins, larges de 1 p maximum. Ils forment
un réseau de lumina polygonaux de diamétre al-
lant de 4 & 11 p. Les murs sont épais i leur ba-
se ensuite ils ont un aspect de fin voile, hauts de
3 u maximum,. Ce voile est découpé sur les 2/3 ou
la 1/2 supérieureen une frange de pila, de bacu-
les, d'épines parfois a sommet bifide.

Diametre : 48 p (1 débris de spécimen et un spé-
cimen entier).

Comparaison

L'affinité qui pourrait exister avec D. em-
siensis telle qu'elle est envisagée par Le Herissé
ne me semble pas correcte. En effet, cette spore
se rapproche plutét de D. subgranifer qui possé-
de également une crénulation de la partie supé-
rieure des murs. De plus, ces derniers sont aus-
si trés fins. La crénulation de D. subgranifer est
cependant beaucoup moins marquée.

Répartition

- France, massif armoricain, Sablé-sur-Sar-
the, Formation de Saint-Cénéré, Praguien, zone
4 Chitinozoaires 35, assemblage 2 (Le Herissé,
1983).

- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Samson.

- Biozone :
périeur).

Su (Siegenien moyen et/ou su-

® Dictyotriletes sp. C
P1. 37, ph. 1-2

Description

Spore triléte de contour équatorial circu-
laire. -La marque triléte est formée de sutures
trés fines, a peine perceptibles, de longueur
égale au rayon de la spore. La face proximale
est ornée de rugules convolutés de 0,5 u de
large et distants de 0,5 p. Un réseau de murs
se développe distalement formant un reticulum
dont les lumina polygonaux ont de 3 2 9 u de
large. Les murs font 0,5 & 1 p de large et de
haut, ils sont légérement épaissis aux jonctions.
Les mailles s'ordonnent de maniére a laisser une
zone en forme de "Y", sans murs transversaux,
large de 4 u, longue des 2/3 du rayon de la
spore et centrée sur le podle distal. Les mailles
sont moins larges a l'équateur que prés du pdle.
Diameétre : 28 u (1 spécimen).

Comparaison

Aucun autre Dictyotriletes ne présente
cette zone en forme de "Y" sans murs transver-
saux.

Répartition
=~ Ce travail :
- Belgique, fenétre de Theux, Spa.

~- Biozone : Sif (Gedinnien supérieur).

P Dictyotriletes sp. D
Pl. 37, ph. 3-4

Description

Spore trilete de contour équatorial circu-
laire. La marque triléte est formée de sutures
fines de longueur égale aux 2/3 du rayon dela
spore. Les aires de contact sont limitées par des
curvaturae perfectae. La face proximale est lisse.
la face distale est ornée de murs convolutés for-
mant un reticulum dont les mailles ont des formes
diverses, irréguliéres. Les lumina ont des dimen-
sions variant de 1 p sur 1 p jusqu'a 2 p sur 5 u.
Les murs sont larges de 2 u et hauts de 1 p. On
compte de 12 a 15 mailles par diamétre.

Diamétre : 43 4 51 p (moyenne 45 p sur b spéci-
mens mesurés).

Comparaison

D.?gorgoneus Cramer (1967) est de diamé-
tre plus petit, posséde des murs plus fins et un
reticule a Tumina polygonaux irréguliers.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallées du Hoyoux et du Samson; partie axia-
le, sondage d'Havelange; bord sud-est, Nonceveux.

- Biozones : Pao, & Su (Siegenien inférieur
a2 moyen ou supérieur).

@) Genus Emphanisporites McGregor 1961

Espéce~-type : Emphanisporites rotatus McGregor

1961,

@® Emphanisporites ohnulatus McGregor 1961
Pl. 37, ph. 5-10

1956 Non nommée, Radforth & McGregor, pl. 1,
fig. 6.



1961 Emphanisporites annulatus McGregor, p. 3,
pl. 1, figs. 5 et 6.

1963 Emphanisporites (Triletes) erraticus (Ei-
senack, 1944) McGregor,. in Chaloner, p.
103, fig. 1. o

1967 Emphanisporites cf. erraticus, in Daemon et
al., p. 106, pl. 1, fig. 10,

1967 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Streel, p. 39, pl. 4, figs. 52-54,

1967a Emphanisporites annulatus McGregor, in
Cramer, p. 41, pl. 3, fig. 63.

1968 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Lanninger, p. 134, pl. 23, fig. 11.

1968 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Schultz, p. 26, pl. 3, figs. 7, 7a et Tb.

1968 Emphanisporites radiatus Schultz (partim),
p. 30.

1968 Emphanisporites annulatus McGregor, in .
Jardiné & Yapaudjan, pl. 1, figs. 4 et 5.

1968 Emphanisporites: annulatus McGregor, in
Riegel, p. 87, pl. 18, fig. 10.

1969 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Cramer, p. 432, pl. 2, fig. 12.

1973 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Riegel, p. 89, pl. 13, fig. 5.

1973 Emphanisporites annulatus McGregor, in
McGregor, p. 45, pl. 6, figs. 3 et 4.

1974 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Turnau, p. 160,

1974 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Bédr & Riegel, p. 43, pl. 1, fig. 5.

1976 Emphanisporites annulatus McGregor, in
McGregor & Camfield, p. 21, pl. 5, fig. 6.

1976 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Massa & Moreau-Benoit, fig. 5.

1977 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Clayton et al., p. 417, pl. 1, figs. 1-4.

1979 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Lessuise et al., p. 337, pl. 5, figs. 1-2.

1979  Emphanisporites annulatus McGregor, in
Moreau-Benoit, p. 54 et 55.

1981 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Streel et al., p. 184, pl. 1, figs. 20-22,

1981 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Gao Lianda, pl. 2, fig. 7.

1982 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Riegel & Karathanospoulus, fig. 1.

1982 Emphanisporites annulatt 5 McGregor, in
Riegel, fig. 1.

1983 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Le Herissé, p. 40, pl. 7, fig. 4.

21984 Emphanisporites annulatus McGregor, in
Volkmer, p. 37.

Description

Spore triléete de contour équatorial circulaire
a triangulaire. La marque triléte est constituée de
sutures avec ou sans levres épaisses, atteignant
le bord équatorial qui est assombri sur une lar-
geur de 2 & 4 p. La face proximale est ornée de
crétes radiaires, au nombre de 4 & 7 par aire
interradiale, larges de 2 a2 4 p et hautes de 1 a
2 p. Ces crétes s'amincissant vers le pdle, s'ar-
rétent quelques p avant le pdle apical. Sur la
face distale se développe un anneau épaissi de 4
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2 5 p de large, centré sur le pdle distal et placé
généralement & mi-distance entre l'équateur et
celui-ci.

Diameétre : 45 a 57 p (10 spécimens mesurés).

Remarque

Le spécimen observé dans l'échantillon
allemagne II/1 (lame 19774) est noté avec un
1?21 au vu de son mauvais état de conservation em-
péchant de certifier la présence d'un anneau
distal. ‘

Volkmer (1984) n'ayant pas joint de spé~
cimen photographié, et de plus le matériel
étant trés mal conservé dansla région étudiéde,
une incertitude demeure quant a la mise en
synonymie des formes qu'il rapporte 4 cette es—
péce.

Répartition

Cette forme a une trés large distribution

~stratigraphique et géographique depuis 1'Emsien

inférieur jusqu'au Famennien,
- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger,
vallée de la Zinse, Hustenberg, vallée. de la Ros-
pe, Heinsberg.

- Beigique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Acoz, vallée du Samson, Dave, Fooz-Wé-
pion; bord sud, vallée de la Pernelle.

~ Biozone : AB (Siegenien supérieur et
Emsien).
® Emphanisporites biradiatus n. sp.
Pl. 37, ph. 11-13
Holotype

Echantillon n® Nonceveux 48, lame : 17579,
position sur la lame : 0831, pl. 37, ph. 13,

Description

Spore trilete de contour équatorial circu-
laire. La marque triléte est constituée de sutu-
res fines, droites, bordées de lévres larges de
0,5 u et de longueur égale aux 9/10 du rayon
de la spore. Les bras de la marque trilete at-
teignent des curvaturae perfectae proximo-équa-
toriaux, fins. Les aires de contact portent des
murs: radiaux, se distribuant généralement par
paires.On compte de 6 a 8 paires par aire inter-
radiale. Les crétes se divisent au moins au pre-
mier 1/3 de leur longueur en partant du pdle
apical pour former chaque fois un doublet. La
largeur des crétes a l'équateur est de 1 p maxi-
mum. La distance entre les crétes de la méme
paire est de 0,5 p et la distance entre deux pai-
res est de 2 p. Certaines paires sont parfois sé-
parées par une créte simple. La face distale et le
bord proximo-équatorial sont ornés de grains de
moins de 0,5 p de haut et de large et trés den-
sément distribués. L'ornementation n'est pas tou-
jours wvisible.

Diamétre : 26 a4 37 p (moyenne 32 p calculée sur
10 spécimens).

Comparaison

Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister 1969 var. micrornatus Steemans & Gerrienne
1984 ne posséde pas ce type de crétes qui se
disposent typiquement par paire.



Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux; partie axiale, sondage -
d'Havelange; bord sud-est, Nonceveux; bord sud,
vallée de la Pernelle.

~ Biozones : Pao 2 Su (Siegenien inférieur
4 moyen ou supérieur).

® Emphanisporites brevicostatus n. sp.

Pl. 37, ph. 14-20

1984 Emphanisporites sp., in Steemans & Ger-
rienne, pl. 2, figs. 14-15.

21979 Emphanisporites sp., in D'Erceville, p. 96,
pl. 3, fig. 12.

Holotype

Echantillon n°® Nonceveux V6, lame : 16464,
position sur la lame : 1843, pl. 37, ph. 15 et 16.

Description

Spore trileéte de contour équatorial subcir-
culaire ou subtriangulaire. La marque triléte est
formée de sutures fines, larges de 0,5 p, de lon-
gueur égale au rayon de la spore. La face proxi-
male est ornée de crétes radiaires partant du bord
équatorial et s'arrétant aux 2/3 maximum du rayon
de la forme. On compte de 5 & 7 rides radiaires
par aire de contact. Ces crétes, droites ou ondu-
leuses, vont en s'amincissant vers le pdle apical,
elles sont larges de 1 a 2 pn prés de l'équateur.
La face distale et le bord équatorial sont ornés
de grana de 0,5 p de large et de haut ou d'or-
nements du type pila et d'épines de moins de 1 p
de haut et de large. Ces ornements sont irrégu-
litrement distribués & la surface de l'exine; ils
s'organisent par paquets ol ils sont distants de
0,5 n. Les curvaturae perfectae sont équatoriaux
sur leur plus grande longueur.

Diamétre : 18 & 24 p (moyenne 21 p calculée sur
10 spécimens).

Comparaison

Cette forme se distingue de E. micrornatus
Richardson & Lister 1969 var. micrornatus Stee-
mans & Gerrienne 1984 par des crétes courtes,
une ornementation plus variée et des diametres
plus petits.

Emphanisporites sp. in D'Erceville (1979) est as-
sez proche mais 1'état de conservation de cette
forme ne permet pas de se-prononcer avec certi-
tude.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers;
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

‘"~ Synclinorium de Dinant, bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, vallée de la Pernelle.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones :
4 supérieur).

R a4 E (Gedinnien inférieur

Emphanisporites decoratus Allen 1965
Pl. 37, ph. 21-23
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1965 Emphanisporites decoratus Allen, p. 708,
pl. 97, figs. 15-18.

1968 Emphanisporites decoratus Allen, in Schultz,
p. 27, tafel 3, figs. 9 et 9a.

‘1970 Emphanisporites decoratus Allen, in McGre-
gor et al., p. 47, pl. 1, fig. 20,

1976 Emphanisporites decoratus Allen, in McGre-
gor & Camfield, p. 21, pl. 2, figs. 10 & 12.

1976 Emphanisporites decoratus Allen, im Moreau-
Benoit, p. 36, pl. 6, fig. 8.

1981 Emphanisporites sp. K, in Steemans, p. 53,
pl. 2, fig. 3.

1983 Emphanisporites decoratus Allen, in Le Hé-
rissé, p. 37, pl. 6, fig. 11.

Description

Spore triléte de contour équatorial subcir-
culaire a subtriangulaire. La marque triléte est
formée de sutures fines, droites ou sinueuses,
de longueur égale aux 2/3 ou aux 4/5 du rayon
de la spore. Les aires de contact sont limitées
par des curvaturae perfectae coincidant avec
l'équateur sur leur plus grande longueur. Les
aires de contact portent des crétes radiaires ir-
régulieres largesde 1 & 2 n, s'amincissant vers
le péle apical. On compte de 5 a4 8 crétes par
aire interradiale. La face distale et le bord pro-
ximo-équatorial sont ornés d'épines et de cdnes
de 1,5 u de haut et de 0,5 a2 1 p de large, dis-
tants de 0,5 pn.

Diameétre : 28 a4 35 p (12 spécimens mesurés).

Comparaison

E. decoratus est de taille supérieure 4 celle
de E. brevicostatus. De plus, E. brevicostatus pos-
séde des crétes et des ornements de nature diffé-
rente.

E. micrornatus var. micrornatus a une ornementa-
tion plus fine constituée de grana. Tandis que la
variété sinuosus présente des crétes beaucoup plus
sinueuses que E. decoratus et ses ornements sont
plus effilés. Les ornements de E. novellus ont une
forme de cbéne ou de verrue a sommet plat ou ar-
rondi.

Répartition

- Allemagne, Eifel, couches de Clervaux,
partie supérieure de 'Emsien inférieur (Schultz,
1968).

- Canada, Formations Kenogami (partie su-
périeure) et Stooping River, Siegenien (McGregor
et af., 1970); Ontario, Moose River Basin, Forma-
tions Kenogami- River (par’cie supérieure), Stoo-
ping River et Kwataboahegan, zones d'assemblage
micrornatus-proteus, caperatus-emsiensis et annu-
latus-lindlarensis, Siegenien et Emsien (McGregor
& Camfield, 1976).

- France, Massif armoricain, Formation de
Saint-Cénéré, passage Lochkovien-Praguien et
Praguien (Moreau-Benoit, 1976). Coupe de Sablé-
sur~Sarthe, Formation de Saint-Cénéré, assembla-
ge 2, Praguien (Siegenien supérieur ?); coupe de
Saint-Pierre-sur-Erve, Formation de Montguyon,
assemblage 2, Siegenien supérieur (Le Herissé,
1983).

- Spitsberg, Lower Reuterskidldjellet Sand-
stone, Siegenien (Allen, 1965).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland.




~ Fenétre de Theux, Spa.
~-~Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz.

- Biozones : Sif & Su {(Gedinnien supé-
rieur & Siegenien supérieur).

] Emphanisporites foveolatus Schultz 1968
Pl. 38, ph. 1-2

1968 Emphanisporites foveolatus Schultz, p. 21,
pl. 3, figs. 11, 11a.

1968 Emphanisporites foveolatus Schultz, in Lan-
ninger, p. 135, pl. 23, fig. 13.

1968 Emphanisporites foveolatus Schultz var. ma-
crocostatus Lanninger, p. 135-136, pl. 23,
fig. 14.

1986 Emphanisporites foveolatus Schultz, in
Turnau, pl. 6, fig. 7.

@

Description

Spore triléte de contour équatorial subcir-
culaire. La marque triléte est formée de sutures
droites, fines, atteignant le bord équatorial de
la spore. Les aires de contact sont ornés de cré-
tes radiaires largesde 1 a 2 p, légérement proé-
minentes a l'équateur. On compte de 6 & 7 crétes
par aire de contact reliant sans interruption le
bord équatorial et le pdle proximal. La face dis-
tale est fovéolée. Les fovea sont subcirculaires a
elliptiques. Le grand axe des fovea est parallele
aux rayons de la spore. Les dimensions du petit
et du grand axe sont respectivement 2 et 4 p ma-
ximum., Les fovea sont espacés de 3 a 5 u.
Diameétre : 50 p (1 exemplaire).

Comparaison

Cette espeéce est la seule du genre Empha-
nisporites a posséder une structure fovéolée dis-
tale. ’

Répartition

~ Allemagne, Eifel, Klerfer Schichten, Em-
sien inférieur (Schultz, 1968); Klerfer Schichten,
Emsien inférieur, Wetteldorfer Sandstein, Emsien
supérieur (Lanninger, 1968).

- Pologne, Pionki, Formation Zwolen, Emsien
(Turnau).

-~ Ce travail :

=~ Allemagne, Siegerland, wvallée de la
Rospe. :
-~ Biozone :

AB (Siegenien supérieur i
Emsien).

® Emphanisporites mcgregorii Cramer 1967
Pl. 38, ph. 3-5

1961 Emphanisporites sp., in McGregor, pl. 1,
fig. 12.

1967a Emphanisporites mcgregorii Cramer, p. 41,
pl. 3, fig. 59.

1968 Emphanisporites spindeformis Schultz, p.
27, pl. 3, figs. 10, 10a.

1968 Emphanisporites spinaeformis Schultz, in
Lanninger, p. 138, pl. 23, fig. 17.

1968 Emphanisporites sp. 1, in Jardiné & Yapau-
djan, pl. 1, fig. 3.
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1969 Emphanisporites mcgregorii Cramer, in Cra-
mer, p. 432, pl. 1, fig. 13.

1976 Emphanisporites spinaeformis Schultz, in
Massa & Moreau+Benoit, pl. 2, fig. 14, tabl.-
fig. 5.

1979 Emphanisporites spinaeformis Schultz, in
Moreau-Benoit, p. 56.

1986 Emphanisporites spinaeformis Schultz, in
Turnau, pl. 6, fig. 5.

Non' 1968 Emphanisporites macgregori Schultz, p.
28, pl. 3, figs. 12, 12a.

Non 1968 Emphanisporites macgregori Schultz, in
Lanninger, p. 136, pl. 23, fig. 15.

Description

Spore triléte de contour équatorial circu-
laire. La marque triléte est formée de sutures
droites de longueur égale au rayon de la spore.
Chaque aire de contact porte des crétes au nom-
bre de 5 a 7, larges de 1 & 2,5 p. Les crétes
sont paralléles entre elles dans une méme aire de
contact. Elles partent du bord équatorial et re-
coupent les bras de la marque triléte a plus ou
moins 45°, La face distale est lisse,

Diamétre : 36 a 51 p (15 spécimens mesurés).

Répartition

- Allemagne, Eifel, Klerfer Schichten, Em-
sien inférieur (Schultz, 1968); Wetteldorfer Sand-
stein, Emsien supérieur (Lanninger, 1968).

- Canada, formation Battery Point, Dévo-
nien inférieur (McGregor, 1961).

- Espagne, Province de Leon, La Vid Shales
Naramca Formation et gres i Gosseletia, Siegenien
4 Givetien (Cramer, 1967a, 1969).

- Libye, bassin de Rhadamés, Formation de
Tadrart, Ouan Kasa et Aouinet Ouenine I, II, Sie-
genien supérieur a Givetien inférieur (Massa & Mo~
reau-Benoit, 1976; Moreau-Benoit, 1979).

- Pologne, Radom-Lublin, Pionki, Formation
Zwolen, Emsien, zone d'assemblage annulatus-sex-
tantii (Turhau, 1986).

- Sahara, bassin de Polignac, Illizi, palyno-
zones 8 et 9, Emsien & Frasnien (Jardiné & Ya-
paudjan, 1968).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Heins-
berg, Hustenberg, vallée de la Réspe.

: - Belgique, fenétre de Theux, sondage
du Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, vallée du Hoyoux; partie axiale, sondage
de Havelange; bord sud-est, Nonceveux; bord
sud, vallée de la Pernelle, Manhay, Poix~-Saint-
Hubert.

- Biozone :
4 Emsien).

7Z 4 AB (Gedinnien supérieur

® FEmphanisporites micrornatus Richardson
& Lister 1969 var. micrornatus Steemans &
Gerrienne 1984
Pl. 38, ph. 6-10

1967 Emphanisporites sp. McGregor, in Richard-
son, pl. 3, fig. L.




1969 Emphanisporites micrornatus Richardson %
Lister, p. 222, pl. 38, figs. 10-11, holo-
type : pl. 38, fig. 10.

Emphanisporites decoratus Allen, in Mo-
reau-Benoit, p. 36, pl. 6, fig. 8.

1976

1976 Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in McGregor & Camfield, p. 22,

pl. 1, figs. 17-18.

Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in McGregor, pp. 131-132, pl. 2,
figs. 1-3,

1977

1978c Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in Rodriguez, p. 416, pl. 3, fig.

14.

Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, /n Lessuise et al., p. 337, pl. 5,
fig. 4.

Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in McGregor, pl. 1, fig. 4.

1979

1979%a

1980 Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in Archangelskaya, pl. 6, figs. 6-7,

24, pl. 8, fig. 8.

Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in Moreau-Benoit, p. 67, pl. 8,
fig. 11,

Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in Richardson et al., pl. 1, figs.
6-7.

1980a

1981

1981 Emphanisporites cf. micrornatus Richardson
& Lister, in Streel et al., p. 184, pl. 1,

figs. 23-26.

Emphanisporites micrornatus Richardson &
lister, in Moreau-Benoit & Poncet, pl. 2,
fig. 3.

Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in Rodriguez, p. 39, pl. 6, fig. 8.

Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister 1969 var. micrornatus Steemans &
Gerrienne, p. 53-55, pl. 1, figs. 12-15,
tabl.-fig. 4.

?1979b  Emphanisporites micrornatus Richardson
& Lister, in McGregor, pl. 22,1, fig. 6.

1982

1983

1984

Non 1981 Emphanisporites micrornatus Richard-
son & Lister, in Steemans, p. 53, pl. 1,
figs. 17-18.

Description

Spore trilete de contour circulaire a subcir-
culaire souvent fossilisée en compression latérale.
La marque triléte est formée de sutures de lon-
gueur égale aux 3/4 ou aux 9/10 du rayon de la
spore. Cette marque trilete peut étre accompagnée,
dans de rares cas, de lévres épaisses de 1 a 2 pn
de large. Ces lévres s'interrompent a quelques p
sous le pble proximal. Les aires de contact sont
délimitées par des curvaturae perfectae fins et
distincts. Les aires de contact sont ornementées
de murs radiaux au nombre de 5 a4 8 par aire de
contact. Ils sontlargesde 1 & 2 n prés des cur-
vaturae qu'ils atteignent généralementen s'amin-
cissant graduellement vers le péle proximal. Les
murg s'interrompent 4 1 ou 2 pn du pdle, Les com-
pressions latérales permettent d'estimer 1'épaisseur
des murs de 0,5 4 1 u., Ces murs sont en général
droits mais une légére sinuosité peut parfois étre
visible, La face distale et la partie proximo-équa-
toriale, a l'extérieur des curvaturae, portent une
ornementation de grana ou de cénes de 0,5 p de

1

9

haut et de large maximum. Ces ornements sont
espacés de + 1 pu.

Diamétre : 21 & 34 p (moyenne 27 p calculée sur
35 spécimens).

Remarque

Cette espécé est liée phylogéniquement avec
les espéces micrornatus var. sinuosus, zavallatus
var. gediniensis, zavallatus var. zavallatus et
éventuellement zavallatus var. nodosus. Un cha-
pitre (cf.§ 5.2 ) est consacré & cette évolution
phylogénique.

Répartition

- Iles britanniques, Dittonien (Richardson,
1967); Dairy Dingle, Ditton Group, Gedinnien
(Richardson & Lister, 1969), base du Dittonien,
biozone MN (Richardson et al., 1981).

- Canada, Ontario, Bassin Moose River,
membres moyen et supérieur de la Formation
Kenogami River et la Formation Stooping River
(sondages Jaab Lake et Puskwucke Point) Ge-
dinnien a Emsien, biozones micrornatus-proteus
4 annulatus-lindlarensis (McGregor & Camfield,
1976; McGregor, 1979a); Gaspé Bay, Formation
York River, Siegenien terminal & Emsien infé-
rieur,biozone caperatus-emsiensis (McGregor,
1977, 1979a).

- Espagne, Cordillére cantabrique, Forma-
tion San Pedro, Downtonien a Siegenien infé-
rieur, biozones IIIc & Vc (Bodriguez, 1978),
Downtonien & Dittonien, biozones VII & XII (Ro-
driguez, 1983).

- France, Massif armoricain, Schistes et
Calcaires de Saint-Cénéré, passage Lochkovien -
Praguien et Praguien {Moreau-Benoit, 1976);
Pointe de l'Armorique Sud, Formation des Schis-
tes et Calcaires de 'Armorique, Gedinnien supé-
rieur (Lochkovien terminal) (Moreau-Benoit,
1980a), Schistes et Calcaires de Nehou, ? Gedin-
nien supérieur (Moreau-Benoit & Poncet, 1982).

? - Tchécoslovaquie, région barrandienne,
Calcaire Dvorce-Prokop, Praguien (McGregor,
1979a).

- URSS, série Tiverskaia, Gedinnien infé-
rieur et série Dnestrovskaia, Gedinnien supérieur
(Archangelskaya, 1980).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Zie~
genberg, Kindelsberg, carriére Jaeger.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,.
vallée du Hoyoux, Acoz; bord sud-est, Nonce-
veux; bord sud,vallée de la Pernelle, Manhay,
Poix-Saint-Hubert; partie axiale, sondage de Ha-
velange.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord
sud, Chiny.

- France, Artois, sondage de Liévin.
- Massif armoricain, synclinorium de la
Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : Ma. 2 Su (Gedinnien infé-
rieur a Siegenien moyen ou supérieur).




® Emphanisporites micrornatus Richardson
& Lister 1969 var. sinuosus Steemans &
Gerrienne 1984
Pl. 38, ph. 11-17

1981 Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, in Steemans, p. 53, Pl. 1, figs.
17-18.

1984 Emphanisporites micrornatus Richardson &
Lister, 1969 var. sinuosus Steemans &
Gerrienne, p. 55-56, pl. 1, figs. 8-11,
tabl,~fig. 4.

Description

Spore trildéte de contour circulaire ou sub-
circulaire. La marque triléte est formée de sutu-
res sinueuses de longueur égale aux3/4 du rayon
de la spore. Cette marque triléte peut parfois
étre accompagnée de lévres épaisses larges de
2 u. Ces léevres s'interrompent quelques p sous
le pble proximal ne laissant que les sutures visi-

bles. Les aires de confact sont délimitées a l'équa-

teur par des curvaturae perfectae fins. Les aires
de contact portent des murs radiaux irréguliers,
sinueux, parfois ramifiés, pouvant étre réduit a
un simple trait trés court, larges de 1 a 2 p et
en nombre trés variable : 2 4 8 par aire interra-
diale. La face distale et la partie proximo-équato-
riale, & Mextérieur des aires de contact, sont or-
nementées de cénes et de spinae de 0,5 a 3 u de

haut et de 0,52 2 p de large. Les ornements sont

espacés de 1 a 2 u.
Diamétre : 27 & 53 p (moyenne 43 p calculée sur
64 spécimens).

Remarque

Voir E. micrornatus wvar. micrornatus.

Comparaison

Cette variété se distingue de var. micror-
natus par un intervalle de taille plus élevé, par
des ornements plus grands et par des murs ra-
diaux plus irréguliers.,

Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Sielberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

~ Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Hoyoux, Tihange, Wihéries; bord sud-
est, Nonceveux; partie axiale, sondage de Have-
lange; bord sud, vallée de la Pernelle, Manhay,
arville, Poix-Saint-Hubert.

- Synclinorium de Neufchidteau, bord
sud, Chiny.

~ France, Artois, sondage de Liévin.

.~ Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : Sia a Su (Gedinnien supé-
rieur A Siegenien moyen ou supérieur).

® Emphanisporites neglectus Vigran 1964
Pl. 38, ph. 18-20

1964 Emphanisporites neglectus Vigran, p. 10 et
11, figs. 14-16.

1965 Emphanisporites minutus Allen, p. 709, pl.
97, fig. 20.

1965 Emphanisporites neglectus Vigran, in Jar-
diné & Yapaudjan, pl. 1, fig. 6.

1969 Emphanisporites cf. neglectus Vigran, in
Richardson & Lister, p. 224, pl. 38, fig.
16.

1973 Emphanisporites ? neglectus Vigran, in
McGregor, p. 46, pl. 6, figs. 7 et 8.

1973 Emphanisporites neglectus Vigran, in Ri-
chardson & loannides, p. 275, pl. 3, figs..
5-8.

1974 Emphanisporites minutus Allen, in McGre- -
gor, pl. 1, figs., 9 et 14,

1976 Emphanisporites neglectus Vigran, in Mo-
reau-Benoit, p. 36, pl. 6, fig. 10.

1978c Emphanisporites neglectus Vigran, in Ro-
driguez, p. 416, pl. 2, fig., 12,

1978¢c Emphanisporites multicostatus Rodriguez,
p. 416, pl. 4, fig. 20,

1979 Emphanisporites minutus Allen, in D'Erce-
ville, p. 95, pl. 3, fig. 9.

1980a Emphanisporites neglectus Vigran, in Mo-
reau-Benoit, p. 68, pl. 8, fig., 12,

1981 Emphanisporites minutus Allen, in Gao
Lianda, pl. 2, fig. 4.

1981 Emphanisporites neglectus Vigran, in Gao
Lianda, pl. 2, fig. 5.

1981 Emphanisporites sp. A, in Steemans, p.
53, pl. 1, fig. 20.

1982 Emphanisporites neglectus Vigran, in
Steemans, pl. 1, fig, 4.

1983 Emphanisporites minutus Allen, in Le He-
rissé, p. 38, pl. 6, fig. 10.

1984 Emphanisporites neglectus Vigran, in Volk-
mer, p. 37, pl. 8, fig. 6.

?1975 Emphanisporites sp., in Cramer & Diez,

pl. 1, fig. 13.

?1983 Emphanisporites multicostatus Rodriguez,
in Rodriguez, p. 39, pl. 6, figs, 13, 15,
18~-21.

Description

Spore triléte de contour équatorial subcir~
culaire a triangulaire. La marque triléte est for-
mée de sutures droites ou légérement onduleuses,
de longueur égale aux 4/5 ou a l'entiéreté du
rayon de la spore. La face proximale est ornée
de murs disposés radialement, reliant I'équateur,
ou sont développés des curvaturae perfectae, et
le pble proximal. Les murs sont larges de 0,5 a
1,5 u prés de 1'équateur et s'amincissent vers le
pdle. Ils sont droits ou trés légérement sinueux.
On compte de 3 a 12 crétes radiaires par aire de
contact. La face distale est lisse.

Diamétre : 17 a 30 p (20 spécimens mesurés).

Remarque

De la description donnée par Rodriguez
(1978¢c) de E. multicostatus il ne me semble pas
possible de différencier cette derniére de E. ne-
glectus Vigran 1964 . Nous les placons donc en
synonymie.

Répartition

- Allemagne, Siegerland, Eitorf, Mertener,
Wahnbach et Odenspieler Schichten, Siegenien
moyen & Emsien (Volkmer, 1984).




- lles britanniques, Downtonien inférieur
et Dittonien {Richardson & Lister, 1969).

- Canada, Gaspé, Tar Point-Whale Head
section, Formations York River et Battery Point,
zones d'assemblages caperatus-emsiensis et annu-
latus-lindlarensis, Gedinnien (McGregor, 1974).

~ Chine, Formations Xishancun, Wutubu-
lake, Xitun et Guijiatun, zones palynologiques
1, 2 et 3, Downtonien & Siegenien inférieur
(Gao Lianda, 1981).

- Espagne, cordillére cantabrique, Forma-
tion San Pedro, biozone 2 et 4b a 5b, Ludlowien
et Gedinnien (Rodriguez, 1978c).

- France, Massif armoricain, coupe de Saint-
Pierre-sur~Erve, Formation du Val et base de la
Formation de Gahard, Gedinnien inférieur (D'Erce~
ville, 1979). Coupe de Saint-Cénéré, Praguien
(Moreau-Benoit, 1976). Coupe de la Pointe d' 1'Ar-
morique, Gedinnien (Moreau-Benoit, 1980a). Coupé
de Sablé-sur-Sarthe, Formation de Saint-Cénéré,
assemblages 1 et 2, Praguien; coupe de Saint-Pier-
re-sur-Erve, Formation de Montguyon, assemblage
2, Siegenien supérieur (Le Herissé, 1983).

- Libye, Tripolitaine, Formation Acacus, Si-
lurien (Richardson & loannides, 1973).

- Sahara, bassin de fort-Polignac, de la For-
mation de Oued Tifist au Dévonien argileux, Lud-
low a Givetien (E. neglectus + E. rotatus) (Jardiné
& Yapaudjan).

- Spitsberg, Estheriahaugen, Cannel coal
bed 5cc, Givetien (Vigran, 1964), Fraenkelryggen
Division, Reutersjidldfjellet Sandstone Dicksonfjor-
den Sandstone et Lower Mimer Valley Series, Ge-
dinnien 3 Emsien (Allen, 1965).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Kin-
delsberg, carriére Jaeger.

~ Sauerland, Huinghausen.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, vallée du Hoyoux, Wihéries, Fraipont,
Tihange; bord sud-est, Nonceveux; bord sud,
vallée de la Pernelle, Arville, Willerzie, Manhay.

- France, Artois, sondage de Liévin.

- Massif armoricain, synclinorium de la
Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

~ Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : Na a Su (Gedinnien infé-
rieur 4 Siegenien supérieur).

® Emphanisporiktes novellus McGregor &
Camfield 1976
Pl. 38, ph. 21-24

1976 Emphanisporites novellus McGregor & Cam-~
field, p. 22, pl. 4, figs. 1 a 3.

1979 Emphanisporites novellus McGregor & Cam-
field, in D'Erceville, p. 95-96, pl. 4, fig.
13,

1983 Emphanisporites novellus McGregor & Cam-
field, in Le Herissé, p. 38-39, pl. 7,
figs. 5-6.
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Description

Spore trilete de contour équatorial subcir-
culaire ou subtriangulaire. La marque trileéte est
constituée de sutures fines, droites ou onduleu-
ses, de longueur égale aux 4/5 du rayon de la
spore. Les curvaturae perfectae coincident sur
la plus grande longueur avec l'équateur, ils s'in-
vaginent vers l'intérieur au niveau des sutures.
Les aires de contact portent des crétes radiaires
droites ou sinueuses, au nombre de 6 dans cha-
que secteur. La face distale et le bord proximo-
équatorial sont ornés de grana ou de cdnes de
maximum 1 g de haut et maximum 1,5 u de large.
Les ornements sont distants de 0,5 a 1 p. Ils
sont circulaires ou polygonaux en section trans-
versale. Les grana sont arrondis ou plats a leur
partie supérieure. Ils peuvent étre a bords pa-
ralléles.

Diamétre : 24 2 30 p (10 spécimens mesurés).

Répartition

- Canada, Bassin Moose River, Formation
Stooping River, Siegenien supérieur et Emsien
(McGregor & Camfield, 1976).

- France, Bretagne, coupe de Saint-Pierre-
sur-Erve, Formation de Montguyon, assemblage 3,
Emsien inférieur (Le Herissé, 1983); Formation de
Gahard, Gedinnien inférieur (D'Erceville, 1979).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, Raeren.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, vallée de la Pernelie.

- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : Ma a4 Su (Gedinnien inférieur
4 Siegenien moyen & supérieur).

® CLmphanisporites protophanus Richardson &
Ioannides 1973
P1. 38, ph. 25; pl. 39, ph. 1

1973 Emphanisporites protophanus Richardson &
Ioannides, p. 274, pl. 2, figs. 8-12, 14-
15.

1978c Emphanisporites protophanus Richardson &
Ioannides, in Rodriguez, p. 417, pl. 1,
fig. 19.

1981 Emphanisporites cf. Protophanus, in Stee-
mans, p. 53, pl. 1, fig. 19.

1983 Emphanisporites protophanus Richardson &
Ioannides, in Rodriguez, p. 40, pl. 1,
fig. 9.

Description

Spore trilete de contour équatorial triangu-
laire & subcirculaire. La marque triléte est for-
mée de sutures droites parfois bordées de lévres
de 2 n de large au pbdle et s'amincissant vers
'équateur. Les bras de la marque triléte ont une
longueur égale aux 4/5 du rayon de la spore. Le
bord équatorial est sombre sur une largeur de
2 p. La face proximale est plus fine que la face
distale. Du bord équatorial épaissi partent des
crétes radiaires de 0,5 2 1,5 pn de large et de
2 4 7 p de long. Les crétes n'atteignent pas le
pdle apical. Elles sont droites ou légérement on-
duleuses, parfois trés difficilement observables.
On en compte jusqu'a trente dans chaque aire de
contact.

Diameétre : 30 2 37 p (4 spécimens mesurés).



142

Répartition

- Espagne, Province de Leon, Formation
San Pedro, zones palynologiques 1b, 2, 3 et 4a,
Ludlowien i Dittonien (Rodriguez, 1978¢c); zones
palynologiques 2 & 8, Ludlowien & Dittonien (Ro-
driguez, 1983),

~ Libye, Tripolitaine, Formation Acacus,
Silurien (Richardson & loannides, 1973).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, lac de la Gileppe. )

- Synclinorium de Dinant, bord sud-est,
Nonceveux.

- Biozones : Ma 4 Su (Gedinnien inférieur
4 Siegenien moyen ou supérieur).

® Emphanisporites rotatus McGregor 1961
emend. McGregor 1973
Pl. 29, ph. 2-6

Synonymies .antérieures a 1980 : voir McGregor,
1973, p. 46-47; Le Herissé, 1983, p. 39.

Emphanisporites rotatus McGregor, in Gao
Lianda, pl. 2, fig. 9.

1981

1981 Emphanisporites rotatus McGregor var. A,
in Steemans, p. 53.

1981 Emphanisporites rotatus McGregor var. B,
in Steemans, p. 53.

1981 Emphanisporites rotatus McGregor var. A
Steemans, in Streel et al., p. 184, pl. 1,
figs, 17-18.

1981 Emphanisporites rotatus McGregor var. B
Steemans, in Streel et al., p. 184, pl. 1,
figs. 15-16.

1981 Emphanisporites rotatus McGregor var. C
Streel et al., p. 184, pl. 1, fig. 19.

1982 Emphanisporites rotatus McGregor, in Mo-
reau-Benoit & Poncet, p. 87.

1982 Emphanisporites rotatus McGregor, in Stee-
mans, pl. 1, fig. 5.

1982 Emphanisporites rotatus McGregor, in Mc
Gregor & Camfield, p. 39, pl. 3, fig. 7.

1983 Emphanisporites rotatus McGregor, in Ro-
driguez, p. 41, pl. 3, fig. 19.

1983 Emphanisporites rotatus McGregor, in Le
Herissé, p. 39, pl. 6, figs. 7, 8, 9a-b.

1984 Emphanisporites rotatus McGregor, in Volk-
mer, p. 35, pl. 8, figs. 3 et 4.

Description

Spore triléte de contour équatorial circu-
laire & subtriangulaire. La marque triléte est for-
mée de sutures droites, accompagnées parfois de
lévres de 1 a 3 p de large, de longueur égale
aux 9/10 ou 2 l'entiéreté du rayon de la spore.
Les curvaturae sont rarement visibles car équa-
toriaux sur toute leur longueur. Le bord équa-
torial est parfois assombri sur une largeur de
2 a 3 p de large. Les aires de contact portent
des crétes radiaires de largeur trés variable sui-
vant les spécimens allant de 1 & 5 p prés de I'équa-
teur et s*affinant vers le pdle apical. Lorsque des
lévres sont présentes le long des sutures, elles
sont identiques aux crétes radiaires. On compte
de 4 4 12 crétes par aire de contact. Les crétes

s'arrétent A l'équateur au bord interne de la zone
sombre si elle existe mais peuvent également se
surimposer 2 cette structure. Les crétes peuvent
parfois dépasser légérement le bord équatorial lui
donnant un contour onduleux. La face distale est
lisse.
Diameétre : 30 & 75 p (40 spécimens mesurés).

Remarque

Cette espéce avait été précédemment subdi-
visée en 3 variétés (Streel et al., 1981; Steemans,
1981) : la variété A correspondant a l'espéce type
de McGregor 1961, la variété B était caractérisée
par des crétes épaisses dépassant le bord équato-
rial et la variété C possédait de chaque c6té des
3 sutures, une créte vradiaire (en fait une lévre
épaissie). Apreés avoir étudié un plus grand nom-
bre de spécimens (plus de 200 formes) nous nous
rangerions plutét a l'avis €mis par McGregor &
Camfield (1982, p. 39). Cette espéce présente une
trés grande variation de caractéres tels.que le diame-
tre, 1'épaisseur de l'exine, le nombre de crétes,
leur largeur et leur épaisseur. Tous les intermé-
diaires existant entre des formes montrant des
caractéres extrémes, il est pratiquement impos-
sible de fixer des limites caractérisant des va-
riétés.

Répartition

Cette espéce ayant une trés large réparti-
tion stratigraphique et géographique, nous n'en
donnerons pas le détail.

E. rotatus est connu depuis la base du Gedinnien
jusqu'au Carbonifére inférieur.

-~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Zie-
genberg, Kindelsberg, carriére Jaeger, Heins-
berg, Helberhausen, Erndtebriick, vallée de la
Zinse, Goldener-Zapfen, Hustenberg, vallée de
la Réspe, Birkelbach.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, Spa, sondage du
Jonckeu.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, wvallée du Hoyoux, Soliéres,
vallée du Samson, Dave, Fooz Wépion; partie
axiale, sondage de Havelange; bord sud-est,
Nonceveux; bord sud, wvallée de la Pernelle,
Manhay, Poix-Saint-Hubert.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord
sud, Chiny.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones :
rieur 4 Emsien).

N8 a4 AB (Gedinnien infé-

® Emphanisporites schultzii McGregor 1973
Pl. 39, ph. 7-9

1967 Emphanisporites sp. McGregor, pl. 1, fig.
2.

1968 Emphanisporites macgregori Schultz, p. 28,
pl. 3, figs. 12-12a.

1968 Emphanisporites macgregori Schultz, in
Lanninger, p. 136, pl. 23, fig. 15.

1970 Emphanisporites macgregori Schultz, in

McGregor et al., pl. 2, fig. 4.
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1970 Emphanisporites sp. McGregor, pl. 31,
fig. 2.

1973 Emphanisporites schultzii McGregor, p. 48,
pl. 6, fig. 14. _

1976 Emphanisporites schultzii McGregor, in
McGregor & Camfield, p. 23, pl. 5, fig. 7.

Description

Spore triléte de contour équatorial circu-
laire. La marque triléte est formée de sutures
droites, parfois bordées de lévres de 1 p de
large, de longueur égale au rayon de la spore.
Les aires de contact sont ornées de crétes. Cel-
les-ci divergent dans chaque aire de contact
d'un point situé prés du poéle apical, au 1/3 du
rayon maximum de la spore. On peut distinguer
deux groupes de crétes : le premier groupe
constitue les plus longues crétes qui atteignent
le bord équatorial épaissi en une crassitude de
2 a3 p de large; le second groupe est formé par
les crétes courtes qui se dirigent vers le pdle et
vers les bras de la matque triléte. Les crétes
sont larges de 3 p a leur extrémité et vont en
s'amincissant vers le point de jonction de celles-
ci. La face distale est lisse.

Diameétre : 38 4 59 p (14 spécimens mesurés).

Répartition

- Allemagne, Eifel, Klerfer Schichten, Em-
sien inférieur (Schultz, 1968); Wetteldorfer Sand-
stein, Emsien supérieur (Lanninger, 1968).

- Canada, Gaspé, Little Gaspé to Penouil,
Tar Point to Douglastown, Formations Haldimand,
Gaspé sections, Battery Point,zones d'assemblage
caperatus-emsiensis et annulatus-lindlarensis, Em-
sien; Tar Point-Whale Head section, Formations
York River et Battery Point, zones d'assemblage
caperatus-emsiensis et annulatus-lindlarensis, Em-
sien (McGregor, 1967, 1973 et 1977). Ontario, Bas-
sin Moose River, sondage Jaab Lake, Formation
Stooping River, zone d'assemblage annulatus-lind-
larensis, Emsien (McGregor & Camfield, 1976).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Heinsberg, Ernd-
tebriick, vallée de la Rospe, Riispe.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud-est, Nonceveux; partie axiale, Havelange;
bord sud, vallée de la Pernelle.

~ Biozones :
a2 Emsien).

PaB a AB (Siegenien moyen

® Emphanisporites zavallatus Richardson
et al., 1982 var. gedinniensis Steemans &

Gerrienne 1984
Pl. 39, ph. 10-15

1984 Emphanisporites zavallatus Richardson et
al., 1982 var.gedinniensis Steemans & Ger-
rienne, p. 56-57, pl. 1, figs. 4~7, tabl.-
fig. 4.

?1982 Emphanisporites zavallatus Richardson et
al., p. 137, pl. 1, figs. 4-5 (non 1-3, 6).

Description

Spore trilete de contour circulaire a sub-
circulaire. La marque triléte est formée de sutu-
res de longueur égale ala 1/2 ou aux3/4 du rayon
de la spore. Les sutures sont sinueuses, parfois
bordées de lévres de 2 p de large s'interrompant

prés de l'apex, Les aires de contact sont limitées
a l'équateur par des curvaturae perfectae fins.
Les aires de contact portent de 5 a 8 murs ra-
diaux. Ils sont sinueux parfois ramifiés, irrégu-
liers, s'amincissant vers llapex, larges de 1 a 2u.
En dehors des aires de contact, l'exine est orne-
mentée d'épines et d'éléments a tendance biforme
avec une base verruqueuse surmontée par uhe
épine, La largeur des ornements varie a la base
de 0,5 & 2,5 u, la hauteur de 0,5 a 3,5 u et ils
sont distants les uns des autres de 1 a 3 .
Diamétre : 30 4 53 p (moyenne 42,5 u calculée sur
31 spécimens).

Remarque

Voir E. micrornatus var. micrornatus.

Comparaison

Cette forme, trés semblable a E. micrornatus
var. Sinyosus par ses murs proximaux, s'en dis-
tingue par son ornementation constituée d'épines

‘et d'éléments biformes. La variété gedinniensis peut

étre séparée de la var. zavallatus par l'absence

de murs principaux déliminant une aire subtrian-
gulaire. De plus la var, gedinniensis ne posséde
pas toujours des lévres comme la var. zavallatus.

Répartition

?- Iles britanniques, Senni Beds, Bre-
conien, Gedinnien supérieur, biozone BZ .
(Richardson et al., 1982).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Kindels-
berg, Ziegenberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

~ Fenétre de Theux,. Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, Tihange, Soliéres; partie axia-
le, Havelange; bord sud-est, Nonceveux; bord
sud, vallée de la Pernelle, Manhay, Poix-Saint-
Hubert,

- Synclinorium de Neufchiteau, bord
sud, Chiny.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : G a Su (gedinnien supé-
rieur a Siegenien moyen ou supérieur).

® Emphanisporites zavallatus Richardson
et al., 1982 var. nodosus Schultz 1968 nov. comb.
Pl.. 39, ph. 16-18

1968 Emphanisporites nodosus Schultz, p. 29,

pl. 3, figs. 13 et 13a.

Emphanisporites nodosus var. gracilio
Schultz, p. 30, pl. 3, figs. 14 et l4a.

1968

Description

Spore trilete de contour subcirculaire. La
marque triléte est constituée de sutures égales
aux 4/5 du rayon de la spore. Les sutures sont
bordées de levres épaisses légérement sinueuses,
larges de 1 & 2 u. Ces lévres s'arrétent 4 1 ou
2 p du péle proximal olt seules les sutures sont
visibles. La présence de curvaturae n'est pas
détectable vu l'opacité des formes. Chaque aire
de contact porte une créte faisant un angle de



25° avec les sutures. Du centre de cette créte
part une expansion vers le pdle proximal. L'exi-
ne est lisse entre cette créte et la suture. Par
contre, de llautre cbété de la créte, entre celle~
ci et le bord équatorial, se développe un nom-
bre variable de plis radiaux, larges de 1 & 2 u.
La face distale et le bord équatorial sont ornés
d'épines & base bulbeuse se soudant par cette
base pour former des murs convolutés. La hau-
teur des ornements varie de 3 2 5 p et leur
largeur est de 2 a 3 u.

Diamétre : 50 & 55 p (7 spécimens, moyenne 54 ).

Remarque

Seuls 3 spécimens peuvent étre attribués a

la var. nodosus (Havelange 5342, Dave Il et Allemagne

1/8). les autres formes seront suivies d'un point
d'interrogation car l'oppacité de l'exine nous em-
péche d'ebserver les caractéres de leur face dis-
tale. Voir également E. micrornatus var. micror-
natus.

Comparaison

L'espéce de Schultz (1968) dénommée E.
nodosus présente les caractéres proximaux exac~
tement semblables a E. zavallatus var. zavallatus
raison pour laquelle nous en avons fait une au~
tre variété de l'espéce zavallatus.

La variété nodosus se distingue de la variété za-
vallatus par la fusion des ornements, formant ain-
si des murs convolutés (cristae pour Schultz).

Répartition

- Allemagne, Eifel, Kleifer Schichten, Emsien
inférieur (Schultz, 1968).

- Ce travail 3

- Allemagne, Siegerland, vallée de la Rds-
Birkelbach.

- Belgique, bord nord du synclinorium de
Dinant, Dave; partie axiale, sondage d'Havelange.

AB (Emsien).

pe,

- Biozone :

® Emphanisporites zavallatus Richardson
et al., 1982 wvar. zavallatus Steemans &
Gerrienne 1984
Pl. 40, ph. 1-4

1981 Emphanisporites sp. C, in Steemans, p. 53,
pl. 2, figs. 1-2.

1981 Emphanisporites sp. C Steemans, in Streel
et al., p. 184, pl. 1, figs. 12-14,

1982 Emphanisporites zavallatus Richardson et
al., p. 137, pl. 1, figs. 1-3, 6, holotype:
pl. 1, fig. 3.

1984 Emphanisporites zavallatus Richardson et
al., 1982 var. zavallatus Steemans & Ger-
rienne, p. 56, pl. 1, figs. 1-3, tabl.-fig.4.

?Non 1982 Emphanisporites zavallatus Richardson
et al., p. 137, pl. 1, figs. 4-5.

Description

Spore triléte de contour circulaire, subcir-
culaire ou subtriangulaire. La marque trilete est
formée de sutures de longueur égale aux 2/3 ou
aux 3/4 du rayon de la spore. Les sutures sont
bordées de lévres épaisses, droites ou légére-
ment sinueuses, larges de 2 & 3 u. Ces lévres
s'arrétent quelques u avant le pble proximal ol
seules les sutures sont visibles. Les aires de
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contact sont limitées a l'équateur par des cur-
vaturae perfectae fins. Les aires de contact por-
tent de 2 &4 9 murs radiaux chacune. Ces murs,
généralement épais, sont droits a légérement si-
nueux. Deux types de murs sont visibles:. Les
murs principaux qui courent parallélement a la
marque triléte de part et dlautre de celle-ci.
sont toujours présents. Ils fusionnent 4 une
distance de quelques p avant le péle proximal.
Ces deux murs montrent une succession de cons-
trictions et d'élargissements., Ils s'épaississent
généralement en direction du pble proximal (2 2
9 u de large). Le deuxiéme type de murs se dé~-
veloppe sur la surface subtriangulaire comprise
entre le curvaturae et les deux murs principaux
décrits précédemment. Ils sont soit absents soit
au nombre de 6 maximum. Ils sont légérement si-
nueux, parfois ramifiés prés du curvaturae, par-
fois peu visibles, larges de + 2 u. Ils atteignent
les curvaturae d'un cdté et convergent vers l'in-
tersection des murs principaux ol ils se fondent
dans l'ensemble. En dehors des aires de contact
l'exine est ornementée de bacules a bords paral-
léles & sommet pointu ou plat, d'épines et d'élé-
ments a tendance biforme avec une base verru-
queuse surmontée d'une épine, La largeur des
ornements varie a la base de 0,5 a 2,5 u, la
hauteur varie de 1 & 6 p et ils sont distants de
0,5 a3 p.

Diamétre : 31 & 55 p (moyenne 43 p calculée sur
23 spécimens).

Remarque

Voir E. micornatus var. micrornatus.

Comparaison

E. zavallatus var. zavallatus ge distingue
d'E. micrornatus par ses ornements plus grands
et biformes, par ses murs principaux et par des
diamétres plus grands.

Répartition

- Iles britanniques, Brecon Beacons et
black Mountains, Senni Beds, Breconien, Ge-
dinnien supérieur, biozone BZ (Richardson et
al., 1982).

- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg,
Ziegenberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, Spa.

=~ Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries; partie axiale, sondage d'Have-
lange; bord sud-est, Nonceveux; bord sud,
Manhay, Poix-Saint-Hubert, vallée de la Per-
nelle.

~ Synclinorium de Neufchiteau, bord
sud, Chiny.

~ Biozones : Z 4 Su (Gedinnien supé-
rieur & Siegenien moyen ou supérieur).

® Emphanisporites sp. 2 in Béju 1967
Pl. 40, ph. 5-8

1967 Emphanisporites sp. 2, in Béju, pl. 1,
figs. 21-22.




Description

Spore triléte de contour équatorial sub-
triangulaire. La marque triléte est formée de
sutures droites, bordées de lévres larges de
2 u, atteignant le bord équatorial oli 1'exine

est assombrie sur une largeur de 2 u, vers
Pintérieur. Les aires de contact sont ornées
de crétes radiaires flexueuses partant des
curvaturae et s'arrétant prés du pdle. Elles
sont larges de 2 u & 1'équateur et elles s'amin-
cissent progressivement vers le pdle. Les li~
mites latérales des crétes sont peu nettes. La
distance entre deux crétes est de + 0,5 p. On
en compte 20 par aire interradiale. La face
distale est lisse.

Diamétre : 37 & 55 p (moyenne 46 p calculée sur
8 spécimens).

Comparaison

Béju (1967) ne donne pas de description
de ses spécimens mais les photographies pu~-
bliées montrent des formes tout a fait identi-
ques aux nétres,

Emphanisporites rotatus McGregor 1961 possé-
de moins de crétes radiaires et celles-ci ne sont
pas flexueuses.,

Répartition

- Roumanie, plateforme moesienne, sonda-
ge de Chilia (Béju, 1967).

-~ Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, lac de la Gileppe.

-~ Fenétre de Theux, Spa.

= Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Tihange.

- France, Massif armoricain, synclinorium
de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

-~ Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : NB & E (Gedinnien infé-
rieur 4 supérieur ou Siegenien inférieur).

® Emphanisporites ? densilabrosus n. sp.

Pl. 40, ph. 9-14

21978 Acanthotriletes singularis Arkhangelskaya,
p. 250, pl. 11, ph. 22-24, 26.

Holotype

Echantillon Hoyoux 5, lame : 19009, position
sur la lame : 2373, pl. 40, ph. 9-10.

Description

Spore trilete de contour équatorial sub-
triangulaire. La marque triléte de chaque spéci-
men observé est ouverte, de longueur égale aux
4/5 du rayon de la spore; elle atteint des curva-
turae perfectae proximo-équatoriaux. Les bras de
la marque triléte sont bordés par des murs (l&-
vres) épais, larges de 4 u. Ils présentent une
suite de constrictions et d'élargissements lui con-
férant des bords onduleux. Ils se terminent au
niveau des curvaturae par une extrémité arron-
die. Les aires de contact portent des crétes ra-
diaires, diffuses, peu distinctes, fines, irrégu-
litres, au nombre de 4 ou 5 par aire interradia-
le. La face distale porte des murs convolutés
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larges de 2 & 3 p densément répartis, de profil
conique, haut de 1 4 1,5 p. Les murs donnent
parfois naissance & un aspect fovéolé. De tres
rares épines sont parfois observables 4 l'équa-
teur et distalement. Elles ont jusqu'a 2 p de
haut et 1 u de large.

Diamétre : 30 4 42 p (moyenne 35 y calculde sur
8 spécimens).

Diameétre : 30 & 42 p (moyenne 35 u calculée sur
8 spécimens).

Remarque

La nature des crétes proximales (diffuses,
irréguliéres, peu distinctes) rend l'attribution
générique incertaine.

Comparaison

La constitution de la marque trilete telle
que décrite ci-dessus se retrouve en l'espéce
A. singularis Arkhangelsjkaya 1980 . La des-
cription de l'ornementation est par contre trop
vague pour pouvoir décider de sa synonymie.
Les dimensions sont équivalentes.

Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Welschen-Ennest.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, vallée du Hoyoux; bord sud, Poix-Saint-
Hubert. :

- Biozones :
rieur et moyen).

W a Pao (Siegenien infé-

® Emphanisporites ? sp. A

Pl. 40, ph. 15-18
Description

Spore triléte de contour équatorial sub-
circulaire. La marque triléte est constituée de
sutures droites ou légérement sinueuses, bor-
dées de lévres larges de 2 u au total, longues
des 2/3 du rayon de la spore. Les curvaturae
perfectae sont proximaux. Les aires de contact
portent des murs convolutés de disposition gé-
nérale radiaire. Ils sont imbriqués les uns dans
les autres formant un dessin rappelant une em-
preinte digitale. Ils sont larges de 1 p et dis-
tants de 1 p. La face distale et le bord proxi-
mo-équatorial sont ornés de cdnes et d'épines
de 1,5 p de haut et de large maximum, distants
de 0,5 a 1, u, répartis irréguliérement.
Diamétre : 23 a 39 p (moyenne 29 p calculée sur
7 spécimens).

Comparaison et remarque

La nature des crétes rend l'attribution
générique de cette espéce incertaine.
Emphanisporites micrornatus var. sinuosus a
des crétes irréguliéres moins densément répar-
ties.

Répartition
- Ce travail :
- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg.
- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord sud-

est, Nonceveux.

- Biozones :
périeur).

SiB 4 E (Gedinnien su-



O Genus Granulatisporites {Ibrahim 1933)
Potonié & Kremp 1954

Espéce-type : Granulatisporites granulatus
Ibrahim 1933.

® Granulatisporites sp. A
Pl. 40, ph. 19

1981 Anapiculatisporites isidori Cramer & Diez
in Streel et al., p. 183, pl. 2, fig. 3.

Description

Spore trilete de contour équatorial circu-
laire. La marque triléte est constituée de sutu-
res sinueuses (moins de 0,5 p de large), de
longueur égale aux 9/10 du rayon de la spore,
et elle atteint des curvaturae perfectae équato-
riaux sur leur plus grande longueur. Une zone
claire (exine plus mince ?) borde de chaque c8-
té les bras de la marque triléte sur une largeur
de 2 u au péle apical et sur toute leur longueur.
La face proximale est lisse. La face distale et le
bord proximo-équatorial portent des verrues de
1 pu de large et de haut, distants de 2 u.
Diameétre : 24 n (1 spécimen).

Comparaison

Cette forme se distingue des autres Granu-
latisporites par sa zone plus claire bordant la
marque trilete.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, wvallée de la Pernelle.

~ Biozone : Z {Gedinnien supérieur).

o Granulatisporites sp. B
Pl. 40, ph. 20

Description

Spore trilete de contour équatorial subtrian-
gulaire. La marque trilete est formée de sutures
onduleuses de moins de 1u de large, de longueur
égale au rayon de la spore, atteignant I'équateur
ol se développent des curvaturae. La face pro-
ximale porte dans chaque aire de contact, une
papille circulaire de 4 p de diameéetre, centrée sur
le bord interradial et 2 3 n du bord équatorial.
Une tache sombre relie les papilles au bord équa-
torial. La face distale et le bord équatorial sont
ornés de grains de 0,5 u de haut et de large et
distants de 3 p.

Diametre : 30 u (1 spécimen).

Comparaison

Cette forme se distingue par la position sub-
équatoriale de ses 3 papilles et par son ornementa-

tion trés fine et trés espacée.

Répartition
- Ce travail :
- Belgique, fenétre de Theux, Spa.

- Biozone : Z (Gedinnien supérieur).

i
&
s
&3
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O Genus /beroespora Cramer & Diez 1975

Espéce-type : /beroespora cantabrica Cramer &

Diez 1975.

Description complétée du genre (Fig. 68)

Fig. 68. - Vue de la face proximale de /beroespora
et coupe transversale. 1, crassitude proximale; 2. crassitude
distale. 3. inspissation; 4. sillon distal; 5. bourreiet.

Spore triléte de contour équatorial circu-
laire & subtriangulaire. Une crassitude est présen-
te équatorialement. Celle-ci peut étre plus large
distalement que proximalement (maximum 3 fois
plus). La marque trilete est formée de sutures
droites, bordées de lévres, atteignant le bord
équatorial, la crassitude s'interrompant au niveau
des terminaisons des sutures. Du centre des bords
interradiaux et du bord de la crassitude, ou de la
partie supérieure interne de celle-ci, partent des
inspissations dont la base est plus étroite que le
sommet qui est circulaire. Certaines inspissations
ont par contre une base trés large, longue des
2/3 du bord interradial. Quelques formes ne pos-
sédent pas d'inspissations alors que d'autres peu-
vent en avoir plus de 3. Llexine distale est amin-

cie en un étroit sillon bordant le cingulum.
L'aire interne de ce sillon est soit lisse soit
ornée de foveae arrondis, convolutés ou d'or-
nements type épines etc... Le sillon distal
peut avoir son bord interne légérement épais-
si en un bourrelet.

Comparaison

Cette diagnose différe de la description
de Cramer & Diez (1975) par la position ici
proximale des inspissations et par la largeur
de la crassitude équatoriale qui peut &tre plus
étroite proximalement que distalement. Ces ins-
pissations peuvent é&tre absentes (observation
sous~entendue mais non spécifiée par les auteurs,
qui ont créé /. hemisphaerica qui ne posséde pas
d'inspissation).

Le Herissé (1983) fait remarquer i juste
titre la position proximale des inspissations et
la différence de largeur de la crassitude équa-
toriale suivant la face observée. Par contre,
cet auteur situe le sillon aminci de l'exine sur
la face proximale, contrairement & notre opi-
nion. Il écrit:"En face proximale, une expan--
sion annulaire composée d'un sillon (zone amin-
cie} et d'un bourrelet, borde le cingulum vers
l'intérieur de la spore, s'étendant au-dessus de
l'extrémité des sutures de la marque de déhis-
cence." Nous pensons que cette observation
correspond aux bases des inspissations dans
le cas oll elles sont trés longues.
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Les photographies en épiscopie montrent
trés bien la position distale du sillon.

Remarque

L'espéce /. hemisphaerica Cramer & Diez
1975 ne posséde pas de sillon aminci distale~
ment et présente une exine trés fine proxima-
lement (détruite d'aprés les photos 34 et 35 pu-
bliées par Cramer & Diez). De la photographie
nous pensons qu'il s'agit plutdt d'une forme
patinée se rapportant an .genre Chelinospora.
Nous proposons donc la combinaison suivante :

Chelinospora (lbercespora) hemisphaerica
(Cramer & Diez, 1975) nov. comb.

® /beroespora cantabrica Cramer & Diez 1975
Pl. 40, ph. 21-23; pl. 41, ph. 1-3

1968 Spore triléte & papilles proximales sp. 5,
in Jardiné & Yapaudjan, pl. 1, figs. 8 et 9,

1975 Iberoespora cantabrica Cramer & Diez, p.
339, pl. 2, figs. 24, 26 a 28, 30 et 31.

1975 Synorisporites sp., in Rauscher & Robar-
det, pl. 11, fig. 3.

1978c /beroespora cantabrica Cramer & Diez, in
Rodriguez, pl. 3, fig. 13.

1979 Iberoespora cantabrica Cramer & Diez, in
d'Erceville, p. 98, pl. 4, figs. 9, 11 et 154

1980a ? Geminospora sp. A, in Moreau-Benoit, P
73, pl. 10, fig. 8.

1980a ? Geminospora.sp. B, In Moreau-Benoit, p.
: 73, pl. 10, fig. 9.

1982 [Iberoespora glabella Cramer & Diez, in
Steemans, pl. 1, figs. 8 et 9,

1983 Iberoespora cantabrica Cramer & Diez, in
Le Herissé, P 43, pl. 8, figs. 6, 7 et 8.

1983 Iberoespora cantabrica Cramer & Diez, in
Rodriguez, p. 41, pl. 7, figs. 2, 4, 21-22,
pl. 8, fig. 11.

Description

Spore triléete de contour équatorial circulai-
re. Le bord équatorial est épaissi en une crassi-
tude large de 1 & 2 p proximalement et de 3 & 5u
distalement. La crassitude est divisée en crétes
allongées de 0,5 u de large et de longueur égale
a la longueur de l'épaississement. Elles se tou-
chent par la base et sont disposées radialement.
Les crétes donnent un aspect ondulé a la crassi-
tude. La marque triléte est formée de sutures
droites bordées de lévres épaisses, larges de 1 a
2 u, striées transversalement par des épaississe~
ments en forme de crétes étroites et allongées.con-
férant au bord des lévres une structure ondulée.
Du centre de chaque bord interradial de la crassi-
tude part une inspissation longue du 1/3 ou de la
moitié du rayon de la spore. La naissance de l'ins-
pissation peut se faire sur la crassitude méme.
L'extrémité de llinspissation est arrondie, de 3 a
5 p de diameétre et la base a une largeur égale a
ce diamétre ou au maximum est large des 2/3 du
bord interradial. La face distale est amincie en un
sillon large de maximum 1 p qui court paralléle-
ment contre le bord interne de la crassitude.
L'aire interne au sillon est entourée ou non d'un
mince bourrelet plus sombre de 1 a 1,5 p de lar-
ge. Elle est ornée de foveae convolutées del a 2 u

de large et distantes de moins de 1 u.
Diamétre : 23 & 35 p (20 spécimens mesurés),

Répartition

- Espagne, Province de Léon, Formation
San Pedro, Dévonien inférieur le plus bas (Cra-
mer & Diez, 1975); zones palynologiques 4b & 5e¢,
Dittonien & Siegenien inférieur (Rodriguez, 1978c);
zones palyhologiques 9 & 12, Dittonien (Rodriguez
1983).

- France, Normandie, assemblages 3 et 4,
Gedinnien (Rauscher & Robardet, 1975). Breta-
gne, Pointe de 1'Armorique, Schistes et Calcai-
res de 'Armorique. Gedinnien supérieur et Siege-
nien (Moreau-Benoit, 1980a). Saint-Pierre-sur-
Erve, Formations Val et Gahard, Gedinnien infé-
rieur (D'Erceville, 1979); Formation de Montguyon
assemblages 2 &t 3, Siegenien supérieur - Emsien
inférieur; Coupe de Sablé-sur-Sarthe, Formation
de Saint~Cénéré, assemblage 2, Praguien (Siege-
nien supérieur ?) (Le Herissé, 1983).

- Sahara, bassin de Polignac, Formation
Hassi Tabankort, zones palynologiques 5 et 6,
Pridoli et Siegenien (Jardiné & Yapaudjan, 1968).

-~ Ce travail :
- Allemagne, Sauerland, Huinghausen.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, lac de la Gileppe.

~ Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Wihéries, vallée du Hoyoux; bord sud-est, Non-
ceveux; bord sud, vallée de la Pernelle, Willerzie.

- France, Massif armoricain, synclinorium
de Laval, Saint-Cénéré; synclinorium de la Haye-
du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : No & Su (Gedinnien inférieur
4 Siegenien moyen ou supérieur).

® Iberoespora glabella Cramer & Diez 1975
Pl. 41, ph. 4-6

1975 Iberoespora glabella Cramer & Diez, p. 339~
340, pl. 2, figs. 22 et 29.

1976 Geminospora papillata Moreau-Benoit, p. 41,
pl. 8, fig. 5 (62).

1979 Iberoespora cf. glabella Cramer & Diez, in
D!'Erceville, p. 98-99, pl. 4, fig. 12,

1983 [Iberoespora glabella Cramer & Diez, in Le
Herissé, p. 43, pl. 8, figs. 13 a-c, 14 et
15.

Non 1982 [Iberoespora glabella Cramer & Diez,
in Steemans, pl. 1, figs. 8 et 9.

Description

Spore trileéte de contour équatorial circu-
laire & subcirculaire. L'équateur est épaissi en
une crassitude large de 1 &2 2 u proximalement
et 2 4 4 p distalement, La marque triléte est cons-
tituée de sutures droites, bordées de lévres lar-
ges de 1 a 2 u, atteignant le bord interne de
l'épaississement équatorial, Du centre des bords
interradiaux part une inspissation atteignant le
1/3 ou la moitié du rayon de la spore. Sa ter-
minaison circulaire est large de 3 4 4 p et sa
base est large de 2 4 3 u. Un sillon formé par
une exine plus fine borde la crassitude distale-
ment sur une largeur de 1 p maximum. La spore
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est entiérement lisse.
Diameétre : 19-30 u (15 spécimens mesurés).

Remarque

Moreau-Benoit (1976). a interprété la forme
représentée sur la photographie n°® 5 de sa plan-
che 8 comme étant un Geminospora papillata. Ce
spécimen appartient, selon moi, & /beroespora
glabella; la séparation claire paralléle au bord
équatorial ne délimiterait pas lintexine de l'exo-~
exine d'une spore cavate mais correspondrait au
sillon distal caractéristique du genre /beroespora.
Le fait qu'elle soit lisse la classe dans l'espéce
glabella. Les Geminospora décrits par Moreau-
Benoit (1980a) semblent également étre des
Iberoespora. La description ne permet cepen-
dant pas d'attribution spécifique.

Répartition

- Espagne, Léon, Formation San Pedro,
Dévonien inférieur (Cramer & Diez, 1975).

- France, massif armoricain, coupe de
Saint-Pierre-sur~-Erve’, Formation Gahard, Ge-
dinnien (D'Erceville, 1979). Coupe de Saint-
Cénéré, Formation Saint-Cénéré, Praguien (Mo-
reau-Benoit, 1976). Coupe de Saint-Pierre-sur-
Erve, Formation Montguyon, assemblages 2 et 3,
Siegenien supérieur - Emsien inférieur (Le He-
rissé, 1983).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord sud, lac de la Gileppe.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Hoyoux; partie axiale, sondage d'Have-
lange; bord sud-est, Nonceveux.

- France, massif armoricain, synclino~
rium de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : Nf a Su (Gedinnien infé-
rieur a Siegenien moyen ou supérieur).

® Iberoespora noninspissatosa n. sp.
Pl. 41, ph. 7-11

Holotype

Echantillon Pernelle 1, lame :

17311, position
sur la lame : 0869, pl. 41, ph. 8-9.

Description

Spore triléte de contour subcirculaire & sub- -

triangulaire. La crassitue équatoriale est large de 2
a4 4u. La marque triléte est formée de sutures droi-
tes bordées de léevres larges de 1 u, atteignant le
bord équatorial. La face distale est découpée par un
sillon de l'exine amincie, plus claire, large de ma-
ximum 1 & 2 p, bordant la crassitude sur toute sa
longueur. L'aire interne au sillon est fovéolée. les
foveae ont des contours irréguliers, vermiculds, al-
longés, de 0,5 p de large et 1 p de long, espacés
de 1 p.

Diamétre : 21 4 36 1 (moyenne 29 p calculée sur
10 spécimens).

Comparaison

Iberoespora cantabrica Cramer & Diez 1975
posséde 3 inspissations minimum. Sa crassitude
équatoriale et les lévres bordant les sutures sont
constituées de verrues allongées transversalement.
Iberoespora glabella Cramer & Diez 1975 n'est

pas ornementée (fovéolée) distalement et porte
proximalement des inspissations.

Répartition
~- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, vallée de la Pernelle, sondage de Willerzie.

- France, massif armoricain, synclinorium
de Laval, Saint-Cénéré; synclinorium de la Haye~
du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : No &4 R (Gedinnien inférieur).

® Iberoespora sp. A
Pl. 41, ph. 12-16

Description

spore triléte de contour équatorial circulaire.
Le bord équatorial est épaissi en une crassitude
large de 1 a 2 p proximalement et de 2 a4 3 p dis-
talement. La marque triléte est formée de sutures
droites, bordée de lévres larges de 1 a 2 p. Elle
atteint le bord interne de la crassitude. De cha-
que centre du bord interradial de la crassitude
part une inspissation en forme de. demi-cercle,
longue de 2 & 3 ¢ et large de 4 a 6 p. La face
proximale interne a la crassitude équatoriale est
lisse. La crassitude et la face distale sont ornées
de cbnes de 0,5 p de haut et de large, et espa-
cés également de 0,5 p. La face.distale montre un
sillon aminci large de 1 u dans l'exineé paralléle a
la crassitude.
Diamétre : 26 et 27 n (2 spécimens).

Comparaison

Cette espéce est la seule connue du genre
Iberoespora a posséder une ornementation cons-
tituée de coénes.

Répartition
= Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, sondage de Willerzie.

—~ Biozone : No (Gedinnien inférieur).

O Genus Knoxisporites (Potonié & Kremp 1954)
Neves 1961

Espéce-type : Knoxisporites hageni Potonié &

Kremp, 1954.

® Knoxisporites ? riondae inﬁ Le Hérissé 1983
Pl. 41, ph. 17-19

1975 Knoxisporites ? riondae Cramer & Diez,
p. 341, pl. 1, figs. 14 a 17.

1978¢c Knoxisporites ? riondae Cramer & Diez,
in Rodriguez, p. 418, pl. 2, figs. 18-19,

1983 Knoxisporites ? riondae Cramer & Diez,
in Rodriguez, p. 42-43, pl. 4, figs. 2-3,
12, 15.

?1983 Knoxisporites ? riondae Cramer & Diez,
in Le Herissé, p. 45, pl. 8, figs. 10-12.



Description

Spore triléte de contour équatorial circu-
laire a subtriangulaire. La marque triléte est
formée de sutures droites, bordées de lévres
larges de 1,5 u. Le bord équatorial est épaissi
en une crassitude de 3 p de large. Les bras de
la marque triléte atteignent le bord interne pro-
ximal de la crassitude. Chaque aire interradiale
porte en son centre une papille de 5 p de diamé-
tre circulaire ou elliptique. Sur la face distale
se développe un anneau épaissi large de 3 p cen-
tré sur le pdle distal et a mi-distance entre celui-
ci et le bord équatorial. La photographie en épis-
copie {Ph 41, 18-19 ) montre que la structure
distale, interne a l'anneau, est constituée de
quelques murs convolutés.

Diameétre : 35 p (1 spécimen).

Remarque

L'observation en lumiére transmise ne per-
mettait pas de voir la structure distale complexe
révélée par l'examen en épiscopie . Clest l'obser-
vation en lumiére réfléchie qui a autorisé le clas-
sement de cette espéce comme K. ? riondae et non
pas K. cf, Riondae in Le Hérissé (1983) qui se
distingue du premier par l'absence d'ornementation
distale du type verrues, vermicules.

Répartition

- Espagne, cordillére cantabrique, province
IL.éon, Formation San Pedro, Dévonien inférieur
(Cramer & Diez, 1975); Formation San Pedro, Dé-
vonien inférieur, zones 2b & 4, Ludlow & Ditto~
nien (Rodriguez, 1978¢); zones 4 & 9 Ludlow 2
Dittonien (Rodriguez, 1983).

- France, Massif armoricain, coupe de Saint-
Pierre-sur-Erve, Formation de Montguyon, assem-
blages 2 et 3, Siegenien supérieur - Emsien infé-
rieur (Le Herissé, 1983).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord

sud-est, Nonceveux.

- Biozone :

Su (Siegenien moyen ou supé-
rieur).

O Genus Kraeuselisporites Leschik 1956 emend
Scheuring 1974
Espéce-type : Kraeuselisporites dentatus Leschik
1956.

o cf. Kraeuselisporites gaspiensis McGregor 1973
Pl. 41, ph. 20-23; pl, 42, ph. 1

1981 Camptozonotr‘lletes sp. G Steemans, in Streel
et al., p. 184, pl. 3, fig. 16.

cf. 1973 Kraeuselisporites gasp:ens:s McGregor, p.

53, pl. 7, figs. 11 et

Description

Spore trilete de contour équatorial subcir-
culaire & subtriangulaire. La marque triléte est
formée de sutures droites, de 1 u de large maxi-
mum et longues des 4/5 ou égales a l'entitreté du
rayon de la spore. Le bord équatorial se prolonge
en un voile externe plus fin que le reste de la
spore et large de 2 2 4 u. Le bord externe du
voile a un aspect dentelé dft & des petits cdnes
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de moins de 0,5 p de haut et de large, trés pro-
ches les uns des autres. La face proximale de la
spore est soit lisse soit ornée de grains de 0,5 p
de large et de haut ou de fines bacules flexueu-
ses a4 sommet pointu. Ceux-ci ont de 1 a2 3 u de
long et 1 p de large maximum & la base. La face
distale est ornée -du méme type d'éléments mais
plus grands : jusqu'a 5 u de long. Certaines ba-

“cules sont légérement biformes avec une base

plus bulbeuse.
Diamétre : 30 & 37 p (20 spécimens mesurés).

Comparaison

Ces formes sont proches de l'espéce K. .gas-
piensis McGregor 1973 . Cependant, une ornemen-
tation se développe proximalement. Ce fait pour-
rait rapprocher ces spores de Cirratriradites va-
riverucatus McGregor 1973 bien que cette espeéce ait
des ornements beaucoup plus robustes. Le bord
équatorial du voile externe est frangé en de petits
cbnes, caractére non décrit par McGregor.

Répartition
- Ce travail :

~ Allemagne, Siegerland, Erndtebriick,
valldes de la Réspe et de la Zinse, Ziegenberg,
Betzdorf, Kindelsberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud; lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Wihéries, Tihange, Solieéres, vallées du Samson
et du Hoyoux; partie axiale, sondage d'Havelange;
bord sud-est, Nonceveux; bord sud, vallée de la
Pernelle, Manhay, Poix-Saint-Hubert.

- Synclinorium de Neufchiteau, Chiny.

- France, Artois, sondage de Liévin.

~ Biozones : MR a4 AB (Gedinnien infé-

rieur a Emsien).

O Genus Leonispora Cramer & Diez 1975
Espéce-type : Leonispora argovejae Cramer &
Diez 1975.

® Leonispora argovejae Cramer & Diez 1975
Pl. 42, ph. 2-3

1975 Leonispora argovejae Cramer & Diez, p. 342,
pl. 1, fig. 3.

1978¢c Leonispora argovejae Cramer & Diez, in Ro-
driguez, p. 418, pl. 4, figs. 7 et 11.

1982 Leonispora argovejae Cramer & Diez, in
Steemans, pl. 1, figs. 14 et 15.
1983 Leonispora argovejae Cramer & Diez, in

Rodriguez, p. 43, pl. 8, figs. 15, 17 et
18.

1983 Leonispora argovejoe Cramer & Diez, in
Le Herissé, p. 50, pl. 7, fig. 11l.

Description

Spore triléte cavate dont les contours de
l'exo et de l'endoexine sont circulaires a subcir-
culaires. La marque triléte est constituée de su-
tures droites, fines, atteignant le bord équato-



rial de la spore. Le bord équatorial de l'endo-
exine est légérement épaissi sur une largeur de

1 32 p., Du bord interne proximal de cette cras-
situde part, au centre du bord interradial, une
inspissation de 3 & 4 u de diamétre dans chaque
aire interradiale. L'endoexine et l'excexine sont
en contact par llintermédiaire des sutures trile-
tes et par les inspissations. Des plis se marquent
sur l'lexoexine au niveau des inspissations et les
relient aux sutures ou s'atténuent aprés quelques
n. L'endoexine et l'exoexine sont entiérement lis-
ses. Cette derniére est de 10 2 15 % plus large

que la premiére, donnant l'apparence a 1'équateur

d'un voile externe plus fin,
Diameétre : 21 & 29 p (15 spécimens mesurés).

Répartition

- Espagne, Province de Léon, Formation
San Pedro, Gedinnien inférieur (Cramer & Diez,
1975); zone palynologique 5, Gedinnien supé-
rieur et Siegenien infézieur (Rodriguez, 1978c);
zones palynologiques 11 et 12, Gedinnien et Sie-
genien (Rodriguez, 1983).

- France, Massif armoricain, coupe de Sa-
blé-sur-Sarthe, Formation de Saint-Cénéré, as-
semblages 1 et 2, Praguien (Le Herissé, 1983).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Hoyoux; bord sud-est, Nonceveux;
bord sud, vallée de la Pernelle, Arville, Willerzie.

- France, artois, sondage de Liévin.

- Massif armoricain, synclinorium de
Laval, Saint-Cénéré; synclinorium de la Haye-
du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : No & Su (Gedinnien infé-
rieur a4 Siegenien moyen ou supérieur).

@)

Genus Perotrilites Couper 1953 emend.
Evans 1970

Espéce-type : Perotrilites granulatus Couper

1953,

Remarque

La distinction entre Perotrilites Couper
1953 emend Evans 1970 et Grandispora Hoffmeis-
ter et al., 1955 emend McGregor 1973 n'est pas
bien établie. Perotrilites est seulement distin-
guable de Grandispora par son extension équato-
riale formée d'une exoexine et par l'étroite rela~
tion existant entre les deux couches de l'exine.
I1 est impossible d'utiliser de tels critéres sur-
tout dans le cas d'un matériel mal conserve
comme le nétre pour distinguer ces genres.
Nous utiliserons uniquement le genre Perotrilites
au vu de son antériorité et au vu du fait que ce
genre contient généralement des espéces de plus
petites tailles que Grandispora.

Perotrilites bollandensis n. sp.
Pl. 42, ph. 4-11
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Holotype

Echantillon Hoyoux G, lame : 19447, position
sur la lame : 2132, pl. 42, ph. 7 a 10.

Description

Spore triléte de contour équatorial sub-
triangulaire, cavate. les caractéristiques de la
marque triléte n'ont pas pu étre observées de
manijére précise, la face proximale étant rarement
congervée. Elle semble &tre formée de sutures
fines qui atteignent au moins le bord équatorial
de l'intexine. Il n'a pu é&tre observé si elles se
prolongent jusqu'au bord équatorial de l'exoexine.
Le bord équatorial de l'intexine est légérement
épaissi en une crassitude large de 2 p. La face
distale et le bord équatorial de l'exoexine portent
des verrues biformes. Elles sont surmontées d'une
épine ou d'un bacule a terminaison plate ou poin-
tue. La verrue est large de 1 a 3 p et haute de
1 u. L'épine ou le bacule est large a la base de
1 p et long de 2 a 6 p. La base verruqueuse n'est
pas toujours nette. L'espacement entre les orne-
ments est trés jrrégulier: de 3 a 6 u. Vers ces
ornements converge un systéme de trés fins plis
de 0,5 u de large, sinueux et trés densément
répartis. L'exoexine a un aspect moins robuste
que llintexine et est plus large de approximati-
vement 10%; formant une zone externe qui peut
porter quelques ornements. L'intexine est entié-
rement lisse.

Diamétre : 42 4 59 p (moyenne 48 p calculée sur
20 spécimens).

Comparaison

Perotrilites bifurcatus Richardson 1962 a
une ornementation plus variée avec des ornements
2 terminaisons parfois bifides. L'exoexine ne pos-
séde pas de plis convergeant vers les ornements.
Perotrilites ergatus ? Allen 1965 in McGregor &
Camfield (1982) présente des plis reliant entre eux
les ornements mais formant un reticulum. Le dia-
métre de cette spore est plus grand.

Répartition
~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Kindelsberg,
carriére Jaeger, Erndtebriick, Welschen-Ennest,
Ziegenberg, Birkelbach.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Fraipont, Estinnes-au-Mont, Acoz, Dave, vallées
du Hoyoux et du Samson; partie axiale, sondage
d'Havelange; bord sud-est, Nonceveux; bord
sud, vallée de la Pernelle.

- Biozones : Po & AB (Siegenien inférieur

4 Emsien).

® Perotrilites (Camptozonotriletes) caperatus
{McGregor 1973) nov. comb.
Pl. 42, ph. 12-14; pl. 43, ph. 1-2

1954 Spore-type Cs, Radforth & McGregor, pl.
2, fig. 36.

1966 Unidentified, McGregor & Owens, pl. 4,
figs. 20-21.

1973 Camptozonotriletes caperatus McGregor,

p. 52-53, pl. 7, figs. 1 et 2.
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1976 Camptozonotriletes caperatus McGregor,
in McGregor & Camfield, p. 14, pl. 3,
fig. 7. :

1981 Camptozonotriletes cf. aliquantus, in
Steemans, p. 53, pl. 2, fig. 14.

1981 Camptozonotriletes sp. D, in Steemans,
p. 54, pl. 2, fig. 1.

1981 Camptozonotriletes cf. caperatus, in Streel
et al., p. 184, pl. 3, fig. 14.

1981 Camptozonotriletes sp. F, in Streel et al.,
p. 184, pl. 3, fig. 15.

1986 Camptozonotriletes caperatus McGregor, in
Turnau, p. 337, pl. 3, fig. 10, pl. 5, figs.
7, 10.

Description

Spore triléte cavate de contour équatorial
triangulaire 3 subcirculaire., La marque trilete
est formée de sutures droites, fines, atteignant
le bord équatorial de la spore. Celle-ci est as-
sombrie sur une largeur de 1 2 3 p. Une exo-
exine recouvre partiellement ou totalement la
face proximale., Elle dépasse a l'équateur for-
mant un voile externe plus clair que le reste
de la spore large des 4/5 a la moitié du rayon
total de la spore. Cette partie de l'exoexine est
fortement plissée radiairement de rides de 1 a
3 p de large. Le bord équatorial de 1l'exoexine
peut étre replié en un pli annulaire large de
1 a2 2 p. Les formes qui ont leur face proximale
totalement recouverte par l'exoexine sont carac-
térisées par des plis courant dans des directions
variées au-dessus du corps central dessinant un
vague reticulum a mailles larges de 3 2 4 u. La
face ditale est ornée de verrues ou rugules de 1
a 2 p de large et longues de 2 & 4 p. Elles sont
circulaires ou convolutées fortement rapprochées
les unes des autres. Certaines formes ont un
aspect fovéolé.

Diamétre : 42 & 69 p (20 spécimens mesurés).

Remarque

L'exine est subdivisée en deux couches
(exo et intexine). Celle~ci forme une zone équa-
toriale. On peut de ce fait considérer que cette
espéce est 2 classer dans le genre Perotrilites.
Les formes du genre Camptozonotriletes présen-—
tent une exine qui ne se subdivise pas en deux
parties. Le bord équatorial de ces spores s'amin-
cit suffisamment fort pour former un voile externe
plus clair. Il est peut-&tre possible de définir pour
l'espéce caperatus deux variétés : une premitére va-
riété ol le voile externe recouvre en partie la face
proximale et une deuxiéme ol celui-ci recouvre tou-
te la face proximale. Malheureusement, la mauvaise
congervation des spores rend délicate l'attribution
a l'une ou l'autre variété,

Répartition

- Canada, Gaspé, Formations York River
et Battery Point, Emsien, zones d'assemblage ca-
peratus-emsiensis et annulatus-lindlarensis (Mc
Gregor, 1973, 1977); Moose River Basin, Forma-
tion Stooping River, Siegenien et Emsien, zones
d'assemblage caperatus-emsiensis et annulatus-
lindlarensis McGregor & Camfield, 1976).

- Pologne, Pionki, Formation Zwolen, Sie-
genien et Emsien (Turnau, 1986).

- Ce travail :

~ Allemagne, Siegerland, Betzdorf, Kin-
delsberg, Ziegenberg, carriére Jaeger, Erndte-
briick, Welschen-Ennest, vallée de la Rospe, Bir-
kelbach.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe, Raeren.

- Fenétre de Theux, Spa.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Acoz, Wihéries, vallée du Hoyoux, Tihange, So-
liéres, vallée du Samson, Dave; partie axiale,
sondage d'Havelange; bord sud-est, Nonceveux;
bord sud, vallée de la Pernelle, Manhay, Poix-
Saint-Hubert.

- Synclinorium de Neufchiteau, bord
sud, Chiny.

- Roumanie, plateforme moesienne, son-
dage de Chilia.

- Biozones : Sio 4 AB (Gedinnien supé-
rieur 3 Emsien).

® Perotrilites gileppensis n. sp.
Pl. 43, ph. 3-6

Holotype

Echantillon Bolland 1603, lame : 19091, posi-
tion sur la lame : 0946, pl. 43, ph. 4-5.

Description

Spore triléte cavate de contour équatorial
subcirculaire a triangulaire. La marque triléte
est constituée de sutures sinueuses bordées de
lévres donnant a l'ensemble une largeur de 2 2
3 p. Le bord équatorial de l'intexine est épaissi
en une crassitude large de 2 4 4 p. Les sutures
atteignent le bord interne de la crassitude et se
prolongent par un large pli dans l'exoexine jus-
qu'au bord équatorial de celle-ci. L'intexine est
entierement lisse. L'exoexine est couverte sur
les deux faces de trés fins plis sinueux entremé-
lés (moins de 0,5 u, parfois difficilement percep-
tibles) sans direction préférentielle. Le bord
proximo-équatorial, en dehors des aires de con-
tact, et la face distale sont ornés d'éléments bi-
formes constitués d'une base bulbeuse, de con-
tour circulaire en section transversale et large
de 1 2 3 p, surmontée d'une épine effilée ou dans
de rares cas d'un bacule i sommet plat. Les orne-
ments ont de 2 & 4 u de haut; la partie bulbeuse
ne dépasse pas la 1/2 de la hauteur totale des
éléments. Le diameétre des épines ou des bacules
est de 1 a 2 p & leur base. Les ornements sont
distants de 1 & 5 u, ils sont trés irrégulierement
dispersés a la surface de l'exoexine. Celle-ci for-

me un voile irrégulier a 1'équateur, large de 1 2

3 p. De rares formes montrent des micro-cdnes
de moins de 0,5 p de haut et de.large a la sur-
face de l'exoexine sur les deux faces.

Diamétre : 40 4 56 p (moyenne 47 p calculée sur
15 spécimens).

Comparaison

Perotrilites bollandensis n. sp. a un as~
pect moins robuste, avec une face proximale
souvent détruite. Les plis y sont organisés en
un systéme convergeant vers les ornements et
ils sont concentrés uniquement sur la face dis-
tale.



Perotrilites gileppensis n. sp. se distingue prin-
cipalement des formes décrites dans la littérature
par ses trés fins plis sinueux et entremélés.

Répartition
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
vallée du Hoyoux, Wihéries; bord sud-est,
Nonceveux.

- Biozones : E 4 Su (Gedinnien supé-
rieur a Siegenien moyen ou supérieur).

L Perotrilites heterocorpus n. sp.

Pl. 43, ph. 7-13

1986 Breconisporites sp., in Turnau, p. 331,
pl. 1, fig. 9.

Holotype

Echantillon Saint-Cénéré, lame : 19389, po-
sition sur la lame : 2228, pl. 43, ph, 12-13.

Description

Spore triléte cavate de contour équatorial
circulaire. La marque triléte est formée de sutu-
res fines, droites ou sinueuses, i lévres élevées,
atteignant le bord équatorial de l'exoexine. L'exo-
exine forme un repli triangulaire aux extrémités
des sutures. L'intexine et l'exoexine sont entié~
rement lisses. Le corps central présente une
crassitude équatoriale large de 2 2 3 u., De cet
épaississement partent des expansions radiaires
vers le bord équatorial de l'exoexine. Ces pro-
jections latérales,tirés larges i la base,ont un
profil triangulaire. On compte de 5 & 7 projec~
tions latérales conférant un contour penta- 2
hexagonal au corps central qui est généralement
trés foncé. Certaines expansions se prolongent
par un pli vers le pble distal. L'exoexine forme
une zone circulaire plus claire dont la largeur
est variable (0 & 7 p) car l'aire centrale est de
contour subpolygonale, Les formes ayant subi
une forte réoxydation montrent un corps cen-
tral circulaire.

Diamétre : 36 & 45 p (moyenne 40 p calculée sur
15 spécimens).

Comparaison

Perotrilites laevigatus n. sp. est de dia-
métre inférieur et présente des plis fins, sinueux
différents des expansions radiaires, telles qu'on
peut les observer ici.

Perotrilites sp. B est plus petit et montre des -
plis uniquement proximaux.

Breconisporites sp. in Turnau 1986, bien

que plus grand (54 u, 1 seul spécimen) nous pa-
rait conspécifique 2 P. heterocorpus n. sp.

Répartition

= Pologne, Pionki, Formation Sycyn, bio-
zone micrornatus-newportensis, Gedinnien (Tur-
nau, 1986).
- Ce travail :
- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
sud, vallée de la Pernelle, Willerzie, bord sud-
est, Nonceveux.
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- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay; syn-
clinorium de Lawval, Saint-Cénéré.

- Biozones : Na & Su (Gedinnien inférieur
a Siegenien moyen ou supérieur).

® Perotrilites laevigatus n. sp.
Pl. 42, ph. 15-19

1967? Type, in Richardson, pl. 4, fig. D.

1969? Perotrilites sp. A, in Richardson & Lister,
p. 228, pl. 40, fig. 1.

1974 Perotrilites sp., in Cabanis et al., pl. 1,
fig, 7.

1976 Perotrilites sp., in Massa & Moreau-Benoit,
pl. 1, fig. 5, tabl.~-fig. 5.

1976 Perotrilites sp., in Moreau-Benoit, p. 37,
pl. 6, fig. 12, pl. 7, fig. 1.

1979 Perotrilites sp., in Moreau-Benoit, p. 58.

1980a Perotrilites sp., in Moreau-Benoit, p. 68-
69, pl. 9, fig. 3.

1982 Perotrilites sp., in Moreau-Benoit & Pon-
cet, p. 88, pl. 3, fig. 1.

1982 Perotrilites sp. A, Richardson & Lister,
in Steemans, pl. 1, fig. 6.

Holotype

Echantillon n® Pernelle 1, lame : 17272, po-
sition sur la lame : 0422, Pl. 42 , ph. 15.

Description

Spore triléte cavate de contour subtriangu-~
laire. La marque triléte est formée de sutures
fines, droites, de 0,5 p de large, atteignant le
bord équatorial de l'excexine. La face proximale
de celle-ci est légérement plissée. Les plis attei-
gnent le bord équatorial. L'excexine a un dia-
meétre de 10 % supérieur a l'intexine. - Les deux
sont entiérement lisses.

Diamétre : 314 37 n (12 spécimens mesurés).

Répartition

= Iles britanniques, Pays de Galles, Downto-
nien et Dittonien (Richardson & Lister, 1969).

- France, Massif armoricain, Finistére Nord,
schistes carburés des formations de Morlaix, Dé-
vonien inférieur (Cabanis et al., 1973); coupe de
Saint~Cénéré, Formation de Saint-Cénéré, Loch-
kovien terminal - Praguien (Moreau-Bernoit, 1976);
Pointe de l'Armorique, Schistes et Calcaires de
'Armorique, Gedinnien supérieur - Siegenien (Mo-
reau-Benoit, 1980a); coupe de Barneville, Schis-
tes et Calcaires de Néhou, Gedinnien et passage
Gedinnien ~ Siegenien (Moreau-Benoit & Poncet,
1982).

~ Libye, Bassin de Rhadamés, Formation
Tadrart et base de la Formation Ouan Kasa, paly-
nozones 1 et 2, Siegenien moyen & supérieur et
Siegenien supérieur - Emsien inférieur (Massa &
Moreau-Benoit, 1976; Moreau-Benoit, 1979).

- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Tihange; bord sud, vallée de la Pernelle,
Arville.
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- France, massif armoricain, synclinorium
de la Haye-du-Puits, Saint-Germain-sur-Ay.

- Biozones : NB a G (Gedinnien inférieur

4 supérieur).

® Perotrilites microbaculatus Richardson
& Lister 1969
Pl. 44, ph. 1-3

1967 Perotrilites (Erdtman 1945, 1947) Couper,
1953, in Richardson, pl. 1II, figs. H, J.

1969 Perotrilites microbaculatus var. microba-
culatus Richardson & Lister, p. 227, pl.
39, figs. 7-11.

1969 Perotrilites microbaculatus var. attenuatus
Richardson & Lister, p. 227,pl. 39, figs.
12-13,

Description

Spore triléte cavate de contour subcircu-
laire 4 subtriangulaire! La marque triléte est
constituée de sutures sinueuses, fines de 1 p
de large, et de longueur égale aux 3/4 ou aux
9/10 du rayon de la spore. L'intexine et l'exo-
exine sont fortement comprimées l'une contre
l'autre. On peut observer dans de rares cas
une zone large de 1 a2 2 p. L'intexine est lisse,
L'excexine est fortement plissée sur la face pro-
ximale. Ce sont des plis sinueux, larges de 1 a
1,5 u, qui partent de l'équateur. Ils peuvent
s'entrecroiser ou longer les bras de la suture
trilete. Ils s'arrétent approximativement & la 1/2
du rayon de la spore. L'exoexine est ornée pro-
ximo~équatorialement, sauf sur les aires de con-
tact, et sur la face distale de bacules a bords
paralléles, & sommet plat ou légérement arrondi ,
rarement évasés vers le haut. Ces ornements
sont subcirculaires en section transversale. Ils
sont larges de 0,5 a2 1 4, hauts de 0,5 a1 u
et distants de 1 a 1,5 u.

Diamétre : 40 4 55 p (moyenne 47 u calculée sur
15 spécimens).

Remarques

Ces spécimens sont identiques aux formes
décrites par Richardson & Lister (1969, p. 226-—
227). Cependant, il n'a pas été possible de les
déterminer au niveau de la variété car nos spé-
cimens montrent un mélange de caractéres de
'une et de l'autre variété. Ainsi, les diamétres
correspondent & ceux de la variété microbacula-
tus (28-64 p, moyenne 51 n; contre 27-48 u,
moyenne 33 u pour var. attenuatus) tandis que
l'ornementation, de par ses dimensions, se rap-
proche de la var. attenugtus. Nous remarquons
donc qu'il n'est pas possible de séparer les 2
variétés sur la base des tailles et des dimensions
des ornements. Deux autres caractéres permet-
tent également de séparer ces 2 variétés, ce sont:
I'exine plus épaisse pour var. microbaculatus et
l'exoexine plus proche de llintexine dans la var.
attenuatus. Cependant, notre matériel n'est pas
suffisamment bien conservé pour juger de ces
caractéres.

Répartition
- Iles britanniques, DairyA Dingle, Ditton
Group, Gedinnien (Richardson & Lister, 1969).
- Ce travail :

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa.
- Synclinorium de Dinant, bord sud-est,
Nonceveux.

- France, Artois, sondage de Liévin,

- Biozones : MB & Su (Gedinnien infé-
rieur & Siegenien moyen ou supérieur).

o Perotrilites reticulatus n. sp.
Pl. 44, ph. 6-12

Holotype

Echantillon bollans 2129, lame : 19332, posi-
tion sur la lame : 0839, pl. 44, ph. 7-8.

Description

Spore triléte cavate de contour équatorial
circulaire. La marque triléte est formée de su-
tures légérement sinueuses, de 0,5 a 1 u de
large, atteignant le bord équatorial de l'exo-
exine. L'intexine est généralement opaque. Elle
est lisse et épaissie 4 l'équateur en une crassi-
tude large de 6 2 7 u. L'exoexine est fortement
plissée distalement en des plis larges de 1 a 2y,
sinueux, parfois digités, atteignant dans quel-
ques cas 'équateur ol ils s'amincissent et dis-
paraissent. Ces plis peuvent former un reticulum
dont les mailles sont polygonales a convolutées
de 2 a4 22 p de diamétre selon les formes. Ces
mailles disparaissent progressivement depuis le
pble distal, autour duquel elles sont nettes, vers
1'équateur ol ne subsistent plus que des plis ra-
diaux. Sur certains spécimens le reticulum n'est
pas observable. La zone est large de 3 a2 9 .
Diamétre : 55 & 80 p (moyenne 66 p calculée sur
10 spécimens).

Comparaison

Perotrilites laevigatus n. sp. a un diamé-
tre moyen nettement inférieur. L'intexine ne pré-
sente pas de crassitude équatoriale. Les plis ne
forment pas de reticulum distal.

Perotrilites sp. C est couvert de plis plus courts
et plus denses. L'intexine est plus fine.

Perotrilites subitus (Arkhangelskaya, 1978) Turnau
1986 est caractérisé par des plis plus nombreux,
plus fins et généralement radiaires. Le diamétre est
plus petit. .

Perotrilites sp. B est plus petit, de contour sub-
triangulaire et montre quelques plis radiaux.

Répartition
~ Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, Ziegenberg,
Sielberg.

- Belgique, synclinorium de Verviers,
bord nord, sondage de Bolland; bord sud, lac
de la Gileppe.

- Fenétre de Theux, Spa,
Jonckeu,

- Synclinorium de Dinant, bord nord,
Tihange, Wihéries, vallée du Hoyoux, Soliéres;
bord sud-est, Nonceveux; bord sud, Arville.

sondage du

- France, Artois, sondage de Liévin.

- Biozones : Sio a4 Su (Gedinnien supé-
rieur a Siegenien moyen ou supérieur).
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® Perotrilites robustus n. sp.
Pl, 45, ph. 1-4

Holotype

Echantillon n° Nonceveux 49, lame : 17575,
position sur la lame : 0832, Pl. 45, ph. 1.

Description

Spore trilete de contour équatorial sub-
circulaire & triangulaire, cavate. La marque tri-
lete est formée de sutures droites de 0,5 u de
large, atteignant le bord équatorial de l'exoexi-
ne. L'intexine est épaissie a l'équateur en une
crassitude large de 2 a2 4 p. L'intexine et l'exo-
exine sont entiérement lisses. L'exoexine forme
une zone de 2 a 4 p de large.

Diamétre : 34 & 46 p (moyenne 38 p calculée sur
14 spécimens).

Comparaisons

Perotrilites laevigatus n. sp. a un inter-
valle de taille légérement inférieur, son aspect
est moins robuste; son exoexine est plissotée
et posséde une zone plus contrastée.
Perotrilites sp. B est de taille plus réduite et
montre des plis radiaux.

Répartition
- Ce travail :

- Allemagne, Siegerland, carriére Jaeger,
Erndtebrick.

- Belgique, synclinorium de Dinant, bord
nord, Wihéries, Acoz; partie axiale, sondage
d'Havelange; bord sud-est, Nonceveux.

- Biozone :
périeur).

Su (Siegenien moyen ou su-

® Perotrilites (Lycospora) subitus
(Arkhangelskaya 1978) Turnau 1986
Pl. 45, ph. 5-8

1978 Lycospora subita Arkhangelskaya, p. 119-
120, pl. 11, figs. 13, 14.

1986 Perotrilites (Lycospora) subitus (Arkhangels-
kaya, 1978) Turnau, p. 347, pl. 4, figs. 8,
13.

Description

Spore triléte, cavate, de contour équatorial
subcirculaire a subtriangulaire. La marque triléte
est formée de sutures droites qui s'arrétent a 1
ou 2 p du bord équatorial de l'exoexine. Sur la
plupart des spécimens, une aire triangulaire plus
sombre est centrée sur le pdle proximal, Il n'a
pas été possible de préciser si c'est l'intexine ou
l'exoexine qui est épaissie (ou assombrie ?).
Cette aire triangulaire sombre se prolonge au
maximum sur les 2/3 des bras de la suture tri-
lete. la distance entre les c6tés de l'aire sombre
et le pdle apical varie de