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. INTRODUCTION

But proposé — Le matériel — Son étude — Principales données odontologiques

Rappel de quelques lois de taxonomie.

1. BUT PROPOSE

Ce travail a pour but principal de décrire, -de maniére aussi compléte et critique que possible, les
diverses faunes de sélaciens qui se succédérent, en nos régions, depuis le Crétacé supérieur (compris comme
débutant avec le ‘Turonien) jusqu‘au Paléocéne (Landénien inclus). La partie stratigraphique précisera
I'’entendement donné a ces termes.

Depuis la derniére synthése sur les poissons crétacés de Beigique et du Limbourg hollandais, publiée
par M. LERICHE en 1929, aucune étude n’avait repris |’ensemble de ces faunes; seules quelques notes
fragmentaires, dues pour la plupart 3 E. CASIER, avaient complété ces connaissances.

Or, il se fait que le travail de 1929, basé sur un matériel de musée acheté ou anciennement récolté,
ne comporte que la description des grandes formes, seules connues a i’époque.

Lavage systématique et tamisage a mailles fines (*) nous ont permis de mettre en évidence I'existence
de toute une faune de petits sélaciens qui, bien que de caractéres archaiques, annoncent incontestablement
les formes qui vont dominer les mers de I'Eocéne. Nombre de ceux-ci étaient déja connus des formations
crétacées de Grande-Bretagne, de Tchécoslovaquie ou du Moyen-Orient mais incomplétement décrits et fort
souvent mal interprétés.

Aprés les travaux de E. CASIER sur la vascularisation dentaire des sélaciens, fournissant un outil
fondamental et nouveau pour I‘étude de leurs restes dentaires, révision et réinterprétation de I’'ensemble
s'avéraient indispensables.

(*) : Aprés diverses expériences plus ou moins heureuses, les coupures suivantes se sont avérées les plus adéquates : maiiles
carrées de 5 mm de cé6té, 1,2 mm de coté et 0,4 mm de coté. La fraction récoltée sur maille de 5 mm peut étre triée aisé-
ment a I'oeil nu. Celle récupérée a I'aide du tamis a refus de 1,2 mm nécessite un peu plus d'attention mais se trie encore
facilement de la méme fagon. La fraction comprise entre 1,2 et 0,4 mm doit étre triée sous binoculaire. Dans certains cas
ou cette derniére fraction s’avére quantitativement trop importante, une coupure intermédiaire sur maille de 0,6 mm de
c6té en facilite le triage. Un oeil exercé peut se contenter de ne trier au binoculaire que la fraction inférieure au millimétre.
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2. LE MATERIEL.
1° PARTICULARITES DE CE MATERIEL.

Les sélaciens occupant les sommets des chafnes trophiques marines, il est bien évident que, malgré
leur fréquence relative, leurs restes sont infiniment plus rares que ceux ordinairement traités par la micro-
paléontologie. On signalera que certaines dents de petites espéces de sélaciens ne dépassent guére les trois
cents microns.

Ceci implique qu'il faudra encore de longues années et de nombreuses trouvailles pour élaborer une échelle
stratigraphique aussi fine que celles basées sur les foraminiféres, les ostracodes ou les coccolithes.

) Néanmoins, sur la base de faunes soigneusement récoltées, on entendra par I3 : récolte globale et non
plus sélective, avec connaissance précise de la position stratigraphique et de I'environnement sédimento-
logique, nous avons pu mettre en évidence plusieurs critéres évolutifs. Parmi ceux-ci, un des premiers et des
plus frappants est I'augmentation de taille des dents orales. Celle-ci semble trés réguliére. La hiérarchisation
progressive de la vascularisation de la racine dentaire et les modifications progressives des rapports existant
entre les éléments constitutifs de la couronne sont autant d’autres critéres trés utiles pour tenter de
reconstituer des lignées évolutives.

Tous ces critéres permettent désormais, sur la base d'un petit nombre de piéces, de proposer un age
dépassant la précision de I’étage. Il nous faut toutefois formuler une restriction : il faut que ce matériel
restreint ne provienne pas d’'un niveau de concentration qui représenterait un laps de temps trop long.

Pour obtenir ces résultats, la connaissance des conditions de gisement est primordiale. En effet, dans
les gisements de Belgique ou du Nord de la France, il s’agit fréquemment de petites concentrations locales,
d'allure lenticulaire, dont il convient de préciser les positions stratigraphiques relatives. On peut, dans le
matériel provenant de telles concentrations, observer les phénomeénes évolutifs évoqués plus haut :
augmentation progressive de taille, variations réguliéres de structure et morphologie.

Dans le gisements du Liban, oli, pour des causes non encore connues, s'opérérent des échouages qui nous
livrérent des squelettes complets, les mémes observations semblent réalisables. On constate toutefois un
important décalage de taille qui ne s’accorde pas au caractére eunectique prononcé de certaines formes,
connues des Etats-Unis & la Bohéme en passant par le Bassin anglo-franco-belge. Il ne peut s’agir du seul
effet de latitude et donc climatique car d'autres formes similaires ont des tailles moyennes semblables sinon
identiques depuis les gisements phosphatés du Maroc jusqu’au Limbourg hollandais. 1l pourrait s’agir d'un
critére sélectif qui, cause épizootique ou naturelle, frapperait préférentiellement les jeunes individus.

2° ORIGINES DU MATERIEL.

Notre révision est basée principalement sur du matériel nouvellement récolté et partiellement sur des
collections anciennes.

Tout en poursuivant des fouilles privées avec |'aide de quelques amis, j'ai pu, grace a I’obligeance de
P. SARTENAER, me livrer, au cours des années 1970 et 1971, & une inspection détaillée des collections de
I'Institut Royal des Sciences Naturelles de Belgique {Collection 1.R.S.N.B.). Celles-ci renferment, outre le
matériel étudié par M. LERICHE avant 1929, les produits de fouilles plus récentes entreprises sous la
direction de E. CASIER et de M. GLIBERT. De cellesci, fort peu de piéces avaient pu étre étudiées et
aucun inventaire n'en avait été publié.
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Au cours de mes années de licence, j'ai pu, grdce a G.. MORTELMANS, parcourir les anciennes
collections M. LERICHE conservées {partim) & I'Université Libre de Bruxelles. Je suis redevable a {a bien-
veillance de |I. GODFRIAUX de la découverte, dans les collections de la Faculté Polytechnique de Mons,
de quelques formes trés rares, nouvelles pour la Belgique. Madame CARPENTIER-LEJEUNE a également
recherché, dans les collections de I'Université de Liége, les piéces qui pouvaient présenter un intérét pour le
présent travail.

Diverses collections de chercheurs isolés, devenus depuis autant d’amis ou compagnons de fouilles,
m’ont permis d’effectuer d’autres observations intéressantes. Parmi celles-ci, je citerai les collections
COUPATEZ, VAN DER HOEFT et WOUTERS.

Nos fouilles, fruit d’une triple association : M. CROCHARD, M. GIRARDOT et J. HERMAN,
(Collection C.G.H.) constituent cependant les éléments fondamentaux de cette révision. Ce, par la connais-
sance précise des conditions de gisement, de récolte et de tri que nous en avons. C’est ainsi que furent
méthotiquement lavés, tamisés et triés tous les horizons susceptibles de livrer des restes de sélaciens dans
le Bassin du Limbourg, le Brabant, le Tournaisis, le Bassin de Mons et une partie du département du Nord.
Bien souvent il nous fallut préalablement retrouver et déblayer ces gisements.

Un voyage d’étude effectué au cours de I'été 1971 dans les Phosphates des Ouled Abdoun {Maroc)
a permis |’établissement de collections de comparaison ainsi que la découverte de quelques nouvelles formes.

Enfin, un bref séjour a Paris, au Muséum d’Histoire Naturelle nous a permis de comparer les petites
dents isolées récoltées dans nos régions avec celles des spécimens complets du Crétacé du Liban (collections
ARAMBOURG, DUBERTRET et SIGNEUX). Cette visite nous a permis de constater de nombreuses
présences communes et de préciser la position systématique de plusieurs de ces sélaciens dont les diagnoses
dues a PICTET et a DAVIS remontaient a plus d’un siécle. '

Enfin, I'étude de matériaux récents conservés a Bruxelles et a Paris, voire préparés par nos soins, nous
a permis de nombreuses observations complémentaires.

Sur la base de ce matériel, tant fossile qu’actuel, de nombreuses réflexions critiques peuvent se
formuler concernant tant la systématique pure que la phylogénie de certains groupes de sélaciens. En outre,
les ages attribués a certaines formations crétacées ou paléocénes américaines, européennes, asiatiques et
africaines se voient confirmés ou infirmés.

Observations et réflexions nous ont conduit a tenter une synthése de I'ensemble des connaissances
acquises sur les faunes de sélaciens crétacés et paléocénes. Ce faisant, nous avons pu dresser une succession
précise de faunes de sélaciens s'étendant des Marnes a Actinocamax plenus jusqu’aux Sables d’Erquelinnes-
Jeumont.

Certes, il subsiste quelques hiatus dans cette succession, faute de découverte dans les niveaux corres-
pondants. |l faut espérer que le hasard de grands travaux ou la prospection d’autres contrées permette un
jour de les combler.

Un des faits les plus remarquables qui se dégage de cette synthése est le caractére eunectique prononcé
de la majorité de ces sélaciens. Ceci permet d’esquisser des raccords stratigraphiques continentaux et méme
intercontinentaux avec une trés grande fiabilité. Ce fait déja proclamé pour les sélaciens du Cénozoique par
M. LERICHE, dés 1936, semblait quelque peu tombé dans I'oubli.
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3. ETUDE ET CLASSIFICATION DU MATERIEL

Anciennement, la systématique des sélaciens était basée presque uniquement sur des critéres
morphologiques, souvent insatisfaisants, voire insuffisants. En outre, ces critéres étaient inutilisables en
Paléontologie.

De nos jours, on voit encore trop souvent de nouvelles espéces décrites sur la base de ces anciens
critéres ou ceux-ci continuer a servir de base a des révisions systématiques.

Certes des études ostéologiques, neurologiques et autres ne manquent pas, mais elles ne s'intéressent
presque toujours qu’a des groupes trop restreints et ne permettent, ia plupart de temps, que la mise en
évidence d'incompatibilités dans la systématique en usage.

Les paléontologistes, n‘ayant que rarement la chance de disposer de squelettes entiers, s'attachérent
trés vite 4 I'étude des parties dermiques résistantes : épines, boucles, écailles ou dents cutanées, dents
rostrales et orales. Les vertébres qui se retrouvent encore assez fréquemment firent elles aussi 'objet de
nombreuses études. Les premiéres études traitant des dents des sélaciens portérent sur la seule morphologie
de la couronne dentaire et plus spécialement sur son ornementation.

H fallut les études de E. CASIER (1947, 1959 et 1961) pour voir {'étude des sélaciens, tant actuels
que fossiles, dotée d'un outil primordial : I'évolution du mode de vascularisation de la racine dentaire.
Prise conjointement aux modifications de la couronne dentaire, cette évolution permet d’aboutir a une
diagnose générique relativement sGre. La détermination spécifique reste toutefois plus délicate et exige un
matériel quantitativement plus important.

C’est dans cette optique que nous avons cherché 3 réaliser une révision des sélaciens anciennement
connus ou nouvellement découverts. Dans les cas ol d'importantes rectifications systématiques s'avérérent
indispensables, nous avons, autant que faire se peut, réexaminé des spécimens actuels. Dans cet examen,
non contents des seuls arguments de la dentition, nous avons appuyé ces modifications proposées par des
arguments tirés de |’étude de la structure du squelette pectoral.

Il ressort dés & présent que toute étude ultérieure sur des sélaciens vivants ou fossiles pourra se baser
principalement sur I'étude des formations dermiques suivantes : dents orales, rostrales et cutanées. Ces
critéres s'avérant suffisants pour dégager les affinités phylétiques des formes étudiées. |l faudra s’efforcer de
mettre en paralléle tous les autres aspects pouvant servir de base a une classification refiétant la phylogénie
des sélaciens. Nous pensons tout particuliérement 3 |'évolution de la bofte crinienne, de la ceinture
pectorale du squelette branchial. Ceci afin de conférer a la systématique des sélaciens un aspect fondamen-
talement évolutif, dont les grandes lignes peuvent dés a présent étre esquissées et ne demandent plus qu’a
étre confirmées et précisées. ’

Il ne faut pas oublier que les sélaciens actuels procédent d'une évolution qui s'étale sur plus de deux
cents millions d’années. Certains d’entre eux ne représentent plus que des fins de série.
D’autres sont des reliques de formes primitives associant quelques traits particuliers a leurs caracteéres
archaiques. Les derniers enfin, sont le résultat de buissonnements plus ou moins récents. Chacun de ces
groupes a connu une période de splendeur au cours de laquelle il a occupé les principales niches écologiques.
Leurs adaptations furent donc trés diverses. Aussi serait-il vain de vouloir les classifier d'apres la seule
position relative des nageoires ou leur configuration externe. La plupart des coupures ainsi obtenues firent
apparaitre des aberrations dont certaines resteraient difficiles a3 débrouiller sur la base de pareils critéres.
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Ces taxons, ainsi définis, ne sont que reflets d’adaptations écologiques : dormeurs ou nageurs de fond,
nageurs ou dériveurs de surface, etc . . . 1l est bon de mettre I'accent sur le fait que le milieu aqueux, par
ses lois hydrodynamiques, n"autorise qu’un nombre restreint de formes.

Nous aurons, dans la suite du travail, I’occasion de mettre en cause quelques uns de ces genres ou
familles de position incertaine ou de contenu mal défini et de montrer comment les traiter.

Dans le méme ordre d’idée, on soulignera que la seule étude morphologique de la couronne s’était
heurtée & un probléme du méme type (adaptatif) résultant du régime alimentaire propre a chacune de ces
formes : broyeur ou carnassier.

La systématique qui sera utilisée dans les pages suivantes, est basée sur les travaux de B. SCHAEFFER
(1967) pour les Clade, Ordre et Sous-Ordre. Nous ferons cependant éclater les ‘‘rajiformes’’, groupe opposé
par lui aux Selachii et Euselachii. Nous considérons ce groupe comme artificiel. L'acceptation et la
définition des familles et des genres sont basées sur les résultats des recherches de C. ARAMBOURG,
E. CASIER et G. de BEAUMONT. Grice 4 J. BLOT, la plupart de leurs conclusions sont entrées en usage
dans le traité de Paléontologie publié sous la direction de PIVETEAU (Tome 1V, fascicule 2).

Aprés examen critique des travaux de L.S. GLYCKMAN concernant la systématique des Lamnidae et des
Odontaspidae, nous procéderons 3 d'importantes modifications au sein de ce groupe.

4. PRINCIPALES DONNEES CONCERNANT L'ODONTOLOGIE DES SELACIENS.

Il nous parait utile, avant d’entamer la discussion systématique de synthétiser rapidement les
connaissances acquises dans ce domaine.

1° GENERALITES.

Les éléments de la denture des sélaciens proviennent du revétement dermique. Les dents cutannées
couvrant anciennement les arcs mandibulaires ont acquis une fonction et une structure particuliére et sont
devenues ce qu’il est convenu d’appeler dents.

Il s’agit bien de véritable dents et non d’odontoides : leurs ébauches possédent un organe adamantin
épithétial et une papille dermique engendrant respectivement “‘émail”’ (¥} et dentine. Toutefois, chez les
sélaciens, au contraire de ce qui s’observe chez les autres vertébrés pourvus de dents vraies, cette ébauche
dentaire demeure dans I'épiderme et ne migre pas dans le derme. Les dents sont ancrées dans la couche
compacte de I'épiderme par leur plaque basale improprement appelée racine, alors que chez tous les autres
Gnathostomes les dents sont fixées au squelette ou enchassées dans celui-ci.

Les sélaciens sont polyphyodontes et le mode de remplacement appartient au type latéral par opposi-
tion au type vertical des mammiféres, de certains poissons et oiseaux. Mais le remplacement dentaire latéral
des sélaciens est, lui aussi, tout a fait particulier.

C’est par lignes complétes d’ébauches dentaires que s’opére le renouvellement. Il se réalise a la face
interne de la mandibule, au fond d’'un repli de la muqueuse buccale. Ces files ainsi ébauchées montent vers

(*) Nous utiliserons par la suite le terme "“émail”’. Ces guillements ont pour but de rappeler qu’il s'agit en fait d'un tissus
émailleux et non de I’'émail type des dents de mammiféres.
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le sommet et la face externe des mandibules comme des vagues. Leurs éléments achévent de se former tout
en demeurant appliqués contre la face interne de la mandibule. Les dents de la premiére rangée externe se
détachent soit par des traumatismes externes fonctionnels soit par des phénoménes internes encore mal
connus.

Toutefois, contrairement a ce qu’a prétendu BUDKER (1938), la chute des dents n’est pas due a une

ostéoclasie du type de celle qu’il a mise en évidence pour les dents cutanées. Ce qu’il prit pour des dents a
divers .degrés de destruction ou de résorption {BUDKER, p. 270, fig. 39 et p. 271, fig. 40) ne sont en
réalité que les divers stades d’achévement : depuis I’ébauche dentaire jusqua la dent parfaite.
On cherchait en vain sur des machoires de spécimens fraichement capturés ou naturalisés la présence de
dents & racine ostéoclasée parmi les files externes. Sa confusion provient du fait (p. 270, lignes 10 3 17)
qu'il dit s'étre livré 3 ces observations sur des dents détachées aprés immersion dans de I’eau bouillante et
non sur des dents en place comme il est aisé de les préparer. En outre, les dents qu’il prétend au stade
uitime de résorption {(fig. 39, p. 270, figure de droite) sont celles qui ont une couronne a crénulations des
plus fines et des moins usées, ce qui prouve a suffisance leur non-appartenance a une rangée fonctionnelle.
Par ailleurs, BUDKER lui-méme (1972, pp. 55 3 57) rectifie cette erreur.

Ce serait dans les vicissitudes du systéme vasculaire et dans le principe méme du remplacement en
tapis toulant qu’il faudrait rechercher la cause de la chute des dents externes.

Retenons de ceci que écailles, boucles ou dents cutanées, dents rostrales et orales ont méme origine
et méme type structurel : une plaque basale, qu‘on appellera racine pour les dents orales ou encore socle
pour les dents rostrales, surmontée d'une coiffe émaillée qu'on appellera couronne. Il s'agit dans tous les
cas d'un corps subconique, creux, de dentine d’origine dermique, entourant une cavité pulpaire (qui peut se
combler) et revétu extérieurement d'une couche analogue a de I'émail mais dont la véritable nature et
l‘origine restent sujettes a controverses, raison du choix que nous fimes de I'appeler *’émail”’.

2° DENTS ORALES : disposition.

Les dents orales se disposent en multiples files et rangées. On réservera le terme *’file dentaire” pour
une série de dents disposées dans le sens externe - interne de la méchoire (orthogonalement 3 celle-ci),
leur numérotation (1ére file, etc . . . ) se faisant & partir de la symphyse. Le terme ‘‘rangée dentaire’
s'applique aux dents appartenant a une méme génération (parallélement a la méachoire); leur numérotation
(1ére rangée . . . ) se fait a partir de |'extérieur {c.a.d. : en sens opposé au remplacement).

— Le nombre de rangées et de files dentaires est variable, tout comme le nombre de rangées fonctionnelles.
Les dents non fonctionnelles le devenant au fur et 8 mesure de la chute de celles qui les précédent, étant
entendu que la chute reste un phénoméne individuel non obligatoirement simultané entre les files
voisines. La fréquence des chutes s'atténue avec |'age.

— Racine et couronne présentent divers gradients de taille, de morphologie et, éventuellement, de type
structurel au sein d’'une méme demi-machoire; en outre, peut exister un dimorphisme profond entre les
deux machoires supérieure et inférieure, de méme que peut s’observer un dimorphisme sexuel a caractéres
purement morphologiques. 1l existe communément un gradient de structuration et de dimensions au sein
de chague file, de méme qu‘un gradient de taille ainsi qu‘un gradient morphologique {(quelquefois
structurel) au sein d’une rangée. Il en résulte que les dents les plus latérales figurent le mieux les stades
ancestraux de l’évolution dentaire de |’espéce ou du genre, tant du point de vue morphologique que
structurel. La région symphysaire étant, de par sa position, la plus soumise aux agents déformateurs est
celle qui présente le degré d’évolution le plus avancé. La régle générale est une hiérarchisation des
structures qui n’exclut pas I’'hypertrophie de certains caractéres.
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DENTS ORALES : évolution schématique de la racine dentaire.

La racine dentaire, sa cavité pulpaire et son systéme de vaisseaux et canaux vasculaires afférents et
efférents ont évolué suivant des voies précises permettant de discerner entre tous les groupes de sélaciens des
degrés d'affinités plus ou moins grands et fournissant par la un excellent guide phylétique et systématique.

— A son stade le plus primitif, {a racine dentaire des sélaciens présente un aspect monolithique. Les faces

externe et interne sont perforées par un nombre élevé et variable de pores permettant I'irrigation et
Vinnervation de la cavité centrale ou pulpaire. Ce stade qualifié d’anaulacorhize hybodontoide par
E. CASIER (1947) est totalement dépourvu de sillon médian. ll correspond a une irrigation par systéme
vasculatoire diffus.
Au sein de cecgroupe, diverses tendances virent le jour. Parmi celles-ci signalons I’accentuation de la
cuspidie avec ou sans début d‘organisation du systéme vasculaire, un degré plus ou moins grand de
compression externe-interne ou au contraire une enflure plus ou moins prononcée de la couronne
accompagnée d’une hétérodontie symphyséo-commissurale plus ou moins accentuée, enfin un degré de
hiérarchisation pauvant aller jusqu’a l"acquisition d’un canal médian autour duquel s'organisent foramens
et pores secondaires.

— Le stade suivant, hémiaulacorhize (E. CASIER, 1947), est réalisé par plusieurs groupes. Il se caractérise
par l'ouverture partielle, du c6té externe, du canal médian. L'ouverture compléte du canal médian, qui
caractérisera le stade suivant, se réalise peu a peu au sein de diverses lignées; il s'acquiert, dans certaines
de celles-ci, progressivement au sein de la machoire méme, a partir des dents antérieures vers les dents
latérales. :

Cette transformation progressive peut se suivre a travers plusieurs étages géologiques; elle se traduit en
fréquence de dents appartenant d I'un ou l'autre stade. Outre le sillon médian, la présence, le nombre
et la disposition de paires de foramens latéro-internes et latéro-externes sont autant de critéres permettant
de distinguer ces lignées.

On reconnaftra en outre ces diverses lignées a la conservation, a la disparition ou a I'hypertrophie de
divers éléments constitutifs, tels : bourrelet radiculaire, protubérance médio-interne ou médio-externe
de la racine, etc . . .

Le stade holaulacorhize, caractérisé par I'ouverture compléte du canal médian ou la possession d’un
sillon médian complet qui en résulte, ne s'est réalisé que progressivement au sein de diverses lignées, au sein
de la population et méme au sein de l'individu.

Nous aurons I’occasion d’en donner quelques exemples frappants avec les Scyliorhinidae et les Carcharhinidae.

Quelques types particuliers ont dévié de ce schéma général, soit trés t6t, au stade anaulacorhize,
comme les Scymnorhinidae et les Squalidae, soit trés tard, au stade holaulacorhize, comme les Myliobatidae.
1l faut, enfin, signaler quelque structure interprétée comme pseudo-sillon (E. CASIER) chez les formes
considérées hybodontoides, tels les Anacoracidae; ainsi qu’une anaulacorhizie secondaire qui se présente
chez les Lamnidae et Odontaspidae trés évolués.

Les caractéristiques de la vascularisation dentaire de chaque genre seront rappelées tout au long de ce
travail. Nous reviendrons sur certains de ces points.
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DENTS ORALES : la couronne dentaire.

La couronne doit étre comprise globalement et analysée avec soin; elle comporte plusieurs parties ou
éléments structuraux qui, eux aussi, ont évolué suivant diverses directions. |l faut considérer les éléments
constitutifs et 'ornementation.

Les éléments constitutifs sont : la cuspide principale qui peut étre plus ou moins élevée, on parlera de
cuspidie plus ou moins forte; les cuspides secondaires, il y aura monocuspidie ou pluricuspidie; un tablier
externe ou éxpansion externe de la couronne qui déborde fortement la racine; renflement ou protubérance
édio-interne. L'ornementation peut consister en stries transverses, radiales ou concentriques, réticulées ou
non, anastomosées ou non, en striation longitudinale, petits plis ou plissotements, crénalations intermé-
diaires, etc. ..

Rappelons enfin que 1’aspect général de la dent est également révélateur : débordement plus ou moins
important de la couronne par rapport a la racine, compression de la dent ou encore rapports particuliers tel
le rapport de la surface marginale de la couronne sur la surface médiane {triturante) pour certaines formes
durophages.

3° DENTS ROSTRALES.

Comme les dents orales, elles dérivent de dents cutanées. Elies possédent jusqu’a l'état adulte
(Sclerorhynchus, Pristiophorus, etc . ..) ou, 3 tout le moins, a I’état embryonnaire (Pristis, fide
C. ARAMBOURG) un capuchon d’émail.

Eles aussi présentent des lignées évolutives dont les stades peuvent s’observer sur les rostres des différents

genres mais aussi sur le rostre 'd’un individu, des parties proximales de la bouche a I'extrémité du rostre.

Ceci s'observe spécialement chez les genres primitifs ol tous les stades sont présents, depuis la dent cutanée
jusqu‘d la dent rostrale.

On verra que par deux fois cette évolution s’opérera. Une premiére fois avec les Sclerorhynchidae depuis le
Crétacé moyen jusqu‘au Crétacé supérieur, et une seconde fois, aprés |‘extinction du premier groupe, du
Paléocéne 4 I'Eocéne, avec les Pristidae. Une troisiéme famille (Pristiophoridae) partagea la méme niche
écologique avec les Sclerorhynchidae d'abord, et avec les Pristidae ensuite.

4° DENTS CUTANEES.

Les dents cutanées ou écailles dermiques, qualifées de boucles lorsqu’elles sont hypertrophiées
permettent également d’opérer, au sein des groupes établis sur la base des dents orales, des regroupements
autour de quelques types morphologiques. Grice & ceux-ci, on peut tenter de préciser des affinités entre
genres et espéces. L’ornementation du scutum {ce qui leur tient lieu de couronne), la configuration de leur
plaque basale et les angles d’insertion du scutum sur la plague basale par I'intermédiaire d’un collet sont
autant de critéres utilisables.

Il convient de rappeler I'existence de dents cutanées particuliéres, appelées spicules jumelés, qui servent de
protection aux cellules sensibles de la ligne latérale. Nous n‘en ferons guére usage, jugeant leur étude encore
trop peu avancée.
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Remarques.

Plusieurs inconnues subsistent quant aux facteurs déterminant les modalités de croissance des dents
des sélaciens.
Les relations éventuelles entre la température des eaux et la taille des sélaciens sont encore quasi inconnues.
L'occupation préférentielle des eaux littorales ou périlittorales par les jeunes individus est encore presque
hypothétique. Mais si le cas s’en vérifiait, on aurait 13 une des causes d’échouage préférentiel des jeunes
individus.
Le terme de jeune individu ne doit cependant pas étre pris en relation directe avec la taille. ll semblerait
en effet que la croissance soit pratiquement continue au cours de la vie des sélaciens. Elle tendrait
asymptotiquement vers une limite. La taille de la progéniture est directement fonction de celle de la mere.
Enfin, on ne sait si la croissance méme d’une dent est linéaire ou asymptotique.
Ces remarques visént a justifier les réticences que nous avons a appliquer trop radicalement certaines régles
biométriques.
Nous avons pu mettre en évidence une augmentation réguliére de la taille de certaines espéces dans les
gisements crétacés d’'Europe occidentale; mais, n'étant pas sars des lois régissant cette augmentation de
taille {type linéaire, exponentiel ou modulé . . .) nous ne pouvons l'utiliser comme critére de datation que
sous certaines réserves.
Les datations absolues étant encore trop peu nombreuses et leur marge d‘incertitude dépassant la précision
des récoltes, nous ne pouvons renverser le raisonnement et tenter, sur la base des dges absolus, de connaitre
la loi régissant cette augmentation de fagon tout aussi relative.
Néanmoins, ce critére de I'augmentation de taille, joint aux critéres évolutifs structuraux et morphologiques,
devrait permettre d’intercaler une faune nouvelle entre deux faunes présentement connues.

5. RAPPEL DE REGLES DE NOMENCLATURE

Dans la tentative de clarifier la nomenclature des sélaciens du Crétacé et du Paléocéne, il sera
fréqguemment fait appel a ces quelques points suivants :

— Le nom adopté pour un genre ou une espéce ne peut étre quecelui sous lequel il a été le plus anciennement
distingué a la condition :
* que ce nom ait été divulgué dans une publication ou il aura été accompagné d’une indication, d’une
description;
* que l'auteur ait appliqué les principes de la nomenclature binominale.
— La date de 1758 (LINNE : Systema Naturae) est acceptée comme point de départ de la nomenclature
zoologique et botanique et comme entrée en vigueur de la loi de priorité.

— Tout nom générique est rejeté comme homonyme s’il a été employé précédemment pour quelque autre
genre d’animaux ou de végétaux.

— Quand un genre est subdivisé en deux ou plusieurs autres, son nom est maintenu a |'une des subdivisions.

— Le nom de la famille est formé en ajoutant la désinence idae au radical du génitif du nom du genre
servant de type.
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Nous signalerons, par respect des travaux ou des recherches de nos prédécesseurs, que nous ne ferons
pas usage de la régle autorisant la considération d’un nom spécifigue comme nomen oblitum s'il n'a plus été
repris dans la littérature des cinquante derniéres années.

Par contre, nous nous montrerons partisans de la considération comme nomem vanum de toute
espéce de sélacien fossile basée uniquement sur des restes d'épines dorsales. Autant que faire se pourra,
nous préférerons fonder des nouvelles espéces sur des dents orales que sur des dents rostrales.

Nous rappellerons, avec chaque diagnose de famille, de genre et quelquefois d’espéce, les raisons qui
font que tel nom doit étre rejeté ou accepté. Lorsque |’attribution spécifique ou générique nous semblera
douteuse, nous reproduirons autant que possible les figures de piéces sujettes a caution.

6. REMARQUES DE FORMES ET DE PRESENTATION

1° REPARTITION SPATIALE

Pour un grand nombre d’espéces, nous illustrerons la répartition connue par quelques cartes. Celles-ci
ne sont qu’une représentation schématique et relative de la dispositoin des masses continentales actuelles au
début du Néocrétacé, a la fin de celui-ci et au Paléocene. Ces cartes que nous dessindmes d’apreés la théorie
de la dérive des plaques n‘ont pas la prétention d'étre exactes. Elles visent seulement a donner un meilleur
positionnement des points de récolte que s’ils étaient reportés sur un planisphére actuel.

Pour les espéces a répartition connue se restreignant a 1'Europe occidentale, nous avons reporté les gisements
connus sur une carte qui couvre I’Afrique du Nord occidentale jusqu‘a I'Europe boréale et que reprend
les dépoéts du Crétacé supérieur.

Nous y avons reporté les positions admises pour les latitudes 30°N et 50°N, il y a 90 millions d‘années et
it y a b5 millions d’années. Ceci, afin de mettre en évidence que les déplacements importants de certaines
populations de séclaciens que nous avons pu détecter et qui s’opérent sur un court laps de temps {quelques
millions d’annés) mais sur 10 & 15 degrés de latitude ne peuvent s’expliquer par la seule dérive des plaques.
lls nécessitent 1'intervention de phénomeénes climatologiques : déplacements du tracé des courants
océaniques ou variations générales de flux thermique solaire.

2° REPARTITION TEMPORELLE.

Si, dans le texte, par commodité, nous utiliserons fréquemment les termes d’'étage (Cénomanien,
Turonien, etc. . . ) nous utiliserons préférentiellement les formations et les zones pour indiquer la répartition
temporelle.

Malgré la complication inhérente a ce systéme, cette fagon de faire présente I’avantage de l'impartialité
face aux questions d’attribution de certaines formations a tel ou tel étage.
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Il. CATALOGUE SYSTEMATIQUE

CLASSE ELASMOBRANCHII
Clade Hybodontiformes SCHAEFFER 1967
ORDRE SELACHI!

Sous Ordre Ctenacanthoidei

La famille des Hybodontidae, comprise au sens large, incluait des formes purement paléozoiques et
les genres Hybodus AGASSIZ, Acrodus AGASSIZ et Synechodus WOODWARD.

Se basant d’une part sur I’'étude du mode de vascularisation de la racine dentaire et d’autre part sur
la morphologie et la constitution de la couronne, E. CASIER est conduit {1947 et 1959) a séparer Acrodus
et Synechodus. 11 éléve ces genres au rang de famille pour les particularités qu’ils présentent.

Le genre Orthacodus WOODWARD, souvent confondu avec les Lamnidae, est considéré comme
hybodontiforme et lui aussi élevé au rang de famille par L.S. GHLICKMAN (1957) : Orthacodidae qui ne
doit pas étre rectifié en Orthacodontidae comme le proposait en 1960 G. de BEAUMONT (Article 27 du
Code de Nomenclature). Cette famiile serait & rapprocher des Notidanoidei. Cette derniére opinion serait
a revoir.

L.es hybodontiformes du Crétacé supérieur et du Paléocéne de nos régions sont représentés par des :

Hybodontidae : Hybodus
o Acrodontidae : Acrodus
Ctenacanthoidei Synechodontidae : Synechodus

Hybodontidae incertae sedis

Heterodontidae : Heterodontus
Ptychodontidae : Ptychodus

Heterodontoidei

Notidanidae : Notidanus, Hexanchus
Anacoracidae : Squalicorax et Pseudacorax

Notidanoidei
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Nous y joindrons quelques remarques concernant les genres Hylaeobatis WOODWARD et Heteroptychodus
YABE et OBATA ainsi que la famille des Orthacodontidae.

Nous exposerons plus loin les raisons qui nous conduiront a séparer les Ptychodontidae des Heterodontoidei
et les Anacoracidae des Notidanoidei.

Famille Hybodontidae BROWN 1900‘

Cette farhille, connue du Carbonifére supérieur au Crétacé supérieur, ancétre présumé de tous les
types actuels d’Euselachii (E. CASIER 1947} présente les caractéristiques suivantes :

Corps fusiforme a nageoires normalement développées. Deux nageoires dorsales dissemblables : la
premiére dépourvue de rayons cartilagineux est précédée d’un aiguillon robuste, la seconde possede
une rangée de rayons cartilagineux et est précédée d’un aiguilion réduit.

Nageoires pectorales @ support tribasal et & prolongement métaptérygial rudimentaire. L'anale est
trés en arriére du corps.

Machoires massives, suspension amphistylique.

Dents appartiennent au type anaulacorhize : 3 racine monolithique, massive, sans sillon, 8 nombreux
foramens indifférenciés.

Plusieurs rangées dentaires simultanément fonctionnelles. Les couronnes sont unicuspidées ou
pluricuspidées a cuspidie peu prononcée.

Le Crétacé belge a livré des restes appartenant au genre Hybodus.:

Genre Hybodus AGASSIZ L. 1837
{Recherches sur les poissons fossiles, Tome 111, pp. 41 3 42 et 178 3 180, type non désigné)

Ce genre a une trés vaste répartition spatio-temporelle : il est connu du Trias inférieur du Spitzberg
et du Groenland, du Trias moyen au Jurassique en Amérique du Nord, du Trias moyen au Crétacé supérieur
d’Europe, du Trias supérieur au Jurassique de I’Est Asiatique, du Jurassique au Crétacé d'Australie et du
Crétacé d’Afrique du Nord.

L’ornementation de la couronne consiste en petits plis ou stries radiales plus ou moins anastomosées.
La racine est massive, subquadrangulaire, trés étirée transversalement, elle présente de nombreux foramens
indifférentiés. :

Les épines dorsales ont souvent servi a I'établissement d’espéces.

Comme le souligne J. BLOT (Piveteau 1V, 2 : remarque infrapaginale p. 729), la diversité de ces
ornementations confére & ces appellations un caractére provisoire, nous considérerons ces noms comme
“nomen vanum’’. '
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Hybodus illingworthi {DIXON F.) 1850
(Pt. 1, fig. 1)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1850 Acrodus illingworthi nov.sp. — DIXON F. : Geol. Survey,
p. 364, pl. 30, fig. 11 et 12; pl. 32, fig. 9.

1889 Acrodus ? illingworthi DXON F. — WOODWARD A.S. : Cat. of the foss. Fishes. t. |, p. 277.
1889 Hybodus sp. WOODWARD A.S. - WOODWARD AS. : Idem, t. |, p. 297.
1891 Synechodus illingworthi {DIXON F.) — WOODWARD A.S. : The hyb. and cestr. : sharks of the Cret. Per.

p. 66, pl. 2, fig. 33 7.

1912 Synechodus illingworthi (DIXON F.) — WOODWARD A.S. : The foss. Fisches of the Engl. Chalk. pp. 220-
221, pt.46, fig. 5 et 6 {non 7, 7a, 7b).

1929 Hybodus (Polyacrodus) illingworthi (DIXON F.) — LERICHE M, : Les Poiss. du Crét. mar. de la Bel. et du
Limb. holl., commentaires, p. 227.

REMARQUE TAXONOMIQUE :

Les trois Hybodus dont la présence est connue dans le Crétacé de nos régions présentent tous des affinités
morphologiques avec le genre Polyacrodus JAEKEL 1889 du Trias du Groenland et d’Europe.

Aucun intermédiaire n’étant connu, il semble qu’il s'agisse 13 d'une certaine convergence évolutive. C'est
pourquoi je ne rappellerai plus cette ressemblance dans le nom utilisé, tout en considérant que le terme
Hybodus a une application trop large.

GISEMENTS NOUVEAUX :

Belgique :  Prov. de Namur / LONZEE :  Glauconie de Lonzée in coll. |.R.Sc.N.B. (horizon supérieur ?).
3 présences fragmentaires : dents remaniées.

France : Dépt. du Nord : BETTRECHIES : Marnes a Terebratulina rigida : présence fragmentaire provenant
d’une lentille sableuse. Front de taille — carriére de la station de
ch. de fer. Coil. C.G.H.

DIAGNOSE :

Voir M. LERICHE 1929, p. 227, qui établit la distinction entre cette espéce et Hybodus brabanticus
LERICHE; voir figures reprises de WOODWARD 1912 et de LERICHE 1929.

Les spécimens observés en Belgique ou celui découvert dans le Nord de la France présentent les caracteris-
tiques de H. illingworthi.
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Les cdnes se distinguent peu de la masse de la couronne et leur situation est dense aux deux faces externe et
interne.

L’état trés fragmentaire et I'usure prononcée des restes de la Glauconie de Lonzée portent a croire qu'il ne
s'agit 13 que de dents remaniées.

Hybodus polyptychus REUSS du Cénomanien de Bohéme est une autre espéce affine. Ses dents qui ne
dépassent guére le centimétre présentent une cuspidie qui va s'accentuant par dégagement des cones, une
créte médiane fine et continue et de nombreuses stries radiaires. Elle se distingue de H. illingworthi par le
dégagement déja plus important de ses cones et la dissymétrie dans le nombre de stries radiaires externes
et internes. Elle préfigure assez bien la forme ancestrale de H. brabanticus et devrait étre considérée comme
une variété de H. illingworthi annongant H. brabanticus.

H. ilIingwormfsemble avoir supporté assez mal le rétablissement de liaisons avec la Mésogée. Il est relative-
ment fréquent dans le Cénomanien moyen anglais et semble disparaftre peu aprés. Les représentants du
genre Hybodus, confinés depuis le Crétacé inférieur dans la Mer du Nord (en Europe}, se seraient cantonnés
plus étroitement encore dans la partie orientale de celle-ci au cours du Turonien et du Coniacien. Leurs
représentants ne firent au cours de cette période que de trés rares incursions dans nos eaux (voir
H. brabanticus).

Répartition stratigraphique et paléogéographique de H. illingworthi :
Zone & Holaster subglobosus (Surrey et Sussex) et Zone & Schloenbachia varians {Kent).

Marnes & Terebratulina rigida (Nord de la France).

Hybodus brabanticus LLERICHE M. 1930

(P. 1, fig.2)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1889 Hybodus sp. — WOODWARD A.S. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., p. 277 (n° 45.311).
1891 Synechodus illingworthi (non Acrodus illingworthi DIXON) WOODWARD A.S. — WOODWARD AS. :

The hyb. and cestr. sharks of the Cret. per., pp. 6667, pl. 2, fig. 7 (non fig. 3 4 6).

1911 Synechodus illingworthi WOODWARD A.S. — WOODWARD A.S. : The foss. Fishes of the English Chalk,
p. 220, pl. 46, fig. 7, 7aet 7b {non fig. 5, 6).

1911 Hybodus Woodwardi DOLLO L. — LERICHE M. in M, MOURLON : Liste des Poissons de la Glauc. de
Lonzée in Texte expl. du levé géol. de la Pl. de Gembloux, p. 7 {nomen nudum).

1929 Hybodus (polyacrodus) Woodwardi (DOLLO L.) — LERICHE M. : les Poiss. du Crét. mar. de ta Belg.
et du Limb. holl. pp. 225 3 227, fig. 4 et 5 in texte.

1930 Hybodus (Polyacrodus) brabanticus (DOLLO L) LERICHE M, — LERICHE M. : Rectific. de
nomenclature. .. pp. 104-105.

1935 Hybodus (Polyacrodus) grewingki nov. sp. — DALINKEVICIUS I.LA. : On the Foss. Fishes of the Lit.
Chalk, pl. 1, fig. 36 (non 37 et 38).
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MATERIEL et GISEMENTS

Belgique :  Prov. de Namur / LONZEE

Belgique :  Prov. du Hainaut / MAISIERES

France : Dépt. du Nord / BETTRECHIES

DIAGNOSE

Se référer 3 M. LERICHE 1929, pp. 226 - 227.

Glauconie de Lonzée in collection |.R.Sc.N. de Belgique : types
(3 spécimens) et une centaine de dents provenant de fouilles plus
récentes.

Types : horizon non précisé; autres exempl. : horizon supérieur.

Craie glauconifére de Maisiéres (carriére du cimetiére). Fouille
privée. Collection C.G.H., présence fragmentaire. Lentilles
coquiltéres a Ostreidae.

— Marnes & Terebratulina rigida (carriére ancienne station ch. de
fer). Fouille privée. Collection C.G.H. Horizon graveleux
lenticulaire. Présences fragmentaires.

— Marnes 3 Actinocamax plenus (idem). Fouille privée. Collection
C.G.H. Pfésence fragmentaire. Poches et lentilles graveleuses ou
sableuses.

Rappelons que |‘espéce se distingue de Hybodus illingworthi (DIXON) par les plissotements de la couronne

et la hauteur de ses cones.

Les plis de la face interne sont plus courts et moins nombreux que ceux de la face externe qui peut étre
presque lisse, alors que chez H. illingworthi les plis sont plus denses et presque aussi nombreux aux deux faces.
Les cdnes sont mieux dégagés que chez H. illingworthi. ,

Pour fixer la distinction de ces deux espéces, je reproduis ci-aprés les figures de WOODWARD 1911, pl. 46,
fig. 7, 7a et 7b : H. brabanticus et fig. 5, 6 : H. illingworthi ainsi que les figures de LERICHE 1929 : fig. 3,

4 in texte : H. brabanticus.
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Hybodus illingworthi (DIXON F.) 1850

Figures extraites de WOODWARD A.S. 191 1, pl. 46, fig. 5 et 6.

Hybodus brabanticus (LERICHE M.) 1930

Figures extraites die WOODWARD A.S. 1911, pl.46, fig. 7, 7a et 7b,
grandeur naturelle; interprétées comme H. illingworthi par V'auteur.

4

Face cexterne, Vue par le sommet,
Dent Iatérale antévieuve.

Qe
<
1)

Face externe. ) Vue par le somtnet.
Dent Iaiérale,

Figures extraites de LERICHE M. 1929, p. 226. Double de la grandeur naturelle.
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Remarques.

Une des dents récoltées en 1946 a Lonzée par 1.R.Sc.N.B. posséde une racine intacte qui montre
clairement I'appartenance de cette espéce au genre Hybodus. La trés grande similitude de cette racine
avec celle de H. illingworthi et le style d’ornementation assez proche prouvant la parenté étroite devant
exister entre ces deux especes crétacées, ultime rameau du genre.

Les spécimens, pour la plupart fort fragmentaires, récoltés par nos soins en Belgique et dans le Nord
de la France montrent cependant tous la relative proéminence des cones de la couronne ainsi que le plisso-
tement moins dense que chez H. illingworthi. Seul un d’entre eux peut se rapporter a ce dernier.

H. ALBERS et W. WEILLER (1964) signalent la découverte dans les Vaalser Grinsand de trois
dents d’Hybodus sp.

Si I'on peut se fier aux figures qu’en donnent ces auteurs, on ne peut guére distinguer ces dents de
celles de H. brabanticus. Leur striation ou plissotement est & anastomose légérement plus réduite; ce qui
s'observe chez quelques spécimens de la Glauconie de Lonzée. La ligne évolutive de la morphologie de la
couronne dentaire de ces sélaciens crétacés peut se résumer comme suit : réduction progressive de
I'ornementation (diminution dissymétrique du nombre de plis) et accentuation progressive de la hauteur
des cones. Ces trois exemplaires allemands présentant cette caractéristique, il est logique de les supposer
plus récents‘que ceux de Lonzée (Santonien), ce que confirme leur position stratigraphique {(Campanien
inférieur).

Répartition stratigraphique et paléogéographique de l'espéce :

H. brabanticus est connue dans les zones a Holaster subglobosus (Sussex et Surrey) et 3 Schloenbachia
varians {Kent) d’dge Cénomanien, dans les Marnes a Actinocamax plenus et 3 Terebratulina rigida du
Nord de la France dont les dges s'échelonnent de la fin du Cénomanien 3 la fin du Turonien inférieur (*),
dans la Craie glauconifére de Maisiéres dont I’adge semble Coniacien, dans la Giauconie de Lonzée d’4ge
Santonien et enfin dans les Vaalser Grinsand d‘dge Campanien inférieur en Allemagne. Elle est présente
dans les ““Greenish black muds and sands of the Sventoji and Neris Beds”’ de Lithuanie (U.R.S.S.).
L’espéce atteint son maximum de fréquence et de taille dans la Glauconie de Lonzée, elle aurait survécu
au Campanien inférieur et semblerait s’étre éteinte peu apreés.

(*) L'age des Marnes a Actinocamax plenus a fait couler beaucoup d’encre.
L'abondance de foraminiféres du genre Hedbergella les fait considérer maintenant comme appartenant a la partie
supérieure du Cénomanien qu'elles cléturent donc.
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Hybodus grewingki DALINKEVICIUS |.A. 1935 emendatum
(PI. 1, fig.3)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1935 Hybodus (Polyacrodus) grewingki nov. sp. — DALINKEVICIUS I.A. : On the Foss. Fishes of the Lithuanian
Chalk I. pp. 256 a 257, pl. |, fig. 37, 38 ? (non 36).

MATERIEL et GISEMENT :

Belgique :  Prov. de Namur / LONZEE :  Glauconie de Lonzée {Horizon supérieur) in collection |.R.Sc.N.B. :
3 présences rangées avec H. brabanticus.

DIAGNOSE et DISCUSSION : Voir DALINKEVICIUS; je formulerai les remarques suivantes.

Espéce ou simple variété, il est intéressant de retrouver cette forme dans la Glauconie de Lonzée.

Ces dents ne se distinguent que par leur taille nettement inférieure (deux a trois fois) et par leur striation trés
réduite (petit nombre de plis) mais fortement prononcée. Les cones s’individualisant fortement.

La dent de la figure 36 (DALINKEVICIUS, 1935) est une dent de H. brabanticus, celle de la fig. 38 ne permet
pas d’observation {photo trop floue). La dent de la figure 37 est la seule que je retiendrai et proposerai comme
type de |'espéce.

Il s’agit bien 1a d’une forme distincte, dont la spécificité reste un cas difficile a trancher sur un si petit nombre
d’exemplaires. Elle représente |’accentuation des tendances qui ont conduit de H. illingworthi 3 H. brabanticus
mais issue assez tOt de ce dernier, elle n"aurait jamais atteint une taille aussi importante. La dimension de la
Glauconie de Lonzée semble toutefois quelque peu supérieure a celle de I'exemplaire lithuanien.

Remarques a propos de Hybodus dewalquei FORIR H. 1887

nomen vanum — (Pl. 1, fig. 4)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1887 Hybodus Dewalquei nobis — FORIR H. : Contrib. 3 I'ét. du syst. crét. de la Belg. |. , p. 29, pl. 11, fig. 1.

1929 .+ Hybodus {?) Dewalgquei FORIR H. — LERICHE M. : Les Poiss. du Crét. mar. de la Belg. et du Limb. holl.
pp. 229-230.

MATERIEL :

Belgique:  Prov. de Namur / LONZEE 1 Glauconie de Lonzée. Col!l. 1.R.Sc.N.B. (horizon inférieur ?). Le type
et une présence complémentaire.
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REMARQUE :

Il s'agit vraisemblablement d'une épine d’Hybodontidae (sensu lato), cfr. diagnoses de FORIR, p. 29 et
LERICHE, pp. 229-230.

A Lonzée, il existe trois ou quatre formes qui auraient pu porter cette épine : H. brabanticus, H. illingworthi,
H. grewingki ? et Acrodus dolloi : encore faut-il savoir dans quelle mesure cette derniére espéce possédait des
épines dorsales de ce type.

On peut supposer sur la base des fréquences qu’elle a da appartenir a H. brabanticus qui est de trés loin |'espéce
la plus fréquente : plus de cent dents orales conservées contre une quinzaine de dents pour I'ensemble des
autres espéces. Ces considérations, se fiant a la statistique, n'en restent pas moins hypothétiques. Nous quali-
fierons ces restes comme suit : épines dorsales d’'Hybodontidae : Hybodus cfr. brabanticus.

Famille Acrodontidae E. CASIER 1959

Cette famille qui n’inclut encore que le seul genre Acrodus est a considérer comme trés proche des
Hybodontidae dont elle se distinguerait cependant par quelques adaptations dentaires particuliéres. La racine
dentaire, toujours anaulacorhize, présente cependant une tendance manifeste a I'échancrement surtout sensible
chez les dents antérieures et latéro-antérieures. En outre, le nombre de pores radiculaires diminue et ces
derniers se disposent préférentiellement aux extrémités commissurale et symphyséale de la racine, préfigurant
en quelque sorte l'ordonnance symeétrique des racines de types plus évolués. L'échancrure est encore peu
marquée et provient essentiellement d’une courbure de |a racine.

La couronne dentaire, débordant la racine sur son périmétre, montre la premiére amorce d’un gonflement
important qui caractérisa la lignée menant aux Ptychodontidae. Eile présente, chez les formes crétacées,
une ornementation trés particuliére qui consiste en stries anastomosées s'ordonnant de part et d’autre d'une
créte médiane a peine marquée et qui tendent & se disposer dans le sens commissure-symphyse.

L.a famille est connue du Trias au Crétacé supérieur.

Genre Acrodus L. AGASSIZ 1838

{Recherche sur les poissons fossiles, vol. l11, pp. 139 a 140; type : Acrodus nobilis AGASSIZ).

Le genre avait une répartition englobant |'Europe Centrale et Occidentale, I'archipel du Spitzberg et la
Californie dés le Trias supérieur. Au Lias, il se cantonne dans le bassin anglo-francgais et au Crétacé il n’est
plus connu qu’en quelques points de ce bassin.

La répartition calque dans |'ensemble celle des Hybodontidae (E. CASIER, 1954). Rappelons la tendance
prononcée a la monocuspidie, 3 la faible accentuation de cette cuspidie, I'existence occasionnelle de cones
adventifs flanquant ce qu’il est convenu d’appeler I’acrocone, rappel d’un caractere ancestral hybodontoide.
L'adaptation a la durophagie s'accentue au cours du Crétacé.
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Acrodus dofloi LERICHE M. 1911

(PI. 1, fig. b)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1911 Acrodus dolloi nov. sp. — LERICHE M. in MOURLON M. : Texte explicatif du levé géol. de la Pl. de Gembloux,
p. 7 {nomen nudum).

1929 Acrodus (Psleobates) Dolloi M. LERICHE — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Bel. et Limb. holl., pp. 228 4 229,
fig. 6 et 7 in texte.

1947 Acrodus (Paleobates) Dolloi M. LERICHE — CASIER E. : Const. et évol. rac. dentaire Euselachii, |, p. 26,
pl. 1, fig. 2a a 2d.

1964 Acrodus sp. — ALBERS H. et WEILER W. : Fisshfauna obere Kreide von Aachen. . . belgisch-holldndischen
Raumes, p. 4, p. 10, fig. 8 et 9.

GISEMENTS BELGES :

Province de Namur / LONZEE :  Glauconie de Lonzée, in coll. {.R.Sc.N.B., une dizaine de dents qui

proviennent vraisemblabement de I’horizon supérieur.

DIAGNOSE et REMARQUES :

Se référer 3 M. LERICHE 1929, pp. 222 a 229. Rappelons toutefois I‘'ornementation trés particuliére de la
couronne dentaire de cette espéce. Les plis de I'émail partent orthogonalement des bords externe et interne
de la couronne, ils dévient progressivement de leur trajectoire pour se diriger vers I’'extrémité symphyséale
de la couronne. Plusieurs de ces plis se rejoignent. L'extrémité symphyséale de la couronne peut se relever
assez fortement, esquissant une tendance a la cuspidie de style anacoraciforme mais sans compression externe-
interne notable. '

Ces dents dépassent a peine le centimeétre.

La racine dont !’échancrure peut étre prononcée présente des pores radiculaires regroupés aux extrémités
commissurale et symphyséale.

Toutes ces particularités distinguent nettement cette espéce des autres formes rapportées au genre Acrodus.
La révision des racines de ces espéces entrainera vraissmblablement la distinction générique de cette espéce.
Les figures et la description que fournissent ALBERS et WEILER des dents récoltées dans les Vaalser Griinsand
me semblent suffisantes pour permettre d‘identifier ces restes avec Acrodus dolloi. Les différences, minimes,
de I'ornementation doivent entrer dans la variabilité intraspécifique de la dentition de ce sélacien. Si I'on se
fie a leur origine stratigraphique, la tendance évolutive de la morphologie de la couronne de ce rameau particu-
lier d’Acrodus semble étre la méme que celle observée chez les Hybodus du Crétacé supérieur : a savoir, une
tendance marquée a la réduction de la striation. Cette réduction étant principalement quantitative.

Cette espéce apparait comme isolée stratigraphiquement et paléogéographiquement ce qui laisserait supposer
que l'on ignore encore son véritable habitat. L'espéce n’est encore connue que de la Glauconie de Lonzée et
des Vaalser Griinsand; c’est-a-dire du Santonien au Campanien inférieur.

On ne luit connait aucun ancétre possible parmi les sélaciens du Cénomanien au Coniacien.
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Famille Synechodontidae E. CASIER 1947

La famille ne comprend qu’un seul genre : Synechodus, apparu au déclin des Hybodontes {Crétacé) et ayant
persisté jusqu’au Paléocéne terminal.

La hiérarchisation du systéme vasculaire de leur racine et la tendance prononcée a |'accentuation de leur
cuspidie justifient 8 mon sens leur distinction des Hybodontidae.

Genre Synechodus A.S. WOODWARD 1888
(Proc. Geol. Assoc., t. 10, p. 288; type : Hybodus dubrisiensis MACKIE)

Les principaux caractéres génériques sont les suivants :

Ostéologiquement, on sait que leur ptérygo-carré s’articule directement au crane par une articulation post-
orbitaire et que les vertébres sont astérospondyles (WOODWARD).

La denture comprend de nombreuses dents pluricuspidées avec un cone central élevé —surtout pour les dents
de la région antérieure— flanqué d’un nombre variable de cOnes accessoires.

La racine est a face basilaire pratiquement plane, Iégerement concave, a bords réguliers festonnés de petits
replis au creux desquels viennent s’ouvrir les canaux nutritifs. Elle posséde une cavité centrale plus importante
dans sa partie médiane. Du coté externe, se remarquent plusieurs sillons radiculaires qui entaillent la face
basifaire de la racine. Les canalicules latéro-internes et -externes commencent 3 s‘organiser symétriquement
de part et d’autre du cone central, qui est toujours souligné par un léger renflement médio-interne de la racine.
On voit apparaitre sur ce renflement I'ébauche d’'un foramen meédio-interne stable qui trahit 'acquisition
d‘un canal médio-interne principal. Du coté externe, on remarque souvent un foramen médio-externe principal,
ceci tout spécialement chez les espéces évoluées. La réalisation d'un canal médian complet est ainsi achevée.

Morphologiquement, les directions évolutives du genre sont les suivantes :

1° Accentuation de la cuspidie qui devient de plus en plus prononcée au sein de la machoire d’un individu;
ce, depuis les régions commissurales vers la région symphyseéale.
Les especes qui s’échelonnent de I’Albien au Campanien ont des dents latérales trés hybodontiformes
(fig. 7a et 7c, pl. 1). Elles se distinguent cependant des dents d’hybodontes par les petits pseudo-sillons
qui festonnent le bord basilaire externe de la racine. Leur couronne ne présente que l’ébauche de
I'individualisation des cdnes. Au cours du Crétacé supérieur et du Paléocéne ont voit cette cuspidie
s'accentuer, intéresser progressivement jusqu’aux dents latérales ou le cone principal devenant plus élevé
se distingue nettement des cones secondaires. Les cones secondaires peuvent se détacher complétement
du cone principal.

2° Le nombre de cones latéraux, trés élevés chez les formes primitives tend 3 se réduire 3 2 ou 3 paires
au sein des formes trés évoluées.

3° La striation des cones tend également a se réduire au sein des lignées qu’on peut tenter de définir (cfr.
Pages SUIVANTES). . . . . . it it it e e e e e e e e e e
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4° La racine tend a s'élargir dans le sens externe-interne, débordant de plus en pius la couronne vers
Vintérieur. Du cHté externe, tantdt elle est presque en continuité avec la couronne, tantot elle est nette-
ment en retrait, la couronne dessinant dans ce cas un tablier.

La répartition paléogéographique du genre semblerait limitée a I’hémisphére boréa! : Etats-Unis, U.R.S.S.,
Lithuanie, Bohéme, France (Nord), Grande-Bretagne, Belgique et Danemark. Mais dés 1918, F. CHAPMAN,
signalait la présence de Synechodus dans le Crétacé supérieur de Nouvelle-Zélande.

Ses descriptions et iconographies sont correctes et prouvent |'existence de deux grands Synechodontidae
dont les niveaux de récolte manquent, hélas, quelque peu de précision. Une des deux espéces citées pourrait
représenter S. faxensis DAVIS (voir pp. description et remarques 3 propos de cette espéce), I'autre semble
étre une espéce géante, originale, dérivée de S. nerviensis LERICHE et cantonnée une fois le Maestrichitien (?)
dans ces régions. Dans les conclusions générales (paléogéographiques), je reviendrai sur la signification de ces
présences en Nouvelle-Zélande, associées a quelques autres espéces trés caractéristiques dont ‘‘“Notidanus
dentatus” DAVIS (voir Notidanus ? loozi VINCENT), et le sens 3 accorder 3 leurs affinités nordiques.

Notons encore que dans nos régions, le genre n'est ““fréquent’” qu’au Landénien et au Campanien supérieur
(partie inf.). ’

A partir du Montien, le genre est endémique a la Mer du Nord et a la région Caspio-Ouralienne. || semble
avoir survécu dans ces deux régions jusqu’a la fin du Landénien (sens belge).

Synechodus dubrisiensis (MACKIE S.J.) 1863

(Remarques)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1863 Hybodus dubrisiensis nov. sp. — MACKIE S.J. : On a new species of the Lower Chalk, p. 241, pi. 13.

1886 Hybodus (?) dubrisiensis S.J. MACKIE — WOODWARD A.S. : On the rel. of the Mand. and Hyoid Arches
in a Cret. Shark, p. 218, pl. 20.

1888 Synechodus dubrisiensis (S.J. MACKIE) — WOODWARD A.S. : A syn. of the Vert. Foss. of the Engl. Chalk,
p. 288.

1889 Synechodus dubrisiensis (S.J. MACKIE) — WOODWARD A.S. : Cat. Foss. Fishes. Brit. Mus. t. 1, p. 327,
fig. 12; pl. 61, fig. 17 4 20, pi. 12, fig. 6.

1894 Synechodus dubrisiensis (S.J. MACKIE) — WOODWARD A.S. : Notes on the Sharks Teeth from the Brit.
Cret. Form. p. 193, fig, 1. .

1912 Synechodus dubrisiensis (S.J. MACKIE) — WOODWARD A.S.: The Foss. Fishes of the Engl. Chalk, pp. 217

2219, pl. 45, fig. 6 et 7, pl. 45, fig. 1 et 2.
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REMARQUE :

Cette espéce trés caractéristique, connue par trois beaux exemplaires du Cénomanien britannique, appelle
quelques remarques.

Les dents que détaille quelque peu WOODWARD (en 1912) présentent diverses tendances. Le spécimen dont
la denture est parvenue presque compléte (WOODWARD, 1912, pl. 46, fig.1) montre le type de denture le
plus primitif : les racines sont (surtout pour les dents latérales) trés hybodontoides mais présentent déja les
pseudo-sillons ou échancrures externes si caractéristiques des Synechodus. La couronne présente un trés
grand nombre de cones adventifs dont la cuspidie est déja prononcée dans la région symphysaire. La racine
déborde relativement peu la couronne du coté interne si on la compare a celle des autres espéces crétacées
plus récentes.

La base de la couronne montre un petit bourrelet marginal externe, particulierement visible chez les dents
latérales. :

Les spécimens figurés pi. 45 par WOODWARD montrent une tendance a |‘accentuation de la cuspidie par
dégagement plus prononcé des cdnes ainsi qu’une légére réduction de la striation.

Le nombre de cdnes adventifs semble déja se réduire quelgque peu : d'une a deux unités en moyenne.

Par ses caractéristiques générales, cette espéce semble annoncer |'espéce que nous baptiserons Synechodus
lerichei nov. sp. Elle s'apparente également a Synechodus nerviensis mais ce dernier modifie profondément
ses dents antérieures et latéro-antérieures.

Elle n’est connue que des zones classiques du Cénomanien anglais (*).

(*) Nous pouvons ajouter qu’elle est largement répandue dans les argiles albiennes du Nord de ta France.
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Synechodus recurvus (TRAUTSCHOLD H.) 1877

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1877 Sphenodus recurvus nov. sp. — TRAUTSCHOLD H. : Ueber Kreide Fossielen russtands. pp. 335-336, pl. 5,
fig.4a, betc.
1929 Synechodus recurvus {TRAUTSCHOLD H.) — LERICHE M. : Les Poiss. du Crét. mar. de Bel. et du Limb. holl.

p. 231 (allusion).

1957 Parorthacodus recurvus (TRAUTSCHOLD H.) — GLYCKMAN LS. : Rel. gén. des Lamm. et Od. — Formes

nouvelles . . . (considéré comme Lamnidae).
1960 Orthacodus recurvus (TRAUTSCHOLD H.) — de BEAUMONT G. : Contrib. a I'ét. de Orthacodus Woodw.

et Notidanus Cuv. p. 29.

1964 Parorthacodus recurvus (TRAUTSCHOLDH.) — GLYCKMAN L.S. : Sélaciens du Paléogéne. .. pl. 5, fig. 7, 7a.

REMARQUES :

Peu d’espéces furent a ce point sujettes a caution; aussi, reprenons la diagnose de TRAUTSCHOLD : couronne
complétement lisse (ganz glatt) avec des bords tranchants (scharfen kanten). Il s’attarde peu sur fa racine mais
fa figuration, que je reproduis ci-aprés, présente nettement une racine a face basilaire plane portant de
nombreuses échancrures du cdté externe basilaire et quelques festons du coté interne supérieur.

La couronne comprend un cone principal flanqué de deux paires de cones adventifs. 1| s’agit 1a de la structure
type d'une dent de Synechodus que son petit nombre de denticules latéraux et la forte inclinaison de la
couronne autorisent & considérer comme provenant de la région symphysaire. Par sa couronne absolument
lisse et sa forte cuspidie, il s’agit d'une dent arrivée a un stade trés évolué pour un Synechodus. Sa taille est
appréciable pour le genre.

La dent que présente GLYCKMAN (en 1964), comme provenant du méme gite, représente une dent trés
latérale a racine synechodontoide typique avec un caractére archaique résiduel : débordement externe et
interne de la racine. Soulignons également que les cOnes adventifs sont en petit nombre (caractére évolué) et
que la couronne sembile lisse.

Ces détails mettent en évidence le caractére trés évolué d'une espéce de grande taille dérivée d'une souche
primitive de Synechodus.

Signalons tout de suite qu’elle est associée a Ptychodus paucisulcatus de taille assez élevée et & une autre forme
de Synechodus : Synechoduss lerichei nov. sp. {cfr. pp. suivantes).

Je considére i‘espéce comme fondée mais d'dge incorrectement établi (cfr. conclusions stratigraphiques :
U.RSS.).

L’age traditionnellement adopté pour les couches de Saratov est Cénomanien mais la présence de
P. paucisulcatus, espéce strictement limitée au Coniacien-Santonien et de S. /erichei connue du Santonien au
Campanien de Belgique, suffit a ramener cet dge a un niveau légérement antérieur au Santonien, c’est-a-dire
Coniacien supérieur (*).

(*) Des datations absolues confirment cette supposition en attribuant un dge Coniacien aux couches de Saratov. (The
Phanerozoic Time Scale).
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Comme le pressentait M. LERICHE (1929), cette espéce est proche de S. nerviensis LERICHE, elle montre
une direction évolutive particuliére du méme rameau phylétique.

Il nous reste a signaler gue G. de BEAUMONT qui reprit I'ensemble des connaissances éparses concernant les
Orthacodus y rapporte cette espéce et la considére comme provenant du Malm (1960, p.29).

Il s’agit certainement d'une erreur de transcription, car la piéce type a toujours été signalée comme provenant
des couches de Saratov et si de BEAUMONT Vattribue a Orthacodus c'est vraisemblablement sur la base
fallacieuse de sa premiére attribution : Sphenodus.

oA S Synechodus recurvus (TRAUTSCHOLD H.) 1877
SN . -

SN o Figures reprises de TRAUTSCHOLD H. 1877, pl. V, fig. 4; grandeur naturelle.

Synechodus nerviensis LERICHE M. 1929

(P1. 1, fig. 6}
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1912 Synechodus recurvus (TRAUTSCHOLD) — WOODWARD A.S. : The foss. Fishes of the Engl. Chalk. p. 221,
pl. 46, fig. 8.
1929 Synechodus nerviensis LERICHE M. — LERICHE M. : Les Poiss. du Crét. mar. de la Bel. et du Limb. holl.
pp. 230 a 232, fig. 8a,b et c. :
GISEMENTS :
Belgique :  Prov. de Hainaut / CIPLY :  Poudingue de la Malogne (dents remaniées fortement roulées). Coll.
1.R.Sc.N.B.
CIPLY 1 Craie phosphatée de Ciply (coll. I.R.Sc.N.B.).
OBOURG :  base de la Craie d’Obourg (types in coll. |.R.Sc.N.B.).
HAVRE . idem. Fouilles privées in coll. COUPATEZ et C.G.H. Tranchée nouvelle

écluse d’'Havré.

Prov. de Brabant: ORP-LE-GRAND: Conglomérat de base du Tuffeau d’Orp-le-Grand. Coll. C.G.H. {Dents
roulées, vraisemblablement remanides).

DIAGNOSE :

Voir M. LERICHE 1929, pp. 230 a 232.

Je rappellerai seulement I’augmentation sensible de taille des spécimens de la base de la Craie d’Obourg a ceux
de la Craie phosphatée de Ciply. Les dimensions moyennes des dents de ces deux formations sont dans un
rapport de deux a trois. Pour compléter l'iconographie de cette espéce, nous reproduisons outre le type
(P1. 1, fig. 6a) quelques unes des dents récoltées a Havré (PI. 1, fig. 6b a 6g, Coll. C.G.H.).
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REMARQUES :

DALINKEVICIUS a figuré en 1935 des dents qui ne se distinguent en rien de celles de S. nervisiensis
LERICHE. Une trés légére différence de taille permettrait peut-étre de considérer les spécimens de Lithuanie
comme d'age 1égérement plus ancien.

L’espéce *’S. recurvus” (TRAUTSCHOLD) & laquelle il reportait ces dents est une espéce dont les dents
deviennent lisses si |'on s’en référe tant aux figures et descriptions de GLYCKMAN qu’a celles de
TRAUTSCHOLD.

GLYSCKMAN a prétendu voir en S. recurvus un Orthacodidae, ce qui supposerait une structure radiculaire
différente. Nous avons vu qu’il n’en était rien pour les spécimens des couches de Saratov. Les spécimens de
DALINKEVICIUS présentent, eux aussi, une racine typiquement synechodontoide, s’ils sont plus ornés
c’est qu’ils sont nettement plus anciens.

Les spécimens que cite WOODWARD (1912) comme provenant de la Zone & ““Belemnitella mucronata’
et qu’il rapporte & S. recurvus portent de fines tries sur la face interne et quelques stries courtes sur la face
externe. Ces stries et leur dimensions nous les ferons rapporter a S. nerviensis.

H. ALBERS et W. WEILER rapportent {1964, p. 6, fig. ba et 5b) de nombreuses petites dents provenant
des Vaalser Griinsand a S. nerviensis. La figuration de ces piéces dévoile leur structure et leur mode de vascu-
larisation, incompatibles avec ceux des Synechodontidae. II s'agit vraisemblablement de petits Carcharhinidae
a un stade primitif:

REPARTITION :

Dés le tout début du Campanien supérieur (Craie d’'Obourg), elle se détecte de fagon sensible dans nos eaux
mais semble se raréfier assez vite. Sa présence est connue des Craies & ““B. mucronata” de Grande Bretagne.
La Craie de Spiennes nous la montre fréquentant occasionnellement nos eaux. L'espéce atteint son maximum
de taille et disparait avec la Craie de Ciply.
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AFFINITES :

Les dents latérales, de position reculée, de S. nerviensis nous renseignent sur ses affinités : elles conservent une
cuspidie centrale massive mais bien moins élevée que dans la région symphysaire (voir pl. 1, fig. 6b).

La striation caractéristique de |'espéce y est encore plus prononcée surtout a la base de la couronne qui
présente en outre de fagon quasi vestigiale I’esquisse d'un bourrelet marginal externe.

Ces dents rappellent celles de S. dubrisiensis.

Ces ressemblances nous semblent suffisantes pour considérer |'espece comme dérivée de S. dubrisiensis, par
accentuation de la cuspidie tant du cone principal que des cones adventifs, réduction du nombre de cuspidies
et compression externe-interne de la couronne.

Synechodus lerichei nov.sp.

(PL. 1, fig. 7)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1929 Synechodus Faxensis (DAVIS JW.) — LERICHE M., : Les Poiss. du Crét. mar. de la Bel. et du Limb. holl.
pp. 232-233.

1964 Synechodus dispar REUSS ALE. — GLYCKMAN L.S. : Les sélaciens du Paléogéne . . . pp. 51, 175 et 176,
pl. V, fig. 4 et 5.

GISEMENTS :

Belgique :  Prov. du Limbourg / KANNE : Tranchée de Caster : Tuffeau de Maestricht, horizon & coprolithes.

Fouille privée. Coll. C.G.H. (Travaux élargissement du canal Albert)
3 exemplaires.

Prov. du Brabant / ORP-LE-GRAND : Tuffeau d'Orp-le-Grand & Orp-le-Petit. Fouille privée. Coll. C.G.H.
Gravier de base et poches a Thecidea papillata.
LONZEE 1 Glauconie de Lonzée.
Coll. I.R.Sc.N.B. (horizon supérieur). 2 exemplaires.

Prov. du Hainaut / CIPLY :  Craie phosphatée de Ciply. Coll. 1.R.Sc.N.B. 1 specimen.
HARMIGNIES : Craie de Spiennes. Coll. |.R.Sc.N.B. Présence fragmentaire.
HAVRE : Craie d’'Obourg : Tranchée de la nouvelle écluse d’'Havré. Fouille

privée. Coll. C.G.H. Une quinzaine d’exemplaires. Coll. COUPATEZ.
Base de la Craie d'Obourg. Craie de Triviéres : Idem. Coll. C.G.H.
3 exemplaires.

Hollande :  Prov. de Limbourg / VALKENBURG : Tuffeau de Maestricht (horizon non précisé). Coll. I.R.Sc.N.B. (Photo-
graphies M. LERICHE remises & E. CASIER). Un exemplaire.
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Russie : *District Cénomanien de Saratov”’ (voir conclusions stratigraphiques).

HOLOTYPE : Spécimen figuré pl. 1, fig. 7c; provenance : Tranchée de Caster (Canal Albert). Tuffeau de Maestricht
horizon & coprolithes. Coll. C.G.H.

DIAGNOSE :

Synechodus de taille moyenne, a dents relativement gréles ne dépassant pas 1 cm. Cuspide centrale élancée
a section subcirculaire; cuspides secondaires de faible hauteur, également 3 section subcirculaire. Du coté
externe, la couronne déborde la racine et forme surplomb. La striation est fine, ondulante, quelquefois
anastomosée et s’estompe chez les dents antérieures. L'espéce est dédiée 3 M. LERICHE.

DESCRIPTION :

Les dents figurées pl. | sont considérées comme holotypes.

La racine est du type Synechodus. La couronne surplombe nettement la racine du coté externe depuis les
dents antérieures jusqu’aux dents latérales; ce surplomb se souligne d'un bourrelet marginal externe qui
s'estompe chez les dents antérieures.

Le cdne principal est a section biconvexe, a convexités fortes, s‘approchant quelquefois de la circonférence;
il en est de méme pour les cones seccndaires; tous sont relativement bien dégagés et élancés.

La striation est fine et réguliére et constitue un guide évolutif de la morphologie de V'espéce. Elle présente
une tendance nette a s'estomper. Cette tendance affecte, comme toujours, en premier lieu les dents anté-
rieures, proches de la symphyse, mais intéresse bien vite les dents latérales. Seules les dents les plus latérales
conservent de fagon nette et continue cette striation,

La tendance au renflement interne de la racine s’accentue au cours du temps; elle est particuliérement marquée
dans la région antérieure.

Le débordement externe de la racine devient de plus en plus net, toujours préférentiellement dans la région
antérieure. Les cones secondaires se fondent partiellement dans ce pseudo-tablier et s’affinent considérablement.
Si V'on peut chercher ses ancétres parmi S. dubrisiensis par la configuration de ses dents latérales, c’est tout
particulierement de la forme figurée pl. 46, fig 1, 2 par WOODWARD que S. /erichei se rapproche le plus.
Enfin, on peut presque certainement voir en S. faxensis {(DAVIS J.M.) du Danien d’'Europe une forme dérivée
de S. lerichei,

L’espéce est restée relativement stable depuis la Glauconie de Lonzée jusqu’'au Tuffeau de Maestricht.

Elle est rare dans toutes nos formations (généralement inférieure 3 1 %), seule la richesse du gite d’Havré
nous a permis d’entrer en possession de plus d'une dizaine de dents du méme gisement.

Son habitat préférentiel semblerait étre plus boréal.

Sa taille est restée modérée, les dimensions maximales de ses dents n’ayant jamais dépassé le centimétre.

REMARQUES :

— M. LERICHE signale lui-méme que si {'espéce de DAVIS est absolument lisse, les dents qu’il posséde
présentent une striation fine et réguliére. Sa confusion s’explique du fait qu’il ignorait alors la fréquence de
S. faxensis (DAVIS) dans le Damien belge et la fréquence d'une forme plus primitive dans le Campanien belge.
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— GLYCKMAN rapporte deux dents qui, selon moi, doivent se rapporter l'une a S. lerichei, et V'autre a
S. dispar REUSS qui est une espéce trés particuliére du Cénomanien de Bohéme, basée sur un seul
exemplaire connu.

Le nom spécifique de S. Jerichei est proposé en rappel de sa mise en évidence premiére dans le Crétacé
belge par M. LERICHE.

Synechodus cfr. lerichei

(P1. 1, fig. 8)

GISEMENTS :

Belgique : Prov. de Limbourg / KANNE : Tranchée de Caster — Tuffeau de Maestricht. Niveau a coprolithes.
1 exemplaire. Coll. C.G.H.

Prov. de Brabant / ORP-LE-GRAND : Tuffeau d’'Orp-le-Grand a Orp-le-Petit. 1 exemplaire. Coll. C.G.H.
Gravier de base.

DESCRIPTION :

Deux dents connues, réduites a leur couronne, présentent toutes deux les caractéristiques suivantes : un cone
principal, grand, élancé, trés droit, a section elliptique, qui va en s’affinant rapidement, deux paires de cones
adventifs acérés, érigés de fagon variable : inclinés vers les extrémités symphyséales et commissurales de la
dent ou au contraire recourbés vers le cone principal.

Cones principal et secondaires sont tous solidaires et s’unissent en un large pseudo-tablier qui devait déborder
la racine du coté externe.

Le spécimen récolté & Orp-le-Grand dans le gravier de base du Tuffeau d'Orp montre de légers festons au
bord basilaire externe. |l présente a la face interne de nombreux petits plis courts, serrés et ténus, ne dépassant
pas le quart de la hauteur totale de la couronne.

Ces plis ne sont plus décelables sur le spécimen du niveau a coprolithes du Tuffeau de Maestricht.

Sur la base d'un matériel si restreint, il est difficile d’établir une nouvelle espéce, d'autant plus que ces deux
dents sont toutes deux incomplétes, et que nous ne possédons que fort peu de dents de Synechodus lerichei
de ces terrains. '

Néanmoins, la taille (la hauteur de ces couronnes atteint 8,5 et 10 mm) et les particularités morphologiques
de ces dents obligent a les distinguer des autres formes crétacées connues.

1l est plausible de voir en ces restes les vestiges d'une variété géante de Synechodus lerichei qu'ils rappellent
par certains traits.

Nous possédons une dent latérale antérieure d’assez grande taille, en provenance du Tuffeau de Maestricht,
rapportable a Synechodus lerichei, qui marque assez bien la transition entre les dents latérales de Synechodus
lerichei et ces deux grandes dents antérieures.

Toutefois, dans l'attente de découvertes plus amples, je n’attribuerai ces deux dents 3 Synechodus lerichei
que sous réserves.
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Synechodus faxensis (DAVIS JW.) 1830

(PL. 1, fig.9)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1890 Odontaspis faxensis nov. sp. — DAVIS JW. : On the Foss. Fishes of the Cret. Form. of Scand. p. 390, pl. 38,
fig. 26.
1929 Synechodus faxensis (DAVIS JW.) — LERICHE M. :.. Les Poiss. du Crét. mar. de la Bel. et du Limb. holl.

p. 232. Rectification de I'attribution générigue.

GISEMENT :

Belgique :  Prov. de Hainaut / CIPLY : Tuffeau de Ciply : Car. Andrée. Coll. I.R.Sc.N.B. et fouille privée
(coll. C.G.H.). Car. Andrée. Présences dans les trois niveaux de falun
a bryozoaires.

DIAGNOSE :

Je renvoie aux description et amendement de DAVIS et LERICHE.

Je rappellerai que j‘ai distingué les formes maestrichtiennes, les rattachant a S. /erichei nov. sp., et que
I'attribution au genre Synechodus de I'espéce de DAV IS ne présente aucune doute.

J'ajouterai que si les spécimens de S. faxensis possédent trois paires de cones latéraux, le troisiéme n'est le
plus souvent que vestigiale et ne doit de se marquer qu’a |’aspect acéré que présentent tous les cones
secondaires des dents de cette espéce. Les cones principal et secondaires sont lisses mais chez les dents latérales
demeurent les vestiges d’une striation fine. Par leurs dimensions, ces dents prolongent la lignée de S. /erichei,
elles accentuent fortement la tendance a la perte de la striation, I'élévation du cone principal et la finesse des
cones secondaires.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :

L espéce est connue du Calcaire de Faxe {Danemark) et du Tuffeau de Ciply (Belgique) ol elle est relativement
abondante.

REMARQUES :

Les piéces figurées par L.S. GLYCKMAN, 1967, pl. 21, fig. 19, 20 et 34 sous le nom de Synechodus
hesbayensis semblent bien, par le défaut de toute striation, méme vestigiale, sur leur couronne, constituer
le terme de I'évolution de S. faxensis.

1l ne peut en tous cas s'agir de S. hesbayensis par |’absence de striation et par le surplomb externe que présente
le bord inférieur externe de leur couronne. S. faxensis, lors de la régression post-danienne, a vu son aire de
répartition se restreindre et vraisemblablement se scinder en deux : d’une part la Mer du Nord résiduelle
montienne ol elle s'éteignit, et d’autre part, le bras de mer qui subsista au cours du Paléogéne dans la région
de I'Oural a la Caspienne. Ces dents proviennent de cette seconde région ol il semble bien qu’une petite
population dérivée de S. faxensis ait survécu jusqu’au Landénien moyen.

On pourra vraisemblablement ériger cette population en espéce distincte.
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Synechodus hesbayensis CASIER E. 1943
(P1. 1, fig. 10)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1888 ?

1891 ?

19561

1964

1973

Hybodus sp. — DAIMERIES A. : Notes ichtyologiques I, p. _45.

Hybodus heersiensis nov. sp. — DAIMERIES A. et VINCENT G. : Rap. sur I'exc. de la Soc. Roy. Malac.
Belg. .... nomen nudum p. 23.

Synechodus hesbayensis nov. sp. — CASIER E. : Quelques formes nouvelles ou peu connues du Land. mar. ...
pp.244,pi. 1, fig.1et2,

Synechodus hesbayensis E. CASIER — CASIER E. : Observ. sur la faune icht. du Land. belge. pp. 6 a 7
(répartition stratigraphique).

Synechodus subulatus nov. sp. — LERICHE M. : (+) Les Poiss. tert. de la Belg. {supplém.). p. 495, pl. 42,
fig. 2.

Synechodus hesbayensis E. CASIER — GLYCKMAN LS. : Les Sélaciens du Paléocéne ... p. 142, pl. 20,
fig. 16 (non fig. 19, 20 et 34 de la pi. 21).

Synechodus hesbayensis E. CASIER — HERMAN J. : Les vert. du Land. inf. de Maret. p. 192, pl. 1, fig. 1
et 2; tableau de fréquence. Bull. Soc. B. G., Bruxelles, t. 81, fasc. 34.

GISEMENTS et MATERIEL :

Belgique :  Prov. du Brabant / MARET : {Hameau d'Orp-le-Grand) : gravier de base du Tuffeau de Lincent :
tranchée de chemin de fer au Sud de la station de Maret : les types
(coll. I.R.Sc.N.B.) et une nouvelle présence : fouille privée in coll.
C.G.H.
MARET . lentille coquillére dans les Sables d'Orp, fouille privée, coll, C.G.H. :
une douzaine de dents.
Remarque . le type du S. subulatus LERICHE provient des Sables d'Orp-le-Grand
{in coll 1.R.Sc.N.B.).
DIAGNOSE :

Je renvoie & ma note (1973) oi j'expose en détails les raisons qui permettent de rapporter S. subulatus
M. LERICHE & S. hesbayensis E. CASIER.

J'ajouterai que E. CASIER lorsqu’il créa S. hesbayensis n'avait pu retrouver {'Hybodus sp. de DAIMERIES,
que n'étoffait aucune description. La faune du Landénien inférieur belge étant par ailleurs assez pauvre, il y a
peu de chances pour qu'’il existe une seconde espéce de Synechodus dans ses formations et encore moins
un Hybodus, le genre s’étant éteint bien avant le Maestrichtien dans nos régions.

L’attribution 3 un Hybodus par DAIMERIES provient du fait que le genre Synechodus WOODWARD 1888
était alors seulement en voie de publication.
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L'espéce a bénéficié de I'isolement de la Mer du Nord heersienne pour survivre et donner un dernier rameau :
S. eocaenus qui prend son relais & partir des Sables d’'Erquelinnes.

Il est intéressant de voir que I'espéce est connue en U.R.S.S. de la région de Tchagyrka (ou Chagyrka) dans
la presqu’fle de Mangychlak, a I’Est de la Mer Caspienne.

Cette espéce n’est encore connue avec certitude que dans la partie inférieure de notre Landénien mais son
développement & cette époque porte a croire qu’elle devait exister dans la Mer du Nord résiduetle du Montien.
C’est au sein de cette lignée : S. hesbayensis — S. eocaenus que s’observe le plus fréquemment et le plus
nettement |’acquisition d’un canal radiculaire médian complet.

Synechodus eocaenus LERICHE M. 1902

(P1. 1, fig. 11)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1902 Synechodus eocaenus nov. sp. — LERICHE M. : Les Poiss. paleoc. de la Belgique. p. 29, pl. 1, fig. 24 3 26.

1906 Synechodus eocaenus M. LERICHE — LERICHE M. : Les Poiss. foss. du Nord de la France et des rég. vois.
p. 113, fig. 17 in texte.

1908 Synechodus sp. — PRIEM F. : Etude des poisson foss. du bassin parisien. p. 77, fig. 34 (voir fig. 35-37).

1911 Synechodus sp. — PRIEM F. : tdem (supplément). p. 22, fig. 10-11 in texte.

1923 Synechodus eocaenus M. LERICHE - LERICHE M. : Les Poiss. Paléoc. et Eoc. du Bassin de Paris (Note
ad.), p. 178. :

1947 Synechodus eocaenus M. LERICHE — CASIER E. : Const. et évol. de la rac. dent. des Euselachii, fascic. 1,
pp. 2-3, pl. 2, fig. 2.

1951 Synechodus eocaenus M. LERICHE — LERICHE M. : Les Poiss. tertiaires de la Belg. (supplém.}. p. 495.

1964 Paraorthacodus turgaicus nov. sp. — GLYCKMAN L.S. : Les Sél. du Paléog. ... pp. 142, 166, 180, pl. 21,
fig. 3 et 4.

1967 Synechodus eocaenus M. LERICHE — CASIER E. : Le Land. de Dormaal et sa faune icht. pp. 16 4 17, pl. 5,
fig. 123 23.

MATERIEL et GISEMENT :

Belgique :  Prov. de Brabant / HOUGAERDE : gravier de base du sable “bruxellien’’, dent remaniée. in coll. |.R.Sc.N.8.

DORMAEL : Sables d’Erquelinnes remaniés ? in coll. {.R.Sc.N.B. et in coll.
COUPATEZ.
Prov. de Hainaut / ERQUELINNES: Sables d’Erquelinnes = Assise & Cyprina (Arctica) scutellaria et

Ostrea bellovacina (anciennes sabliéres se poursuivant en territoire
frangais sur la commune de Jeumont).
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DIAGNOSE :

Voir M. LERICHE 1902 et E. CASIER 1967.

Rappelons que I’espéce se distingue essentiellement de S. hesbayensis par son aspect plus trapu, ses cones
accessoires trés développés, bien dégagés du cdne principal et par ses stries plus fortes, moins nombreuses
et plus courtes. En outre, les dents sont nettement plus grandes que celles de S. hesbayensis dont je crois
I'espéce issue. Cette forme est connue du Thanétien du Bassin de Paris (Vertain dans le Nord) et du Paléocéne
d’ U.R.S.S. (couches de Tyk-Boutak dans la région de Tyk-Boutak) par des exemplaires encore assez proches
de S. hesbayensis mais déjad nettement plus grands, a cOnes accessoires plus larges et plus élevés, a striation
moins dense mais plus forte. .
L.S. GLYCKMAN, qui n’hésite pas sur la base de dents & structure radiculaire identique a créer ou reconnaftre
trois genres distincts : Synechodus, Orthacodus et Paraorthacodus, rapporte ces dents & Paraorthacodus
turgaicus GLYCKMARN. Une simple comparaison des figures de ses exemplaires (pl. 21, 3 et 4) avec les figures
données par LERICHE (1902) ou CASIER (1967) suffit pour invalider cette attribution. Quant 3 la validité
du genre Paraorthacodus GLYCKMAN, elle ne repose sur aucune distinction structurelle suffisante, que ce
soit a caractére histologique ou vasculaire, et comme telle doit étre tenue pour nulle.
Les trois espéces qu’il cite ou figure appartenant toutes aux genres Synechodus WOODWARD (S. recurvus
TRAUTSCHOLD qui provient d'un Cénomanien contestable, S. turgaicus GLYCKMAN = . eocaenus
LERICHE et "S. eocaenus’ (pl. 20, fig. 18) basée sur un fragment inidentifiable et qui, en outre, ne ressemble
guére au S. eocaenus de LERICHE),

Par contre, il n‘en est pas de méme pour le genre Orthacodus (cfr. uitra) parfaitement redéfini par
G. de BEAMONT (1960).

L’espéce S. eocaenus a succédé a S. hesbayensis dont elle semble issue, Elle a fait son apparition peu aprés
le Tuffeau de Lincent (L1b) c.a.d. dans les Sables d’Erquelinnes oli I'espéce présente ses caractéristiques; elle
a pu survivre au cours de la partie terminale du Landénien. (Sens belge).

Avec la petite faune endémique de la région caspienne (cfr. GLYCKMAN) elle marque V'ultime survie du
genre Synechodus et des Ctenacanthoidei qui dans I’état actuel de nos connaissances ne semblent pas avoir
atteint I'Eocéne (*).

Remarques concernant le Genre
Synechodus

Aprés examen des diverses espéces de Synechodus, on pourrait étre tenté de subdiviser le genre en deux
groupes dont I'un se caractériserait par la tendance marquée du bord basilaire externe de sa couronne a sur-
plomber la racine. Ce groupe comprendrait des espéces telles S. nitidus, S. dubrisiensis, S. lerichei, S.
hesbayensis et dans une moindre mesure, S. eocaenus.

L’autre groupe comprendrait des formes qui gardent les faces externes radiculaire et coronaire dans un méme
plan. Il comprendait S. recurvus et S. nerviensis . 11 faut remarquer toutefois que les dents latérales de
S. nerviensis et les dents latérales a latéro-antérieures de S. recurvus possédent des couronnes débordantes
Enfin, cette tendance peut se manifester chez des formes tardives comme chez certaines dents de S. eocaenus.
Dans |’état actuel des connaissances sur les restes de Synechodus, je préfére conserver une seule dénomination
générique sans subdivisions.

*) Le terme Ecocéne doit étre compris ici au sens beige. En Belgique, toutes les formations rapportées  I'étage Landénien
sont ipso-facto considérées comme paléocénes vu le classement de cet étage dans cette période. Or, il est bon de
rappeler que dés le dépdt des Sables d'erquelinnes {L1c), si non la partie supérieure du Tuffeau de Lincent (L1b}, on
assiste dans nos régions a |'arrivée de faunes marines a caractéres indiscutablement éocénes.
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Famille Londichiidae

nov. Familia

Cette famille est basée sur un genre trés particulier de Ctenacanthoidei hybodontiforme dont le
génotype nécessite révision.

DIAGNOSE :

Hybodontoides & polycuspidie originelle disparue; acquisition d’une pseudopolycuspidie secondaire. Couronne
pourvue d’une: protubérance médio-externe nette. Racine hybodontoide a systéme vasculaire diffus procédant
par pores béants 4 disposition anarchique.

Genre Lonchidion ESTES R. 1964 (emendatum)

(Foss. vert from the late cret. Lance Formation. East Wyoming : type : Lonchidion selachos ESTES 1964
—pro parte)

ESTES établit en 1964 un nouveau genre sur une nouvelle espéce récoltée dans la Lance Formation du
Wyoming oriental. | s’agit a’une formation qui, un peu a I'instar du gi'te belge de Dormaal, renferme conjoin-
tement des restes de vertébrés terrestres, dulcicoles et marins. Encore, par ‘““marins’’, faut-il entendre un
petit groupe de sélaciens qui, étant tous périlittoraux, ont bien pu s’aventurer assez loin dans les estuaires.
On sait combien la reconstitution d’organismes disparus est malaisée lorsqu’on n’en posséde plus guére que
des dents isolées, des épines ou des denticules dermiques.

Toutefois, la qualité des piéces récoltées (racines dentaires préservées), trahie par la qualité de I'iconographie,
permet cependant de mettre en évidence certains détails sous-estimés par l'auteur. Il faut restreindre la
compréhension de Lonchidion selachos ESTES 1964 aux piéces u.c. 53.897 (p. 7, fig, 1a, b, ¢ et d), u.c.
56.271 (p. 8, fig. 2d), u.c. 56.274 et u.c. 56.273 (p. 10, fig. 3a et 3b) qui comprennent fort heureusement
I'holotype u.c. 53.897. Pour les autres piéces, voir pp. Mesiteia estesi. Seules ies dents ci-dessus énumérées
présentent une racine hybodontoide : a savoir anaulacorhizie stricte a pores multiples, nombreux et largement
ouverts, ce dernier caractére leur conférant un type trés particulier, que I'on retrouve chez les autres formes
de Lonchidion maintenant connues du Wealdien britannique grice aux travaux de C. PATTERSON.

En outre, la couronne allongée dans le sens symphyséo-commissural est monolithique et présente une créte
médiane avec un cone principal a peine distinct de la masse de la couronne ainsi que les vestiges de quelques
autres cOnes accessoires.

La particularité la plus intéressante de cette dent est la possession d'une petite protubérance médio-externe
(selon les auteurs) qui n’intéresse que la couronne. La couronne est pleine, & nombreuses tubulations de
dentine en disposition radiaire (cfr. coupe transversale de ESTES).

Les dents antérieures doivent correspondre & celle figurée p. 10, fig. 26 par ESTES : la différenciation
évolutive y est maximale : la protubérance médio-externe de ia couronne y est la plus prononcée.

Ainsi comprise I'espéce Lonchidion selachos ESTES est plus homogéne et il ne faudra plus s’étonner que
sur les huit dents qu‘en posséde ESTES, il s'en trouve quatre : u.c. n®® 56.272, 53.301, 53.902 et 53.903
de provenance prétendument symphysaire ou parasymphysaire pour seulement quatre dents provenant des
nombreuses files latérales.
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Lonchidion selachos ESTES R. 1964

(sensu stricto)

Figures reprises de ESTES R. 1964, p. 7, fig. 1.

<A

~

tooth: g, ocelusal, b, anterior, ¢, labial, and d, lingual views; x 12.

En outre, il semblera normal que, dans le matériel du Wealdien anglais, C. PATTERSON n'ait pu récolter
aucune dent du type considéré comme symphysaire ou parasymphysaire par ESTES alors qu'il possede
plusieurs centaines de dents du type prétendument latéral.

Pour I'attribution correcte des dents “symphysaires” ou “‘parasymphysaires’”’, nous renvoyons aux pages
suivantes; voir Orectolobidae : Mesiteia estesi nov. sp.

Par les particularités structurales de sa racine et de sa couronne, ce genre mérite d’étre élevé au rang de famille.
Il s’agit, comme 1’a confirmé C. PATTERSON, d’une famille comprenant des sélaciens dulcicoles (fréquentant
peut-étre également les estuaires). La famille comprend actuellement les espéces suivantes :

— Lonchidion selachos ESTES R. 1964
de la Lance Formation Wyoming U.S.A.

— Lonchidion breve PATTERSON C. 1966
au sein de laquelle PATTERSON distingue plusieurs sous-espéces :
* Lonchidion breve breve des Ashdown Beds jusqu‘a I’ Altherfield Clay G.B.
« Lonchidion breve crenulatum des Wadhurst Clay et Grinstead Clay G.B.
+ Lonchidion breve pustulatum des Weald Clay et Atherfields Clay G.B.
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— Lonchidion striatum PATTERSON C. 1966
du Weald Clay G.B.

— Lonchidion heterodon PATTERSON C. 1966
du Purbeckien supérieur, des Ashdowns Beds et du Wadhurst Clay G.B.

Notons que la forme la plus ancienne, L. heterodon, est celle qui présente le plus d'affinités avec les
Hybodontidae. Ses dents latérales ne présentent que I’ébauche de la protubérance médio-externe ainsi que
I'existence encore décelable de plusieurs cones faiblement dégagés de la masse de la couronne et une striation
hybodontoi'de'développée. Les dents antérieures sont cependant déja trés nettement de type Lonchidion
et ne possédent plus qu’une striation réduite.

Au sein de la famille, on observe bien vite |'apparition des tendances générales de la différenciation antéro-
postérieure, a savoir : tendance générale 3 la diminution de la striation, mouvement qui part de la région
symphysaire pour atteindre progressivement les régions commissurales, réduction progressive {(dans le méme
sens) du nombre de cones décelables, accentuation progressive de la protubérance médio-externe (*).

Enfin, apparition de quelques caractéres secondaires particuliers tels des pustules ou une crénulation de
néoformation.

Dans les corps décrits sous le nom de Lonchidion rhizion (PATTERSON 1966), je doute qu'il faille voir
des dents orales. Si ces restes sont & attribuer & des Lonchidion, j'y verrai plutdt des denticules cutanées.

Hybodontoidei indéterminé

(PI. 1, fig. 12)

MATERIEL :

Une demi dent provenant de la base de la Craie d’Obourg a Havré. Collectoin C.G.H. Fouille privée lors des
travaux de la nouvelle écluse d'Havré (Hainaut).

DESCRIPTION :

Il s’agit d'une partie distale d’une dent qui permet de voir la cavité centrale radiculaire allongée et étirée
en hauteur, trois pore radiculaires béants du coté externe et deux pores radiculaires nettement plus petits
a la face interne. La racine est, en outre, assez élevée (prés de deux tiers de la hauteur totale), comprimée
dans le sens externe-interne. Son épaisseur n’atteint que le tiers de sa hauteur totale. Elle montre, en outre,
une quantité importante de petits pores secondaires sous les pores principaux et sur la face basilaire.

La cavité centrale est trés étroite, ramifiée vers le bas et trés haute; elle atteint prés de 1a moitié de la hauteur
totale de la dent. .

La couronne déborde nettement la racine du c6té externe et de fagcon moins prononcée du coté interne.
Elle présente une créte médiane étroite, assez élevée, d’ou partent de nombreux petits plis qui s’anastomosent
une fois en atteignant le bord de 1’aire médiane de la couronne. L’aire marginale sembie souffrir d‘un déficit
d’émail. Cet émail ne semble pas avoir disparu par usure.

{(*)  médio-externe d'aprés C. PATTERSON et R. ESTES.
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Du coté interne, la couronne se montre légérement déprimée, sa section se présente comme un demi croissant
presque aussi large que haut. Enfin, la dent compléte devait étre arquée ou affectée d’une légére courbure
sigmoidale.

Ces particularités (type de racine, type de couronne) pourraient évoquer une forme apparentée a un
Lonchidiidae d'un type nouveau qui pourrait représenter un dernier rameau issu du groupe de Lonchidion
crenulatum PATTERSON du Wealdien britannique.

Sur la base d'une dent incompléte, je préfére laisser son attribution en suspens, car ce fragment peut tout
aussi bien évoquer certaines parties de la couronne de dents décrites et figurées par CASIER E. (1961, pp. 18
a 22, fig. 2 et 3) comme Pororhiza.

Quelques remarques générales 3 propos des Ctenacanthoidei.

Arrivés au terme de leur histoire, les représentants de ce groupe sont encore relativement diversifiés. Du
Crétacé supérieur au Paléocéne, on verra s'éteindre leurs quatre derniéres familles. Leur extinction est
progressive et il ne faut pas oublier qu’elies ne comptaient plus guére qu’un genre chacune.

1° Les Hybodontidae.

Les plus archaiques de tous, les Hybodontidae, comptent quatre espéces qui constituent le dernier rameau
phylétique du genre Hybodus : Hybodus illingworthi, Hybodus polyptychus, Hybodus brabanticus et Hybodus
grewingki.

Cet ultime groupe évolue depuis le Cénomanien jusqu’au Campanien inférieur.

Sa derniére présence est connue des Vaalser Griinsand d’Allemagne.

Bien que relativement rare dans tous les dépdts, la répartition de ce groupe semble s’étre limitée aux
dépendances directes de la Mer du Nord de la premiére moitié du Crétacé supérieur. lls sont d’ailleurs issus
de formes qui fréquentaient ces mémes eaux du Jurassique supérieur au Crétacé inférieur. Le Campanien
supérieur semble n’en plus Jivrer traces.

Leur extinction daterait vraisemblablement du Campanien inférieur : Craie de Triviéres et Vaaiser Grunsand.

2° Les Acrodontidae

Egalement archaiques, ils n‘ont survécu que de fagon trés discréte et endémique dans |'aire de la Mer du
Nord crétacée. Leur unique représentant connu est trés particulier, isolé dans le temps, I'espace et la
phylétique. Sous nos latitudes, on peut proposer le Campanien inférieur comme épogque la plus probable
de son extinction.

Rappelons que, s'il faut considérer les Ptychodontidae comme leurs descendants directs, ils sont alors bien
représentés jusqu’a la méme limite temporelle. '

Toutefois, il ne faudrait pas exclure que les Acrodontidae aient pu survivre &8 la méme période en d'autres
endroits du globe, leur répartition jurassique ayant été trés vaste.
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3° Les Synechodontidae

il s‘agit d’'un groupe de sélaciens qui, pour la période envisagée, apparaft comme une famille relativement
nouvelle issue d'un type trés archaique. Diverses lignées d'Hybodus montrent la tendance a la cuspidie
prononcée, il est raisonnable de chercher les ancétres du genre Synechodus parmi une de ces lignées. La
famille comporte plusieurs espéces mais elles sont généralement quantitativement mal représentées.

Les dents antérieures sont, dans ce groupe également, celles qui permettent le mieux de distinguer le degré
évolutif atteint par une population ou un individu, les latérales rappelant les formes ancestrales de la lignée.
Les tendances générales sont |’accentuation de la cuspidie {surtout de la cuspidie principale) avec réduction
progressive du nombre de cuspides accessoires et régression de la striation dans chacune des lignées. La racine
montre une tendance & déborder de plus en plus du cdté interne de la dent. On observe une tendance marquée
a I'organisation de sa vascularisation autour d’une premiére réalisation d’un canal médian.

Les Synechodontidae sont connus par des cranes et séries dentaires des zones a Holaster subglobosus et
a Schloenbachia varians d'Angleterre. Phénoméne encore inexpliqué que leur disparition quasi totale des
formations anglo-franco-belges appartenant au Turonien (sens classique). On retrouve la trace du genre dans
quelques formations auxquelles on peut attribuer un age coniacien (cfr. conclusions stratigraphiques : U.R.S.S. -
Saratov); dés le Santonien, le genre fait sa réapparition dans nos eaux. Il est bien représenté dans la Craie
d'Obourg puis il se raréfie 3 nouveau peu 3 peu pour opérer un retour en force avec les dépdts paléocénes
de nos régions : Tuffeau de Ciply, Sables d'Orp et Sables de Doormaal.

Dés le Danien, le genre est trés certainement endémique, & répartition fragmentaire. On connaft trois zones
de répartition paléocénes : la Nouvelle-Zélande ou il est connu par quelques formes particuliéres du Danien,
le bras de mer Quralien ol il survivra jusqu’a la fin du Paléocéne tout comme dans la *“Mer du Nord" paléocéne.
It semble que le genre n’ait nulle part réussi a s'imposer; ou que ce soit, il reste rare, sinon rarissime, ce qui
est regrettable vu le nombre de formes qu’il a néanmoins différenciées.

Le genre semble n'avoir trouvé de refuge réel que dans les eaux tempérées frafches : les présences les pius perma-
nentes sont connues des régions ‘‘boréales’”’. Au point gu’on est en droit de se demander si une augmentation
{méme minime) de sa fréquence ne trahirait pas soit une phase de refroidissement climatique général, soit
une déviation de courants océaniques froids, soit encore une fermeture momentanée d’un bassin ver le Sud
(pour nos régions).

Quelques espéces ont néanmoins acquis un intérét stratigraphique certain, mais pour certaines, il faudra
attendre des découvertes ultérieures avant de statuer a leur sujet.

Signalons encore que des fouilles récentes {1973-1974) nous ont permis de constater que ce genre abonde
dans I'Albien du Nord de la France.

4° Les Lonchidiidae.

Autre rameau tardif des Hybodontes, annoncé par quelques formes d’Hybodus jurassiques, cette famille
n’est relativement bien connue que du Wealdien britannique qui semble avoir représenté son maximum de
différenciation. La Mer du Nord et les régions voisines constituent certainement une portion de son habitat
premier, vu ses origines dérivées des derniers Hybodus jurassiques.

Au Crétacé supérieur, elle n'est plus connue que par une forme américaine {(l'espéce type) et peut-étre par
une forme (*) qui aurait habité une partie des cours d’eaux de I'ile centre-européenne {une présence dans
la base de la Craie d’Obourg).

La disparition partielle (3 tout le moins) de cette fle a la fin du Crétacé supérieur et les bouleversements
paléogéographiques importants de cette époque ont da sonner le glas de cette petite famille dulcicole.

(*)  Cette derniére attribution est des plus douteuse, il pourrait tout aussi bien s'agir d'un représentant du genre Pororhiza
ou de quelqu’autre forme d’hybodontoide encore inconnu.
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Sous Ordre Heterodontoidei
Famille Ptychodontidae A.S. WOODWARD 1932
(sensu. E. CASIER 1953)

Considérés jusqu'en 1822 comme Téléostéens proches des Diodon (MANTELL G., 1822, p. 231), les
Ptychodus furent reconnus comme sélaciens voisins des Hétérodontes par L.. AGASSIZ en 1835.

A.S. WOODWARD (1887) en fit des Batoides et les rangea parmi les Myliobatidae. Ce ne sera qu‘en 1932,
dans le traité de ZITTEL (t. 2, p. 83) qu’il en fera une famille distincte considérée alors comme intermédiaire
entre les Trygonidae (Dasyatidae et Hypolophidae) et les Myliobatidae.

C’est E. CASIER (1947, 1953 et 1959) qui, aprés étude compléte de la vascularisation de la racine dentaire
de ces sélaciens, de I'arrangement des dents et de la disposition de leurs files dentaires, leur assigna la position
qui demeure la plus rationelle.

Par leur racine dentaire hybodontoide anaulacorhize (voire polyaulacorhize), ils se distinguent des Dasyatidae,
Hypolophidae ou Myliobatidae (1947).

Par la disposition de leurs files dentaires et une certaine variation morphologique symphyséo-commissurale
de la racine, ils évoquent incontestablement ies Hétérodontes (1953).

Mais par V'enflure généralisée de leur couronne (surtout dans la région antérieure), I’'hétérodontie réduite de
leur denture, la disposition des files dentaires et I'absence de canal médio-interne, c’est finalement avec les
Acrodontidae qu’ils montrent le plus d’affinités; tout particuliérement avec ceux qui accentuérent au cours
du Jurassique supérieur leut tendance a la durophagie (1959).

Il reste plausible qu'Heterodontidae et Ptychodontidae dérivent tous deux du méme stock acrodontoide,
les premiers ayant acquis une organisation supérieure dans leur vascularisation dentaire, les seconds ayant
simplement accentué ie gonflement de leur conronne. Mais ces dérivations se firent & des époques fort
éloignées.

Le genre Ptychodus est connu dés le Crétacé moyen et son apparition devrait remonter peu avant.

mandibule B

mandibule A — %_

i ersale de la mdchoire
m. : dent médiane. Coupe schématique transversa

pm. : dent paramédiane. d’un Ptychodus.
s. . dent symphysaire.

ps. : dent parasynphysaire. (Redessiné d‘aprés Canavari M. 1916)
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On inclut encore fréquemment le genre Heteroptychodus YABE et OBATA 1930, connu du Japon seul :
lle de Shikoku - Ryoseki Series, Cyrena naumanni Beds (dge crétacé inférieur); celui-ci, d’aprés les seules
figures qui en existent, serait & reconsidérer car il n'est pas certain qu'il s'agisse d’un Ptychodontidae. Enfin,
le genre Hylaeobatis créé par A.S. WOODWARD en 1916 pose quelques problémes de validité.

E. CASIER (1953, p. 34 et 1961, pp. 45-46), fait remarquer que le type de H. problematica ne serait méme
pas une dent de sélacien mais bien d’'un pycnodonte car la base de sa couronne suppose une attache osseuse
directe.

Par contre, C. PATTERSON (1966, p. 333) décrit un Hylaeobatis ornata (IWOODWARD) qui présente des
affinités nettes avec les Ptychodontidae par I’ornementation de sa couronne et la structure de sa racine.
Signalons que Ptychodus a regu les synonymes suivants :

Aulodus F. DIXON 1850.
Sporetodus E. COPE 1874.
Hemiptychodus Q. JAEKEL 1894 (coupure subgénérique non justifiée).

Ces synonymies tombent par application de la régle de priorité devant le terme proposé, décrit et figuré,
de Ptychodus AGASSIZ 1835.

Seul Platychodus MANTELL 1832 est plus ancien mais n’est soutenu ni par figuration ni par diagnose; nomen
nudum, il est a proscrire.

Genre Ptychodus L. AGASSIZ 1835
(Rech. Poiss. Foss., feuillet 1835 : p. 54 nom seul; vol. 3 (1839), p. 151; type : P. mammillaris AGASSIZ).

Ce genre n'est encore connu que par ses restes dentaires : dents isolées ou plus rarement quelques séries plus
ou moins complétes de dents associées.

L’exemplaire le plus remarquable et le plus significatif des tendances évolutives du genre est certainement
celui découvert en Vénétie et publié par CANAVARI (1916). On leur rapporte également quelques vertébres
bien calcifiées rappelant quelque peu celles des Anacoracidae par leur trés grand aplatissement antéro-
postérieur. ‘

La répartition stratigraphique du genre est exclusivement crétacée; on peut méme réduire ce terme : Albien
a Campanien inférieur. Le genre a d faire son apparition au cours du Crétacé inférieur mais n’est pas encore
connu de formations d'age anté-Albien.

Aprés le Campanien inférieur, nombreux sont ceux qui ont signalé leur présence dans diverses formations
plus récentes mais dans tous les cas, il semble qu’il s’agisse de remaniement.

La denture peut se schématiser comme suit : files paralléles formant un pavement trés large comprenant de
réelles files symphysaires : une file (supposée supérieure par WOODWARD et LERICHE, inférieure par
CANAVARYI) 3 trés petits éléments et I'autre comprenant les éléments les plus grands de la dentition. Toutes
ces dents présentent une racine massive anaulacorhize avec quelquefois une tendance a I’échancrure, et une
couronne large débordant nettement la racine sur toutes ses faces. La couronne présente une aire médiane
triturante, plus ou moins étendue et plus ou moins saillante suivant les espéces et la position au sein de la
machoire, ainsi qu’une aire marginale non fonctionnelle qui d'inexistante ou peu s‘en faut chez P. decurrens
occupera une surface de plus en plus importante au sein des lignées. L’'aire médiane montre un nombre
variable de stries transversales elles-mémes variables en dimensions et en forme. L'aire marginale présente des
granulations pustuleuses ou étirées, simples ou anastomosées.
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Les dents antérieures sont quadrangulaires, carrées a subrectangulaires, les dents latérales deviennent sublosan-
giques a subelliptiques et étirées rappelant celles des hybodontes (particuliérement les Acrodontidae).

Au sein d'une machoire, il existe un gradient morphologique trés net, de la commissure a la symphyse, les
symphysaires et surtout les dents antérieures caractérisant la direction évolutive et le degré évolutif de la
forme étudiée, les latérales rappelant le stade ancestral précédent et les plus latérales pouvant rappeler des
stades ancestraux plus anciens. (Voir P. mediterraneus CANAVAR! : dents antérieures trés particuliéres,
dents latérales de type P. polygyrus et les dents latérales a trés latérales passant du stade P. marginalis au
stade P. decurrens).

De tout ceci, il ressort que les dents antérieures sont celles sur lesquelles il faut centrer la diagnose des espéces.
Chacune de celles-ci présente, outre quelques critéres particuliers, une augmentation de taille et une accentua-
tion quantifiable de ces critéres particuliers.

Les Ptychodus ont proliféré du Cénomanien au Campanien inférieur, au sein de quatre lignées principales
et permettent I'établissement de plusieurs biozones. lls comptent quelques espéces locales (a 1'échelle
subcontinentale) et quelques formes véritablement cosmopolites, d’oll possibilité certaine d’applications
biostratigraphiques.

Dent de Ptychodus : paramétres

biométriques retenus.

1" : largeur de {’aire triturante

1’ : largeur du fit médian

1 : diamétre transverse de la dent

h’ : hauteur du fit médian

h’/1’: taux de compression du
fat médian

1”/1* : exprime le cargctére
fonctionnel de la dent
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lls semblent apparaitre dans la Mer du Nord post-jurassique et éocrétacique dés le rétablissement de la
connexion avec la Mésogée. On les trouve presque d’emblée dans tous les dépots marins d’Europe occidentale.
lls suivent la transgression turonienne en Amérique du Sud (Colombie), en Amérique du Nord (Kansas) et
en U.R.S.S. (région de Kursk); avec la fin du Turonien et le début du Coniacien on les trouve en Asie Mineure,
dans la région de la Volga, aux Indes et peu aprés a I'lle de Timor. Enfin, vers la fin du Coniacien ou au tout
début du Santonien, ils sont représentés au Japon par ies mémes formes qui fréguentent alors nos eaux.
Le débrouillement des formes ou espéces a été rendu particuliérement pénible par la multitude de citations
ou de présences sans précisions stratigraphiques. Parce qu’on trouva des dents de Ptychodus a la base de
formations attribuées a I’'Eocéne ou au Miocéne, certains auteurs ont cru pouvoir étendre la longévité du genre
jusqu’au Pliocéne.

En fait, ces formations remaniaient les formations crétacées quelquesfois directement sous-jacentes (Voir
CANESTRELLI).

C'est 4 DIBLEY, G.E. que revient le mérite d'avoir reconsidéré (dés 1911) leur répartition au sein des craies
anglaises sur la base de ses patientes recherches de terrain. Ses conclusions sont formelles : plus trace aprés
le dépdt de la Craie a Actinocamax quadratus.

Un autre écueil délicat résidait dans la variabilité morphologique au sein d’'une méachoire. Cette variabilité
résulte du rappel des stades ancestraux de la morphologie dentaire et de V'évolution plus rapide des dents
antérieures.

Ce fait a causé I’attribution a P. decurrens de dents latérales de toutes les espéces qui en sont issues.
Remarquons que dés le début du Campanien inférieur, le genre n’est plus guére représenté que par quelques
formes géantes résiduelles. Les quelques Ptychodus signalés dans le Maestrichtien belgo-hollandais furent
manifestement remaniés a la faveur des mouvements de transgression et de régression maestrichtiens.
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Ptychodus decurrens AGASSIZ L. 1835
(Pl. 2, fig. 1)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

Pour mémoire, repris de A.S. WOODWARD 1889 :

1752

1811

Dens piscis Ostracionis — BRUCKMAN F.E. : Acta Phys. Med., vol. 9, p. 116, pl. 5, fig. 4.

Palate of Unknown Fish — PARKINSON J. : Organic Remains, vol. 3, pl. 18, fig. 12.

REFERENCES VERIFIEES :

1835 -
1839

1845

1850

1850

1887

1889

1889

1902

1906

1912

1929

1953

Ptychodus decurrens AGASS. — AGASSIZ L. : 1835 : Poiss. Foss. {Feuillet) p. 54, nom seul; 1839 : Rech.
Poiss. Foss., vol. 3, p. 154, pl. 25b, fig. 1, 2 et 4 (non fig. 3 & 5), 6 3 8.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — OWEN R. : Odontography, vol. 2, pl. 18 et 19.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — DIXON F. : Geol. Sussex, p. 362, pl. 30, fig. 7, 8, pl. 31, fig. 1, pi. 32,
fig. 5.

Ptychodus depressus nov.sp. — DIXON F, : Idem, p. 363, pl. 31, fig. 9.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — WOODWARD A.S. : On the Dent. Aff. of ...}?tychodus, pp. 123 4 130,
pl. 10, fig. 1 3 10 et 13. '

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — WOODWARD ASS. : Cat. Foss.; Fish Bri;.'Mus., t. 1, p. 138.
Ptychodus multistriatus WOODWARD A.S. — WOODWARD A.S. : Idem, t. 1, p. 146, pl. 5, fig. 4 3 6.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — LERICHE M. : Rév. Faune icht. Ter. Crét. N. Fr., p. 95, pl. 2,
fig. 19.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L, — LERICHE M., : Poiss. Foss. N. Fr., p. 55,68 et 72 ?

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — WOODWARD AS. : Foss. Fish. Engl. Chalk, pp. 239 & 244, pl. 51,
pl. 52, fig. 146,123 16.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Bel. et Limb. holl., pp. 209 3
210.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L.. — CASIER E. : Orig. des Ptych., pp. 6, 10, 12,13, 23 et 31.
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GISEMENTS NOUVELLEMENT PROSPECTES

Belgique :  Province Hainaut / CHERCQ . Carriére du Cornet : Tourtia de Tournai, Faux Tourtia, Marne 3
T. rigida,; présences fragmentaires dans les deux derniéres formations.

France : Département Nord/ BETTRECHIES : Carriére de I’ancienne station de chemin de fer : Marne a A. plenus.

DISCUSSION : Diagnose, voir DIBLEY 1911 et WOODWARD 1912,

Rappelons les caractéristiques principales. Les aires marginale et médiane sont indistinctes, la couronne
présente une section fortement convexe. La striation transversale est continue d'un bord a I'autre et compte
un nombre variable de stries : de 7 3 14. Prés des bords de la couronne, les stries transverses se ramifient.
Les variations de I'ornementation de la couronne des dents antérieures sont importantes, elles annoncent
les diverses lignées dérivées de P. decurrens.

Parmi celles-ci,ily a :

1° La tendance au reployement marginal de la striation transversale, particuliérement nette chez
la variété dite multistriatus WOODWARD. Cette tendance, jointe a I'aplatissement général de la couronne
et la conservation d’un nombre élevé de stries transverses, annonce la lignée de P. marginalis — P. polygyrus.

2° La tendance au reployement extréme de la striation, qui finit par se refermer sur elle-méme,
qui annonce P. concentricus.

3° La tendance a la disposition radiaire des ramifications des stries transverses qui aboutira a la
lignée P. oweni — P. mortoni.

4° La tendance trés nette a la diminution du nombre de stries transverses, a I’aplatissement de
la couronne, a la réduction prononcée de {‘aire médiane qui méne directement de P. decurrens a P. latissimus
et a P. paucisulcatus.

Le véritable P, decurrens est abondant dans les formations strictement cénomaniennes ou plus anciennes
(M. LERICHE le signale dés I'Albien). Dés le Cénomanien supérieur, sa population s’est scindée en plusieurs
variétés ou espéces distinctes. Le véritable P. decurrens semble n’avoir atteint que de justesse le tout début
du Turonien. S’il est, ou a été, fréquemment cité dans des terrains d’age plus récent, c’est par confusion
avec des dents latérales des espéces dérivées. Les dents latérales de P. oweni, P. marginalis, P. concentricus
et de P. /atissimus sont toutes plus ou moins décurrentes : rappel de leur ancétre commun,

Réparition stratigraphique et paléogéographique :

France: depuis les Sables, glauconiféres, de Mondrepuis (Aisne) jusqu'aux Marnes 3 7. rigida; formations
plus récentes : dents remaniées ou erronément rapportées a cette espéce.

Grande Bretagne : Zone & Rhynchonella cuvieri et Zone & Holaster subglobosus : dans le Kent, le Surrey,
le Hartfordshire, le Cambridgeshire et le Norfolk.

Belgique : du Tourtia de Tournai; Marnes a /. /abiatus et Marnes & T. rigida,; formations plus récentes :
dents remaniées.
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REMARQUES :

P. decurrens est encore signalé dans les Vaalser Grinsand (WEILER W. 1964), dans la Craie de Ciply et le
Calcaire de Kunraed (LERICHE M. 1929). 1l s’agit & chaque fois de dents portant des traces évidentes de
remaniement. Aussi nous tiendrons sa survie aprés le Turonien comme non prouvée.

P. decurrens, espéce la plus ancienne du genre présente une aire de répartition trés limitée. Elle se restreint
aux limites de la Mer du Nord albienne & cénomanienne, fait qui s’explique par l'isolement relatif de celle-ci
jusqu’au Cénomanien.

Parmi les types d’AGASSIZ, on peut distinguer deux groupes bien distincts qui constituent pour le moins
un cas de polytypisme indéniable.

Le premier groupe comprend les figures 1 et 2 de la planche 25b d’AGASSIZ.

Ces dents sont strictement décurrentes, toutes feurs stries se poursuivent jusqu’a la périphérie de la couronne.
L'aire marginale y étant de ce fait pratiquement indistincte. Le fOt médian est relativement gibbeux.

Nous désignerons cette forme sous le nom de Ptychodus decurrens—decurrens. Cette forme caractérise les
horizons les plus élevés ou I'on peut rencontrer P. decurrens (sensu lato). En 'occurence, elle apparait dans
la Zone a Holaster subglobosus et monte jusqu’a la Zone a /. /abiatus.

L'autre groupe comprend les figures 6 a 8 de la planche 25b d’AGASSIZ. Ces dents sont nettement moins
décurrentes, dans la mesure ou leurs stries sont moins réguliéres, plus flexueuses, et affichent des tendances
a se reployer ou a se fragmenter en bordure de la dent. La gibbosité reste forte, mais intéresse toute la dent
et non le seul fat médian.

Ce groupe représente la souche de P. decurrens.

Ses dents atteignent 60 mm de large dans la Zone de H. subglobosus alors que celles de P. decurrens—
decurrens ne dépasseront pas 30 mm de large dans la Zone a /. /abiatus.

Nous désignerons ce second groupe sous l|’appellation Ptychodus decurrens—hemidecurrens pour rappeler
que le caractére qui valut son nom a |I'espéce d’AGASSIZ n'y est que partiellement affiché.

Il faut comprendre P. decurrens—decurrens comme une variante tardive de P. decurrens—hemidecurrens.

Figures reprises de

WOODWARD AS. 1911

Ptychodus decurrens - decurrens
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Ptychodus oweni DIXON F. 1850

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1850

1889

191

1912

1912

Ptychodus Oweni nov. sp. — DIXON F. : Geol. Sussex, p. 364, pl. 31, fig. 2.
Ptychodus Oweni DIXON F. — WOODWARD AS. : Cat. Foss. Fish. Brit. Mus,, t. 1, p. 138, pl. 5, fig. 8.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — DIBLEY G.E. : On Teeth of Ptychodus and ... in Engl. Chalk, p. 264,
pl. 17, fig. 2 et pl. 19, fig. 20, 23 et 24.

Ptychodu.é decurrens var. Oweni DIXON F. — WOODWARD A.S. : Foss. Fishes Engl. Chalk., pp. 242 a 244,
pl. 52, fig. 9a 11.

Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — WOODWARD AS. : Idefn, p. 242, pl. 52, fig. 7 et 8.

Repartition stratigraphique :

Zone & Holaster subglobosus en Grande Bretagne.
“Craie” : horizon indéterminé en Grande Bretagne.

Ptychodus oweni DIXON F. 1850 Zone a Holaster subglobosus Grandeur naturelle
Figures reprises de WOODWARD A.S. 1911, pl. 52.
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DISCUSSION et REMARQUES :

Cette forme peut, a juste titre, étre distinguée de P. decurrens.

L'ornementation de sa couronne dentaire présente une tendance accusée a la striation radiaire, surtout
prononcée chez les dents médianes et trés antérieures. Ces stries radiaires sont le plus souvent anastomosées
et souvent trés irréguliéres. Chez les dents latérales, il y a passage progressif 3 la seule striation transversale,
par l'intermédiaire de dents a stries transversales réguliéres en petit nombre (quatre ou cing) et un nombre
variable de stries anastomosées, en disposition presque radiaire. Ces derniéres sont cantonnées dans la moitié
gntérieure ou externe de la couronne.

L'aire marginale est encore indistincte et la section de la couronne reste convexe, moins convexe que chez
P. decurrens, et faiblement tronquée a son sommet.

Les dents Ia'ge'rales évoquent fortement celles de P. decurrens avec toutefois les terminaisons des striations
moins réguliéres. '

Il s"agirait d’une espéce dérivée de P. decurrens au cours du Cénomanien.

Dés le sommet du Cénomanien, elle semble disparaitre de nos eaux européennes.

On constate toutefois sa présence sporadique au cours du début du Turonien.

On est en droit de supposer que ses descendants ont migré vers les Etats Unis ol se rencontre une espéce,
P. mortoni, qui semble bien en étre issue. Rappelons que P. mortoni et P. oweni constituent les deux seules
espéces de Ptychodus 3 striation radiaire.

Sa répartition paléogéographique est restée celle originelle de P, decurrens (en Europe).

Ptychodus mortoni MANTELL M.S. 1839

(P1. 2, fig. 2)
1834 Palate bone of a fish ? — MORTON S.G. : Synopsis Org. Remains Cret. US.A., pl. 18, fig. 1 et 2.
1839 Ptychodus mortoni MANTELL M.S. — MORTON S.G. : Journ. Acad. Sc. Philad., vol. 8, p. 215, pl. 11, fig. 7.
1843 Ptychodus mortoni AGASS. — AGASSIZ L. : Rech, Poiss. Foss. t. 3, p. 158, pl. 25, fig. 1 3 3.
1887 Ptychodus mortoni MANTELL M.S. — WOODWARD A.S. : On dent. and Aff. of selach. genus Ptychodus,
p. 130.
1889 Ptychodus mortoni MANTELL M.S. — WOODWARD AS. : Cat. Foss. Fish. Brit. Mus., pp. 149 a 150.
1894 Ptychodus mortoni MANTELL M.S. — WOODWARD AS. : Notes on Shark’s Teeth Brit. Cret., p. 191, pl. 5,
fig. 4.
1894 Ptychodus (Hemiptychodus) mortoni MANTELL M.S. — JAEKEL O. : Eoc. Selach. Monte Bolca, p. 137.
1900 Ptychodus mortoni MANTELL M.S. — WILLISTON S.W. : Cret. Fish Kansas, p. 238, pl. 25, 26 et 27.
1907 Ptychodus mortoni MANTELL M.S. — AGUILERA J.G. : Ap. Geol. Mexico, p. 240.
1911 Ptychodus mortoni AGASSIZ L. — DIBLEY G.E. : On Teeth of Ptychodus and their Distr. Engl. Chalk,

pp. 272 4 273, pl. 22, fig. 7 et 8.
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1912 Ptychodus aff. mortoni MANTELL M.S. — WOODWARD AS. : Foss. Fish. Engl. Chalk, p. 226 et p. 244,
pl. 54, fig. 1.

1922 Ptychodus mortoni MANTELL — d’ERASMO G. : Cat. Pesci. Foss. delle Tre Venezie, pl. 19, pl. 2, fig. 5 et 6.

1948 Platychodus mortoni (MANTELL MS)} — MALDONADO - KOERDELL M. : Peces foss. Mexico, p. 299,

pl. 6 {localisation des récoltes).
1953 Ptychodus mortoni MANTELL M.S. — CASIER E. : Origine des Ptychod., pp. 6, 17, 35 et 41,

1970 Ptychodus mortoni MANTELL M.S. — APPLEGATE S.P. : Fishes Selma Formation Alabama, p. 393.

REMARQUE SYSTEMATIQUE :

L.a découverte aux U.S.A. de portions de dentition de P. mortoni a montré que les différences entre P. mortoni
et les autres Ptychodus sont uniquement d’ordre morphologique. Par conséquent, la coupure générique ou
subgénérique proposée par JAEKEL ne se justifie plus.

GISEMENT BELGE :

Province de Namur / LONZEE : Glauconie de Lonzée : in collection I.R.Sc.N.B.
présence unique, visiblement remaniée.

DISCUSSION :

Il s’agit d'une espéce trés particuliére, caractérisée par sa striation radiaire concentrée sur son aire médiane
subconique.

La proéminence de I’aire médiane est toutefois moins marquée que chez les Ptychodus du groupe P. whippleyi,
P. rugosus et P. elevatus.

On ne connalt qu‘une seule autre forme de Ptychodus & ornementation radiaire : P. oweni. Si |’on considére
les gradations de P. oweni de la Zone & H. subglobosus jusqu’au Lower Chalk et celles de P. mortoni des
divers horizons des Niobrara Beds, on constatera qu’il y a passage progressif d’une forme a I'autre.

La présence d’une couronne dentaire de P. mortoni dans la Glauconie de Lonzée revét toute son importance.
Sa grande rareté et son triste état de conservation font considérer que I'acmé de P. mortoni doit se situer
un peu avant le dépdt de la Glauconie de Lonzée. Rappelons que celleci est considérée comme d’4ge coniacien
supérieur a santonien supérieur.

Répartition paléogéographique et stratigraphique :

Belgique :  Glauconie de Lonzée : Dent remaniée, récoltée dans la partie inférieure de cette formation.

Grande-Bretagne : Soreham Chalk (DIXON).
""Undetermined horizon near Winchester’’ (WOODWARD).

Italie : Calcare di Castellavazzo, dans le Bellumo.
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Mexique : Crétacé supérieur du Coahuila (AGUILERA, MALLDONADO - KOERDEL.L).

Etats Unis : Niobara Beds du Kansas, divers horizons; spécialement commun dans les horizons inférieurs
(WILLISTON).

L'espéce serait issue de P. oweni qui aurait migré vers les eaux américaines avec la transgression turonienne.
P. mortoni serait donc apparu aux U.S.A. et n'aurait fréquenté que sporadiquement les cbtes européennes,
ce au cours du Turonien supérieur et du Coniacien. L'acmé de P. mortoni se situe selon toute vraisemblance
vers le Coniacien inférieur.

Ptychodus mortoni
Figures reprises de WOODWARD A.S.
1911, pl.54, fig.1 et 1a.

Grandeur naturelle.

Ptychodus concentricus AGASSIZ L.. 1839

(Pl. 2, fig. 3)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1839 Ptychodus polygyrus var. concentricus AGASS. — AGASSIZ L.: Rech. Poiss. Foss., t. 3, p. 156, pl. 25b, fig. 22.

1902 Ptychodus concentricus AGASSIZ — LERICHE M. : Rév, faune icht. Terr. Crét. N. Fr., pp. 100 3 101, pl. 2,
fig. 25.

1906 Ptychodus concentricus AGASSIZ — LERICHE M, : Poiss. Foss. N. Fr., p. 55.

1911 Ptychodus polygyrus var. concentricus AGASSIZ — DIBLEY G.E. : On Teeth Ptychodus and. ... in Engl.
Chalk, p. 269, pl. 19, fig. 18.

1912 Ptychodus decurrens AGASSIZ — WOODWARD AS. : Foss. Fish. Engl. Chalk, p. 244, pl. 52, fig. 12 4 15.

1922 Ptychodus multistriatus WOODWARD — d'ERASMO G. : Cat.Pesci Foss. delle Tre Venezie, p. 20, p!. 2, fig. 24,
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GISEMENT :

France : Département du Nord / BETTRECHIES : Marnes 3 A. plenus; lentilles graveleuses dans la partie supérieure
de ces marnes.
Fouilles privées. Coll. C. G. H.

DISCUSSION :

Vraisemblablement issue d’une variante de P. decurrens, elle mérite de retenir notre attention par sa répartition
stratigraphique trés restreinte. Le petit lot de dents associées, provenant de la zone & H. subglobosus en
Angleterre, atteste clairement la pprenté existant entre P. decurrens et P. concentricus (cfr. WOODWARD
1912). .

La concentricité quasi parfaite des stries de |'aire médiane des dents antérieures constitue le critére le plus
frappant de I'espéce. Hy a gassag’e progressif de stries décurrentes (dents trés latérales) a stries concentriques
par I'intermédiaire de stries plus ou moins complétement reployées (dents latérales antérieures).

En outre, I'aire médiane des dents antérieures présente une élévation remarquable, au point que la section
transversale de la couropne affecte la forme d'un triangle équilatéral 3 angles arrondis.

Cette espéce reste rare; elle n‘est connue que des Marnes 4 A. plenus du Nord de la France, de la Zone a
H. subglobosus d’Angleterre et de la Scaglia di Breonio (Verona) en ltalie.

Dans la forme anglaise, la concentricité des stries de l'aire médiane des dents antérieures n‘est encore
qu’imparfaite.

Figure reprise de WOODWARD AS. 1911, pl.52.
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Ptychodus mammillaris AGASSIZ L.. 1835
(Pl. 2, fig. 4 et 5)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1822

1839

1839

1839

1845

1850

1850

18562

1854

1856

1870

1872

1875

1878

1878

1881

1885

1889

Tooth allied to Diodon — MANTELL G.A. : Foss.South Downs, p. 231, pl. 32, fig. 17, 18, 20, 21, 25, 27 et 29,
Ptychodus mammillaris AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., vol. 3, p. 151, pl. 25b, fig. 12 a 20.
Ptychodus decurrens AGASS. — AGASSIZ L. : idem, vol. 3, p. 154, pl. 25, fig. 3 et 5.

Ptychodus altior AGASS. — AGASSIZ L. : Idem, vol. 3, p. 155, pl. 25b, fig. 9 et 10.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — REUSS AE.: Verstein. bohm. Kreideform, p. 2, pl. 2, fig. 11 a 13.
Ptychodus mammillaris AGASSIZ — DIXON F.: Geol. Foss. Sussex, p. 361, pl. 30, fig. 6 et pl. 31, fig. 4.
Ptychodys mammillaris AGASSIZ — GEINITZ H.B. : Charact. bohm, sédchs. Kreidegeb., p. 64, pl. 17, fig. 7.

Ptychodus mamillaris AGASSIZ — KIPRIJANOFF V. : Bull. Soc. Imp. Moscou, vol. 25, t. 2, p. 487, pl. 12,
fig. 3 et pl. 13, fig. 3.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — PICTET F.J. : Paléontologie, 2de. édition, vol. 2, p. 265, pl. 38, fig. 27.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — FISCHER C.F.: Algem. deutsche nat. Zeit. Dresden, n.s., vol. 2, p. 139,
pl. 2, fig. 34.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — ROEMER F. : Geol. von Oberschles., p. 324, pl. 36, fig. 8.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — SAUVAGE H.E.: Bibl. Ec. Htes. Et., vol. 5, art. 9, p. 16, pl. 2, fig.
86 4 89.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — GEINITZ H.B. Paleontogr., vol. 20, pt. 1, p. 297, pl. 64, fig. 26.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ - FRITSCH A. : Rept. und Fisché “bohm. Kreideform., p. 14, fig. 33
in texte.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — ZARECZNEGO S. : Sprawozdanie Komisyi Fizijograf. Galicyi, vol. 12,
p. 201, pl. 8, fig. 9.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — GOSSELET J. : Esquis. geol. N. Fr. et contrées voisines {Ter. sec.),
pl. 20, fig. 2.

Ptychadus mammillaris AGASSIZ — QUENSTEDT A.: Handb. Petrefakt. 3éme éd., p. 282, pi. 21, fig. 61 et 62.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — WOODWARD AS. : Cat. Foss. Fish. Brit. Mus. t. 1, p. 133.
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1889

1900

1900

1906

1911

1912

1922

1929

1935

1951

1953

Ptychodus mammillaris AGASSIZ L. — WOODWARD AS. : On two groups of Teeth ... Ptychodus, p. 38,
pl. 1, fig. 34 14,

Ptychodus sp. — WILLISTON S.W. : Crét. Fishes Kansas, t. 2, pp. 243 a 244, pl. 29, fig. 2 et 3.

Ptychodus anonymus WILLISTON SW. — WILLISTON S.W. : Idem, p. 241, pl. 29, fig. 5, 6, 8, 16 a 18,
20, 21 et 24,

Ptychodus mammillaris AGASSIZ L. — LERICHE M. : Rév. faune icht. Ter. crét. N. Fr., p. 93, pl. 2, fig. 8 2 12.
Ptychodus mammillaris AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. foss. N. Fr., p. 55,67 et 75.

Ptychodu; mammillaris AGASSIZ L. — DIBLEY G.E. : On Teeth of Ptychodus ... Engl. Chalk, p. 271, pl. 22,
fig. 345,

Ptychodus mammillaris AGASSIZ .. — WOODWARD ASS. : Foss. Fishes Engl. Chalk, p. 230, fig. 72, pl. 48,
fig. 133 27.

Ptychodus mammillaris AGASSIZ — dJd’ERASMO G. : Cat. Pesci Foss. delle Tre Venezie, pp. 18 4 19, pl. 2,
fig. 134,

Ptychodus masmmillaris AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Belg. et Limb. holl,, pp. 210 a8 211,

Ptychodus mammillaris AGASSIZ L. — DALINKEVICIUS LLA. : On Foss. Fishes Lit. Chalk, p. 263, pl. 3,
fig. 62.

Ptychodus chappelli nov. sp. — REINHART R.H.: A new shark ... South America, pp. 195 & (201 = pl. 6 :
fig. 14 3).

Ptychodus mammillaris AGASSIZ L. — CASIER E. : Orig. des Ptychod., p. 10, pl. 1, fig. 1, 1a d 1d.

GISEMENTS NOUVELLEMENT PROSPECTES :

Belgique :  Hainaut / CHERCQ : Carriéres du Cornet : Marnes a 7. rigida, Faux Tourtia et Tourtia de
Tournai. Coll. C.G.H.
AUTREPPE :  Anciennes marniéres : Marnes 3 T. rigida et marnes a /. /abiatus. Coll.
C.G.H.
France : Nord / BETTRECHIES : Carriére anc. station chemin de fer, Marnes & 7. rigida, a /. labiatus
et 4 A. plenus. Coll. C.G.H.
DISCUSSION :

Les dents de cette espéce présentent une striation réguliére, homogéne, comprenant de 7 & 12 stries transverses.
Ces stries se terminent a la base de I’aire médiane, qui fait toujours saillie, elles dévient vers I’avant (c6té
externe) et s'affinent jusqu’a se confondre avec les granulations étirées 3 disposition subconcentrique de I'aire
marginale. La section antéro-postérieure d'une strie est presque hémicirculaire, peu élevé et peu tranchante.
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Deux tendances évolutives principales se détectent au sein de la population de P. mammillaris. Une premiére
lignée présente une aire médiane qui va en diminuant progressivement, dont le nombre de stries tend a
diminuer de quelques unités, dont la hauteur de I’aire médiane reste toujours inférieure a sa largeur.

Cette lignée tend au gigantisme. L'autre lignée, demeurant de taille plus restreinte, accentue la compression
de I'aire médiane de sa couronne au point que la hauteur de I'aire médiane peut dépasser sa largeur. La surface
de |'aire médiane s’atténue de fagon trés sensible, le nombre de stries transverses également. L'augmentation
de taille dans cette lignée est progressive mais moins rapide que celle de la premiére lignée.

Nous appellerons P. mammillaris - mammillaris la premiére lignée; elle s'échelonne du Cénomanien (Zone
a Schloenbachia varians) au Turonien supérieur (Nord France). Nous distinguerons la seconde lignée sous le
nom de P. mammillaris - anonymus pour rappeler que WILLISTON avait déja observé cette particularité
de forme. Cette distinction spécifique ne nous semble pas justifiée, les types de P. mammillaris comportant
des dents rattachabies 4 ces deux variétés qui restent souvent malaisées a distinguer. P. mammillaris-mammillaris
arrivé a son maximum de taille disparait, P. mammillaris - anonymus semble avoir donné naissance & deux
autres rameaux : P. elevatus - P. whipplei et P. rugosus.

Il n‘est pas exclu que P. rugosus ait atteint les eaux américaines mais sa présence n’y a pas encore été signalée.
Il semblerait que si le groupe P. elevatus - P. whipplei a migré vers I'Ouest, P. rugosus a migré vers |'Est.
Chacune des deux lignées dérivées de P. mammillaris - anonymus ont en commun fa tendance continue 2
I'accentuation de la compression de leur couronne dentaire. Mais chez P. elevatus et P. whipplei cellei
est beaucoup plus forte que chez P. rugosus. Chez ce dernier, le fat médian acquiert une section transversale
a flanes faiblement convergents et a sommet en arc en plein cintre alors que chez P. elevatus et P. whipplei
cette méme section est a flancs fortement convergents et 3 sommet acuminé évoquant un pain de sucre.
L'augmentation de taille, particuliérement détectable chez les grandes dents médianes et paramédianes, est
trés réguliére pour chacune de ces espéces.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :
1° P. mammillaris - mammillaris : (Pl. 2, fig. 4)

Grande-Bretagne : Zone a Schloenbachia varians : Sussex.
Zone & Rhynchonells cuvieri : Kent, Surrey, Dorset, 1. Wight.
Turonian zanes, indéterminées : Kent.
Zone a Terebratulina rigida : Kent.
Zone & Holaster planus : Kent, Hertfordshire, Bedfordshire, Wiltshire et 1. Wight.
Zone a Micraster cortestudinarium : Devonshire.

France : Zone indéterminée du Cénomanien : Rouen.
Zone a Actinocamax plenus : Nord.
Zone a Inoceramus Labiatus : Nord, Pas-de-Calais.
Zone 3 Terebratulina rigida : Nord, Aisne.
Zone a Micraster decipiens : Pas-de-Calais.

Belgique : Tourtia de Montignies-sur-Roc : Hainaut.
Tourtia de Tournai : Hainaut.
Faux Tourtia : Hainaut.
Marnes a /noceramus labiatus : Hainaut.
Marnes a Terebratulina rigida : Hainaut.
Craie de Maisiéres : Hainaut (3 Saint-Vaast).
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Tchécoslovaquie : Weissenberger Schichten : Bohéme.
Lithuanie : Zone & Actinocamax plenus.
Etats-Unis : Benton Formation : Kansas.
U.R.SS. : gres ferrigineux de Kurks.

20 P, nrammillaris - anonymus : (Pl. 2, fig. 5)

Grande-Bretagne : Zone 3 Rhynchonella cuvieri : Kent.
Turonian zones sans précision : Kent.
Zone & Terebratulina rigida : Kent.
Zone a Holaster planus : Kent, |. Wight.

France : Zone 3 Actinocamax plenus : Nord.
Zone a Inoceramus labiatus : Nord.
Zone & Terebratulina rigida : Nord {maximum de fréguence).

Belgique : Marnes & /noceramus labiatus : Hainaut.
Marnes a Terebratulina rigida : Hainaut.

1talie : Calcare di Castellavazzo et Calcare di Forno di Zoldo (Belluno).
Etats-Unis : Conglomérat entre les formations de Benton et de Dakota : Kansas.
Colombie : Formation de Villeta.

- REMARQUES :

Les dimensions des spécimens figurés par WILLISTON (1900) portent a croire que P. mammillaris-anonymus
a atteint le golfe américain a peu prés au moment ol se déposaient chez nous les Marnes a /. /abiatus. Les
rares dents attribuables & P. mammillaris - mammillaris, que WILLISTON figure sous le nom de Ptychodus
sp., autorisent cette fagon de voir.

Ptychodus mamillaris - mammillaris Ptychodus mammillaris - anonymus

Figures reprises de WOODWARD A.S. 1911, pi.47.
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Ptychodus elevatus LERICHE M. 1929.

(PI. 2, fig. 6)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1850 Ptychodus aftior AGASSIZ L. — DIXON F.: Geol. and Foss. Sussex, p. 362, p. 391 (2de édition 1878),
pl. 30, fig. 10.

1875 Ptychodus mammillaris AGASSIZL. — GEINITZ H.B.: Das Elbthalb. Sachsen, t. 2, p. 213, pl. 40, fig. 23 a 29.

1889 Ptychodus rugosus DIXON F. — WOODWARD A S. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, p. 136.

1896 Ptychodus rugosus DIXON F., — PRIEM F. : Sur les dents de Poiss. Crét. sup. Fr., pp. 291, 295, explic. des
fig. 13a17 et 22.

1906 Ptychodus rugosus var. altior DIXON F. — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., p. 68.

1909 Ptychodus rugosus var. altior DIXON F. — LERICHE M. : Sur la limite entre Tur. et Sénon. ... p. 57.

1912 Ptychodus rugosus DIXON F, — WOODWARD AS. : Foss. Fishes Engl. Chalk, p. 232, fig. 7,6 ?

1918 Ptychodus rugosus DIXON F. — JEANNET A.: Monograph. géol. Tours d’Ai ... (Préalpes vaudoises}, p. 362,
pl. B, fig. 18.

1929 Ptychodus rugosus premut. elevatus — LERICHE M. : Poiss. crét. mar. Belg. et Limb. holl., pp. 215 & 217.

1935 Ptychodus rugosus DIXON F. — DALINKEVICIUS LLA.: On Foss; Fishes Lit. Chalk, p. 263.

MATERIEL NOUVELLEMENT RECOLTE :

Belgique : MAISIERES (Hainaut) :  Craie glauconifére de Maisiéres : anc. carriére du cimetiére; lentille

ostréifére. Coll. C.G.H.

DISCUSSION :

P. elevatus constitue un petit rameau latéral, que nous supposerons issu de P. mammillaris - anonymus.
P. elevatus montre une forte élévation de son f(t médian. La section transversale de ce fat est subconique
et ses flancs sont lisses mais pas tout & fait cependant. La striation transversale est forcément trés restreinte
puisque pratiquement limitée au sommet du fat médian. Les dimensions de ces dents restent faibles, la largeur
maximale de leur couronne ne passant guére que de 0,5 a 1,5 cm de la Zone a Micraster leskei a la Zone a
Micraster cortestudinarium.

Nous considérons que, par ses dimensions et ses caractéristiques, cette forme peut étre considérée comme
intermédiaire entre P. mammillaris - anonymus et P. whipplei. Cette extréme petitesse nous incite & penser
qu’elle pourrait descendre du premier par néoténie.

Répartitio
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Répartition stratigraphique et paléogéographique :
Belgique : Hainaut : Craie de Maisiéres.

France : Zone 3 M. leskei : Nord. (=Craie a Micraster breviporus)
Zone a M. cortestudinarium : Nord.

Grande Bretagne : *Senonian Chalk’’ : Sussex.

Lithuanie : Lits & Actinocamax mammillatus bornholmensis : Skirsnemuné.

CONCLUSIONS :

P. elevatus fait son apparition au cours du Turonien supérieur, il essaime en Europe et atteint vraisem-
blablement les eaux américaines ou il différencia P. whipplei par accentuation de ses caractéres.

P. elevatus ne peut étre considéré comme forme ancestrale de P. rugosus car la compression et |’élévation
du fat médian de sa couronne sont déja plus importantes que chez ce dernier; cette compression et cette
élévation se rapprochent de celles qui s'observent chez P. whipplei.

L.a confusion est née de la ressemblance existant avec les dents symphysaires de P. rugosus qui se reconnaissent
cependant 3 leur compression proportionnellement moins forte, & leur sommet moins acuminé et a la
fréquence de stries transversales transformées en granulations irréguliéres.

En fait, tant par les dimensions que par I‘'ornementation, il y a passage progressif de P. mammillaris-anonymus
a P. rugosus, et de P. elevatus a P, whipplei.

REMARQUE :

L.F. de BEAUFORT a publié en 1923 (PI. 5, fig. 1} une petite dent qu’il rapporta a Ptychodus rugosus. Cette
petite forme présente les caractéristiques de Ptychodus elevatus. Sa taille n'est pas négligeable pour |'espéce :
0,9 cm de longueur. Cette seule présence, d'une telle taille, nous oblige 3 supposer I"existence de dépots qui
se situent, dans le temps, aprés la Craie de Maisiéres ou les dents de cette forme ne dépassent guére 7 mm.
Cette présence étend la répartition de I'espéce au Pacifique ( |. de Timor ).

Figure reprise de WOODWARD A.S. 1911, pl.48.
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Ptychodus whipplei MARCOU J. 1858

(Pi. 2, fig. 7)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1858 Ptychodus Whipplei nobis — MARCOU J. : Geol. N, America, p. 33, pl. 1, fig. 4.
1873 Ptychodus Whipplei MARCOU J. — LEIDY J. : Extincts Vert. Fauna West. Territ., p. 300, pl. 18, fig. 19 et 20.
1876 Ptychodus Whippleyi MARCOU J. — NEWBERRY I.S. : Rep. Expl. Exped. from Santa Fe, Colorado, p. 137,
pl. 3, fig. 2.
1889 Ptychodus Whippleyi MARCOU J. — WOODWARD ASS. : Cat. Foss. Fishes Brit, Mus., t. 1, p. 152,
1900 Ptychodus whippleyi MARCOU J. — WILLISTON S\W. : Cret. Fishes Kansas, p. 243, pl. 29, fig. 10 4 15,

1907 ? Ptychodus cfr. Whippleyi MARCOU J. — AGUILERA J.G. : Aper. Geol. Mexico, p. 240.

1948 ? Ptychodus cfr. whippleyi MARCOU J. — MALDONADO - KOERDELL M. : Peces foss. Mexico, p. 299 et
pl. 6 {répartition).

Répartition stratigraphique et paléogéographique :

Etats-Unis : Niobrara Beds : Kansas, Colorado et New Mexico; particuliérement fréquent dans la partie inférieure, il devient
plus rare dans la partie supérieure. Carlile Shale (South Dakota).

Mexique : Etat de Coahuila.

REMARQUES :

Cette espéce se distingue de P. rugosus, avec laquelle elle présente certaines similitudes, par la compression
plus grande du fGt médian de sa couronne. Celui-ci prend la forme d’un pain de sucre. Sa striation trés réduite
en nombre n‘occupe que le sommet de |'aire médiane, mais elle est nette. Il n'y a pas les granulations anté-
rieures si typiques de P. rugosus. Comme nous |’avons dit précédemment, P. whipplei dérive vraisemblablement
de P. elevatus du Turonien supérieur au Coniacien inférieur d’'Europe. Cette fagon de voir s’accorde avec la
faune associée a P. whipplei aux U.S.A.

Si AGUILERA a rapporté avec doute les exemplaires en sa possession, c’'est qu'ils proviennent d’un terrain
légérement plus ancien que ceux décrits et figurés aux U.S.A.; comme tels, leurs ressemblances sont plus
fortes avec certaines dents de P. elevatus, de P, mammillaris - anonymus et méme avec certaines dents de
P. rugosus.

Le fait que P. whipplei se trouve en association avec quelques autres formes caractéristiques permet de lui
assigner une place chronologique assez sQre (voir P. polygyrus et conclusions stratigraphiques).
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Ptychodus rugosus DIXON F. 1850

(PI. 2, fig. 8)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1850 Ptychodus rugosus nov. sp. — DIXON F, : Geol. and Foss. of Sussex, p. 362 {1850), p. 391 (1878 : 2de
édition), pl. 31, fig. 5.

1889 Ptychodus rugosus DIXON F. — WOODWARD A.S. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus,, t. 1, P. 136, pl. 5, fig. 1.

1896 Ptychodus%rugosus DIXON F. — PRIEM F. : Restes Poiss. du Crét. sup. Fr., p. 288, pl. 9, fig. 14 12 et 18 4 21.

1902 Ptychodus rugosus DIXON F, — LERICHE M. : Faune icht. Terr. crét. N, Fr., p. 94, pl. 2, fig. 13 3 15.

1906 Ptychodus rugosus DIXON F. — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., p. 75.

1912 Ptychodus rugosus DIXON F. — WOODWARD ASS. : FPss. Fishes Engl. Chalk, p. 231, pl. 48, fig. 145,823 11.

1922 Ptychodus rugosus DIXON — d'ERASMO G. : Cat. Pesci Foss. delle Tre Venezie, p. 21, pl. 2, fig. 22 et 23.

1923 Ptychodus rugosus DIXON F. — de BEAUFORT L.F. : Upper cret. teeth ... Timor, p. 62, pi. 5, fig. 23 5,
non fig. 1.

1929 Ptychodus rugosus DIXON F. — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Beig. et Limb. holl., pp. 214 4 218.

1930 Ptychodus rugosus DIXON F. — OBATA T. et YABE H. : Disc. of P. rugosus ... Japanese Saghalin, pp. 43
a44, 2 fig.

1953 Ptychodus rugosus DIXON F. — CASIER E. : Origine des Ptychodontes, pp. 7, 9, 13, 14, 16, 23, 40, fig. 4

in texte, pl. 1, fig. 2 et 2a.

GISEMENTS BELGES :
Hainaut : BINCHE et SAINT-VAAST : Craie de Saint-Vaast (Coll. §.R.Sc.N.B.).

Namur : LONZEE : Glauconie de Lonzée (Coll. {.R.Sc.N.B., coll. C.G.H. et COUPATEZ).

REMARQUES :

Il semblerait qu'a St. Vaast ce soit dans la partie supérieure de cette craie que P. rugosus y fut récolté; pour
Binche, il n"existe aucune précision. Les collections de I’ I.R.Sc.N.B. sont muettes 3 cet égard.

La Glauconie de Lonzée posséde au moins deux niveaux dentiféres principaux, P. rugosus est présente dans
ces deux niveaux, mais toutes les dents récoltées furent réunies sans autre précaution.
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DISCUSSION :

Rappelons que la partie médiane de la couronne se présente sous la forme d'un fat relativement élevé. Celui-ci
est couvert postérieurement de stries transverses irréguliéres : du coté antérieur, ces stries font place a une
granulation pustuleuse. Le nombre de stries transverses résiduelles est faible : de 3 & 6 stries complétes.

L'aire marginale ainsi que les flancs du fQt sont parcourus de fines rides granuleuses concentriques.

Les dents de la file symphysaire pourraient présenter des flancs lisses, en fait ils ne le sont que trés rarement.
L'espéce serait issue du groupe de P. mammillaris par la forme P. mammillaris - anonymus. De P. mammillaris -
anonymus & P. rugosus, il y a quasiment continuité en ce qui concerne I'augmentation du diamétre transversal
maximal (1) ainsi gue pour le rapport exprimant le taux de compression maximal du ft médian (h' / 1°). Par
contre P. rugosus présente un taux de réduction de |’aire masticatrice ou triturante moins élevé que celui
de P. mammillaris - anonymus (1" [ 1).

P. rugosus a ‘continué de réduire sa striation transverse, tendance déjd esquissée chez P. mammillaris -
mammillaris et accentuée chez P. mammillaris - anonymus. P. rugosus a continué d’accentuer la compression
du fat médian de sa couronne, en augmentant principalement la hauteur de celui-ci, mais sans réduire dans la
méme proportion son aire masticatrice.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :

Grande Bretagne : Craie & M. cortestudinarium : Surrey.
Craie a M. coranguinum : Surrey et Kent.

France : Assise a M. cortestudinarium : Nord, Pas-de-Calais, Somme.
Assise a M. coranguinum : Pas-de-Calais.

Belgique :  Craie de Saint-Vaast : Hainaut.
Glauconie de Lonzée : Namur.

Italie : Scaglia del Castello di Valdagno (Vicenza).
Japon : Parapachydiscus Beds : |le de Saghalin ( act. U.R.S.S.).
Timor : Crétacé indéterminé. de BEAUFORT décrit et figure des dents qu'il attribue & P. rugosus, il faut souligner

leur aspect primitif et leur caractére transitionnel entre P. mammillaris - anonymus et P. rugosus.
Néanmoins, par la présence de stries transverses transformées en granules étirées, on peut considérer ces dents
comme appartenant déja a P. rugosus.

Figure reprise de WOODWARD AS. 1911
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Ptychodus latissimus AGASSIZ L. 1843
(PL. 2, fig.9)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1850

1850

1852

1870

1875

1878

1889

1902

1906

1911

191

1912

1922

1922

1929

Ptychodus latissimus AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., t. 3, p. 157, pl. 25a, fig.1 36 (non 7 et 8),
pl. 25b, fig. 24 4 26.

Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — REUSS A.E. : Die verstein. bohm. Kreidef., t. 1, p. 1, pl. 2, fig. 8.
Ptychodus decurrens AGASSIZ L. — REUSS A.E.: Idem, t. 1,p. 1, pl. 2, fig. 10.

Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — GEINITZ H.B. : Charact. bohm. - sachsische Kreidegeb., (2de édition),
p. 63, pl. 7, fig. 5, pl. 17, fig. 14 3.

Ptychodus Schlotheimi nov.sp. — GEINITZ H.B. : Idem, p.63,pl. 17, fig. 44 5.

Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — KIPRIJANOFF V. : Fische ueberreste im Kurks. eisenhalt. Sandstein,
p. 3,pl. 12, fig. 1 et 2.

Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — ROEMER F. : Geol. oberschlesien, p. 323, pl. 36, fig. 7.
Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — GEINITZ H.B. : Das elbthalbgeb. im Sachsen, pp. 212 4 213.
Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — FRITSCH A, : Rept. und Fische bohm. Kreideform., p. 15 et tableau.

Ptychodus latissimus AGASSIZ .. — WOODWARD AS. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, pp. 147 3 149,
pl. 5, fig. 7.

Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Foss. Terr. crét. N. Fr., pp. 91 493, pl. 2, fig. 14 7.
Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., pp. 54, 66,67, pl. 5, fig. 1 et 2.

Ptychodus dixoni nov. sp. — DIBLEY G.E.: On Teeth of Ptychodus and their Distrib. in Engl. Chalk, p. 270,
pl. 20, fig. 1 et 2.

Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — DIBLEY G.E. : ldem, p. 271, pl. 20, fig. 34 5, pl. 22, fig. 2 et 9.

Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — WOODWARD A.S. : Foss. Fishes Engl. Chalk, pp. 235 & 239, pi. 50,
fig.144,9,10, 123 16 et fig. 74 et 75 in texte.

Ptychodus latissimus AGASSIZ — d'ERASMO G. : Cat. Pesci Foss. delle Tre Venezie, pp. 17 4 18, pl. 2,
fig. 12 et 13.

Ptychodus decurrens AGASSIZ — d’'ERASMO G. : Idem, p. 17, pl. 2, fig. 7 et 8.

Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. du Crét. mar. Belg. et Limb. holl., pp. 211 3 213.
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GISEMENTS RECEMMENT PROSPECTES :

Belgique : Hainaut / CHERCQ : anc. carriére du Cornet : Marnes a 7. rigida, niveaux graveleux intraformationnels.
Coll. C.G.H.
France : Nord / Marnes 3 A. plenus, I. labiatus et T. rigida : lentilles sablo-graveleuses, coll. C.G.H.

anc. carr. chemin de fer.

DISCUSSION :

P. decurrens, P. latissimus et P. paucisulcatus constituent selon moi une lignée trés remarguable qu’on peut
suivre depuis la Zone a Holaster subglobosus jusque dans la craie 3 M. coranguinum.

P. latissimus apparafit, dans la Zone a S. varians, comme une lignée lignée latérale de P. decurrens dont la
hauteur de la couronne s’est amoindrie, surtout chez les dents parasymphysaires et médianes. Le caractére
strictement décurrent de leur striation transverse s’atténue et le nombre de ces stries transverses diminue :
10 sera un record. Par contre, hauteur et épaisseur de ces stries s’accroissent. L aire médiane qui occupe la
quasi totalité de la couronne chez P. decurrens, va se réduire et différencier une aire marginale granuleuse.
Celle-ci restera réduite chez les dents parasymphysaires et autres de la méchoire supposée inférieure par
CANAVARI, supérieure pour WOODWARD et LERICHE. A I'autre méachoire, cette aire médiane ira croissant
sensiblement surtout chez les dents médianes, paramédianes et immédiatement voisines.

Chez P. latissimus, |'aire marginale ne dépassera jamais les 2/5 de la surface totale de la couronne : dent médiane
d’un individu de trés grande taille des zones supérieures du Turonien. Chez P, paucisulcatus qui en dérive,
I"aire médiane ne comptera plus guére que de 7 a 4 stries transverses et pourra se réduire au 1/4 de la surface
totale projetée de la couronne : dent médiane d'un individu de grande taille du Campanien inférieure d’ltalie.
Ces deux especes furent également trés souvent confondues a cause de la ressemblance entre leurs dents
latérales.

La lignée P. fatissimus - P. paucisulcatus semble avoir migré de facon préférentielle vers 1'Est. On trouve leur
trace depuis I’Europe occidentale, 1a Russie centrale et le Japon septentrional.

Répartition stratigraphique et paléogéographique : ]

France : Marnes 3 A. plenus, Marnes a /. Jabiatus, Marnes & T. rigida et Zone 3 M. leskei : Nord, Pas-de-Calais,
QOise et Aisne.

Grande-Bretagne : méme extension : Kent, Surrey et Sussex.

Belgique : Faux Tourtia et Marnes a T. rigida. Présence signalée dans le Tourtia de Tournai, non vérifiable.
Allemagne : Pidner de Plauen (Saxe) et Pliner de Bochum (Westphalie).

Italie : Scaglia ni Novale (Vicenza).

Tchécoslovaquie : Weissenberger Schichten (Bohéme).

Pologne : “Turonien classique’’ de la Haute Silésie.

U.RSS.: Grés ferrugineux de Kursk.
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CONCLUSIONS :

Si 'on s'en référe 3 la courbe d'augmentation de taille (1 / t), on remarquera qu’il y a un écart brusque de
taille entre les premiéres populations de P. /atissimus et celles de P. decurrens dont elle est sensée étre issue.
Mais il faut se rappler qu’il ne s'agit la que des valeurs maximales. Les dimensions de P, /atissimus rentrent
dans ia limite des variations de taille des jeunes individus de P. decurrens. Tout comme pour P. mammillaris -
anonymus et P. mammillaris - mammillaris ou P. mammillaris - anonymus et P. elevatus, on serait en droit
de supposer une filiation par néoténie.

Ptychodus latissimus (sensu stricto) Figures reprises de WOODWARD A.S. 1911, pl.50, fig.1 4 3.

Ptychodus paucisulcatus DIXON F. 1850

(Pl. 2, fig. 10)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1845 Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — REUSS A.E. : Die Verstein. bohm. Kreideform,, t. 1, p. 1, pl. 2, fig. 5,
Get?.

1850 Ptychodus paucisulcatus nov.sp. — DIXON F. : Geol. and Foss. Sussex, p. 363, pl. 30, fig. 3.

1873 Ptychodus latissimus AGAISSIZ L. — STOLICZKA F. : Pal. Ind. Cret. Fauna South india, t. 4, p. 62,
pl. 12, fig. 16. :

1875 Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — GEINITZ H.B. : Das elbthalbgeb. im Sachsen, pp. 212 a 213, pl. 40,
fig. 16 4 22.

1887 Ptychodus paucisulcatus DIXON F, — WOODWARD A.S. : On Dent. and Affin. ... Ptychodus, pp. 127 &
128, pl. 10, fig. 12.

1889 Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — NICOLIS E. : Cenni storici ... dell’Ac. ... di Verona, p. 61 et tableau.

1889 Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — WOODWARD AS. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, pp. 147 3 149

{rrartin)
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1902

1906

1912

1916

1922

1929

1935

1935

1949

1964
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Ptychodus latissimus ,AGASSIZ |.. — LERICHE M. : Poiss. Crét. N. Fr., pp. 91 3 93 { partim).

Ptychodus latissimus
fig. 33 9.

Ptychodus latissimus
fig.5a8et11.

Ptychodus latissimus
pl. 12 (8), fig. 17.

Ptychodus latissimus

fig:9a1let142a15.

Ptychodus latissimus

Ptychodus latissimus
pl. 3, fig. 61.

Ptychodus latissimus

Ptychodus latissimus

Ptychodus latissimus

Ptychodus latissimus

var. paucisulcatus DIXON F. — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr. pp. 73 a 75, pl. 5,

AGASSIZ L. — WOODWARD AS. : Foss. Fishes Engl. Chalk, pp. 235 a 239, pl. 50,

AGASSIZ L.. — CANAVARI M. : Descriz ... Ptychodus ... nei Sette communi, p. 67,

AGASSIZ — d'ERASMO G. : Cat. Pesci Foss. delle Tre Venezie, pp. 17 3 18, p!. 2,

AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Belg. et Limb. holi., p. 212,

AGASSIZ L. — DALINKEVICIUS LLA. : On Foss. Fishes Lit. Chalk, pp. 262 & 263,

AGASSIZ L. — LERICHE M. : Crét. de la Thudinie, p. 54.
L. AGASSIZ — CASIER E. : Const. et évol. rac. dent. Euselachii, pl. 1, fig. 1.
AGASSIZ L. — TAN K. : Discov. P latissimus ..., pp. 18 & 20, fig. in texte.

AGASSIZ L. — GLYCKMAN L.S. : Sél. du Pal. et Signific. Stratigr., p. 176, pl. 5, fig 8.

MATERIEL NOUVELLEMENT RECOLTE :

Belgique :

Hainaut / MAISIERES : Craie de Maisiéres : anc. carriére du cimetiére; lentille ostréifére; coll. C.G.H.;

DISCUSSION :

fouilles privées.

P. paucisulcatus présente, comparitivement a P. /atissimus, les tendances suivantes : réduction de l'aire
médiane, surtout sensible chez les dents médianes, paramédianes et autres de la michoire supposée supérieure
(d'aprées CANAVARI); aplatissement sensible de la hauteur du fat médian, surtout chez les dents parasymphy-
saires et autres de la machoire supposée inférieure {par CANAVARI).

Le nombre de stries transverses se réduit fortement, jusqu’a 4 quelquefois.

Par contre, celles-ci deviennent trés fortes, larges et hautes.

On observe assez fréquemment sur les individus dgés et presque toujours sur les spécimens provenant des
horizons les plus élevés ol se rencontre ‘espéce, l'existence d’une granulation secondaire entre les stries
transversales.
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Répartition stratigraphique et paléogéographique :

France : Assise a M. cortestudinarium : Oise et Pas-de-Calais.
Assise & M. coranguinum : Somme.

Belgique : Craie de Maisiéres / Hainaut : Bernissart et Maisiéres.
Glauconie de Strée / Thudinie : Strée.

Glauconie de Lonzée / Namur : Lonzée.

Angleterre : Craie 8 M. cortestudinarium : Kent, Surrey et Sussex.
Craie a M. coranguinum : ldem.

Allemagne : Plédner de Strehlen et Planer de Weinbéla (Saxe).
Lithuanie : Craie blanche de Pajiesys.

Russie : Couches de Saratov.

Japon : Urakawa Series, lle de Hokkaido.

indes : Arrialoor Group (Olapaudy, South India).

Italie : Scaglia di Prun, Scaglia di Mel et Scaglia di Breonio.
Calcare di Castellavazzo et Calcare della Valle del Cismon.

Ptychodus paucisulcatus {(sensu stricto) Figures reprises de WOODWARD A S. 191 1, pl.50.

71
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Ptychodus marginalis AGASSIZ L. 1839

(P1. 2, fig. 11)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1839 Ptychodus polygyrus var. marginalis AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., T. 3, p. 156; pl. 25, fig. 6 4 8.
1852 Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — KIPRIJANOFF V. : Fische ueberreste im Kurksch. einsenhalt. Sandst.,

p. 14, pl. 13, fig. 6.
1875 Ptyghodus polygyrus AGASSIZ L. — GEINITZ H.B. : Das Elbthalgeb. im Sachsen, p. 297.
1878 Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — FRITSCH A.E. : Rept. und Fische bohm. Kreideform., p. 15, fig. 35.
1889 Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — WOODWARD ASS. : Cat. Foss. Fishes. Brit. Mus,, t. 1, p. 146 (partim).
1900 Ptychodus sp. — WILLISTON S.W. : Cret. Fishes of Kansas, p. 243, pl. 41, fig. 53.
1902 Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Foss. Terr. crét. N. Fr., p. 97 (partim).
1906 Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., p. 55 {partim), p. 68 (non P. polygyrus

var. marginalis Ag., ldem, pp. 76 4 78, pl. 6; confusion avec P. belluccii rectifiée par I'auteur en 1933).

1911 Ptychodus polygyrus var. marginalis AGASSIZ L. — DIBLEY G.E. : On Teeth of Ptychodus and ... in Engl.
Chalk, p. 269, pl. 21, fig. 4aa 4c et pl. 22, fig. 1.

1912 Ptychodus polygyrus var. marginalis AGASSIZ L. — WOODWARD A.S. : Foss. Fishes Engl. Chalk, pp. 234
4235, pl. 48, fig. 12 3 16.

1922 Ptychodus polygyrus AGASSIZ — d’'ERASMO G.: Cat. Pesci Foss. delle Tre Venezie, pl. 2, fig. 19.

1929 Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Belg. et Limb. holi., p. 214 {partim).

MATERIEL NOUVELLEMENT RECOLTE :

Belgique : Hainaut/ CHERCQ : Carriére du Cornet : Marnes a T. rigida. Fouilles privées; coll. C.G.H.

France : Nord / BETTRECHIES : Marnes a A. plenus, Marnes a /. labiatus, Marnes & T. rigida, lentilles sablo-graveleuses -
anc. carriére du chemin de fer. Coll. C.G.H.

DISCUSSION :

Les nombreuses confusions avec P. polygyrus sensu stricto (cfr. WOODWARD 1912 et DIBLEY 1911) sont

dues & I'iconographie défectueuse de AGASSIZ, a la compréhension erronée qu’en donna LERICHE de 1902

a4 1933 (confusion avec son descendant direct, la forme géante, P. belluccii), et i la ressemblance existant
entre les dents latérales de ces formes, preuve de leur parenté.
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Pour une diagnose exacte, il convient de se référer 3 DIBLEY (1911, p. 269) et 3 WOODWARD ASS. (1912,
pp. 234 4 235).

DIBLEY fut le premier a se rendre compte de la nature exacte de cette forme : ancétre vraisemblable de
P. polygyrus sensu stricto.

M. LERICHE rectifiera en 1933 (Voir P. belluccii) lacompréhension qu’il avaitde P. polygyrus, de P. marginalis
et de P. belluccii.

Il existe en fait, un continuum évolutif qui, déviant de P. /atissimus, produit successivement P. marginalis,
P. polygyrus et P. belluccii.

Les tendances évolutives de cette remarquable lignée sont les suivantes : pour les dents de la machoire supposée
supérieure par CANAVARI (considérée comme inférieure par LERICHE) on voit la hauteur du fat médian
{h ’} diminuer réguliérement, la largeur de la dent (1) augmenter rapidement, la largeur de la base du fOt
médian {1 ') diminuer insensiblement et la largeur de l"aire trituratrice (1 ‘) diminuer un peu plus rapidement;
pour les dents médianes, et paramédianes, h’/1° diminue lentement et par a-coup alors que 1”/1 diminue
un peu plus rapidement. Pour les dents parasymphysaires et leurs voisines, h’ diminue, 1, 1" et 1 augmentent,
si bien que les rapports h’/1‘ et 1"/1’ vont en sens contraires. Le premier diminue lentement, le second
augmente progressivement; chez P. polygyrus et chez P. belluccii, 1 peut se voir égalé par 1’ et 1”'. Au sein de
cette lignée, le nombre de stries transversales diminue beaucoup moins vite que dans la lignée P. /atissimus -
P. paucisulcatus. 1| semble que P. marginalis ait fait son apparition tout au début du Turonien (compris comme
débutant avec les Marnes a A. plenus).

Son maximum de fréquence se situerait vers la fin de la Zone a 7. rigida, dés cette époque, elle serait présente
aux US.A. et en U.R.S.S. (comme |'attestent de fagon flagrante les dents latérales de I’exemplaire presque
complet de P. belluccii, décrit par CANAVARI sous le nom de P. mediterraneus, les ancétres de cette lignée
sont a chercher parmi P. /atissimus. Cette facon de voir est confirmée par les courbes d’augmentation de
taille (voir conclusions sur les Ptychodus). Le véritable P. polygyrus n'apprait que dans la Craie 8 M. Jeskei.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :
Grande-Bretagne : Zone a Rhynchonella cuvieri : Sussex et Berkshire.
Zone a Terabratulina ridiga : Kent.
Zone a Micraster cortestudinarium : Kent.
France : Marnes a Actinocamax plenus : Nord.
Marnes 3 /noceramus labiatus : Nord, Pas-de-Calais.

Marnes a Terebratulina rigida : Nord, Pas-de-Calais.

Belgique : Marnes a /noceramus labiatus |/ Hainaut : région d'Autreppe.
Marnes a Terebratulina rigida | Hainaut : région de Chercq.

Italie : Scaglia di Prun.

Allemagne : "“Cenoman griinsande’’ (Saxe, fide GEINITZ).
Tchécoslovaquie : Weissenberger Schichten (Bohéme).
U.R.S.S. : Kurksche eisenhaltige Sandsteine (KIPRIJANOFF).

U.S.A. : Benton Horizon (Kansas : WILLISTON).



74

J. HERMAN — SELACIENS NEOCRETACES ET PALEOCENES

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. 1835
(PI. 2, fig. 12)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1839
1843

1843

1887

1889

1890

1900

1900

1902

1906

911

1912

1922

1922

1929

1970

Ptychodus polygyrus AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., t. 3, p. 156, pl. 25, fig. 4a 5,93 11,
pl. 25b, fig. 21 et 23.

Ptychodus latissimus AGASS. — AGASSIZ L. : Idem, t. 3, p. 157, pl. 253, fig. 8.

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — WOODWARD AS. : On Dent. and Aff. of. ... Ptychodus, p. 127, pl. 10,
fig. 11.

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — WOODWARD AS. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, p. 143.

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. - WOODWARD AS. : On two groups of Teeth ... Ptychodus, p. 41,
pl. 1, fig. 153 20.

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — WILLISTON S.W. : Cret. Fishes of Kansas, p. 240, pl. 29, fig. 9, pl. 30,
fig. 14.

Ptychodus martini nov.sp. — WILLISTON S.W. : Cret. Fishes of Kansas, pp. 240 a 241, pl. 28.
Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Faune icht. Terr. crét. N. Fr,, pp. 97 a 99 (partim).
Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., p. 76.

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — DIBLEY G.E. : On Teeth of Ptychodus ... Engl. Chalk, p. 268, pl. 20,
fig. 1 et 2, pl. 21, fig. 1 et 2. :

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — WOODWARD AS. : Foss. Fishes Engl. Chatk, pp. 232 & 235 {partim),
pl. 49,

Ptychodus polygyrus AGASSIZ — d'ERASMO G. : Pesci Foss. delle Tre Venezie, p. 20, pi. 2, fig. 16 a 18.
Ptychodus mediterraneus CANAVARI — d’ERASMO G. : ldem, pl. 2, fig. 21.

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Belg. et Limb. holl., pp. 212 4 214
(partim).

Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — APPLEGATE S.P. : Vert. Fauna Selma Formation Alabama, p. 393,
fig. 179a (p. 397).
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DISCUSSION :

P. polygyrus sensu stricto est une espéce de grande taille qui serait issue assez tardivement de P. marginalis.
Le diamétre transversal maximal de P. polygyrus varie de 50 mm & plus de 70 mm. Ce depuis la partie
terminale de la Craie 3 Micraster leskei jusqu’au début de {a Craie & Actinocamax quadratus.

Les stries transversales restent nombreuses : de 9 & 14 pour les dents antérieures; elles sont fortes et flexueuses.
L'aire marginale reste trés peu développée sauf chez les dents médianes, paramédianes et autres considérées
comme supérieures par CANAVARI.

La hauteur du fot médian de la couronne reste faible, il n'y a que chez les dents médianes et paramédianes
ou celle-ci présente une valeur non négligeable.

Chez les trés grands spécimens et chez les exemplaires tardifs s’'observe fréquemment une granulation
secondaire entre les stries transversales. :

P. polygyrus dérive directement.de P. marginalis et laissera un descendant ultime : P. belluccii (Selon notre
interprétation).

Ptychodus marginalis (sensu stricto} Figures reprises de WOODWARD A.S. 1911, pl.50.

Ptychodus polygyrus (sensu stricto) Figures reprises de WOODWARD A.S. 1911, pl.50.
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Répartition stratigraphique et paléogéographique :

France : Craies 38 M. cortestudinarium et a M. coranguinum : Nord.
Craies & A. quadratus : Somme.

Grande-Bretagne : Zones 8 M. cortestudinarium et a M. coranguinum : Kent, Surrey, Essex, Hampshire et Wittshire.
Zones 3 A. quadratus et a Uintacrinus socialis : région de Salisbury.

Belgique : Glaucanie de Lonzée : Namur.
Italie : Scaglia di Breonio et Scaglia di Valdagno.
Syrie : Craie phosphatée de Nabatinié.

Etats-Unis : Niobrara Beds : Kansas.
Selma Formation : Alabama.

La répartition de P. polygyrus semble marquer un recul par rapport a I'extension de P. marginalis et surtout
celles de P. rugosus et de P. paucisulcatus.

Ptychodus belluccii BONARELLI G. 1899

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1896 Ptychodus latissimus AGASSIZ L. — PRIEM F. : Sur les Poiss. Craie phos. Péronne, p. 9, fig. 1 3 4, pl. 1.

1899 Ptychodus Belluccii nov.sp. — BONARELLI G. : | foss. senon. dell’Apen. ... nel Coll. Bellucci, p. 1023, pl.
fig. 7.

1902 Ptychodus polygyrus var. marginalis AGASSIZ L. — LERICHE M. : Faune icht. Terr. crét. N. Fr., pp. 99,
pl. 2, fig. 23.

1906 Ptychodus polygyrus var. marginalis AGASSIZ L. — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., p. 76, pl. 6g.

1912 Ptychodus polygyrus AGASSIZ L. — WOODWARD A.S. : Foss. Fishes Engl. Chalk, p. 233 (allusion & un

spécimen de 8 cm de largeur).

1916 Ptychodus mediterrancus nov. sp. — CANAVARI M. : Descriz ... di Ptychodus ... nei Sette communi, p. 98,
pl.5a14,pl. 12 : fig. 1 3 16; 17 : P. paucisulcatus pour comparaison.

1933 Ptychodus Belluccii BONARELL!I G. — LERICHE M. : Restes de Poiss. Foss. environs d’'Héraclée, pp. 77
a 80, pl. fig. 1 et 1a.
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REMARQUES :

Diagnose : voir principalement CANAVARI 1916, BONARELLI 1899 et LERICHE 1933. Les différences
d’ornementation existant entre les dents antérieures de P. belluccii et du prétendu P. mediterraneus sont
vraiment trop minimes pour justifier coupure spécifique.

La méchoire minutieusement décrite par CANAVARI, en 1916, est particuliérement intéressante par la
variation d’ornementation qu’elle présente au sein de sa denture. Les dents antérieures, médianes, para-
médianes, symphysaires et parasymphysaires, justifient sa distinction spécifique de P. polygyrus.

Les dents latérales antérieures sont semblables aux dents antérieures de P. polygyrus, les plus latérales
rappellent P. marginalis et les dents commissurales rappellent celles de P. /atissimus voire, celles de P. decurrens.
Elles résument au sein de chaque rangée I'évolution qui les aurait conduites de P. decurrens & P. belluccii.
L'aire médiane de P. belluccii peut, chez les dents médianes et paramédianes, représenter moins du quart de
I'aire totale de la dent.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :
France : Zone a Actinocamax quadratus : Nord et Aisne.
Grande-Bretagne : Zone @ A. quadratus.

ltalie : ““Senoniano”, sans précision : Apennin central et Vénétie.

Turquie : Couches crétacées des environs de Yuruk {Anatolie).
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Associations de Ptychodus pour 1'Europe occidentale.

'I'-lO6 L'ordre d’énumération est fonction de
leur fréquence.
Cml ——
Ptychodus belluccii
80 T .
Ptychodus belluccii + Ptychodus polygyrus
P. rugosus + P, polygyrus + P, paucisulcatus + P, belluccii
Sa
: P. rugosus + P, polygyrus + P, paucisulcatu.
g+ l
P. polygyrus + P. rugosus + P, paucisulcatus + P. mortoni
Cc '
P. paucisulcatus + P, elevatus + P, polygyrus + P. mammillaris-anonymus
|
s T
H P. paucisulcatus + P. mammillaris-anonymus + P, elevatus + P, marginalis + P. polygyrus
i |
I
P. mammillaris-anonymus + P. marginalis + P, latissimus + P, paucisulcatus + P, elevatus
1
Tu T
P. mammillaris-anonymus + P, marginalis + P, latissimus + P, decurrens-decurrens + P. mammillaris- mammillaris
|
P.mammillaris~-anon. + P.latissimus + P,mammillaris-mamm, + P.decurrens-dec. + P.marginalis + P.concentricus
- i
90 P.mammillaris-anon, + P.mammillaris-mamm. + P.latissimus + P.concentricus + P.decurrens-dec. + P.marginalis
..
1
P.mamm.-mamm. + P.latissimus + P.multistriatus + P.oweni + P.mamm.-anon, + P.concentricus + P.dec.~dec.
ns
L]
P.mammillaris- mammillaris + P.decurrens=hemidecurrens + P.oweni + P.multiplicatus + P latissirnus + P.multistriatus
!
Cn P, mammillarisemammillaris + P, decurrens-hemidecurrens + P, multiplicatus + P, oweni
P. decurrens-hemidecurrens + P, mammillaris- mammillaris
m -
' Prychodus decurrens
Ab
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CONCLUSIONS DE LA REVISION DES PTYCHODONTIDAE

|. REMARQUES GENERALES.
1° Variabilité morphologique au sein d’une méchoire et diagnoses spécifigues.

Les dents antérieures, symphysaires, médianes et immédiatement voisines, sont toujours les plus différenciées.
Cette affirmation ressort clairement de I'observation des portions de dentures jusqu’'a nous parvenues.
Rappelons que sont connus des assembiages naturels de dents de P. decurrens (Grande-Bretagne), de P. mortoni
(U.S.A.) et de P. belluccii (Italie). En outre, d’'importants restes de denture d'un méme individu sont connus
pour pratiquement toutes les autres espéces. Le fait que les dents dites antérieures soient toujours si bien
différenciées permet de garantir les diagnoses. Par contre, il en va tout autrement pour les dents latérales
qui évoquent par leur ornementation, les dents des formes ancestrales; ce a des degrés variables, fonction de
leur position plus ou moins latérale.

2° Lignées évolutives établies, relations intraspécifiques et leur validité.
Nous croyons pouvoir mettre en évidence les faits suivants :

P. decurrens est le Ptychodus le plus ancien connu {Albien). Il se caractérise par la gibbosité prononcée de ses
dents médianes et |'aspect décurrent de toutes ses stries transverses. 1l a différencié de nombreuses formes
dont on ne sait encore trop s’il les faut toutes considérer comme espéces distinctes (au sens linéen). Parmi
cellesci rappelons P. multistriatus et P. multiplicatus, mal définies, variantes tardives et sans lendemains;
P. concentricus, variante nette, mieux connue mais également sans descendance.

P. mammillaris serait sont premier dérivé stable; il apparafit au début du Cénomanien et a conservé la striation
décurrente pour ses dents commissurales. Dans la seconde moitié du Cénomanien, sa population se scinde
en deux groupes. Une premiére forme continue la lignée originelle et tend au gigantisme : P. mammillaris -
mammillaris. La seconde forme, qui dériverait de la premiére par néoténie, passe presque insensiblement
a P. rugosus non sans laisser a son tour une petite forme latérale, P. elevatus, qui engendrerait P. whipplei
ou serait a tout le moins trés proche de sa souche. Nous distinguons cette seconde forme sous |'appellation
P. mammillaris - anonymus.

P. oweni constitue un autre rameau détaché de la souche de P. decurrens.
Par I’acquisition progressive d’'une ornementation radiaire et la régression progressive de son aire médiane,
il nous semble annoncer P. mortoni.

P. decurrens donnerait encore naissance a la lignée de P. /atissimus. |} faudrait encore une fois invoquer la
néoténie; rapport de prés de 1 a 3, de P. latissimus 3 P. decurrens (pour les valeurs maximales du diamétre
transverse). De P. /atissimus, |'évolution semble pratiquement continue jusqu'a P. belluccii. P. marginalis
et P. polygyrus constituent deux stades intermédiaires.

Il en_est'de méme de P. latissimus a P. paucisulcatus. On peut remarquer que la lignée qui persiste le plus
longtemps est celle qui conserve une aire trituratrice trés grande aux deux machoires; ce qui se traduira par une
diminution faible du rapport 1°'/1 en fonction du temps.

La variabilité symphyséo-commissurale qui nous a permis de retracer ces relations phylétiques nous oblige
a observer une grande prudence dans la détermination des dents latérales. Une dent a caractére décurrent
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peut pratiguement appartenir 3 toute espéce issue de P. decurrens directement, au second rang, voire au
troisiéme rang.

1l faudra donc tenir compte essentiellement des dents antérieures pour affirmer la présence et la fréquence
d’une espéce dans un horizon déterminé.

3° Quantification des résultats; réserves a ce sujet.

Si f'on ajoute & ces critéres spécifiques ou subspécifiques, I'augmentation de taille de ces lignées ainsi que
certains rapports métriques, il y a possibilité de préciser les moments d’apparition de certaines de ces formes
et de préciser les relations de filiations existant entre elles.

Trois éléments nous parurent particuliérement révélateurs. Ce sont :

— l'augmentation absolue de taille, que la seule courbe d’augmentation du diamétre transverse (1) maximum
en fonction du temps suffit a traduire;

— le rapport h’/1’ qui exprime |'élévation et le taux de compression du fat médian de la couronne;
— le rapport 1”'/1, qui exprime le rapport de |'aire triturante a I'aire totale.

Il convient de rappeler encore une fois les faits suivants : dans toutes les machoires, les dents les plus grandes
et les plus gibbeuses (h’ maximum) se situent dans la file médiane; la gibbosité des dents décroit assez rapide-
ment lorsqu’on passe de la file médiane aux files de plus en plus latérales; cette décroissance n’est pas linéaire
et varie d'une espéce a l'autre. Les dents qui viennent au deuxiéme rang par la taille sont celles ‘:.es
parasymphysaires; leur gibbosité est toujours trés faible. Elle augmente au sein de certaines lignées : P. ~«ni
a P. mortoni, P. mammillaris a P. rugosus, P, mammillaris - anonymus a P. whipplei, mais dans des proportions
toujours plus faibles que celles qui s’observent chez les autres dents de |’autre machoire,

Au sein de la lignée P. /atissimus & P. belluccii on observe plutdt stabilisation puis régression de cette gibbosité
a la mandibule A (inférieure pour CANAVARI). Dans la méme lignée, les dents de I'autre machoire trahissent
également une diminution constante de cette gibbosité. Elle reste néanmoins toujours assez faible.

La file symphysaire est également des plus caractéristiques par I’élévation trés forte de sa racine comparée a
4 la réduction de sa couronne. Cette couronne restreinte porte une ornementation quasi vestigiale mais
caractéristique de I’espéce. Voir les figures qu’en donnent WOODWARD et LERICHE.

Pour établir les quelques graphiques qui suivent, nous n'avons tenu compte que des valeurs maximales, relevées
sur des dents médianes. Les droites des dents paramédianes auront méme allure mais seront décalées.

Enfin, I'échelle de temps choisie est sirement critiquable; ces données sont extraites de *’The Phanerozoic Time .
Scales”. Ont été retenues les datations des formations les plus proches de nos frontiéres ol celles dont les
raccords stratigraphiques avec nos formations sont déja bien établies sur la base de la microfaune.

Les graphiques obtenus résultent de mesures effectuées sur du matériel nouvellement récolté, du matérie!
de I'l.R.Sc.N.B. et des piéces figurées {en supposant que I'échelle les accompagnant était correcte).

Ces graphiques sont donnés 3 titre indicatif et non comme outil absolu. Iis ont pour but d’ouvrir la voie
a d'autres recherches du méme style. ’
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Il. CONCLUSIONS SYSTEMATIQUES.

La révision d‘'un grand nombre de dents de Ptychodus et de la quasi totalité de la littérature les concernant
confirme l'impossibilité de les rapprocher des Myliobatidae. Aspect de leur couronné et structure de leur
racine les rapprochent indubitablement des Acrodontidae. Il faut chercher leur moment d'apparition au
Crétacé inférieur.

Leur origine relativement tardive supprime, a notre avis, toute valeur a un regroupement avec les
Heterodontidae. Le sous-ordre des Heterodontoidei devrait se restreindre aux seuls Heterodontidae. Toutefois,
si I’on se contente de la ressemblance des dents latérales d’Hétérodontes et de Ptychodontes, on devrait établir
la diagnose de ce sous-ordre comme suit : Sélaciens, a régime conchyophage, se caractérisant par I'enflure
de leur couronne dentaire qui déborde toujours la racine chez les dents latérales. Mais ce serait oublier le
fait primordial que toutes les dents, méme latérales, d'Heterodontus possédent un canal médian, ce pour les
formes crétacées en tous cas.

Heterodontidae et Ptychodontidae dérivent vraisemblablement tous deux des Acrodontidae (sensu lato)
mais de lignées trés différentes.

Considérant les affinités dentaires entre Acrodontes et Ptychodontes, il nous semblerait logique de rapprocher
ces derniers des Ctenacanthoidei ou de les ériger en sous-ordre distinct.

I1l. CONCLUSIONS STRATIGRAPHIQUES.

Sans oublier toutes les restrictions formulées et en tenant compte des filiations proposées, de leur
augmentation de taille et de leur évolution morphologique, il y a possibilité certaine d'utiliser les Ptychodus
pour une stratigraphie fine a I'échelle euro-asiatique et euro-américaine. Si, en plus, on tient compte de leur
fréquence relative, calculée & partir du nombre de dents récoltées (attention aux dents commissurales), il
y a moyen de situer n'importe quelle faune étrangére entre deux faunes connues d'Europe.

En outre, il y a moyen de dresser plusieurs biozones d’assemblages, que nous définirons d’aprés les espéces
présentes, rangées d’aprés leur fréquence décroissante. Ces biozones d'assemblages sont dés a présent applicables
a I'Europe et dans une mesure moindre a I’Asie et aux Amériques.

P. mammillaris - anonymus, P. rugosus, P. latissimus, P. marginalis, P. polygyrus et P. paucisulcatus présentent
des zones d’extension 3 caractére mondial. En Europe, P. elevatus, P. concentricus, P. decurrens et
P. mammillaris - mammillaris présentent également des zones d'extension d‘intérét stratigraphique indubitable.
Seuls P. whipplei et P. mortoni se seraient strictement cantonnés aux eaux américaines; encore que queiques
présences de P. mortoni soient déja connues en Europe.

IV. CONCLUSIONS PALEOBIOGEOGRAPHIQUES.

A voir leur trés vaste répartition paléogéographique, si I’on excepte I’Albien et le Campanien, époques olu
nous situons leur apparition et leur extinction, on serait tenté d’'affirmer que si les Ptychodus font défaut a
un moment donné de cet intervalle Cénomanien-Santonien et a un endroit de la Mésogée, c’est parce gu’ils
n‘ont pu y arriver par manque de connexion directe. Il est remarquable de voir combien ils suivent fidélement
les transgressions vers ’Ouest {Amériques) et vers I’Est (Asie et Océanie) du Turonien au Coniacien.

Vers I'Est on peut les suivre au cours du temps et des dépdts depuis nos régions jusqu’en Bohéme, Silésie,
U.R.S.S., lle de Timor, Japon, lle de Sakhalin (Saghalin).

Vers I'Ouest, on les connaft de la plaine cétiére des U.S.A. (P. mammillaris - mammillaris et P. mammillaris -
anonymus selon toutes vraisemblance), et Colombie, dans le Nord du Mexique, en Alabama et au Kansas.
Enfin, au Campanien inférieur, ils se concentrent dans la partie centrale de la Mésogée : de la Turquie au
Sud de I’Angleterre, via I'ltalie et la France.

On peut dés a présent souligner le fait que la limite entre Campanien inférieur et Campanien supérieur marque
la disparition des principaux Ctenacanthoidei : Hybodontidae, Acrodontidae et de leurs dérivés principaux :
les Ptychodontidae. :
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Famille Heterodontidae REGAN 1914

TAXONOMIE :

Heterodontidae correspond aux Cestraciontidae MULLER et HENLE 1841 et aux Centraciontidae GARMAN
1913.

Cestracion CUVIER 1817 fut réservé pour définir des requins épineux, qui ne sont autres que ceux dont nous
traitons, mais Cestracion avait déja servi 8 KLEIN pour désigner dés 1740 les requins qui ont les yeux situés
sur des prolongements latéraux de la téte (requin-marteau). Ce terme ayant été repris par divers auteurs apres
1758, son application a ces requins prévaut celle de CUVIER.

Le terme Cestraciontidae doit donc étre rejeté.

GRAY, en 1831, modifia Cestracion CUVIER en Centracion; GARMAN adopta ce terme et s'en servit
pour créer Centraciontidae. Mais Heterodontus de BLAINVILLE 1816 a priorité sur Centracion comme sur
Cestracion CUVIER, il supplante donc ces derniers; Centraciontidae tombe et seul Heterodontidae reste
valable.

Heterodontus a recu des synonymes plus récents : Gyropleurodus et Tropidodus GILL 1862, subdivision
superficielle et incorrecte, Drepanephorus EGERTON 1872, Paracestracion KOKEN 1911, Molochophrys
WHITLEY 1931, Wuia FOWLER 1934 et Pseudacrodus AMEGHINO 1935.

Tous ces termes péchent par non respect de {a régle de priorité, ils sont a proscrire.

SYSTEMATIQUE :

La majorité des auteurs incluent parmi les Heterodontidae le genre Palacospinax EGERTON 1872. Ce dernier
est considéré comme forme transitoire entre Heterodontus et Hybodontidae {sensu lato).

WOODWARD (1889}, DEAN (1909), BROUGH (1935), MOY - THOMAS (1939), ROMER (1945), CASIER
(1954), ARAMBOURG et BERTIN (1958) et BLOT (1969) se rangent & cet avis.

BERG (1951) en fait une famille distincte qui inclut le genre Synechodus : Palaeospinacidae. Malheureusement
la structure de ia dent (et surtout de la racine) de Palaeospinax reste a décrire et a figurer. L'ignorance de
celle-ci nous empéche de conclure valablement sur fa justesse de ce rapprochement. Mais si celui-ci se vérifiait,
la famille des Palaeospinacidae devrait céder le pas au terme Synechodontidae proposé dés 1947 par E. CASIER.

Répartition :

La famille est connue du Jurassique & nos jours. Du Jurassique au Crétacé inférieur, elle n'est connue que
de I’Atlantique Nord et de ses dépendances directes. Dés le contact rétabli avec la Mésogée, elle s'y répand et
atteindra I’Atlantique Sud vraisemblablement au cours du Crétacé supérieur.



J. HERMAN — SELACIENS NEOCRETACES ET PALEOCENES 83

Genre Heterodontus de BLAINVILLE 1916

{Bull. Sci. Soc. Philom., p. 121; type : Squalus philippi LACEPEDE)

Sélaciens sans cartilage rostral, a narines en relation avec la bouche par un sillon. lis sont dépourvus de
paupiéres nictitantes. Leur palato-carré est rattaché au crdne par un large processus ethmoidien et par
I’hyomandibulaire. lls comptent deux dorsales précédées chacune d'un aiguillon. Leurs pectorales sont
tribasales. Les vertébres sont mono- et tectospondyles.

FIG. 13. — Demi-machoires supérieure gauche (A) et inférieure droite (B)
d’Heterodontus philippi (Lacépéde) (récent) (117} {(1x).
Abréviations : S. File des dents symphysaires; A. Files antérieures; L.A. Files latéro-
antérieures; L.M. Files latéro-médianes; L.P. Files latéro-postérieures.

Figure reprise de CASIER E. 1946, p. 42, fig. 13.
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Les représentants actuels du genre fréquentent les eaux subtropicales a tempérées mais jamais froides. Ils
sont nectiques et néritiques. La dentition offre d'importantes variations au sein d’'une méme demi-méchoire.
Les dents les plus latérales évoquent, par feur aspect étiré, leur couronne massive et leur racine monolithique,
les dents d’Acrodus. Y regardant mieux, on notera une différence primordiale : |'existence d’un canal médian
trahit par I'existence de ses foramens médio-interne et médio-externe. Les dents antérieures présentent un
aspect plus ramassé, a section triangulaire, une cuspidie importante et une racine arrivée au stade hémiau-
lacorhize. Entre les dents latérales anaulacorhizes et les antérieures hémiaulacorhizes, on peut observer une
série de dents morphologiquement et structurellement intermédiaires.

Toutes les dents présentent une créte médiane transversale plus ou moins accentuée; la ligne de créte de la
cuspidie principale et les cuspides secondaires des dents antérieures en est I'homologue.

On remarquera que la cuspidie est plus prononcée chez les jeunes individus que chez les adultes.

Nous utiliserons la terminologie proposée en 1946 par E.CASIER. Pour plus de commeodités, nous en
reproduisons les figures.

Structurellement pariant, le genre est resté extraordinairement stable du Crétacé a nos jours. On ne peut
guére noter qu‘une réduction progressive du nombre de foramens latéraux des dents latérales.

Il semblerait que le genre ait diversifié un assez grand nombre de formes a répartition relativement restreinte,
disons continentale. La rareté relative de ces sélaciens fait que |'on ne peut guére proposer des diagnoses
spécifiques sans y adjoindre quelques réserves. En outre, seules les dents antérieures permettent de tenter
d’établir ces diagnoses. On comprendra dés lors qu’en stratigraphie, |'usage de ce genre restera encore longtemps
plus que restreint.

Le genre est présent dans nos eaux tout au long du Crétacé supérieur et du Paléocéne, avec une bréve éclipse
au cours du Montien supérieur et de I'infra-Landénien (Heersien).

Les Heterodontidae sont des descendants des Acrodontes du Jurassique inférieur.

Heterodontus canaliculatus (EGERTON P.M.G.) 1850

(Pl. 3, fig. 1)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1843 Spinax major AGASS. - AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., t. 3, p. 62, pl. 10b, fig. 8 4 14.

1850 Cestracion canaliculatus nov. sp. — EGERTON P.M.G. in DIXON F. : Geol. Foss. Sussex, p. 365, pl. 32,
fig. 8.

1850 Acrodus cretaceus nov.sp. — DIXON F. : Idem, p. 364, pl. 30, fig. 13.

1872 Drepanephorus canaliculatus EGERTON — EGERTON P.M.G. : Figs. and Deécrip. Brit. Organ. Rehains,
no9,pl. 9.

1889 Cestracion canaliculatus EGERTON -- WOODWARD AS. : Catal. Foﬁs. Fishes Brit. Mus., t. 1, p. 334, pro

parte, non pl. 11, fig. 24 a 25.

1902 Cestracion rugosus AGASSIZ sp. — LERICHE M. : Rév. Faune icht. Terr. crét. N. Fr., p. 103, pl. 3, fig. 3.
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1906 Cestracion sp. — LERICHE M. : Contrib. ét. Poiss. Foss. N. Fr., pp. 58 4 59,

1912 Cestracion canaliculatus EGERTON — WOODWARD AS. : Foss. Fishes Engl. Chalk, pp. 214 3 216, pro
parte, pl. 45, fig. 1, non fig. 2.

NOUVELLES RECOLTES :
Belgique : Hainaut / CHERCQ :  Carriére du Cornet : Marnes a 7. rigida. Coll. C.G.H.

France : Nord / BETTRECHIES :  Carriére anc. Station chemin de fer : Marnes 3 A. plenus et Marnes
a T. rigida. Coll. C.G.H.

Les dents antérieures de cette espéce sont relativement acuminées et posseédent une ou deux paires de cuspides
secondaires également acuminées qui peuvent se dégager assez nettement du cdne principal. Cette cuspidie
prononcée n‘est pas partagée par toutes les dents antérieures qui ne présentent, la plupart du temps, qu’une
paire de denticules secondaires qui se distinguent de la cuspide principale mais sans plus. Les dents antérieures
les plus grandes, ayant di appartenir a des adultes, sont absolument lisses. Par contre, celles qu’il faut attribuer
a de jeunes spécimens, présentent de fagon plus ou moins nette une striation réticulée, limitée au coté externe
et a la base de la couronne.

Les dents latérales sont dotées d’'un tubercule médian occupant presque toute la largeur de la dent; ce tubercule
est & section subcirculaire et évoque I'acrocone des Acrodontidae. Une créte médiane, trés nette, parcourt
toute la longueur de la dent. L'ornementation est celle, classique, de tous les Hétérodontes : une striation
réticulée, partant perpendiculairement a la créte médiane; de part et d'autre de cette créte, on notera une
dissymétrie dans I'intensité de cette striation. .

Signalons que la hauteur des dents antérieures de cette espéce ne dépasse pas 3 mm dans la zone a A. plenus,
3.5 mm dans la zone & 7. rigida.

Au sein de la population de H. canaliculatus, on peut constater diverses tendances évolutives. D’une part,
un groupe accentue la compression de ses dents antérieures, la régression de ses cuspidies secondaires et la
disparition dt/e toute striation externe. Cette lignée annoncerait H. upnikensis (DALINKEVICIUS) 1935.
Un autre groupe de H. canaliculatus semble conserver la polycuspidie et accentue méme la hauteur de la
premiére paire de cuspides secondaires. Au sein de cette lignée, la striation externe ferait peu a peu un retour
plus marqué. Ainsi comprise, cette lignée nous ménerait de H. canaliculatus 3 H. rugosus. Ce dernier atteint
le sommet du Maestrichtien.

Enfin, un dernier groupe conserverait la polycuspidie tout en renforgant la cuspidie principale. Celle-ci ira
s’élargissant et englobant peu a peu les cuspides secondaires, mais jamais totalement. Cette lignée ménerait
a H. havreensis nov. sp.

Le nombre encore restreint de spécimens connus oblige a considérer ces hypothése comme toutes relatives.
Notons encore que chez H. canaliculatus, le nombre de foramens latéraux est encore élevé au point de rendre
délicate la désignation des foramens médio-interne et médio-externe.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :
Belgique : Marnes a 7. rigida : Hainaut.
France : Marnes 3 A. plenus, Marnes a /. /abiatus et Marnes a 7. rigida : Nord et Pas-de-Calais.

Grande-Bretagne : Zone a Holaster subglobosus et Turonien (sans précision) : Sussex, Kent.
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Heterodontus upnikensis (DALINKEVICIUS I.A.) 1935

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1935 Cestracion upnikensis nov. sp. — DALINKEVICIUS |.A. : Foss. Fishes Lit. Chalk, p. 255, pl. 1, fig. 29 a 33.

REMARQUES :

Cette espéce trés particuliére est caractérisée par I’'effacement complet des cuspides secondaires chez les dents
de la file symphysaire, et probablement aussi chez les dents des files immédiatement voisines. On peut observer
le vestige de la/'premiére paire de cuspides secondaires chez les dents antérieures des files un peu plus reculées
de la symphyse. En outre, cette espece se signale par son absence de striation a la face externe et par I’aspect
trés effilé et acuminé de son unique cuspide.

Heterodontus maisierensis nov. sp.

(PI. 3, fig. 2)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1889 Cestracion canaliculatus EGERTON — WOODWARD AS. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, pro parte,
pi. 11, fig. 24 et 25.

1912 Cestracion canaliculatus EGERTON — WOODWARD A.S. : Foss. Fishes Engl. Chalk, pro parte, pl. 45, fig. 2.
MATERIEL :

Hainaut : MAISIERES : Craie Glauconifére de Maisiéres, ancienne carriére au Sud-Ouest du cimetiére de Maisiéres,

collection C.G.H. Une dent antérieure de grande taille, désignée comme holotype.

DIAGNOSE :

Heterodontus de grande taille, a dents antérieures puissantes, pourvues de deux paires de cuspides accessoires
relativement larges pour le genre, a sommets arrondis.

L'ornementation de la couronne est réduite a une créte transversale en position trés basse sur le tablier. Le
nom spécifique rappelle la formation d’otl provient le type et unique spécimen connu.
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DISCUSSION :

Il s’agit d’'une dent vraisemblablement symphysaire ou de la premiére file antérieure vu sa trés grande symétrie.
Son aspect trapu et sa forte taille trahissent une espéce arrivée a maturité.

Sa cuspidie médiane est arrondie mais ne semble guére entamée par |'usure fonctionnelle. La premiére paire
de cuspides accessoires est bien développée, cellesci sont également larges et peu élevées, 3 sommet arrondi.
L.a seconde paire est également reconnaissable, plus ténue, ses sommets sont également arrondis.

Cette dent ne présente guére de striation externe. Son ornementation se résume a une simple créte transversale,
en position basse sur la face externe de la couronne.

Par son aspect et sa taille, cette dent se distingue de toutes les autres dents antérieures connues. Comme telle,
elle représente certainement une nouvelle forme dont nous ignorons affinités et origine. On peut toutefois
en rapprocher et y rapporter la dent antérieure par deux fois figurées par WOODWARD (Craie anglaise :
Turonien sans autre précision). On sait en effet que la cuspidie est plus prononcée chez les jeunes individus
que chez les adultes ol les dents antérieures sont généralement plus trapues et a sommets plus arrondis. La
dent antérieure rapportée a H. canaliculatus, par WOODWARD, se distingue des dents de H. canaliculatus
par sa taille déja importante, par la puissance de sa premiére paire de cupides secondaires et par |'absence
de striation externe. On pourrait y voir la forme primitive de H. maisierensis, ainsi nommée pour souligner
la provenance de la dent type.

Heterodontus lonzeensis nov. sp.

(P1. 3, fig.3)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1911 Cestracion sp. — LERICHE M.in MOURLON M. : Texte explic. Levé géol. Pl. Gembloux, p. 7.

1929 Cestracion sp. — LERICHE M. : Poiss. du Crét. mar. Belg. et Limb. holl., p. 234,

1947 Heterodontus sp. — CASIER E. : Constit. et évol. racine dent. Euselachii, 2éme partie, p. 5, fig. 2b, pl. 1,
fig. 3 et pl. 3, fig. 1.

1964 Heterodontus rugosus (AGASSIZ) — WEILER W. et ALBERS H. : Fischfauna oberen Kreide Aachen ...,
pp.6 3 7, fig. 6, 7a et 7b.

MATERIEL :

Namur : LONZEE : Glauconie de Lonzée, in coll. |.R.Sc.N.B.; une quarantaine de dents. Les spécimens figurés

par E. CASIER sont considérés comme holotypes; ceux présentement adjoints comme cotypes.
Hainaut : HAVRE : Craie de Triviéres {Tranchée nouvelle écluse d’'Havré).

Coll. C.G.H., dent latérale, rapportée sous réserves.
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HOLOTYPE : Dentantérieure figurée par E. CASIER 1947, pl. 1, fig. 3.
Coltection 1.R.Sc.N.B. : E.F. / n® 349 Cat. types Poiss. foss. 1.G. / n® 11.039.

DIAGNOSE :

Heterodontus de taille moyenne a dents antérieures trapues pourvues d'une paire de cuspides accessoires peu
développées et plus ou moins accolées a la cuspide principale.

L‘ornementation, externe, consiste en une striation ondulante, faiblement anastomosée, en position basilaire.
Elle atteint le tiers de la hauteur de la couronne.

DISCUSSION =

Les dents antérieures sont trapues, leur hauteur totale peut atteindre les cinqg millimétres. Les cuspides
secondaires se réduisent presque toujours a une paire, souvent réduite elle-méme; on pourra cependant observer
la présence vestigiale d’'une seconde paire sur certaines dents. Cette seconde paire peut étre incompléte et ne
présenter qu’une des deux cuspides.

La cuspide principale est large et peu pointue; la striation basilaire externe peut monter assez haut sur la
couronne des dents antérieures et peut méme se transformer en petits bourrelets plus ou moins acuminés.
Les dents latérales montrent une diminution sensible du tubercule médian. La créte médiane est bien marquée.
Le nombre et les dimensions des foramens latéraux des dents latérales diminuent Iégérement par rapport a
ce qui s'observe chez H. canaliculatus.

Les dents latérales sont un peu plus larges que celles de H. canaliculatus.

Les dents figurées par WEILER et ALBERS ne se distinguent de la forme de Lonzée que par une taille
légérement plus grande, la résorption un peu plus poussée des cuspides secondaires et une faible restriction
de la striation externe. Tous ces détails inclinent au rapprochement avec H. /onzeensis et nous renseignent
sur les tendances évolutives de I'espéce.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :
Belgique : Glauconie de Lonzée, province de Namur.

Allemagne : Vaalser Griinsand (Unter Campaan), région d'Aachen.
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Heterodontus havreensis nov. sp.

(PI. 3, fig. 4)

GISEMENTS :

Belgique : Hainaut / HAVRE : Carriére Van den Heuvel, base de la Craie d’Obourg. Collction C.G.H.
Tranchée de Tranchée de la nouvelle écluse d’Havré, base de la Craie d'Obourg. Collection C.G.H.

HOLOTYPE : Specimen figuré planche 3, fig. 4 f.
Base.de la Craie d’Obourg. Collection C.G.H.

DIAGNOSE :

Heterodontus de taille moyenne, a dents antérieures massives, présentant une cuspide principale trés large
flanquée d’une paire de cuspides secondaires vestigiales. L’ornementation consiste en une créte formant
une lignée brisée, réguliére et symétrique, puissamment marquée, située sur la face externe et divisant
nettement cette face en deux parties supérieure et inférieure.

DESCRIPTION et DISCUSSION :

Cette forme est caractérisée par I'ornementation particuliére de ses dents antérieures. Du cOté externe de la
couronne, s'observe en avant de la ligne de créte formée par la cuspide principale et les cuspides secondaires,
peu développées,toutes trois 8 sommet arrondi, une seconde ligne de créte formée par I'hypertrophie des
petits plis ou stries basilaires.

Ces derniers sont fortement réduits en nombre mais ont acquis une taille plus importante et font saillie sans
toutefois se détacher véritablement de la surface externe de la couronne, lis sont la plupart du temps remar-
quablement symétriques et réguliers.

Les cuspides secondaires sont presque complétement fusionnées a la cuspide principale. Chez les jeunes
individus, la crénulation est plus prononcée, les cuspides secondaires se distinguent nettement mais sont
déja relativement basses, trapues et peu acuminées comparativement a celles des jeunes individus de
H. lonzeensis ou de H. rugosus.

Les dents des files latéro-antérieures voient leur seconde ligne de créte s'estomper et la striation basilaire
externe, fine et serrée, faire progressivement sa réapparition; trés vite la striation interne apparaft et on arrive
aux dents des derniéres files latéro-antérieures.

Les dents des files présentent toutes une créte médiane bien marquée et une gibbosité encore prononcée
(tubercule médian bien développsé).

Par les particularités de son ornementation, cette forme ne peut se rapprocher de H. /onzeensis dont les dents
antérieures ne présentent guére ceite seconde ligne de créte et conservent toujours une striation compa-
rativement plus fine et plus dense. Toutefois, il n'est pas exclu que H. havreensis présente quelqu’affinité
avec H. lonzeensis. Si I'on écarte la différence de taille, H. havreensis accentue la résorption et |’arrondi des
cuspides secondaires. Les dents de H. havreensis ne dépassent pas 3,5 mm de haut dans la partie inférieure
de la Craie d'Obourg (dent antérieure, hauteur totale).

Comme pour la plupart des espéces de sélaciens de petite taille, il faudra attendre la réalisation de fouilles
systématiques pour connaitre sa répartition paléogéographique.
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Heterodontus rugosus (AGASSIZ L.) 1843
(pl. 3, fig. b)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1843 Acrodus rugosus AGASSIZ L. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., t. 3, p. 148, pl. 22, fig. 28 et 29.

1889 ? Cestracion rugosus AGASSIZ — WOODWARD AS. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, p. 335.

1929 Cestracion rugosus AGASSIZ L. — LERICHE M. : Pois. Crét. mar. Belg. et Limb. holl., pp. 233 a 234.

1937 Cestracion rugosus AGASSIZ L. — van de GEYN Wilhelmina : Elasmobranches Crét. Limb. holl., p. 66,
fig. 168.

1964 Heterodontus sp. — WEILER W et ALBERS H. : Fischfauna ober. Kreide von Aachen ..., PP. 7 & 8,
fig. 41aadilc.

1964 Heterodontus rugosus (AGASSIZ) — CASIER E. : Prés. Ganopristinés ..., p. 4 {citation).

MATERIEL NOUVELLEMENT RECOLTE :
Hainaut : HAVRE :  Tranchée nouvelle écluse, base de la Craie d'Obourg. Collection C.G.H.
Brabant : ORP-LE-GRAND :  Carriére de la cimenterie et fouille le long de la chaussée de Jauche & Orp-le-Grand,

Gravier de Base du Tuffeau d’Orp, Tuffeau d’Orp et poches a Thecidea papillata.
Collection C.G.H.

Limbourg: KANNE :  Tranchée de Caster (canal Albert), Tuffeau de Maestricht, niveau a croprolithes.
Coltections C.G.H.
LANHAYE :  idem, collection I.R.Sc.N.B.

EBEN et EBEN-EMAEL : carriéres, méme niveau. Collections C.G.H.

DISCUSSION :

Le nombre relativement élevé de dents de cette espéce en notre possession nous permet de retracer les stades
de croissance depuis {a denture des jeunes individus jusqu’a celle des adultes.

Les dents antérieures des jeunes individus du Tuffeau de Maestricht sont fortement cuspidées; la seconde
paire de cuspides accessoires est souvent bien reconnaissable et toutes les cuspides sont relativement élevées
et pointues. La striation basilaire externe est peu développée, voire quasi absente chez le jeune individu; elle
apparait progressivement aux extrémités symphyséale et commissurale de la dent, s'accentue peu 3 peu pour
aboutir & une bande continue de petites stries anastomosées qui orne toute la base externe de la couronne.
Pendant que cette striation se développe, la dent a augmenté de taille, hauteur et largeur ont doublé et les
cuspides secondaires se sont quelque peu résorbées et atténuées. En fait, elles ont grandi moins rapidement
que la cuspide principale qui en s’élargissant les a partiellement englobées. Enfin, I’'usure fonctionnelle, jointe
a leur tendance évolutive propre, a contribué a arrondir ies sommes de ces cuspides.



J. HERMAN — SELACIENS NEOCRETACES ET PALEOCENES 91

Les dents latérales des jeunes individus présentent un tubercule médian assez saillant; celui-ci est lui aussi
partiellement englobé au cours de la croissance de la dent. La créte médiane reste forte, quoique légérement
moins large que celle de H. havreensis. Rappelons que, par rapport a cette derniére, la striation des dents
antérieures est plus dense, plus fine et plus serrée.

L'ornementation de H. rugosus rappelle celle de H. Jonzeensis, pour la striation des dents antérieures.

H. rugosus semble étre apparu vers la fin du Campanien inférieur car dés la Craie d'Obourg, s'observent
quelques petites dents qui, par leur cuspidie, I'absence de seconde ligne de créte et I’'ébauche d'une striation
basilaire externe fine et serrée (pour les dents antérieures), annoncent H. rugosus.

Notons encore que chez H. rugosus les foramens latéro-externes et latéro-internes ont fortement diminué
en nombre et en importance, ce qui permet de reconnaitre aisément le canal médian des dents latérales.
Les affinités de H. rugosus pourraient &tre recherchées dans la forme rapportée a H. canaliculatus en Lithuanie
par DALlNKEVlCIU§ (1935, pl. 1, fig. 22 3 28).

Répartition paléogéographique et stratigraphique :
Belgique :  Craie d'Obourg, Craie de Ciply, Tuffeau d’Orp-le-Grand et Tuffeau de Maestricht {niveau 3 coprolithes).
Hollande :  Tuffeau de Maestricht et Craie de Bemelen.

Grande-Bretagne : ‘“Chalk’’ avec doute et sans précision.

Heterodontus lerichei CASIER E. 1943

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1899 Cestracion sp. — WOODWARD A.S. : Notes on Teeth of Sharks ... Eocene Form., p. 7.

1902 Cestracion sp. — LERICHE M. : Poiss. paléoc. Belgique, p. 30, pi. 1, fig. 28.

1906 Cestracion sp. — LERICHE M. : Pois. Foss. N. Fr., p. 114,

1931 Heterodontus sp. indét. — WHITE E.l. : Vert. Faune English Eoc., t. 1, p. 46, fig. 2 in texte.

1943 Heterodontus lerichei CASIER E. — CASIER E. : Espéces nouvelles ou peu connues du Landénien, p. 4.,
pl. fig. 3.

1963 ? Heterodontus sp. — GURRP.R. : New Fish Fauna ... Woolwich Bottom Beds, p. 421, pl. 17, fig. 1.

1964 Gyropleurodus lerichei (E. CASIER) — GLYCKMAN L.S. : Sélaciens du Patéogéne et signif. stratigr., p. 158
pl. 29, fig. 14 3.

.

1967 Heterodontus lerichei nov.sp. — CASIER E. : Landénien Dormaal et ..., p. 18, p!. 5, fig. 14 11.

1973 Heterodontus lerichei E. CASIER — HERMAN J. : Contrib. ... faune icht. Phosphates du Maroc, pp. 272
a273,pl. 1, fig. 5et 6.
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MATERIEL COMPLEMENTAIRE :

Hainaut : CIPLY ? :  Tuffeau de Ciply / Carriére Andrée, faluns a bryozoaires; in collection 1.R.Sc.N.B.
et collection C.G.H. Dents rapportées a cette espéce sous réserves.

GHLIN :  Argiliére de Ghlin / base sablo - silteuse de I'Argile de Ghlin. Collection C.G.H.

Limbourg ? : VROENHOVEN :  Tranchée de Vroenhoven (canal Albert), microfalun a bryozoaires. Collection C.G.H.

Dent latérale rapportée a I'espéce sous réserves.

DISCUSSION :

Cette espéce e$t particuliérement bien représentée dans les formations supérieures de notre Landénien et
semble avoir survécu au moins au début de I'Yprésien. Dans ces formations, les individus adultes présentent
des caractéristiques trés nettes : dents massives et trapues.

Leurs dents antérieures présentent une accentuation de la monocuspidie par renforcement de la cuspide
principale et résorption des secondaires; striation basilaire externe du type de celle de H. rugosus. Les dents
latérales sont & bords subparalléles; toute gibbosité a disparu (le tubercule médian s’est effacé). Leur créte
médiane est fine et peu saillante.

Ces caractéristiques semblent moins prononcées sur les dents de jeunes individus.

La créte médiane des dents latérales est légérement plus prononcée et la cuspidie des dents antérieures est
plus forte; toutefois, la striation basilaire externe des dents antérieures subsiste, du type de celle de H. rugosus,
mais plus marquée que celles de jeunes individus de cette derniére. Les dents latérales conservent toutefois un
caractére subrectiligne que ne présentent guére les dents des autres formes d’Heterodontus éocénes connues.
C’est sur cette base, assez faible, il est vrai, gue nous rapportons les quelques rares présences récoltées dans le
Tuffeau de Ciply, de Vroenhoven et les formations phosphatées du Thanétien marocain 3 cette espéce.
L'absence de H. lerichei dans notre infra-Landénien ou Heersien ne doit pas étonner vu l'isolement et le
refroidissement relatif de celui-ci.

H. lerichei pourrait étre comprise comme forme issue de H. rugosus par son ornementation, mais il faut une
fois de plus souligner le décalage de taille existant entre ces deux formes lors de I’apparition de H. Jerichei
(Maestrichtien terminal ou Danien).

Les formes de notre Danien (Tuffeau de Ciply et Tuffeau de Vroenhoven), tout comme celles d’Afrique du
Nord (Montien) seront rapportées i cette espéce sous réserves : Heterodontus cf. lerichei dans notre tableau
de répartition.

Le manque de dents antérieures provenant de ces deux formations nous empéche de garantir cette attribution.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :

Belgique :  Tuffeau de Ciply, Tuffeau de Vroenhoven / forme juvénile ? et ancestrale.
Sables d'Erquelinnes, Sables de Dormaal et Argile de Ghlin / forme sénile.

Grande-Bretagne : Woolwich Bottom Beds et Blackheath and Oldhaven Beds / forme sénile.

Maroc : Thanétien des Ouled Abdoun / forme juvénile et Yprésien des Ouled Abdoun / forme juvénile (sous réserves).
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CONCLUSIONS TIREES DE L'ETUDE DES HETERODONTOIDEI

Nous ne reprendrons pas ici les conclusions particuliéres de I'étude des Ptychodontidae. Nous rappellerons
simplement notre souhait de voir disparafitre ce groupement artificiel qui réunissait en un méme sous-ordre
Heterodontidae et Ptychodontidae. Si ces deux familles semblent bien issues toutes deux des Acrodontidae,
encore faut-il souligner que les Heterodontidae seraient d'dge jurassique alors que les Ptychodontidae ne
nous sont pas connus de formations d’age anté-Albien.

En outre, la racine dentaire des Ptychodontidae demeure toujours au stade anaulacorhize strict, alors que
les Heterodontidae réalisent au moins un canal médian net (dents latérales) voire une hémiaulacorhizie (dents
antérieures). Leurs souches sont donc différentes.

Les Heterodontidae nous ont montré leur extraordinaire stabilité depuis le début du Crétacé supérieur &
nos jours. Les formes infracrétacées et jurassiques sont a revoir. Ceci dans I'espoir que leurs dents latérales
nous renseignent sur leurs affinités avec les Acrodontidae et, plus précisément, de quel groupe d'Acrodontidae
ils descendent.

La Glauconie de Lonzée, la Craie d'Obourg et le Tuffeau de-Maestricht nous ont livré des restes en suffisance
pour constater une tendance assez générale : réduction progressive de la cuspidie au sein d’une lignée comme
au sein de la machoire d’un individu au cours de sa vie.

Cette remarque vise tout particuliérement les cuspides secondaires, mais la plupart du temps également la
cuspide principale, un peu comme si, au cours de la vie d'un individu, la durophagie s'accentuait.

Si le genre présente une histoire structurelle relativement stable, il semble néanmoins avoir différencié de
nombreuses formes dont la population ne semble jamais s'étre avérée trés abondante.

11 semblerait, qu’en quelque milieu que ce fut, le genre n‘ait jamais dépassé 2 3 3 % de la population totale
des sélaciens.

Une autre constatation trés nette est I’existence d’un saut de dimensions entre une espéce et celle supposée
en descendre. Au moment supposé de |’apparition d'une espéce fille, le rapport entre les dimensions extrémes
des éléments de la denture demeure invariablement de un a trois (ordre de grandeur).
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Sous - Ordre Notidanoidei

Famille Notidanidae MULLER et HENLE 1841

Hexeptranchidae GARMAN 1913 et Hexanchidae JORDAN 1923, terme repris par REGAN et NORMAN,
devraient étre considérés comme synonymes. La régle spécifiant qu'un nom de famille doit dériver d’'un
nom de genre interdit ipso-facto I'emploi d’'Hexeptranchidae GARMAN. Hexanchidae, bien que plus ancien
que Notidanidae, devrait lui céder le pas car il exprime a mon avis un nombre trop restreint de fentes
branchiales, et ne devrait donc pas pouvoir définir une famille de genres possédant tantot six et tantdt sept
fentes branchiales. Enfin, on ignore le nombre de fentes branchiales des formes fossiles. |l y a de fortes
présomptions pour que le nombre sept soit la régle la plus fréquente. Le terme Notidanidae a |'avantage
de permettre le regroupement de formes fossiles et actuelles, sans faire intervenir le nombre de fentes
branchiales. Je préfére m'y tenir.

La famille comprend les genres actuels suivants : Heptranchias RAFINESQUE 1810, Hexanchus
RAFINESQUE 1810 ( = Monopterhinus BLAINVILLE 1816) et Notorhynchus AYRES 1855 ainsi que
le genre fossile Notidanus CUVIER 1817. On vy joint habituellement le genre fossile Xenodolamia LEIDY
1877 ( = Xiphodolamia LEIDY 1877), mais |'appartenance de ce genre a la famille reste sujet de discussions.
La famille est étroitement apparentée aux hybodontiformes, au sein desquels il faut chercher leurs ancétres
directs au tout début du Jurassiqgue ou peut-étre méme au Trias. La racine dentaire demeure strictement
anaulacorhize hybodontoide. L’ensemble de la denture montre une accentuation de la compression externe-
interne, par augmentation de la hauteur de la dent et réduction de sa largeur, Elle a ensuite acquis une nouvelle
forme de polycuspidie. Cette polycuspidie est déja en régression chez les dents antérieures. La mandibule
inférieure montre un retard sur la machoire supérieure, a régression de la polycuspidie des dents antérieures
y étant 3 peine entamée, alors que chez les supérieures il y a retour progressif a une monocuspidie secondaire.
Notons la présence d'une file symphysaire a dents symétriques a la mandibule.

Si I'on compare les dents des espéces fossiles avec les dents des espéces actuelles, on a droit de supposer
qu'Heptranchias ou sa forme ancestrale existe depuis le Paléocéne : Notidanus (Heptranchias ?) ancistrodon
ARAMBOURG 1952, encore que sa présence ne soit indubitable qu’a partir de I'Oligocéne : Heptranchias
tenuidens (LERICHE M.) : 1938, pp. 3 4 4, pl. 1, fig. 1 & 4, Venezuela et Heptranchias ezoensis
APPLEGATES. : 1968, pp. 197-198, pl. 1, fig. A, Japon.

Notorhynchus n'est guére cité, mais, le fait que sa denture calque assez bien celle de Hexanchus (voir ci-aprés),
laisse supposer gue le genre est plus ancien que généralement admis (*). Enfin, on peut 3 juste titre rapprocher
les dents de nombreuses espéces tertiaires et secondaires (néo-crétacées) des dents d’Hexanchus. Nous
formulerons ici la proposition suivante : conserver {au moins provisoirement) le terme générique Notidanus
CUVIER 1817 pour les formes jurassiques et plus récentes se distinguant par un nombre peu élevé de cuspides
ou dentelons; joindre, entre paranthéses, la ‘qualification Hexanchus ou Heptranchias pour les formes
annongant ces genres et réserver I'emploi des termes Hexanchus et Heptranchias aux seules formes actuelles
et aux quelques formes fossiles pour lesquelles la similitude dentaire est véritablement indubitable.

Le cas de Notorhynchus est plus délicat; le nombre réduit de cuspides le rend trés proche des formes jurassiques
et crétacées que nous nous proposons de continuer a désigner comme Notidanus.

Il faut espérer que I'on pourra mettre un jour en évidence le nombre de leurs fentes branchiales ou quelque
détail structurel complémentaire, autorisant la mise en synonymie de ces derniéres formes avec Notorhynchus.
Les trés grandes similitudes existant entre les dents des Notidanidae récoltées tant au sein de formations
infracrétacées, que supracrétacées, cénozoiques ou chez les formes actuelles rend illusoire toute subdivision
générique plus poussée sur la base des seules dents.

* En particulier, parmi nos espéces néogénes, “Notidanus’ primigenius est un véritable Notorynchus, alors
que ““Notidanus” gigas est un Hexanchus.
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Genre Notidanus CUVIER 1817

(Régne animal, t. 2, p. 128; type : Notidanus griseus BONNATERRE)
(Synonyme de Hexanchus griseus BONNATERRE)

Nouveau type proposé : Notidanus miinsteri AGASSIZ L. 1843; Rech. Poiss. Foss., vol. 3, p. 222, pl. 27,
fig. 2 et 3.

Si ce changement de type est irrecevable, il faudra alors créer un nouveau genre englobant les formes dont
les dents, & nombre encore peu élevé de dentelons, ne peuvent étre rapportées avec certitude a aucun des
genres actuels. Soulignons toutefois qu'elles se rapprochent le plus de Notorhynchus.

Parmi celles-ci, nous‘retiendrons : Notidanus miinsteri AGASSIZ L. 1843, Notidanus eximius WAGNER A.
1861, Notidanus serratus FRAAS 1855, Notidanus arzoensis de Beaumont 1960 et Notidanus gracilis DAV IS
1887, toutes formes jurassiques ou crétacées. On pourrait peut-étre encore y joindre Notidanus cuvieri
(AGASSIZ L.) 1843, de I’Eocéne du Monte Bolca.

Rappelons ici les principales caractéristiques de la denture des genres actuels et comparons ces données avec
les observations tirées des espéces fossiles connues.

Hexanchus présente la denture suivante : a la machoire supérieure, deux ou trois files de dents antérieures
unicuspidées, a racine plus ou moins échancrée, suivies de sept a neuf files polycuspidées, trés comprimées,
dont la polycuspidie croft, puis décroft. Enfin, un nombre variable de files trés latérales ne présentent pas
cette polycuspidie et affichent une compression et une hauteur moindres. A la mandibule inférieure, une
file symphysaire impaire et symétrique, suivie de cing ou six files de dents tres grandes, pluricupidées, trés
comprimées et trés hautes, suivies, a leur tour, d'une dizaine de files ou la polycuspidie et ensuite la cuspidie,
elle-méme, s‘estompent. )

Pour toutes les dents polycuspidées, la hauteur et la largeur des dentelons décroissent réguliérement du premier
au dernier (comptage symphyséo-commissural); en outre, une crénulation fine est présente sur le premier
dentelon, du coté symphyséal.

Le nombre de cuspides ou dentelons est élevé (jusqu'a dix).

Chez Heptranchias, la série’ supérieure montre cinq files monocuspidées, la polycuspidie n’apparaissant
qu’aprés pour régresser a son tour. A la machoire inférieure, une file symphysaire, cing grandes files a premiére
cuspide trés développée et suivies d'un nombre croissant de dentelons secondaires plus petits et irréguliers,
avant de passer aux files plus latérales a cuspidie réduite.

Notorhynchus présente une denture calquée sur celle de Hexanchus avec toutefois un nombre plus réduit
de cuspides chez les dents de la machoire inférieure. Rappelons que Notorhynchus et Heptranchias comptent
sept fentes branchiales alors qu’Hexanchus n’en compte plus que six.

Les formes jurassiques a& néocrétacées nous montrent généralement un nombre restreint de cuspides ou
dentelons; ne serait-ce que pour ces derniéres, le terme Notidanus me semble pouvoir étre conservé. Au cours
du Crétacé, on voit la polycuspidie, la hauteur et la compression s’accentuer, annongant la denture de type
hexanchiforme. Au sein de ce groupe, on peut observer des formes qui accentuent la hauteur de la premiére
cuspide tout en accentuant la polycuspidie. Heptranchias pourrait bien en dériver, par résorption partielle
et progressive de cette polycuspidie. Cette résorption est plus avancée a la machoire supérieure qu’aa machoire
inférieure. Ce qui ne traduirait en fait que l'accentuation des tendances déja décelables chez Notidanus.
Hexanchus peut lui aussi dériver de ce type par perte d'une fente branchiale et augmentation de la poly-
cuspidie inférieure, alors que la réduction de celleci est déja en cours a la machoire supérieure.

Notorhynchus rappellerait assez bien certaines formes primitives, par le degré moindre de sa polycuspidie et
ses sept fentes branchiales, mais il aurait trés bien pu réduire cette cuspidie a partir de notidaniformes évolués
et se trouver, présentement, a un stade de résorption plus avancé que Hexanchus.

Personneliement, je considére Notorhynchus comme une forme relicte des premiers Notidanus.

Les représentants actuels de la famille sont considérés comme des requins macrophages, nectiques et nérito-
pélagiques, a caractére cosmopolite.
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Notidanus gracilis DAVIS JW. 1887

(PI. 3, fig. 6)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1845 Notidanus microdon AGASSIZ — REUSS A.E. : Verstein. bdbhm. Kreideform., p. 98, pl. 42, fig. 8.
1850 Notidanus microdon AGASSIZ — DIXON F.: Geol. and Foss. Tert. Cret. Formations Sussex, pl. 30, fig. 30.
1868 Notidanus microdon AGASSIZ — SAUVAGE M. : Cat. Poiss. Sec. du Boulonnais, p. 119.
1878 No;idanus microdon AGASSIZ — FRITSCH A, : Rept. und Fische béhmische Kreiform., p. 12, fig. 25 in texte.
1887 Notidanus gracilis nov. sp. — DAVIS J;W. : On Foss. Fishes Chalk Mount Lebanon, pp. 470 & 471, pl. 14,
fig. 1 et 1a.
1906 Notidanus microdon AGASSIZ — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., p. 56, pro parte.
1935 Notidanus microdon AGASSIZ — DALINKEVICIUS |.A. : Foss. Fishes lit. Chalk, pp. 261, pl. 3, fig. 60.
NOUVEAU GISEMENT :
France : Pas-de-Calais / ESCALES : Craie grise cénomanienne / Zone a Acanthoceras rothomagense, partie inférieure.
Coll. C.G.H. )

DISCUSSION :

Cette espéce, qui fut presque toujours confondue avec N. microdon, se distingue par te nombre plus réduit de
ses cuspides ou dentelons. Ce nombre atteint un maximum de six pour les grandes dents latérales inférieures
de N. gracilis, alors qu’il atteindra le nombre de neuf ou dix chez N. microdon. A la machoire supérieure, ce
nombre sera de quatre, au maximum, pour N, gracilis et cing ou six pour N. microdon.

La décroissance de taille (hauteur) des dentelons est relativement réguliére et progressive. La variabilité semble
restreinte.

L'espéce est restée vivace depuis le Cénomanien jusqu'au Santonien, époque ou elle laisse la place i son
descendant N. microdon.

Les dents de cette espéce ne semblent pas avoir dépassé huit 3 neuf millimétres de long.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :
France : Zone & Mortoniceras rostratum : Aisne.
Zone 3 Acanthoceras rothomagense : Pas-de-Calais.

Zone indéterminée (turonienne) : Pas-de-Calais.

Tchécoslovaquie : Korycaner Schichten et Weissenberger Schichten.
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Lithuanie (U.R.8.S.) : Lits a “Rhynchonella octoplicata".
Grande-Bretagne : Zone & Schloenbachia varians : Kent.
Zone 3 Holaster subglobosus : Sussex, Kent, Surrey.

Zone 3 Holaster planus : Kent et Norfolk.

Liban : Sahel-Alma.

Madagascar : Sénonien de la Montagne des Frangais.
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Notidanus (Hexanchus ?) microdon AGASSIZ L. 1835
(PI1. 3, fig. 7}

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE : |

1835 -
1843

1840

1875

1886

1890

1897

1902

1902

1906

1912

1935

1962

1973

Notidanus microdon AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss. : 1835, pl. 27, fig. 1; 1843, p. 221, pl. 36,
fig. 1 et 2.

Notidanus microdon AGASSI1Z — GEINITZ H.B. : Charact. Schichten ... Sachsichen Kreidegeb., p. 38,
pl. 9, fig. 2.

Na;‘idanus microdon AGASSIZ — GEINITZ H.B. : Das Elbthalgeb. Sachsen, p. 210, pl. 40, fig. 1.

Notidanus microdon AGASSIZ — WOODWARD A.S. : On Paleontology of ... Notidanus CUVIER, p. 213,
pl. 6, fig. 103 15.

Notidanus microdon AGASSIZ — WOODWARD A.S. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, p. 160.

Notidanus microdon AGASSIZ — DAVIS JW. : On Foss. Fish of cret. Form. Scandinavia, pp. 380 3 381,
pl. 38, fig. 43 7.

Notidanus microdon AGASSIZ — PRIEM F. : Dents d’Elasmobranches ... sénoniens, p. S3.
Notidanus microdon AGASSIZ — WANNER J. : Fauna obersten weisse Kreide libyschen Wiiste, p. 147.

Notidanus microdon AGASSIZ — LERICHE M. : Faune icht. terr. crét. N. Fr., p. 102 (pro parte), pl. 3,
fig. 1 et 2.

Notidanus microdon AGASSIZ — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr_, p. 78.

Notidanus microdon AGASSIZ — WOODWARD A.S. : Foss. Fishes Engl. Chalk, pp. 222 a 223 {pro parte),
pl. 47, fig. 1 4 6.

Notidanus microdon AGASSIZ — REBOUCAS J.C. et SANTOS R. da S. : Fauna ichticlogica do Fosfato
de Pernambuco, pp. 94 11, pl. 1, fig. 13 3.

Notidanus (Hexanchus ?) microdon AGASSIZ — ARAMBOURG C.: Vert. foss. gisements phosphates
(Maroc — Algérie — Tunisie), pp. 40 4 43, pro parte, pl. 1, fig. 1 3 25, fig. 6, 12et 22 ?.

Notidanus (Hexanchus) microdon AGASSIZ — HERMAN J. : Contrib ... faune icht. phosphates Maroc,
p. 273, pl. 1, fig. 4.

NOUVEAU GISEMENT :

Belgique :

Hainaut / HAVRE : Tranchée nouvelle écluse, niveau phosphaté a “B. mucronata’’ et A. quadratus dans la
Craie de Triviéres. Coll. C.G.H.
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DISCUSSION :

Cette espéce se distingue de N. gracilis par sa taille plus élevée, le nombre de dentelons plus élevé, I’aspect
plus élancé de ceux-ci et par I'importance que prend le premier de ces dentelons.

N. microdon semble descendre de N. gracilis mais il coexisterait avec celui-ci au cours du Coniacien-Santonien.
ll constitue avec celui-ci et N. loozi (N. dentatus) un groupe au sein duquel on voit la taille et le nombre de
dentelons s’élever trés réguliérement.

N. gracilis sensu stricto semble augmenter trés réguliérement de taille depuis le Turonien supérieur. L'augmen-
tation du nombre de dentelons progresse a nouveau chez N. microdon. N. pectinatus pouirait étre |’ancétre

de N. loozi dont I'apparition devrait se situer au coeur du Maestrichtien supérieur.
N. loozi traduit par 'augmentation prononcée de la taille de ses dents une tendance certaine au gigantisme.

Répartition paléogéographique et stratigraphique :

Belgique : Craie de Triviéres (Hainaut).

France : Assise a M. cortestudinarium | Craie de Lezennes (Nord).
Craie phosphatée a A. quadratus.

Allemagne : Planer de Strehien (Saxe — Allemagne de I’Est).
Danemark : Calcaire de Faxe, Calcaire de Terkild-Skov (Seeland) et Calcaire de Limhamn (Malmé).
Grande-Bretagne : Zone & M. coranguinum {(Kent et Surrey).
Zone a Marsupites (Kent et Wiltshire).
Zone & "'B. mucronata’ {Norwich).
Maroc : Niveaux maestrichtiens des Ouled Abdoun et des Ganntour.
Niveaux montiens des Ouled Abdoun.
Remarque : Les formes du Thanétien et de I'Yprésien rentrent dans la variabilité de N. serratissimus.

Libye : Oberste Kreide von Faréafrah.

Brésit : base de la Formation de Gramame (Pernambuco).

Notidanus ? loozi VINCENT G. 1876
{pl. 3, fig. 8)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1876 Notidanus loozi nov. sp. — VINCENT G. : Description faune étage Land. inf. Belgique, p. 126, pl. 6, fig. 5.

1886 Notidanus dentatus nov.sp. — WOODWARD A.S. : On genus Notidanus ..., pp. 214 4 215, pl. 6, fig. 17 et 18.
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1888 Notidanus dentatus WOODWARD — DAVIS JW. : Foss. Fishes Cret. Form. Scandinavia, p. 382, pl. 38, fig. 8.

1889 Notidanus dentatus WOODWARD — WOODWARD AS. : Cat. Foss, Fishes Brit. Mus., t. 1, p. 159.

1902 Notidanus loozi VINCENT — LERICHE M. : Poiss. Paléocéne de la Belg., p. 17, pl. 1, fig. 23.

1906 Notidanus loozi VINCENT — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., p. 112.

1914 Notidanus dentatus WOODWARD — CHAPMAN F.: Australasians Fossils, p. 269.

1918 Notidanus dentatus WOODWARD — CHAPMAN F.: Cret. Tert. fish-remains New Zeeland, p, 4, pl. 6, fig. 93 12.

1923 Notidanus loozi VINCENT — LERICHE M. : Poiss. Paléoc. et Eoc. Bassin Paris (note add.), p. 192.

1943 Notidanus loozi VINCENT — CASIER E. : Observ. faune icht. Landénien belge, p. 6 (répartition).

1951 Notidanus loozi VINCENT — LERICHE M. : Poiss. Tert. Belgique, supplém. posthume, p. 492, pl. 42,

1952 Notidanus sp. — ARAMBOURG C. : Vert. Foss. gissments phosphates Maroc—Algérie—Tunisie, p. 45, pl. 1,
fig. 67.

1963 Notidanus loozi VINCENT — GURR P.R. : New Fish-Fauna Woolwich Bootom Beds, p. 422, pl. 17, fig. 23 6.

1964 Notidanus loozi VINCENT — GLYCKMAN L.S. : Sélaciens du Paléogéne et leur signific. stratigraphique,

p. 157, pt. 10, fig. 3 et 4, pl. 21, fig. 16.

1967 Notidanus (? Hexanchus) loozi VINCENT — CASIER E.: Landénien Dormaal et sa faune icht., p. 19, pl. 6,
fig. 1 et 2.
1971 Notidanus (Hexanchus) loozi VINCENT — HERMAN J. : Les vertébrés Lla de Maret (mém. licence U.L.B.),

p. 38, pt. 2. Résumé paru en 1973 : Bull. Soc. b. G., Bruxelles, t. 81, p. 193, pl. 1, fig. 5.

GISEMENTS NOUVEAUX :

Hainaut : CIPLY / Tuffeau de Ciply, une dent latérale antérieure droite de la mandibule inférieure, conservée dans
sa gangue, in collections Faculté Polytechnique de Mons.

Brabant : MARET / Sables d'Orp, ancienne tranchée de chemin de fer de Lincent & Orp-le-Grand, six dents. Coll. C.G.H.
Une dent, Coll. VANDERHOEFT.
Gravier de base du Tuffeau de Lincent : une dent / Coll. C.G.H.
Une quinzaine de dents / Coll. COUPATEZ.

DISCUSSION :
Espéce de grande taille, a dents fortes et pluricuspidées. Ces cuspides ou dentelons sont larges, en nombre

élevé, de type hexanchiforme. La crénulation de la premiére cuspide est trés forte. La décroissance de taille
des dentelons est trés réguliére.
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N. dentatus WOODWARD ne se distingue guére de |‘espéce de VINCENT que par une taille légérement
inférieure et un aspect moins massif. Ces différences minimes tendraient a prouver qu’il y a passage progressif
de N. dentatus a N. loozi.

Cette derniére appellation ayant priorité par rapport a N. dentatus, ce seul nom sera retenu.

N. loozi a connu une répartition mondiale si I’on juge par sa présence depuis les eaux danoises jusqu’a celles
de Nouvelle Zélande, et ce, vraisemblablement dés le Danien.

Cette espéce semble n’avoir possédé qu’un nombre restreint de dents supérieures monocuspidées. On n’en
connaft guére de ‘‘crochet” symphysaire supérieur. Si ceci se vérifiait, il y aurait lieu de considérer cette
espéce comme appartenant a une lignée trés primitive.

N. pectinatus AGASSIZ du Crétacé supérieur de Californie appartient a cette méme lignée.

N. loozi et N. pectinatus ne peuvent étre attribués de fagon satisfaisante a aucun des trois genres actuels.

Répartition paléogéographique et stratigraphique :
Belgique :  Tuffeau de Ciply (Ciply, Hainaut).
Sables d'Orp (Orp-le-Grand et Maret, Brabant).
Tuffeau de Lincent (Lincent, Wansin et Maret, Brabant).
Sables d’Erquelinnes (Erquelinnes et Ciply, Hainaut).
Sables de Dormaal {Dormaal, Brabant).
France : Sables de Bracheux.
Grande-BretaQne : Woolwich Bottom Beds, spécimens de grande taille, dents massives, forme tardive.

Danemark : Calcaire de Faxe, spécimens plus petits que celui connu du Tuffeau de Ciply.

U.R.S.S. : Couches de Tykboutak, spécimen comparable a ceux du Tuffeau de Lincent.
Couches de Kamysinsk, spécimen comparable a ceux d’Erquelinnes et Dormaal.

Nouvelle-Zélande : Calcaire d’Amuri Bluff, spécimens comparables & ceux du Calcaire de Faxe.
Egalement dans les Lower Greensand.

Maroc : “Montien de Louis Gentil’”, un fragment appartenant a une dent comparable en dimensions aux spécimens
du Calcaire de Faxe.
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Famille Anacoracidae E. CASIER 1947

TAXONOMIE :

Corax AGASSIZ 1835 - 1843 doit s'effacer devant Squalicorax WHITLEY 1939 car il y a préemploi : Corax
LEDRU 1810 pour désigner un corbeau. La proposition de WHITLEY (Taxonomic notes on Sharks and Rays,
Austr. Zool., Sydney, t. 9) ne fut pas entendue en Europe. WHITE et MOY - THOMAS effectuérent la méme
constatation et proposérent Anacorax WHITE et MOY - THOMAS 1940. C'est ce terme qui fut adopté par la
majeure partie des paléontologistes européens : CASIER (1947 et 1954), d'oli Anacoracidae CASIER 1947,
GLYCKMAN (1956 et 1964) et BLOT dans le traité de Paléontologie {1969). Seul ARAMBOURG s’en tint
a Corax (1952, p. 111). REBOUCAS et SANTOS (1956) et APPLEGATE (1964 et 1970) remarquérent
cet emploi injustifié et remirent en usage Squalicorax WHITLEY 1939. C’est en effet ce seul terme qui a
priorité et devrait étre adopté par tous. Si Anacorax a primé durant de nombreuses années, c’est avant tout
d0 au manque de rayonnement qu’eut le travail de WHITLEY parmi les paléontologistes.

Le Code de nomenclature prévoit la possibilité de conserver Anacoracidae pour désigner la famille dans
pareil cas.

SYSTEMATIQUE :

La famille comprend les genres Squalicorax WHITLEY 1939 (synonymes : Corax AGASSIZ 1835 - 1843),
Anacorax WHITE et MOY - THOMAS 1940, et Paleocorax GLYCKMAN 1956) et Pseudocorax PRIEM 1897.
Paleocorax fut proposé par GLYCKMAN pour Squalicorax falcatus, mais les raisons avancées pour valider
cette distincition semblent insuffisantes.

EXTENSION STRATIGRAPHIQUE :

Trés courte. La famille n'est connue que de I’Albien au Danien. Son apparition ne doit pas remonter plus
avant le Crétacé inférieur.

ORIGINE ET RELATIONS PHYLETIQUES :

Les rapports de cette famille avec les autres sélaciens furent l'objet d’avis les plus divers. La question
n‘est pas encore résolue de fagon probante vu I'ignorance de formes transitoires entre elle et ses ancétres
supposés. On peut cependant cerner le probléme en faisant le point des connaissances acquises. Les formes
de cette famille furent primitivement rattachées aux Lamnidae (WOODWARD 1889, p. 422, 1912, p. 196
et 1932, p. 77; LERICHE : 1902, p. 119), sur la base de la similitude des structures histologiques.

La présence d‘une file symétrique a la mandibule inférieure et la compression externe-interne des dents
incitérent LERICHE a rapprocher ces sélaciens des Notidanidae, au sein desquels il les inclut (1906, p. 67,
1929, p. 219). It est suivi par DARTEVELLE et CASIER (1943, p. 92).

CASIER (1947) y voit une famille distincte, caractérisée par 1a grande compression de ses dents, la tendance
nette a la monocuspidie de sa couronne, I’'échancrement parfois prononcé de sa racine et I‘absence de foramen
distinct (CASIER, 1947, fasc. 2, p. 8). Dans le sillon médian du genre Pseudocorax, CASIER voit un pseudo-
sillon qui n'est pas comparable a celui des autres formes dites holaulacorhizes. En 1952, ARAMBOURG
déclare : ‘Bien que ses affinités exactes soient douteuses - car il n’est connu que par sa denture - il semble
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qu’il doive étre placé, par suite de la structure histologique de ses dents, parmi les Lamnidae au voisinage
du genre Carcharodon’’. 1| ignorait alors que le genre Carcharodon, auquel il fait allusion, était polyphylétique
et promis & I'éclatement (CASIER 1960). 1l avait cependant raison de rappeler la structure histologique de
ces dents, comparables & celle des Lamniformes. GLYCKMAN reprit l1a question de I'histologie dentaire et
fut conduit a séparer les sélaciens en deux grands groupes : Orthodonta, pourvus d'orthodentine et Osteodonta,
pourvus d’ostéodentine. Il est obligé de ranger les Notidanidae dans les Orthodonta et les Anacoracidae dans
le second groupe, au voisinage des Lamnoides (GLYCKMAN 1956, 1964).

Pour notre part, nous constatons : & propos de Pseudocorax :

1° Que Pseudocorax représente une petite lignée réguliere dont les représentants connus ont laissé
des dents dont la taille augmente réguliérement d’un niveau a |'autre.

2° L’acquisition de la crénulation ou serrulation du tranchant est relativement soudaine.

3° Toutes leurs dents sont manifestement holaulacorhizes; phénoméne plus net encore chez les
dents latérales et chez les dents des jeunes individus.

Leur histoire semble donc pouvoir se résumer comme suit : apparition @8 un moment encore imprécis :
fin du Turonien ou début du Coniacien. Acquisition rapide d'une aire de répartition assez vaste;
augmentation réguliére de taille. Acquisition relativement sondaire d’'une crénulation secondaire.
Estompement progressif de I’holaulacorhizie : le sillon devient de plus en plus superficiel, restreint
et imperceptible. Ce phénoméne démarre chez les dents antérieures et se marque plus nettement
chez les dents des adultes. Le foramen principal reste décelable dans tous les cas.

a propos de Squalicorax :

1° Que les représentants les plus primitifs connus du genre sont déja crénelés, mais moins fortement
que leurs descendants. Il suffit de comparer Squalicorax cf. australis et Squalicorax pristodontus
pour s'en rendre compte.

2° Qu’il n’est pas rare de rencontrer un foramen principal en position médio-interne.

3% Que celui-ci est plus fréquent et plus nettement décelable sur les dents latérales des adultes
et particuliérement chez les dents des jeunes individus.

Ces observations nous incitent & penser que Squalicorax pourrait étre secondairement anaulacorhize
et que Pseudocorax représenterait une lignée tardive résumant et copiant de fagon accélérée
I’évolution gu’aurait connue Squalicorax.

Ces réflexions nous conduisent & penser que leur lignée constituerait la réalisation de la premiére
évolution structurelle compléte de la dent avec passage successif et progressif des stades anaulacorhize
a holaulacorhize puis a I’anaulacorhizie secondaire.

La plupart des lignées d’Isuroidei suivront la méme voie plus tardivement.

Les Anacoracidae occupent en quelque sorte au cours du Crétacé la place qu’occupent actuellement
les Carcharhinidae actuels (convergence morphologique des types dentaires), plus modestement
toutefois car les autres Isuroidei étaient mieux représentés qu’actuellement.
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Genre Squalicorax WHITLEY G.P. 1939

(Australien Zool., t. 9; type : "Corax pristodontus’’ AGASSIZ L. 1843)

Les dents de Squalicorax se signalent par leur aspect monocuspidé comprimé, leur crénulation et leur racine
dépourvue de tout sillon et la plupart du temps dépourvue de tout foramen principal apparent.

Une file symphysaire & dents symétriques, a couronne droite semble étre présente chez toutes les espéces
et, selon toute vraisemblance, a la machoire inférieure. Les dents de plus en plus latérales se reconnaissent
3 I'élévation moins importante de leur couronne et & l'inclinaison commissurale, de plus en plus prononcée,
de leur cuspide. H faut supposer |'existence de files supérieures parasymphysaires trés réduites.

Le genre Squalicorax est connu depuis |’Albien de I’Angola jusqu’au Danien ? de Scandinavie. Squalicorax
australis (CHAPMAN) serait encore plus ancien : Lower Cretaceous, Hamilton River.

Squalicorax falcatus (AGASSIZ L..) 1843

(PL. 4, fig. 1)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1822 Squalus galeus ? -- MANTELL G.A. : Foss. South Downs, p. 227, pl. 32, fig. 12 3 16.
1839 Galeus pristoadontus MORTON — GEINITZ H.B. : Charact. Schicht ... sichs.—Béhm Kreidegebirge, p. 11,
pl. 1, fig. 1.
1843 Corax falcatus AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., t. 3, p. 226, pl. 26a, fig. 1 3 15, non pl. 26, fig. 14.
1845 Corax heterodon nov.sp. — REUSS AE.: Verstein. bohm. Kreideform., pp. 3 4 4, pl. 3, fig. 52 7,57 a 71.
1845 Corax obliquus nov.sp. — REUSS ALE. : idem, p. 4,pl. 4, fig. 134 3.
1850 Corax falcatus AGASSIZ — DIXON F.: Geol. and Foss. Tert. and Cret. Form. Sussex, pl. 30, fig. 18.
1852 Corax heterodon REUSS — ROEMER F. : Kreidebild. Texas, p. 30, pl. 1, fig. 8.
1853 Corax heterodon REUSS — KIPRIJANOFF V. : Fisch ueberreste im kurks. eisen. Sandsteine, p. 293, pl. 2.
1858 Corax falcatus AGASSIZ — PICTET et CAMPICHE : Foss. Terr. Crét. Ste. Croix,. p. 80, pl. 10, fig. 1 et 2.
1860 Corax elongatus nov.sp. — COQUAND H. : Descript. Geol. ... Charente, vol. 2, p. 97.
1860 Corax boreaui nov.sp. — COQUAND H. : Idem, vol. 2, p. 134.
1873 Corax incisus EGERTON — STOLICZKA F. : Cret. Fauna Southern India, p. 87, pl. 12, fig. 20.
1873 ? Galeocerdo falcatus (AGASSIZ) — LEIDY J.: Extinct Vert. Fauna W. Territ., p. 301, pl. 18, fig. 29 4 42.

{iconographie douteuse, peut-étre pro parte).
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1874 ?

1878

1880

1889

1900

1902

1906

1908

1908

1909

1912

1929

1935

1936

1838

1957

1969

1964

1970 ?

1972

Corax heterodon REUSS — ZARECZNEGO S, : Sprawozdanie Komisyi Fizyjograf. Galicyi, vol. 8, p. 127,
pl. 1, fig. 2 (fide WOODWARD, non vérifié).

Corax heterodon REUSS — FRITSCH A.: Rept. und Fische béhm. Kreideform., p. 11, fig. 23 et 24, in texte.

Corax falcatus AGASSIZ — SAUVAGE H.E. : Quelques Squales craie des Charentes, p. 456.

Corax falcatus AGASSIZ — WOODWARD A.S. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, pp. 424 3 427.

Corax curvatus -nov. sp. — WILLISTON SW. : Cret. Fishes Kansas, p. 253, pl. 30, fig. 7 et 8 (non Corax
falcatus pp. 252 a 253, pl. 31, fig. 1 440 et pl. 32, fig. 14 11).

Corax falcatus AGASSIZ — LERICHE M, : Faune icht. Terr. crét. N. Fr. p. 121, pl. 3, fig. 76 a 78.
Corax falcatus AGASSIZ — LERICHE M, : Poiss. Foss. N. Fr., pp. 57, 69 et 78.

Corax falcatus AGASSIZ — PRIEM F. : Poiss. Foss. Madagascar, p. 463, fig. 3 et p. 465, fig. 6.
Corax falcatus AGASSIZ — PRIEM F. : Poiss. foss. Bassin Parisien, pp. 48, 51 et 57.

Corax falcatus AGASSIZ — LERICHE M. : Limite Turonien et Sénonien Cambrésis ..., pp. 56 et 57.

Corax falcatus AGASSIZ — WOODWARD AS. : Foss. Fishes Engl. Chalk, p. 198, pl. 42, fig. 16 4 18 et 20
& 28 (non fig. 19, et non fig. 59 in texte).

Corax falcatus AGASSIZ — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Belg. et Limb. holl., p. 219,

Corax falcatus AGASSIZ

DALINKEVICIUS LA. : Foss. Fishes Lit. Chalk, p. 264, pl. 3, fig. 63 4 67.
Corax falcatus AGASSIZ — LERICHE M. : Poiss. Crét. et Numm. Aude, p. 381, pl. 26, fig. 5 et 6.
Corax falcatus AGASSIZ —~ DARTEVELLE E. : Rapp. prov. miss. ét. pal. en 1937, p. 106.

Corax falcatus AGASSIZ — DARTEVELLE et CASIER : Poiss. foss. Bas Congo et rég. vois., t. 1, pp. 92
ao4, pl1,fig.1a6.

Anacorax falcatus (AGASSIZ) — CASIER E. : Faunes icht. Crét. et Cénoz. Angola et Cabinda. Affin.
paléobiogéogr., p. 271 et 273.

Anacorax falcatus (AGASSIZ) — DARTEVELLE et CASIER : Idem, t. 3, pp. 271 3 272, pl. 24, fig. 14 9.

Paleocorax falcatus (AGASSIZ) — GLYCKMAN L.S.: Sél. Paléogéne et signific. stratigr., pp. 77 et 106.
(Déja proposé en 1956, Aff. phyl. genre Anocorax, p. ? ouvrage introuv. Belgique).

Squalicorax Falcatus (AGASSIZ) — APPLEGATE S.P.: First Record ... S. falcatus, from california, pp. 42-
43, fig. 1 in texte. '

Anacorax falcatus (AGASSIZ) — TAVERNE L. : Poiss. foss. ... Crét.sup. Vonso, p. 5.

Anacorax falcatus (AGASSIZ) — ANTUMES M.T.: Squales (Crét. et Tert.) intérét pr. stratigr. et sa problém.,
p. 352 et fig. 2B p. 353.
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MATERIEL NOUVELLEMENT RECOLTE :

Belgique : Hainaut / CHERCQ : Carriéres du Cornet, Marnes 3 7. rigida et Faux-Tourtia. Coll. C.G.H.
MAISIERES : Carriére du cimetiére, Craie glauconifére de Maisiéres, Ientilles ostréiféres.
Coll. C.G.H. et VANDERHOEFT.

France : Nord / BETTRECHIES : Carriére anc. station chemin de fer, Marnes a A. plenus, Marnes a /. labiatus
et Marnes a T. rigida. Coll. C.G.H.

DISCUSSION :

Nous rappellerons briévement les principales caractéristiques de cette espéce.

Les dents sont de petite taille (12 mm de large est un maximum pour un spécimen des Marnes a 7. rigida
a Bettrechies, 14,5 mm pour un spécimen de la Craie de Maisiéres). Le bord postérieur (commisural) de la
couronne est toujours profondément échancré, ce qui crée un talon toujours net. L'aspect surbaissé de la
couronne, auquel il est souvent fait allusion, est quelque peu surfait si I'on en juge par la variabilité déja
grande des spécimens des horizons turoniens de Belgique et du Nord de la France.

Il n'en reste pas moins vrai que |'angle formé par la ligne joigant le sommet de la cuspide au milieu de la
base de la couronne et la ligne joignant ce point a I'extrémité commissurale de la couronne reste faible
comparativement a celui de S. kaupi et a celui de S. pristodontus. Chez S, falcatus, celui-ci varie de 40° 3
70°, chez S. kaupi de 45° 3 80° et chez S. pristodontus de 50° 3 90°, en fonction de 1'4ge et de la position
dans la machoire. Le bord antérieur, symphyséal, est relativement droit comparé a celui de S. kaupi, chez
lequel il devient extrémement gibbeux, ou a celui de S. pristodontus qui est toujours plus arqué.

Le talon marqué chez S. falcatus s’estompe chez les dents antérieures de S. kaup/, sans jamais disparaitre,
comme il le fera chez les dents antérieures de S. pristodontus, qui peuvent devenir symétriques et carcha-
rodontiformes. Les crénelures ou dentelures de la ligne de créte de la couronne sont fines, serrées et
nombreuses; elles iront en grossissant chez S. kaupi et chez S. pristodontus.

Comme le soulignérent LERICHE (1929), DARTEVELLE et CASIER (1943 et 1959) et ANTUNES (1972),
il y a passage progressif de S. falcatus a S. kaupi, et de ce dernier & S. pristodontus,; chacune de ces formes
justifiant sa spécificité par quelques traits particuliers. S. falcatus, par sa taille réduite, son bord antérieur
subrectiligne et sa crénulation serrée et fine, se distingue de S. kaupi a dents plus grandes, plus redressées,
et a dents antérieures plus symétriques, perdant leur talon et pouvant devenir parfaitement symétriques.
S. falcatus descend vraisemblablement de S. australis CHAPMAN) du Crétacé inférieur du Queensland. La
forme signalée de I’Albien de I’Angola par ANTUNES (S. sp., 1972, p. 353, fig. 2A) peut, 4 mon sens, étre
considérée comme intermédiaire. Je la considére comme plus proche de S. australis par sa striation qui semble
plus ténue, voire incompleéte, si toutefois I'usure n’en a pas effacé une partie.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :
Bassin anglo-franco-belge.

L'espéce est connue avec certitude de la Zone a Mortoniceras rostratum a la Zone a Micraster cortestudinarium.

Belgique : Faux Tourtia, Marnes a /. /abiatus, Marnes a T. rigida et Craie de Maisiéres (Hainaut).
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France: Zone a Mortoniceras rostratum, Zone a A. plenus, Zone a I. labiatus, Zone a T, rigida, Zone a
M. leskei et Zone a M. cortestudinarium {Bassin de Paris).
Egalement connu de I'Aude, de couches rapportées du Cénomanien supérieur au Santonien
inférieur (LERICHE, 1936). L'dge de ces couches serait a revoir; il est vraisemblable que celles
qui ont livré S. falcatus ne dépassent guére ie Coniacien.

Grande-Bretagne : Zone 3 Holaster subglobosus et Turonian Zones (Kent, Sussex, Surrey, etc ...).

L'espéce est connue d'Allemagne (Saxe), de Tchécosiovaquie {Bohéme), de Pologne {Galicie), de Lithuanie,
de I'U.R.S.S. (région de Kurks), de {'Inde du Sud, de Madagascar, de I’Angola (Cuanza), du Cabinda, du Zaire
(Bas Congo), des Etats-Unis (Texas : Benton horizon), New Jersey, Maryland, Mississipi, Georgia, Wyoming,
New Mexico, South california).

S

Squalicorax kaupi (AGASSIZ L.) 1835 - 1843

(PL. 4, fig. 2)

SYNONYMIE.et BIBLIOGRAPHIE :

1835 - Corax Kaupii AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., t. 3, 1835 : pl. 26, fig. 4 4 8; 1843 : p. 225,

1843 pl. 26a, fig. 25.a2 34.

1835 Corax falcatus AGASS. — AGASSIZL. : ldém, 1. 3, pt. 26, fig. 14.

1845 Corax heterodon nov.sp. — REUSS A.E.: Verstein. béhm. Kreideform., pp. 3 34 (pro parte), pl. 3, fig. 49
451,527

1850 Corax maximus nov.sp. — DIXON F. : Geol. Foss. Tert. Cret. Form. Sussex, pl. 30, fig. 17, p. 366.

1890 Corax Lindstrt;mi nov.sp. — DAVIS JW. : Foss. Fishes ... Scandinavia, p. 412, pi. 42, fig. 3 4 14.

1897 Corax pristodontus AGASSIZ — PRIEM F.: Sur des dents Elasmobr. ... gisements sénon., p. 45, pl. 1,
fig. 18219,

1900 Corax falcatus AGASSIZ — WILLISTON S.W.: Cret. Fishes Kansas, p. 252, pl. 31, fig. 13 40, pl. 32, fig. 1 a 11.

1802 Corax pristodontus AGASSIZ — LERICHE M. : Faune icht. terr. crét.vN. Fr., p. 119, pl. 3, fig. 66 a 75.

1-902 Corax pristodontus AGASSIZ — WANNER J.: Fauna obersten weiss. Krei&e libyschen Wiiste, p. 149, pi. 19,
fig. 31 a 33.

1906 Corax pristodontus var. Kaupi AGASSIZ — LERICHE M. : Poiss. foss. N. Fr., p. 79.

1908 Corax pristodontus var. Kaupi AGASSIZ — PRIEM F. : Poiss. foss. Bass. parisien, pp. 57 et 62.

1912 Corax falcatus AGASSIZ — WOODWARD A.S.: Foss. Fishes Engl. Chalk,p. 198, pl. 42, fig. 19, fig. 59 in texte.
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Corax pristodontus prémut. Kaupi AGASSIZ — LERICHE M. : 2éme note Foss, Craie phosphatée Picardie,
p. 301,
Corax pristodontus AGASSIZ — PRIEM F.: Vert. Crét. et Eoc. Egypte, p. 367, pl. 10, fig. 17.
Corax Bassanii nov.sp. — GEMMELLARO M. : Ittiodont. maestricht. Egitto, p. 36, pl. 2, fig. 4 4 19.
Corax pris(adantus prémut. Kaupi AGASSIZ — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Belg. Limb.holl., pp. 221 4 223.

Corax falcatus AGASSIZ — STROMER E. et WEILER W. : Beschreib. Wirbeltier—Resten nubischen Sandst.
Oberégyptens ..., p. 15, pl. 3, fig. 19.

Corax Bassanii- GEMMELLARO — STROMER E. et WEILER W. : Idem, p. 15, pl. 3, fig. 20.

Corax cfr. Kaupi AGASSIZ — DARTEVELLE E. : Géol. rég. cotiére Congo, p. 254.

Corax cfr. Kaupi AGASSIZ — DARTEVELLEE.: Pr;ésence Crét. sup. zone littor. Congo, p. 24.

Corax pristodontus prémut. Kaupi AGASSIZ —~ CHOUBERT B. : Terr. crét. zone cOtiére Gabon, p. 401.
Cora{( cfr. pristodontus prémut. Kaupi AGASSIZ — DALINKEVICIUS I.A.: Foss. Fishes Lit. Chalk., p. 264.

Corax pristodontus prémut. Kaupi AGASSIZ — LERICHE M. : Poiss. Crét. et Numm. Aude, p. 382, pl. 26,
fig. 7a12.

Corax Kaupi AGASSIZ — DARTEVELLE E. et CASIER E. : Poiss. foss. Bas-Congo et rég. vois., t. 1, pp. 94

296, pl. 1, fig. 73 13.

Corax kaupi AGASSIZ — ARAMBOURG C.: Vert. foss. gis. Phosphates Maroc, Algérie et Tunisie, pp. 113
4116, pl. 20,fig. 113 17,19 et 26; ? fig. 18 4 20 et 223 25.

Anacorax kaupi (AGASSIZ) -~ CASIER E.: Faunes icht. Crét. et Cénoz. Angola et Cabinda ..., pp. 271 &
273 (citations). ’

Anacorax kaupi ( AGASSIZ) — DARTEVELLE E. et CASIER E. : Poiss. foss. Bas-Congo et rég. vois., t. 3,
p. 272.

CO(ax kaupi AGASSIZ —~ ARAMBOURG C. et SIGNEUX J. : Contrib. Géol. péninsule Arabique, p. 224,
pl. 7, fig. 14317, ‘

Corax kaupi AGASSIZ — RAAB M. : Foss. Fishes and Rept. late Camp. Phosphate Deposits ... Negev, pp. 28
429, pl. 1, fig. 25 et 26, 31 et 32; non fig. 27 a 30.

Corax pristodontus AGASSIZ — RAABM. : ldem, pl. 2, fig. 1 et 2.

Corax kaupi AGASSIZ — WEILER W. et ALBERS H. : Fischfauna oberen Kreide von Aachen ..., p. 12.

Squalicorax falcatus (AGASSIZ) — APPLEGATE S.P.: Vert. fauna Selma Formation Alabama, pp. 393 a
395, fig. 178 L et 178 N; fig. 176 A-F ? )
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1970 Anacorax kaupi (AGASSIZ) — TAVERNE L. : Poiss. foss. et gg. dents rept. ... Vonso, p. 6.

1970 ? Anacorax falcatus {AGASSIZ) — TAVERNE L. : idem, p. 5. {Dents remaniées ou de jeunes individus).

1972 Anacorax kaupi {AGASSIZ) — ANTUNES M.T.: Squales (Crét. et tert.), intérét stratigr. ... p. 353, fig. 2C.

MATERIEL NOUVELLEMENT RECOLTE :

Belgique : Hainaut / MAISIERES : Craie glauconifére de Maisiéres, anc. carriére du cimetiére; fouilles privées.
Collection C.G.H., forme transitoire S. falcatus — S. kaupi.
THIEU : Base de la Craie de Triviéres, anc. carriére C.B.R.; fouille privée; coli. C.G.H.
: HAVRE : Craie de Triviéres, niveau phosphaté intraformationnel et base de la Craie

d"Obourg; tranchée nouvelle écluse et anc.carr. VAN DEN HEUVEL. Coll. C.G.H.

MATERIEL DE REFERENCES :

Belgique : Namur / LONZEE : Glauconie de Lonzée. Coll. .R.Sc.N.B. Plusieurs centaines de dents.

DISCUSSION :

S. kaupi est plus grand que S. falcatus; les valeurs maximales de la largeur de ses dents sont de 14,5 mm. dans
la Craie de Maisiéres, 16 mm dans la Glauconie de Lonzée, 18 mm dans la Craie d’Obourg et 20 mm pour
les plus grands spécimens marocains que je connaisse.

Sa crénulation est déja plus forte que celle de S. falcatus.

Le caractére le plus particulier de S. kaupi réside dans la gibbosité de ses dents antérieures. Celle-ci, peu
marquée au départ, deviendra de plus en plus prononcée, au point de provoquer une saillie antérieure qui
peut créer une encoche et un petit dentelon symphyséal. C’est le cas de sa forme tardive, considérée ici comme
synonyme : S. bassanii GEMMELLARO. Notons que la largeur atteint 27 mm pour les plus grandes dents
de cette forme. Cette gibbosité est déja annoncée par certaines dents de notre Campanien supérieur (Base
de fa Craie d’Obourg).

Les dents latérales, toujours morphologiquement en retard sur les antérieures, ont occasionné de fréquentes
erreurs avec les dents des premiers S. pristodontus.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :

Belgique :  Craie de Maisiéres (Hainaut) .
Craie de Triviéres {(Hainaut).
Craie d'Obourg {Hainaut).
Craie de Nouvelles (Hainaut).
Glauconie de Lonzée {Namur).
Tuffeau de Folx-les-Caves (Brabant).

France : de la Craie 3@ Micraster cortestudinarium & la Craie & Belemnitella mucronata (Bassin de Paris; également dans
I'Aude).



110 . J. HERMAN — SELACIENS NEOCRETACES ET PALEOCENES

Grande-Bretagne : Méme extension (Norfolk, Kent, Surrey, Sussex et Hampshire).
Allemagne : Vaalser Griinsand (Aachen).

Tchécoslovaquie : Pldnerkalk von Hundorff (Bohéme).
Plinermergel von Priesen {Bohéme).

Lithuanie : Craie blanche 3 Actinocamax mammillatus.

Danemark : Craie 38 A. mammillatus et horizons supérieurs non précisés.

En dehors de I’Europe, S. kaupi est encore connu des Etats-Unis (Kansas : Niobrara Beds, Alabama : Selma formation, etc...),
du Zaire, de 1fAngola, du Cabinda, du Gabon, du Maroc (Phosphates de I’Atlas), de Libye, du Soudan, d'Egypte (variante
tardive appelée C. Bassanii GEMMELLARO), Israél et Transjordanie.

Remarques :

Attirons encore l'attention sur le fait que les rares dents de S. kaupi, connues du Tuffeau de Folx-les-Caves, sont relativement
petites, ne dépassant pas 17 mm de hauteur. Cette seule observation me pousserait a attribuer un 4ge anté-campanien 3 cette
formation.

S. kaupi semble s'étre réfugié vers le Sud au cours du Campanien supérieur.

A cette épogue et jusqu’au Maestrichtien terminal, on ne trouvera plus dans nos régions que S. pristodontus, alors qu’il semble
avoir survécu en Afrique au moins jusqu'au Maestrichtien inférieur et ou il différencia encore sa forme géante tardive.

Squalicorax pristodontus (AGASSIZ L.) 1835 - 1843

(PI. 4, fig. 3)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1799 Dents de Squales — Faujas de St. Fond B. : Hist. Nat. Mont. St. Pierre de Maestricht, p. 110, pl. 18, fig. 14 9.
1834 Galeus pristodontus — MORTON S.G. : Synopsis Organ. Remains Cret. United States, pl. 11, fig. 6.
1835 - Corax pristodontus AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss. t. 3.
1843 1835 : p. 224; 1843 : pl. 26, fig. 94 13.
1873 Corax pristodontus AGASSIZ — STOLICZKA S. : Cret. Fauna Southern India, p. 67, pl. 22, fig. 19.
1887 Corax pristodontus AGASSIZ — ZITTEL K.A. : Handb. Palaeont., t. 3, p. 293.
.1889 Corax pristodontus AGASSIZ — 'WOODWARD AS.: Cat. Foss. Fishes Brit. Mus,, t. 1, p. 423 4 424,
1891 Corax pristodontus AGASSIZ — WOODWARD AS. : Fish-remains lower Tert. and upper Cret. of Belgium ...,

p. 112, pl. 3, fig. 10 2 16.
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1894

1902

1902

1906

1908

1912

1919

1929

1931

1935

1935

1937

1937

1937

1938

1949

1952

1956

Corax pristodontus AGASSIZ — WOODWARD ASS. : Sharks teeth Brit. Cret. Form., p. 198, pl. 6, fig. 16 4 18.

Corax pristodontus AGASSIZ — QUAAS A.: Fauna overwegischichten und Blédtterhone in Libyschen Wiiste,
p. 315.

Corax pristodontus AGASSIZ — WANNER J. : Faune obersten weisse Kreide Libyschen Wiiste, p. 149,

fig. 30 {non 31 et 33).

Corax Rothi nov.sp. — AMEGHINO F.: Form. sédiment. Crét. sup. et Tert. Patagonie, p. 182, pl. 2, fig. 23.
Corax pristodontus AGASSIZ — PRIEM F. : Poiss. foss. Bassin parisien, p. 63.
Corax pristodontus AGASSIZ — WOODWARD AS. : Foss. Fishes Engl. Chalk, p. 197, fig. 58.

Corax pristodontus AGASSIZ — GEMMELLARO M. : ittiodont. maestricht. Egitto, pp. 33 a 36, pl. 1,
fig. 44 348, pl. 2, fig. 133, -

Corax pristodontus AGASSIZ — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Belg. et Limb. Holl., pp. 221 4 223.

Corax pristodontus AGASSIZ — PICARD L. : Geol. Researches Judean Desert, p. 36 et p. 45 {Détermination
WHITE E.L). ‘

Corax pristodontus AGASSIZ — ARAMBOURG C. : Note prélim. Poiss. foss. phosphates Maroc, p. 428,
pl. 19, fig. 10.

Corax falcatus AGASSIZ — ARAMBOURG C. : Idem, p. 428, pl. 19, fig. 9. (Confusion, sur la base de dents
latérales de jeunes individus, reconnue par I’auteur en 1952).

Corax pristodontus AGASSIZ — VAN DEN GEYN Wilhelmina : Elasmobranches Crét. mar. Limb. holl.,
p. 17, fig. 16 4 36.

Corax kaupii AGASSI’Z -— VAN DEN GEYN Wilhelmina : idem, p. 17, fig. 93 15.

Corax falcatus AGASSIZ — VAN DEN GEYN Wilhelmina : Idem, p. 16, fig. 1 3 8.

Corax pristotondus AGASSIZ — DARTEVELLE E. : ‘Rapport provis. mission ét. paléont., p. 106.
Corax pristodontus AGASSIZ — DARTEVELLE E. : Crét.sup. Mossamédeés p. 186.

Corax pristodontus AGASSIZ — DARTEVELLE E. et CASIER E. : Poiss. foss. Bas-Congo et rég. vois., t. 1,
pp. 98 34 99, pl. 1, fig. 32, pi. 2; fig. 49 in texte.

Corax pristodontus AGASSIZ — AVNIMELECH M. : Vert. Remains Senon. Phosphate Beds Transjordan, p. 486.

Corax pristodontus AGASSIZ — ARAMBOURG C. : Vert. Foss. Phosphates Maroc—Algérie—Tunisie, pp. 112
4113, pl. 20, fig. 1310 et ? 182 20, 22 3 25. (Rapportées a A. kaupi).

Squalicorax Kaupi {AGASSIZ) — REBOUCAS J.C. et SANTOS R. : idem, p. 16 & 18, fig. 1F, pl. 2, fig. 25.
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Anacorax pristodontus (AGASSIZ) — CASIER E. : Poissons foss. Antilles, les de la Trinité, p. 65, pl. 3,
fig. 2.
Anacorax pristodontus (AGASSIZ) — DARTEVELLE E. et CASIER E. : Poiss. Foss. Bas-Congo ..., .3, p. 271.
Corax pristodontus AGASSIZ ~ ARAMBOURG C. et SIGNEUX J. : Contrib. Geol. péninsule Arabique.

Corax pristodontus AGASSIZ — RAAB M. : Foss. Fishes Rept. ... late Camp. Phosphate Deposits ... Negev,
p.28,pl. 2, fig. 523 8.

Corax kaupi AGASSIZ — RAABM. : Idem, pl. 1, fig. 27 a 30, pl. 2, fig. 3 et 4.

Corax pristodontus AGASSIZ — WEILER W. et ALBERS H. : Fischfaunaoberen Kreide Aachen ... Maestricht...,
p. 12,

Anacorax pristodontus (AGASSIZ) — GLYCKMAN LS. : Sél. Paléogéne et signific. stratigr., p. 77.
Squalicorax pristodontus {AGASSIZ) — APPLEGATE S.P, : Vert. Fauna Selma Formation Alabama, p. 395.

Anacorax pristodontus (AGASSIZ) — ANTUNES M.T.: Squales (Crét. et Tert.) : intérét Stratigr. ..., p. 353,
fig. 2D.

NOUVEAUX MATERIAUX :

Belgique :  Limbourg / VROENHOVEN : Tranchée de Vroenhoven, canal Albert : Tuffeau de Maestricht, Zone Md.
Coltf. C.G.H.
KANNE : Tranchée de Caster, canal Albert : Tuffeau de Maestricht, zone Mc et Lit & copro-
lithes (Ma); fouilles privées, coli. C.G.H.
Brabant/ ORP-le-GRAND : Carr. Cimenterie {Orp-le-Petit), lit 3 Thecidea papillata et affleur. chaussée de
Jauche a Orp, Tuffeau d'Orp-le-Grand, poches & Thecidea papillata et gravier
de base du Tuffeau d'Orp-le-Grand. Coli. C.G.H. :
Hainaut/ HAVRE : Carriére VANDENHEUVEL et Tranchée nouvelle écluse d’Havré : Base Craie
d’Obourg : forme transitoire S. kaupi - S. pristodontus. Coll. C.G.H.
Maroc : Ouled Abdoun / FOUM-TIZI : ancienne tranchée ARAMBOURG : exemplaires de grande taille. Coll. C.G.H.
et Coll. COUPATEZ.
Région de BENI-MELLAL : piste S 133, puits d'exploration O.C.P., exemplaires légérement plus petits.
Coil. C.G.H.
DISCUSSION :

Les dents de cette espéce atteindront une largeur de 38 mm (taille maximale connue, exemplaire du
Maestrichtien terminal du Zaire). Dés la Craie d’Obourg, une partie de la population de S. kaupi sembie
annoncer S. pristodontus par leur gibbosité restreinte, leur crénulation et la résorption avancée du talon
commissural. La largeur maximale observée est de 18 mm. L'autre partie de la population de S. kaupi accentue
cette gibbosité et aboutira a la forme tardive *'S. Bassanii”’, considérée comme entrant dans la variabilité de

S. kaupi.
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S. pristodontus, géant du groupe, augmente réguliérement sa taille du Campanien terminal au sommet du
Maestrichtien. Ses dents antérieures peuvent devenir parfaitement symétriques par redressement compiet
de la cuspide et résorption totale du talon commissural.

Notons qu'au Maroc, il n'est connu que des gisements de Phosphates de I’Atlas et du gisement d’ANDRE
DELPIT (?, non repris in texte) ol il est associé & Scapanorhynchus rapax et a Parapaleobates atlanticus,
toutes formes qu'ARAMBOURG reconnaft lui-méme comme particuliéres de ces gisements. S. pristodontus
y est également présent dans la mesure ou certaines des dents figurées sont attribuables aux deux espéces,
mais plus particuliérement 3 S. pristodontus vu leur faible gibbosité. En fait, ces gisements sont certainement
plus anciens que généralement supposés. lls doivent remonter au Campanien supérieur terminal.

Nous préciserons cette conception dans les conclusions stratigraphiques et nous en verrons I‘incidence sur
la datation de gftes tel celui de Vonso (Zaire). :

Le rappel de la morphologie dentaire ancestrale étant fréguent au sein des machoires de sélaciens, il ne faut
pas s'étonner d'interprétations hétives attribuant 8 S. falcatus ou a S. kaupi des dents d’individus juvéniles
ou de position plus reculée dans la machoire.

Lorsqu‘on désire utiliser ces sélaciens en stratigraphie, it convient d’établir le recensement des formes 3 partir
des dents antérieures d’individus adultes et de tenir compte des critéres de taille, de redressement de la cuspide
principale et du taux de résorption du talon commissural.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :

Belgique : Craie d’Obourg (Hainaut).
Craie de Heure-le-Romain (Liége).
Craie de Nouvelles {Hainaut).
Craie de Spiennes {Hainaut).
Craie phosphatée de Ciply (Hainaut).
Tuffeau d'Orp-le-Grand (Brabant).
Tuffeau de Saint-Symphorien {Hainaut).
Tuffeau de Maestricht : Ma, Mc et Md (Limbourg).

L'espéce a également une répartition mondiale. Elle est signalée en France (Craie de Meudon), en Grande-
Bretagne {Craie & B. mucronata seule), en Hollande {Craie de Bemelen, Calcaire de Kunraed et Tuffeau de
Maestricht), aux Etats-Unis (Seima Formation?, Alabama; Navesink Formation, etc ...), aux Antilles (1. de la
Trinité), au Brésil (Pernambuco), en Argentine (Patagonie), au Zaire (région dite du Bas-Congo), en Angola,
au Cabinda, au Maroc (tous les bassins phosphatiers), en Tunisie, en Libye, en Egypte, en lsrael et aux Indes
{Southern India).

Genre Pseudocorax PRIEM F. 1897
{Bull. Soc. Géol. Fr., 3éme série, t. 25, p. 46; type : Pseudocorax affinis AGASSIZ)
Le genre est établi sur la base des dents, seuls restes connus. Ces dents offrent de grandes analogies avec celles

des espéces du genre Squalicorax.
Le genre ne compte que deux espéces : P. laevis LERICHE et P. affinis (AGASSIZ).
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La premiére et plus ancienne se distinguant de I'autre par I’absence de crénulation. Comme chez Squalicorax
fa crénulation serait une acquisition secondaire (voir la lignée S. australis — S. falcatus — S. kaupi —
S. pristodontus).

Une différence importante est a souligner : les dents de Pseudocorax présentent (sauf exception rarissime)
un sillon médian, interne net au sommet duquel se reconnaft un foramen principal. Cette structure est
interprétée comme une néoformation particuliere par E. CASIER. Selon moi, il s'agirait piutdt d'une
holaulacorhizie réelle.

Les dents des files symphysaires présentent une paire de denticules latéraux (appelés mamelons par LERICHE
1902}, symétriques, caractére qui ne s'observe point chez Squalicorax.

Pseudocorax ferait son apparition dans le Turonien supérieur : Craie grise du Cambrésis (d'aprés M. LERICHE).
Le genre atteint le Maestrichtien supérieur. ! ne semblerait pas qu’il ait atteint le Danien.

Le genre n’a pas encore été signalé dans I’"hémisphére Sud (actuel ou Crétacé).

Il peut se comprendre comme une mutation boréale de la population primitive du genre Squalicorax. 1l aurait
conservé I'holaulacorhizie disparue chez ce dernier.

Pseudocorax laevis LERICHE M. 1906

(Pl 4, fig. 4)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1862 Espéce voisine des Corax et des Sphyrna — GERVAIS P. : Zool. et Pal. fr., t. 2, 2éme éd., p. 524, pl. 76,
1859 fig. 19 (1ére éd. p. 12 nom seul).
1854 Sphyrna plana nobis — HEBERT E.: Tableau foss. Craie Meudon, p. 354, pl. 27, fig. 9.
1894 Corax affinis AGASSIZ — WOODWARD A.S. : Shark’'s Teeth Brit. Cret. Formations, p. 199, pl. 6, fig. 1é 422,
1897 Pseudocorax affinis (AGASSIZ) — PRIEM F. : Dents d'Elasmobr. ... gis. séﬁoniens, p. 46; pl. 1, fig. 20 a 27.
1902 Pseudocorax affinis (AGASSIZ) — LERICHE M. Faune icht. Terr. crét. N. Fr., p. 122, pl. 3, fig. 79 a 86.
1906 Pseudocorax affinis var. lagvis — LERICHE M. : Poiss. Foss. N. Fr., pp. 80.4 81.
1909 Pseudocorax affinis var. laevis — LERICHE M. : Limite Turonien — Sénonien ds. Cambrésis, ..., p. 59.
1912 Pseudocorax affinis prémut. /aevis LERICHE M. : Deuxiéme note foss. Craie phosphatée Picardile, p. 301.
1912 Corax affinis AGASSIZ — WOODWARD A.S. : Foss. Fishes Engl. Chalk, p. 201, pl. 4;‘}, fig.44a9.
1929 Pseudocorax laevis LERICHE — LERICHE M. : Poiss. Crét. mar. Belg. et Limb. holl,, pp. 223 & 224.
1970 Pseudocorax affinis (AGASSIZ) - APPLEGATE S.P. : Vert. Fauna Selma Formation Alabama, p. 395,

fig. 177 et 178 M.
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NOUVEAUX GISEMENTS :

Belgique : Hainaut/ HAVRE : Craie de Trivieres / Tranchée nouvelle écluse d'Havré, niveau phosphaté intraforma-
tionnel. Coll. C.G.G.
Craie d'Obourg / Anc. carr. VANDENHEUVEL et Tranchée nouvelle écluse d'Havré;
Base de la Craie d'Obourg. Coll. C.G.H.

DISCUSSION :

P. laevis et P. affinis forment un remarquable continuum évolutif. P, /aevis ne dépasse guére 10 mm de haut
dans la Glauconie de Lonzée; 14 mm a la base de ia Craie d'Obourg est un maximum. P, affinis atteint 16 mm
de haut dans la Craie phosphatée de Ciply et 18 mm de haut dans le niveau 3 coprolithes du Tuffeau de
Maestricht (Ma). Ces données relévent de mesures effectuées sur des dents antérieures. Pour la largeur
maximale, dents latérales antérieures, on notera : 8,5 mm a Lonzée, 12,5 mm & Obourg et 16 mm & Maestricht
(P. affinis). : ‘

Par contre, la crénulation inexistante chez P. /aevis, a4 ses débuts, se dessinerait assez soudainement dans la
bande transtucide du tranchant des dents antérieures des individus de P. /aevis de Spiennes. Elle est nette
chez les individus de la Craie de Ciply. La dent figurée par APPLEGATE est lisse et-de petite taille.

Ces caractéristiques et la faune associée justifient selon moi son attribution a P. /aevis.

Répartition stratigraphique et paléogéographique :

Belgique : Glauconie de Lonzée (Namur)
Craie de Triviéres (Hainaut)
Craie d'Obourg (Hainaut)
Craie d’Heure-le-Romain (Liége)

France : Assise a M. decipiens {Nord)
Assise & A. guadratus (Aisne, Pas-de-Calais et Somme).

Assise & B. mucronata (Marne, Seine-et-Oise).

Grande-Bretagne : Craie a4 B. mucronata {Norwich).
Craie & Marsupites (Sussex).

Etats-Unis : Lower Mooreville, Alabama.
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Pseudocorax affinis (AGASSIZ L..) 1843

{Pl. 4, fig. 5)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1843 Coiax affinis AGASS. — AGASSIZ L. : Rech. Poiss. Foss., t. 3, p. 227, pl. 26, fig. 2, pl. 26a, fig. 21 4 24.
1843 Corax appendiculatus AGASS. — AGASSIZ L. : idem, pro parte,p. 227, pl. 26, fig. 3, (non pi. 26a, fig. 16 4 20).
1843 - Corax planus AGASS. — AGASSIZ L. : Idem, p. 229; pl. 26a, fig. 56 et 57,
1843 Guleocerdo denticulatus AGASS. — AGASSIZ L. : ldem, p. 233, pl. 26, fig. 1.
1889 Corax affinis AGASSIZ — WOODWARD AS. : Cat. Foss. #ishes Brit. Mus., t. 1, p. 427 (pro parte).
1897 Pseudocorax affinis (AGASSIZ) — PRIEM F. Dents d’Elasmobr. ... gis. sénoniens, p. 46; non pl. 1, fig. 204 27.
1927 Carax Baharijensis nov. sp. — STROMER E. : Wirbeltier — Reste Baharfje Stufe, p. 5, pl. 1, fig. 25 a 27.
1929 Pseudocorax affinis {AGASSIZ) — LERICHE M. : Poiss. foss. Crét. mar. Belg. et Limb. holl., pp. 224 3 225,
1937 Pseudocorax affinis {(AGASSIZ) — VAN DE GEYN W.A. : Elasmobranches du Crét. mar. Limb. holl., pp. 19
& 20 (pro parte), pl. 1, fig. 374 57.
1962 Pseudocorax affinis (AGASSIZ) — ARAMBOURG C. : Vert. fdss. gis. Phosphates Maroc—Algérie—Tunisie,
pp. 1173 118, pl. 21, fig. 4 4 6.
1964 Pseudochorax affinis (AGASSIZ) — WEILER W. et ALBERS H. : Fisch Fauna oberen Kreide ... neuere Funde

Fischresten Maestricht ..., p. 13, fig. 48 a2 50 in texte.

NOUVELLES RECOLTES :

Belgique : Brabant / ORP-le-GRAND : Gravier de base, lentilles & 7. papillata et Tuffeau d’'Orp-le-Grand. Fouilles
privées. Coll. C.G.H.
Limbourg / KANNE : Tranchée de Caster, canal Albert : Tuffeau de Maestricht, niveau a coprolithes
{Ma) et Mc. Coll..C.G.H.

Maroc : Ouled-Abdoun / Tranchée ARAMBOURG a Foum-Tizi. Coll. C.G.H. et Coll. COUPATEZ.

DISCUSSION :

Faisons simplement remarquer que, parmi les spécimens marocains nouvellement récoltés, se trouvent des
spécimens de grande taille. On peut en outre attirer I’attention sur une inversion de fréquence de nos latitudes
a celles du Maroc. Au Maestrichtien (sensu lato), autant P. affinis est abondant chez “nous, en Europe
occidentale, autant Squalicorax pristodontus est abondant au Maroc, et vice-versa. Cette derniére observation
confirmerait la localisation plutdt boréale des Pseudocorax.
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Répartition stratigraphique et paléogéographique :

Belgique : ? Craie de Spiennes {loc. indét. Limbourg, fide LERICHE).
Craie phosphatée de Ciply (Hainaut).
Tuffeau d'Orp-le-Grand {Brabant).
Tuffeau de Saint-Symphorien (Hainaut).
Tuffeau de Maestricht (Ma et Mc, Limbourg).

Hollande : Tuffeau de Maestricht.
Egypte : Couches de Baharfj et gisements de Koceir.

Maroc : Couches maestrichtiennes des Ouled Abdoun.

Remarques générales sur ies Anacoracidae

Deux genres sont retenus et reconnus par les régles internationales de nomenclature : Squalicorax WHITLEY
1939 et Pseudocorax PRIEM 1897.
Espérons que les auteurs futurs respecteront les conclusions découlant de |'application de ces lois.

Squalicorax se distingue de Pseudocorax par ia non-possession d'un sillon ou pseudosillon médian. Critére
proposé comme principal.

Squalicorax WHITLEY G.P. 1939
Espéces retenues :

Squalicorax australis {CHAPMAN F.) 1909
Crétacé inf. du Queensland 3 I'Albien de I’Angola. Semble fréquent aux U.S.A.

Squalicorax falcatus (AGASSIZ L.) 1843
Cénomanien a Santonien inférieur, répartition mondiale.

Squalicorax kaupi (AGASSIZ L..) 1843
Coniacien a Campanien supérieur, cosmopolite.

Squalicorax yangaensis (DARTEVELLE E. et CASIER E.) 1843
Coniacien (supérieur ?) a Maestrichtien; limité a 1’Afrique du Nord au Maestrichtien, & I'Afrique plus ancien-
nement. '

Squalicorax pristodontus (AGASSIZ L.) 1843
Campanien supérieur (inférieur ?) 3 Maestrichitien terminal, cosmopolite.
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Formes a réviser :

Squalicorax kugleri (LERICHE M.) 1938
Maestrichtien de la Glauconie de Vista Beila (1. de la Trinité).

“Corax jaekeli” WOODWARD AS. 1911
Crétacé sup. {Coniacien a Santonien) de Grande-Bretagne et Lithuanie ?
Il s'avére peu probable qu'il s’agisse d’'un Anacoracidae. Ces dents présentent un aspect carchariniforme
prononcé. Structure histologique a controler.
A la suite de ARAMBOURG, Squalicorax bassanii (GEMMELLARQ M.) est considéré comme forme tardive
de Squalicorax kaupi.

Pseudocorax PRIEM F. 1897
Espéces retenues :

Pseudocorax affinis (AGASSIZ L.) 1843
Espéce a répartition boréale, limitée au Maestrichtien. Apparition plausible au Campanien terminal. Survie
douteuse au Danien.

Pseudocorax laevis LERICHE M. 1906
Turonien supérieur 3 Campanien supérieur, répartition boréale.

Remarque : BILELO M.AM. (1970) semble avoir confondu S. falcatus et S. kaupi. A en croire cet auteur,
S. kaupi serait antérieur a S. falcatus. |l s’agit 1a d’une inversion facheuse.

Formes incertae sedis

Squalicorax sp.
(P1. 4, fig.6)

Une grande dent latérale antérieure, en provenance des Phosphates de Roccourt (Liége) se trouve en collection
a la Faculté Polytechnique de Mons. Cette dent qui présente la qualité de conservation des autres restes de
cette formation rapportée au Maestrichtien inférieur, offre la particularité d’'une crénulation secondaire.
Ce détail évoque S. yangaensis. 11 est regrettable que cette formation ne soit plus guére accessible de nos jours.

Anacoracidae indét.
(Pl. 4, fig.7)

La collection COUPATEZ renferme une petite dent latérale d'une petit Anacoracidae en provenance de la base
de la Craie d’Obourg a Havré. Cette dent présente une racine assez massive, peu échancrée et peu élevée.
Sa couronne est épaisse, Jégérement déjetée, 3 talon net et 3 sommet décentré. La crénulation est 3 peine '
perceptible. La face interne de la racine, légérement endommagée, ne permet pas de statuer quant 3 la présence
oul’ absence d’un sillon médian.
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Famille Orthacodontidae (GLYCKMAN L.S.) 1957
{ = Orthacodidae GLYCKMAN 1957, = Orthacodontidae de BEAUMONT 1960 )

Genre Orthacodus WOODWARD A.S. 1889
(Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, p. 349; type : Orthacodus longidens AGASSIZ).

Ce serait pour éviter toute confusion avec Sphenodon que WOODWARD créa Orthacodus pour remplacer
Sphenodus AGASSIZ 1843 (de BEAUMONT, p. 8). :

AGASSIZ considérait Sphenodus comme distinct mais proche des ""Lamies’”’, WOODWARD les considére
comme Lamnidae (1889) et JAEKEL place en 1898 le genre parmi les Hybodontidae. Depuis lors, CASIER
{1947 et 1959) a souligné le caractére hybodontiforme de leur racine, GLYCKMAN (1957 et 1964) a insisté
sur leur possession d’ostéodentine et de BEAUMONT {1960) a rappelé qu’un squelette vertébral d'Orthacodus
présente des calcifications. La faible compression externe-interne de la racine et 1a possession d’ostéodentine,
permettent de les écarter définitivement des Notidanidae, et méme des Notidanoidei.

Leur racine trés hybodontiforme, rappelant par certains traits celle des Synechodus (dérivés plus tardifs des
Hybodontidae) et n'acquérant jamais de canal médian complet {pour les dents & racine conservée connues),
leur cuspidie prononcée, et, enfin, leur ostéodentine permettent de les écarter de toute forme
d’Heterodontidae. )

Mais leur racine hybodontiforme, la possession de deux paires de cuspides secondaires (chez certaines formes
primitives) a tendance persistante chez les dents latérales des formes plus récentes, la présence d'ostéodentine
et leur cuspidie prononcée, permettent de les considérer comme famille distincte, premiére ébauche des
Lamniformes, issue des Hybodontidae, ayant acquis certains traits particuliers (dont la calcification du
squelette axial) et demeurée apparemment sans lendemain. Rien n’autorise dans I’état actuel de nos connais-
sances de leur attribuer la paternité de quelque groupe de Lamniformes.

Le genre Orthacodus est apparu au Lias et a persisté jusqu’au Crétacé inférieur.

Les formes y rapportées du Crétacé supérieur et du Danien demanderaient révision. :
Malgré le soin et la minutie apportés a3 nos recherches, nous n‘avons pu récoiter le moindre fragment
d'Orthacodus dans les formations turoniennes a daniennes de nos régions. Enfin, si 'on exarhine attentivement
les descriptions et les figures d'Orthacodus senessi LERICHE 1938, on s'apercevra bien vite qu'elles ne
présentent pas la racine des Orthacodus. En fait, il s’agit vraisemblablement de dents d’Anomotodon (voir 3
ce genre) qui annoncent Anomotodon plicatus ARAMBOURG. De telles dents abondent dans nos gisements
campaniens de Belgique. Leur petite taille et le manque de récolte méthodique de I'époque, font que
LERICHE ne pouvait les avoir connues. Ces dents présentent fréquemment un sillon trés net. L’autre forme
crétacée supérieure et danienne, Orthacodus lundgreni (DAVIS J.W. 1888), dont les figures ne permettent
guére de définir la structure radiculaire, pourrait bien ne représenter que la forme tardive d’'un rameau
particulier d'oxyrhines. Mais avant de se prononcer définitivement a leur sujet, il faudra contréler les types
de O. lundgreni et peut-étre achever d’en dégager la racine.

BLOT J. (1969) rapporte qu‘a la suite des recherches de ANTUNES M.T., il conviendrait de considérer les
Orthacodontidae comme proches parents des Notidanidae.

Je me suis enquis auprés du professeur ANTUNES des raisons de cette opinion. Ce rapprochement serait
fondé sur la base de quelque notidanoide particulier récolté dans le Crétacé (inférieur?) de 1I'Angola. En
’absence de publication de cette forme il m’est impossible de formuler une opinion 3 ce sujet.
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Remarques et conclusions tirées de I’étude des Notidanoidei.

Les Notidanoidei, au sens de SCHAEFER 1967, regroupent Notidanidae, Anacoracidae, Orthacodontidae et
Chlamydoselachidae. De cette derniére famille, nous retiendrons, au vu d'un exemplaire actuel, qu'elle est
réellement trés primitive et s"écarte de tout autre groupe actuel.

Au point de vue dentaire, les Notidanidae se détachent immédiatement des deux autres familles par la
possession d’orthodentine. Ce qui semblerait étre un argument suffisant pour empécher leur regroupement
avec celle-ci ? Le rapprochement des Anacoracidae et des Notidanidae se comprend sur la base d'un examen
superficiel de la morphologie de la couronne, mais ne résiste guére a un examen plus approfondi. '
L’histoire de I’évolution de la denture des Notidanidae est encore inscrite au sein des machoires de specimens
actuels. Les dents commissurales que I’on est en droit de considérer comme se rapprochant le plus des formes
ancestrales, sont encore pourvues d’une couronne globuleuse surbaissée et d'une racine relativement
hybodontoide dans ses proportions. Au fur et 8 mesure que I’on remonte les files dentaires on voit apparaitre
une série de cuspides surbaissées dont la premiére acquiert rapidement une importance primordiale. Hauteur
et compression des dents, tant de leur racine que de leur couronne, s’accentuent rapidement. Le nombre de
cuspides va croissant. Les dents atteignent leur maximum de développement dans les files antérieures de la
mandibule. A la machoire supérieure, les dents antérieures présentent un nombre de cuspides qui va en
. régressant et les files symphysaires sont constituées de dents monocuspidées a cuspide unique élancée et forte,
en forme de croc. Toutes ces dents demeurent anaulacorhizes primaires.

Les Anacoracidae par contre nous apparaissent d’emblée comme pourvus de dents monocuspidées. En outre,
nous avons développé, plus haut, nos raisons de croire que les formes primitives de Squalicorax furent holau-
lacorhizes et gue leur anau'acorhizie apparente ne serait qu’un phénoméne secondaire, trahie par la présence
sporadique du foramen principal et |'évidente structure de Pseudocorax.

Anacoracidae et Notidanidae seraient donc de deux lignées évolutives tout a fait distinctes et n'ayant en
commun que quelques traits morphologiques ressortant de quelqu’évolution légérement convergente :
compression externe-interne des dents et anaulacorhizie des racines : primaire chez les Notidanidae et
secondaire chez les Anacoracidae.

Les Orthacodontidae présentent une tendance constante a la réduction de leur polycuspidie initiale jointe a
I’accentuation de |'élévation de la cuspide résiduelle. Leur racine anaulacorhize manifeste une tendance a se
disposer horizontalement, demeure hybodontoide et si elle évoque celle des Synechodontidae, elle ne présente
jamais les profonds pseudosillons externes que posséde Synechodus.

En conséquence, il semble plus raisonnable de rapprocher Orthacodontidae et Anacoracidae des formes
Lamnoides (Isuridae, Odontaspidae etc ... } et de voir en eux des dérivés ostéodontes des Hybodontes
eux-mémes ostéodontes. Les Notidanidae dérivent vraisemblablement des Hybodontes également, mais ont
acquis de 1'orthodentine tout comme les Heterodontidae). If convient toutefois de ne pas réunir de facon
trop stricte Heterodontidae et Notidanidae vu la spécialisation particuliére de la racine des Heterodontidae
{acquisition d'un canal médian et d’une hémiaulacorhizie antérieure).

Une autre remarque importante s’impose; dans un travail remarquable, par ailleurs, WHITE E.G. (1937)
considére le genre actuel Cetorhinus comme descendant direct du genre Squalicorax. 1| prétend les dents de
ces deux genres “’similaires au point qu’elles peuvent aisément étre confondues”, traduction de “its teeth are
so similar to those of Cetorhinus that they might easily be confused” (p. 68, lignes 29 a 30). Une telle remarque
est inconcevable pour toute personne ayant eu en main des dents de Cetorhinus et de Sgqualicorax ou
Pseudocorax. Cette confusion, inexplicable de ia part de WHITE E.G., a, hélas, été reprise comme étant étayée
par APPLEGATE S.P. (1964, p. 43) qui ne rectifie pas clairement cette erreur en 1970 (p. 393).

Afin de lever toute équivoque, je présenterai deux dents de Cetorhinus actuel, une supérieure et une inférieure
(Pl. 14, fig. 8a, 8b).
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Clade Eusélachiformes SCHAEFFER 1967
ORDRE EUSELACHI!
Sous-Ordre Squatinoidei

Famille Squatinidae MULLER et HENLE 1841

La famille ne compte qu’un unique genre connu du Jurassique a3 nos jours : Squating DUMERIL 1806. Ce
genre a pour synonymes : Rhina RAFINESQUE 1810, Squalraia LA PYLAIE 1834 et Trigonodus {pro parte)
WINKLER 1874. Squatina fut repris par RISSO 1810.

Rhina BLOCH - SCHNEIDER 1801 désigne un autre groupe d’élasmobranches.

Ce dernier genre a servi 4 JORDAN pour établir Rhinidae JORDAN, qui ne correspond qu’'a une partie. des
Rhinobatidae. Rhinidae fut egalement proposé, sur la base de Rhina RAFINESQUE 1810, pour désigner les
Sqguatinidae.

Cette proposition s"appuyant sur un nom générique non prioritaire doit étre abandonnée.

Les squatines ont des dents pourvues d'orthodentine, petites, unicuspidées et semblables aux deux machoires.
Leurs vertébres sont tectospondyles.

Genre Squatina DUMERIL 1806
(Zoologie analytique, p. 103; type : Squalus squatina LINNE).

La racine dentaire s'étend dans un plan horizontal, elle est subtriangulaire, a section verticale symphyséo-
commissurale droite {dents latérales reculées) 3 arquée (dents antérieures). Du c6té externe, la racine présente
une dépression ol viennent déboucher les canaux médian et latéro-internes. Du c6té interne, la racine présente
une protubérance percée du foramen médio-interne.

Des deux extrémités de la dent, partent deux lames d'émail qui surplombent la racine, convergent et se fondent
dans la cuspide médiane, décentrée vers I’extérieur. Cette cuspide médiane se prolonge du cété externe par un
bourrelet dirigé vers le bas. La cuspide médiane est conique, & section subcirculaire; elle s'incurve de fagon
plus ou moins prononcée vers I'intérieur de la méchoire. Cette inclinaison est fonction de la position dans la
méchoire, elle est maximale chez les dents antérieures de 1a machoire inférieure. La hauteur de la cuspide
est également fonction de la position, elle est maximale chez les dents latéro-antérieures.

Le genre remonte au Jurassique de Baviére. La spécification reste trés délicate, la denture -ayant peu varié au
cours des temps.

Le genre habite les régions tropicales & tempérées, mais se tient un peu plus profond dans les régions chaudes.
Le genre est nérito-benthique et macrophage.
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Squatina milleri REUSS A.E. 1846

(P. 5, fig1)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1846 Squatina Miilleri nov. sp. — REUSS A.E, : Verstein. bohm. Kreide Form.,p. 100, pl. 21, fig. 18 et 20 (fig. 19 ?).
1878 Squatina Miilleri REUSS — FRITSCH A.: Rept. u. Fische b6hm. Kreide Form., p. 10, fig. 19.
NOUVEAUX GISEMENTS :
Belgique : Hainaut / CHERCQ : Marnes a 7. rigida, anc. carr. du Cornet, coll. C.G.H. 1 exemplaire.
France : Nord / BETTRECHIES : Marnes 3 7, rigida, carr. anc.station de Bettrechies, horizon sablo-graveleux.

Coll. C.G.H. 1 exemplaire.

DISCUSSION :

- De Bettrechies (Zone & 7. rigida} en France, provient une dent qui, par sa cuspide trapue, ses lames droites

et fortes et sa racine massive et subrectangulaire, ne peut se rapprocher que de S. méilleri REUSS. Une seconde
présence, de Chercq (méme zone, en Belgique), bien que plus fragmentaire, s’y rapporte vraisemblablement.
Par leur taille et leurs proportions, ces dents ne peuvent appartenir & S. cranei et se distinguent trop peu de
S. miilleri, pour justifier une éventuelle distinction spécifique. ‘

Seule la taille est supérieure : la largeur de la plus grande dent (dent latérale) est de 7 mm. mais elle est brisée
a ses extrémités; si on tente de la reconstituer, on arrive a une largeur de 8,5 3 9 mm. Le plus grand spécimen
figuré par REUSS ne mesurait que 6 mm, mais son dge plus ancien {untern Pldnerkalk von Weisskirchlitz)
pourrait expliquer cette taille moindre (Augmentation de la taille au cours des temps). La dent figurée sous
le numéro 19 de la planche 21 par REUSS est probablement une anomalie dentaire, peut-étre imputable 3
S. miilleri, mais sans certitude.

Notons encore que la dépression radiculaire basale et externe est encore peu marquée. Il s’agit 1a d'un caractére
éminemment primitif. Nous verrons que S, mdilleri partage cette particularité avec d’autres formes.

La dent provenant du méme niveau, en Belgique, présente les mémies caractéristiques.

Extension stratigraphique et paléogéographique :
Tchécoslovaquie : Untern Plidnerkalk von Weisskirchlitz {Bohéme).:

France : Marnes a Terebratulina rigida {Nord).

Belgique : Marnes & Terebratulina rigida (Hainaut).
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Squatina cranei WOODWARD A.S. 1888
(PI. 5, fig.2)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1888 Squatina Cranei nov.sp. — WOODWARD AS. : On .. Squatina Cranei ... Chalk of Sussex, pp. 144 a 145,
pl. 7, fig. 13 6.

1889 Squatina Cranei WOODWARD — WOODWARD A.S. : Cat. Foss. Fishes Brit. Mus., t. 1, p. 70.

1912 Squatina Cranei WOODWARD — WOODWARD AS. : Foss. Fishes Engl. Chalk, p. 224, pl. 47, fig. 7 a 12.

NOUVEAU MATERIEL :

France : Nord / BETTRECHIES : Carr. anc. station chemin de fer, Marnes 4 A. plenus et Marnes a 7. rigida. Coll. C.G.H.

DISCUSSION":

Le type de I'espéce provient de la Craie & H. subglobosus du Sussex. Les dents que nous rapportons i cette
espéce ne s'en distinguent que par une taille supérieure. La largeur maximale (dent latérale) des dents de
S. cranei atteint 4 mm dans la Zone a H. subglobosus, et 6 mm dans les Marnes a 7. rigida. S. cranei présente
une dépression radiculaire basilaire externe bien formée, sa couronne est fine et & cuspide acuminée. Elle
s'apparente aux squatines modernes. ' )

Il est vraisemblable qu’il faille lui rapporter les spécimens des zones turoniennes de Lithuanie.

DALINKEVICIUS (1935) les incorpore a S. decipiens, espéce qu'il établit sur des dents plus grandes et dont
les exemplaires figurés proviennent d'horizons plus anciens. Je redéfinirai plus loin S. decipiens.

Extension paléogéographique et stratigraphique :
Bassin anglo-franco-belge : Zones a H. subglobosus a la zone & T, rigida.

Lithuanie : ? zones turoniennes.

Squatina decipiens DALINKEVICIUS |.A. 1935

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1935 Squatina decipiens nov. sp. — DALINKEVICIUS 1.A. : Foss. Fishes Lit. Chalk, pp. 249 a 251, pl. 1, fig. 104 17.

1964 Squatina hassei LERICHE — WEILER W. et ALBERS H. : Fischfauna ober. Kreide Aachen ..., pp. 14 3 15,
) fig. 16a, 16a, 17a, 17b et 18.
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NOUVEAUX GISEMENTS :

Belgique : Namur / LONZEE : Glauconie de Lonzée, in coll. I.R.Sc.N.B.

DISCUSSION :

Cette espéce, définie sur un petit nombre de spécimens lithuaniens, ne se distingue de S. cranei que par une
taille plus grande. Son maximum de largeur (dent latérale) varie de 7,5 mm dans la Glauconie de Lonzée
& 9 mm dans la localité type lithuanienne et atteint 10 mm dans les Vaalser Griinsand de la région d' Aachen.
Cette derniére présence se reconnait a l'importance du bourrelet radiculaire (expansion externe) de sa
couronne et a I’aspect relativement plus trapu de sa cuspide principale. Chez S. hassei, le bourrelet radiculaire
de la couronne est proportionnellement plus court et la couronne plus effilée. S. hassei peut se comprendre
comme espéce dérivée de S. decipiens, vraisemblablement au tout début du Campanien.

S. cranei, S. decipiens et S. hassei formeraient une série évolutive plausible.

Extension stratigraphique et distribution paléogéographique :
Belgique : Glauconie de Lonzée (Namur) et Craie d'Obourg {Hainaut).
Allemagne : Vaalser Griinsand (Aachen).

Lithuanie : Divers horizons crétacés.

Squatina hassei LERICHE M. 1929

(PI. 5, fig. 3)
SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :
1878 Teeth of squaloid fish — DIXON F.: Geol. Foss. ... Sussex, 2de éd., p. 405, pl. 30, fig. 35.
? 1926 Saurodon sp. WADE B. : Fauna Ripley Formation Coon Creek, Tennessee, p. 1 95, pl. 71, fig. 1.
1929 Squatina Hassei nov.sp. — LERICHE M. : Faune icht. Crét. mar. Belg. et Limb. holl., pp. 206 & 208, fig. 1
a3 in texte. '
1937 Squatina cfr. Hassei LERICHE — VAN DE GEYN Wilhelmina : Elasmobr. Crét. mar. Limb. holi., p. 43,

fig. 160 4 162.

1973  Squatina sp. — HERMAN J. : Contrib. ... faune icht. Phosphates Maroc, pp. 273 3 274.
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NOUVEAUX GISEMENTS :

Belgique : Hainaut / HAVRE

Brabant / ORP-le-GRAND

Limbourg / KANNE

DISCUSSION :

: Craie de Triviéres, niveau phosphaté intraformationnel, Tranchée nouvelle

écluse d'Havré. Coll. C.G.H.

Craie d’Obourg, base phosphatée, idem.

Coll. C.G.H. et Coll. VANDERHOEFT.

Conglomerat de base du Tuffeau d'Orp, Tuffeau d'Orp et poches a
T. papillata dans le Tuffeau d'Orp, Carr. Cimenterie et affleur le long de la
Chaussée de Jauche a Orp. Coli. C.G.H. et Coll. VANDERHOEFT.

: Tuffeau de Maestricht, niveau a coprolithes {Ma), Tranchée de Caster,

Canal Albert. Coll. C.G.H.

Depuis la description de LERICHE (1929), les découvertes furent nombreuses.

Les collections de L'l.R.Sc.N.B. contiennent de nombreuses dents du Tuffeau de Maestricht, en provenance
de Lanhaye principalement. En outre, nos propres prospections nous permirent d’entrer en possession de
nombreux exemplaires provenant des horizons cités.

Les dents figurées par LERICHE ne sont guére dans un état impeccable, I'usure post mortem (et
fonctionnelle ?) a sensiblement modifié l'élévation de la cuspide principale. Certes, ces dents restent massives
et relativement trapues, mais les dents des individus plus jeunes ont un aspect plus acuminé et plus fin. Une
tendance au gonflement est manifeste avec |’dge. _
Le maximum de largeur observé est de 6 mm dans la Craie de Triviéres, 9,5 mm dans la base de la
Craie d'Obourg et 13 mm dans le Tuffeau de Maestricht.

L'espéce semble dériver d’une population de S. decipiens.

Répartition paléogéographique et stratigraphique :

Belgique : Craie de Triviéres : Horizons & B. mucronata et 3 A. quadratus {Hainaut).

Craie d’Obourg {Hainaut).
Tuffeau d'Orp-le-Grand (Brabant).

Tuffeau de Maestricht {Ma) (Limbourg).

Hollande : Tuffeau de Maestricht {Limbourg).

Grande-Bretagne : “'Chatk of Sussex".

? Etats-Unis : Ripley Formation (Tennessee).

Maroc : Maestrichtien des Ouled Abdoun.
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Squatina havreensis nov. sp.
{Pl, 5, fig. 4)

MATERIEL :

Belgique : Hainaut / HAVRE : Base de la Craie d'Obourg, tranchée nouvelle écluse d'Havré, coll, C.G.H.
4 exemplaires.

HOLOTYPE : Specimen figuré pl. 5, 4a. Coll. C.G.H.

DIAGNOSE :

Squatine de‘grande taille, 3 dents étirées, basses et massives a cuspide peu élevée, large et trapue, a bourrelet
médio-externe large et arrondi. Striations courtes et vestigiales, mais nettes du coté interne. Dépression
radiculaire médio-externe peu marquée.

DISCUSSION :

Seules présences connues, quatre dents de grande taille : une dent antérieure intacte : 9 mm, trois dents
latérales plus ou moins bien conservées, la plus grande d'entre elles devait mesurer prés de 15 mm de large.
Toutes ces dents ont en commun un aspect trés massif, une racine subrectangulaire relativement peu étendue
dans le plan horizontal, mais épaisse et présentant la structure squatinoide. Toutefois, la dépression radiculaire
basilaire externe est & peine esquissée; le foramen médio-externe est pratiquement arrivé en position centrale
et se situe 3 I'extrémité d'une gouttiére annongant I’'élargissement de la dépression externe radiculaire.

La protubérance médio-interne de la couronne est a peine ébauchée et correspond au faible renflement médio-
interne de la racine.

La couronne présente une cuspide ‘centrale droite chez la dent antérieure mais faiblement inclinée vers la
commissure chez les dents latérales. Cette cuspide conique est large et basse (surtout chez les dents latérales).
Les fames commissurale et symphyséale de la couronne sont longues et fortes. Tant du coté externe que du
coté interne, une rangée de petits plis épais et courts festonnent la base de la couronne, Ces plis ont tendance 3
se confiner aux extrémités de la dent. ‘

Taille, proportions et plissotements basilaires de I’'émail éloignent ces dents de toute espéce connue. Leur
structure radiculaire primitive témoigne de I’ancienneté de la souche de cette espéce.

Il serait intéressant de pouvoir comparer ces dents avec les formes jurassiques et infracrétacées connues.
Eiles semblent justifier les théories qui cherchent un ancétre hybodontoide aux Squatinidae. Seul le
bourrelet radiculaire qu’envoie la couronne et l'acquisition d'un canal médian différencient cette forme des
dents d’Hybodontidae. Sans les rapprocher excessivement des Hybodontes, on peut penser que nous avons
la une forme relicte de la souche primitive de squatines.

Extension stratigraphique et paléogéographique :

Cette forme nous apparait comme isolée au sein de la faune du début du Campanien supérieur belge (base
de la Craie d'Obourg). Elle est vraisemblablement arrivée dans nos régions & la faveur des changements
paléogéographiques qui s’opérent au cours du Campanien. La taille et I'aspect de sénilité qui se dégage de
Iexamen de ces dents permettent de supposer que 'espéce n’a vraisemblablement pas pu atteindre le
Maestrichtien. Hl reste & espérer des découvertes dans les terrains antérieurs au Campanien supérieur.

Cette espéce s’est révélée trés abondante dans la Craie phosphatée de Picardie (Fouilles 1974).
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Squatina prima (WINKLER T.C.) 1874
(P1. 5, fig. 5)

SYNONYMIE et BIBLIOGRAPHIE :

1874

1886

1888

1889

1899

1902

1902

1905

1906

1909

1923

1926

1931

1935

1951

1952

1964

Trigonodus primus nobis — WINKLER T.C. : Mém. qq. restes de poiss. du syst. heersien, p. 13, pl. 1, fig. 18 3 21.
Squatina prima (WINKLER) — NOETLING F. : Vorlegung des Haifischzdhne, p. 16.

Rhina Winkleri nov.sp. — DAIMERIES A.: Notesicht., 1, p. 43.

Rhina Winkeri nov. sp. — DAIMERIES A.: Notesicht., 4,p. 7.

Squatiﬁa sp. — WOODWARD AS. : Teeth Sharks and Skates English Eocene Form., p. 2, pl. 1, fig. 4 et 5.
Squatina Gaudryi nov.sp. — PRIEM F. : Poiss. Eoc. ... environs Reims, p. 482, pl. 11, fig. 23 et 24.

Squatina prima (WINKLER) -~ LERICHE M. : Poiss. paléoc. Belg., p. 16, pl. 1, fig. 17 3 22.

Squatina prima (WINKLER) — LERICHE M. : Poiss. éoc. Belg., pp. 72, 96 et 177, pl. 4, fig. 34 5.

Squatina prima (WINKLER) - LERICHE M. : Poiss. paléoc. et éoc. environs Reims, p. 230, pl. 3, fig. 13 5.
Squatina aff. prima (WINKLER) — PRIEM F, ’: Poiss. foss. phosphates d’Algérie et Tunisie, p. 319, fig. 23.
Squatina pfima (WINKLER) — LERICHE M. : Poiss. pal. et éoc. Bassin de Paris, pp. 178 et 181, pl. 8, fig. 1.
Squatina prima (WINKLER) — BOHM J. : Uber tertidre Verstein. ... Bogenfelser diam., p. 81.

Squatina prima (WINKLER) — WHITE E.l.: Vert. Faunas Engl. Eoc., p. 68, fig. 87 4 93.

Squatina prima (WINKLER) —- ARAMBOURG C. : Note prélim. .. Phosphates Maroc, p.419, pl. 20, fig. 16 3 17.
Squatina prima (WINKLER) — CASIER E. : Observ. faune icht. Land. belge, p. 6.

Squatina prima (WINKLER) - CASIER E. : Faune icht. Yprésien de la Belgique, p. 53, pl. 1, fig. 3.

Squatina prima (WINKIL.ER)

CASIER E. : Const. et évol. rac. dentaire Euselachii, 1, pp. 2, 12 et 16.

Squatina prima (WINKLER)

LERICHE M. : Poiss. Tert. Belg. supplém., p: 491,

Squatina prima (WINKLER) — ARAMBOURG C.: Vert. foss. gis. Phosphates Maroc-Algérie-Tunisie, pp. 176
4177, pl. 27, fig. 1 3 16.

Squatina prima (WINKLER) — GURR P.R.: New Fisch Fauna Woolwich Bottom Beds ..., p 431, fig. 4.

Squatina prima (WINKLER) — GLYCKMAN L.S. : Sélaciens Paléogéne ..., p. 163, pi. 21, fig. 21, 22 et 35.
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1966 Squatina prima (WINKLER) — CASIER E. : Faune icht. London Clay, p. 67, pl. 2.
1967 Squatina prima (WINKLER)} — CASIER E. : landénien Dormaal et sa faune icht., p. 20, pl. 6, fig. 4 et 5.
1970 Squatina prima (WINKLER} — NOLF D. : Icht. Fauna Formaties Mont Panisel et Den Hoorn, (Univ. Gent,

Thése non publiée), p. 32, pl. 8, fig. 2.

1971 Squatina prima (WINKLER) — HERMAN J. : Vertébrés Landénien inf. Maret, (Univ. Bruxeligs, thése non
publiée) — p. 40, pl. 3 (non fig. 11).

1973 Squatina prima ( WINKLER) — HERMAN J. : Vert. Land. inf. Maret, (résumé Thése), p. 192, pl. 1, fig. 10.

%

GISEMENTS NOUVEAUX

Belgique : Brabant / MARET : Sables d’Orp-le-Grand et gravier de base du Tuffeau de Lincent; tranchée de ch. de

fer de Lincent 3 Orp. Coll. C.G.H.
Hainaut / GHLIN : Argile des Flandres, base sablo-ligniteuse.

Argiliére de Ghlin. Coll. C.G.H.

DISCUSSION :

Pour une définition détaillée de I'espéce, je renvoie au travail de CASIER E. (1966) et 3 ma thése de licence
{1970).

Rappelons une particularité mise en évidence par CASIER (1966, p. 58} : la forme de la face basilaire de la
racine qui est fortement losangique. »

L’augmentation de taille de cette espéce semble a premiére vue des plus irréguliére : 10,0 mm dans les Sables
d'Orp {largeur maximale); 9,5 mm dans les Graviers de Dormaal; 8,5 mm dans la base de I’Argile de Ghlin;
9,56 mm dans les Sables & Ditrupa de Forest et 12 mm dans les Sables de Lede. Citons encore 7,5 mm des
Sables de Bruxelles.

Mais, si I‘'on ne tient compte que des maxima absolus au sein d‘une série de dépdts dont on connait les
relations, cette augmentation n'en demeure pas moins réelle : le plus grand exemplaire du “Montien” du
Maroc mesure 7,5 mm de large, le plus grand exemplaire des Sables d’Orp atteint 10 mm et le maximum
serait atteint par un exemplaire des Sables “lédiens” d'Oosterzele. Les tailles moindres seraient indices de
dépodts de faible bathymétrie (CASIER 1966, p. 58 et 1967, p. 20). Cette observation concorderait avec ce
que 1'on sait des moeurs des squatines actuelles qui préférent les eaux fraiches aux eaux chaudes. Dans les
régions tropicales et subtropicales, les squatines recherchent des eaux légérement plus profondes, pour
compenser |'élévation de température superficielle. Enfin, les jeunes individus seraient relativement plus
littoraux que les adultes. Dans cette optique, rappelons que les dépots des Sables de Bruxelles sont de toute
évidence des dépots cotiers. Des dépdts tels celui de I'Argile de Ghlin, surmontant un faciés lagunaire et
semi-continental, légérement ligniteux et partiellement sablo-graveleux (faciés de base) ou encore ceux des
Ouled Abdoun {Maroc) qui témoignent d’une faible profondeur et d’un environnement tropical, concordent
avec ces observations.

Cette particularité restreint toutefois I'utilisation du maximum de taille dans la recherche de |’age d'un dépot.
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Extension paléogéographique et stratigraphique :

Tuffeau de Ciply : rare.
Belgique : Sables d’Orp-le-Grand : commune (4,5 % des dents).
Tuffeau de Lincent : un peu moins fréquente.
Sables d’Erquelinnes : récoltes anciennes, pas de données.
Gravier de Dormaal : fréquente, mais se raréfie : 2% individus.
Sables 3 N. planulatus (Forest) : moins rare que généralement prétendu, néanmoins fréquence
inférieure a 1 %..
Sables a Ditrupa (Forest) : méme remarque.
Sables de Bruxelles : demeure rare et de taille faible; mais il ne s’agit jamais de dents d'individus
agés.
Sables ““lédiens” : diverses localités en Flandres et dans la région bruxelloise. L'espéce redevient
C un peu moins rare, mais n’atteint pas 0,5 %.

France : L’'espéce n'est connue que des formations suivantes ;
Sables de Bracheux.
Sables de Chalon sur Vesle.
Sables de Cuise.

Grande-Bretagne : Woolwich Bootom Beds.
Blackheath Beds.
Oldhaven Beds.
London Ciay.
Barton Beds.

U.R.S.S. : Couches de Tykboutak (Paléocéne) : vraisemblablement Paléocéne terminal.

Maroc : “Montien” (ARAMBOURG), Thanétien et Yprésien : la fréquence de |'espéce semble diminuer du
“Montien” & |I"Yprésien. Un décalage de taille est manifeste : le plus grand spécimen yprésien ne
mesure que 9 mm de large. ’

Tunisie : phosphates yprésiens.

Groenland : BENDIX—ALMGREEN signale I'existence de cette espéce au sein de niveaux considérés comme
appartenant au Danien supérieur dans le NW de cette fle.
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Remarqgues générales sur les Squatinidae néocrétacés et paléocénes :

La spécification reste hasardeuse. De temps a autre, se différencie une forme véritablement plus massive ou
plus trapue : S. havreensis du Campanien ou S. crassa dans I’'Eocéne (par conséquent non traitée dans le
présent travail). Mais, la régle générale indique une évolution dentaire trés lente ne se trahissant que par
une augmentation de taille progressive.

La rareté relative des squatines dans la partie inférieure du néocrétacé de nos régions rend plus délicates
encore les tentatives de distinction spécifique.

Notons qu’a partir de la Craie d’Obourg, début du Campanien supérieur, leur fréquence augmente sensiblement.

Tout au long du Crétacé supérieur, on peut suivre la lignée S. cranei—S. decipiens—S. hassei. Ces trois formes
appartiendraient & un méme continuum évolutif. A partir du début du Paléocéne, S. prima prend la reléve.
Rien ne s'oﬁpose & considérer la lignée de S. prima comme dérivée de la lignée S. cranei—S. hassei; mais, il
faut souligner le décalage de taille existant entre les derniers représentants de S. hassei et les premiers de
S. prima.

Rappelons enfin, leurs habitudes écologiques, qui feraient vivre les jeunes individus en eau moins profonde
que celle ol vivent les adultes.

Cette remarques se vérifierait particuliérement dans les eaux tropicales.

S. havreensis nous montre un type primitif de Squatinidae et souligne les liens de parenté existant entre
Hybodontoides et Squatinoides.

Nous verrons plus loin {voir Sclerorhynchidae) que les Pristiophoridae possédent des dents ayant conservé
plusieurs caractéres squatinoides.
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Sous-Ordre Squaloidei

Famille Squalidae BERTIN L. 1939

Correspond aux Spinacidae {pro parte} GOODRICH 1909, aux Squalidae (pro parte) REGAN 1908.

Les sélaciens de cette famille ont les nageoires dorsales munies d’un aiguillon qui peut étre court et méme
sous-cutané. )

Les dents sont nombreuses et offrent une histoire évolutive des plus complexes, comprenant de nombreux
cas de différenciation accentuée entre les dents des deux méchoires ainsi que des cas de différenciation sexuelle.
CASIER E (1947 et surtout 1961) a entamé I’étude de la structure radiculaire de genres actuels et fossiles de
cette famille. LEDOUX J.C. (1970) en a remarquablement complété les résultats pour un grand nombre
de genres actuels. -~

1l est bon de résumer 'histoire évolutive de la racine dentaire de ces sélaciens. Rappelons tout d’abord qu'ils
sont pourvus d'orthodentine. _

Le stade le plus primitif connu correspond au genre Centrosqualus.

Chez Centrosqualus, le foramen médio-externe (f.m.e.) et le foramen médio-interne (f.m.i.) sont encore
distincts, mais le f.m.e. est déja en position basilaire, au centre de la racine. Le prolongement médio-externe
de la couronne (tablier pour LEDOUX) et le bourrelet médio-interne {luette pour LEDOUX) sont nets et
bien reconnaissables. La structure radiculaire Squalus s'acquiert peu a peu.

Chez Squalus, f.m.e. et f.m.i. fusionnent en un infundibulum (CASIER 1947).

Ce qui revient & dire que le faisceau vasculaire axial.ne passe plus dans 1a dent, mais se contente d’y envoyer
une ramification, lui-méme passant sous la dent. Cette structure se serait acquise file par file.

Le genre Centrophorus, directement dérivé de Squalus ou de sa souche, présente pratiquement la méme
structure radiculaire que celle de Squalus. Ses dents se reconnaissent aisément au dimorphisme qui s'ébauche
entre les deux machoires. Toutes les dents montrent une racine plus haute, luette et tablier plus grands, plus
allongés que chez les dents de Squalus. Les dents supérieures amorcent une compression symphyséo-
commissurale et esquissent une symétrie.

On notera la survivance possible d'un pont ostéoide enjambant l'infundibulum chez les dents supérieures.
Un sillon superficiel signale le passage du faisceau axial. Une encoche basilaire peut se présenter a la base de la
racine, facilitant le passage de ce faisceau axial.

Chez Deania, cette encoche peut se resouder a son extrémité; elle englobe alors le faisceau axial, qui, aprés
étre descendu le long de la face basilaire, traverse la racine et ressort a la face externe.

Chez Centroscymnus et Etmopterus, ce trait se renforce, le faisceau axial est englobé sur une grande partie
du trajet 3 travers la racine, une fenétre basilaire (LEDOUX) se remarque, située plus ou moins haut. Ceci
pour les dents inférieures. Les dents supérieures ont acquis une morphologie trés différente. Elles sont
devenues symétriques, a cuspide principale plus ou moins effilée, flanquée d’une a trois paires de cuspides
accessoires. Leur structure radiculaire seule trahit leur appartenance aux Squaloidei.

Scymnorhinus, appartenant avec Isistius, Somniosus et Squaliolus 3 la famille des Scymnorhinidae BERTIN
1939, voit son faisceau axial traverser complétement la dent, juste sous le tablier. Un sillon, externe cette
fois, parcourt la racine. L'ouverture en boutonniére (LEDOUX) de ces formes résulterait de la migration
du faisceau axial qui divisait primitivement la racine. Chez Sgualiolus {qu'il conviendrait d'appeler
Euprotomicrus GILL 1864) la boutonniére disparaft. Notons encore que chez les Scymnorhinidae, les
foramens latéraux des dents inférieures se réduisent fortement (LEDOUX).

Au point de vue radiculaire, 1'évolution des dents inférieures et supérieures est relativement semblable. Mais,
d’un point de vue morphologique, les dents inférieures se sont progressivement élargies, elles ont renforcé
leur compression externe-interne et accentué leur hauteur, elles conservent I'inclinaison de leur cuspide
principale. Elles perfectionnent leur liaison en augmentant leur chevauchement ou leur juxtaposition
(LEDOUX). Les dents supérieures se réduisent, se libérent de leurs relations mutuelles, deviennent plus
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symétriques et plus effilées.

Le dimorphisme sexuel réside dans des critéres secondaires et ne semble jamais a8 méme de modifier des
structures. 1l intéresse I'inclinaison des cuspides, la c