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ETUDES BIOSPEOLOGIQUES.

VIT (1).

DTE HÖHLEN-DIPLOPODEN BELGIENS.
(UEBER DIPLOPODEN No. 20),

von Otto Sohdbart (Recife de Pernambnco, Brasilien).

Nach Absclduss meines er-sten Beitrages fiber die in belgischen
Dolden von Robert Lerdth gesammelten Diplopoden erbielt ich
weiteres Materiat, über das icli hier berichte. Das Material rvurde
von Dr. Robert Lekuth in der zweiten Halfte des Jahres 1034
sowie 1035 zum Teil in den bereits nntersuciiten, zum Teil in
noch unerforscliten Hölilen erbeutet. Es ergânzt und vervollstan-
digt aufs Beste unsere bisherige Kenntnis nnd gibt die Möglicb-
keit, zusammenfassend die in den belgischen Hölilen vorkom
menden Diplopoden zn bearbeiten.

Um Wiederholungen zu vermeiden, verweise icli ansdrücklich
auf meinen 1935 in dieser Zeitschrift erscliienen 20. Aufsatz.

(1) Pour les « Etudes biospéologiques », voir oe Bulletin : 1937,
t. XIII, na % (I), n° 3 (II), n° 4 (III), n° 6 (IV) et n° 32 (V); 1938,
t. XIV, n° (VI).

Une série d'exemplaires des espèces étudiées dans ce travail font
partie des collections du Musée royal d'Histoire naturelle de Bel¬
gique (R. L.).
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I.

Verzeichnis der von R. Leruth neu untersuchten belgischen Höhlen.

(Vgl. aucli Schubart 1935, Hölile B. 1 - B. 42.)
B. 43: Grotte de Bolion, Bàrvaux-sur-Ourthe ; Vallée de l'Ourthe.

— Province de Luxembourg.
B. 44 : Grottes d'Henisdaeli, Veckmael-lez-Oreye. — Province de

Limbourg (Grotte artificielle).
B. 45: Grotte ft Steinlein », Comblain-au-Pont ; Vallée de l'Our-

the. — Province de Liège. *

B. 46 : Grotte de l'Adugeoir, Pétigny-lez-Couvin ; Vallée de l'Eau
Noire. — Province de Namnr.

B. 47 : Grotte préhistorique de Pétigny-lez-Couvin. — Ibidem.
B. 48 : Grotte du Pylône 136, Lanaye ; Vallée de la Meuse. — Pro¬

vince de Limbourg (Grotte artificielle).
B. 49 : Trou des Nutons, Sinsin-lez-Heure, près de Marche-en -

Famenne. — Province de Luxembourg.
B. H. 50: Grotte de Castert, Communes de Lanaye et de Sint-

Pietér (Hollande) ; Vallée de la Meuse, — Provinces de
Limbourg (belge et hollandais). (Grotte artificielle,
passe sous la frontière belgodiollandaise).

à
II.

Besprechung der neuerdings von R. Leruth in belgischen Höhlen
gesammelten Diplopoden.

In der Anorduung und Nomenklatur folge ich meiner Bear-
beitung der Diplopoden in « Die Tierwelt Deutschlands »,
Teil 28.

Ordnung SCHIZOCEPHALA.

Familie POLYXENIDAE.

1. Polyxenus lagurus (Linné, 1758).
20.5.1934. B. 33, Entrée, an Holzresten: 1 Exemplar.
Durch ihre Gebundenheit an Einde ist ihre Einselileppung in

einen Höhleneingang leicht verstandlich. Neu fiir die belgischen
Höhlen.
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Ordnung ONISCOMORPHA.

Familie GLOMEKIDA E.

2. Glomeris (Eurypleuromeris) marginata (Yillers, 178!)).
14.6.1935. B. 21, Entrée: le? von 10 mm, 19 von 14 mm Lange.
20.8.1935. B. 48; 4 d1 9 •

3. Glomeris (Eurypleuromeris) connexa <1 L. Kuch, 1847.
Nicht wiedergefunden, zumal auch an der Fundstelle, B. 37.

nicht melir gesammelt worden ist.
4. Glomeris (Eurypleuromeris) intermedia Latzel, 1884.
Auch diese westeuropâische Art ist nicht wieder gesammelt

worden.

Ordnung NEMATOPHORA.

Familie CHORDEUMIDAE.

5. Chordeuma silvestre Latzel, 1884.

16.12.1934, B. 29 : 2 Exemplare.
4. 9.1935, B. 20, N' 162: Entrée, unter welken Blattern und

Humus (Apparat von Bonet) : 1 juv. 9-
14. 6.1935, B. 21, Entrée: 1 juv. 9.

2. 9.1935, B. 49: 2 juv. 9-
Ueberwiegend wurden Jungtiere von dieser Art in der 2. Sen-

dung angetroffen.

6. Microchordeuma voigti Verhoefe, 1899.

28.2.1935, B. 44: 4 c?c? von 7,0-7,5 mm Lange.
Die Art ist sowohl neu für die Höhlen Belgiens sowie neu für

Belgien. Sie ist bisher bekannt aus : Deutschland, Scliweiz,
Sc hweden.

7. Microchordeuma gallicum (Latzel., 1884).
30.9.1934, B. 10, N" 148, Entrée, unter welkem Laub und ein-

gebetteten Steinen : 4 juv. Exemplare (1 zu 28
Segmenten, 3 zu 19 Segmenten).

10.6.1935, B. 45, Entrée: 1 juv. 9 zu 26 Segmenten, 5,5 mm
Lange.
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28.9.1935, B. 6, N" 165, Entrée, ZAvischen welken Laub (Appa
rat von Bonnet) : 2 juv. d, 1 juv. 9, alle 28
Segm.

In der 2. Sendung waren uur niireife Exemplare entkalteu, so-
dass die artliclie Znweisnng zu M. gallicum immerhin ein wenig
unsicher ersckeint. Allerdings diirfte diese Art in Belgien bei
weitem kiiufiger sein als die vorliergeltende, sodass man mit grös-
serer Wakrseheinliclikeit gallicum im Zweifelsfalle aiinehmen
kann. Diese Art ist bekannt ans Frankreicli, Belgien, bieder-
lande, Schweiz mul ans dem westliclisten Deutschland.

8. ? Orthochordeuma germanicum (Yekhoeff, 1892).

22.3.1935, B. 45 : 1 9,1 juv. 9 von 12 mm Lange, 1 juv. 9 mit
26 Segmenten von 6 mm Liinge.

Eine restlose Klarung der artliclien Zugehörigkeit ist aucli
jetzt nocli nicht möglicli, da wiederum dd t'ehlten.

Familie BBAC11YCHAETEUM1DAE.

9. Brachychaeteuma bagnalli Verhoeff, 1911.
30.9.1931, B. 10, im Grande der Hülile, auf dem feuckten

Schlainm des Bodens und der Wjande: 3 d, 3 9
zu 0 mm Liinge und 2 juv. 9 von 28 Segmenten.

Damit ist diese interessante Art bereits in der T. belgisclien
Höhle nacligewiesen. Yor kurzem glückte aucli der bacliweis für
Deutschland, Avorüber ich an anderer Stelle berichte. Der in Mit
telteuropa Aveiter verbreitete Br. bradeae, von Husson aucli in
einem ErzbergAverk des Beckens von bancy gesammelt, wurde
bisher niclit in Belgien festgestellt.

Familie CKASPEDOSOMÏDAE.

10. Craspedosoma simile (Yekhoeff, 1891).

30.9.1931, B. 10, N° 148, Entrée, miter welkein Laub und tiet'
eingegrabenen Steinen : 1 juv. Ex. mit 28 Segm.

21.2.1935, B. 6, N° 155, am Eingaug, in einem Ilaufen Avelken
Laubes : 1 9■

2.9.1935, B. 49, im Grunde der Grotte, auf dem feuckten, leb
migen Boden : 1 juv. 9 mit 26 Segmenten.

1.9.1935, B. 20: 1 juv. Exemplar mit 28 Segmenten.
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4.9.1935, B. 20, N" 162, Entrée, unter welkem Laub und Hu¬
mus (mit dem Apparat von Bonet) : 1 juv. 9
mit 23 Segmenten, 1 juv. 9 mit 28 Segmenten.

Beife c? ó felilten, ebenso wie in der 1. Sendung. Sie diirften
unschwer in der kalteren Jahreszeit von Oktober bis April zn
finden sein. Es ware überhaupt interessant zu beobaeliten, ob die
Erscheinungszeiten dieser Art in Belgien mit seinem milderen
atlantisclien Klima stark abweiclien von den im östliclien Europa
beobachteten (Brandenburg, Pommern, Polen).

Ord nu li g PROTEROSPERMOPHORA.

Familie POLYDESMIDAE.

11. Brachydesmus superus Latzee, 1884.
30. 9.1934, B. 10, N" 148, Entrée, unter welkem Laub und tiet'

eingegrabenen Steinen : 2c?, 2 juv.S, 19,1 juv. 9 ■

5.10.1934, B. 35: 2 <?, 4 juv. <?.
6.10.1934, B. 35 : 2 9, 1 juv. 9.

14.10.1934, B. 43, N° 151, Champignon-Mycelien an faulendem
Holz (plaques mycéliennes de champignons cou¬
vrant du bois pourri). Apparat von Bonet :
4 juv. Exemplare zu 9 und 12 Segmenten.

14.10.1934, B. 43, Entrée: 1 juv. Exemplar.
28.10.1934, B. 9, N° 153, Entrée, unter welkem Laub (Apparat

von Bonet) : 1 9,1 juv. 9-
16.12.1934, B. 29, im Grunde der Höhle, au einem lehmigen,

sehr feuchten Hang: 7 juv. c? 9 mit 12 und 17
Segmenten.

20. 4.1935, B. 46: 3 <?, 3 9.
20. 4.1935, B. 47: 1 d1.
14. 6.1935, B. 21, Entrée: 1 juv. 9-
2. 9.1935, B. 49, im Grunde der Höhle, auf feuohtem lehmigen

Boden: 8 à, 6 9, 22 juv. c?9.
4. 9.1935, B. 20, N° 162, Entrée, unter welkem Laub und Hu¬

mus: (Apparat von Bonet) : 2 juv. Exemplare,
1 mit 3 Beinpaaren und 7 Segmenten, 1 mit 12
Segmenten.

Die neuen Funde unterstreichen nur das bereits i)i der vorigenArbeit (1935) Gesagte. Uebrigens wurden mit dem Apparat von
Bonet besonders junge Larvenstadien herausgelesen.
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12. Polydesmus (Polydesmus) testaceus C. L. Koch, 1817.
16.12.1934, B. 29, im Grimde der Höhle, an lehmigem, selir

feuchten Hang: 2 d, 7 juv. d, 2 9,7 jnv. 9.
24. 2.1937), B. 6, N" 155, Entrée, in einem Iïaufen welken Lan

bes : 1 9 •

28. 2.1935, B. 44: 6 <$, 1 9.
14. 6.1935, B. 21, Entrée: 1 d.

2. 9.1935, B. 49: 1 9-
4. 9.1935, B. 20: 1 juv. <5 mit 19 Segmenten.
4. 9.1935, B. 20. N° 162, Entrée, unter welkem Laub und Hu

mus (Apparat von Bonet) : 2 juv. 9 mit 19 Seg¬
menten.

28. 9.1935, B. 6, N" 165, Entrée, in welkem Laub (Apparat von
Bonet) : 1 o, 1 9.

Auch diese Charakterart der belgischen Ilöblen ist verschie-
dentlich von neuem gesammelt worden.

13. Polydesmus (Polydesmus) angustus Latzki,, 1884.
24.2.1935, B. 6: 1 juv. d mit 18 Segmenten.
24.2.1935, B. 6, N° 155, Entrée, in einem llaufen welken Lan

bes : 2 9 von 15 und 18 mm Litnge.
Es liegen im Gegensatz zur 1. Sendung auffallend wenig Tiere

vor.

14. Polydesmus (Polydesmus) denticulatus O. L. Koch, 1847.
Dieser ans 2 belgischen Holden bekannte Polydesmide wurde

in anderen Ilöhlen niclit ongetroffen und feldt dalier in der
2. Sendung.

15. Polydesmus (Polydesmus) coriaceus Borat, 1870.
28.2.1935, B. 44: 1 d, 1 9, 1 juv. 9.
10.6.1935, B. 45, Entrée: 1 juv. 9 mit 19 Segmenten.
Ncu fiïr Belgien. Durch ihre Copulationsfiisse einwandfrei von

dem denticulatus zu unterscheiden, ist sie aber bei einiger
Uebung auch durch ihre rauhere Skulptur und abweichende Be-
borstung zu erkennen.

Familie STIÎOKG YLOSOM1DAE.

16. Macrosternodesmus palicola Brölemann, 1908.
24.2.1935, B. 6. N" 156, in der Tiefe unter faulem Holz, das
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von Champignons besetzt ist : 1 9 von 3,5 mm
Lange.

2.9.1935, B. 49, im Grande der Höhle auf lehmigem feucliten
Boden : 1. 1. 5, 1 juv..9.

Die neuen Fonde Leruths enthielten auch ein 3, dessen Un
tersuclning non die Identitât der Art einwandfrei bestatigte.

Ordnnng OPISTHOSPERMOPHORA.

Familie BLANIULIDAE.

17. Choneiulus palmatus (Neméc, 1895).

21.9.1935, B. H. 50: 1 3.
Neu fuir Belgien. Ihr Vorkommen in Belgien war bestimmt

zu erwarten, da man sie ans allen umliegenden Lândern bereits
kannte. Als Bewohner tierischèr Kleinliöhlen bereits in Holland
festgestellt, in der Rlieinpfalz ans fenchten dunklen Weinkellerii
bekannt geworden.

18. Archiboreoiulus pallidus (Brade-Birks, 1920).
Sie scheint anf die 3 in der ersten Arbeit genannten Hölilen

beschrankt zu sein, da sie im neuen Material niclit wieder ent¬
halten war und ihre Fundstellen niclit melir beslicht worden.

19. Boreoiulus tenuis (Bigler, 1913).

2.9.1935, B. 49, im Grande der Höhle, anf lehmigem feucliten
Boden: 9 3, 13 juv. <3, 18 9, 15 juv. 9.

Die Messung der 3 3 ergab das folgende Résultat :

3 51 (— 3) Segmente, 9 mm Lange.
3 11 (— 3) » ,9 mm »
3 41 (— 3) » ,9 min »
3 13 (— 1) » ,9 mm »
d1 42 (— 3) » , 8 mm «
3 10 (— 3) » , 8 mm »
3 37 (— 3) » , 7 mm »
3 31 (— 3) » , 6 mm »
3 32 (— 1) » , C mm »
Die 3 3 unterschreiten und iiberschreiten ein wenig die von mir

1931 angegebenen Werte für diese Art. Das kleinste 3 besitzt uur
19 Beinpaare, das grösste aber 89 Beinpaare.
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Die Untersuchung der Gonopoden ergab eine gewisse Ahwei
drang von meiner Figur 316. Die hinteren Gonopoden besitzen
nâmlich eine feine hautige Lamelle, wie sie Bigler (19.13) in
seiner Fig. 43 gezeichnet liât jedoch ist der Endrand dieser La¬
melle bei den von mir nntersncliten bel'gischen Tieren eingezackt.
Bigler aber bat den Endrand dieser Lamelle glatt verlanfend
dargestellt. Ob dieses selir zarte hyaline Gebilde nur überselien
ist, ob es tatsachlich leiclit bei der Copula- etc. beschadigt wird
oder ob es sicli um wirklich konstante geographisch bedingte Un-
terschiede handelt, kann ich ohne Priifnng eines grosseren lla-
terials nicht entscheiden.

20. Blaniulus guttulatus (Bosc, 1792).
5.10.1934, B. 35: 1 cl, 1 9.

14.10.1934, B. 43, Entrée: 1 d.
28.10.1934, B. 9, N° 153, Entrée, zwischen welkem Laub (Ap¬

parat von Bonet) : 1 9.
16.12.1934, B. 29, im Grunde der Höhle, anf einem lehmigen,

selir feuchten Hang : 1 d, 4 juv. d, 2 9, 3 jnv. 9 ■

16.12.1934, B. 29, NI 154, 20 m hinter dem Eingang, nnter wel¬
kem Lanb und pflanzlicliem Détritus: 1 S, 1 9,
4 jnv. 9.

22. 3.1935, B. 45: 2 9.
10. 6.1935, B. 45, Entrée: 3 9,1 jnv. 9.
Diese aucli sonst verschiedentlich in Höhlen beobachtete Art

liegt jetzt von einfer weit grosseren Zabi von belgischen Höhlen
vor. Diese Tatsache entspricht voilant dem bereits bekannten
Yerhalten der Art.

Anhangweise willl ich auch die von Lerüth gemachten oberir-
dischen Funde dieser Art anführen :

Chaudfontaine, N" 501, im Humus, 30.6.1934: 1 S ■

Hermalle, Puits H. 1)., in der Nahe des Brunnens oder im
Brunnen, 11.-13. 6.1935: 1 9.

13.-20. 6.1935: 1 jnv. d.
7.-14. 7.1935: 1 d, 1 9.

19.-25. 7.1935: 1 jnv. Exemplar mit 7 Beinpaaren.
7.-17. 8.1935: 1 d.

20. 9.- 2.10.1935: 2 9.
15.11.- 5.12.1935: 2 d.

Die Funde bestâtigen, dass dieser Art eine jalireszeitliche Be-
grenzung fehlt. Sie ist in erwachsenen Stücken das ganze Jahr
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anzutreffen, wobei natürlicli die kliniatischen Faktoren ihr Auf-
treten in den oberen Huimissehichten beeinflussen.

Familie IULIDAE.

21. Cylindroiulus (Ypsiloniulus) nitidus (Verhoeff, 1891).
28.2.1935. B. 44: 1 $ mit 56 (—2) Segmenten.
10.6.1935, B. 45, Entrée: 1 juv. d\
14.6.1935, B. 21, Entrée: 1 d, 2 9,1 juv. Exemptai*.
2.9.1935, B. 49, N° 164, Entrée, unter welkem Laub und Moos :

1 d mit 54 (— 2) Segmenten, 1 juv. Exemplair
mit 7 Beinpaaren, 3 Ocellen und 2,5 mm Lange.

4.9.1935, B. 20, N° 162, Entrée, in welkem Laub und Humus,
(Apparat von Bonet) : 3 juv. 9, davon 2 von nui*
3 mm Lange und mit 17 Beinpaaren.

28.9.1935, B. 6, N° 165, Entrée, unter welkem Laub (Apparat
von Boxet) : 2 juv. 9.

lm ersten Beitrage war sie nui* aus 3 Hölilen bekannt gewor¬
den, wogegen jetzt 6 weitere liinzukommen. Darnit wird meine
diesbezliigliclie Bemerkung 1935, dass die « Art nui* so vereinzelt
in Hölilen gefunden worden ist » überflüssig. Das neue Material
bestatigt ihren troglopbilen Cliarakter aucli ftir Belgien.

22. Cylindroiulus (Bracheioiulus) teutonicus (Bocock, 1900).

14.6.1935, B. 21, Entrée: 1 S, 1 9-
20.S.1935, B. 48 : 3 9 .

In der Höhle B. 21 war die Art bereits gefunden worden.

23. Cylindroiulus (Aneuloboiulus) silvarum (Meixert, 1868).
28.2.1935, B. 44: 1 9.
Diese typische Waldart ist damit aus 2 Hölilen Belgiens be¬

kannt, wirkliche Lebensbedingungen sclieint ihr aber nui* B. 38.
die grösste belgisclie Höhle überhaupt, zu bieten (vgl. den Ap¬
pendice von Leedth, 1935, p. 25).

24. Tachypodoiulus albipes (C. L. Koch, 1838).

28.2.1935, B. 44: 3 d, 2 9 - Die kleinen <$<5 mit 43 (— 4) Seg¬
menten.

10.6.1935, B. 45, Entrée: 1 juv. 9.
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4.9.1935, B. 20, N° 162, Entrée, unter welkem Laub und Hu¬
mus (Apparat von Bonet) : 1 Ç mit 50 (— 2)
Segmenten.

1935 aus 9 Höklen bekannt, ist sie jetzt ans insgesamt 12 Hüli-
len gesammelt worden. Damit gekort a-uch sie zu den typisclien
Bewobnern der belgiscken Höblen.

III.

Kurze Analysierung des neuen Materials.

Ich verziekte bewusst auf eine ausfiikrlicke Bespreckung des
neuen Materials. Es entkielt wiederum 20 Arten, 4 Arten wurden
nicht wiedergefunden (Gl. connexa, Gl. intermedia, P. denticu-
latus, A. pallidus), dafiir aber wurden 4 für die belgiscken Höh-
leu neue Arten gesammelt (/'. lagiirus, M. voujti, P. coriaceus,
Ch. palmatus).

Keu für Belgien sind :

Microchordeuma voigti,
Polydesmus coriaceus,
Choneiulus palmatus.

Unter den bereits untersucliten Höklen wurden 8 von neuem
untersuckt (B. 6, 9, 10, 20, 21, 29, 33, 35). In B. 9 und B. 29 wa¬
ren seiner Zeit keine Diplopoden beobachtet worden, jetzt abei-
2 bzw. 4 Arten. In diesen wieder untersucliten Höklen wurde der
P. lagurus als neuer Bewoliner der belgiscken Höklen entdeckt,
sonst wurden mancke Arten an den bekannten Fundstellen wie¬
dergefunden, mancke wurden in den betreffenden Höklen lieu
entdeckt und eine nur kleine AnzakH nickt wieder beobacktet.

In den 8 neu untersucliten Höklen (B. 43 - B. H. 50) wurden
die 3 für Belgien und somit ancli für seine Höklen neuen Arten
gefunden.

In einer weiter spater zusammengestellten Uebersickt gebe icli
gesondert au, in wieviel Höklen die Arten der 2. Sendung gesam¬
melt worden sind. Es ergibt sick daraus, dass anch das Teilma-
terial der 2. Sendung sick gut den Ergebnissen der 1. Arbeit an-
schliesst. Gewisse kleine Unregelmassigkeiten in der Beihenfolge
der Haufigkeit storen aber keineswegs die Uebereinstimmung.
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IV.

Analysierung der Höhlen-Diplopoden Belgicns.

Da sicli die Zalil der Arten in den zum 2. Male unters lichten
Höhlen ineist doch vermehrt liât, ist es am übersichtliclisten, in
ciner Tabelle samtliche in den Höhlen Belgiens beobachteten Di-
plopoden ernent zusammenzustellen. Es ist sozusagen eine ver-
besserte Tabelle der in nieinem ersten Heil rage gegebenen.
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Tab. 1. — Uebersicht der in belgisehen

Art 1 2 5 6 7 9 10 11 14 15 17 18 19 20 21 23 25 27 29

1 P. lagurus .
-

2 Gl. marginata. + + + + -U

3 Gl. connexa - —

4 Gl. intermedia. - •4-

5 Ch. silvestre . + + 4 + + +
6 M. voigti .

7 M. gallicum .
- — — + — — + — — 4 — — — — — " — —

8 0. germanicum. — + —

+9 Br. bagnalli .
— + — — — — + — — — — — — — — —

10 Cr. simile 1. + 4 ■

11 Br. superus. + + -i- - + + + 4- + +
12 P. testaeeus .

— + —

+
+ — — + — —

— - 4- + — + —

13 P. angustus — + + — — + — — + — —
— — —

14 P. denticulatus — — — — + — — — — —
— — — —

15 P. coriaceus .

16 M. palicola. +

17 Ch. palmatus .
-

18 A. pallidus. +
19 B. tenuis .

20 BI. guttulatus . + + — +

21 C. nitidus . + + - + +
22 C. teutonicus . + +
23 C. silvarum
24 F. albipes . + + + + + 4 +

Zabi der Artcn . 1 4 1 7 5 4 3 2 5 •i 3 2 0 7 i •i 1 4

Zahl der Exemplare. 1 12 1 39 59 3 20 11 4 13 4 8 2 17 57 i 5 1 43
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Höhlen gefundenen Diplopoden.

Gefunden

1,
30 32 33 35 36 37 38 39 40 42 43 44 45 46 47 48 49 50

in wieviel
Höhlen

in wieviel
Exemplaren

+ 1 1

% +
-

—

+
•

6
1
1

15
1
1

+

+ +

— +

+

+

+

+
+ —

+
—

+

+

11
1
5
g
7
5

60
4

11
3

20
8

—

+

t

\

3-
+
+

—

—

— +
+

+ §

+ B\ +
+

+

;■ 15
14
5
g
2
3

366
72
46
32

4
12

*

— —

-

-

+

+ ji
-

— —

1

++
1 + u +

_

H
1
3
•j

6

1
22
58
41

+ + _ _ | + + + 9 16

V + s
+

M
+

■ +
2

12
12
20

1 g 4 4 g 5 7 1 1 g g 6 6 1 i 9 7 1

1 g 17 77 2 7 262 1 1 8 6 21 12 6 i 7 100 1 — 833
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« Die Arten weiseu liinsiclitlicli des Yorkommens in den
Holden recht beachtliche Unterschiede auf. » In der folgenden
Tabelle füge icli in je einer besonderen Spalte die entsprechenden
Resultate der ersten Arbeit und der zwei ten Materialsendnng bei.

ïab. 2. Vorkominen der Diplopoden-Arten
in den Höhlen Belgiens.

Auf Höhlen besehrânkt

Art
1. Sendung
26. Aufsatz 2. Sendung

Total
cf. Tab. 1

P. lagurus
Gl. connexa
Gl. intermedia ....
M. voigti
Ch.palmatus ....

1
1

1

1
1

1
1
1
1
1

0. germanicum .
P. dentieulatus
P. coriaceus ....

B. tennis
C. silvarum ....

1
2

1
1

1

2
1
1

2
2
2
2
2

M. palicola
A. pallidus
C. teutonicus ....

2
3
2

2

9

3
O
O

3

M. gallicum ....
Cr. simite
P. angttstus ....

0

1
n

.

3
4
1

5
5
5

Gl. marginata ....
BI. guttulatus ....

5
2

2
5

6
6

Br. bagnalli 6 1 7

C. nitidus 3 6 9

Ch. silvestre
T. albipes

9
9

4
O
O

11
12

/'. testaceus 9 6 14

Br. superus 8 10 15

Artenzahl 20 20 24

n
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Gerade der Vergleicli der 3 Spalten untereinander beweist aufs
beste, dass die Besiedlung der Höhlen nicht allein ein Pattor
des Zufalls ist, sondera dass bestimmte Gesetzmâssigkeiten wal-
ten. Bei den Arten, geordnet nach ilirer Hàufigkeit in den Höhlen
Belgiens, weisen aucli die nur auf Teilmaterial beruhenden Er
gebnisse der 1. and 2. iSpalte im wesentliclien die gleiche Zunalime
auf, nur vereinzelt durch Ausnahmen unterbrochen.

Unter diesen 24 Arten könneu wir die nur 1 oder 2 Mal in den
Höhlen festgestellten Arten als typisch trogloxene betrachten,
denen die wenigstens 5 mal und mehr festgestellten 11. Arten als
troglophil gegeniiberstehen. Es bleiben 3 Arten übrig, die je in
3 Höhlen gesammelt wurden und einen intermediaren Charakter
offenbaren. Das hier gesagte gilt natürlich nur für die Verhalt -

nisse in den Höhlen Belgiens.
Man könnte die 24 Arten evtl. in folgender Weise klassifizie-

ren :

Extrem trogloxen in 1 Hölile 5 Arten
Trogloxen in 2 Höhlen ..... 5 »
Semi-trogloxen in 3 » 3 »
Semi-troglophil in 5 » 3 »

Troglophil in 6-9 » 4 »
Extrem troglophil in 11 und mehr llöhlen . 4 Artèn.

Unter den im ganzen untersuchten 48 belgischeu Höhlen sind
37 Höhlen besiedelt bzw. enthielteu Diplopoden, also 77.1 %,
denen 11 unbesiedelte gegeniiberstehen (22,9 %). Gegenttber der
ersten Veröffentlichung liât sich die Zalil der unbesiedelten Höh¬
len vermindert, indem in den Höhlen B. 9 und B. 29 jetzt Diplo¬
poden nachgewiesen worden sind. Damais entfielen aber auf
40 untersuchte Höhlen 13 unbesiedelte, also verhielt sich der
I'rozentsatz der besiedelten zu dem der unbesiedelten Höhlen wie
67,5 % zu 32,5 %.

Es ist aber sehr beaclitenswert, dass die Besiedlung der ein-
zelnen Hölile bezüglich der Artenzahl keine Vermehrung erfah-
ren luit. Aus der folgenden Uebersicht geht dies hervor.



16 o. schubart. — die höhlen-diplopoden belgiens

Tab. 3. — Uebersicht der belgischen Höhlen, geordnet
nach der Anzahl ihrer Diplopoden-Arten.

Anzahl der
Arten

Anzahl der von

dieser Artenzahl
bewohnten Höhlen

No. der Höhlen

B. ...

0 11 3, 4, 8, 12, 13, 16, 22, 24, 31, 34, 41.

1 10 1, 5, 23, 27, 30, 39, 40, 46, 47, 50.

2 9 9, 14, 19, 25 32, 36, 42, 43, 48.
•1
O 2 11, 18.

4 6 2, 10, 17, 29, 33, 35.

5 3 7, 15. 37.

6 3 20, 44, 45.

7 4 6, 21, 38, 49.

Unter diesen 48 Hokten sind 11 luibewohnt, 19 besitzen 1-2 Ar-
ten und 18 Ilölilen weisen 3-7 Arten auf. Melir als 7 yerschiedene
Arten in einer Hölile wurden niclit beobacktet.

Die dureliselmittliclie Besiedlung mit Diplopoden betrftgt rund
3 Diplopoden-Arten für die überhaupt besiedelten Höhlen.

Eine quantitative Wertung dürfte auf erhebliche Schwierig-
keiten stossen. Das in der 2. Sendung untersuclite Material be¬
lief sich auf 268 Exeinplare (ohne das oberirdisclie gesammelte
Material), wodurch sich die Gesamtzalil der aus den Höhlen
Belgiens vorliegenden Diplopoden auf 833 Exemplare erhöht.
Br. superas nimmt auch jetzt. mit 366 Exemplaren bei wei tem die
erste Stelle ein.

Die vier Höhlen mit der liöchsten Artenziffer 7 sollen noch
kurz gesondert betrachtet werden.
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Tab. 4. Uebersicht der 4 Höhlen mit je 7 Diplopodenarten.

Art B. 6 B. 21 B. 38 B. 49 Exemplare
total

01. marginata ....
— + — — 6

Gl. intermedia ....

Oh. silvestre
M. gallicum . ,

Or. simile
+
+

+
+ +

+
+

+

+

1
41

4
4

Br. saperas
P. testaceus +

+
+

+
+

+
+

248
15

P. augustus + -
—

— 24
P. denliculatus .... —

- + — 29
M. palicola. , . + —

— + 6
B. tenais
C. nitidus
C. teutonicus

Àl+g +
+

+
+

55
8
3

s il vara m —
— + — 11

T. albipes . . ... + —
— — 3

Zalil der Arten .... 7 1 7 7 458
Zabi der Exemplaren

1. Sendung . 26 46 262 — 334
2. » 13 11 — 100 124

Total .... 39 57 262 100 458

Allein die 4 je 7 Diplopodenarten beherbergenden Ilölilen er-
reichten mit 458 dort gesammelten mehr als die Halfte der über¬
haupt in den 37 belgischen Höhlen gesammelten Diplopoden. Essclieint also der qualitative Wert in Beziehung znm quantitativen
zu stehen.

Wir erhalten unter Zngrundelegung der in den Tabellen 1 und
3 veröffentlichen Werte folgende Uebersicht :
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Tab. 5. — Qualitative und Quantitative Besiedlung
der Belgischen Höhlen mit Diplopoden.

Diplopoden
Arten

Zalil der
Exemplare

Zalil der
Hiihlen

Exemplare
pro Hühle

Durchschnittliche
Besiedlung der Hühlen

mit Arten
mit

Exemplaren

1 15 10 1,5

2 39 9 4,3 1 — 3 3,5

3 19 2 9.5

4 173 ti 28,6

5 79 3 26,3 | 4 — 6 25,2

0 50 3 16,7

7 458 4 114,5 / 114,5

Total . 833 37 22,5

Stellen wir uur noch eirnnal die Werte filr die 10 Ilöhlen mit
je 1 Art zusammen : B. 1 : 1 Exemplar; B. 5 : 1 ; B. 23 : 1 ;
B. 27 : 1 ; B. 30 : 1 ; B. 39 : 1 ; B. 40 : 1 ; B. 46 : G : B. 47 : 1 ;
B. 50 : 1.

Es ergibt sicli also die Kegel, dass in den Höhlen mit einer
niedrigen Artenzahl auch eine selir niedrige Individuenziffer
i'estgestellt worde. Steigt die Artenziffer, steigt auch entspre-
cliend die Zabi der erbeuteten Exemplare. -Te mannigfaltiger die
Lebensbedingungen der Höhlen werden, je mehr verscliiedenen
Arten gibt sie Gelegenheit zum Dasein. Gleichzeitig damit aber
ist aucli die Möglichkeit einer starkeren quantitativen Besied¬
lung gegeben und von den Diplopoden auch ausgenutzt (ver-
gleiche in diesem Zusammenhang die Betraclitungen R. Hesse's
in seinem Werke « Tiergeographie auf oekologisclier Grundlage »,
P. 27).
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V.

Erneuter Vergleich der belgischen Höhlen-Diplopoden
mit denen einiger anderer Lànder.

Es soll hier mu- die Fauna in Vergleich mit den Höhlen-Diplo¬
poden Deutschlands und der der ostfranzösischen Erzgruben ge-
setzt werden.

Die Zahl der ans deutsclieii Höhlen bekannten Arten ist inzwi-
schen auf 29 gestiegen. Es ergibt sich folgendes :

Tab. 6. — Vergleich der Höhlen-Diplopoden Belgiens
und Deutschlands.

nur in Belgien Belgien und
Deutsehland gemeinsam

nur in Deutsehland

P. lagurus Gl. marginata Gervaisia costata üstlich

Gl. connexa Ch. sïlvestre Mastigophorophgllon
saxonicum »

Gl. intermedia M. voigti
M. gallicum

Heteroporajtia spee. »
0. germanicum

Orobainosoma flavesce?is »
Cr. simile Br. bagnalli

Orobainosoma
P. coriaceus Br. superus germanicum »

li. tenais P. testaceus Xylophageuma
vomrathi siidlieh

C. nilidus P. augustus
Ceratosoma caroli üstlich

P. denticulatus

M. palicola
Polydesmus complanatus »

Proteroiulus fuscus »
Ch. palmatus

Cylindroiulus frisius »
A. pallidlis

BI. guttulatus
Leptoiulus trilobatus »

C. teuton leus
Unciger foetidus »

Brachgiulus littoralis »
C. silvarum

T. albipes

8 16 13
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Gemeinsam liaben beide Lânder 1G Diplopoden in iliren Hülilen,
uur in Belgien kommen 8, nur in Deutschland 13 vor. Sümtliche
8 bisher niclit in deutschen Höhlen ermittelten Diplopoden könn
ten aber anf Grund ilirer Gesamtverhreitung auch nocli in deut-
sclien Ilölden gefnnden werden. Umgekehrt aber sind die 13 ans
deutschen Ilölden bekannten Arten, die den belgisehen Höhlen
fehlen, hier mit Ausnahme von 3 Arten nicht zu erwarten. Es
sind alles anf das östliche oder südliclie Mittel-Europa (hierbei
lasse icli die Frage oh nordöstlich oder südöstlich etc. absichtlich
ausser Acht) beschrankte Arten, die garniclit bis Belgien ihr
Verbreitungsgebiet ausgedelmt haben. Die Ausnahmen bilden
Proteroiulus fusons, Cylindfolulus frisius und Brachyiulus litto-
ralis. Alle 3 sind wahrscheinlich in Belgien verhanden, und könn-
ten evtl. auch in dessen nöhlen eindringen.

GG,66 % der belgisclien Höhlen-Diplopoden kommen in deut¬
schen Höhlen vor und 55,17 % der deutschen umgekehrt in bel¬
gisclien Höhlen.

Im 26. Beitrage hespraclien wir die Beziehungen der belgisclien
Höhlen-Diplopoden zu denen Frankreichs, dabei die starken
Gegensatze klarstellend. Durch die Untersucluingen Hdsson's der
ostfranzösischen Erzgruben ist jetzt ein Gebiet Frankreichs be-
kannt geworden, dass sich enger an die belgisclien Gehirge
anschliesst.

« Cependant nous devons noter que dans le Nord-Est de. la
France les influences vosgiennes et alpines (Polydesmus helve-
ticus) peuvent se faire sentir et qu'en Belgique il s'agit presque
uniquement de grottes naturelles où les possibilités de peuple¬
ment sont certainement plus aléatoires. »

Durch weiteres MateriaU, über das bisher noch nichts veröf-
fentlich wurde, liât sich diese Differenz etwas ausgeglichen. Im
ganzen kennt man jetzt bereits 14 Arten ans den ostfranzösischen
Bergwerken, wodurch die Zalil der gemeinsamen Arten mit den
belgischen Höhlen sich auf 0 erhöht. Es sind :

Gl. marginata.
Gl. intermedia.
Ch. silvestre.
Br. superus.
P. testaceus.

P. augustus.
Ch. palmatus.
C. silvarum.
T. allipes.
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Dagegen sind die folgenden 5 Arten bisker auf die ostfrauzö-
sischen Bergwerke besclirânkt:

Bracliychaeteuma bradeae hussoni.
Macheiriophoron aie ma unicum.
Po Iymicrodon polyd esm o id es.
Polydesmus helveticus.
Prote ro i u l us fuse us.

Daniit kommen nur ï7,r» % der belgisehen Höhlendiplopodenauch in den ostfranzüsiscken Bergwerken vor, 15 Arten von den
21, also 02,5 %, felilen. Umgekelirt findet man von den ld ost-
französischen Arten 9 Arten in Belgien, also 01,3 %, deneu 5 dort
fehlende Arten (35,7 %) gegenüberstehen. Unter diesen Arten
telden in Belgien M. alernaunicum nnd P. helveticus, die anderen
3 Arten sind aber im belgiscben Gebiet sicher anzutretfen.

Die über mehrere Jahre ausgedehnten gründlichen Untersu
cliungen der belgischen tlöhlen durch K. Lekuth lieferten ein
abgerundetes Bild ilirer Diplopodenfauna, der Gesetzmàssigkei-ten und der Faktoren des Zufalls, die an ilirer Bildung beteiligtwaren.

VI.

Zusammenfassung.

(Nur, soweit Abweichungen vom 1. Aufsatz bestehen, angefükrt.)1. Uie Zahl der in den Holden Belgiens beobachteten Diplopoden
betragt 21.

2. Den 13 trogloxenen Arten steken 11 troglophile Arten gegen-über.
3. \'on diesen 21 Arten kat Belgien 10 gemeinsam mit Höklen

Deutschlauds, also 00,00 %.
1. Von diesen 21 Arten kat Belgien nur !) gemeinsam mit den

ostfranzösisclien Bergwerken, also 37,5 %.5. Von den 18 untersucliten Ilühlen Belgiens waren 11 unbesie-
delt, 37 enthielten Hiplopoden.

0. Von den bewohnten Holden entliielten 1 mit je 7 Arten die
höckste Artenzahl.

7. Für die Fauna Belgiens waren 3 weitere Arten neu.
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