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RELATIONS ENTRE LES DOMAINES I’EUROPE OCCIDENTALE,
D’EUROPE MERIDIONALE (MONTAGNE NOIRE) ET D’AFRI-
QUE DU NORD A LA LIMITE DEVONIEN-CARBONIFERE: LES
DONNEES DES BRACHIOPODES

par

Marie LEGRAND-BLAIN!

RESUME

Les brachiopodes du passage Dévonien-Carbonifére (en particulier les Productida) sont examinés depuis 1’Europe
occidentale (Bassin Franco-Belge, Massif Schisteux-Rhénan, Devonshire) jusqu’au Sahara marocain, algérien et
libyen. Ala fin du Dévonien, les grands Strophalosiidina multiépineux (Whidbornella, Hamlingella ...) adaptés a des
substrats silteux, se répandent largement puis disparaissent. Sur la plate-forme saharienne, dans le Massif Schisteux-
Rhénan et le Devonshire, en milieux détritiques, les brachiopodes dévoniens et carboniféres sont ainsi bien différen-
ciés par des critéres d’extinction. Les faunes des milieux carbonatés semblant mieux franchir la limite D-C., nécessi-
tent des recherches plus approfondies. Les brachiopodes du Sud de I’Europe et d’Afrique du Nord présentent des
affinités avec ceux de I’Europe orientale et de I’ Asie Mineure (Oural, Arménie).
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ABSTRACT

Brachiopods (mainly Productids) occurring around the Devonian-Carboniferous boundary are reviewed from Wes-
tern Europe (Franco-Belgian Basin, Rheinisches Schiefergebirge, Devonshire) to Sahara (Morocco, Algeria, Libya).
The large Strophalosiidina (Whidbornella, Hamlingella...), adapted to silty bottoms, spread widely at the end of
Devonian and disappear at the D-C boundary. Therefore, in the detrital environments of Sahara, Rheinisches
Schiefergebirge and S-W England, Devonian and Carboniferous brachiopods are easily distinguished by extinction
criteria. Brachiopods living in carbonate environments seem to survive more easily at the D-C crisis, and therefore
have to be more precisely investigated. The faunas of S. Europe and N. Africa are related to Eastern Europe and
Minor Asia provinces (Urals, Armenia).
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1. INTRODUCTION

Alors que s’achévent les travaux du «Working Group» micropaléontologiques - ont donné lieu 2 de multiples
sur la limite Dévonien - Carbonifere, les échelles travaux qui en garantissent la précision. En revanche,
biostratigraphiques les plus utilisées - essentiellement les brachiopodes ont été délaissés en Europe occiden-
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tale; pour nombre d’especes et de localités classiques,
non révisées depuis plusieurs décennies, les détermi-
nations sont hasardeuses, et les répartitions incertai-
nes.

Cependant, I’abondance des brachiopodes en certains
gisements (parfois dépourvus de microfossiles de ré-
férence) et leurs relations avec les paléoenviron-
nements en font des marqueurs importants. Par ailleurs,
des travaux taxinomiques récents effectués hors d’Eu-
rope sont a prendre en compte.

R. Conil, conscient de cette situation, m’a vivement
encouragée et aidée lorsque j’ai entrepris de repren-
dre I’étude des brachiopodes a la limite Dévonien -
Carbonifere.

Le travail présenté ici constitue une mise & jour par-
tielle sur le domaine eurafricain occidental. Pour la
plupart des Productacés, les déterminations ont été
contrdlées avec 1’aide de S.S. Lazarev lors d’un sé-
jour en France et en Belgique (octobre 1992). Cer-
tains groupes de brachiopodes ne peuvent étre abor-
dés actuellement, notamment les Chonetidés et cer-
tains Spiriferidés. Les Rhynchonellidés sont cités
d’apres les travaux récents de M.L. Martinez Chacon,
M. Mergl, G. Plodowski et P. Sartenaet.

J ai rassemblé et examiné des matériaux de nombreu-
ses régions (fig. 1, secteurs indiqués par des croix).
Pour chacune d’entre elles je présenterai les associa-
tions successives de brachiopodes, (en évoquant som-
mairement les probiémes taxinomiques), les contex-
tes lithologiques et les interprétations de paléoenviron-
nements.

2. LE SYNCLINORIUM DE DINANT,
BELGIQUE (Tableau 1)

Les faunes rapportées par F. Demanet (1958, pp. 51-
53) au «Tnla» proviennent en partie de niveaux im-
précis des Schistes de ’Epinette et des Calcaires de
Comblain-au-Pont («Strunien schisteux, gréseux et
calcaire» de R. Conil, 1964) ; les collections, exami-
nées par I"auteur comportent une association 2
Hamlingella goergesi (Paeckelmann), Mesoplica (s.1.)
nigeraeformis et Cyrtospiriferidae. Les «Spirifer julii»
cités par F. Demanet seraient des Cyrtospirifer. Les
gangues sont variées, gréseuses (P1. Modave 7) a cal-
caires crinoidiques (P1. Dinant 17).

D’autres gisements dévoniens «Tn 1a» de F. Demanet
se situent & la base du Calcaire d’Hastiere : bancs a
Cryptophyllus et faunes dévoniennes (Conil et al.,
1986, p. 22). Ils sont séparés des formations sous-
jacentes par une discordance accompagnée d’érosion
sous-marine (Van Steenwinkel, 1990). Selon les don-
nées de G. Plodowski, I’examen des collections
Demanet (notamment du gisement Pl. Hastiere 18) et
des récoltes de ’auteur, on a ici: Whidbornella pauli
Goldring, Spinocarinifera inflata (Sokolskaya),
«Sphenospira» julii (Gosselet), Eobrachythyris
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struniana (Gosselet) et Araratella moresnetensis (de
Koninck). Le milieu de dépdt est marin peu profond,
turbulent (Van Steenwinkel, 1990).

De ’Hastarien inférieur (Calcaire d’Hastiére au-des-
sus des bancs de base) les associations de brachiopo-
des sont trés pauvres. Les disparitions de faunes dé-
voniennes (Conil ez al., 1986) ont été vérifiées en col-
lections: les «Productella caperata» citées dans le Tn
1b par F. Demanet (1958, p. 55) sont en fait des
Piloricilla sp. et les «Hamlingella aff. goergesi» des
empreintes indéterminables.

3. ’AVESNOIS, NORD DE LA FRANCE
(Tableau 2)

La carriere du Parcq est la localité-type de la classique
«Faune d’Etroeungt» (Dehée, 1929) avec des especes
citées dans toute 1’Eurasie, notamment Spirifer julii
Dehée, couramment attribué 2 Sphenospira bien que
le stegidium caractéristique du genre ne soit pas con-
servé sur le matériel de R. Dehée. Une révision de I’es-
pece et la confirmation de son appartenance au genre
Sphenospiranécessiteraient de nouvelles récoltes, mais
I’affleurement (toujours accessible) ne livre au-
jourd’hui plus guére de brachiopodes.

Figure 1. Situation géographique des secteurs étudiés (croix)
et cités (cercles). Carte paléogéographique a la limite Dé-
vonien-Carbonifére: Neugebauer, 1989, Fig. 11.

Location of the studied (crosses) and cited (circles) areas.
Paleogeographic map at the Devonian-Carboniferous
boundary: Negebauer, 1989, Fig. 11.



STRUNIEN HASTARIEN

COMB-P. HASTIERE
basal inf.

Hamlingella goergesi (PAECKELMANN) G S ?2Cb Cb M
Whidbornella pauli GOLDRING . ?Cb Cb
[Productella caperata in F.D.]
Whidbornella caperata (SowsrRBY) fide G.P. b4 b d
Mesoplica (8.l1l.) nigeraeformis {MARTYNOVA) b.d
[Productus (Avonia) praelongus in R.D.]
Spinocarinifera aff. lotzi (PAECKELMANN) X Cg
[P. (Avonia) niger in G.P.]
Spinocarinifera (Seminucella) sp. X
Cyrtospiriferidae M ?
Sphenogpira julii (DEHEE) ?27? Cg
Eobrachythyris struniana (Goss.) fide G.P. bd X
Unispirifer sp. fide G.P. pd X x
[Spirifer tornacensis in F.D.]
Araratella moresnetensis (pE KONINCK) X X
Donalosia ou Dichacaenia sp. Cb
[Avonia humilis, nom. nud. in F.D.]
Brachythyris neglectus (HaLL) fide F.D. X X
Spinocarinifera inflata (SOKOLSKAYA) . Cg
[P. (Avonia) niger in G.P.]
Piloricilla sp. M
[Whidb. caperata et P. niger in F.D.]
b4

Syringothyris principalis NortH fide G.P.

Tableau 1. Répartition des brachiopodes dans le synclinorium de Dinant, Belgique. Références [...] : FD. : F. Demanet, 1958 ;
G.P. : G. Plodowski in Conil e al., 1986 : R.D. : R. Dehée, 1929.
Brachiopod distribution in the Dinant Synclinorium, Belgium.

Légendes des tableaux
Pour tous les tableaux, les lithologies des gisements sont indiquées comme suit :

M = marnes ; marls

Cm = calcaire micritique 5 micritic limestone.
Cb = calcaire bioclastique ; bioclastic limestone.
Co = calcaire oolithique ; oolithic limestone.

Cg = calcaire gréseux ; sandy limestone.

S = siltstone; siltstone.

G = gres ; sandstone.

X =faciés non précisé ; undetermined facies.

Tableaux 1 4 4. Répartition des brachiopodes dans le Nord de I"Europe. Les taxons en caractéres gras désignent des spéci-
mens récemment examinés par I’auteur ; entre crochets [...] les synonymies par rapport aux publications antérieures.
Bold : Brachiopods recently examined by the author; Brackets [...] : taxonomic names cited in previous publications.




ETROEUNGT AVESNELLES

Semiproductus sp.
[Buxtonia scabricula in R.D.]
Eobrachythyris alata (GOSSELET)

Sphenogpira julii (GOSSELET)
Unispirifer ou Parallelora sp.

[Spirifer tornacensis in R.D.]
Spinocarinifera nigra (GOSSELET)
Sentogia senta (BUBLITCHENKO)

[ Productus pustulosus in A.C.]
Ovatia laevicosta (WHITE)
Syringothyris sp.

Eobrachythyris struniana (GOSSELET)

=

Cm
Cm

W R B K

Cm
Cm

Cm
Cm

Tableau 2. Répartition des brachiopodes dans I’Avesnois, Nord de la France. Références [...] : F.C. : A. Carpentier,

1913 ; G.D.:R. Dehée, 1929.

Brachiopod distribution in the Avesnois Region, North France.

Le Calcaire d’ Avesnelles est dépourvu de macrofaunes
dans ses niveaux de base; plus haut il livre une abon-
dante faune dominée par Spinocarinifera nigra
(Gosselet), espece récemment révisée (Legrand-Blain,
1991) et d’autres Productidés. Les Spiriferidés asso-
ciés, non encore étudiés, présentent une association
trés intéressante de formes nouvelles et de «Sphenos-
pira» julii. On est ici en milieu carbonaté calme ten-
dant au confinement (coquilles entieres recristallisées
dans un calcaire micritique sombre). La Formation
d’ Avesnelles est imparfaitement datée, trés prés de la
limite Dévonien - Carbonifere. De nouvelles recher-
ches de microfossiles permettraient peut-étre de mieux
situer stratigraphiquement cet important niveau.

4. LE MASSIF SCHISTEUX-RHENAN,
ALLEMAGNE (Tableau 3)

Dans ’anticlinal de Velbert, la coupe de référence de
Cromford présente un Dévonien terminal riche en bra-
chiopodes, étudiés par W. Paeckelmann (1931) et par
H. Paul (1937, 1939). Les affleurements ne livrant
aujourd’hui plus de macrofossiles, il faut revoir ceux-
ci en musées. Les collections de H. Paul sont conser-
vées a Essen, oll j’ai pu examiner les Productidés

Les faunes du Strunien sont dominées par de grands
Strophalosiidina multiépineux (inconnus a Etroeungt):
Hamlingella goergesi (Paeckelmann) et Whidbornella
spp. Ces Whidbornella de morphologie variable, ont
été décrites sous des noms divers, notamment la forme
a ornementation la plus grossiere W. pauli Goldring. Il
s’agit vraisemblablement de morphes liées aux envi-
ronnements, dans des grés silteux plus ou moins fins.
D. Michels (1986) interpreéte la «Strophomeniden -

Crurithyris Community» comme ayant vécu en mi-
lieux calmes; S. Lazarev (1989) suppose des substrats
meubles et d’importantes ressources alimentaires.
Les subdivisions proposées par H. Paul d’aprés la ré-
partition de ces brachiopodes: E 4, E § et E & ne cor-
respondent peut-étre qu’a des modifications de
paléoenvironnements. Pour les autres Productidés,
I’état de conservation des matériaux ne permet aucune
attribution générique précise. Les Spiriferidés n’ont
pu étre examinés.

Un hiatus sépare cette faune dévonienne de celle qui
1ui succéde dans le Carbonifére : association totale-
ment différente «T II» de Paul (1937, p. 43; 1939, p.
658) a «Plicatifera» thomasi Paeckelmann et
«Buxtonia» paeckelmanni Paul. Faute d’un matériel
suffisant, aucune attribution générique ne peut &tre
actuellement proposée pour ces espéces. Elles se trou-
vent dans un calcaire bioclastique: «Ostracoden-Kalk»
que Boger (1962, p. 150 et Taf. II) date de la zone a
Siphonodella duplicata.

5. LE SUD-OUEST DE I’ANGLETERRE
(Tableaun 4)

Les brachiopodes des «Pilton Shales» sont dominés
par les Strophalosiidina Whidbornella caperata
(Sowerby), W. pauli Goldring, Hamlingella goergesi
(Paeckelmann) et le Productidina Mesoplica praelonga
(Sowerby) : association comparable & celle du Dévo-
nien terminal de Velbert, dans des silts et argiles & len-
tilles calcaires. 11 s”agit de dép6ts marins peut-étre pro-
ches d’un delta, s’approfondissant vers le sommet de
la formation. Les subdivisions stratigraphiques établies
par Goldring (1970) au sein des Pilton Shales et re-




STRUNIEN HAST.

Ed|EB|EY|TII

Whidbornella pauli GOLDRING

Hamlingella goergesi (PAECKELMANN)
[Buxtonia nigra in H.P.]

Cyrtospiriferidae
Sphenospira julii (DEHEE)

Unispirifer sp.
[Spirifer tornacensis DE KON.]

Steinhagella steinhagei (PAUL)
"pProductella" ultima PAECKELMANN
Mesoplica praelonga bergica PauL
"Avonia" concentrica PAUL
"Buxtonia" paeckelmanni PAUL
"Plicatifera" thomasi PAECKELMANN
Tylothyris sp.

[T. laminosa in H.B., 1962]
Syringothyris sp.

[S. cuspidata in H.B., 1962]
Brachythyris ratingensis PAUL

[Whidbornella caperata sensu PARCK. ]
? Bagrasia chonetiformis (KrR. et Karp.) fide DRran. X
[Prod. cf. caperata var. radiata PAECK. p.p.]

Mesoplica (s.l.) nigeraeformis (MARTYN.)

Orbinaria (?) schmidti (PAECKELMANN)
Eobrachythyris struniana (GOSSELET)

Whidbornella caperata (SowerBY) fide GOLDRING b
[Whidbornella paeckelmanni PAUL]

S ?

n n
n n
)

XX K XN

N nX N

Cb
Cbk

Tableau 3. Répartition des brachiopodes dans I’anticlinal de Velbert, Massif Schisteux-Rhénan, Allemagne. Les zonations E...
sont celles proposées par H. Paul, 1939. T II : association définie par H. Paul dans I"»Ostracoden-Kalk. Références [...] : H.B. :

H. Boger, 1962 ; H.P. : H. Paul, 1939.

Brachiopod distribution in the Velbert anticline, Rheinisches Schiefergebirge, Germany. The E... zones refer to H. Paul, 1939. T
II : «Ostrakoden-Kalk» brachiopod association according to H. Paul,

portées sur le tableau 4, n’ont pu €tre confirmées lors
de levers cartographiques (Edmonds et al., 1985).

6. PIRLANDE

Aux environs de Cork - Old Head of Kinsale, Old Head
Sandstone Group - des brachiopodes se trouvent 3 430
m sous la base stratotypique du Courceyien (zone
palynologique NV, sous-zone LN selon Clayton et al.
1978); c’est une faune pauvre de Cyrtospiriféridés,
«Cyrtospirifer cf. julii», Orthotetidae et Rhynchonel-
lidés (Nayloret al., 1969). AHook Head, Co Wexford,
Porter’s Gate Formation, une association de Produ-
ctacés : «Mesoplica praelonga», «Whidbornella
caperata» et «Avonia niger = Avonia bassa» a été ci-
tée et attribuée an Strunien (Smyth, 1930; Sleeman,
1974; Sleeman et al., 1974, p. 239). Cet dge est en
contradiction avec les données micropaléontologiques
: zone palynologique PC et conodontes Siphonodella
cf. sulcata, suggérant une équivalence avec le Tn2 su-

périeur - Tn3 inférieur de Belgique (Clayton et al.
1978, p. 142). I’ai pu examiner 3 Dublin les brachio-
podes de la Porter’s Gate Formation; il s’agit d’une
faune médiocrement conservée a Sentosiinae indéter-
minables («Whidbornella») et Tomiproductus (7) spp.
(les «Mesoplica» et «Avonia bassa»).

7. LA MONTAGNE NOIRE, HERAULT,
FRANCE (Tableau 5)

La coupe de La Serre a été retenue comme stratotype
de la limite Dévonien-Carbonifere, en raison de sa ri-
chesse en conodontes et en trilobites. Les brachiopo-
des y sont abondants mais mal conservés. Trois asso-
ciations se succédent (Legrand-Blain & Martinez-
Chacon, 1988) :
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Whidbornella pauli GOLDRING
Whidbornella caperata (SOWERBY)
Hamlingella goergesi (PAECKELMANN)
Mesoplica praelonga (SOWERBY) .
Cyrtospirifer verneuilli (MURCHISON)
Mesoplica simplicior (WHIDBORNE)
Hamlingella piltonensis (REED)
Unispirifer "tornacensis" (DE KONINCK)
Productellina fremingtonensis {REED)
Ovatia spinulifera (REED)

"Buxtonia" paeckelmanni (PauL)
Syringothyris sp.

"Dictyoclostus" porteri (REED)

Ga.cr.
PILTON SHALES
Al A2 A3 B C
S
s S bid
s s
S S
s S b4
S b4
b4
bed X X
X X
X
X
b4
X

Tableau 4. Répartition des brachiopodes dans la région de Barnstap
Brachiopod distribution in the Barnsiaple area, N. Devon, England,

a.une faune peu variée 2 Rhynchonellidés
(Sedenticellula, Rhynchopora) et rares
Productidés Spinocarinifera fallax (Pander),
dans des calcaires oolithiques ;

b.des Spiriféridés comportant notamment
Unispirifer aff. unicus Havlicek dans des lentilles
de calcaire gréseux du Dévonien terminal ;

c.une faune variée a Spinocarinifera feisti nov. sp. et
Syringothyris aff. hannibalensis (Swallow), 2 1a base
de la zone a Siphonodella sulcata, dans des calcai
res oolithiques biodétritiques: environnement trés
turbulent, marin peu profond. Les Spinocarinifera
de La Serre ont été initialement déterminés comme
Sp. e.g. nigra (Gosselet). Apres révision de I’espece
nigra dans I’ Avesnois (Legrand-Blain, 1991) ils ap
partiennent & une espéce nouvelle.

Les associations de brachiopodes de La Serre s’ave-
rent donc différentes de celles du Nord de 1I’Europe ;
leurs affinités seraient plutdt est-européennes et nord-
africaines. L’absence des Strophalosiidina au sommet
du Dévonien est probablement liée 3 I’environnement
carbonaté.

8. LES MONTS CANTABRIQUES
(ESPAGNE) ET LA MESETA
MAROCAINE

Je n’ai pas examiné les brachiopodes de ces régions.
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le, Devon, Grande-Bretagne, d’aprés R. Goldring, 1970.
after R. Goldring, 1970.

Du Famennien des Monts Cantabriques (Ermita For-
mation, zone & S. praesulcata), Garcia-Alcade et
Martinez-Alvarez (1988) ont figuré une faune de
Rhynchonellidés (Megalopterorhynchus sp., Ararat-
ella cf. moresnetensis, Centrorhynchus cf. letiensis)
et de Spiriféridés (Dmitria cf. seminoi, Tenisia sp.),
dans des gres calcaires et calcaires bioclastiques.

Au Maroc septentrional, des brachiopodes struniens
ont été figurés :

l.de la région de Rabat - Tiflet (Lecointre et
Delépine,
1933, liste pp. 18, 19) : «Productus (Avonia)
praelongus ; Productella caperata ; Spirifer
verneuilli var. julii» dans «une grauwacke ferrugi-
neuse provenant de 1’altération d’un calcaire dolo-
mitique gréseux».

2.de Mechra ben Abbou, 100 km au Sud de Casablanca
(Gigout, 1951, pp. 337-340) : «Productella caperata
; Spirifer julii ; Rhynchonella letiensis ; Rhyn-
chonella pugnus» dans des «grés tendres ferrugi-
neux».

9. LE MAROC PRESAHARIEN
(Tableau 6 ; Fig. 2)

Ce domaine présente un intérét capital : les brachio-
podes famenniens sont parfois associés & des céphalo-
podes, ce qui assure leur situation stratigraphique. Les
corrélations de terrain, sur de vastes distances (Hollard,
1970; Cavaroc et al., 1976) montrent des intercala-




DEVONIEN CARB.
Siph. praesulcata | sulc.

Ool.< gil.m.] Ool.>
Orbinaria (?) c¢f. praefallax (FOTIEVA) Co
Spinocarinifera fallax (PanpEr) [21] Co Cg
Ovatia sp. indet. - Co Co
Syringothyris sp. indet. Co Cg Co
Sedenticellula sp. Co
Rhynchopora 8p. , Co Co
Voiseyella (?) sp. 3 [40] Cg
Tenigia (?) s8p. [35] Cg
Unispirifer cf. unicus HAVLICER [36] Cg
Spinocarinifera (?) aff. kalmiugi (LiIssiTzin) [23] Co
Planoproductus (?) sp. [15] Co
Semiproductus (?) sp. [19] Co
Spinocarinifera feisti, nov. sp. Co
Ovatia e.g. laevicosta (WHITE) Co
Voiseyella sp. 1 [38] Co
syringothyxis aff. hannibalensis (SWALLOW) Co
Unisgpirifer sp. indet. Co
Ectochorigtites (?) sp. Co
Brachythyris sp. Co
Hemiplethorhynchus sp. Co
Ripidiorhynchus (?) sp. Co

Tableau 5. Répartition des brachiopodes dans la coupe stratotypique de La Serre, Hérault, France, d’aprés M. Legrand-Blain &

M.L. Martinez Chacon, 1988, et des données nouvelles.

Brachiopod distribution in the stratotype section, La Serre, Hérault, France, after Legrand-Blain & Martinez Chacon, 1988, and

new data.

Tableaux 5 a 9. Répartition des brachiopodes dans la coupe stratotypique de La Serre, France et I’ Afrique du Nord. Les numéros

entre crochets [ ] renvoient aux notes paléontologiques.

Brachiopod distribution in La Serre Stratotype section, S. France and North Africa. The numbers [ ] refer to paleontologic

notes.

tions de corps gréseux au sein de marnes a céphalopo-
des, et des érosions locales sous les premiers niveaux
datés du Carbonifere.

J’ai pu examiner les Productidés décrits par C.
Brousmiche (1975) au Museum d’Histoire Naturelle
de Paris. Les déterminations de certains d’entre eux
sont ici modifiées, compte tenu de Ia littérature récente.
Les autres groupes de brachiopodes, vus & Rabat en
1975, ne sont que sommairement évoqués - a I’excep-
tion de quelques Spiriféridés éocarboniféres associés
aux Gattendorfia crassa, que H. Hollard m’avait con-
fiés.

Les associations de brachiopodes du Maroc présah-
arien s’établissent comme suit :

a.Dans les pélites 4 lumachelles datées par céphalo-

podes des zones & Platyclymenia (IV) et Gonio-
clymneia (V) (Formations El Douyia et Lemgairinat
in Hollard, 1981, tabl. 5), Mesoplica e.g. aktaica
(Nalivkin), est associé & d’abondants Cyrtospiri-
feridae et & Bagrasia chonetiformis (Krestovnikov
et Karpychev) : cette derniere espéce signalée dans
la région par I. Dranevich (1990). Les «Productus
niger» cités par C. Brou-smiche, peu abondants, sont
des Spinocarinifera aff. lotzi (Paeckelmann) 2 co-
quilles dépourvues d’articulation. La disparition de
la charniere dans ce groupe a lieu généralement aux
environs de la limite entre zones & Platyclymenia et
Clymenia (Lazarev, 1986). Les Strophalosiidina sont
représentés par Steinhagella et Acanthatia.

b.Les Grés du Tazout 1 (zones V et VI ?) contiennent
des grands Strophalosiidina Whidbornella pauli
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Goldring, Steinhagella qu’accompagne Mesoplica
praelonga (Sowerby) : association classique du

Strunien détritique d’Europe. La derniére espéce

semble absente du Tazout 2, tandis que les Bagrasia
s’y maintiennent dans les passées marneuses. Ce
dernier niveau est caractérisé selon H. Hollard par
I’apparition des Unispirifer «tornacensis».

¢.A la base du Tazout 3, un épisode marneux a
Gattendorfia crassa livre une faune de brachiopo-
des renouvelée : apparition des Productidina Ovatia,
Spinocarinifera gr. arcuata (Hall), présence de
Spiriféridés variés appartenant 4 des espgces nou-
velles. Les Strophalosiidina ne sont plus représen-
t€s que par «Acanthatia» aff. placita.

10. LA SAOURA, SAHARA ALGERIEN
NORD-OCCIDENTAL (Fig. 3)

Le Dévonien se termine par une importante formation
régressive : les Gres de Marhouma et du Djebel Kahal,
considérés comme «estuariens». Une mince passée
argileuse y livre des Wocklumeria (zone VI). Quelques
brachiopodes mal conservés ont été signalés en sur-
face des bancs gréseux par des géologues pétroliers :
je n’ai pas vu ces faunes.

11. LE GOURARA : SECTEURS DE
TIMIMOUN ET FEGAGUIRA,
SAHARA ALGERIEN OCCIDENTAL
(Tableau 7 ; Fig. 3)

La coupe de référence au S-W de Timimoun a été dé-
crite par J. Conrad, 1984, 1985. Les Grés de Kahla,
reposant sur des argiles & Gonioclymneia avec minces
passées calcaires & Eobrachythyris alatus (Gosselet),
livrent deux associations & brachiopodes distinctes,
séparées par un intervalle fluvio-deltaique presque
azoique :

a.des lumachelles & Mesoplica praelonga (Sowerby)
et grandes rhynchonelles (Sartenaer, 1975) :
Gastrod-etoechia, Megalopterorhynchus, Paurog-
astro-derhynchus. Les coquilles sont déposées en
tous sens dans des lentilles de calcaires gréseux
lumachel-liques. Dans des passées silteuses, on
trouve de grands Strophalosiidina, notamment
Hamlingella, Stein-hagella et Whidbornella. Outre
d’abondants Cyrtos-piriferidae, existent ici quelques
Prospirinae : Parallelora aff. subsuavis Plodowski.
Ces faunes présentent des affinités avec celles d’ Asie
Mineure et d’ Afghanistan, signalées par Sartenaer
(1975).

84

b.Les lumachelles supérieures dans des grés quart-
zitiques livrent surtout des Spiriféridés : Voiseyella
sp. 3 aff. tylothyriformis (Krestovnikov. et Karpy-
chev.), Prospira sp. 1, Unispirifer aff. unicus
Havlicek, et au sommet Syringothyris sp., Eochoris-
tites platycosta (Havlicek). Les Cyrtospiri-feridae
ont disparu. Des Productidina mal conservés sont
attribuables avec doute & «Semiproductus» bulbosus
Havlicek. Les Strophalosiidina ne sont représentés
que par «Acant-hatia» sp. 2. Cette association a un
cachet carbonifere.

c.Le niveau-repere a Gattendorfia gr. crassa livre une
faunule analogue a celle du Tazout 3 du Maroc, avec
Spinocarinifera sp. 1 aff. arcuata (Hall) et Prospira
sp. 2.

d.A la partie supérieure des Gres de Kahla, des grés
lumacheiliques livrent des brachiopodes qu’on peut
attribuer au Tn 2 - Tn 3 inférieur, car ils se situent
entre des niveaux repéres d’argiles & Gattendorfia
et & Protocanites. Les Productidés se renouvellent
avec ’apparition de Productina, Ericiatia, les
Strophalosi-idina comportent les derniers«Acan-
thatia» : A. placita Mergl. Les Spiriféridés sont
Prospira sp. 1 et Eochoristites platycosta, analogues
aceux des niveaux sous-jacents; un renouvellement
ne s’effectue que dans les derniers niveaux précé-
dant les Protocanites, avec 1’ apparition du genre Ala
décrit dans le Tournaisien supérieur d’Oural
(Nalivkin, 1979).

12.AHNETET LE MOUYDIR, SHARA
ALGERIEN CENTRAL
(Tableau 8, Fig. 3)

Les Gres du Khenig contiennent a leur partie inféricure
des Chonetidés et Rhynchonellidés non déterminés,
et localement des paléosols a restes de végétaux. Leur
sommet livre des faunes de brachiopodes, différentes
selon les localités, partiellement décrites ou figurées
(Legrand-Blain, 1976, 1985). Jusqu’a présent, on les
avait rapportées 4 un niveau unique, corrélé avec les
lumachelles (b) de Timimoun grice a la présence dans
I’ Ahnet central de Gattendorfia sp indet. (Conrad,
1984, p. 57). C’est bien le cas a Temertasset et 2
Tirechoumine. Ailleurs, et notamment vers le Sud, le
sommet des gres livre des faunes d’4ge plus ancien. A
In Heguis, les «Productus scabriculus» cités par J.
Follot (1952) que j’ai examinés en collection sont des
Acanthatia, associés & des Cyrtospiriferidae typique-
ment dévoniens. Les Spiriféridés de Timedjerdane
désignés comme «Prospirinarum gen. nov.» (Legrand-
Blain, 1985, PL. 11, fig. 4), associés & des Mesoplica
praelonga, seraient aussi dévoniens. C’est du méme
secteur que proviennent les «Verkhotomia» sp. (Le-
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Figure 2. Les couches de passage du Dévonien-Carbonifére au Maroc présaharien et dans la Saoura d’aprés H. Hollard, 1970,
J. Conrad et al., 1970, V. Cavaroc et al., 1986 (fig. 10).

1 : Gres quartzites - 2 : Gres de plate-forme continentale - 3 : Gres ferrugineux oolithiques - 4 : Siltstones - 5 : Argiles - 6 :
Calcaires - 7 : Brachiopodes dévoniens - 8 : Brachiopodes carboniféres - 9 : Céphalopodes de I'horizon A Gattendorfia crassa
- 10 : Céphalopodes du Famennien - 11 : Affleurements anté-famenniens - 12 : Affleurements paléozoiques post-tournaisiens -
13 : Dévonien terminal et Tournaisien - 14 : Couverture post-jurassique.

a. coupe 50 km & I’E. d’Assa - b. Rich el Bergat - ¢. Oued Aouzergui - d. NE de Sidi el Mouynir (d’aprés documents inédits

de H. Hollard, sur lequel ont ét€ replacées les faunes étudiées par C. Brousmiche, 1975) - e. Dfeif - f. Jfeirat - g. Mouilha - h.
Saoura, environs de Beni-Abbes.

Devonian-Carboniferous beds and outcrops in S. Morocco and the Saoura area.
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v v Ga.cr.

TAZOUT
1 2 3

DRA

Steinhagella ¢f.membranacea (PuHILLIPS) [6]
Acanthatlia ou Araksalosia sp. [4]
Acanthatia sp. 1 [1]

Mesoplica sp. 1 aff. aktaica (NaLIVKIN) [12]
Spinocarinifera aff.lotzi (PAECKELMANN) [24]
Semiproductus sp. 1 [17] ’
Bagrasia chonetiformis (XRr.
Cyrtospiriferidae
Mesoplica praelonga (Sowerey) [12]
Whidbornella pauli GoLDrING [7]
Spirifer tornacensis in H.H.
vpAcanthatia” placita MercL [3]
Spinocarinifera sp. 1 [25]
Semiproductus sp. 2 [18]

Ovatia sp. indet.

Progpira sp. 2 (32]
Acuminothyris sp. [27]
Brachythyris sp.

et Karr.) [9]

M Cg s

Cg 25

RRRRRERER

Cg
?Cg ?5

Q
Q
4

Cg M

2ERER

Tableau 6. Répartition des brachiopodes au Maroc présaharien, Nord du Bassin de Tindouf. Lithostratigraphie d’aprés H.

Hollard, 1970. Ga.cr. : niveau & Gattendorfia crassa.

Brachiopod distribution in S. Morocco, Northern Tindouf Basin ; Lithostratigraphy after H. Hollard, 1970.

grand-Blain, 1976)-cités par J. Foliot (1952) comme
«Sp. julii et Sp. strunianus»: Ces Spiriféridés de
I’ Ahnet méridional, inconnus ailleurs au Sahara, pour-
raient se situer stratigraphiquement au niveau de I’in-
tervalle fluvio-deltaique des Greés de Kahla: entre la
faune A Mesoplica praelonga et grandes rhynchonelles
- dévonienne - et celle & Unispirifer unicus - & cachet
carbonifere.

13. REGION D’ILLIZI, SAHARA
ALGERIEN ORIENTAL.

Une faune «strunienne» a «Cyriospirifer murchisoni,
Plectospirifer strunianus et Avonia niger» est signa-
lée dans des grés fins (Chanut et Simandoux, 1958).
Je n’ai pu I’examiner.

14. LA LIBYE OCCIDENTALE
(Tableaun 9)

Dans le secteur d’ Ash Shati, les affleurements dévono-
carboniféres de la bordure méridionale du Fezzan con-
tiennent deux associations successives de brachiopo-
des (Havlicek, 1984; Havlicek et Rohlich, 1987 ;
Massa, 1988 ; Mergl & Massa, 1992) :
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a.au sommet des Grés d’ Ashkidah, «Semiproductus»
bulbosus Havlicek, Unispirifer unicus Havlicek et
Syringothyris spp. considérés comme «first
definitively Carboniferous» ;

b.a la partie inférieure de la Formation Mrar,
Prospira platycosta Havlicek, Brachythyris n. sp.,
attribués au Tournaisien supérieur.

A 120 km au Nord-Ouest, les faunes de la coupe
d’ Aouinet Ouenine (Mergl & Massa, 1992) sont un
peu différentes : la base de la formation Mrar livre des
Acanthatia placita et des Prospira sp., attribués au
Tournaisien supérieur. v
Certaines des faunes libyennes se trouvent au Sahara
algérien, et I’on peut proposer les corrélations suivan-
tes : les couches & «Semiproductus» bulbosus et
Unispirifer unicus seraient contemporaines du niveau-
repere & Gattendorfia de Timimoun, et/ou un peu plus
anciennes. I’horizon & Acanthatia placita, entre ce
méme niveau et I"horizon & Protocanites, serait d’age
Tournaisien moyen.

15. CONCLUSIONS

La large répartition géographique des grands
Strophalosiidina multiépineux (Whidbornella,
Hamlingella, Steinhagella...) 4 1a fin du Dévonien est
remarquable. S.S. Lazarev, 1989, a noté notamment
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Figure 3. Les couches de passage du Dévonien au Carbonifére au Sahara algérien et libyen, d’aprés J. Conrad, 1986 ; M.
Mergl & D. Massa, 1992. Carte, en gris : Paléozoique anté-carbonifére ; en hachures Paléozoique post-dévonien.

h. Saoura - i. Fegaguira, Gourara - j. Secteur de Timimoun, Gourara - k. Tirechoumine, Ahnet central - 1. Timedjerdane, Ahnet
Sud - m. In Heguis, Ahnet Sud-Est - n. Temertasset, Mouydir - 0. Gisement strunien du Bassin d’Illizi - p- Ash Shati (Chatti),
Libye - x. Aouinet Ouenine, Libye. Les symboles des gisements fossiliféres sont les mémes que pour la figure 2. Fléche :
horizon & Protocanites de la partie supérieure des Grés de Kahla 2 Timimoun.

Devonian-Carboniferous beds and outcrops in Algerian and W, Libyan Sahara. Arrowed : the Protocanites horizon in the
upper Kahla Sandstones, Timimoun section.
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ARGILE DE GRES DE KAHLA
KAHLA
Gonioclymenig Ga
inférieur sup
Lum.< | F~D| Lum. >

Eobrachythyris alatus {GosseLET) [28] Cb
Steinhagella cf. membranacea (PHILLIPS) [6] Cg 8
Whidbornella paull GoLDRING [71 . Cg S
"Whidbornella" gen. nov. sp. 1 [8] Cg S
Hamlingella sp. 1 [5] Cg
Megoplica praelonga (SOWERBY) [12] Cg G
Spinocarinifera aff. lotzi (PaEck.) [24] Cg
Megalopterorhynchus sp. Cg
Paurogastroderhynchus sp. Cg
Gastrodetoechia sp. Cg
Cyrtospiriferidae Cg S
Parallelora aff. subsuavis (PLoDOWSKI) [30] Cg s
"Acanthatia" sp. 2 [2] S
"Semiproductus" bulbosgus HAVLICEK (?) [19] G
G
S

Ovatia sp. indet.

Prospira sp. 1 [31] .
Voiseyella sp. 2 [39] Cg
Voiseyella (?) gp. 3 [40] Cg
Unispirifer unicus HaVLICEK [36] Cg
FEochoristites platycosta (HavLIcer) [29]
Syringothyris cf. ahnetensis Licr. [34] Cg G
Spinocarinifera sp. 1 [25]
Prospira sp. 2 [32] .
"Acanthatia” placita MercL [3] G

Productina sp. [16] , G

"Spinocarinifera” sp. 2 [26] v : [ Cg
Voiseyella sp. 4 [41] ' G

"Ericiatia” sp. 2 [11] G
Ericiatia sp. 1 [10] G

TRR

Tableaun 7. Répartition des brachiopodes au Gourara, Sahara algérien occidental: coupe au S-W de Timimoun ; Lithostratigraphie
d’apres J. Conrad, 1985, 1986. Lum. < - Lumachelles inférieures des Grés de Kahla; Lum. > - Lumachelles précédant I’horizon
a Gattendorfia ; F-D : faciés fluvio-deltaiques. Gat. : horizon 2 Gattendorfia gr. crassa.

Brachiopod distribution in Gourara area, Algeria, NW of Timimoun section; lithostratigraphy after J. Conrad, 1985, 1986. Lum.
< - lower coquinas ; Lum. > - coquinas under the Gattendorfia horizon. F-D : Fluvio-deltaic facies. Gat. : Gattendorfia gr.
crassa horizon.

enArménie, leur développement maximum durant 1’in-
tervalle des zones a Clymenia - Wocklumeria, puis leur
rapide disparition. Ces formes étaient spécialisées,
adaptées a la sustentation sur fonds argilo-silteux. A
la limite Dévonien-Carbonifére, elles subissent une
crise majeure et disparaissent, relayées par les
Quadratiinae, de taille plus modeste, a épines plus ra-
res. En Afrique du Nord, on constate la disparition des
grands Strophalosiidina multiépineux avant I’horizon
a Gattendorfia, tandis que les «Acanthatia» (peu épi-
neux) se maintiennent. Ainsi, en milieu détritique, on
différencierait les Strophalosiidina carboniféres de
ceux du Dévonien terminal par un critére d’extinction.
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Ceci s’applique au Massif Schisteux-Rhénan, au S-W
de I’ Angleterre et 2 la plate-forme saharienne, mais
peut-&tre pas aux bassins nord-américains ou
Whidbornella et Ruthiphiala sont présents au
Kinderhookien (Carter, 1988).

Sur le craton saharien, 1’horizon 2 Gattendorfia gr.
crassa, largement répandu (Conrad et al., 1970) mar-
que un épisode transgressif plus récent que la limite
Dévonien-Carbonifere (G. subinvoluta). Sous cet ho-
rizon, les lumachelles gréso-silteuses 2 brachiopodes
apportent d’importants renseignements stratigra-
phiques. Les faunes 2 Unispirifer unicus et «Semipro-




Gattendorfia, Imitocerag subbilobatum

(M) Syringothyris ahnetensis LEGRAND-BLAIN [34]
Eochorigtites platycosta (HavLiCEk) [29]
Rhipidomella maharuga HAVLICEK
Composita sp.

JC 1750 Syringothyris ahnetensis LEeGRAND-BLAIN {34]
(M) Eochoristites platycosta (HavLicEk) [29]
Rhipidomella sp.
Composita sp.

- ADRAR TIMEDJERDANE - Strunien
JC 1039 Mesoplica praelonga (SowerBy) [12]

Syringothyris sp. 3 in Legrand-Blain, 1974

JC 1760,FOL 428~ Verkhotomia s8p [37]

Ahnet Central : TIRECHOUMINE (Cohrad, 1984, p. 63, 1608) =~ Hastarien

JC 1608, ML 577-"Semiproductus" (?) sp. aff. bulbosus HaviLICEK [20]

Ahnet Sud : - ADRAR TIMEDJERDANE (Conrad, 1984, p. 65) - Hastarien

(Co) Prospirinarum gen.nov. "Unispirifer® sp.l Legrand-Blain. [33]

- OUED TIMEDJERDANE (Conrad, 1984, p. 66, 84, 91) - sStrunien probable

(Co)

Ahnet sud-Est : IN HEGUIS (Fellot, 1952, p.33 "z.d'Etroeungt") - Strunien

FOL 421 Acanthatia sp. 1 (?) [1]

(Cg) Cyrtogpiriferidae

- HASSI EL RICHA {Conrad, 1984, p. 66) - Strunien ou Hastarien

JC 1080 "Semiproductus” bulbosus (HavLICEK) (?)

(G, o) Syringothyris sp.

- QUED TESERERHET (Conrad, 1984, p. 67, 84) - Strunien ?

JC 1099 Unispirifer unicus HavLICEK [36] )

(@) Licharewiidarum gen. nov. in Legrand—Blain 1985, Pl. 11 fig.2

Mouydir Nord : TEMERTASSET (Conrad, 1984, p. 73) - Hastarien

JC 850 “Acanthatia” placita Mercr (?) [3]

(M) Spinocarinifera sp. 2 (?) [26] .
Unigpirifer sp. "tornacensig" in Legr. 1985, Pl.1l1, fig.8

Tableau 8. Répartition des brachiopodes dans I’ Ahnet - Mouydir, Sahara algérien central, au sommet des Grés du Khenig.
Brachiopod distribution in Ahnet - Mouydir areas, Algeria, at the upper part of the Khenig Sandstone.

ductus» bulbosus de Libye et du Sahara algérien, dé-
pourvues de grands Strophalosiidina, sont déja carbo-
niferes. La limite Dévonien-Carbonifére se trouverait
plus bas : & Timimoun, dans un intervalle fluyvio-del-
taique sans brachiopodes. Au Maroc, la limite Dévo-
nien-Carbonifére ne pourra &tre précisée qu’en étu-
diant les Spiriferida. En certaines coupes (notamment
Sidi el Mouynir : cf. fig. 2, coupe d), des gisements &
Whidbornella se trouvent directement sous 1’horizon
a Gartendorfia, ce qui pourrait &tre 1ié A des épisodes
d’érosion, observés ailleurs dans la région.

Les Strophalosiidina sont pratiquement absents des
milieux carbonatés : seules de rares Whidbornella se
trouvent dans des calcaires bioclastiques. L’ étude des
Spiriféridés permettrait-elle d’y établir des biozones
globales 7 K. Simakov (1990) décrit 1’évolution de
ces brachiopodes comme marquée par un important
provincialisme. De fait, les Spiriféridés du Dévonien
terminal saharien semblent en partie différents de ceux

d’Eurasie (absence des «Sphenospira», apparition tar-
dive des Syringothyris, existence de formes endémi-
ques dans I’ Ahnet) mais je n’ai que des données in-
complétes, en 1’absence des faunes du Maroc
présaharien.

Pour les autres groupes de brachiopodes, les données
réactualisées a ce jour sont fragmentaires: seuls quel-
ques gisements 8 Rhynchonellidés ont été étudiés; tout
reste a faire sur les Chonetidés, trés abondants en par-
ticulier dans la coupe stratotypique de La Serre.

Notons pour terminer les affinités paléobiogéo-graphi-
ques entre les brachiopodes néodévoniens d’ Afrique
du Nord et ceux du domaine oriental: de 1’Qural
(Bagrasia, Voiseyella) & 1’ Arménie (Paurogas-
troderhynchus, Araksalosia). Les faunes du Sud de la
France présentent des relations un peu moins éviden-
tes, mais analogues.
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NOTES PALEONTOLOGIQUES :
PRODUCTIDA ET SPIRIFERIDA DES
COUPES DE LA SERRE ET D’AFRIQUE
DU NORD

Les brachiopodes cités dans ce travail ont été partiellement
décrits ou figurés. Les notes qui suivent permettront de jus-
tifier la taxinomie adoptée ici - en attendant des descrip-
tions plus complétes. Les numéros des échantillons les plus
importants sont indiqués, pour éviter toute ambiguité. Les
collections &’ Algérie : «ML» (récoltées par Iauteur), «JC»
(J. Conrad) et diverses se trouvent provisoirement 2 1’ Uni-
versité de Bordeaux 3, ainsi que celles de La Serre. Les
spécimens du Maroc sont conservés au Museum d’Histoire
Naturelle, Paris. Ceux de Libye se trouvent en partie 4 I’ Uni-
versité de Lyon.

Les dimensions sont indiquées comme suit : 1 = largeur, L=
longueur.

PRODUCTIDA

(1) STROPHALOSIIDINA sensu Lazarev, 1989
(incluant les Chonopectinae; existence d’une interarea
ventrale, d’une articulation et parfois d’une cicatrice de
fixation).

1 - Acanthatia sp. 1 = Agramatia sp. in Brousmiche, 1975,
p. 13, PL. 1, fig. 9-11.

Petite coquille, 1:16-23 mm; L: 11-20 mm; bases d’épines
disséminées 4 la valve ventrale, présence d’une area ven-
trale et d’une petite cicatrice de fixation.

Comparable & Acanthatia sp. in Mergl 1992 p. 58, P1. 6 fig.
17-20 (Aouinet Ouenine, Formation Tahara), mais chez cette

derniere forme la cicatrice de fixation est réduite ou absente.
Maroc : Assa, marnes du Famennien IV (As 260) ; Dfeif,
marnes du Famennien V (At 129). - Algérie : ?In Heguis,
sommet des Grés du Khenig (FOL 421).

2 - «Acanthatia» sp. 2

Coquille semicirculaire peu concavo-convexe ;1 : 13-31 mm
; 1.1 9,5-20 mm. Courtes épines disséminées  la valve ven-
trale, épines cardinales fines espacées. Particularité : area et
cicatrice de fixation non observées, trés réduites ou absen-
tes ; fines zones concentriques développées sur les oreillet-
tes, rappelant I’ornementation du genre -Quadratia, mais
absence des formations marginales développées chez ce
genre.

Algérie, Timimoun, Grés de Kahla, lumachelles supérieu-
res (ML 307).

3 - «Acanthatia» placita Mergl, 1992 - Mergl & Massa, 1992,
p.57, PL.6, fig. 11-16.

Grande coquille ; 1: 33-35 mm; L : 20-24 mm ; ornementa-
tion de fines épines ventrales, faibles rugae concentriques
sur les oreillettes ; charnire bien visible. Particularités :
area ventrale trés étroite, absence de cicatrice de fixation
(celle-ci de petite taille chez les Acanthatia types tronque le
sommet ventral).

Localité type : Libye, Aouinet Ouenine, Mrar basal (TB 911).
- Algérie, Timimoun, Grés de Kahla supérieur entre les N-R
a Gattendorfia et Protocanites (ML 353): Tn2 probable ?
Temertasset, sommet des Grés du Khenig (JC 850). - Cf.
(un spécimen de plus petite taille, 1 : 30 mm) : Maroc, Akka-
Rich el Bergat, base du Tazout 3, N-R & Gattendorfia (AK
71).

4 - Acanthatia ou Araksalosia sp. = Acanthatia nupera
(Stainbrook, 1947) pro parte in Brousmiche, 1975, p. 13,
Pl Ifig. 13, 14, 16, 17.

Grande coquille & bases d’épines particulidrement fines et
abondantes rugae onduleuses.

Maroc, Assa, marnes du Famennien IV (As 260) ; Akka-
Rich el Bergat, Tazout 1 silteux (Ak 78).

5 - Hamlingella sp.1

Coquille semicirculaire un peu géniculée; 1: 52 mm; €pines
ventrales en couverture dense, sur les oreillettes touffes
d’épines longues de 7 mm, diametre 0,3 mm. Rares épines
dorsales. Particularité : épines plus fortes que chez H.
goergesi (Paeckelmann).

Algérie, Timimoun, Grés de Kahla, lumachelles inférieures
(ML 312, 314).

6 - Steinhagella cf. membranacea (Phillips) - Brousmiche,
1975, p. 18, PLII fig. 14-20.

Maroc, Dfeif, marnes du Famennien V (AT 132, 129);
Mouilha, Grés du Tazout 1 (Z1 37); Sidi el Mouynir, Grés
du Tazout 2 (Z1 16). - Algérie, Timimoun, Grés de Kahla,
lumachelles inférieures (ML 312, 314, IC 915).

7 - Whidbornella pauli Goldring, 1957 - ? Brousmiche,
Whidbornella pauli radiata, p. 17, PL 1 fig. 18, 22.

L’identification de Whidbornella sensu stricto nécessite 1’ ob-
servation d’épines a I'extérieur de la valve dorsale, rare-
ment conservés dans les lumachelles gréseuses d’ Afrique
du Nord. Taille modérée (I: 25-30 mm). Ornementation ven-
trale de pustules épineuses grossitres, s’épaississant vers
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I’avant; fortes rugae concentriques a I’ arriére.
Algérie, Timimoun, Grés de Kahla, lumachelles inférieures
(ML 311, 317). :

8 - «Whidbornella» gen. nov.. sp.1
Grande coquille semicirculaire modérément concavo-con-

vexe (1:34-45 mm ; L : 25-38 mm). Area ventrale (h : 1,5-
2,2 mm) et charnieére développées, grandes épines cardina-
les obliques. Valve ventrale 4 fines rugae sinueuses sur
I'umbo et les oreillettes, dense couverture de fines pustules
radiaires épineuses en quinconce, s’épaississant un peu vers
I’avant ot L : 1,5 mm, diamétre: 0,3 mm. Pas d’épines dor-
sales.

Discussion : disposition des €pines ventrales identique a celle
des Whidbornella, mais differe de ce genre par 1’absence
d’épines dorsales ; pose la question de I’ attribution de cer-
taines especes comme W. curtirostris (Winchell). Differe de
Ruthiphiala Carter par le développement des rugae; de
Dotswoodia Mc Kellar par I’absence de cdte médiane épi-
neuse ; d’Araksalosia Lazarev (dépourvu d’épines dorsa-
les) par les épines ventrales moins fines et dont la taille s™ac-
croit vers 1’avant.

Algérie, Timimoun, Gres de Kahla, lumachelles inférieures
(ML 314, 320, 366).

(2) PRODUCTIDINA

9 - Bagrasia chonetiformis (Krestovnikov & Karpychevy,
1948) = Ericiatia newberryi in Brousmiche, 1975, p. 21, Pl.
I fig. 6-14. - Cf. Dranevich, 1990.

Maroc, Assa, marnes du Famennien IV (As 118) ; Akka,
Famennien I'V et V (Ak 72, 80); Sidi el Mouynir et Jfeirat,
argiles gréseuses du Tazout 1 (Z1 16, Z1 28) ; Dfeif, Tazout
2 (At 1353).

10 - Ericiatia sp. 1

Coquille assez grande (1: 30 mm; L: 23 mm) modérément
bombée, dépression médiane; pustules épineuses serrées en
quinconce couvrant les deux valves, rugae minces.
Algérie, Timimoun, Grés de Kahla supérieurs sous les argi-
les a Protocanites (ML 355, 356, 358).

11 - «Ericiatia» sp. 2

Coquille pas grande (1 card.: 21 mm; 1 max.: 28 mm; L: 27
mm) modérément bombée couverte de pustules épineuses
assez grossieres, et de fines rugae. Région cardinale et ca-
racieres internes inconnus. Differe d’ Ericiatia newberryi par
sa taille inférieure et des pustules plus grossiéres ; de
Rhytiophora par 1’absence de rugae grossiéres.

Algérie, Timimoun, Grés de Kahla supérieurs sous les ni-
veaux a Ericiatia sp. 1 : ML 327 7ML 350.

12 - Mesoplica praelonga (Sowerby, 1840)

1:24-35mm ; L : 25-42 mm. Forte courbure longitudinale
; sinus ou aplatissement médian sur la chape, umbo proémi-
nent orné de pustules allongées ; sur la chape, larges cotes
plates irrégulieres. Fortes épines alignées au milieu du si-
nus médian ventral, et fines €pines sur les autres parties de
la valve ventrale.

Maroc, Assa, Gres du Tazout 1 (As108) ; Mouilha (Z1 37).
Algérie, Timimoun, Grés de Kahla, lumachelles inférieures
(ML 311, 313) ; Timedjerdane, sommet des Gres du Khenig
(IC 1039).

13 - Mesoplica sp. 1. aff. gktaica (Nalivkin)
= «Mesoplica praelonga» in Brousmiche, 1975, p. 26, Pl
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Vv, fig. 1-8.
Maroc, Assa, marnes du Famennien IV (As 117, 118, 260) ;
Mouilha, méme niveau (Z1 21).

14 - Mesoplica (s.1.) nigeraeformis (Martynova, 1961)

- Cf. Legrand-Blain, 1991, p 42, P1. II, fig. 19, 20, 23, 24,
27, 28.

Rares spécimens mal conservés

Algérie, Fegaguira, Argiles de Fegaguira, sommet (SA 110).

15 - Planoproductus () sp. - Legrand-Blain & Martinez
Chacon, 1988, Pl 1, fig. 1-3.

1:28 mm ; L: > 36 mm. Valve ventrale peu bombée, sans
sinus, ornée de fines zones de croissance et rugae concen-
triques irrégulieres non lamelleuses, au nombre de 6/cm de
longueur ; fines bases d’épines, certaines en rangées con-
centriques sur les rugae, et d’autres plus longues franchis-
sant les rugae. Valve dorsale plate dorsale ornée de rugae,
€pines non observables. Structure interne inconnue.
France, La Serre, oolithe supérieure, zone a S. sulcata (ML
842, 845).

16 - Productina sp.
Petite coquille ovoide, largeur environ 10 mm; cOtes radiaires

tres fines et lamelles concentriques espacées.
Algérie, Timimoun, Grés de Kahla supérieurs au-dessus du
N-R a Gattendorfia (ML 350, 352)

17 - Semiproductus sp. 1 = Buxtonia scabricula in
Brousmiche, 1975, p. 37, PLV, fig. 15-19.
Maroc, Sidi el Mouynir, marnes du Famennien III-IV (Z1
15), Akka, Famennien IV-V (Ak 30) ; Mouilha, mé&me ni-
veau (Z1 21) ; Dfeif, marnes du Famennien V (At 139) et
Sidi el Mouynir, Grés du Tazout 2 (Z1 16).

18 - Semiproductus sp. 2
I: 25-28 mm; L: 20-23 mm ; aplatissement ventral médian

avec parfois une cote médiane proéminente multiépineuse ;
pustules sur ’'umbo et cOtes fines sur la chape large. Analo-
gue a «Semiproductus sp.» d’Illinois, Glen Park Formation
(Carter, 1988, p. 41).

Maroc, Sidi el Mouynir, sommet duTazout 2 (Z1 65) et Jfeirat
base du Tazout 3 - N.R. & Gattendorfia. (Z1 64).

19 - «Semiproductus» bulbosus Havlicek, 1984 - Havlicek
& Rorhlich, 1987, p. 145, PL. X, fig. 10-16. - Mergl & Massa,
1992, p. 60, P1.7, fig. 16-22.

Diagnose des types de Libye : coquille trés concavo-con-
vexe sans sinus médian ; 1: 22,3-29 mm ; la chape est
«courte», et 1a longueur «45-50 % de la largeur». (Ceci sem-
ble correspondre 2 des spécimens brisés antérieurement ;
les coquilles complétes auraient une chape plus allongée).
Ornementation de la valve ventrale : pustules radiaires sur
'umbo, passant sur la chape a des cOtes continues portant
des bases d’épines (4-5/5mm). La valve dorsale est dépour-
vue d’épines.

L’espece libyenne, dépourvue de sinus médian, de taille trés
inférieure a I’espece type de Semiproductus (S. minax, large
de 40 mm environ) fait partie du groupe des petites formes
de «Semiproductus» (S. lentus, S. amplus, S. tykhtensis) qui
posent probleéme : S. Lazarev (1991, p.96) leur attribue une
origine peut-étre différente de celle des Semiproductus ty-
pes, et des affinités avec les Avoniinae. «S» bulbosus se
rapproche davantage d’un Spinocarinifera particulierement
grand que d’un Semiproductus.




Localité-type: Libye occidentale, Ash Shati, sommet de la
Formation d’Ashkidah. - Algérie, ? Timimoun, Grés de

Kahla, lumachelles sous les Gattendorfia (ML 324, 387) ;7

Temertasset, passage des Grés du Khenig aux argiles de
Teguentour (JC 850). - France : le «Semiproductus sp.» de
La Serre (Legrand-Blain & Martinez Chacon, 1988, PI. I
fig. 11) large de 27 mm pourrait appartenir & «Semi-
productus» bulbosus.

20 - «Semiproductus» () sp. aff. bulbosus Havlicek 1984.

Identique & «S.» bulbosus, i I’exception de existence de -

rares épines 2 la valve dorsale.
Algérie, Tirechoumine, N.R. & Gattendorfia (ML 577, JC
1608).

21 - Spinocarinifera fallax (Pander, 1862) - Legrand-Blain
& Martinez Chacon, 1988 : Orbinaria ? fallax, P1. 1 fig. 12.

Spécimens de La Serre : petites valves ventrales subcircu-
laires, 1.: 15-17 mm; pustules sur I’umbo ventral, cotes pla-
tes & I"avant, rares et fines épines. L’espéce est insuffisam-
ment connue, son attribution a Spinocarinifera a été propo-
sée par Kotlyar (1990).

France, La Setre, unité oolithique inférieure (ML 846) et
unité silico-clastique, zone  S. praesulcata supérieure (ML
857).

22 - Spinocarinifera feisti, nov. sp. = Spinocarinifera gr.
nigra (Gosselet) in Legrand-Blain & Martinez Chacon, 1988,
Pl. 1, fig. 5-10.

Holotype : spécimen ML 787 a 1 (Legrand-Blain & Martinez
Chacon, 1988, PI. 1 fig. 8). La Serre, tranchée F, unité
oolithique supérieure, niveaux a Siphonodella sulcata.

Les spécimens de la Serre, larges de 19 2 25 mm, ont une
chape allongée et atteignent une longueur de 25 4 27 mm.
Profil longitudinal fortement courbé, courbure décroissant
régulierement du crochet A ’avant. Petites oreillettes, ab-
sence de dépression ou d’aplatissement médian. Ornemen-
tation de pustules sur 'umbo, passant sur la chape a des
cotes grossieres parfois irrégulidres, au nombre de 7-9/cm.
Fines épines disséminées 2 la valve ventrale. Valve dorsale
géniculée, dépourvue d’épines. Taleoles grossitres formant
réseau sur les tests décortiqués.

Spinocarinifera feisti se distingue de Spinocarinifera nigra
(Gosselet, 1888) par sa plus grande taille, ses cdtes un peu
plus grossidres ; de «Semiproductuss bulbosus Havlicek
1984, par sa largeur moindre, ses cOtes un peu plus fines.
23 - Spinocarinifera (1) aff. kalmiusi (Lissitzyn, 1912) -
Legrand-Blain & Martinez Chacon, 1988, pp. 121-122 (nen
figuré).

Matériaux de La Serre : valves ventrales globuleuses, L.
22-23 mm ; épines ventrales dispersées, A I’avant desquel-
les apparaissent sur la chape de vagues costules radiaires
trés plates. L attribution générique (cf. Kotlyar, 1990) est
douteuse ici, en raison du faible développement de I’orne-
mentation radiaire.

Prance, La Serre, tranchées E’ et G, oolithe & Siphonodella
sulcata (ML 840, 842).

24 - Spinocarinifera aff. lotzi (Paeckelmann, 1931)

= «Avonia niger (Gosselet, 1888)» in Brousmiche, 1975 : p-
35,PL V fig. 13-14.

Formes similaires aux Sp. aff. lotzi du Strunien de Bel gique
(Legrand-Blain, 1991, p. 39, PL II fig. 11, 12, 13, 15, 16).
Maroc, Assa, argiles du Famennien IV sous les Grés du
Tazout (As 118) ; Zemoul, Gres du Tazout 1 (Z1 29).

25 - Spinocarinifera sp. 1. aff. arcuata (Hall, 1858)

Petit, globuleux (1: 16-19 mm ; L : 13-18 mm), umbo ven-
tral & ornementation concentrique lamelleuses et rares pus-
tules, chape ventrale 2 fines cdtes radiaires, fréquentes épi-
nes. Particularité : ornementation voisine de celle de Sp.
arcuata (Hall, 1858) mais taille plus petite.

Maroc, Jfeirat, base du Tazout 3 - N.R. a Gattendorfia. (Z1
64). - Algérie, Timimoun, méme niveau (JC 935).

26 - «Spinocarinifera» sp. 2

Petite coquille quadrangulaire, 1 : 14-16 mm ; chape raide
sans sinus ornée de cotes radiaires épineuses discontinues
(5/5 mm de largeur). V. dorsale trés géniculée, sans épines.
Particularité : cdtes discontinues (atypiques de Spino-
carinifera). Ceci rappelle «Buxtonia» paeckelmanni Paul
1937 du Massif schisteux rhénan (cf. infra : niveau «T II,
zone & Siphonodella duplicata) et «B.» gorskii Nalivkin,
1979.

Algérie, Timimoun, Grés supérieurs de Kahla au-dessus du
N-R & Gattendorfia (ML 352) ; ? Fegaguira, SB 47, SB 52.

SPIRIFERIDA

27 - Acuminothyris sp.

Petite coquille trés transverse, 1 : > 19 mm. Sinus et bourre-
let lisses, ailes acuminées ornées d’une dizaine de plis sim-
ples ; fortes lamelles concentriques (5-7/mm) et fines capillae
radiaires (12/mm). Area denticulée. Courts adminicula 1é-
gérement extra-sinaux, absence de septum médian ventral.
Particularité : peut-8tre identique 2 Voiseyella sp. 2, mode
de conservation différent.

Maroc, Akka, base du Tazout 3, N-R & Gattendorfia (Ak
71).

28 - Eobrachythyris alatus (Gosselet, 1879) sensu Brice,
1971 (Brice, 1971, p.190, P1. XIII, fig. 7).

Matériaux de Timimoun : petites coquilles trés transverse (1
:22-23mm; L : 8-13 mm) ; microornementation de capillae
radiaires ; area non denticulée (observation sur un seul spé-
cimen).

Probleme générique : Eobrachythyris n’a pas été comparé
avec Prospira Maxwell 1954 (Brice, 1971, p.182). Caracte-
res communs : cOtes latérales simples, microornementation
de capillae radiaires, adminicula. L’espéce-type E. proovalis
Brice 1971 se distingue de Prospira par son contour
brachythyride, son bourrelet & un seul sillon médian. Les
autres especes attribuées & Eobrachythyris : strunianus
Gosselet 1879 et strunianus alatus Gosselet 1879 sont
mégathyrides ; le bourrelet des strunianus types est selon
Vandercammen 1956 «totalement lisse dans les stades jeu-
nes, il s’orne assez rapidement d’un faible sillon médian
qui s’accompagne quelquefois de deux autres & peine visi-
bles». D. Brice confirme ceci et note (1971, p. 190) les
affinités de E. strunianus avec Unispirifer - ce dernier
peine distinct de Prospira par sa plus grande taille et ses
cOtes plus nombreuses. Eobrachythyris possede-t-il ou non
des denticulations cardinales 2 'interarea ventrale ? (cel-
les-ci sont décrites chez Prospira par Roberts 1971 p. 203
comme «indistinct denticle grooves» ; pour Carter 1974, p.
680 les Prospirinae sont «coarsely denticulate») : question
non résolue ici ; les denticulations seraient présentes peut-
étre chez E. proovalis (Brice 1971, fig. 43, 2.2) mais non
chez des E. strunianus d’ Afghanistan (Brice , 1971, fig. 45).
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Conclusion : seule I’absence de denticulations cardinales a
I’articulation pourrait différencier Eobrachythyris de
Prospira. ‘ .
Algérie, Timimoun, Famennjen V, banc calcaire sous les
Gres de Kahla (ML 322).

29 - Eochoristites platycosta (Havlicek, 1984) - Prospira
platycosta : Havlicek & Rohlich, 1987, p. 157, PL. XV, fig.
6-14. - Mergl & Massa, 1992, p. 91, P 23, fig. 10-20. - =
Eochoristites sp. 1 in Legrand-Blain, 1985, P1. 11 fig. 6-7;

= Unispirifer ex gr. pesasicus (Tolmatchev, 1924), idem,

PL 11 fig. 3.

L’espéce a été attribuée par Havlicek & Prospira (1984, p.
66), mais son contour brachythyride au stade adulte 1a rap-
proche davantage du genre Eochoristites Chu 1933. Les li-
mites entre les deux genres sont difficiles a préciser (cf. E.
neipentaiensis alatus Ching, qu’on pourrait rapporter 2
Prospira; ontogénie de E. platycosta, mégathyride au stade
jeune) ; Havlicek a également noté les affinités de avec le
genre Parallelora Carter, 1974. La charniére des spécimens
sahariens est denticulée (Havlicek, 1987, p. 158) confor-
mément & ce que suppose Carter chez Eochoristites (1974,
p. 680).

Localité type : Libye occidentale, région Ash Shati, forma-
tion M’Rar inférieure, «pebbly greywacke» 30 m au-dessus
de la base de la formation. - Algérie, Timimoun, Gres de
Kahla, sommet des lumachelles infra-Gattendorfia (ML 329,
324, 387), et au-dessus des Gattendorfia (ML 350) ; Ahnet,
sommet des Grés du Khneig = N-R 2 Gattendorfia (JC 1608,
ML 577).

30 - Parallelora sp.. aff. subsuavis (Plodowski, 1968)
Matériel saharien : 4 valves ventrales fragmentaires ; con-
tour et caractéres internes inconnus. 1:> 32 mm ; L : 16-
18 mm ; sinus trés étroit et plat, area ventrale a bords
subparalieles ; sur les ailes, plus de 15 cbtes plates simples ;
au sinus, 3 cOtes, formule uniplissée ; microornementation
de fines capillae radiaires et zones concentriques non la-
melleuses.

Attribution & Parallelora d’apres la forme de I’area ven-
trale; forme comparable par 1’étroitesse du sinus, 1’orne-
mentation et la microornementation & «Spirifer» subsuavis
du Famennien d’ Afghanistan (Plodowski, 1970, p. 52, PL1,
fig. 5-10).

Algérie, Timimoun, Grés de Kahla, lumachelles inférieures
(ML 313, 316, 365).

31 - Prospira sp. 1 = Eobrachythyris strunianus in Legrand-
Blain, 1985, PL. 11 fig. 1a-b. - 7= Prospira sp. in Mergl &
Massa, 1992, p. 91, P1.23, fig. 7-9.

Les spécimens du Gourara (moules internes parfois diffici-
les A distinguer des Voiseyella sp. 3) sont de taille variable.
1:19-30 mm ; L valve ventrale : 10-16 mm ; sur chaque aile
une douzaine de cOtes simples aigiies ; au sinus et bourrelet
des adultes, 1-3 cbtes plus ou moins visibles ; microorne-
mentation.de capillae radiaires. Area ventrale peu concave
apsacline, denticulations cardinales.

Parmi les esp&ces comparables : Spirifer biplicoides Weller,
1914 ; Prospira burnettensis Maxwell, 1961 ; Prospira ?
incerta Thomas, 1971.

Algérie, Timimoun, Grés de Kahla, lumachelles sous les
Gattendorfia (ML 309, 306, 362), N-R a Gattendorfia (JC
935) et Grés supérieurs de Kahla (ML 350). 7 Libye, Aouinet
Ouenine, formation Mrar inférieure.

32 - Prospira sp. 2
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Coquille peu transverse (1 : 26-35 mm, L : 22-25 mm), ailes
a peine mucronées ; sinus net large profond, area triangu-
laire basse ; 16-20 cotes latérales simples, 5-7 cbtes sinales
simples, formule uniplissée ; microornementation de capillae
radiaires ; adminicula extra-sinaux assez longs. Particula-
rité : développement du sinus.

Maroc, Sidi el Mouynir, N-R & Gattendorfia (Z1 65). - Al-
gérie, Timimoun, méme niveau (JC 935).

33 - Prospirinarum gen. nov. - Legrand-Blain, 1985, PL. 11,
fig. 4.

Grande coquille mégathyride, sinus net assez profond, area
A bords subparalleles ; environ 25 cotes simples sur les ailes
et 5 au sinus, formule uniplissée ; adminicula trés longs lon-
geant les bords du sinus.

Algérie, Timedjerdane, sommet des Grés du Khenig (JC
1039).

34 - Syringothyris ahnetensis - Legrand-Blain, 1974, p. 100,
P11, fig. 1-3. =Syringothyris sp. A in Mergl & Massa, 1992,
p.94, P1.24, fig. 15-18.

Localité-type : Algérie, Tirechoumine, sommet des Grés du
Khenig = N-R a Gattendorfia (JC 1608) ; Timimoun, ? Grés
de Kahla, lumachelles sous les Gattendorfia (ML 324) et
N-R 2 Gattendorfia (JC 935). - Libye occidentale, Forma-
tion Mrar inférieure.

35 - Tenisia (1) sp. - «Spirifer» cf. pseudosuavis Krestov-
nikov & Karpychev ou Tenisia sp. : Legrand-Blain &
Martinez Chacon, 1988, PL. 1 fig. 19.

Matériel de La Serre : une petite valve ventrale (1. : 27 mm)
semi-circulaire peu convexe ; sinus absent. Cotes plates dont
on ne peut voir si elles sont simples ou bifurquées. Petits
adminicula accolés postérieurement et s’écartant autour du
myoglyphe.

France, La Serre, tranchée F, unité silicoclastique, zone & 5.
praesulcata terminale (ML 860).

36 - Unispirifer unicus Havlicek, 1984, - Havlicek &
Rohlich, 1987, p.156, PL. X1, fig. 10, 11, 13, 15, 17). =
«Spirifer ex gr. tersiensis Rotay, 1938» in Legrand-Blain,
1985, PL. 11 fig. 5.

Diagnose des types - Coquille transverse mucronée ; 1: >
45 mm; area ventrale triangulaire ; sinus peu profond ; 25
cotes latérales parfois divisées, 5-10 cotes sinales de for-
mule uniplissée; microornementation de capillae radiaires
(10/mm) et fines lignes concentriques non lamelleuses (4/
mm). Courts adminicula extra-sinaux enrobés dans une cal-
losité apicale chez les adultes.

Particularités selon Havlicek : divisions de quelques cOtes
latérales et microornementation de type réticulé. Cette der-
niére ne se voit que sur des spécimens finement conservés ;
je1’ai observée sur les types d’U. clathratus (Mc Coy, 1844),
et elle pourrait &tre courante chez diverses especes
d’ Unispirifer. Elle existe chez d’autres Prospirinae, notam-
ment Parallelora Carter, 1974. Les divisions de quelques
cotes latérales sont signalées chez divers Unispirifer, no-
tamment U. striatoconvolutus (Benson & Dun), U.
praeulbanensis (Bublichenko), U. clathratus (Mc Coy)...,
ainsi que chez Parallelora. Elles sont plus fréquentes chez
«Spirifer» kazakhstanensis Simorin (pro Sp. tersiensis Ro-
tai, nom. nud.) Les U. unicus ne peuvent étre rapportés a
Parallelora, en raison de leur contour trés transverse et de
leur area ventrale triangulaire. Ils different de I’espéce
strunienne d’ Asie U. praeulbanensis (Bublichenko) dont les
cbtes sont rarement divisées et la microornementation fine-




ment lamelleuse. Unispirifer senex Carter, 1988, du
Kinderhookien basal de I’Illinois, est trés proche de I’es-
pece libyenne, ' '
Localité type : Libye occidentale, Ash Shati, sommet de la
Formation d’ Ashkidah.

Autres gisements (microornementation mal conservée) :
Algérie, Timimoun, Grés de Kahla, lumachelles sous le N-
R a Gattendorfia (ML 330). 