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CONFIRMATION DE LA TECTONIQUE POLYPHASEE DU
MASSIF DE LA TOMBE

par A. BEUGNIES (¥) et J.P. COLBEAUX (#%)

’

RESUME. - L'étude mésostructurale du Massif de la Tombe permet de mettre en évidence
quatre phases de déformations.

P] : caractérisée par des raccourcissements N-S; responsables de plis et chevauchements
(N 100°-130°) ainsi que de joints cisaillants et conjugués;

P2 ¢ avec des raccourcissements E-W; responsables de plis et joints chevauchants trans-
verses;

P, : avec des raccourcissements N-S; responsables de joints (N 92°-130°) peu pentés
vers le N.

Ph : avec des raccourcissements E-W; responsables de joints cisaillants conjugués.

Le Massif de la Tombe offre un bon exemple d'application de méthodes totalement diffé-
rentes (mésotectonique, cartographie classique) conduisant 3 la méme conclusion, & sa=-
voir ; l'existence au front de la faille du Midi d'une tectonique polyphasée essentiel-
lement caractérisée par une premiére phase de plis et chevauchements hercyniens liés i
un raccourcissement N-S suivie d'une secoude phase de déplacements E-W consécutifs d'un
raccourcissement de méme orientation.

INTRODUCTION,

Lambeau de poussée hercynien au front de la faille du Midi (fig. 1), le Massif de
la Tombe a fait 1'ojet d'une récente description stratigraphique et tectonique(BEUGNIES,
1976) . La présente note expose, d grands traits, les résultats d'une analyse mésotec-
tonique et leur confrontation aux données précédemment acquises.
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Fig. 1. - Localisation du massif de la Tombe.
1. faille sub-verticale; 2. faille du Midi; 3. localité.
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1. MISE EN EVIDENCE D'UNE TECTONIQUE POLYPHASEE PAR LES METHODES DE LA
MESOTECTONIQUE, '

L'analyse mésotectonique porte sur une trentaine d'affleurements et de carriéres
contr8lés par 2800 mesures et 250 calques ou photographies de détail.

L'analyse tectonique et mésotectonique de chaque site comprend un panorama photo-
graphique, des mesures de joints et de surfaces de stratification, un relevé des mar-
queurs de déplacement, la figuration des structures de déformations {calques et photo-
graphies) et 1'établissement de leur chronologie relative qui conduit finalement & dé-
gager leurs caractéres propres (tabl. I).

Répété de place en place, un tel inventaire permet rapidement de reconnaitre une
valeur régionale aux caractéres propres 3 chaque phase de déformation et d'évaluer
leur degré de dépendance vis i vis de 1'environnement géologique en chaque point du
domaine &tudié. Nous en proposons une illustration sous la forme d'une synthé&se des
déformations affectant le Massif de la Tombe (tabl. II).

Les structures reconnues peuvent &tre groupées en quatre ensembles de caractéres
propres : P;, Pg, Pz, Py, marqué chacun par une direction de raccourcissement commune.

L'enseméle P; est caract@risé par un raccourcissement N-S 4 1'origine.

P, ) de ruptures de faible amplitude, en échelon et/ou emplies de calcite dont la
a’ 3 : :
direction oscille autour de 1l'axe N-S.

P,,) de joints stylolithiques & pics horizontaux & plans de direction N 92°-117°

Py,) de plis, de direction axiale N 96°-117°, accompagnés de cisaillements interbancs
ou intra-bancs (micro-chevauchements)

Pzd) de joints chevauchants (N 74°-122°) pentés faiblement vers le N ou le S.

P, /) de joints cisaillants conjugués (N 05°-59° x N 140°-180°)

REMARQUE : Lors de la formation des plis Py, les Joints stylolithiques H (Pyp) tour—
nent avec la stratification dans les charniéres de plis.

L'ensemble Py est caractérisé par un raccourcissement E-W a 1'origine.

) de plis,-de direction axiale N 156°-02°

) de joints (N 132°-137°) de faible amplitude, de joints a allure de plume (N 88°)
et de joints emplis de calcite (N.91°) (en extension et paralléles au raccourcis-
sement)

P2a
Poy,

P, ) de joints (N 165°-16°), peu pentés vers 1'E ou 1'W.

P,,) de joints (N 23°-40°) faiblement pentés vers 1'E.

REMARQUE : les plis (P c) votent leur flanc E passer sur le flane W : Il y a rejeu en
cisaillemen% des stratifications et des fractures (Pzd) 4 pendage vers le
NE.

L'ensemble P, est caractérisé par un raccourcissement NS & 1'origine.

3
PSa) de joints (N 92°-130°) peu pentés vers le N.

REMARQUE : I1 y a rejeu des joints (ch) pentés 4 L'F; ce rejeu est post (P2d) et anté
(P, )
3a

Enfin 1'ensemble P4caractérisé par un raccourcissement E-W & 1'origine.

Pa) de joints cisaillants conjugués (N 50°-77° N110°-137°) de joints (N 12°-27°) a
faible pendage vers 1'W.

REMARQUES GENERALES : Aucun site ne contient les caractéres propres (Pjg) et (Pgog)
(tabl. I), aussi la succession (PZe - P2a) est-elle déduite et
non observée.

L'ensemble Pzn'a &été observé que prés des accidents chevauchants (P1g) : faille des

Gaux, par exemple. ) . )
Les ensembles de caractéres propres correspondent 3 autant de phases de déformation

qui s'échelonnent dans le temps de P, a P,
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Tableau I.

- Succession des déformations de quelques sites significatifs :

en trait plein,

succession sure;

en trait

pointillé, succession induite; en chiffres gras et penchés, direction de contrainte de compression 01; en
1969); en chiffres penchés petits,

chiffres penchés moyens,direction de plan de mouvement (méthode ARTHAUD,
direction de contrainte (méthode de CRUDEN,

aux axes de plis, aux directions des plans i faible pendage.

1971); en chiffres droits, orientation de la perpendiculaire
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Fig. 2.

- Localisation des affleurements avec indication des phases de déformations.

1. affleurement; 2. N° du site; 3. N° des phases de déformation; 4. faille sub-verticales; 5. faille du Midi;
6. faille chevauchante; 7. axe synclinal; 8. axe anticlinal.




FIGURE 111
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Fig. 3. - Comparaison des données mésotectonique (a & e) et tectoniques (f a 1).
1. faille du Midi; 2. faille chevauchante; 3. faille sub-verticale; 4. faille
formée lors d'une phase antérieure; 5. faille appartenant & la phase corres-—
pondante.
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TABLEAU 11
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!
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12°.27/ W10 4° 102117 mineurs —3 .

Tableau II. - Synthése des déformations enregistrées par le Massif de la Tombe.
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TABLEAU 111

Phases|Nom de
1121314 |l affleurement

Ferme duTilleul 12
Dulliere 11

Pre Fleuri 13
s'™Martin 14
Stenwick [
Jambe de Bois

Eau d Heure 15

g A.Calcaires
de la Sambre 2

Mr/Mor‘chienne Nord 17
MI/Marchienne Sud 719

L'Espinette
Les Marlieres 20

Les Haies Germaines2]

Le Gadin

Trieu des Gaux 6
Malfalise 9

Vigna 3

Massif du Midi 3.4.5_7

Tableau III.- Les affleurements principaux et les phases de déformation observées cor-
respondantes.
Le chiffre en caractéres penchés rappelle le n° du site utilisé fig, 2.
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IT. EVOLUTION TECTONIQUE DU MASSIF DE LA TOMBE D'APRES LES RESULTATS DE
L"ANALYSE MESOTECTONIQUE,

La succession des phases de déformation identiquement reconnue dans chaque affleu-
rement (fig. 2 et tableau III) intéresse la totalité du Massif de la Tombe ol 1'on dis-
cerne 1'ordre chronologique suivant (tabl. II) :

1°) Formation des plis principaux (N 92°-117°) ()

29) Chevauchements majeurs (failles des Gaux et de la Tombe) de direction N 74°-122°
(Pld)et mise en place des lambeaux.

3°) Fractures conjuguées(N 05°-59° x N 140°-180°) (P,

4°) Formation de structures mineures (métriques 3 hectométriques) : plis (N 156°-02°)
(Py,/)» chevauchements transverses (N 165°-16°) (P,,)

5°) Translation en masse des lambeaux (PS) et du Massif du Midi.

6°) Fractures conjuguées(N 50°-77° x N 110°-137°) (P

ITI. COMPARAISON DES RESULTATS OBTENUS PAR LES METHODES MESOTECTONIQUES
ET TECTONIQUES.

D'un point de vue strictement géométrique, en considérant d'une part la direction
des segments des failles reconnues et d'autre part les orientations des joints conju-
gées des phases P; et Py (fig. 2 et tabl. II ), on doit admettre le caractére poly-
phasé des failles.

Si 1'on compare 1'évolution du massif déduite de 1'étude mésotectonique (fig. 3,
colonne de gauche) a celle proposée par 1l'un des auteurs (A.B.) au terme d'un levé
classique (fig. .3 colonne de droite), on constate une bonne correspondance des événe-
ments tectoniques successifs.

La seule divergence réside dans 1'interprétation des failles : pour 1'un(A.B.}elles
sont de phase 1 et ondulées lors des translations E-W; pour 1'autre (J.P.C.), elles ré-
sultent de 1'intersection de failles de la phase I avec des failles de la phase 4.

A cette différence prés, le Massif de la Tombe offre un bon exemple d'application
de méthodes totalement différentes conduisant 4 la méme conclusion, 3 savoir : 1'exis-
tence au front de la faille du Midi, d'une tectonique polyphasée essentiellement carac-
térisée par une premiére phase de plis et chevauchements hercyniens 1liés & un raccour-
cissement N-S suivie d'une seconde phase de déplacements E-W consécutifs a un raccour-
cissement de méme orientation (on notera que, plus au nord, la faille bordiére du Mas-
sif du Brabant est cisaillante dextre avec déplacement de son compartiment Sud de 1'E
vers 1'W).

CONCLUSION,

L'existence de raccourcissements E-W impliquant la formation de plis et chevauche-
ment sub-perpendiculaires aux structures hercyniennes se trouve confirmée. On rejoint
en cela des données acquises précédemment en Boulonnais (COLBEAUX, 1975). ’

Si 1'4ge hercynien de la phase 1 est indiscutable, le probléme de la datation des
phases 2, 3 et 4 reste posé. On remarquera néanmoins que le graben de Malmédy (GEUKENS,
1956) conserve des sédiments permiens, ce qui permet de supposer un dge permien pour la
phase 2. En ce qui concerne la phase 4, on retiendra que dans le Boulonnais, 1'Artois
et le Tournaisis, si le socle paléozolque est affecté-de raccourcissements N-S et E-W,
la couverture mésozoique n'a gardé 1'empreinte que de la seule phase 3 polarité E-W.
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