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EVOLUTION PALEOECOLOGIQUE ET SEDIMENTOLOGIQUE DU CALCAIRE

DE TOURNAI : QUELQUES LIGNES DIRECTRICES

par G. MORTELMANS

1. LES GRANDES ETAPES DES RECHERCHES.

1.1. - LES_RECHERCHES AVANT 1945.
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L'exploitation de la "Pierre de Tournai commence avec. la conquéte
romaine. Aux 18e et 19%e si&cles, elle s'accompagne de la récolte d‘abon-
dantes collections de fossiles qui conduiront successivement 3 la défini-~
tion d'une "Faune de Tournai” (DE KONINCK, 1842), d'un "Calcaire de
Tournai" (DE KONINCK, 1847), d'un "Etage du Calcaire de Tournai" (GOSSELET,
1860), d'une "Assise de Tournai' (DUPONT, 1861), d'un "Etage Tournaisien”
(DUPONT, 1882-1883).

Pourtant, malgré 1'abondance des documents faunistiques, la position
stratigraphique de la "Pierre de Tournai" restera longtemps incertaine et
controversée (9, 18). ’

I1 faut en rechercher les causes :

a) dans 1l'isolement géographique du bassin carrier du Tournaisis, interdi-

sant les corrélations directes avec d'autres régions;

b) dans le facies particulier de ces calcaires sombres, plus ou moins
argileux, massifs 3 organo-clastiques, intimement imprE€gnés de silice
diagénétique; '

c) dans l'absence totale de localisation des récoltes paléontologiques

anciennes, ce qui réduisait singuliérement leur valeur stratigraphique;

d) dans 1'absence quasi totale, pour les récoltes plus récentes, de toute
référence au lithofacies et par conséquent aux conditions d'environnement
du fond marin. ’
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Vers 1960 toutefois, la reconnaissance dans ces roches, de
marqueurs stratigraphiques # grande extension latérale, apportait la
preuve que le terme "Pierre de Tournai", dans son acception premidre,

couvrait une partie du Tn3a, le Tn3b et la moitié& inférieure du Tn3c.

Nous retrouvions ainsi, 3@ peu de choses prés, les &quivalences
stratigraphiques proposées par DELEPINE dés 1911 (5).
Depuis les travaux de cet &minent chercheur, 1l'ouverture d'exploita-—
tions nouvelles et le creusement de nombreux sondages carottés ont
progressivement comblé les hiatus encore existants et permis 3
C. CAMERMAN en 1919 (2) et en 1940 (3), puis i nous—mféme en 1963 (17),
d'établir une succession lithostratigrapﬁique précise. Ces recherches
devaient nous conduire & étendre la notion de "Calcaire de Tournai® 3
1'entidreté du Tournaisien supérieur et 3 ume portion importante du

Viséen inférieur (14, 18).

I1 convient toutefois de rappeler que si les subdivisions
lithostratigraphiques &tablies par CAMERMAN &taient largement accepiées
par DEMANET, celui-ci adoptait toutefois des opinions fort &loignées
quant 3 leur position chronostratigraphique. Pour lui, le "Calcaire de

Tournai" couvrait la quasi totalité de 1'Etage Tournaisien (9).

Le sondage de 1'Asile d'Aliénés devait finalement apporter une
solution définitive en révélant 1'existence,sous le Calcaire de Tournai,
de 163 m de Tournaisien moyen et de 75 m de Tournaisien inférieur (14, 18).
GrBce & ce sondage, on sait 3 présent que 1'étage Tournaisien atteint prés
de 445 m 8 Tournai, dont un peu moins de 205 pour le seul Tournaisien
supérieur. Quant au Viséen inférieur, il pourrait avoir quelque 300 m
d'épaisseur; toutefois, seuls les 110 m inférieurs ont pu &tre levés en

continuité avec le Tournaisien.

Au stade actuel des connaissances, le Calcaire de Tournai ainsi
étendu comprend 315 m environ de couches continues, soigneusement relevées
banc par banc (14, 17).
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Leur succession se présente comme suit :

Vla ~ Calcaire de Warchin ¢ plus de 110 m
3 - Calcaire de Gaurain-Ramecroix 17,30 m

Tn3c ¢ 2 — Calcaire de Calonne, partie sup&rieure 28,45 m 67,80 m
1 -~ Calcaire de Calonne, partie inférieure 22,05 m

Gras Délit

Tush 2 - Calcaire de Vaulx et de Chercq 32,75 m ; 54,40 m
1 - Calcaire de Pont—-d-Rieu 21,65 m
2 - Calcaire de la Providence 40,90 m

Tn3a ¢ 1 sup. - Calcaire d'Allain 29,40 m 81,75 m
1 inf. - Couches du Crampon 11,45 m

Les puissances données ici pour le Tn3b et le Tn3a différent quelque
peu de celles fournies ant@rieurement. Ceci résulte d'une redéfinition sédi-
mentologique et &cologique de Ja limite entre le Calcaire de Pont-d-Rieu et
le Calcaire de la Providence. Cette définition nouvelle s'identifie, par
ailleurs, & la limite inférieure de la "Pierre & Barges" ou "Veine de

premi&re" telle que 1'entendaient les maitres de carriére.

A cette succession normale, il faut encore ajouter le "Calcaire des
Vignobles"”, formations "allochtones" d'8ge Tn3b2 probable, qui vient locale-—
ment s'insérer dans la partie inférieure du Calcaire de Calonne. Ce terme
remplace celui de "Calcaire de Vaulx, partie supérieure", utilisé par
CAMERMAN et qui prétait 3 confusion.

1.2, - LES_RECHERCHES ENTRE 1945 et_1965.

Aprés 1945, les recherches se font suivant des voies paralléles, sans

contacts malheureusement entre ceux qui les effectuent.

D'un cO6té, F. DEMANET et les Services d'Exploration de 1'Imnstitut
Royal des Sciences Naturelles, poursuivant le travail entamé d&s les années
trente par .J. BAUDET, s'attachant 3 récolter les &léments fauniques.
Les observations de J. BAUDET lui permettent de situer stratigraphiquement
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quelques horizons palBontologiques particulidrement intéressants (1).
les travaux de F. DEMANET débouchent sur une révision partielle de la
fame, restée largement in&dite, et sur la publication de listes fauni~
ques malheureusement globalisées par formation lithostratigraphique, de

sorte que la distribution de détail reste inconnue (9).

De 1'autre cOté, 3 partir de 1947, A. LOMBARD, G. MORTELMANS et
leurs éléves, s'attachent au levé systématique, banc par banc, de toutes
les coupes encore accessibles. Ce travail constitue une approche 3 1'&tu-
de sédimentologique du Calcaire de Tournai, par 1'analyse séquentielle
d'une part, par la détermination des microfacies d'autre part. Il nous
permet d'établir, en 1963, une série de stampes domnant la succession,
benc par banc, des différentes formations lithostratigraphiques et d'amor-

cer déj3 une premidre esquisse de subdivision & la base séquentielle (17).

De part et d'autre, ces travaux s'appuyent sur les subdivisions
lithologiques &tablies par les maftres de carridre et reprises ou préci-
sées par C. CAMERMAN (2, 3).

En 1965 enfin, le dépouillement des donndes fournies par les sondages
profonds de Tournai (Asile) et de Vieux-Leuze, forés & l'initiative du
Service GEologique de Belgique, permet & R. LEGRAND, B, MAMET et G. MORTELMANS,
d'étendre leurs investigations 3 la totalité de 1'étage Tournaisien et 3 ume
partie du Viséen inférieur. Ce travail, qui s'appuie sur 1l'examen de nombreuses
lames minces, constitue la premi&re approche sédimentologique systématique du

Tournaisien et du Viséen inférieur du Tournaisis (14).

Avec 1l'abandon de 1la pierre & chaux et de la pierre de taille, avec
1'apparition du concassé calcaire qui prend tr&s vite la prééminence sur le
ciment, avec la modernisation et la concentration des exploitations, nombre
de carridres anciennes ont disparu, noyées ou remblayées. Les formations
inférieures au "Gras DElit", qui fournissaient 1'essentiel de la faune de
Tournai, cessent d'€tre accessibles, si bien que les lacunes des &tudes
anciennes ne pourront plus €tre comblées. Par ailleurs, 1'abattage massif
de hautes tranches de roches dans ks exploitations actuelles ne permet
plus qu'exceptionnellement la récolte de documents sédimentologiques ou

paléontologiques satisfaisants.
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Depuis 1965, heureusement, plusieurs exploitants, soucieux de
connaftre leurs réserves, ont entrepris des campagnes de sondages
carottés. Un souci similaire a animé la Société Nationale des Distribu-—
tiors d'Eau et les régies locales, en vue de la reconnaissance des réserves
aquiféres contenues dans le calcaire. Les carottes provenant de ces son-
dages, méme lorsqu'elles ne sont pas destinées au débitage et & la récolte
des fossiles, fournissent néanmoins de précieux matériaux d'étude sur
lesquels peuvent &tre relevBes, centimétre par centimdtre, les variations
sédimentologiques et la distribution de divers groupes d'organismes offrant
des sections caractéristiques.
L'abondance des observations, complétant utilement les donnes antérieures,
permettent d'envisager une phase nouvelle dans 1'8tude du Calcaire de Tournai,

celle de 1'approche paléoécologique.

L'APPROCHE PALEOECOLOGIQUE.

2.1. - INTRODUCTION.

Le souci d'une compréhension approfondie du mode de vie et des
conditions dfexistence des oxganismes fossiles, en vue de préciser leurs
liens réciproques, leur degré de dépendance vis—3-vis du milieu ambiant,
leur adaptabilité aux changements de ce dernier, par 1'analyse morpho-
fonctionnelle de leur structure anatomique, apparait pour la premid&re fois
dans l'oceuvre du paléontologue russe V.0, KOVALEVSKY (1842-1883). Ce souci
se retrouve chez beaucoup de ses compatriotes et plus récemment chez R.F.
HECKER (11).

Avec ses collaborateurs, en particulier T.N. BELSKAYA et A.I. OSIPOVA
(12, 19), ce distingué savant s'est livré 3 une &tude approfondie du
Viséen supérieur et du Namurien inférieur du Bassin carboniférien de
Moscou, mettant en évidence les &troites relations existant entre les
déplacements de la faune benthonique et celui des lithofacies constituant
le fond marin.

Leurs travaux nous ont largement servi dans notre approche, encore bien
é€lémentaire, de la pal@oécologie du Calcaire de Tournai. Notre surprise

a été grande de retrouver lia~bas, jusque dans le Namurien inférieur, mais
dans s environnements similaires & ceux de Tournai, nombre dfespéces ou
de genres admis généralement comme caractéristiques du Tournaisien, dans

le bassin franco-belge.
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Dans notre survol, @ orientation écologique, de la faune de Tournai,

ces formes seront signaldes 3 mesure.

2.2. = LES_CRITERES PALEONTOLOGIQUES .

2.2.1. LES _VEGETAUX.

Le monde végétal intervient 3 peine dans la genése du Calcaire
de Tournai. Les Cyanophycées calcififes, si bien représentées dans les
€quivalents locaux du Calcaire de Landelies, y font totalement défaut.
Des restes dissociés de Spongiostromides se rencontrent & la base des
Couches du Crampon, ainsi que sur les 10 3 12 m inférieurs du Calcaire
1'Allain. On les vetrouve, plus raréfiés, dans le Calcaire de Warchin,
vers 23 et 34 m de sa base. De nombreuses passées 3 Béréselles primitives
ont &té observées dans le Calcaire de la Providence. Enfin, Calefephaera
laevis apparait dans le Calcaire de Gaurain-Ramecroix et se retrouve
entre 30 et 35m au-dessus de la base du Calcaire de Warchin; elle n'est
jemais fréquente. Cette rareté, ou cette absence des Algues calcaires,
résulte de la présence constante, dans le sédiment, d'une certaine quan-
tité de matériel argileux qui, lorsqu'il &tait encore en suspension, de~
vait limiter de facon sensible, la pénétration de la lumidre.
De rares restes de végEtaux flottés, pouvant dériver de mangroves litto-
rales, ont &té rencontrés occasionnellement de part et d'autre du "Gras
D&1it®.

La recherche des spores et des Acritarches reste 3 entreprendre.

Dans le Bassin de Moscou, les Algues calcifiées abondent. Toutefois,
une seule espéce est signal@e par les auteurs précités, Caleilfolium okense.
Elle se rencontre, du V3a & la zone E 1 inférieure, dans les calcaires

déposés au large, sur des hauts fonds & Stigmaria.

2.2.2. [ES ANDMAUX.

2.2.2.1. ~ Les Protozoaires.

Pour les mémes raisons que les Algues calcaires, les Foraminiféres,
tant calcaires que siliceux, sont peu fréquents. Une famille, toutefois,
traverse toute la s8rie sédimentaire avec ume relative abondance, celle

des Earlandiidés, reprsent@e surtout par le genre Earlandia. La zone 8
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de MAMET (16) est présente dans le Calcaire de la Providence et persiste,
plus rare, dans le Calcaire de Pont-#-Rieu. Elle consiste surtout en
Endothyridés dont le genre le plus représentatif est Latiendothyra et en
Tournayellidés dont les moins rares appartiennent aux genres Septaglomo-
spiranella et Septabrunsiina. Cette rareté contraste avec le Bassin de
Moscou oli, dés le V3a, des Foraminiféres sont présents dans tous les
environnements, estuariens exceptés, tout en n'étant abondants que dans les

eaux littorales et surtout les facies du large.

Aucun Radiolaire n'a &té observé, malgré la richesse relative en

silice du Calcaire de Tournai.

2.2.2.2, - Les §p2§&igi£9§:

Ceux—ci ne jouent qu'un rSle tout 3 fait mineur : spicules
d'Hexactinellides dans les facies subcrinoidiques du Calcaire de Pont-3-
Rieu, spicules de Calcisponges dans le Tn3c et la base du Viséen. Mortieria
vertebralis de KON., calcisponge supposée, caractérise le Tn3a moyen et
supérieur. Les Calcisponges, on le rappellera, sont des organismes d'eau
peu profonde, sublittorale. Aucun Spongiaire n'est signalé du Bassin de

Moscou, le genre Palaeacis &tant pour nous un Tabulé.

2.2.2.3. - Les Coelenthérés,

— g — — — t— —

A.- Les Scyphozoaires.

Les Conulaires se rencontrent fréquemment dans les couches qui
établissent le passage entre les facies terrigénes du Tn2c et le Calcaire
d'Allain. Ils portent souvent des Petrocrania, Inarticulé épibionte, ce
qui est en accord avec le mode de vie necto-benthonique de ces organismes,
presque toujours rencontrés dans des dépdts d'eau peu prdonde. I1 faut
leur. associer, des nfmes niveaux, des Sphenothallus, organismes chitineux
actuellement rattachés, avec les Conulaires, aux méduses Scyphozoaires.
De grahds Conulaires, conservés en volume, ont jadis €té récoltés du
Calcaire méme, malheureusement sans indication de niveau. Ils pourraient

provenir du Tn3a ou du Tn3b (x).

(x) - Des Conulaires existent, associds 3 des Syringothyris, dans le Petit-

Granit du Hainaut (carriére du Clypot).
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B.~ Les Rugueux (Tétracoralliaires)e.

Comme dens 1'ensemble du Bassin franco-belge, les Rugueux ne
sont, & Tournai, représentés que par des formes solitaires dont la révi-
8ion reste & faive. Dans le Bassin de Moscou, les rugueux solitaires se
rencontrent seuls dans les sédiments calcaro~argileux ou crinoidiques,
déposés dans les eaux littorales peu profondes. Plus au large,:il s'y as~"
socie des formes coloniales, en mfme temps que les Foraminiféres devien-
nent commums., Etant donné 1'@volutiocm relativement rapide du groupe, il
n'existe en commm, entre les deux régions, que le seul genre Caninia.
Dans le Bassin de Moscou, ce genre se rencontre dans les eaux marines

peu profondes de la zone littorale.

A Tournai, les Rugueux rencontrés dans les facies calcaro—argileux
du Tn3a et du Tn3b, comprennent d'assez petites formes, appartenant aux
genres Cyathaxonia, Amplexus, Allotropiophyllum, Lophophyllum, Hapsiphyllum,
Zaphrentoides, ainsi qu'a des Caninia cornucopiae de dimensions réduites.
On notera en particulier, vers le sommet du Calcaire dfAllain, une associé—
tion 8 Cyathazonia comu et Bellerophon, avec des Nautilofdes orthocdnes
et d'autres petits Rugueux.

Lorsque les facies témoignent d'ume turbulence plus grande, ou de
1l'exigtence de courants, voive de tendsnces 3 1'émersion, apparaissent des
formes plus robustes : grandes Caninia cornucopiae, Caninophyllum patulum,
Siphonophyllia cylindrica, grands Amplexus coralloides, & cOté desquelles
persistent Lophophyllidés, Hapsiphyllidés et Cyathazonia de dimensione,
réduites.

La turbulence, & Tournai, n'a guére conduit qu'3 coucher les coraux
gur le flanc; les &pith&ques, parfois fragiles, sont restées presque toujours
intactes. Sur les surfaces d'abrasion (partie supérieure et sommet du Ta3b2),
les coraux sont &rodé€s par le passage des vagues et des courants. Au—dessus
du "Gras DElit" ne se rencontrent bientSt plus que de rares Rugueux de
taille réduite.

C. ~Les Tabulés,

Les Tabulés sont bien repré@sentés-3 Tournai par des formes variées

dont certaines doivent emcore €tre revisées. Les genres principaux sont
Michelinia, Vaughania, Squameophyllum, Rhizopora, Palaeacis, Cladochonus
et Syringopora. Deux genres seulement sont communs aux faunes de Tournai et
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du Bassin de Moscou, Syringoporaet raiacacis; encore ce dernier est-il

considéré comme Calcisponge par les auteurs russes.

Les deux espéces les plus fréquentes sont Michelinia favosa et
Michelinia tenutsepta. La premi&re, discoide ou 3 base bombée, apparaft
avec de pétits individus, dés la base du Tournaisien supérieur. L'espéce
n'atteindra sa taille maximale que dans les milieux turbulents (calcaire
subcrinoidiques du Tn3bl et platiers coralliens abrasés du Tn3b2); elle
disparait peu au~dessus du ®Gras Délit". Cette espéce offre 1'int8x8t
sur les carottes de sondage, de montrer, sans ambiguité, si elle est en
position de vie, basculée ou retournée. Nous possédons deux individus
provenant du Calcaire de Pont-#@-Rieu, # distribution bifaciale des coral-
lites, la colonie ayant pu reprendre sa croissance aprés avoir &té retournée
par 1'action des vagues. Michelinia tenuisepta est ume espice plus tardive,
rencontrée essentiellement dans le Calcaire de Vaulx et de Chercq et dans
la partie inférieure du Calcaire de Calonne. Il s'agit d'une forme & coral-
lites allongés, fréquemment disposés en &ventail, qui devait surtout vivre
en eaux plutdt calmes, soit fichée dans le sédimént, goit couchée sur le
flanc; sur les platiers coralliens, elle se dresse toutefois en colonies
de morphologie similaire 3 celle des Michelinia favosa. L'une et 1'autre
espéce peuvent alors former, seules ou associfes, des amas atteignant le

métre cube ou couvrant plusieurs métres carrés, en surface continue.

Palagacis est soit fix€, notamment sur des Rugueux ou des tiges
de Crinoldes, soit libre dans le sédiment. C'est sous cette dernidre forme
qu’il est présent au sommet du Calcaire de Vaulx et 3 la partie inférieure
du Calcaire de Calonne; on peut penser qu'il y vivait attaché 3 des Algues,
&videmment disparues. Alors qu'a Tournai, ce genre caractérise des eaux peu
prdfondes, siﬁon"a tendance lagunaire nette, il accompagne surtout, dans le
Bassin de Moscou, les facies du large, biodétritiques et riches en framini-
féres. Le genre Syringopora, si fréquent dans les facies crinoidiques du
Hainaut, est plutBt rare 3 Tournai ol il offre la méme &cologie (partie
supérieure du Calcaire de Pont~#-Rieu); comme le précédent, il migre vers

les eaux du large dans le Viséen moyen et le Viséen sup@rieur russes.
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2.2.2.4. - Les Annélides.

Les Annélides sont représentés par des formes épibiontes et par
des formes fouisseuses. Des formes errantes devaient aussi &tre pré-
sentes, ainsi qu'en témoignent de rares trouvailles de michoires
(Scolécodontes). Des Spirorbis épibiontes sont parfois observées sur
des Brachiopodes, fix8es au voisinage du crochet, ou encore sur des
Gastéropodes, Platyschisma par exemple; elle sont évidemment 1'indice
d'une trés faible bathymétrie. Les formes fouisseuses devaient €tre
variges, si 1'on se référe 3 la morphologie des terriers : perforations
verticales, tubulations obliques, parfois ramifiées, tubulations hori-
zontales &troites qui, selon la rapidité de la diagénése dans les
calcaires purs, ou le degré de compaction des calcaires argileux et
des calcschistes, présentent des sections arrondies, elliptiques ou
linéaires; en plan, ces dernidres ont 1'aspect d'étroits rubans, sombres
et luisants, jadis qualifiés de "Fucoides". Une bomne partie de ces
traces doivent correspondre & des trajets d'exploration alimentaire.
C'est le cas pour les Spirophyton (alias Zoophycos, Taonurus, etc) dont
les @difices, subconiques dans les calcaires francs, s'aplatissent dans
les roches calcschisteuses pour donner les marques en "queue de coq", si
caractéristiques. les Spirophyton se rencontrent occasionnellement dans
les Couches du Crampon, & la partie supérieure du Calcaire d'Allain, dans
le Calcaire de la Providence et dans le Calcaire de Vaulx. Leur nombre
s'accroit considérablement d&s la base du Calcaire de Calonne pour abonder
dans la partie sup@rieure de la formatiom, au point d'effacer parfois la
division en bancs. Ils tendent ensuite & disparaitre pour €tre remplacés,
dans les niveaux noduleux du Calcaire de Gaurain—Ramecroix et du Calcaire
de Warchin, par des bioturbations pulsées en feuillet contourné, sans
morphologie fixe. Lc;rsque les conditions sont favorables, les Spirophyton

présentent cette méme structure pulsée.

Dans le Bassin de Moscou, les traces de fouisseurs se rencontrent |

dans les zones d'estuaires, de baies, de lagons et d'eaux littorales peu

profondes, mais ne sont pas signal@es des facies calcaires tré&s purs
déposés plus au large. Les Spirophyton (= Zoophycos) se développent en
masse dans les facies de lagons et d'eauxz litibrales du Namurien inférieur
(zone E1). Cette distribution est en accord avec leur occurence d Tournai,
oli leur plus grande fréquence correspond & la formation de vasiéres

calcaires gypsiféres.
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2.2.2.5. - Les Bryozoaires.

Les Bryozoaires sont représentés 3 Tournal par des formes rameuses
& branches cylindroides et par des formes en feuillets fenestrés. Les
premiers n'ont jamais &té Ztudiés; parmi les seconds, seuls les Fénes-—
trellidés et les Acanthocladiidés ont fait 1'objet d'une revision par-
tielle (13). Macroscopiquement, les Bryozoaires apparaissent surtout
sur les joints argileux; ils se rencontrent plus rarement en volume
(Fénestelles) dans le coeur des bancs (Calcaire de Pont~i~Rieu). On si-
gnalera la fréquence des fxmes rameuses, surtout & la partie supérieure
des "Bancs 3 moules" (1).

En lame mince, leurs débris s'associent d ceux des Brachiopodes
et des Crinoides pour former 1'essentiel des €léments figurés du Tn3a

et du Tn3b. Au-dessus du "Grad DElit", ils disparaissent rapidement.

Dans le Bassin de Moscou, les Bryozoaires, tant fenestrés que
rameux, se rencontrent surtout dans les sédiments argileux 3 argilo-
calcaires des baies et des lagons cOtiers, plus rarement dans les
calcaires argileux 3 organoclastes et les calcaires microgrenus de la

zone des eaux littorales peu profondes.

Au point de vue &cologique, les Bryozoaires vivants se rencontrent
depuis la ligne des basses mers jusqu'id de grandes profondeurs.
Toutefois, beaucoup de formes vivent 3 profondeur modérée et beaucoup
d’autres affectionnent les prairies d'algues, ballotées par le flot le
long des cBtes; les crampons d'attache de ces végétaux constituent, en
particulier, une niche &cologique oli s'assemblent de délicates. formes
branchues ou encroiitantes. D'autres bryozoaires colonisent les parties
flottantes & ces végdtaux. Sans doute les mEmes types d'habitats se
rencontraient-ils dans le Calcaire de Tournai, avec des formes &pibentho-
niques sur les fonds non vaseux (graviers crinoidiques, etc) et des formes

€pibiontes dans le cas contraire.

Les Brachiopodes constituent, par leur variété et le nombre des
individug, 1'élément le plus important de la faune de Tournai. DEMANET en
a donné une révision partielle, ainsi que des listes pour les groupes

révisés mais non publiés.

151




A.— Les inarticulés,

Les Inarticulés sont représent@s par une quinzaine d'espéces
réparties dans les genres Lingula, Trigonoglossa, Orbiculoidea, Orbi-
culoipora, Roemerella et Petrocrania. Les lingules et les Orbicules,
fréquentes dans les couches de passage du Tournaisien moyen au Tournai-
sien supérieur, disparaissent peu 3 peu dans le Calcaire d'Allain, pour
reparaitre dans la moitié sup@rieure du Calcaire de Vaulx puis, spora-
diquement, 3 divers niveaux du Tn3c et du Via. Les Lingules les plus
grandes ont &té rencontrSes, sur quelques mitres, de part et d'autre du
"Gras DElit". Dans la nature actuelle, ces organismes eurybiontes
s'étagent de la bathymétrie zéro 3 quelques dizaines de métres de pro-
fondeur, leur fréquence maximale se situant vers 15 métres. Les Cranies
sont normalement un peu plus profondes : 3 Tournai, elles ont &té ren-
contrées surtout dans le Calcaire d'Allain et dans les "Bancs 3 moules"
du sommet du Calcaire de la Providence. Elles y &taient soudées 2 des
Chonetes et 2 de petits Productoides.

Dans le Bassin de Moscou, les Lingules affectionnent aussi bien
les dépdte argileux 3 argilv-calcaires des estuaires, des baies et des
lagons cOtiers que les sédiments argilo-calcaires des eaux littorales
peu profondes; elles témoignent ainsi du caractére eurybionte poussé
du genré. Les deux espéces citées, L. ellipticaet L. mytilloides, sont
déja présentes 3 Tournai. Les Orbicules n'y sont citées que dans le
Namurien (E1 sup@rieur) avec une espé&ce nouvelle. Elles y sont accom-

pagnées de Crantia sp.

B.~ Articulés.

Les Articulés comprennent, # Tournai, des Entélétacés (= Dalmanellacés),

des Strophoménoides, des Chonétoides, des Productoides, des Rhynchonelloides,
des Spiriféroides, des Rostrospiracés et des Tér&bratuloides. Selon les
listes de DEMANET, ils wtalisent prés de 150 espéces. Il convient de souli-
gner que ces esp&ces sont presque toutes de taille petite 3 moyenne et ne
dépassent gudre les 30 3 35 mm. Les rares formes plus grandes sont, d'une
part les Spirifer tornaceneis de la base du Calcaire d‘'Allain, d'autre part
les Spirifer cinctus et subcinctus, les Syringothyris et les Dictyoclostus
semireticulatus associés au facies crinoidique de la partie supérieure du
Calcaire de Pont-3-Rieu. Encore ces formes n'y atteignent-elles jamais les

dimensions qu'elles ont dans le "Petit Granit" du Hainaut.
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Rhipidomella michelini, espice eurybionte et par Sehizophoria resupinata.

La premiére espéce traverse tout le Tournaisien sup@rieur, quoique avec
des fréquences variables, tandis que la seconde, polymorphe et moins
fréquente, se rencontre du Calcaire de Pont—&-Rieu au Calcaire de Warchin.
Toutes deux sont des espéces de longue dur€e qui traversent tout le Dinan-
tien et une partie du Namurien. Dans le Bassin de Moscou, elles se rencon—
trent dans les dépots argilo~calcaires -de baies et les calcaires argileux
3 organoclastes et les calcaires microgrenus des eaux litiorales peu pro-
fondes.

—— e

genres Leptagonia~ Schuchertella, Derbyia (?) et Schellwienella.
Leptagonia analoga est fréquente depuis les couches de passage du Tn2c
jusqu'au sommet du Calcaire de Vaulx; de rares individus en persistent

3 la base du Calcaire de Calomne. Schuchertella portlockiana, nettement
moins fréquente, a sensiblement la méme distribution. On notera que
Schuchertella portlockiana, Schuchertella radialis et  Schuchertella wex-
fordensis, espéces & vie longue, se retrouvent dans le Bassin de Moscou,
oll elles se rencontrent soit dans les sédiments de baies, soit dans ceux
de lagons argilo-dolomitiques, soit encore dans les dépbts des eaux litto-
rales peu profondes. Les deux premidres sont considérées par les chercheurs

russes comme des formes eurybiontes.

assez élevé d'espéces se répartissant dans les genres Chonetm, Rogoso—
chonetes, Plicochoneteg, Semenevia et Tornquistia. Toutefois, une révision
récente de CASIER (4) tend i en réduire le nombre.

Certaines espéces sonti communes et peuvent donner naissance 3 de véritables
lumachelles ("Bancs & moules”, "Bancs & Chometes™). Leur orientation dans
les couches peut €tre observée facilement sur les surfaces des carottes :
quelconque dans les calcaires bioturbés oli elles ont manifestement &té
déranges par les organismes fouisseurs; & convexité& principalement dirigée
vers le haut ;uf les joints exprimés ou potentiels, bivalves et généralement
en position de vie (& plat, avec la concav_ité vers le haut) dans le coeur
de certains bancs. lLes Chonetee fournissent ainsi d'excellents critéres
d'estimation du degré de calme ou de turbulence des eaux.

Certaines formes, 3 test trés mince, sont parfaitememt adaptées 3 la vie

sur des fonds de vase molle. Trois genres présents & Tournai, Chonetes,
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Rugosochonetes et Plicochonetes, se retrouvent dans le Bassin de Moscou,
avec des espéces différentes dont certaines sont considérées comme

eurybiontes.

tissent dans les genres Sinuatella, Whidbornella, Acanthoplecta,
Argentiproductus, Avonia, Krotovia, Plicatifera, Eomarginifera, Productus,
Pustula, Buxtonia, Dietyoclostus, Antiquatonia, cf. Levitusia, Linoproductus
et (vatia. Ainsi qu'on 1l'a indiqué plus haut, presque toutes les espéces
sont de dimensions réduites, inférieums & 35 mm. Leur répartition faciétale
précise reste # définir : on notera cependant que les Pustula semblent
préférer les environnements troublés par de 1l'argile et que les Dictyoclostus
offrent des formes adapt@es & tous les milieux, depuis les prairies de
Crinoides fortement aérées jusqu'aux boues de lagons, & gypse et Spirophyton.
Plusieurs genres, Avonia, Eomarginifera, Productus, Dictyoclostus,
Linoproductus, ainsi que quelques espéces, comme Argentiproductus margari—
taceus, Buxtonia scrabiculug et Antiquatonia hindi, se retrouvent dans

le Bassin de Moscou, avec une répartition faciétale diversifiée.

vertains Eomarginifera e Dictyoclostus sont considérés comme eurybiontes.

révision systématique. Ils se répartissent dans les genres anciens "Camaro-
toechia", "Camarophoria” et '"Pugnax". Ils n'abondent jamais, la seule
espice relativement fréquente &tant la "Camarotoechia" acutirugata rencontrée
dans tout le Tn3a et le Tn3b. Elle constitue, localement, un horizon vers

le sommet du Calcaire de Vaulx et de Chercq. Ce genre est aussi présent

dans le Bassin de Moscou par une unique espéce, "C.”" pleurodon, & laquelle
est accordée un caract&re eurybionte.

D'une manidre générale, les Rhynchonelloides indiquent des eaux peu

profondes.

~ Les SPIRIFEROIDES de Tournai, nombreux et variés,
attendent eux aussi, une révision systématique. Ils se distribuent
essentiellement parmi les Spiriféridés, les Spiriférinidés et les Rostro-
piracés. Selon les listes de DEMANET, ils comprennent au moins une quaran-—
taine d'espéces dont beaucoup sont localisées, soit damns les sédiments
crinoidiques du Calcaire de Pont-i-Rieu, soit dans les dépdts & organo~
clastes plus rares du Calcaire de Vaulx.
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C'est en particulier le cas pour les Crurithyris, dont 1'apparition coin-
cide sensiblement avec le retour des Inarticulés dans le Calcaire de Vaulx.
Ils forment fréquemment des lumachelles ou des cordons semblables & ceux

que constitueront les Seminula dans les sédiments d'eau peu profonde du
Vis@en moyen. Les Crurithyris, comme nombre d'autres formes, se retrouvent
sur quelques métres & la base du Calcaire de Calonne.

Certaines esp@ces semblent eurybiontes : Spirifer suavis, Spirifer tornacensis,
Tylothyris laminosa, Athyris lamellosa et Cletothyridina roissyi. Cette
derni&re espéce se retrouve dans le Namurien inférieur du Bassin de Moscou.
On a signalé plus haut la présence de Spirorbis fixée sur certains Brachio-
podes. On signalera encore la présence sur Spirifer tornacensiget Cleithy-
ridina roissyi au moins, de perforations dues & des Gastéropodes carnassiers,
Naticopsis probablement. Ces faits témoignent de la faible bathymétrie du
Calcaire d'Allain et du Calcaire de Pont-d-Rieu, oli ces observations ont été

faites.

Dielasma, dont deux, D. hastaeforme et D. sacculus semblent eurybiontes.

-

Le phylum des Mollusques constitue, par la variété des esp8ces, un
groupe plus important encore que celui des Brachiopodes. Les spécimens en
sont toutefois beaucoup moins nombreux et localis&s, pour la plupart, 3 des
horizons bien précis. Toutes les classes sont phks ou moins richement repré-
sentées. La révision systématique du mat&riel de Tournai reste, en général,

a faire.

A. - LES POLYPLACOPHORES.

Des Chitons &troits et allongés, & plaques en toit aigu dispersées
dans le sédiment, se rencontrent rarement vers le haut du Calcaire d'Allain
et plus fréquemment dans les bancs crinoidiques du Calcaire de Pont-a-Rieu.
Un spécimen complet d'Helmintochiton priscus a&é figuré par DE KONINCK (5).
En 1'absence de fonds rocheux, ces formes littorales devaient vivre sur

les organes de fixation des Algues.
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B. = LES SCAPHOPODES.

Ceux-ci sont rarement observés dans les bancs crinoidiques de la
partie supérieure du Calcaire de Pont-d-Rieu. Ils y atteignent des
dimensions considérables pour ce groupe de mollusques. Comme les Poly-

placophores, ils indiquent aes conditions sublittorales.

C. — LES GASTEROPODES.

Cette classe comporte, & Tournai, une soixantaine d'espéces au
moins, dont la plupart appartiemment aux Archéogastéropodes, un plus
petit nombre aux Cénogasté@ropodes. Leurs représentants sont trés lar-
gement concentrés dans les bancs crinoidiques du sommet du Calcaire de
Pont-3-Rieu. D'autres, moins nombreux et moins variés, se rencontrent
dans les Couches du Crampon, dans la partie sup@rieure du Calcaire
d'Allain ("Rabots"), dans le Calcaire de Vaulx et dans les passées
crinoidiques di du Calcaire des Vignobles. De rares spécimens proviemnent
du Calcaire de Calomne, du Calcaire de Gaurain-Ramecroix et du Calcaire
de Warchin.

Les Bellérophontacés, riches d'une dizaine d'espéces, forment un
niveau dans les "Rabots" (Calcaire d'Allain) et abondent dans le Calcsdre
de Pont-3-Rieu. Une section unique a &té observée dans le Calcaire de
Warchin. Le genre Euphemites se retrouve seul dans les Calcaires de
Vaulx et des Vignobles.

Les Euomphalacés constituent un groupe vari&, d'importance simi-
laire, comportant des formes trochoides 3 planispiralées rentrant dans
le genre Straparollus sensu stricto et les sous—genres Fuomphalus,
Phymatifer et Schizostoma, ainsi que dans le genre Serpulospifa
(= Phanerotinug).

Les Pleurotomariacés forment le groupe le plus vari&, avec ume
bonne douzaine d'espéces, réparties dans neuf genres. Les plus remarqua-—
bles sont les Platyschisma, les Porcellia et ks JYvania, rencontrés pour
le premier depuis les Couches du Crampon, pour le deuxi&me du Calcaire

de Pont—-3-Rieu au Calcaire de Gaurain-Ramecroix et pour le troisiéme des
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"Rabots" aux Calcaires de Vaulx et des Vignobles.

les Patellacés sont rares et représent@s dans le Calcaire de

Vaulx par le seul genre Lepetopsis.

Les Platycératacés, avec le genre Platyceras, comprennent cing
espéces au moins, rencontréés de;s Couches du Crampon au Calcaire au
Calcaire de Pont-3-Rieu. On s#it que ces formes montrent une spéciali-
sation &cologique trés particulidre en coiffant 1'anus des Crinoides

dont elles absorbent les excréments.

Les Néritacés sont représent@s par le seul genre Naticopeis,
auquel pourraient €tre dues certaines des perforations 3 but alimentaire

traversant le test des Brachiopodes du Calcaire de Pont-d-Rieu.

Les Murchisoniacés sont peu fréquents, avec deux espéces du

Calcaire de Pont-#-Rieu.

Enfin, les Pseudophoridés comportent, d1 mfme niveau, un représen-

tant du genre Pseudophorus (= Flemingial.

Les Prosobranches sont représentés surtout par des Loxonématacés,
avec sept ou huit espéces de Loxonema, belles coquilles turriculées
observées dans le Calcaire d'Allain, dans le Calcaire de Pont-d-Rieu oi
elles sont fréquentes, ainsi qu'd divers niveaux des Calcaires de Vaulx
et des Vignobles, du Calcaire de Gaurain-Ramecroix et du Calcaire de
Warchin. Une partie des perforations mentionnées plus haut pourraient leur
&tre attribu@es. Les Subulitac@s comprennent trois genres limités au
Calcaire de Pont—a-Riu.

les Opistobranches, rares au Paléozoique, le sont aussi 3 Tournai,
ol ils ne comprennent, dans le Calcaire de Vaulx, que le seul genre

Streptacis, appartenant aux Pyramidellacea.

Du point de vue &cologique, les genres mentionnés &taient, pour la
plupart, des formes vEgétariennes. On peut en déduire que les niveaux 3
Gastéropodes correspondent 3 des moments ol la s@dimentation se faisait en

milieu sublittoral, & prairies algaires bien développées. Ce dut &tre le
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cas au moment de la formation des "Rabots" (Calcaire d'Allain), des
“Bancs de Gris" (Calcaire de Pont-a-Rieu) et des bancs crinoidiques du
Calcaire des Vignobles. DELEPINE a souligné d'ailleurs le caractére
prélittoral des cordons & Gastéropodes et petits Rugueux jadis rencontrés
au sommet des carriéres de Vaulx, c'est-d@-dire dans cette derniére for-
mation (8). Les formes carnivores perforantes nme nous sont connues que
des "Rabots" et des "Bancs de gris" susmentionnés. Enfin, les Platyceras
coprophages sont &troitement 1i&s au facies crinoldique, encore qu'ils
n'aient jamais &té rencontrés en place sur les calices de crinoldes.
Cette dissociation r&sulte, sans aucun doute, de l'agitation des eaux

3 ces niveaux.

D. - LES LAMELLIBRANCHES.

les Lamellibranches constituent le second groupe en importance
quant au nombre des espéces. Il est toutefois nettement moins riche en
individus que les Gastéropodes. Il se distingue encore de ceux-ci par
une distribution stratigraphique beaucoup moins stricte, toutes les
formations en renfermant un certain nombre. DEMANET en cite une soixan—
d'espéces, les deux horiéons les plus riches &tant les Couches du Crampon

(vingt et une) et les “Bancs de Gris du Calcaire de Pont-3-Rieu" (dix-neuf).

Les Lammellibranches occupaient certainement # Tournai, toutes les
niches &cologiques disponibles, ainsi qu'en témoigne leur distribution

systématique et morphofonctionnelle.

Les Paléotaxodontes sont représentés par des Cténodontacés et des
Nuculacés, formes fouissant miperficiellement le fond meuble pour s’y

nourrir de détritus organiques.

Les Ptériomorphes comportent des Arcacés (Parallelodon), des
Mytilacés &pifauniques 3 byssus (Modiolus, etc.) et des Pinnacé@s, endobiontes
partiels fixés par leurs byssus (Ptéronites). Ils compremnent encore des
Ptériacés & byssus ayant conservé iume certaine mobilité (Leiopteria) des
Pectinacés dont les uns présentent une &cologie similaire (Pterinopecten,
Aviculopecten, etc.) alors que d'autres sont soit liﬁres, soit & fixation
byssale plus rigide. Les Pectinac#s constituent, par ailleurs, le groupe le

nlug riche en espéces, une vingtaine au moins.
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Les Pa_léohétérodoﬁtes sont peu nombreux, avec quelques Trigoniacés
(Sehizodus).

Un seul genre, Scaldiq, avec deux espéces, témoigne de la

présence d'Hétérodontes lucinacés, formes superficielles aux habitudes

actives.

Les Anomalodesmates comprennent des représentants des Edmondiacés

(Edmondia), &galement actifs, ainsi que des Pholadomyacés (Sanguwolttes,

Solenomorpha), formes foulsseuses moins superficielles.

Enfin, le groupe des Conocardiacés est représenté par plusieurs
petites epéces et surtout par le Comocardium herculeum, forme de grande
taille, liée au facies crinoidique tant & Tournai (""Bancs de Gris" du
Calcaire de Pont-d-Rieu) que dans le Petit Granit du Hainaut. I1 s'agit
vraisemblablement d'une forme faiblement fouisseuse, car nous en possédons

un spécimen porteur d'Inarticulés &pibiontes.

Parmi les Lamellibranches de Tournai, certaines espéces semblent
avoir &té eurybiontes; c'est le cas pour divers Aviculopecten et surtout

pour le minuscule Parallelodon bistriatus, forme 3 longue durée de vie.

E. LES CEPHALOPODES.

Les Céphalopodes comportent i Tournai, un nombre relativement &levé
de Nautiloides et d'Ammonoides.

E.l. Nautiloides.
Les Céphalopodes Nautiloides sont représentés, dans la faune de
Tournai, par une trentaine d'espéces dont la révision n'a été qu'entamée,
si bien que les vieilles désignations des formes orthocdnes (“Orthoceras™),
cyrtocSnes ("Cyrtoceras"), gyrocdnes ("Gyroceras"), nautilicBnes ("Nautilus"),

persistent encore pour une bonne part.

Ces Nautiloldes comprennent des espéces de toutes dimensions, cer-
tains nautilicdnes &tant les géants de la faune de Tournai, comme le
"Nautilus elephantinue"ou le Solenocheilue atlantoideus.
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Du point de vue &cologique, les Nautiloides sont 3 séparer en
deux groupes, celui des formes necto-benthoniques 3 test épais, de
dimensions réduites, qui devaient ramper sur le fond et celui des
rmes plus franchement nectoniques, 3 test mince, atteignant souvent
une grande taille. Le premier groupe est assez &troitement 1ié 3
1'abondance du benthos; il compi:end quelques orthocBnes et cyrtocdnes
de taille réduite, & dépbts endosiphonaux, des gyrocOnes (Triboloceras
meyerianum) et de petits nautilicOGnes A ted &pais (Vestinautilue pinguis,
V. konincki, ete.). Le second groupe est moins dépendant de 1la richesse
en benthos et comprend certainement nombre de formes de haute mer appor—-

tées par les courants ou poussées par le vent.

Les Nautiloides sont mal représentés dans le Tn3a et, semble-t-il,
uniquement par des formes necto-benthoniques. Les grandes esp&ces necto-
niques apparaissent dans le Calcairve de la Providence. Le Calcaire de
Pont-a-Rieu montre, 3 sa base et dans sa partie sup@rieure, une asso-
ciation de= formes necto-benthoniques et nectoniques. De nombreuses espéces
3 prédominance nectonique ont &t& rencontrées i Chercq et & Calomne vers
le sommet du Calcaire de Vaulx et dans le Calcaire inférieur de Calonne.
Celui-ci s'y terminait par une passée schistolde riche en grands nauti-
lic6nes et orthocSnes. Plus haut, les Nautilofdes deviennent exceptionnels.
Il est & remarquer que les maxima de fréquence cofrespondent souvent &
des périodes de quasi €mersion, o le fond devait &tre balayé par des
courants de marfe. C'est ainsi que 1'abondance des Nautiloides au sommet
du Calcaire de Vaulx précéde de peu la formation du platier corallien
terminal.

Les Ammonoides récoltés & Tournai 1'ont &té i divers niveaux, et plus
fréquemment 3 1'Cuest de 1'Escaut qu'd 1'Est. Le Calcaire d'Allain nous a
fourni r8cemment, du niveau des Rabots, un jeune exemplaire de Munsteroceras
perspectivum. Des bancs subcrinoidiques du Calcaire de Pont~&-Rieu semblent
s>rovenir, dans les collections anciennes, de jewnes Munsterocerae rotdla,
sergpectivum, et complanatum, jadis confondus par de KONINCK sous le nom
le "Goniatites belvalignus". Du méme niveau (selon nous), ou de la base du
Calcaire de Vaulx (éelon DELEPINE) semblent dériver, outre les mfmes formes
jeunes de Munsteroceras, Acrocanites, tormacemgis, Protocanites lyont,
"Goniatites" crenulatus et Imitocerae rotatorium.
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Les bancs calcschisteux du sommet du Calcaire de Vaulx, & la

Carrigre Brocquet & Chercq, ont livré anciennement des centaines de
Munsteroceras aplatis, rapportables avec quelque réserve, aux espéces
rotella et complanatum. Les bancs calcaires immédiatement sus—jacents
ont fourni un Munsteroceras nov. sp. de grandes dimensions, des débris
de Pericyclus princeps et de nombreux Nautiloides. les anciennes récoltes
effectuées & ce niveau ont livré Acrocanites tornacensis, Protocanites
lyoni, Imitoceras rotatorium, Munsteroceras complanatum, M. perspectivum
et M. rotella, Pericyclue divieus, P. princeps et P. princeps
multiplicatus.

Les crachées crinoidiques & la partie supérieure du Calcaire des
Vignobles renfermaient, au minimum, "Goniatites belvalianus', Imitoceras
rotatorium, Pericyclus princepe et sa vari#é divisus.

le Cdpaire inférieur de Glonne contient la wéme faune que la
pertie terminale du Calcaire de Vaulx, exception faite de Protocanites
lyoni qui ne parait pas dépasser le niveau du "Gras Délit”; il s'y
ajoute Pericyclue impreseus et P.rijokholti. A la base du Calcaire supé-
rieur de Calonne ne se rencontrent plus que Munsteroceras rotella '
Pericyclus princeps.

Le banc de base du Calcaire de Gaurain-Ramecroix présente fréquemr
ment un aspect celluleux dfi 3 1'abondance, sous forme géodique, de jeunes
spécimens de Munsteroceras sp.

Enfin, le Calcaire de Warchin renferme, 3 diverses hauteurs, des

Mwnsteroceras inconstans, Pericyélus impressus et Pericyclus rijokholti.

Si 1'on excepte les formes jeunes de Munsteroceras, qi pourraient
appartenir au necto-benthos, la totalité des Goniatites de Tournai parais~
sent avoir &té apportdes par des courants, au méme titre que les Nautiloides
qui les accompagnent fréquemment. Particuliérement significatif & cet ggard
sont les &chouvages masifs de Mmsterocerae dans les calcschistes du sommet
du Calcaire de Vaulx & la carridre Brocquet, les Goniatites rencontrées
dans les passées calcschisteuses ou les sommets calecschisteux de banes du
Calcaire de Calonne, enfin celles récoltées dans les crachées crinoidiques
du sommet du Calcaire des Vighobles. C'est 14 le principal apport de ces

organismes # la compréhension des conditions contemporaines de dépét.
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En dehors de quelques débris indéterminables, les Arthropodes du

Calcaire de Tournai consistent uniquement en Trilobites et Ostracodes.
A. - LES TRILOBITES.

Ceux-ci sont 1'objet d'une revision en cours (10, 20) qui a fait
un sort aux vieilles dénominations de "Phillipsia" pour les formes 3
test pustuleux (type Ph. gemmlifera) et de "Griffitidee" pour les formes
lisses (type Gr. globiceps).
Des trilobites existent dans toutes les formations. Toutefois, c'est
dans le Calcaire d'Allain qu'ils présentent leur maximum de fréquence :
ils y abondent, # deux niveaux, 1°'un situé dans les "Sept bancs", 1'autre
dans les "Rabots" et le "Mé&tre de commun". Les "Rabots" notamment, 3
deux métres environ sous le sommet de la formation, exposaient anciennement,
sur plusieurs kilom&tres, un joint couvert d'innombrables exsuvies de

"Phillipsia gemmulifera".

C'est d'ailleurs fréquemment sous cette forme que sont conservés
les Trilobites & Tournai, les individus complets &tant infiniment plus
rares. Ceux—ci ont &t# rencontrés surtout dans la moitié supérieure du
Calcaire de Vaulx. Les Trilobites semblent absents du Calcaire de Calonne,
exception faite des bancs de base, du Calcaire de Gaurain-Ramecroix et

&tre rarissimes dans le Calcaire de Warchin.

Leur signification paléo&cologique n'est pas claire : les formes
pustuleuses &taient peut—-€tre necto-benthomiques, les formes lisses

fouisseuses, mais ces hypothé&ses réclament des observations complémentaires.

Dans le Bassin de Moscou, les Trilobites semblent peu fréquents
et limités aux facies microgrenus et argilo-calcaires 3 organoclastes de
la zone des eaux littorales peu profondes. C'est manifestement 13 le mfme

type d'environnement qu'd Tournai.
B. - LES OSTRACODES.

Les Ostracodes, groupe non &tudié jusqu'ici, ne semblent pas
particulidrement abondants & Tournai. On en rencontre dans toutes les
frmations, exception fake dela plus grande partie du Calcaire de Calonne.

Leur plus grande fréquence paralt correspondre aux tendances & 1'@mersion
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C'est en particulier le cas pour les bancs du sommet du Calcaire de

Vaulx. Il s'agit le plus souvent d'espéces lisses, de détermination
difficile, et d'intérét &cologique apparemment limité.
Dans le Bassin de Moscou, les Ostracodes se rencontrent dans tous les

types d'environnement.

2.2.2.9. - Les Echinodermes.

Cet important phylum est représent@ dans le Calcaire de Tournai,
par des Blastoides, des Crinoides et des Paléchinides.

A. - LES BLASTOIDES.

La faune de Blastoides de Tournai a fait 1'objet d'une révision
récente de D.B. MACURDA (15) qui a souligné sa grande importance phylo-
génétique. C'est en effet, 1'assemblage le plus riche qui soit connu
de 1'étage Tournaisien. Elle comprend un Blastoide spiraculé, Mesoblastus
erenulatus et cinq Blastoldes fissiculés, Orophoerinus orbignyanus,
Katoblastue puzos, K. konincki, Phaenoblastus caryophyllatus, et ume espéce

non déterminée.

A 1'exception d'Orophocrinus orbigmyanue, Egalement connu de
Grande-Bretagne, ces formes sont propres d Tournai. Malheureusement, les
spécimens &tudiés proviennent tous de récoltes anciennes, sans indication
de localités ni de niveau. A ce sujet on peut formuler trois hypothéses :
Calcaire d'Allain, partie supérieure du Calaire de Pont-3d-Rieu et Calcaire
des Vignobles. Etant donné les localités oli les fournisseurs du marchand
PIRET lavaient et tamisaient les terres d'altération du calcaire, on peut
penser que la seconde hypoth&se est la plus plausible, sans pour autant
conduire & réjeter totalement les deux autres.

Parmi nos &chantillons, non vus par MACURDA, s'en trouvent trois dont

un provient avec certitude et les deux autres avec une forte pré&somption,
des bancs crinoidiques du sommet du Calcaire de Pont-3-Rieu ("Bancs de
Gris"). Il apparait ainsi probable que la majorité, sinon tous les
Blastoides de Tournai, puissent provenir de ce niveau, qui rassemble la

faune la plus riche et la plus diversifiée du gisement de Tournai.
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Dans un Blastoide, le point de jonction entre la tige et le calice
constitue un point de faiblesse structurale et 1l'on peut penser, avec
MACURDA, que ces organismes ont &té décapités lors des temp@tes. Ceci
implique que les fonds &taient suffisamment peu profonds que pour
permettre 3 la houle d'exercer son action destructrice : 10 & 15 mStres
au plus. Un seul Blastoide est connu du Bassin de Moscou, dans la zome
El supérieure; son environnement est similaire & celui des espéces

tournaisiemnes.

B. ~ LES CRINOIDES.

Les Crinoides constituent, avec les Bryozoaires et les Brachiopodes,
un des trois &léments fondamentaux des biocénoses du Calcaire de Tournai.
Toutefois, c'est essentillement 3 1'&tat dissoci&, sous forme d'articles
isolés oli prédominent les columales, que se rencontrent ces organismes.
Seules trois formations ont fourni des documents plus importants. Des calices
détachés de leur tige et ayant perdu les bras ont &té récoltés 3 divers
niveaux dans la moitié supérieure du Calcaire d'Allain, dans les "Bancs de
Gris" de la partie supé@rieure du Calcaire de Pont-&-Rieu et dans les
crachées crinoidiques du Calcaire des Vignobles.Les pigces plus importantes
sont rarissimes : un joint 3 calices de petits crinoides, munis de leurs
bras, &tait encore visible, il y a quelques années, vers le sommet des
"Rabots™ (Calcaire d'Allain); le joint terminal du Calcaire de Pont-3—Rieu
nous a montré jadis plusieurs exemplaires intacts d'un "Poteriocrinus" de
grande taille (1 m & 1,50 m), couchés 3 sa surface.

La faune de Crinoides de Tournai est riche et varife, mais n'a fait

1'objet d’aucune révision depuis sa publication au siBcle dernier.

Au point de vue &cologique, on peut formuler les mémes hypothéses
que pour les Blastoides : décapitation par l'action des vagues de tempétes
ou dissociation totale par celle, répétée, de la houle ou des courants de
marée. Quant aux piZces entiéres rencontrées au sommet des bancs, elles
doivent correspondre 3 des périodes de calme et de sédimentation ralentie,

liées peut—-8tre & une certaine subsidence du fond marin.

Des columales sont signal@es du Bassin de Moscou, dans des environ-
nements variés : sédiments argileux ou argilo-cdcaires, & pyrite et sidé-
rose, de baies ou de lagons cOtiers, calcaires argileux & organoclastes
et calcaires crinoldiques des eaux littorales peu profondes, plus rarement

des dépdts du large. Une seule forme est déterminée spécifiquement, des
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eaux littorales peu profondes de la zone El supérieure.

C. - LES PALECHINIDES.

Les Paléchinides devaient &tre relativement abondants 3 Tournai,
au moins dans les facies subcrinoidiques 3 crinoidiques: Leur présence est
en effet assez fréquemment décelée en lame mince, sous la forme de sections
dans les plaques constitutives ou les piquants. Des plaques dissocies
se rencontrent en petit nombre dans les résidus de dissolution du Calcaire
d’Allain, des "Bancs de Gris" du Calcaire de Pont-i—Rieu, du Calcaire de
Vaulx ét du Calcaire des Vignobles. Les pidces plus importantes sont raris-
simes : nous possédons du Calcaire de Pont-3-Rieu, un fragment de Paléchi-
nide & plaques imbriquées, et, tout récemment, J. HERMAN a &té assez heu-
reux pour trouver, au sommet d'un banc de la partie sup@rieure du Calcaire
d'Allain, situ@ vers la limite entre le "Métre de Commun” et les "Rabots™,
un échantillon complet, mais aplati, d'une forme & plaques jointives,
proche du genre Hyattechinus.

Etant donné 1‘association des Oursins et’des’Crinofdes, on peut

leur accorder la méme signification paléoécologique.

Aucun reste d'oursin n‘est signalé dans le Bassin de Moscou.

2.2.2,10. - Les Conodontes.

Organismes de position systématique encore incertaine, les Conodontes
ne semblent pas fréquents dans le Calcaire de Tournai. Ils sont actuellement,
au Service GBologique de Belgique, 1'objet des recherches d'E. GROESSENS.
Lorsque seront précis@s les horizons qui en renferment, sans doute sera—t-il
possible de mieux comprendre leur &cologie par la connaissance des &léments

fauniques associés.

2.2.,2.11. - Les Vertébrés.

Les seuls restes de Vertébrés trouvés dans le Calcaire de Tournai

sont des débris de Poissons. Ils n'y sont pas fréquents.
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11 s'agit, le plus souvent, de dents de poissons conchyophages
associés aux facies subcrinoidiques & crinoidiques des Calcaires de
Pont-3~Rieu et de Vaulx : ces dents appartiennent aux mémes espéces que
celles récoltées plus fréquemment dans le Petit-Granit du Haipaut.
Occasionnellement, des &cailles rhomboides, voire des pi&ces osseuses
isolées se rencontrent de part et d'autre du "Gras DEHt", au sommet du
Calcaire de Vaulx et 3 la base du Calcaire de Calomne.

Pour les dents associées au facies crinoidique, les implications
paléoécologiques sont claires, puisqu'il s'agit de sélaciens primitifs,
surtout conchyophages. Pour les autres restes, &cailles et os, il s'agit
vraisemblablement de débris de Pal@oniscides associés a4 des conditions
d'eau trés peu profonde, de part et d'autre d'un niveau de quasi Emersionm.

Dans le Bassin de Moscou, on ne signale de restes de Poissons qu'au
Namurien inférieur, dans les sédiments argileux de lagons ou dfeaux litto-

rales peu profondes.

2,2.2.12, - Conclusions relatives i la faune.

—— .t . - . — G _— o — — S

Les fossiles du Calcaire de Tournai se caractérisent par une absence
généralisée de traces d‘'usure, par une absence tout aussi générale de tri
dimentionnel, par la rareté relative des formes brisées (Bryozoaires
exceptés), par une fréquence relative des Brachiopodes et Lamellibranches
8 valves jointives, enfin, par la dissociation quasi sur place des organis-—

mes 3 squelette composke comme les Crinoides ou les Trilobites.

Ces faits d'observation autorisent 3 penser que les associations
fauniques relevées constituent, fréquemment, des taphocénoses approchées,
aux €léments trés modérément déplacés.

Certes, beaucoup de fossiles recueillis dans les poches de disso-
lution sont fragmentairés, mais cette fragmentation apparait souvent comme
un phénoméne secondaire; pour ne citer qu'un exemple, la compaction du
sédiment, en aplatissant des Rhipidomella ou des Spirifer, en a &crasé et
fissuré le bord des valves, 8i bien que lors de leur lib&ration de la gangue,
les différents fragments peuvent se séparer en passant dans les résidus de

Aiggolution.
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Ces observations indiquent que le bios fossile est, presque

toujours, autochtone ou subautochtone. En conséquence, elles peuvent
s'associer aux caractéristiques propres du sédiment pour tenter d'attein-
dre 3 une compréhension &largie des conditions d'environnement des faunes
de Tournai. C'est pourquoi 1'approche paléoécologique doit se doubler d'ume

approche sédimentologique.

L'APPROCHE SEDIMENTOLOGIQUE.

L'étude sédimentologique du Calcaire de Tournai est déja largement
entamée. D&s 1947, la définition des macrofacies, 1'observation de coupures
sédimentologiques, le groupement des bancs en unités s&quentielles etc.,
sont entrepris par A. LOMBARD, G. MORTELMANS et leurs €l&ves. Ces recherches
font ressortir la continuité latérale, souvent remarquable, de nombre de
bancs ou d'unités séquentielles, ainsi que la constance de leur &paisseur.
Les campagnes de sondages actuellement en cours, confirment pleinement ces
observations de terrain : dans le Calcaire de Warchin par exemple, des
bancs de quelques centimétres se retrouvent # plusieurs kilom@tres de dis-
tance. Des variations mineures & facies apparaissent 3 certains niveaux, mais
leur amplitude et leur signification ne pourront &tre pleinement connues
qu'aprés 1l'achévement des campagnes de sondages et le dépouillement des

données surabondantes qu'elles apportent.

L'8tude des microfacies, fondée sur 1'examen de plusieurs milliers
de lames minces, a permis & B. MAMET, dés 1965, de dégager les caractéris-
tiques essentielles des différentes formations (14). Sur ce point aussi,
les sondages en cours apportent de nombreuses précisions dont l'exploita-~
tion intégrale prendra plusieurs années. Il est toutefois possible de
donner connaissance, dés i présent, de quelques faits nouveaux dont 1'in-

cidence sur l'environnement lithogénétique et paléobiologique est certainme.

Au nombre de ceux~ci on citera : )
1°) 1'existence locale, i divers niveaux des Calcaires de Calonne et de
Warchin, de sédiments rythmiques débutant par quelques cms de calcaire
clair finement straticulé, 3 granulométrie apparente, puis passant
progressivement 3 la vase micritique sombre habituelle. Sur toute leur
hauteur, ces sédiments sont bioturbés : des tubulations comblées par le

matériel clair des premi&res straticulations pénétrent dans la vase
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sombre sous-jacente, et ainsid suite, au fur et 8 mesure au dépbt de
1'unité rythmique. Plusieurs rythmes peuvent se succéder, dont le dévelop-
pement normal et occasionnellement interrompu par de minces joints argileux
internes.

A tout premier examen, ces sédiments &voquent les turbidites. Toutefois,

la fine straticulation de la base des rythmes et la progressivité de 1'action
des organismes bioturbateurs font bien davantage penser au dépdt périodique
de précipités carbonatés résultant de la soudaine sursaturation des eaux de
surface, précipités venant rompre le dépdt de 1'habituelle vase micritique
sombre. Dans la nature actuelle, des phénoménes similaires sont signalés

du Golfe persique.

2°) 1'sbondance relative, 3 partir du tiers supérieur du Calcaire de Vaulx et
jusqu'a la base du Calcaire de Warchin, de petits cristaux isolés ou de
nuages u:i.sté.llins formés de pseudomorphoses de gypse en calcite, calcédonite
et pyrite. Dans ces nuages cristallins se retrouvent la macle classique en
fer de lance et les groupements de cristaux lenticulaires em miniroses du
désert. Il n'st pas exclu qu'existent aussi des pseudomorphoses de petits

cristaux de halite aux faces creuses; ceci toutefois demande confirmation.

3°) la présence, & des horizons stratigraphiquement limit&s, de microcristaux
de barytine et de célestine, d€couverts dans les résidus des dissolutions
effectuBes pour la recherche des Conodontes. La barytine a &té rencontrée
dens les "Carbonniaux d‘Allain", entre 1,40 et 1,90 m sous la limite entre
le Calcaire d'Allain et le Calcaire de la Providence. La célestime provient
de 1'extréme sommet des Calecschistes de 1'Orient (Renseignements aimable-
ment communiqués par E. GROESSENS).

Ces trois groupes d'observations témoignent, pour les niveaux ol elles ont
8té effectuées, du passage temporaire d'eaux marines & salinité normale & des
eaux 3 gsalinité plus forte.

Dans le cas du Calcaire de Calonne, ceci &tait dé€ja suggéré par la réduction
ae la raume 3 peu pr2s aux seuls organismes fouisseurs : Spiophyton, etc.

La présence dans le Dinantien de gypse, d'anhydrite, de halite, ou de leurs
Ppse.wumorphoses, est certainement plus fréquente qu'on ne le pense générale~
ment. Dans le cas des pseudomorphoses, cette présence &chappe si 1l'on ne
dispose pas de surfaces dress@es, les pseudomorphoses &tant confondues avec
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des taches de calcite sur la roche brisée au marteau ou i 1l'explosif.
En Belgique, nous connaissons au moins wn autre gisement d'8ge Tn3c,
celui de 1'ancienne carirére de Royseux (Hoyoux), oii le gypse, dissous,
a laissé des vides caractéristiques dans des concrétions de quartz ou
de dolomite. La présence de facies &vaporitiques de "Tidal flats" a

récemment &té signalée dans le Viséen irlandais (21).

PRESENTATION DE QUELQUES RESULTATS

Malgré le caractire encore incomplet des recherches, on peut néanmoins
marquer un temps d'arr€t et tenter de faire le point des résultats déja
acquis ou susceptibles de 1°'€tre dans un proche avenir. On se limitera

ici & quelques exemples particulidrement significatifs.

4.1, - LE_"GRAS DELIT" ET SA SIGNIFICATION.

On rappellera tout d'abord que le Tournaisien supérieur de Tournai
se scinde tout naturellement en deux masses inégales séparées par un
épisode argiliteux, le "Gras Délit". Pagsant latéralement au "Délit i la
Terre" du Petit Granit du Hainaut, ce précieux marqueur stratigraphique a
été sulvi jusque dans les dolomies de la région de Marche-les-Dames. Il
pourrait s'agir d’une cinérite profdndément altérée tirant som origine
du volcanisme gEosynclinal hercynien. Cette hypoth&se pourrait trouver
une confirmation dans la composition géochimique trés particuliére de cet
horizon (Analyses inédites de la S.N.P.A.). Par contre, 1'abondance d'illite
et 1'absence de montmorillonite semblent 1l'infirmer. Des rechérches plus

poussges seront nécessaires avant d'arriver 3 une conclusion éventuelle.

A Tournai, le "Gras Délit” surmonte fréqﬁémﬁent une surface

.d'abrasion entaillée dans un platier corallien, avec apparition locale de

faibles discordances angulaires. Il semble bien que cet &pisode soit le
reflet de mouvements du fond marin et de changements paléog@ographiques
importants : en témoignent dans k Tournaisis, la mise en place, quelque
peu postérieure, du Calcaire des Vignobles par glissement sous-marin, dans
1°'Avesnois et le Dinantais, le développement massif des récifs waulsortiens

et le passage a des facies de lagon, dans la vallée du Hoyoux (Royseux), de
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facies de lagon & concrétions de quartz, dolomie et gypse, enfin, dans
1la région rhénane, de spectaculaires slumpings sous-marin. Tous ces
phénoménes se situent au voisinage de la limite Tn3b - Tn3c.

4.2. - LES_FORMATIONS SOUS-JACENTES AU "GRAS DELIT".

4.2.1. GICLICITE D'ENSEMBLE.

Dans le premier paquet sédimentaire, s'étendant des Calcschistes
de 1'Orient au "Gras DElit", peut s'observer ume &volution cyclique de
la faune benthonique. Le sommet des Calcschistes et les Couches du
Crampon renferment de nombreux Brachiopodes Imarticulés, souvent de dimen~
sions remarquables, représentés par des Lingules, des Orbicules et des
Cranies. Ces organismes persistent, tout en se raréfiant et en diminuant
de taille, jusque vers le milieu du Calcairve d'Allain. Ils disparaissent
ensuite, exception faite des Cramies, retrouvées au sommet du Calaire de
la Providence, fix€es sur les Brachiopodes du "Banc 3 moules”. Cette
faune d'Inarticul&s réapparafit dans la moitié supérieure du Calcaire de
Vaulx et de Chercq, des individus de grande taille se rencontrant locale-
ment peu en-dessous du "Gras Délit".

Cette cyclicité témoigne du passage progressif d'une bathymétrie
trés faible #@ des eaux plus profondes, puis au retour progressif & une
bathymétrie presque nulle.

4.2.2. ETHMES MAJEUES.
An sein de cette cyclicité majeure du Tn3a et du Tn3b, peut s'ob-
server wne rythmicité de second ordre, correspondant assez bien aux

frmations ou & des portions importantes de celles-ci.

Un premier rythme peut &tre décelé dans le Calcaire d'Allain : il
se traduit, par rapport aux couches sous—jacentes, en accroissement pro-
gressif de la bathymétrie qui reste toutefois tré&s modérée; c’est ce dont
témoignent notamment les Micheliniq basculées ou retournées et la redis-
tribution par la hode des organismes, sans qu'apparaisse de tri mécanique.
Ce rythme se termine dans les bancs & cherts du sommet de la formation
{"Carbonniaux d'Allain").
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Le deuxiéme rythme couvre tout le Calcaire de la Providence, dans

son acception nouvelle. Il débute par des sédiments calcaro—argileux suivis
de calcaire 3 épisodes cherteux, eux-mémes surmont8s par les "Bancs 3 moules".
Epais d'environ 2 m 50, ceux-ci comportent, dans leurs deux tiers inférieurs,
des lumachelles & Leptagonia analoga, Chonetes et Dictyoclostus,parfois
porteurs de Petrocrania &pibiontes; viennent ensuite des lits riches en
Bryozoaires rameux ("Rabdomésontidés”). Ay-dessus de ces couches manifes—
tement déposées en eau peu profonde, on observe successivement, dans des
calcaires subcrinoidiques : 3 un mitre environ, un horizon extrémement riche
en Nautiloides orthocBnes; i 1,50 m, un niveau oli abondent les Bellerophon,
associés A d'autres Gast@ropodes et d des Lamellibranches; enfin, imm8dia-
tement au-dessus de ce niveau, un platier corallien 3 grandes colonies de
Michelintia favosa et de Syringopora. Cette succession, qui &tait jadis
vigible & Barges (Pont-a—Rieu), ‘permet de suivre les &tapes successives
conduisant d'un milieu 3 bathymBtrie modérée & une quasi &mersion (1 et

observations personnelles).

Cette quasi &mersion est suivie d'un troisiéme rythme, correspondant
au Calcaire de Pont-Z-Rieu, dans sa définition nouvelle. Ce rythme consiste
essentiellement en calcaire subcrinoidiques ("Bancs de bleu”) passant vers
le haut i de véritables calcaires crinoidiques ("Bancs de gris™), dont les
bancs présentent fréquemment une division interne lenticulaire suggérant
1'action de courants de fond. Si elle a réellement exist@, cette action a
toutefois dii €tre assez mineure. En effet, c'est de ces bancs que proviennent
les assemblages fauniques les plus riches et les plus vari@s, aux €léments
n'ayant subi ni tri mécanique ni dissociation des formes bivalves, Brachio-
podes et Lamellibranches. Ces bancs témoignent, par ailleurs, d'une nouvelle
diminution de la profondeur qui s'exprime cette fois dans 1'abondance des
Gastéropodes végétariens. Léur abondance implique 1l'existence de vastes
prairies algaires. Ce rythme s'ach&ve par un joint-limite qui constitue,
en fait, un platier crinoldique oii s'observent occasionnellement de grands
‘erinoides non dissocids.Il correspond peut-&tre 3 une subsidence modérée

mettant ces organismes 3 1'abri de 1a houle.

Le quatridme rythme couvre approximativement les deux tiers inférieurs
du Calcaire de Vaulx et de Chercq. D&s sa base, les Crinoides disparaissent

en tant qu'élément constitutif majeur des taphocénoses; les seules formes

relativement communes sont 3 présent les Brachiopodes et les Rugueux.
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Ce rythme s'ach8ve sur un platier corallien bien plus riche en Rugueux
qu'en Tabulés.

Le cinquigme rythme est beaucoup plus court et couvre, approximati-
vement le tiers supérieur du Calcaire de Vaulx et de Chercq. 1 se déve‘loppe
dans des eaux littorales peu profondes 3 Brachiopodes variés, parmi lesquels
de petits Crurithyrie bivalves formant des cordons lumachelliques. Se rencon-
trent Egalement d'assez petits Rugueux et Tabulés. Ce rythme s'achéve par
un platier corallien # plages ("Coral patches"”) riches en Tabulés (Micheli-
nia, Squameophyllum, Palacacis, Cladochoriug) et (ou) Rugueux variés, dont
les pis remarquables sont les Cyathopsidés @ fort développement dissépi-
mentaire (Caninophyllum patulum, Siphonophyllia cylindrica). Ce platier a
fréquemment subi 1'action de 1'abrasion marine et porte des marques nom-
breuses d'halmyrolyse. C'est souvent & son niveau, mais parfois aussi

plus bas, qulapparaissent les premidres pseudomorphoses de gypse.

4.2.3. RYTHMES MINEURS.

A 1'intérieur des rythmes majeurs qui viemnent d'€tre définis, s'en
desginent d'autres, limités en général & quelques bancs ou paquets de bancs.
Ces rythmes mineurs correspondent oit i des séquences sédimentaires, soit
3 des séquences €cologques, soit encore au passage de dépots & haute Energie
(action de la houle) 3 des dépdts & faible énergie (eaux tranquilles). Ils
ont &té distingués surtout, jusqu'ici, dans le Calcaire d'Allain, mais

existent aussi dans les formatioms ultérieures.

4.3, ~ LES FORMATIONS SUSJACENTES AU"GRAS DELIT".

4.3.1. LE_CALCAIRE DE_CALONNE

Au-dessus du "Gras DElit", le éalcaire de Calonne montre encore, sur
quelques métres, des facies d'eaux littorales peu profondes, avec des bancs
4 trainées de Chometee, petites Michelinia tenuisepta et petits Rugueux.
Occasionnellement, dans la r8gion de Gaurain, ces bancs renferment des
crachées crinoidiques. Plus haut, on passe & des facies de plus en plus
lagunaires ol les Spirophyton, associés & d'autres modes de bioturbatiom,
peuvent devenir extrémement asbondants.
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Les autres €léments fauniques sont rares; petites Lingules et
Orbicules, rares Chonetes, petits Dictyoclostus et Antiquatonia.
Les pseudomorphoses de gypse sont fréquentes. La texture macroncduleuse
n'est pas rare. Le sommet du Calcaire de Calonne marque un certain retour
vers des conditions plus normdes, ce dont témoigne la présence occasion-
nelle de quelques Brachiopodes eurybiontes, petites Sehizophoria par

exemple.

Considéré globalement, le Calcaire de Calonne traduit par conséquent
le passage d'eaux marines peu profondes & un lagon 3 bathymétrie quasi
nulle, quoique sans traces d'émersions, oll se déposent des vases calcaires
gypsiféres, intensément bioturbées, suivi d'un retour partiel 3 des condi-
tions plus normales. Il dessine donc une cyclicité s'opérant dans un sems

contraire de celle relevée dans les formations sous-jacentes au "Gras Délit".

4.3.2. LE_CALCAIRE DE_GAURAIN-RAMECROIX ET LE CALCAIRE DE WARCHIN.

Le Calcaire de Gaurain-Ramecroix, par ses bancs noduleux de base,
par l'arrivée de matériel argileux plus abondant, par l'entrée en action
d'autres organismes bioturbants, par la rareté aussi d'éléments fauniques
"normaux", correspond aux phases initiales de formation d'un nouveau lagon.
Au passage du Tournaisien au Vis@en, apparait une sédimentation en bancs
minces, eux-memes divisés par des diast@mes, &voquant celle des "Marbres
noirs" du lagon réducteur dinantais. Ce type de sédimentation, interrompu
par des épisodes noduleux, s'@tend 3 toute la partie du Calcaire de Warchin
reconnue banc par banc. Les conditions régnantes n'y &taient gudre favorables
3 la vie benthonique : on ne peut gudre citer que de rares et petits Rugueux,
de rares Lingules, parfois en position de vie, quelques Strophoménoides,
Chonétoides et Productoides, ainsi que, pour les Mollusques, un Bellerophon
et des horizons 3@ Loxonema. Continuellement se rencontrent des formes
nectoniques, apportées par de faibles courants ou poussées par le vent,
Goniatites et Nautiloides. Les pseudomorphes de gypse sont beaucoup moins
fréquents. Les deux lagons successifs présentaient, par conséquent, de

sensibles différences, le premier &tant hypersalin, le second 3 peines
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CONCLUSIONS

Bien qu'encore incomplet, le dépouillement des données sédimentolo—
giques et paléontologiques relatives au Calcaire de Tournai conduit déja
34 d'intéressantes considérations sur sa sédimentogenése et son encadrement

paléogéographique.

Le fait que, sur toute sa hauteur, il consiste en micrites et
biomicrites non remanides, stratifides en bancs bien réglés, d'extension
considérable, témoigne d'une sédimentation en eaux peu profondes, calmes
ou faiblement agitées. La présence occasionnelle de Chitons, de Crinoldes

et d'Oursins non dissociés en est une preuve certaine.

Toutefois, des niveaux portent la marque d'ume turbulence plus
forte, déplagant et redistribuant sur le fond les restes organiques,
sans toutefois provoquer leur tri dimentionnel. Nous y voyons la marque
d'une agitation temporaire, résultant de 1'action de la houle au cours
de temp@tes. Cette action a pu coucher des Michelinia sur le flanc, méme
les retourner, mais sans atteindre @ la dissociation des taphocénoses
originelles.

I1 semble &tabli, dans ces conditions, que le milieu oli s'opérait
la sédimentation n'a jamais cessé de se trouver dans 1'&tage infralittoral,
qui se situe, on le rappellera, entre la limite des basses mers et l'iso-
bathe de 60 métres. Il parailt m8me &vident que c'est vers le haut de cet
€tage que la sédimentation s'est opér@e. Enfin, certaines biocénoses
impliquant 1'existence de prairies algaires, indiquent nfme un passage
temporaire dans la zone prélittorale : c'est le cas des associations i

Gastéropodes herbivores.

A d'autres moments, la bathymétrie diminue encore, cette diminution
s'accompagnant de la formation de platiers coralliens discontinus ("coral
patches"); ceux—-ci peuvent mfme &tre abrasés par les vagues et les courants

de marée (partie supérieure et sommet du Tn3b).

Pendant le dépdt des formations rapportées au Tn3a et au Tn3b, les
taphocénoses successives témoignent d'une parfaite adaptation aux niches

écologiques qui leur sont successivement offertes.




Deux groupes d'organismes sont toutefois pratiquement absents de
ces formations. Ce sont les Algues calcaires et les Foraminiféres si
souvent associés dans des milieux plus turbulents mais aussi plus propres.
A Tournai, l'apport constant d'une fraction terrigéne non négligeable,
principalement sous forme d'illite et de kaolinite, devait troubler les

eaux et empécher le développement normal de ces organismes.

Au Tn3c et au Vla, la sédimentogenése fut fort différente. Sur
quelques métres, une faune eurybionte, limitée dans ses composants,
disparait presque totalement. En méme temps, 1'aire de dépdt se transforme
en lagons successifs dont le premier est hypersalin. Les seuls organismes
qui arrivent 3 subsister avee quelque succ@s sont des Amnélides fouisgseurs,
Spirophyton et autres. Ces lagons n'&taient cependant pas totalement barrés,
ainsi qu'en témoigne l'arrivée occasionnelle de coquilles flottées de
Nautiloides et d'Ammonoides.

L'isolement géographique de 1'aire sédimentaire de Tournai rend
difficile son intégration & un schéma paléogBographique cohé&rent. On peut
admettre cependant comme probdle que les prairies de Crinoldes, plus
profondes et génératrices du facies "petit granit", passaient plus au
Nord. Dans cette hypothése, la région de Tournai devait constituer une aire
subsidente aux eaux tranquilles et peu profondes, tirant leur calme de la
présence, vers le large, d"une barre déviant les courants et brisant la
force des vagues.

Aprés le Tn3b, cette barre a du jouer un rSle plus efficace encore, en
perméttant la transformation en lagons de l'aire subsidente. Ce schéma peut
trouver un début de confirmation dans le fait que les &chouages de Nautiloides
et d'Ammonoides exogénes sont nettement plus fréquents vers le Sud-Ouest

que vers le Nord-Est du bassin carrier.
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LEGENDE DES FIGURES 1 ET 2.

Mo : Mortieria vertebralis

Ru : Rugueux, non différenciés

Mi : Michelinia

Syr : Syringopora

Pa : Palaeacts

Cla : Cladochonus

Bry : Bryozoaires, non différenciés -
Bra : Brachiopodes, non différenciés
Cho : Chonetes

Cru : Crurithyris (lumachelles )

Ga : Gastéropodes, non différenciés
Lox : Loxonema

La : Lamellibranches, non différenciés
Nau : Nautiloides, non différenciés
Go : Goniatites, non différenciées
Tri : Trilobites, non différenciés
Cri : Crinoides, non différenciés
Spi : Spirophyton

Sur la figure 1, qui se rapporte & des formations normalement
fossiliféres, ont seuls &té indiqués les niveaux oli les fossiles sont
particuli@rement sbondants. Sur la figure 2, par contre, qui groupe des
formations & fossiles rares et souvent isol&s, on a indiqué toutes les

occurences relevées.
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