LES DINOSAURIENS

ADAPTES A LA

VIE QUADRUPEDE SECONDAIRE

PAR

Louis DOLLO ()
Conservateur au Musée royal d’Hlistoire naturelle, & Bruxelles,

-

Planches XI et XII

I.
Introduction.

1. — Dans toute Adaptation, il y a lieu de distinguer, avec soin, si
on est en présence d’une Adaptation primaire, ou si on a affaire a une
Adaptation secondaire.
~ En d’autres termes, si ’Organisme se transforme pour la premiére
fois en vue de satisfaire 4 certaines Conditions d’Existence déterminées,
— ou bien si,-ayant quitté ces Conditions d’Existence, il y revient,
aprés avoir adopté, pendant un temps plus ou moins long, une autre
maniére de vivre.

2. — Ainsi, personne ne croit plus aujourd’hui que, comme le
pensait Gegenbaur (2), les Ichthyosaures dérivent directement des
Poissons. ‘

(1) Mémoire présenté a la séance du 17 octobre 1905.
(2 C. GeGENBAUR. Ueber das Gliedmassenskelet der Enaliosaurier. JENAISCH.
‘ZErTscHgr. 1870. Vol. V. p. 332.
— C. GEGENBAUR. Vergleichende Anatomie der Wirbelthiere. Leipzig, 1898. Vol. I
p. 534. o
1905. MEM. 30
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Mais tout le monde comprend qu’on a :

Ichthyosaures Vie Aquatique Secondaire
Reptiles terrestres Vie Terrestre Primaire
-Poissons Vie Aquatique Primaire

De méme que, pour le Zostére, Anthophyte marin :

Zostére : Vie Aquatique Secondaire
Anthophytes terrestres ) Vie Terrestre Primaire
Algues Vie Aquatique Primaire

8. — Quelquefois, on rencontre encore des cas plus compliqués,
comme celui de Dendrolagus, Kangurou arboricole (1) :

Kangurous arhoricoles ' Vie Arboricole Secondaire
Kangurous terrestres " Vie Terrestre Secondaire
i
Ancétres arboricoles des Kangurous terrestres Vie Arboricole Primaire
- Ancétres terrestres des Marsupiaux Vie Terrestre Primaire

(1) L. DoLLo. Les Ancétres des Marsupiaux étaient-ils arboricoles? MISCELLANEES
BIOLOGIQUES DEDIEES AU PROFESSEUR ALFRED GIARD A 1'0CCASION DU XXVe ANNIVER-
SAIRE DE LA TONDATION DE LA STATION ZOOLOGIQUE DE WIMEREUX (1874-1899).
Paris, 1899.

— L. Dorvro. Le pied du Diprotodon et Porigine arboricole des Marsupiauz. BuLL.
SCIENT. GIARD, 1900. Vol. XXXIII. p. 278.
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Ou celui du Lotus, Nymphéacée a feuilles aériennes, en voie de
retour a la Vie Terrestre :

Nelumbium Vie Terrestre Secondaire
Nymphéacées 4 feuilles flottantes Vie Aquatique Secondaire
Anthophytes terrestres Vie Terrestre Primaire
Algues Vie Aquatiqué Primaire
4. — Dans ces conditions, | on peut se demander pourquoi nous

n’aurions pas, notamment parmi les Dinosauriens, une Vie Quadrupéde
Primaire et une Vie Quadrupéde Secondaire.
Or, je vais essayer de montrer qu'on a (1) :

Stegosaurus Triceratops . Vie Quadrupéde Secondaire
- .
Prédentariens bipédes Vie Bipéde Primaire

Ancétres quadrupédes des Prédentariens hipédes Vie Quadrupéde Primaire

5. — Comment y arriver? Par I'Irréversibilité de I Evolution (2).

Un Organisme ne reprend jamais exactement un état antérieur,
méme s'il se tronve placé dans des Conditions d’Existence identiques
i celles qu’il a traversées.

Mais, — en vertu de 'Indestructibilité du Passé, comme dit si bien

(1) Jai émis, pour la premiére fois, cette vue, en 4892, dansune de mes lecons &
I'Institut Solvay (Université de Bruxelles) : L. DoLLo. Cours autographié sur §Evo-
lution du Squeletie des Vertébrés. LEGONS FAITES A L'INSTITUT SoLvaY (UNIVERSITE DE
BRUXELLES) EN 1891-1892.

Depuis, M. H. F. OsBoRrN, Professeur & I'Université de New-York, lui a donné une
plus large publicité :

— H. F. OsBoRN. Reconsideration of the Evidence for a Common Dinosaur-Avian
Stem in the Permian. AMERICAN NATURALIST. 1900. Vol. XXXIV. p. 796.

— H. F. OsBoRrN. Dinosauria. K. A. voN Z1TTEL. Text-Book of Palaeoniology. Vol. IL,
Londres, 1902. p. 241.

(2) L. DoLro. Les lois de I’ Evolution. BuLL, Soc. BELG. GEoL. 1893, Vol VIL p. 164.
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mon éminent Maitre, M. A. Giard, Membre de I'Institut, Professeur &
la Sorhonne (1), — il garde toujours quelque trace des étapes intermé-
diaires qu’il a parcourues.

L’Ichthyosaure, ses Poumons, — le -Zostére, ses Flears, — le Kan-
gurou, la Prédominance du Quatriéme Orteil et la Syndactylie, — le
Lotus, les Stomates 4 la Face Supérieure des Feuilles.

Le Stegosaurus et le Triceratops, un Postpubis fonctionnel transformé
ou un Postpubis rudimentaire. '

II.

Caractéres Adapta,tifs de la Vie Bipéde chez les Dino-
sauriens Prédentariens.

1. — Afin d’éviter toute discussion sur la nature bipéde du Dino-
saurien choisi, prenons un cas étudié d’une maniére approfondie :
celui de I'Iguanodon (2).

2. — Les preuves de la station droite du célébre Dinosaurien de
Bernissart sont douhles :

1. — Anatomiques, ¢’est-a-dire reposant sur la Structure du fameux
Reptile;

2. — Ethologiques, ¢'est-a-dire s'appuyant sur les Empreintes décou-
vertes dans le terrain.

3. — Comme les preuves éthologiques sont suffisantes, a elles
seules, pour établir la nature bipéde de I'lguanodon, nous pouvons
déterminer les Caractéres Adaptatifs de la Vie Bipéde chez les Dinosau-
riens Prédentariens.

Ces caractéres sont multiples. Les plus saillants sont :

1. — La forte projection préacétabulaire de I'Ilium ;

2. — L’Ischium trés long et trés étroit ;

3. — Le Pubis pourvu d’'un Postpubis également trés long et trés
étroit.

() A. Giarp. L’Evolution des Sciences biologiques. REVUE SCIENTIFIQUE. 1903.
VoL. IV, p. 208.

(2) L. DoLro. Troisiéme note sur les Dinosauriens de Bernissart. BuLL. MUs. RoY.
Hist. NaT. BELG. 1883. Vol. IL. p. 85.

— L. DoLro. Les Allures des Iguanodons d’aprea les Empreintes des Pieds et de la
Queue. BULL. SCIENT. GIARD. 1908. Vol. XL. p. 1. -
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4. — Retrouve-t-on les Caractéres en question chez les Reptiles ot
il a été possible d’observer la Vie Quadrupéde, ¢ est-d-dire chez les
Rhynchoeéphaliens, les Lacertlhens les Crocodiliens et les Chéloniens?

En aucune fagon.

Pas plus que chez les Dinosauriens Sauropodes, d’ailleurs.

5. — Ou, donc, les rencontre-t-on parmi les Amniotes vivants ?
‘Chez les Oiseaux, c’est-d-dire chez des animaux adaptés i la Vie
Bipede. .
Ces Caractéres sont bien, par conséquent, les Caractéres Adaptatifs
de la Vie Bipeéde chez les Dinosauriens Prédentariens.

6. — Mais le Stegosaurus (1) et le Triceratops (2), dont I'Allure
Quadrupéde est admise par tous les naturalistes compétents, ont un
Postpubis. —

Oui, mais le Postpubis de Stegosamus est transformé.

- Qui, mais le Postpubis de Triceratops est atrophié.

Y4. — Et les Théropodes, qui, pom tant, sont Bipédes, n’ont pas de
Postpubis.

Il y a des moyens divers de reahser une Adaptation.

Les Oiseaux volent d’une certaine maniére; les Cheiroptéres, autre-
ment, les Ptérosauriens, encore autrement.

Les Théropodes nous représentent, des lors, une autre Adaptation i
la Vie Bipéde que les Prédentariens.

III.

Stegosaurus et Triceratops.

1. — Ainsi que nous venons de le rappeler, il y a unanimité, dans
les milieux compétents, sur I'Allure Quadrupéde de Stegosaurus et de
Triceratops.

2. — D’autre part, il y a unanimité aussi sur la nature Prédenta-
rienne de ces deux Dinosauriens, nature dont témoignent, notamment,
I’Os Prédentaire et le Postpubis.

(1) 0. C. MagsH. The Dinosawrs of North Americu. SISTEENTH ANN. Rzp. U. S. Gﬁon.
Surv. (1894-1895). Washington, 1896. p. 186.
- (9) 0. C. MarsH. Dinosaurs of North America, ete. p. 208.
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3. — Cela posé, que devrions-nous attendre, théoriquement, d'un
Prédentarien Bipéde qui relournerait 3 la Vie Quadrupéde?

Evidemment, la perte des Caractéres Adaptatifs & la Vie Bipéde.

Or, cette perte peut se faire de deux maniéres :

{. — Par Atrophie;

2. -— Par Changement de Fonction,

4. — Dans le cas de I’Atrophie, par exemple, il y a lieu de prévoir :

1. — Une régression profonde du Postpubis;

2. — Un fort raccourcissement de I'Ischinm.

C’est-d-dire qu’on en reviendrait, physiologiquement, au Bassin trira-
dié particulier 4 la Vie Quadrupéde..

VIE QUADRUPEDE SECONDAIRE

i\

Fic. 1. — Pubis de Triceratops.

; Vu de dessous. — Echelle : 2.
D’aprés 0. . Marsk (Dinosaurs of North America. Washington, 1896. P1. LXVII, Fig. 3).
Dinosauria. — Predentata. — Ceratopsidze. '
Pour monirer-le Postpubis rudimentaire.

A. — Acetabulum.
P. — Pubis.
PP. — Postpubis.

Mais non morphologiquement, 3 cause de I'Irréversibilité de I’Evolu-
tion, car il restera des traces de I'Indestructible Passé dans :

1. — Le Postpubis rudimentaire ;
2. — L’Ischium étroit et recourbé.

— Maintenant, ce cas n’est pas un cas théorique : c’est celui de
Triceratops.

P
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5. — Dans le cas du Changement de Fonction, 4 présent, il est rai-
sonnable d’imaginer :

1. — Que I'Ischium se raccourcit et s’aplatit;

2. — Que le Postpubis fait de méme et, de plus, s’applique inti-

mement le long du bord ventral de I'Ischium.

(C’est-a-dire qu'on en revient encore, physwlogzquemmt au Bassin
triradié particulier a la Vie Quadrupéde.

Mais non morphologiquement, i cause de I'Irréversibilité de I’ Evolu—
tion, ear il reste des traces de 'Indestructible Passé dans :

1. — La forme de I'lschium ;

- 2, — La branche postérieure du Bassin, qui n’est plus constituée
actuellement par I'Ischium seul, mais par le Complexe Ischio-Postpu-
bien.

Et ou est le Changement de Fonction ? Dans la circonstance que le
Postpubis fonctionnel transformé joue, ici, le role du bord ventral de
I'ischium.

— Or, ce cas n’est pas, non plus, un cas théorique : c’est celui de
Stegosaurus.

6. — Ainsi, Stegosaurus et Triceratops nous montrent, justement,
ce qu'on devrait attendre de Prédentariens Bipédes qui retourneraient i

la Vie Quadrupéde.
Et ils portent des traces de leur Vie Bipéde passée, notamment dans

leur Postpubis, soit fonctionnel transformé, soit rudimentaire.

'%. — En dehors de cette interprétation, il me parait impossible de
rendre compte de la présence du Postpubis chez Stegosaurus et chez
Triceratops.

En effet, comme nous I'avons vu plus haut, ce caractére est un des
Caractéres Adaptatifs & la Vie Bipéde chez les Prédentariens.

- Comment Stegosaurus et Triceratops le posséderaient-ils s’ils n’avaient
jamais cessé d’étre Quadrupédes?

Iv.

Conclusion.

1. — Il y a des Dinosauriens adaptés 4 la Vie Quadrupéde Primaire.
Ce sont les Sauropodes. Exemples : Bronfosaurus et Diplodocus.
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2. — Il'y a des Dinosauriens adaptés a la Vie Bipéde Primaire.
Ce sont les Prédentariens Bipédes. Exemple : Iguanodon.

3. — Il y a des Dinosauriens adaptés a la Vie Quadrupéde Secondaire.

Ce sont les Prédentariens Quadrupédes. Exemples : Stegosaurus et
Triceratops.

4. — De plus, ces Retours a la Vie Quadrupéde furent Independants

Car ce sont des Adaptations Différentes.

Puisque I'une repose sur I’ Atrophie du Postpubis (Triceratops), tandis
que I'autre dépend de son Changement de Fonclion (Stegosaurus).

— D’ailleurs, elles ne sont pas contemporaines : celle-ci remontant
au Jurassique supérieur ; celle-la au Crétacé supériear.

5. — Cest grace A Ulrréversibilité de I"Evolution qu'il a été possible
de retrouver la Vie Bipéde intercalée entre les deux Vies Quadrupédes
de Stegosaurus et de Triceratops.

Si I'Evolution était réversible, ces deux Dinosauriens auraient
repris exactement leur forme quadrupéde antérieure, et on n’aurait pu
distingner . leur Vie Quadrupéde Secondaire de leur Vie Quadrapéde
Primaire.
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Fic. 1. — Triceratops prorsus, Marsh, 1890. — Vie Quadrupéde Secondaire.
D’aprés O. C. MARSH (Dinosaurs of North America. Washington, 41896. Pl. LXXI).
Dinosauria. — Predentata. — Ceratopsidze.
Crétacé supérieur. — Montana (Etats-Unis). — Longueur : Tm00. — Hauteur : 2m50. — Echelle :&).

Postpubis atrophié, par Défaut d’Usage.

Fic. 2. — Stegosaurus ungulatus, Marsh, 1879. — Vie Quadrupéde Secondaire.
D’aprés O. C. MARSH (Dinosaurs of North America. Washington, 1896. Pl. LII).

Dinosauria. — Predentata. — Stegosauridee.

Jurassique supérieur. — Colorado (Etats-Unis). — Longueur : 6m00. — Hauteur : 3m30. — FEchelle : 310.

Postpubis transformé, par Changement de Fonction.

'L. DOLLO. — LES DINOSAURIENS ADAPTES A LA VIE QUADRUPEDE SECONDAIRE,.
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