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RESUME 

L'appliccttion de la nouvelle twrrne belge rela,. 
tive à la détermination du taux de matières vola
tiles des combttstibles solides, conduit à des résul
tats systénuttiquement plus faibles que ceux obte· 
nus avec l'ancienne norme. 

Deux diagranunes permettent d'obtenir rctpide
lltent le taux de matières volutiles correspondunt 
ii l'une Olt l' cmtre nonne. 

IN HAL TSANGABE 

ln Belgien ist eine neue Norm für die B estim
mung des Gehaltes flüchtiger Bestandteile von 
festen Brandstoffen eingeführt w01·den, die durch
weg niedrigere W er te ergibt ais die bisherige Art 
der B estimmur.g. Zwei Diagramme gestatten eine 
ra sc h e wechselseitige V mrechnung der nach dem 
einen oder anderen V erfahren ermittelten Ge hal te. 

1. Introduction 

En septembre 1970, l' Institut Belge de Norma
lisation a publié trois nouvelles normes relatives 
à l'analyse immédiate des combustibles minèraux 
solides [1] [2] [3]. 

• Ingénieur Technicien, INIEX, 
« Bois du Val-Benoît», rue du Chéra, B-4000 Liège. 

SAMENVATIING 

De toepassing van de nienwe B elgische norm 
betre ffende de bepctling ntn het gehalte aan 
vluchtige besta,nddelen veut de vaste bmndstoffen 
leidt tot systemcttisch lctgere uitsla.gen dan d ie 
welke met d e oude norm worden bereikt. 

Twee diagrammen maken het mogelijk snel he t 
geludte aŒn v luchtige bestanddelen dat m et de 
ene of de ctndere nonn overeenkomt, te bekomen. 

SUMMARV 

The application of the new Belgia.n standard 
regarding the determ.ination of the volatile mat
ter content in solid fuels leads to system.atically 
lower resnlts titan thos13 obtained with the old 
standctrd. 

Two diagrams make it possible to obtain rapidly 
the volcttile matter content corresponding to either 
standard. 

1. lnleiding 

In september 1970 heeft het B e lgisch 1nstituul 
voor Normalisatie drie nieuwe normen betre ffende 
de onmiddellijke analyse van de vaste minerale 
brandstoffen [ 1] [2] [3] gepubliceerd. 

• Technisch ingenieur, NIEB, 
« Bois du Val-Benoît », Rue du Chéra, B-4000 Luik. 
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Ces normes, basées sur les recommandations de 
l'Organisation Internationale de Normalisation 
(ISO), remplacent les méthodes AB S 56-34 de 
l'Association B elge de Standardisation [ 4]. 

Nous avons montré [5] que l'application de la 
Recommandation ISO [6] à la détermination du 
taux de matièt·e.; volatiles conduit à une réduction 
systématique du taux de mutièt·es volatiles. 

Afin de pc rmcllrc ù l'utilisulcur rl'~valuet· les 
écarts observés, pa r l'upplica lion .des anciennes et 
des nouvelles normes belges, nous avons déter
miné l'humidité et le taux de matières volatiles 
de 45 ebarbons suivant les m éthodes décrites dans 
ces norn1es. 

2. Principes opératoires 

Nous rappelons sommairement le principe des 
modes opé ra toi res sm VIs. 

21. Humidité 

Le mode opératoire de la norme AB S 56-13 
prévoit le séchage d'un échantillon de charbon 
jusqu' à masse constante dans une étuve à air, à 
une température comprise entre 105 et ll0°C. 

Parmi les trois méthodes proposées par la 
norme NBN 831-02, nous avons retenu la méthode 
gravimétrique sous atmosphère d'azote. Le com
bustible est chauffé à une température comprise 
entre 105 et ll0°C dans un courant d'azote sec 
exempt d'oxygène et l'eau entraînée est recueil,lie 
dans un absorbeur contenant tm produit déshydra
tant. L'augmentation de masse du tube d'absorp
tion est due à l'humidité du charbon. 

22. Taux de matières volatiles 

Suivant la méthode AB S 56-13, le charbon est 
chauffé au double creuset pendant 40 minutes à 
une température de l050° C, on détermine la perle 
de masse de la prise. 

La norme NBN 831.01 prévoit le chauffage du 
charbon dans un simple creuset jusqu'à 900° C, à 
l'abri de l'air, pendant sept nùnutes. On déter
mine la perte de mas:e de la prise. 

3. Expression des résultats 

31. Humidité 

L'humidiLé (a) est expriml-e en pourcenl de 
l'échantillon pour analyse, sec à l'air. 

32. Matières volatiles 

Pour les deux modes opératoires suivis, la gran
deur expérimentale t·rouvée exprime le taux de 

Die normen, gebaseercl op de aanbevelingen 
van de « Organisation Internationale de Normali
sation» (ISO) , vervangen de methodes ABS 56.34 
van de Belgische Vereniging voor Standaardisatie 
[4]. 

Wij hehben aangetoond [5] clat de toepassing 
van de Aanbeveling ISO [6] voor de bepaling van 
het gehalte aan vluchtige hestandd.elen tot een 
systematische beperking van het !)Ch :tite a an 
vluchtige bestauddelen leidt. 

Om de gebruiker in staat te stellen de waar
genomen afwijkingen te evalueren d oor de toe
passing van de oude en van de nienwe Belgische 
normen, hcbben wij volgens de in die norn1en 
be.;chreven methodes de vochtigheid en het 
gehalte aan vluchtige bestanddelen van 45 steen
kolen bepaald. 

2. Werkbeginselen 

Wij h erinneren in het kort a·an h et heginsel 
van de gevolgde werkwijzen. 

21. Vochtigheid 

De werkwijze van de norm ABS 56.13 bestaa l 
uit het drogen van een kolenmonster tot een 
constante massa in een luchtdroogoven op een 
temperatuur van 105 tot ll0°C. 

Tussen rle rlt·ie methodes die door· de norm 
NBN 831-02 " ordcn voorgesteld, hebben wij de 
gravimclri:-chc nwthod c onder· stikstofatmosfccr 
wecrhoudert. De braudstof wordt verwarmd op 
een temperatuur van 105 Lot ll0°C in een droge 
utikstofstroom, vrijgemaakt van zuurstof, en het 
m eegevoerde water worclt verzame.ld m een 
absorptietoestel, clat een ontwaterend pmdukt 
bevat. De massaverhog:ing van de absorptiebuis is 
aan de vochtighci.d van de steenkool te wijten. 

22. GehaltE' aan vluchtige bestanddelen 

Volgens de methode ABS 56.13 wordt de steen
kool in e en duhbele kroes p;edurende 40 minuten 
op een tempcratuur van 1050°C verwarmd; m en 
bepaalt h et massaverlies van de dosis. 

De norm NBN 831.01 bestaat uit de verwar
ming van de steenkocl in een enkelvoudige kroes 
tot op 900°C gedurende 7 minuten en zondeT kon
takt met de lucht. Men bepaalt het massaverlics 
van de dosis. 

3. Formulering van de uitslagen 

31. Vochtigheid 

De vochtigheid (a) worcll uitgedrukl in procent 
analysemonster, vrij van lucht. 

32. Vluchtige bestanddelen 

Voor de twee gevolgde werkwijzen drukt de 
gevonden experimentele grootheid h et gehalte 
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matiè res volatiles brutes (lVIVb), c'est-à-dire humi
dité comprise, rapporté à lOO g de l'échantillon 
pour analyse, sec à l'air. 

Le ta ux de matiè res volatiles rapporté à lOO g 
d e combustible sec se calcule par la formule (1) . 

MV' = (MVb - a) X 100 

100 - a 

4. Discussion des résultats 

(1) 

Sur la base des résultats des 45 charbons expé
r·imentés, on consta te que, d' une faç on géné rale, 
la nouvell e norme N B r 831-01 conduit à des 
laux d e ma tiè res vola tiles plus faibl es. 

En ce qui con cern e la grandeur MVb, on a 
rcpré,enté au diagramme de la fi gure l , les 
éca rts absolus entre les résulta ts des deux mé tho
des. Pour les charbons anthraciteux, l'éca rt moyen 
est de 1,4% ; il diminue progressivem ent pour 
s'annuler dans la zone des charbons g ras d e 28 
à 32 % de matiè r·es volatiles. Pour les houilles 
plus j eunes, l'(·cart a tendance à c roître à nou
veau. 

F ig. 1. 

E carts absolus entre les valeurs de MV" (NBN 83 1.0 1) et 
de MV, (ABS 56. 13) en fonction du taux de matières 

volatiles. 

Absolu te a fwijkingen tussen de waarden MV, (NBN 83 1.01) 
en MV, (ASB 56. 13) .aan de hand van het gehalte aan 

vluchtige bestanddelen. 

D ans l e calcul du taux de matières volatiles 
rapporté au combustible sec, inter·vient l'humidité 
dont la valeur est égalem ent tributaÎTe de la 
méth ode de détermina tion. 

Comme le montre l e diagramme de la figure 2, 
l 'humidité trouvée par la méthode gravimé trique 
sous atmos phère d'azote d e la norme NBN 831.02, 
est systématiq1r eme nt plus élevée que cel le déte r·
minée à l'étuve à ait· chaud. L es écarts se situent 
à environ 0,15 % pour les ch arbons compris en tr e 
8 et 22 % d ' indice d e matières volatiles, pui s ils 
s'accroissent pour atteindre 0,5 % pour les char
bons à 3.5 % de matiè res volatiles. 

ll en résulte que les éca rts absolus entre les 
laux de maLiè res volatiles sur combustible sec 
diffèrent d e ceux observés pour l es matièTes vola
tiles br·utes, bien que J'allure générale d e la 
cou rbe des éca rts soi t identique, comme le montre 
le diagramme de la figure 2. A partir de la 

aan bruto vluchtige b eslanddelen C\IVb) uit, dat 
wil zeggen vochtigheid inbegre pen, voor lOO g 
analysemonster·, vrij van lucht. 

H et gehalte aan vluchtige bestancld elen voor 
lOO g dwgc brandstof wordt berekend door de 
formule (1) . 

MV' 
(MV., -a) X 100 

100 - a 

4. Bespreking van de uitslagen 

(1) 

Op basis van de uitslagen van 4.5 kolen waar
m ee proeven werden genomen, ste lt m en vast dat 
de nieuwe norm N B N 831-01 over het algemeen 
tot lagere gehalte n aan vluchtige beslancldele n 
lei dt. 

Wat de gi'Ootheicl MVb betreft, h eeft men op 
h e t diagram van figuur 1 d e absolute afwijkingen 
tussen d e uitslagen van de twee methodes weer
gegeven . Voor de antracietachtige kolen becl raagt 
h e t gemidcleld verschil 1,4 %; progressie f vermin
de rt h et mn in de zone van de vette steenkole n 
met 28 à 32 % aan vluchtige bestanclclele n te ver
clwijnen. Voor de jongere kolen h eeft h e t ver·schil 
de n eiging om opnieuw te stijgen. 
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MV b (NB N 831 01) 

Bij de be r ek e ning van h et gehalte aan vluchtige 
b estanddelen voor cl roge brandsto[ komt de voch
tigheid tussen waarvan de waarde eveneens aan 
de b epalingsm e thocl e onclerworpen is. 

Zoals h et diagram van figuur 2 aantoont, is de 
voch tigheid, gevonden do or d e g ravimetrische 
me thode onde r stikstofaLmosfeer van de norm 
NBN 831.02, system atisch hoger dan die welke 
m et de droogoven met warme lucht wordt 
b epaald. D e afwijkingen zijn voor de steenkolen 
me t 8 à 22% gehalte aan vluchtige bestanddelen 
rond 0,15 % gelegen, vervolgens groeien zij om 
voor de steenkolen met 35 % aan vl uchtige 
b estanddelen 0,5 % te b ereiken. 

Hieruit vloeit voor·t dat de absolute afwijkin
gen tussen de gehalten aan vluchtige bestandde
len op droge brandstof verschillen van die welke 
voor de bmto vluchtige beslanddelen worden 
waargenomen, alhoewel h et algemeen verloop 
van de kromme identiek is, zoals he t diagram van 
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Fig. 2. 

En fonction du taux de matières volatiles : 
E carts a bsolus entre l'humidité (NBN) et l'humidité (ABS) , 
E carts absolus entre MV ' (NBN ) et MV' (ABS). 

Aan de hand van het gehalte aan v luchtige bestanddelen : 

· 1.0 .____._ _ ___. __ ....___ _ __,_ _ ___. __ ....___ _ _._ _ ___._J 
Absolute afwijkingen tussen de vochtigheid (NBN) en de 

vochtigheid (ABS), 
MV ' ( NBN 83 1011 Absolute afwijkingen tussen MV' (N BN ) en MV' (ABS ). 

courbe .de ce diagramme, on a relevé •les écarts 
moyens absolus pour les différentes classes com
merciales de ch arbons. Ces écarts sont groupés au 
tableau I . 

figuur 2 aantoont. Uitg.aande van de k romme van 
dat diagram h eeft men ·de gemiddelde absolute 
afwijkingen voor d e verschillende commerciële 
steenkolenklassen opg·enomen . Die afwijkingen 
worden in tabel I samengebracht. 

T ableau I - Tabel l 

Ecarts moyens absolus entre les taux de matières volatiles sur combustible sec, déterm.inés suivant 
les anciennes et les tw uvelles nonnes belges 

Gemiddelde absolute afwijkingen tussen de gehalten aan vluchtige bestanddelen op droge brand
stof, bepaald volgens de oude en nieuwe Belgische normen 

Classe Teneurs en matières volatiles MV ' (ABS) - MV' (NBN ) 

Klasse Gehalte aan vluchtige besta nddelen MV' (ABS) - MV' (NBN) 

Anthncite 
Antraciel < 10 % 1,3 o/o 

anthracite b 
Antraciet b 10 à 12 % 1,1 % 

Maigre 
Ma ger 12 à 14 % 1,1 % 

l /2 gras 
l /2 v et 14 à 18 % 1,0 % 

3/4 gras 
3/4 v cl 18 a 20 % 0,8 % 

Gras A 
V etA 20 à 28 % 0,7 à 0,1 % 

Gras B 
Ve t B > 28 % 0,1 à 0,7 % 
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Afin de pouvoir obtenir rapidement le taux de 
matiè res volatiles correspondant à celui déterminé 
par l'une ou l'autre des deux normes, on a porté 
au diagramme de la figure 3, les variations du 
taux de matières vola tiles brutes suivant la 
méthode ABS 56.13 en fonction du taux déter
miné par la norme NBN 831.01. 

Comme exemple d 'application, suppoaons que 
l'analyse s uivant l' anci enne norme ABS 56.13 
donne un tatLX de matières volatiles brutes de 
20,0 %. On relève sur la courbe une valeur de 
19,3 % pour le taux de matières voJaüles suivant 
la nouvelle norme NBN 831.01. Connaissant l'hu
midité de cet échantillon pour analyse dé te rmi
née p a•r l 'une ou l' autre m éthode, il suffit d'ap-

~0 

36 

32 

28 
......... 
(") 
.--

- <.0 
l[) 

2~ 

(f) 
Cl) 

Om snel het gehalte aan vluchtige bestanddeLm 
clat overeenkomt met h et gehalte clat door de ene 
of de andere van de twee normen wordt bepaald, 
te kunnen bekomen, h eeft men op het diagram 
van figuur 3 de vari•aties van h et geh a1te van hruto 
vluchtige bestanddelen volgens .de methode ABS 
56.13 aan de hand van het geh alte, bepaald door 
de norm NBN 831.01, aangebracht. 

Aols praktisch voorbeeld veronderstellen wij dat 
de ontleding volgens de oude norm ABS 56.13 een 
gehalte aan bruto vluchtige bestanddelen van 
20 % geeft. Men m eet op de kromme een waarde 
van 19,3 % voor het geh alte aan vluchtige bestand
delen volgens de nieuwe norm NBN 831.01. Als 
m en de vochtigh eid van dit analysemonster, 
bepaald door een of andere methode, kent, vol-
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Fig. 3. 

Matières vola tiles brutes (ABS 56.13 ) en fonction des matières volatiles brutes (NBN 831.01). 

Bruto v luchtige bestanddelen (ABS 56 .. 13) aan de hand v an bruto vluchtige bestanddelen 
(NBN 831.0 1 ) . 

~0 
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pliquer la formu1e ( l ) pour calculer le taux de 
matières volaüles sur combustible sec. 

Au diagramme de la figure 4, on représente le 
laux de matières volatiles sur combustible sec 
(MV') suivant les méthodes ABS en fonction du 
taux dé terminé par l es normes NBN. 

Ce .diagramme pe rmet d'obtenir di·r·ectement 
l'indice MV'. Si celui-ci a é t{· dé te rminé par les 
anciennes normes ABS, il suffit de re lever sur la 
courbe, le taux correspondant aux nouvelles nor
mes NBN, e t réciproquement. 

40 

36 

32 

28 

....... 
(Y') 

..-
1-

CD 24 
Ln 

(f) 

CD _Q.;' 

staat het de formule (l) toe te passen orn h e t 
gehahe aan vluchtige bestanddelen op droge 
brandstof te berekenen. 

Op het diagram van figuur 4 stelt men het 
gehalte ·' aan vluchtige bestanddelen op droge 
hrandstof (MV') voor volgens de methodes ABS 
aan de hand van· het gehalte, bepaald volgens de 
normen NBN. 

Dat diagram maakt he t mogelijk rechtstreeks 
h et gehaJte MV' te hekomen. Indien deze door 
de oude normen ABS bepaald is, volstaat h et op 
de kromme het gehalte clat met de nieuwe nor
men NBN overeenkomt, aan te brengen en omge
keerd. 
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Fig. 4. 

T aux de matières volatiles sur combustible sec suivant méthode ABS 56.13, en fonction 
du taux suivant norme NBN 83.1.01. 

Gehalte aan vluchtige bestanddelen op droge bra ndstof volgens methode ABS 56.13, aan de 
hand van het gehalte volgens norm NBN 831.01. 

40 
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