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Essai de scraper-bélier
a la S. A. des Charbonnages Elisabeth, & Auveldais

A. LEPARLIER

Directeur des Travaux,
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Introduction.

Le matériel fut livré fin décembre 1057. L'engin
[onctionne suivant le méme principe que celui de
Peissenberg‘: il est construit sous licence par la

Firme Westfalia.

Les moteurs d'entrainement, réducteurs, accou-
plements el chaine sont identiques & ceux de Peis-
senberg. Ces éléments ont été décrits en détail par
Mr Tamo dans I'exposé précédent. Je o'y reviendrai
pas.

l.es modifications apportées concernent principa-
lement les dispositifs de calage des tétes motrices
dans les voies et la construction des caisses de scra-
per utilisées en taille,

I. Moedifications apportées au matériel.
Le chéssis de la téte motrice de base.

Le chassis est constitué d'un berceau reposant
par quatre griffes sur deux poutrelles de 4,50 m de
Iongueu.r. posées sur le mur de la voie et qui ser-
vent de chemin de glissement. Ces poutrelles sont
avancées périodiquement tous les 5 métres. Le ber-
cean supportant les éléments mécaniques d’entraine-
ment est maintenu en place par deux vérins hydrau-
liques assemblés par entretoises. Ces vérins ex-
tensibles s'appuient contre une grosse longrine de
bois, maintenue contre les cadres de la voie, colé

taille (fig. 1)

Fig. 1. — Téle motrice de base; les vitrins hydrauliques s'appuient

sur (e ]bﬂgr{rm de hois, fixée a la parlic supéricure des cadres de

la voie. Sue It moleur, on apergoit la pompe wtilisée 4 la mise sous
pression du cireoit hydmuolique.

Vérins hydrauliques.

A Torigine, les deux vérins étaient [ixés sur le
berceau a l'avant de la machine. Cette solution est
couramment utilisée en couches de fort pendage.
La pente plus faible de Ta veine obligeait a faire
passer les deux brins de chaine & travers les entre-
toises, ce qui était irréalisable. Le point de fixation
de ces vérins [ut reporté a Uarriere du berceau. La
course des pistons étant trop faib[e, il fallut allon-
ger les fats. Cette disposition des vérins est d ail-
Teurs plus logique, car elle dégage les abords de la
trémie.

Antidérailleur de chaine.

Lors des essais, nous avons été amenés & modi-
fier le dispositif d’entrainement des chaines, En ef-
fet, en avancant la téte de taille pour la placer sur
l‘ennuyag‘e. le front [ait un angle aigu avec la voie
de téte, Le dispositif de guidage et I'antidérailleur
de chaine, au départ de la roue & empreintes, doi-
venk pouveir suivre ces variations J'an'gle.

Des trous étaient prévus par le constructeur & cet
eflel, mais les variations angulaires permises étaient
d'amplitude trop forte. On fut ob[igé de modifier
la position de plu.sieurs taquets dans le dispositif de
guidage de la chaine.

Calage de la machine de téte.

Ce calage esl réalisé par une poutrelle de 2.50 m
de longueur, prenant appui sur les montants de ca-
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Fig. 2. — Croquis de la téte motrice de téte dans sa conceplion
originelle.

dre, coté taille. La poutrelle est fixée au berceau
par articulation (fig. 2). La fixation directe & la
téte motrice de la poutrelle d'appui dut étre modi-
fiée pour permeltre d'écarter la téte motrice des ca-
dres de fagon & amener les chaines sensiblement
tangentes au mur de la veine, au départ de la ma-
chine. La transformation consista 2 fixer la pou-
trelle d'appui sur un fer U, Tui-méme fixé au ber-
ceau (fig. 5).

Fig. 3. — Téte moirice de téie, la poutrelle d'appui sur le cadre
a une longueur de 2,50 m: les fers U reliant cette poutrelle au
bati ont été allongés.

Le dispositif d'entrainement des chaines a été
modifié de la méme facon que celui de la téte mo-
trice de base.

Bélier demi-lune.

Cet engin est constitué d'un empilage de grosses
toles d'acier, l'ensemble formant une demi-lune
&vasée & la base (lig. 4). Cet empilage est percé
de deux ouvertures; dans I'une de celles-ci passe
la chaine de traction fixée & un crochet central et,
dans l'autre, le brin de retour de la chaine. Les
couteaux sont soudés sur la face avant de 'appa-
reil. Les dimensions d'encombrement du corps du
bélier sont les suivantes :

Journée du scraper-bélier et du seraper rabot 975

largeur 0.51 m
longueur 1,38 m
hauteur 0,28 m
poids environ 430 kg.

Fig. 4. — Bélier demi-lune, les couteaux sont soudés sur la face

frontale.

Caisse de scraper.

Elle est composée de deux éléments de 1,07 m
de longueur assemblés par deux pivots (fig. 5). La
hauteur de la caisse est de 270 mm et sa largeur de
850 mm. Le brin de retour de la chaine passe &
travers un tube guide situé sur la paroi arriere de
la caisse, c'est-a-dire du cété remblai.

g o7 075

Jumelle el pivols
Jl_omculuhm

delochoing

CAISSE DE SCRAPER WESTFALIA

Fig. 5. — Caisse de scraper & deux éléments, le brin de retour
de la chaine passe dans un tube guide situé sur la parci arriére
de la eaisse.

Le clapet de retenue est réalisé par deux petites
portiéres pivotant chacune autour d'un axe vertical
fixé sur les parois. Les portes s'ouvrent en course
montante et se raballent en course descendante.

A chacune des extrémités de cette caisse sont
boulonnées deux plaques porte-couteaux (fig, 6).
Les pics amovibles prévus par le constructeur, mon-
tés de la méme fagon que ceux des rabots rapides,
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FFig. 6. — Caisse de scraper a deux éléments munie de ses cou-
leausx,

ont été remplacés avant mise en service par des
couteaux soudés directement sur ces plaques‘ On
apergoit sur la photoe les trous servani d'emmanche-
ment aux couteaux amovibles d'origine. On aper-
coit également deux crochets permettant la fixation
de la chaine de traction & des distances différentes
de la face [rontale, La plaque porte-couteaux, mu-
nie dun anneau de chaine soudé, résulte d'une
autre modificalion apportée ultérieurement a la
caisse et dont il sera question par la suite.

Dispositif de ripage.
En voie de téte.

Un treuil & air comprimé de 15 ch est calé & en-
viron 50 m des fronts (fig. 7) ; il commande, par

Fig. 7. — Treuil de ripage de la téte molrice de téte, il est pIncé
25 m en avant du front de taille.

'intermédiaire d'un mouflage & qualre cordes, le
ripage de la téte motrice ; il permet un avancement
trés progressil de la machine (fig. 8). Le bois
d'amarrage de la poulie de renvoi est situé initiale-

Fig. 8. — Moullage et fixation du cAble de trenil de vipage & Ia
téte motrice de 1ote.

ment & 20 m de la machine ; un cable d'amarrage
de 15 m en plusieurs troncons sert de liaison entre
la poulie de renvoi et le bois d'amarrage.

-

La commande du treuil est placée a proximité du
machiniste.

En voie de base.

Un treuil « Monkcy » a main permel un déplace-
ment aisé des poutreﬂes de ripage de la machine,
ainsi que de la machine qui ne se déplace que par

bond dﬂ 1 I

II. Situation du chantier d'essai.

Les essais de bélier ont été conduits dans la
couche Petite Veine des Haies ou 5 Paumes, veine
trés dure et extra-mince. Cette veine a été exploitée
en quelques endroits de la concession, simullané-
ment avec la couche sousjacente Grande Veine des
Haies ou 8 Paumes, dont elle n'est séparée que par
une stampe variant de 1 m & 6 m.

Le charbon est un anthracite trés dur. La veine
est lrés propre, sa puissance varie enlre 0,25 el
0,40 m. La penle est comprise entre 25° ¢t 35°% Les
épontes sont normalement de bonne qualité. Le toit
se maintient en porte-a-faux sur une largeur de
2,50 m. Il est alfecté localement par une zone dé-
rangée en léte de taille, En outre, & cet endroit de
meéme qu’au pied de taille, les roches sont altérées
par la présence d'eaux d'infiltration venant de la
surface,

Dans les années 1861 a 1870, l'exploitation de
8 Paumes a été conduile en négligeant la petite
veine des Haies ; seules les voies de roulage furent
tracées de niveau dans la couche Petite Velne des
Haies. La meilleure qualité des roches encaissantes
de cette veine facilitait la tenue des voies. De ces
voies partaient des petits bouveaux de recoupe vers

Grande Veine des Haies (fig. g).
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Fig, 9. — Situation du chantier d'essai dins petite veine des Hayes.

Il reste au couchant des puits, entre les niveaux
de 327 et de 106, une p]age de 35 ha de Petite
Veine des Haies a exploiter et ce, 4 proximité des
puits.

La préparation du chantier d'essai nécessita le re-
carrage des deux niveaux de 174 m et 106 m sur
environ 100 m de Iongueur et le creusement d'un
montage entre les deux niveaux d'étage.

Ce montage de départ de 130 m de longueur est
creusé suivant la pente et bosseyé dans le mur sur
une hauleur de 1 m. Il est utilisé comme cheminée
pour la circulation du personnel. Il est équipé d'une
tuyauterie d'air comprimé de 50 mm de diamélre.
De ce montage partent quatre fausses-voies qui per-
mettent d'accéder sans (:[anger en tous points de la
taille. Un cable de téléphone relie le pied et la
téte de taille en passant a front de chacune des
fausses-voies (téléphone Fernsig avec lampes de
signalisation Friemann Wolll),

Au cours du creusement du montage, on fraversa
une zone dérangée située & 15 m & 'aval de la voie
de téte.

Les voies ayant servi a |'exploitation de Grande
Veine des Haies sont recarrées en cadres Toussaint-
Heintzman du type A (fig. 10). La photo montre
le front de recarrage en voie de téte. A gauche, on
apercoit la veine au niveau du sol de la voie et la
pente a été soulignée par deux pelites planchettes.

Le recarrage de la voie de téte est poussé 25 m
en avant de [a taille.

Le transport dans ces voies est assuré par des ber-
lines de 600 litres tirées par des chevaux.

Fig. 10. — Recarrage de la voie de léte, la veine se trouve dans
le coin inférieur gauche de la photo.

Les tuyauteries d'alimentation en air comprimé
dans les voies ont un diamétre de 100 mm.

II. Evolution des essais.

La premiére semaine de janvier fut consacrée au
monlage et au démontage des tétes molrices en
surface, ceci afin d'initier le personnel a la nou-
velle technique.

La seconde semaine, le matériel fut descendu et
mis en pl'a.ce au fond aprés modification des dispo-
sitifs d'amarrage des tétes motrices.

Les essais commencérent le 17 janvier. La si-
tuation du chantier & ce moment était la suivante.
En partant du montage initial, le charbon a été



978 Annales des Mines de Belgique

enlevé du cété couchant sur une largeur de 2 m.
Le front de taille n'est pas droit; les 12 meétres
supérieurs sont légérement couchés sur I'ennoyage.

Quelques piles de bois protégent le montage a
partir duquel sont amorcées Irois fausses-voies.

Le dérangement qui se trouve & 15 m de la téte
de taille est bien reconnu el se présente sous forme
d'un rejet de la veine au toit de 0,00 m de hautleur.
Il descend vers le pied de taille.

Lors des premiers essais, on utilisa en taille le
hélier en forme de demi-lune précédemment décrit.
Ces essais Furent poursuivis jusqu’au 1°" février. Ils
permirent de constater :

a) une instabilité du bélier en taille ; celui-ci se
retournail plusieurs fois au cours d'une course ; les
brins de chaines de traction et de retour se torsa-
daient sur plusieurs métres, au-dessus et sous le
bélier, Ce fait doit étre atiribué au manque d'en-
noyage de la taille, a I'irnég‘!ﬂarité du front et au
fait que, sur certains troncons, le front était orienté
en sens conlraire ;

b) l'existence de passages & pendages plus fai-
bles (16° a 20°), surtout dans la partie supérieure
de la taille, et la présence d'eau sur le mur de la
veine empéchaient I'écoulement par gravité des
charbons abattus. )

A la suite de ces conslatations, il ful décidé de
suspendre les essais et de coucher sur I'ennoyage

11¢ livraison

Les essais reprennent le 25 [évrier 1058. Dans la
taille, le bélier demi-lune est remplacé par la caisse
de scraper & deux éléments décrite ci-dessus.

Des les premiers essais, on sapergoit de la né-
cessité de déplacer les points de fixation des chai-
nes de traction. Ceux-ci sont trop écartés de la pa-
roi fronlale de la caisse et placés trop en retrait des
points d'appui des couleaux sur les supports.

Les couteaux s'enfoncent profondément dans e
massil de charbon et dans le mur de la veine oit
ils s'ancrent. Les chaines de traction sont alors fi-
xées & l'avant des plaques porte-couteaux (fig. 6).
Un bout de chaine, raccordé par faux maillon & la
chaine principale et & I'ancien crochet de la caisse.
permet de régler la poussée sur les couteaux.

Pour rectifier le front de taille et enlever toutes
les aspérités, on n'utilise que les couteaux aval.

La caisse est amenée progressivement vers la téte
de taille. Les opérations sont dirigées par un strveil-
lant qui, de la taille, donne par téléphone les
instructions aux machinistes,

Le 4 mars, la caisse arrive en téte de taille, le
passage du dérangement ne présente aucune diffi-
culté ; la caisse suit parfaitement les irrégularités
du mur, grace a l'articulation centrale.

La zone dérangée de la taille est représentée en
coupe & la figure 11, le scraper abat lui-méme une
partie du toit et du mur pour ouvrir le passage.

/ 7 Vi da
7&5; _— : téte

COUPE DU DERANGEMENT A LA PARTIE
SUPERIEURE DE LA TAILLE
Le 13/2/1058
PETITE VEINE DES HAYES

Fig. 11. — Vue en coupe de la parie de taille en dérangement, au début des essais.

la partie supérieure de la laille sur une longueur de
7o m environ. Les chaines [urent retirées de la
taille. L'abatage du charbon eut lieu au marteau-
piqueur et & l'explosil. La durcté de la veine, ac-
centuée par 'ennoyage, rendit le travail dillicile et
lent. Ce travail fut terminé a la fin du mois de
février.

Durant la période du 5 au 19 mars, la présence
d'eau en gmn'de quantité dans l'air comprimé ali-
mentant les moteurs paralyse fortement la poursuite
normale des essais. Les moteurs gélent aprés deux
ou trois courses. La mise en service de bons sépara-
teurs deau permel de vaincre ces difficultés. Les
purgeurs débitent jusque 6o litres d'eau aprés
t h 30 de fonctionnement du moteur de base.
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Du 19 mars au 5 avril, les essais de rabotage
continuent, la caisse étant équipée de 2 couteaux
aval et 1 couteau amont. Le brin de retour, passant
sur la face arriére de la caisse, absorbe une trop
grande énergie (due au frottement a I'entrée du
tube guide). On y constate une usure de 18 mm.
1] est dés lors impossible de fonctionner & grande
vitesse. On constate d'autre part que, dés que le
charbon a été abattu sur une profondeur de 15 a
20 cm, les dents du scraper creusent seulement des
rainures qui n'ont que leur épaisseur et l'appareil
se cale trés souvent.

Pour ces raisons, le 5 avril, la caisse est retirée
de la taille et translormée aux ateliers du siege.
On retourne la caisse de fagon & placer le brin de
retour de la chaine du cété front.

Journée du {qag_er_-bélieft et dk‘ _.re_‘mpef‘_rdbo:__ _ 979

vailler en bélier ; elle ne se cale plus dans Ia veine.
On évite également qu'une partie des charbons

_abaltus ne soit rejetée au remblai par la chaine de

retour lors de la course descendante. La figure 15
monire la caisse transformée au droit de la voie
de téte, le brin de retour de la chaine s'engage dans
le tube de retour situé contre le front de taille.

Les plaques aval et amont sont d'abord munies
de deux couteaux soudés, I'un au mur, l‘alﬂi‘é au
toit ; on constate que, vu la dureté de Ia veine,
aprés l'abatage des 15 premiers centimétres, il reste
un sillon de charbon médian en relief. I.a caisse
frotte sur ce charbon et tout a])atuge ultérieur de-
vienl impossible. Pour y remédier, on a ajouté deux
couteaux médians qui sont soudés sur chacune des
plaques & proximité du centre de la caisse (fig. 12).

Fig. 12. — Plaques porte-couteanx congues pour éire fixées sur la
face arriére de la coisse do scraper, ¢dté brin de retour de la chaine.

Les couteaux sont portés par deux plaques porte-
couteaux, faites de téles de 15 mm d'épaisseur (fig.
12) qui sonl houlonnées sur chacun des éléments
de la caisse, du cété des tubes guidant le brin de
retour. l.a poussée exercée par le brin de retour
sur les couteaux est diminuée et la caisse peut tra-

Fig 15. — Caisse de Scraper tansformée, photo prise & I'entrée de
Ja taille; les tubes de puidage du brin de retour de la chaine se
trouvent contre le front de taille,

Fig. 14, — Caissc translormée: vue prise c]u pied de taille,

La figure 14 monlre la caisse de seraper pourvae
de deux couteaux d'extrémité et un central. Cette
photo est prise du pied de taille ; on apergoit les
roches du toit gorgées d'eau et fracturées. Le toit
est tombé au droit de 'allée de circulation du
scraper.

Fig. 15, — Couteaux de 0.22 m de hauteur soudés sur la plaque
parte-couteatx; neI!r:-t:l s'est déchirde,
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L'engin fonctionne en bélier ; il rebondit violem-
ment contre le front de taille. Les meilleurs résul-
tats ont été obtenus en utilisant la petite vitesse. La
hauteur des couteaux fut portée a 16 cm, 18 cm et
22 cm. Cette derniére valeur était exagérée, un des
couteaux fut arraché de la plague support (fig. 15).

Jusqu'au 28 avril, I'abatage n'eut lieu qu'au pre-
mier poste ; & ce momenl, la production était de
'ordre de 50 berlines.

Aprés le 28 avril, I'abatage est réalisé a deux
postes : la productlion joumaliére oscille entre 63 et
03 berlines.

Pendant la premiére semaine de mai, la moyenne
journaliére fut de 8o berlines.

Il y a liecu de remarquer que toute la production
vient de la partie supérieure de la taille, car la téte
motrice de base n'a été ripée que de quelques me-
tres. La téte de taille a été avancée de 40 m par
rapport au montage initial, ce qui donne un bon
ennoyage dans les trois-quarts supérieurs de la
taille, Cet ennnoyage est bien visible sur la photo
fig. 16. Au moment de la prise de vue, 'appareil
était placé horizontalement, sa position étant repé-
rée 4 l'aide d'un niveau d'eau. Le bord inférieur
de la photo est horizontal. Cette vue fut prise a
environ 30 m de la téte de taille.

Pour une production journaliére de go berlines,
60 viennent du poste du matin. On constate une
diminution de production au cours de la journée,
au [ur et & mesure de 'avancement du front.

L'influence de ce facteur sur la production pour-
ra étre diminuée fortement dés que 'abatage se fera
réguli¢rement sur tout le front de taille et en em-
ployant une caisse plus lourde, l.a caisse en ser-
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vice ptse 035 kg et scra remplacée par une caisse
de 880 kg.

A partir du 1*" mai, la situation du front a forte-
ment empiré :

1) le rejet vertical du dérangement est passé a
1,50 (fig. 17) ;

2) en amont du dérangement, le toit est difficile
a reprendre. Il lombe parfois sur un métre d'épais-
seur et 7 mélres de longueur :

5) la venue d'eau au dérangement a augmenté.
Des chutes de plusieurs bancs de toit ont donné des
ouverlures de 3 m. La photo figure 18 prise dans
ce dérangement est significalive a cet égard :

4) deux nouveaux dérangements sont apparus en
téte de taille. Ces deux dérangements compliquent
I'abatage dans les 40 m supérieurs :

5) les eaux d'infiltration provoquent également
d'abondantes chutes de toit dans les 15 m du pied
de taille ;

Fig. 16. — Pastie supéricure de la taille; on distingues nettenent
I'ennoyage des Fronis.

Houleur durejet 1,50m

COUPE DU DERANGEMENT A LA PART'E

.:h Q'J;';'m

SUPERIEURE DE LATAILLE

Le 19/5/1958

Fig. 17. — Vue en coupe de la pattie de taille dérongée peu avant la Fin des essais.
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Fig, 18, — Vue du dérangement, la piésence d'eau en grande
q antité dans le toit a provoqué la chute de celui-ci. Le scraper
cntamait le mur, | métre en dessons de la veine.

6) les anciens travaux ont profondément altéré
les terrains voisins de la voie de base, ce qui com-
plique 'aménagement du pied de taille.

Les conditions élant devenues beaucoup trop du-
res pour permelire un déroulement normal des es-
sais, on a retiré le matérie]l du chantier et décidé
de remonter la taille au dela de la zone dérangée.
Le montage est actuellement en cours.

IV. Conirdle du toit - Personnel - Rendements.

a) Contrdle du toit.

Lorsque la veine étail nozmale, le comportement
du toit ne posait pas de probléme. Le hoisage en
taille était effectué par files de béles de 5 m paral—
[eles au [ront de taille (fig. 19). Ces files de béles
élaient distantes entre elles de 1 m & 1,10 m. La
largeur du porte-a-faux variait normalement de 1
a2 m.

Les bois élaient abandonnés a ['arriére-taille.
Quelques métres de remblai étaient dressés a 'aval
de chacune des fausses-voies et le souténement était
ccmplété par quelques pilcs de bois abandonnées.

L'état stationnaire de la partie inlérieure de la
taille et l'influence des anciennes exploitations qui
avaient altéré les roches jusque 4 &4 5 m a ['amont
de la voie, expliqu:ent les chutes de toit successives
ct importantes-dans cette zone. Le boisage fut ren-

Journée du scraper-bélier et du scraper rabot 981

forcé par des piles de bois. En outre, la quantité
d'eau d'infiltration dans le toit était trés abondante
dans cette partie de la taille.

b) Attelée du chomber.
Abatage & 1 poste.

187 poste l 2me poste l Jme poste
Creusement de la voie
de téte 2
Creusement de [a voie
de base 2
Machinistes de téte
motrice du bélier 2
Conducteur de cheval
en voie de base 1
Surveillant 1 1
Fausses-voies, étreinte
et boisage 4
Total : 13 8 L

Abatage & 2 postes.

1°7 poste | 29 poste ’ 3me poste

Creusement de la voie

de téte 2
Creusement de la voie

de base 2
Machinistes de téte

motrice du bélier 2 2
Conducteur de cheval

en voie de base 1 L
Surveillant 1 1
Fausses-voies, étreinte

et hoisage 6

Total : 18 8 5 7

¢) Rendements.

Les résultats d'ensemble sont groupés sur le dia-
gramme [ig. 20. La période correspondant aux es-

Fig. 19. — Boisage de la taille, la lampe posée & front donne une idée de la laible ouverture de la veine.
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sais c['alaalage par bélier demi-lune n'a pas été re-
portée, La partie inférieure du diagramme repré-
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Fig 21,
17 avril au 6 mai.

— Resuliat des essais elfectués durant la péiode du

sente les rendements obtenus. Les moyennes des
rendements mensuels sont ligurées en traits inter-
rompus, el le rendement moyen de toute la périade
d'essai en points tirets.

Les résultats obl‘enu_s aprés retournement de la
caisse el modilication des couteaux d'nbatage sont
repris séparément au diagramme figure 21 relatif
a la période du 17 avril au 7 mai. A partir de cette
date, les conditions de la taille devinrent de plus
en plus difficiles. notamment au dérangement el
dans la partie inféricure de la taille.

Conclusions.

Il est bien évident que la durée des essais ful
beaucoup Irop courte pour aboutir & des résultats
cerlains. |'adaptation du matériel et principalement
de I'engin d'abatage, prit beam:oup de temps. Aprés
une premiére mise au point de celui-ci, la détériora-
tion des conditions renconlrées au dérangement
contraria trés fortement ['avancement du [ront de
taille. Les Fréquentes chutes de pierres entrainaient
des arréts prolongés du scraper.

Le fonctionnement de linstallation’ dans les con-
ditions pénibles rencontrées a donné satisfaction,
les tétes molrices se sont révélées trés robustes.
Dans des conditions normales, « chantier assez ré-
g‘ulier » avec toit supportant un certain porle-a-
faux, moyennant une adaptation de la caisse et
des couteaux, nous sommes persuadés que I'on doil
arriver & de bons résultats. La grande consomma-
tion' d'air comprimé des moteurs pose cependant un
probléme & I'extension de la méthode dans un siége
tel que [e nétre. Il serait souhaitable que I'on puisse
électrifier ces moteurs, ce qui parait réalisable dans
un charbon moyennement dur.



