Journée du scraper-bélier
et du scraper rabot a chaine Westfalia
dit « de Peissenberg »

organisée par INICHAR & Charleroi, le 9 septembre 1958

AVANT-PROPOS
par J. VENTER, Directeur

Le bélier de Peissenberg est a peu prés le seul engin qui jusqu'a présent ait permis de réaliser ['aba-
tage mécanigue dans les couches d'environ 50 & 55 cm. :

Inichar a publi¢ & ce propos son Bulletin technique « Mines » n® 55, de décembre 1056, et le rapport
de Ja VII® Session de la Commission de Technique miniére de [a C.E.C.A. (Annales des Mines de Belgique
de septembre 1957).

Considérant que le procédé avait des chances de sueccis dans les gisements belges, Inichar a pris
contact avec deux charbonnages désireux de [aire un essai,

Il a acquis deux béliers et les a mis a la disposition de ces charbonnages, lesquels onl assumé les
autres charges de 'essai (personnel, [ourniture d'énergic). Le personnel technique d'Inichar participe étroite-
ment aux essais el a la mise au point du malériel et du procéde.

Les résultats sont tels, compte tenu des conditions et des circonstances, quil a paru opportun de
les diffuser sans tarder dang les milieux intéressés. C'est la raison d'étre de la réunion de ce jour.

Vous entendrez successivement :
M. P. STASSEN, Directeur des Recherches a Inichar, qui fera d'abord un exposé introductif

M. P. TAMO, Ingénieur & Inichar, qui fera un exposé sur « Installation de scraper bélier & la mine de
Peissenberg en Haute-Bavitre »

M. A. LEPARLIER, Directeur des Travaux a la S.A. des Charbonnages Elisabeth a Auvelais, qui fera

un exposé sur 'essai de scraper bélier a cette Société.

M. M. LOOP, Directeur des Travaux a la S. A, des Charbonnages du Bonnier, qui fera un exposé sur
I'essai de scraper rabot a cette Société.

Aprés la discussion, M. STASSEN reprendra la parole pour les conclusions.

SAMENVATTING

Bij de aanvang van deze studieclag gewi;‘J aan het onderzoek van eriige loepassingen van de Peissen-
Berg-mm, acht ik het nutfig de aandacht van de asnwezigen te vestigen op een punt dal me van essentieel
belang toeschijnt. Ik ben de overtuiging toegedaan dat velen onder U, na de uiteenzellingen gehoord le
hebben die on het programma zijn aangekondigd, van mening zullen zijn dat de resultaten die tot hiertoe
bereikt werden niel de moeite loonden bekend ge-mnaki te worden, dal de samenkomst voorfmrﬁg was en
dat hel beler geweest ware nog enkele maanden of zoifs een jaar te wachlen.

Het fijclt qeen twijfel dat een uitstel van enkele maanden zouw teegelaien hebben meer lastbare resul-
taten naar voren te brengen, gevestigd op een ruimere ervaring en het wellicht mogelijk zou gemaakt
hebben de delgings-, onderhouds- en verbruikskosten te bepalen, in een woord een volledige balans op te
maken en de methode op haar fuiste waarde te beoordelen,
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De dnelsteﬂing van de huidige studiedag is nochtans veel bescheidener. De Heer Venter heeft eraan
herinnerd dat de twee ru.mschra.per-instauaﬁes. die op het ogenbh’k m Befgit'é gebruikt worden, door het
Nationaal Instifuut voor de Steenkolennijverheid gefinancierd werden. Het is dus logisch en wenselijk de
Belgische ontginners op de hoogie te houden van de evolulie der proefnemingen en aan de gehele Belgische
staenkoofniiuerhaid de ervaringen te doen kennen die op dil gebied opgedaan werden, zowel als de moei-
lijkheden die men heeft ondervonden, deze die nog te overwinnen zijn en tenslotte de voordelen te doen
uiischijnen die men nu reeds kan halen uit de toepassing van deze methode, want er zijn zonder twijfel
reeds positieve resullaten gebockt.

Het gaat hier dus in zekere zin om een wvoorlichtings- en studievergadering.

In deze geest nodig th U wuit de uileenzettingen le volgen van de H.H, Tamo, Leparlier en Loop.
Vanuit genoemd oogpunt beschouwd, betekenen die mededelingen een belangrijke bijdrage tot de kennis
van deze nieuwe winningsmethode. Zij bevatten vele technische lessen die degenen, die later dergelijke
installaties zullen moeten in dienst stellen, heel wat tasten en zoeken zullen besparen en zif openen naar
mijn oordeel, zeer bemoedigende vooruitzichten voor de toekomst.

Hel was op het Eeuwfceslcongres van de Minerale Niiuerﬁeid, dat in juni 1955 te Parijs gehouden
werd, dat het Steinkohlenbergbauverein een synthese opmaakie van de kolenschaven toegepast in de Duitse
Bondsrepubliek, en de merkwaardige resultaten aanhaalde die in de mijn Peissenberq (Hoog-Beieren)
bereikt werden met een nieuwe inrichting ¢« Rammgerdi » genoemd. De Heer Heissbauer, Directeur van
deze mijn en uitvinder van deze nieuwe techniek, had vijl joren geduldig gewerkt aan het op punt stellen
van deze inrichting voor mechanische winning in de harde en doorgroeide kolenlqgen van het bekken van
Hoog Beieren,

In het overzicht over de werkzaamheden van het Parijse Congres, dat in de Annalen der Mijnen
van Belgié' verscheen in november 1055, deed Inichar het belang uitschijnen dat deze nieuwe technick kon
verlonen voor de Belgische mijnen, In juni 1956 werd een studiereis ingericht naar Peissenberg en hierbij
bleek onmiddellijk dat de methode sedert geruime ti,l'(f het proefs.'adium had verlaten en dat de mogelifﬁ—
heden voor toepassing in andere bekkens gunslig waren.

Waruit bestaat de Peissenberg-ram ?

De ram is geuormd door een zware slﬂgmtd@ massa, meestal in de vorm van een halve maan, voorzien
van punlen of horens véér en achter, die met grote snelheid langs het kolenfront wordt bewogen door
middel van een ketting zonder einde.

De twee aandrijffmachines zijn geplaatst in de kop- en in de voetgalerij (fig. t).

De kop van de pijler wordt 20 & 40 m vooruitgedreven ten einde het front over de helling le plaatsen
en op deze wijze de ram steeds in conlact mel de loag te houden.

De ram wordt omhoog gewipt door de oneffenheden van de laag en valt lerug met een sloot. Bij
iedere stoot rukken de horens een weinig kolen los. Als de ram opspringl wordl hij door de reactie van
de kerende ketﬁng terug tegen het front gec{mkl. De ervaring leert dat, als de kool hard is, het doeimaﬁger
is de snelheid te verhogen dan wel de massa. De snelheid kan 1,80 m/sec bereiken.

Flet gebruikie materieel is eenvoudig en hoast vouedig onderge&mcﬁt in de galerijen. Er is geen
personeel in de pijler tijdens de winning. Deze techniek is dus zeer geschikt voor dunne en zeer dunne
harde kolenlagen, t.i.z. voor de ontginningen die tot nu loe moeilijk konden gemechaniseerd worden.

In 1056 scheen de firma Westfalia, waaraan Dr, Heissbauer zijn brevet had afgestaan, minder over-
tuigd van hel belang van dil procédé dan zijn uitvinder en zij maande de onlginners, die belcmg stelden
in de ram, eerder tol geduld aan.

Heit is slechts na het bezoek van de 7° sessie voor Mijntechniek van de E.G.K.S. in Floog-Beieren
en de erkenning van de verdiensten van Dr. Fleissbauer door de loekenning, in november 1057 te Essen, van
een prijs uilgereikt door het Steinkohlenbergbauverein voor de bevordering van de mijntechnick, dat dit
procédé een vlugge verbreiding kende in de Ruhr.

Achi nieuwe Enricﬁtingen werden in Bedri;’_f gesmfcf in de laatste maanden, waarvan zes in de Ruhr,
cen in de Saar en een in hel Noorden van Frankrijk. Deze loatste inrichting, die sedert korte tijd in bedrijf
is gesteld in een Iaag van 0.5 m opening, zou reeds een pi;'ler‘affe!'ét van rond de 6 1 bereiken,

Qorspronkelijk was de ram slechis opgevat voor de onlginning van lagen wuaarman de helling vol
doende was om de afvoer der producten door zwaartekracht te verzekeren,

Aangezien de afzelting van Peissenberg in de diepte uvlakker wordl, besloot Dr. Heissbauer dit
werktuig aan te passen aan deze laa!ste voorwaarden en slaagde hij erin, in de lwee laalste jaren, een
ketting-ramschraper wit te werken en op punt te stellen.
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De ram in de vorm van een halve maan wordt in deze installatie vervangen door voldoend zware
schraperbakken, waarvan de voorzijde voorzien is van horens en messen. Het zijn deze bakken die dienst
doen als rammen voor de winning en die levens de afvoer van de kolen verzekeren.

De 4wee systemen, rammen en ramschrapers, verschillen slechts van de schaven doar de grotere snel-
heid waarmede die afbouwtuigen worden aangedreven. Door de snelheid te verminderen wverkrijgt men
tuigen die vgrgelijkﬁaar zijn met de kolenschaven.

Men beschikl aldus over een gamma van vier apparaten waarvan het wenselijk lijkt de nomencla-
tuur te bepalen, ewenals hun gebruiksvoorwaarden, ten einde alle verwarring bij de hiernavolgende wuit-
eenzettingen te vermijden.

Men onderscheidt :

t. De Peissenberg-ram, die geschikt is voor de ontginning van harde kool in Iagen van meer dan
35" helling. De halve-maanvormige ram heeft een grote snelheid (1.80 m/sec) en de kool wordt schoks-
gewijze gewonnern,

2. De kettingschaal voor half—steife en steile Iagen. Het is heizelfde fuig als hel voorgaande, maar
dit verplaalst zich slechts met een snelheid van 0,0 @ t m/sec, in sommige gevallen zelfs verminderd. tot

0,5 m/sec.
Deze schaaf is aangewezen voor de winning van zachte kool in lagen van meer dan 35° helling.

5. De ketting-ramschraper.

De halve-maanvormige ram is vervangen door een schraperbak, voorzien van messen of horens aan
beide fmniale uiteinden. De bakken Bewegen zich met grote snelheid (1.8 m/sec) en winnen de kool
schoksgewijze. Deze inslallatie leent zich goed tot de ontginning van harde kool in lagen waarvan de hel-
fing ontoereikend is om de afuoer der kolen door zwaartekracht te verzekeren ( 15 a 35")

4. De Lettingascllaafschmper. zonder geleiding.
In dit geval bewegen de schraperbakken zich slechls met een wveel kleinere snelheid, meestal

0,00 m/sec.

Deze installatie leent zich tol de winning van mirfrfelmatig harde tol zachte kool in vlakke afzet-
tingen (15 & 35°).

Alvorens de uiteenzelingen van deze stud{iarfag te horen, achtte ik het nuttig de termen ram, ram-
schraper, kettingscﬁmf voor steile lagen, keﬂing—scﬁaufscﬁmper voor vlakke [agen nader te omschrijuen, ten
einde hun verwantschap en gelijkenis met de overige schaafinrichtingen, maar tevens ook het onderscheid
tussen die verschillende methoden le doen uitschijnen.

De eigenlijke ram is sinds lang het proefsiadium vaorbij, zodal de huidige uiteenzettingen meer
bepaald gewijd zijn aan de toepassingen van de ramschraper in Hoog-Beieren en in de kolenmijn
Elisabeth te Auvelais, evenals aan de toepassing van de kettingschaafschraper in de kolenmijn Bonnier.

De beide Belgische installaties werden in zeer moailiiﬁe, misschien zeffs te moBififﬁe oms!andighecfen
beproefd. U zult er zich trouwens persoonlijk rekenschap van kunnen geven. Niettemin zijn de opgedane
ervaringen uilerst leerzaam geweest en na de objectieve uiteenzelling der fei!en, zal het moge[ijk zijn
reeds nu constructicve besluiten te trekken in verband met de onlginning der moeilijke afzellingen van hel
Zuiderbekken.

Viéor de bespreking der Belgische proefnemingen, zal de Heer Tamo, Ingenieur bij het Nationaal
Instituut voor de Steenkolennijverheid, een mooie toepassing van de ramschraper te Peissenberg toelichien.
De Heer Tamo maakle twee slages door te Peissenberg, een in december 1957 en een in maart 1958, met
de bedoeling hel materieel en de organisatic van het werk in de pii.{ers. die vofgens deze methode ont-
gonnen worden, grondig le bestuderen.

Ik houd eraan de dircctie en het technisch ;:;.c,»lr'.'sonur.et-;-lr van de mijn Peiﬂsenber’g, die de ioelating tot
deze stages hebben gegeven, oprechle dank te betuigen voor de gelegenheid die zij aldus aan de Belgische
steenkolennijverheid hebben verschaft om aan de bron van hun ruime ervaring te puiten.

Zoals U hebt kunnen wvaststellen tijdens de uiteenzetlingen die hier vcorgef)rm:'ﬁl werden, werden de
beschouwde inrichtingen in Belgié beproefd in zeer moeilijke voorwaarden, waardoor het niet mogelijk
was de methode op haar juiste waarde te beoordelen.
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Nechtans Ean men nu reeds beves!igen dat de loepassing fer Loi@nmiin Bonnier, die nog maar drie
maanden aan gang is, zeer geslaagd mag genoemd worden,

Ter kolenmijn Elisabeth : De piﬂer was gedreven in een fu.ag van 0,35 @ 0,40 m opening, mel zeer
harde kool. Het paneel was teklonisch te zeer ges{oor(f.. Op het ogenblik waarop de installatie werd stil-
gelegd, had de grote storing een verwerping vran 1,50 m bereiki en twee andere storingen, metl een verwer-
ping ongeveer gelijk aan de laagdikle, waren aan het hoofd van de pijler aanwezig. Twee andere waren
op het punt om de pijler in te gaan. De kop- en voelgalerijen waren tuee oude galerijen die nagebroken
werden en hel dakgesteente was over verscheidene meters sterk aangetasl door de oude werken. Het inj' il-
traliewater was overvloedig en maakle het openhouden van de pijlervoet witerst lastig. De inzijpelingen
van water langs de storing veroorzackten de instoriing die de proef momenteel heeft onderbroken.

Ter kolt’m‘niin Bonnier : De kool is goed gekliefd en wordt gemakke!iiﬁ gewonnen door de schaaf-
schraper, maar de opening van de laag is op de grens van de menselijke mogelijkheden (35 tol 27 em en
zelfs minder). Men moel redclifkenuijze aannemen dat die opening uiterst klein is om een nieuwe me
thode te beproeven. Het zandsteenachtiq dak mel onduidelijke stratificatie beslond uit schalen waarvan de
dikte plotseling van 5 em tol 40 @ 50 em veranderde. Het neerstorten van deze zandsieenschalen, waarvan
de dikte de opening van de Iaag overtrof, heeft het werk buitengewoon glehiirlclre."d.r gedurende de twee
eerste maanden.

Bovendien was het piﬂerfront, tiidens de maand augustus, aangetast door een reeks sloringen van
5 tot 15 cm verwerping, nagenoeg evenwijdig mel het [ront, en door een zone van vier schuine sloringen
die langzaam in de pfﬂer afdaalden,

Het is duidelijk dat het overschrijden van deze onregelmaligheden slechis geringe moeilifkheden zou
veroorzackt hebben in een laag van 45 a 50 ¢m opening. In de voorwaarden van de huidige loepassing
stelde dit echter uniterst lastige problemen.

De opening schijnt te verbeleren aan hel fronl van de kopgaleri;’ en mern ﬁoop! dat de piiler een
gunsliger zone legemoet gaal, die zal toelaten de voordelen van de methode beter tof hun recht te luten
LOmeh

Technische heoordeling.

Over het geheel genomen kan men wit de proeven die in Belgié en in het huitenland verrichl werden
besluiten dat het matericel slevig en lcrac]‘arig‘ is en dal builen zekere uerbe-teringen die aan de flydmufjscﬁe
spminricﬁ!ing zouden Funnen aangebracht worden, het mag beschouwd worden te beantwoorden aan het
ge.stelc[e doel.

Hel is overigens het vermogen en de slevigheid van het materieel die de superiorileit van het
pmcédé legenover gelifﬁaardige inslallaties. zoals de kabel schoafschraper Porte ef Gardin, voor vilakke
lagen en de Neuenburg-zaay voor steile lagen, vormen.

Toepmsingsgebie&.

Het is niet overdreven te beweren dat het prosédé geschikt is voor afzettingen waarvan de hellingen
gaan van 15° tol 70°, mils zekere aanpassingen in ieder bi;‘zonder geval :

i. in de vlakke lagen met hellingen van 15° lot 55° zal men de ramschraper of de schaafschraper

gebruiken volgens de hardheid van de kool ;

2. in de holl-steile tot sleile lagen, van 55" tot 70" helling, gebruikt men de ram of de kettingschaaf.

De opening van de laag mag schommelen tussen 27 en 70 em en de rszekten zullen des te gunstiger
zijn naargelang de opening groter is. In de zeer dunne lagen, stijgt het rendement meer dan evernvedig met
de opening. want hat werken in de pijler wordt veel gemakkelijker, het risico van opstoppingen vermindert
en de delving van blinde galerijen vervalt. In de bovengenoemde omstandigheden en tot de vpening van
0,70 m overtrefl deze installatie de overige inrichtingen, zeffs de snefschcmf. wegens de eenvoud van het
gebruikte materieel. Deze methode is dus niet alleen van belang voor de ontginning van de totnogtoe als
onontginfmar beschouwde lagen, maar ze laat tevens toe lagen van grolere opening met een mwﬁeﬁik beter
effekt te ontginnen.

Werkplaalseffekten van 5 & 6 netto-ton, met inbegrip van de delving der galerijen, zoals deze over
het algemeen bereikt worden in Hoog-Beieren, zijn geen ulopie meer in lagen van 0,5 tot 0,7 m opening.

Dakheheersing.

Om het procédé te kunnen toepassen moet men over een middelmatiy goed dak beschikken dat een
oversteek van minstens 1.5 a 1,6 m zonder ondersteuning toelaat. De schraperbak is 0,80 m breed, maar
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kan desnoods verminderd worden tot 0,60 m in dikkere lagen. Met cen pandbreedie van 0,70 m tussen
twee stempelrijen, Eomt men lot een minimum oversteck van 1,5 te! 1,5 m onmicfdeuiﬂe vG6r het aan-
brengen van de stuiling.

De muur moet middelmatiy stevig zijn om het schrapen toe te laten zonder uitgerukt te worden.

Het tuig past zich gemakkelijk aan de veranderingen van helling aan en is in siaal lektonische sto-
ringen te overschrijden.,

De granulometrie van de produktien kan voldnende geacht worden en kan zelfs beter zijn bij som-
mige soorien steenkool. Dil geldl nochtans slechis in de pijlers, waar de kolen door schrapers afgevoerd
worden. In de sleile pijlers laat de vrije val van de kolen niel toe, de gmnufomeme gema]aksfi;’k fe con-
troleren.

Welk zijn de gebieden waarnaar de toekomstige opzoekingen moeten gericht worden 7

1. Het ware wenselijk een proef te verrichlen in een vlakke laag warvan de helling begrepen is
tussen 0 en 15"

In de vlakke la.gen beschikt men nietl over een voldoend grote componente van de zwaartekracht om
de bak en de Jzettingen tegen het fronl te houden en een uofcloerule druk op de snijorganen uit le oefem_n.
Mits zekere aanpassingen lijkt het nochtans niet uitgeslolen dit gebied eveneens in het bereik van de
methode te brengen.

2. De electrificatie van deze installalies moet zohaast mogelijk doorgevoerd worden. De H.H. Tamo
en Loop hebben de weerslag doen witschijnen van het persluchiverbruik op de kestprijs. De uwitbreiding van
de methode in het Zuiderbekken is onherroepelijk verbonden met de e!ecfrificntie, want het hblijkt niet
mogelijk drie of vier installaties in dienst te stellen in een zelfde Be&ﬁjfsze!e[, zonder aanzienlijke moei-
lijkheden te ondervinden met de persluchtvoorziening. De eerste pogingen tot electrificatie zouden moeten
uilgevoerd op een faetting—schaafschmper in malig harde kool, in een lagg van minstens 0,50 m opening mel
een helling begrepen tussen 15 en 30°. De translatiesnelheid zou moelen beperkt worden op hoogslens
1 m/sec hetgeen de ﬁenige slagen en schokken, die men diﬁw:‘ﬂa bij de rmninrichtingen vaslstelt, zou ver-
mr‘.jd&n. De omIzering van de bewegingszi'n ZOW eveneens vergemukkelt]‘kt worden door een beperkle snel-
heid. Men zou de meest gunstige Bepmevin_gsvoorwaarden moeten kiezen om =zich voﬂedig te kunnen
wijden aan het op punt stellen van de electrische aandrijving.

De Firma Wes!falia is zinnens het protolype van een electrische installatie op de tantoonstaﬂing
van Essen voor te stellen en het Nationaal Instituut voor de Steenkolennijverheid hoopt zeer binnenkort
een dergelijke installalie te Iaeproeven in samenwerking met aen kolenmijn.

5. Het zoun van belang zijn zohaast mogelijk een eigenlijke raminstallalie in bedrijf te stellen in
gunslige afzettingsvoorwaarden bij een helling van 40 & 50°. Er schijnen daaraan geen risico's verbonden
te zifn.

Indeling van de afzetting.

De ontginning van zeer dunne lagen veronderstelt meestal de indeling van de afzetting in kleine
mazen. De piﬂer‘s zijn kort (50 a 65 ecm) helgeen de dnluin.g van een grool aantal gahfriien vereist, waarin
het vervoer door schrapers kan verzekerd worden.

In regelmatige afzeltingen kan een ram of een ramschraper gemakkelijk een pijlerfront van 130 a
1,40 m lengte onltginnen. Bij hellingen begrepen tussen 20° en 30° kan alsdan een enkel tussenniveau tussen
de hoofdverdiepingen volstaan. Dit tussenniveau zou met de vervoerverdieping moelen verbonden worden
door een hellend vlak of door een binnenschacht, uiigerust voor het vervoer met mijnwagens. De mecha-
nisatie van de delving der galerijen in een bundel dunne lagen zou aldus kunnen geschieden zonder een
Befangn?ifee hoeveelheid materieel te immobiliseren. Een enkele ploeg werklieden mel een goecfe Iaad.wﬁnp
zow aldus volsiaan voor de delving van verschillende galerijen, mits deze vooruit te delven en het werk te
organiserern. om vom!eriﬂgen wvan 6 lol zeffs 12 m per da.g te bereiken.

De kolen die in het bovenste paneel worden gewonnen zouden onmiddellijk in mijnwagens gela-
den worden, hetgeen voordelig zou zijn voor de gmm.dnmatrie der producten in de anthmcie!achtige afzet-
lingen. Vanzelfsprekend richten deze beschouwingen zich slechts ‘ol de afzettingen waarbij de productie
te klein is om hel gebruik van continué vervoermiddelen voor de afvoer der producten van ieder der pro
ductie-eenheden op het lussenniveau fe wverrechtvaardigen.

Productie en effekten.

De diugmmma'er van de dﬂgeh‘jﬁse pmdnciie en de effekten verlonen een uiterst wisselend verloop.
De dagelijkse netto-voortbrengst schommelt tussen o en 100 ton, Deze aanzienlijke schommelingen zijn
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gedeeltefifk te wijten aan de initiatieperiode van het personeel, aan de aanpassing van hel matericel, aan
de eigen voorwaarden van de werkplaats en vooral aan de gestoorde aard van het ontgonnen paneel. Men
hoopt nochtans binnenkort een zone fe bereiken waar de opening van de laag regelmatiger is (de opening
Zow begmpen zijn lussen 0,5 en 0,4 m) zodal men kan pogen de werken le organiseren om meer besten-
cfige resultaten te verkrijgen.

Te Peissenberg bedraagt het globaal ondergronds effekt 1700 kg terwijl het werkplaatseffekt in de
pijlers, uilgerust met rammen, tussen 4,5 en 5.2 ton schommelt voor Bmto-ﬂffekten van 7 tot 8 ton. In de
kolenmijn Bonnier bereikte het gunsligsie gemiddelde effekt in de loop van een week 5 ton en zelfs
in die week kwam nog een dag van geringe productie voor, Het is bijgevolg niet louter denkbeeldig gelijk-
aa:'dige effekien als deze van Pefsssnbcrg te bereiken in Iagen van 40 a 60 cm opening.

Men mag zonder overdrijving beweren dat dit stevig en krachtig afbouwtuig een inleressant middel
schijnt te zijn voor de onlginning van de afzettingen van het Belgische Zuiderbekken. Alles dienl in het
werk gesiald om zijn toepassingsgeﬁied uit te breiden door electrificatie en aanpassing aan de vlakke afzet-
tingen.

Van nu af aan bestaan er nochians toepassingsgevallen waar de instollatie van dit werkiuig geen
enkel bezwaar meebmngt en waar, dank zij de opgedane technische ervaring, in enkele weken tijds tast-
bare resultaten kunnen bereikt worden.



