Journées des épontes et du souténement

organisées par INICHAR, les 2 et 3 juin 1955

Le programme complet des travaux comportait trois parties :
1) Etudes sur la qualité des épontes

2) Le souténement en taille

5) Le souténement en voie.

L’allocution d’ouverture et la premiére partie ont été publiées dans le numéro de juillet des Annales.
La présente livraison comprend les deux dernieres parties et un rapport sur une visite collective faite au
Charbonnage de Houthalen.

Nous rappelons que les dtudes faisant U'objet des exposés résulient d'un travail colletif des ingénieurs
d’Inichar auxquels les ingénieurs des charbonnages intéressés ont prété une aide efficace.

DEUXIEME PARTIE

\ -~

LE SOUTENEMENT EN TAILLES

Cette deuxiéme partie comprend les trois chapitres suivants :
I. — Essais sur dtangons en laboratoire.

II. — Observations faites sur le souténement lors des essais de poingconnage au fond.
Charge inférieure & 20 tonnes
Poingonnage des toits
Utilisation des piles a large base
Souténement de remplacement en bois dans les tailles reml)layées pneumatiquement
Fonctionnement défectueux de certains étangons

Causes principales de la détérioration des étangons et des béles

III. — Mesures des charges supportées par les étancons dans une taille au charbonnage de Houthalen
Caractéristiques du chantier
Architecture du souténement
Commentaires des mesures
Charges en t/m?

Conclusions
i
IV. — Conclusions
V. — Discussion
I. — ESSAIS SUR ETANCONS EN LABORATOIRE

12 étancons numérotés de 1 a 12 ont été essayés Tous les étancons étaient de la méme firme,
sous une presse hydraulique. Les étangons n° 1 et 2 mais de 3 modéles différents. Les étancons n° 1
étaient neufs, les n° 3 & 12 avaient été mis en et 2, neufs (modele I); 5 & 8, usagés (modele I);
service dans un méme chantier pendant plus d'un 0 et 10, usagés (modele ID et 11 et 12, usagés

an, (modele III).
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Le modéle I comporte I'interposition de fourrures
en alliage a haut coefficient de frottement entre la
serrure et les faces du fit supérieur.

Le modéle II comporte la méme serrure que le
modele I, mais sans fourrure.

Le modele III comporte une serrure a double
clavette.

D’aprés la construction, tous ces étancons sont
a forte charge de serrage initial et présentent une
courbe caractéristique trés raide.

L'influence de la pose de I'étancon au moyen de
'extenseur a aussi été étudiée. Avant de mettre un
étancon en charge, il était ou bien calé, en le cou-
chant a terre et en fappant sur la clavette avec un
marteau de 2 Icg, ou bien serré entre les deux pla-
teaux de la presse au moyen de I'extenseur, puis
calé dans cette position. Linfluence de la force
de calage a été mise en évidence en relevant, chaque
fois qu'il était possible, les courbes caractéristiques
des étancons calés a 3, 5 et 7 coups de marteau de
2 kg donnés par un homme normal frappant de
toutes ses forces. Méme le calage & 5 coups est
donc toujours beaucoup plus fort que celui réalisé
3 la pose au fond dans les tailles.

De I'examen des courbes « coulissement en fonc-
tion de la charge » relevées pour chaque étancon
p‘lacé ou non avec extenseur et avec clavette calée a
3, 5 et 7 coups, nous concluons :

1°) qu'elles different toutes beaucoup de la cour-
be caractéristique donnée par le constructeur. Méme
les courbes des étancons neufs 1 et 2 ne s'en rap-
prochent guére, au contraire (fig. 1).
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Fig. 1. — Courbes obtenues sur les étangons neufs 1 et 2

(modele I, serrure avec fourrures).

Les courbes des étancons usagés, modele II,
n® ¢ et 10 (fig. 2) se rapprochent le plus de la
courbe théorique et les courbes des étangons usa-
gés, modele III, n® 11 et 12 (fig. 3) s’en écartent
le plus.
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Fig. 2. — Courbes obtenues sur les étancons usagés n® O et 10
(modéle 11, serrure sans fourrure).
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Fig. 3. — Courbes obtenues sur les étangons usagés n® 11 et 12
(modele I, serrure a double clavette).
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2°) que le systéme d’extenseur employé ne tra-
vaillant que sur une des faces du fat ne convient
pas pour le préserrage de I'étancon. Le fixt supé-
rieur prend une position oblique par rappoit a ['in-
férieur. Au moment ott I'on décale I'extenseur, la
charge de préserrage supportée par ['extenseur est
appliquée brusquement sur la serrure. La position
inclinée du fat supérieur diminue considérablement
I'efficacité des coins et, lors de I'application brusque
de la charge, il arrive que la serrure cede et que
'étancon se décale. La serrure tient d’autant moins
bien la charge de préserrage au moment de l'enle-
vement de ['extenseur que cette charge est plus
élevée.
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Une seule fois, I’étangon n'a pas cédé au moment
de T'enléevement de l'extenseur aprés avoir exercé
un préserrage de 3 t. Nous avons dit nous limiter
a une charge initiale de 1.5 & 2 t. Malgré cela, a
quatre reprises, les serrures ont encore cédé et, dans
ces cas, il fut impossible de caler les étancons a
['extenseur.

Nous constatons également qu'un étancon placé
avec extenseur et calé avec un méme nombre de
coups de marteau coulisse plus sous une charge
déterminée que s'il était calé a terre. Ceci prouve
que le calage de la serrure avec [’étangon‘ en posi-
tion horizontale est toujours beaucoup plus efficace
que le calage en position verticale (fig. 4).
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Fig. 4. — Courbes obtenues sur les étangons n® 5, 11 et 12
placés avec ct sans extenseur. Le calage de la serrure a toujours
été réalisé au moyen de 10 coups de marteau,

5°) De fagon générale, un méme étancon calé a
terre coulisse d’autant moins qgu'on a fappé un plus
grand nombre de coups de marteau sur la clavette
de serrage (fig. 5).
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Fig. 5. — Différentes courbes obtenues sur les étangons q* &
2 et 3 suivant le nombre de coups de marteau frappés sur
la clavette de serrage,

Nous avons cependant constaté deux exceptions
(fig. 6). Pour T'étancon 4, la courbe & 5 coups re-
coupe celle & 7 coups et, pour I'étancon 6, la courbe
3 5 coups se trouve au-dessus de celle 2 7 coups.
M. Schwartz attribue ces exceptions au fait que
les coins ne se placent pas toujours de la méme
maniére au cours des diverses opérations.
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Fig. 6. — Courbes obtenues sur les étancons n® 4 et n® 6

calés chacun & 7 puis & 3 coups de marteau.

Pour juger de la « fidélité » d'un étancon, nous
avons opéré trois essais consécutifs de mise en
charge sur un méme étancon (n° 8), calé a terre a
5 coups de marteau. Les trois courbes données a
la figure 7 se superposent pratiquement. Pour un
méme serrage, cet étangon coulisse donc toujours
de la méme fagon.
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Fig. 7. — Courbes obtenues sur I'étangon n°® 8 lors de 3 essuis
consécutifs effectués dans les mémes conditions.

Si nous comparons maintenant entre elles toutes
les courbes obtenues, nous constatons une dis-
persion énorme du coulissement, c'est-a-dire que
deux étangons voising dans une taille supportant la
méme charge peuvent coulisser de fagon tout a fait
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Fig. 8. — Courbes cnveloppes de I'ensemble des courbes obtenucs

sur les différents étangons au cours des divers essais.

différente d’autant plus qu'ils peuvent étre de mo-
dele différent et avoir été calés avec une force dif-
férente.

Nous avons porté sur un méme diagramme (fig.
8) les deux courbes exirémes obtenues au cours
des essais sur ['ensemble des 12 étancons. Ces
deux courbes enveloppes délimitent une plage de
dispersion du coulissement en fonction de la charge,
suivant le type d’étancon utilisé et son mode de
placement. On constate la dispersion suivante :

a 10 t, le coulissement peut varier entre o et

60 mm;

a 15 t, le coulissement peut varier entre 5 et

00 mm;

a 20 t, le coulissement peut varier entre 12 et

135 mm.

Ces chiffres indiquent la grande différence de
comportement possible entre deux étancgons voisins
soumis & la méme charge. Cette différence de com-
portement peut étre trés nuisible & la bonne tenue
du toit.

II. — OBSERVATIONS FAITES SUR LE SOUTENEMENT LORS DES ESSAIS DE POINCONNAGE
AU FOND

Au cours de nos visites dans les divers chantiers,
nous avons observé le comportement des épontes
sous l'influence du souténement et le comportement
du souténement lui-méme.

1) Charge inférieure a 20 tonnes,

Dans beaucoup de tailles, la charge supportée
par les étancons qui en assurent le souténement est
inférieure a 20 tonnes. De trés nombreuses consta-
tations l'indiquent :

a) les dégradations des murs observées sous les
pieds des étancons en service dans les tailles
(fracturation ou enfoncement) sont trés souvent
moins importantes que celles obtenues en ap-
pliquant la charge de 20 t sur un pied semblable
au moyen de la presse dynamométrique;

b) des étancons placés sur des semelles en bois
(plates—})é]es ou bois ronds) dans des tailles a
trés mauvais mur ne poingonnent pas ces se-
melles-ci, alors que [a presse les poingonne en-
tre 8 et 15 tonnes;

¢) dans les tailles a toit tendre ou dans les tailles
oit les béles sont calées au toit par interposition
de cales de bois ou de planchettes, il arrive
souvent que la presse hydraulique placée sous
une béle décale I'étancon voisin avant dattein-
dre la charge de 20 t;

d) parfois, dans les tailles a bon mur, au moment
du décalage de la presse hydrau[ique portée a
20 t, les étangons & frottement voisins de la
taille « claquent » brusquement. Le décalage de
la presse produit sur les étangons voisins le
méme effet qu'une application brusque d'une
forte charge.

2) Poingonnage des toits.

En principe, nous ne mesurions que la résistance
des murs et un large plateau placé en téte de la

presse devait empécher sa pénétration dans le toit.
Malgré cette précaulion, certains toits ont cédé sous
faible charge. Des toits constitués de roches tendres
peuvent étre poingonnés par le souténement mal-
gré la grande surface portante des béles, tout com-
me les murs sont poingonnés par [e pied des étan-
gons. Ces toits se délitent et tombent entre les béles.
Dans une taille a toit tendre, le rempIacement
des béles métalliques par des béles en bois a amé-
lioré complétement la tenue du toit. Ce toit poin-
gonné par les béles métalliques, parce que le sou-
ténement était trop rigide, ne I'était plus par les
béles en bois qui s'écrasaient partiellement et don-
naient une meilleure répartition des charges.

3) Utilisation des piles a large base.

Dans les cas de trés mauvais murs, ['utilisation
de piles a large base du genre Mécapile et Co-
métal, et les piles hydrauliques sont d'une efficacité
incontestable. Le calage de ces piles au terrain est
en général assuré par une ou plusieurs épaisseurs
de bois, sauf pour la pile hydraulique. La large
base des piles diminue la pression unitaire au con-
tact du terrain, la pénétration dans le mur est
réduite, alors que les étangons ordinaires s'enfoncent
sous faible charge. Les piles reprennent une grande
partie de la charge. Leur emploi permet de réduire
la densité des étangons (1,2 étancon/m? contre
2,4 dans des chantiers & qualité de mur égale sou-
tenus uniquement par étangons) tout en assurant
une meilleure sécurité de la taille; dans certains
cas, elles constituent le seul moyen de souténement
vraiment efficace.

4) Soutenement de remplacement en bois dans
les tailles remblayées pneuwmatiquement.

Dans ces tailles, pour éviter les chutes de pierres
au moment du « déferrage » et pour permettre la
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fixation des toiles de remblayage, on pose un sou-
ténement plus Iéger en bois avant de rem]:»layer. Ce
souténement de rempIacement constitué de porti-
ques en bois réalise un excellent contréle du toit,
surtout dans les tailles & mur tendre. Le remblayage
pneumatique, ma]gré tout le soin apporté a sa con-
fection, n'a pas de portance immédiate et le bois,
griice a sa Iarge base, permet un affaissement lent
et régulier du toit sur le remblai.

Dans une taille a bon toit, on avait espéré pou-
voir économiser ce boisage et fixer les toiles a
quelques montants disposés en bordure de I'allée
de passage. Le résultat fut désastreux pour la tenue
du toit dans les allées ouvertes. La pression sur le
souténement était trop forte et les étangons péné-
traient dans le mur. Le boisage de I'allée a rem-
blayer ramena tout dans ['ordre.

5) Fonctionnement défectueux de certains étan-
oons,

De fagon générale, les étangons métalliques a
frottement utilisés en taille ont un comportement
trés différent d'un étangon a l'autre et ne travail-
lent pas suivant la courbe caractéristique donnée
par les constructeurs. Nous avons observé les faits
suivants :

a) des étancons a cales trainante enfoncés jusque
10 cm de profonc[eur dans des murs résistant a
10 t et de plusieurs centimétres dans des murs
résistant & 15 t, sans que la cale ait été en-
trainée. Cette cale aurait dit étre entrainée &
partir de 2 t;

b) au passage de la haveuse, un coulissement brus-
que pouvant atteindre 10 & 15 mm en une fois,
accompagné de claquemént de tous les étancons
A frottement disposés autour de la presse hy-
draulique. Celle-ci avait ét¢ mise a la place de

. I'un d'eux et ne portait que 8,5 t;

¢) des étangons ayant coulissé & fond de course a
coté d'étancons n'ayant pas coulissé, mais pro-
fondément enfoncés dans le mur.

6) Causes principales de la détérioration des
étancons et des béles,

Clxaque fois que nous avons visité des tailles
avec trés bonnes épontes, équipées dun souténe-
ment métallique complet (étam;ons et béles métal-
liques), nous avons observé un pourcentage élevé
d’étancons pliés et cassés. On peut dire que les
tailles & bonnes épontes sont de véritables cime-
tieres cl'étangons.

Les étangons a frottement ne travaillent pas tous
de la méme fagon; ils coulissent parfois sous des
charges trés différentes, ce qui engendre une répar-
tition trés inégale des charges sur les étancons. Si,

dans un groupe d'étancons, certains éléments cou:’

lissent sous de faibles charges, les voisins qui ne
coulissent pas prennent alors de fortes charges.
Quand les épontes ne sont pas trop résistantes,
I'étangon surchargé peut pénétrer dans le toit ou
dans le mur ou dans les deux épontes a la fois.
Cette pénétration a pour effet :

1°) de décharger I'étancon. Au point de vue de la
charge supportée, le résultat est le méme que
si un coulissement s’opérait;

2°) de centrer la charge. La téte et le pied porte-
ront par toute leur surface.

Si, au contraire, toit et mur sont trés résistants,
'étangon surchargé ne s’enfonce pas et par con-
séquent ne se décharge pas.

De plus, I'emploi des béles métalliques et les
irrégularités des épontes donnent lieu fréquemment
4 une application excentrée des charges.

Cet excentrement des charges a pour effet :
1°) d’'empécher le coulissement normal de ['étan-

¢on par coincement du fat dans la serrure,
2°) de diminuer considérablement sa force portante.

Au sujet de I'application des charges excentrées,
M. Vidal écrivait dans la Revue de I'Industrie
Minérale du 15 novembre 19573 :

« Parlons maintenant de I'importance des charges
excentrées, Le spécialiste allemand Jarausch a mon-
tré leur influence par le calcul et par des essais.
Si un étangon supporte 50 t a la presse, il suppor-
tera au fond beaucoup moins car les forces qu'il
subira seront souvent excentrées. Fn excentrant
les forces de 1 cm (aussi bien a la téte qu'au pied),
on fait perdre a I'étangon 55 % de sa charge por-
tante. Si on décale les forces de 5.5 cm, la perte
atteint 74 '%. A ce sujet, il faut rappeler que les
tétes actuelles d’étancon ont été construites en vue
des rallonges en bois. Avec le bois, les forces sont
peu excentrées grace a4 |'écrasement. Par conséquent,
la rallonge métallique a souvent un contact par
points avec la téte de I’étan‘go,n et la charge est
alors excentrée.

» L'expérience montre que toutes les réparations
d'étancons proviennent de surcharges de la serrure
ou d'efforts excentrés ».

De nombreux faits confirment ce point de vue :

En Sarre ot les épontes sont généralement bon-
nes, et ot nombre d'étancons a frottement étaient

I_fi‘lt___Z’J

Fig. 9. — Téte d'étangon a rotule — Eforts centrés,
(Vidal, RIM. novembre 1953).
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cassés, les tétes d'étancons fixes ont été remplacées
avec succés par des tétes & rotules qui permettent
de centrer la charge sur la téte de I'étancon (fig. o).
Essayés au fond dans quatre siéges, les étancons
équipés d'une téte a rotule ont été endommagés par
rapport aux autres dans une proportion trés infé-

~

rieure & 50 % (fig. 10).

SRR

Fig. 10. — Etancon avec téte a rotule utilisé en Sarre

(Vidal. R.LM. novembre 1955).

En Sarre, pour diminuer les efforts excentrés, on
a aussi renoncé aux bases planes. Il y a intérét a
employer une plaque pyramidale ou mieux en tas
de sable (de facon qu'elle ne tourne pas a la pose,
son aréte créant un frottement suffisant), Cette
pyramide permet d'ailleurs a ['étancon de s'enfon-
cer plus facilement de 1 & 2 cm et de porter par
toute sa surface (fig. 11).

En Belgique, dans une taille a toit et mur tres
résistants, équipée pour une moitié d’étancons mé-
talliques a frottement et de béles métalliques et
pour 'autre moitié d'étancons hydrauliques et de
béles métalliques, 50 % des étancons a frottement
de 40 tonnes étaient pliés ou tordus et aucun étan-
con hydraulique n'était déformé. Ceci s’explique
facilement par les considérations suivantes :
1°) les étangons hydrau]iques coulissent tous a

partic de 20 . Aucun étancon ne peut étre
surchargé.

2") une application excentrée de la charge n'em-
péche pas le mécanisme de coulissement de
fonctionner correctement.

5°) la forme convexe vers l'extérieur du pied de
I'étancon hydraulique permet un centrage plus
aisé des forces.
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Fig. 11. — Etangon avec base en tas de sable utilisé en Sarre

(Vidal, RIM. novembre 1953).

Dans une taille visitée, a trés bonnes épontes,
aucun étancon 3 frottement n'était déformé parce
que les béles étaient en bois. L'écrasement du bois
assurait une répartition plus uniforme de la charge
sur tous les étancons et un centrage automatique
des forces. Le toit ne portait pas par point.

Deux auteurs anglais, MM. Bennet et Hebbleth-
waite, ont signalé dans un numé-o récent de
«Iron and Coal T.R.» que, dans une taille & trés
bonnes épontes, plus de 100 étangons métaHiqties a
frottement pliés ou cassés devaient étre évacués par
semaine. On porta reméde a ces dégradations en
munissant le pied des étangons d'une pointe d'acier.
Cette pointe pénétrant lentement dans le sol a
permis une meilleure répartition de la charge sur
tous les étancons et un meilleur centrage des forces
sur chacun d'eux. On poingonnait donc volontai-
rement le mur pour assurer I’égale répartition des
charges et protéger les étancons.

III. — MESURES DES CHARGES SUPPORTEES PAR LES ETANCONS DANS UNE TAILLE
AU CHARBONNAGE DE HOUTHALEN

Plusieurs essais de mesures des charges reprises
par les éléments du souténement ont été effectués
au cours de ces derniéres années dans les différents
pays d’Europe occidentale et ont apporté des con-
tributions importantes & nos connaissances sur les
sollicitations des étangons et sur les pressions de
terrains.

Ainsi que M. Brison le disait a la journée orga-
nisée par Inichar en juin 105%, personne ne niera
la nécessité de développer et de multiplier ce genre
de mesures dans diverses conditions d’exploitation
de fag,on a parfaire nos connaissances dans ce vas-

te domaine qui offre encore de nombreuses incon-
nues.

Pour faire ces mesures, il nous a paru opportun
de choisir la taille 53/19 au charbonnage de Hout-
halen du fait que le souténement était réalisé au
moyen d’étangons hydrauliques Dowty et qu'il
était facile de disposer d’appareils de mesures fide-
les, qui ne modifiaient en rien les conditions de sol-
licitations des étancons.

Il suffisait de prendre des étangons absolument
identiques & ceux employés dans la taille et de les
équiper d'un manomaétre.
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Les manomeétres, directement gradués en tonnes,
sont de plus tous équipés d'une aiguille & maxima
de facon a repérer éventuellement des sauts de
charge anormaux entre deux lectures. Les fats su-
péricurs sont gravés de 2 en 2 mm, ce qui permet
une lecture trés facile du coulissement.

L'emploi de ces appareils ne nécessite aucun
personnel spécialisé et, driace a l’emplacement ju-
dicieux des manometres, on peut dire qu'a chaque
instant on a une véritable photographie de la ré-
partition des charges sur les étancons.

Les appareils ne modifient ni ne pertur]aent en
rien le travail de la taille, leur nombre n’est donc
pratiquement pas limité (si ce n'est par une ques-
tion pécuniaire). Les objections habituellement pré-
sentées lors de l’emp]oi d’autres appareils de mesu-
res ne sont pas a retenir dans ce cas.

Il n'y a pas de modifications de la surface d'ap-
pui ni au toit, ni au mur. La Ion‘gueur développée,
les déformations et la courbe caractéristique des
étancons et des dynamomeétres sont identiques.
Méme dans le cas d'une application excentrée de la
charge sur la téte de I'étancon, les mesures sont
fideles.

Pour mesurer la pénétration dans le mur, nous
avons utilisé une réglette de 50 cm posée a plat
sur le mur de la couche jusqu'a un repére fixé sur
le fat inférieur de I'étancon. Nous avons utilisé
25 étancons dynamométriques Dowty groupés dans
une section de mesure & environ 40 m du pied
de la taille.

LCS mesures :

charges ]
coulissement b ont été effectuées
pénétration dans le mur |

d’heure en heure ainsi qu’'a chacune des opérations
importantes telles que le havage, le foudroyage,
['abattage, etc...

Caractéristiques du chantier.

Les essais ont eu lieu dans un chantier ouvert
dans la couche 19, situé & 740 m de profondeur.
Dans cette taille, la couche a 1,35 m a 1,40 m
d’ouverture moyenne. Le toit est constitué d'un
schiste tendre et le haut-toit, d'un empilage de
schiste sur une hauteur d’au moins 10 métres
au-dessus de la couche.

Le mur comprend d’abord un faux-mur schisteux
trés tendre qui avait antérieurement 45 & 50 cen-
timétres d’épaisseur. Cependant son épaisseur a
fortement diminué peu avant les mesures. Sous ce
faux-mur, se trouve un mur gréseux trés solide.
Au cours de la période de mesures, la roche du
mur était séche.

La taille a 160 métres de longueur et est soute-
nue dans la partic inférieure par des étancons hy-
drauliques Dowty (environ 600 piéces) et par des
étangons Gerlach (type 1950) dans la partic supé-
rieure. Les béles articulées ont 1,10 m de longueur,
elles sont du type Gerlach a joue mobile. La sécu-
rité de l'arri¢re-taille est assurée par foudroyage.
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Fig. 12. — Schéma de larchitecture du souténcment de [a
taille 53/19.

Jo

La taille est a front dégagé avec convoyeur blin-
dé a raclettes et I'architecture de souténement com-
porte deux allées ouvertes au début du poste
d’abattage (fig. 12). L’avancement journalier est
de 2,20 m, réalisé en deux allées de 1,10 m.

Le front de taille est havé. Le bras de havage,
armé d'un champignon en bout fait une saignée de
1,10 m de profondeur. La haveuse circule sur le
convoyeur blindé.

Cycle de travail.

Poste de nuit : 1% havage, saignée -de 1,10 m de
profondeur.
Poste du matin : abattage de la 1™ allée de 1,10 m;
ripage du convoyeur;
pose du souténement et foudroyage
d'une allée.
Entre 15 h et 15 h: 2¢ havage, saignée de 1,10 m
de profondeur.
Poste d’aprés-midi : méme cycle qu'au poste du
matin :
abattage de la 2° allée de 1,10 m;
ripage du convoyeur;
pose du souténement et foudroyage
d'une allée.

Architecture du souténement.

Au début du poste d'abattage, la taille est sou-
tenue par 2 rangées de béles et 3 rangées d'étan-
cons. La béle coté foudroyage (I) est soutenue par
o étancons (2) et (1) et la béle coté front (II) par

un étancon (3). Le premier étancon est placé a
25 cm du hout arri¢re de la béle.
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Fig. 13. — Cycle des travaux au cours de la période de mesures s'étendant du mercredi 16 au lundi 21 mars 1955.

La distance moyenne cntre les beles est de
0,65 m.

A mesure du déhouillement, les abatteurs ac-
crochent une nouvelle rangée de béles en porte-a-
faux (III).

Vers midi, le convoyeur est ripé et la taille est
immédiatement foudroyée. Chaque ouvrier dispose
d'un étangon de manceuvre (4) qu’il pose sous fa
premiere béle en porte-a-faux. Il enléve successive-
ment les étancons arriére | et les replace en I

Quand ce travail est achevé, il dispose un pre-
mier étancon de doublage en 2', puis foudroie
I'étancon 2 et la béle L. Il replace toujours 'étan-
con 2" avant de foudroyer I'étangon 2 de la file de
béles correspondantes. La densité du souténement
pendant les périodes de repos jusqu'avant I'abat-
tage est de 0,5 m> par étancon, a la fin du poste
d’abattage, elle est de 0,71 -‘m? par étancon.

Il n'y a jamais d'étancons inutilisés, méme I'étan-
gon de manceuvre est toujours placé debout sous
une béle. La circulation dans le chantier est ainsi
facilitée et le matériel est utilisé avec le meilleur
rendement.

En principe, en marche normale, l'atelier de tra-
vail ne comporte que 2 ou 3 allées ouvertes, soit
une largeur de 2,20 m & 3,50 m, [es étangons posés
a front ne restent en station que 22 a 24 heures,
et les étancons de doublage ne restent en station
qu'un seul cycle, soit 8 heures ou 16 heures sui-
vant quils ont été posés au poste d'abattage du
premier ou du deuxitme poste.

On peut dire que dans ce chantier le souténe-
ment progresse trés rapidement. Un étancon ne reste
en station plus de 24 heures qu’:‘:\ ['occasion d'un
jour de repos.

Les étancons dynamométriques ont été disposés
sur 8 files contigués (avec 1 étancon de réserve)
couvrant ainsi un front de 5,20 m de largeur. Les
essais ont été poursuivis du mercredi 16 mars 1955
& 2 heures au Jundi 21 mars a 12 heures (soit 4
jours complets de travail effectif et un jour de
repos).

Des mesures completes ont été effectuées sur 6
allées, ce qui correspond & un avancement total de
6,60 m (fig. 15).

La taille a progressé de la facon suivante :
mercredi : 2 allées de 1,10 m, toutes deux havées;
jeudi : 2 allées de 1,10 m, la premiére havée, la

deuxitme abattue au marteau-piqueur;
vendredi : 1 allée havée (on a rectifié la taille a

Tautre poste);
samedi : 1 allée havée (ce ralentissement a é1é né-

cessité par la traversée d'une zone failleuse dans

a partie supérieure de la taille);
dimanche : repos;
lundi: 2 allées havées. Le premier havage a eu

lieu a 0.50 h. soit 6,50 h avant 'abattage.

Avant de commenter les résultats des mesures, il
est opportun de dire quelques mots sur la qualité
du mur de ce chantier.

Depuis le mois doctobre 1954, début de I'ex-
ploitation du chantier, le souténement était posé
sur le mur tendre schisteux trés facilement altéré
par 'eau. Au mois de décembre 1954, nous avions
eu P'occasion de faire des essais de poingonnage sur
ce mur et nous avions obtenu la courbe de péné-
tration I, fipurée en traits pleins sur la figure 14.

'ZB Pied: Dowty 0 145 mm de & - 16bcm?
| o T —. T 1
L™ HERR I lLimite dextension
," B — mu}‘ schisteux | jav dynorr,omé?re
100 . 4
T —=-—mur gréseux — ] f
55' | d 1]
A | | |
0 v R | |
20 40 60 80 100 120 140 160 18O 200 220 240 260mm
Fig. 14, — Courbes de pénétration de I'étangon Dowty dans

le mur de la taille 53/19 en fonction de la chargc.
I dans le mur schisteux

I dans le mur gréseux.

Avec un pied de 165 cm? de section identique
3 ceux des étangons en service, le mur a été poin-
conné & 5 t et la pénétration s'est poursuivie pour
une charge voisine de § t jusqu'a 16 cm de pro-
fondeur. A 26 centimétres, limite d’extension de la
presse, la charge n’était montée qu'a 12,5 tonnes.
La résistance de ce mur au poingonnage était d’en-
viron 25 kg/cma.

Le 16 mars 1955, quand nous avons commenceé
les mesures de charges sur les étancons, ce faux-
mur tendre avait encore 25 & %0 centimétres d’épais-
seur dont 15 et 20 étaient déja enlevés par les
abatteurs.

Dans les derniéres allées, le faux-mur n’ayant
plus qu'une vingtaine de centimétres d'épaisseur, il
a été completement enlevé avec le charbon et les
étangons ont été placés directement sur le bon mur
gréseux. Sur ce mur gréseux, la charge prise par
['étangon monte directement & 20 tonnes sans aucu-
ne pénétration. I affaissement de 1 cm observé
n'est dix qu’d Jla rupture d'une plaquette superficiel-
le de grés (voir courbe II en traits interrompus sur
la figure 14).

Des essais de résistance & la compression sur des
cubes de roches de 2,5 cm de coté, découpés dans
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Fig. 15. — Evolution des charges, du coulissement et de I'enfoncement dans le mur des

24 étangons de mesure depuis le mercredi 16 a 21 h jusqu'au jeudi 17 a 12 heures.
(Pour la légende du cycle de travail, voir fig. 13).

les deux murs, ont donné respectivement 55 kg/cm?
et 676 kg/cm?.

Commentaires des mesures.

Malgré la capacité de portance identique des
étangons hydrauliques, on' constate unc forte dis-
persion dans les charges supportées effectivement
par des étancons qui apparemment devaient subir
une mise en charge identique (fig. 15).

Remarque ; Les différentes allées ont été nu-

mérotées 1, 2, 3, 4, etc. en appelant premiére allée,
['allée de passage (donc I'allée coté foudroyage) du
mercredi 16 mars, au deuxiéme poste. Il n'y avait
dans cette allée que les étangons de doublage qui
étaient équipés d'un manometre. La deuxiéme al-
lée est I'allée du convoyeur & ce méme poste (elle
est équipée d'étancons dynamométriques). La sec-
tion de mesures n’a été entiérement équipée d’étan-
cons de mesures qu'a partir du mercredi a-20 h 30.

La figure 15 montre I'évolution des charges, du
coulissement et de I'enfoncement dans le mur des
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24 étancons de mesures depuis le mercredi 16 a
21 h jusqu'au jeudi 17 & 12 h. Les étancons coté
foudroyage et de doublage sont dans la deuxizme
allée et les étangons coté front dans la troisiéme
allée.

Pour permettre de suivre ['évolution de ces dif-
férents facteurs depuis la pose des étancons co6té
foudroyage, nous avons complété les diagrammes
de cette rangée d’étancons en portant les éléments
& partir de 15 h.

Un simple coup d’eeil sur la figure 15 montre [a
grande diversité des courbes de mise en charge pour
des étancons d une méme rangée qui auraient dix ap-
paremment étre chargés de la méme facon. Dans la
rangée coté foudroyage, les 3 étancgons inférieurs
portent 20 t avant 19 h, tandis que, & la méme
heure, les charges supportées par les 5 étancons
supérieurs ne _s’é[évent qua 2 ou 5 t. Pour les
étancons des deux autres rangées (doublage et
coté front), on observe des allures aussi différentes
des courbes de mise en charge.

Les deux facteurs qui ont une influence capitale
sur les charges reprises par les étancons sont :
1°) le mode de contact de la béle avec e toit (avec

ou sans interposition de bois);
2°) la qualité des épontes (du mur et du toit).

Quand le toit est plan et régulier, la béle métal-
quue peut étre mise directement en contact avec
le toit sur toute sa Iongueur, tandis que, si le toit
présente des ondulations, il se peut qu’il y ait un
vide a 'aplomb de I'étancon ou méme sur toute la
[ongueur de [a béle. Pour réaliser un bon calage,
ce vide est comblé par du bois et I'épaisseur de la
caée de bois varie en fonction de I'importance du
vide.
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Fig. 16. — Allure moyenne de la mise en charge de 4 étangons

supéricurs consécutifs de la deuxiéme allée depuis leur pose

jusqu’a leur enlévement (1[ s'agit des 4 étangons supérieurs dont
les diagrammes sont portés fig. 15 coté fout]royage),
Cales en bois interposées entre les heles et Ie toit.

Le diagramme fig. 16 montre ['allure moyenne
de la mise en charge de 4 étancons consécutifs
d’'une méme rangée d'étancons (deuxiéme allée)
depuis leur pose jusqu'a leur enlévement. Par suite
de vides dans le toit, de grosses cales en bois étaient
interposées entre les béles et le toit & I'aplomb des
étangons.

Pendant le havage et le poste d’abattage du
mercredi 16 (aprés-midi), la charge augmente a
peine. Elle n'est que de deux tonnes a la fin du
poste d'abattage le mercredi a 19 h 30.

Apres le foudroyage, ces étancons sont alors
tangents a la ligne d’éboulis et, pendant la période
d'inactivité de Ia taille au poste de nuit, la charge
monte lentement et linéairement jusqu'a 5 tonnes.
Au cours du havage et du poste d’abattage suivant
(le jeudi matin), [a charge continue & monter de
5 & ¢ tonnes. Les bois s'écrasent progressivement
a4 mesure que la charge augmente, mais aucun
étancon ne coulisse du fait que la charge n’atteint
pas 20 tonnes.

Les étancons de doublage posés mercredi & 21
heures se c[largent a peine du fait que les étan-
¢ons arriére n'ont jamais atteint 20 tonnes et ne
coulissent pratiquement pas. De plus, ces étan-
cons sont placés sur un faux-mur de 5 10 cm
d'épaisseur de trés mauvaise qualité et poingonné
sous une charge inférieure & 5 tonnes.

Dans la moitié inférieure de la section de mesu-
res, ce faux-mur avait été enlevé. La figure 17

Chorges Coulissementen cm
7o) 0
15
10
5|
0 [{ .
13 5B 7 9 1112 heures
i ]
10/ E H | | JF
cm. Peneimhon darnslemur
207 A 0
o oo == . i
150 8 3.‘3 } _‘125
1oL 1 8 ;’2 Et.doublage . !
il le oo | [
g o oo [ —3atinfe | |
=" °°‘ T 1 | i
L et 1 |
AR R e “r 5  _.11 Rheures
1! TN - N e G ﬂ_‘T_:'_'J
Mercredl 16 I Jeudil?
s F
Mercredi 16 616h Jeud.l‘)c 1Th
Charge en tonnes
-=-=== Coulissement encm,
----- Oénétration danslemur encm
Fig. 17. — Allure moyenne de la mise en charge des 3 étangons

inférieurs consécutifs de la deuxiéme allée cIepuis leur pose jus-

qu'a leur enlévement (H s'agit des 3 étangons inférieurs dont les

diagrammes sont portés fig. 15 coté foudroyage). Les beéles sont
pm‘faitement en contact avec le toit sur toute leur ]ongueur.

montre ['allure moyenne de la mise en charge des
5 étancgons consécutifs inférieurs de Ja méme ran-
gée (deuxieme allée). Les béles sont parfaitement
en contact avec le toit sur toute leur longueur et
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la pénétration dans le mur ne commence que sous
une charge de 20 t.

La mise en charge est rapide pendant le poste
J’a]oattage du mercredi 16 aprés»mic[i. La charge
monte de 3.5 & 20 t. Les étancons coulissent et les
charges varient entre 17 et 20 t. La pénétration
dans [e mur ne débute que pour une charge voisine
de 20 t et chaque pénétration dans le mur donne
lieu & une decharge des étancons de 2 & 5 t

A 21 h, ces étancons sont alors tangents a la
Iigne d'éboulis et coulissent d’environ 6 cm pen-
dant la période d'inactivité au cours de la nuit.
Pendant le poste d'abattage du jeudi matin, on
constate une faible décharge de ces étancons.

Quant aux étancons de doublage placés vers
20 h, on constate une montée rapide de la charge;
elle atteint déja 15 t une heure aprés la pose. Ceci
est dtt au fait que les étancons arriere coulissent
et que la charge peut étre rapidement reprise par
les étancons de dou]olage. La charge monte a 20 t
3 la fin du poste de nuit et s’y maintient, tandis
que les étancons coulissent de % cm et pénétrent
faiblement dans le mur pendant le poste d’abat-
tage du jeudi matin.

Un deuxiéme exemple tiré d'une autre allée (troi-
sitme allée) met exactement le méme phénoméne
en évidence (fig. 18).
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Fig. 18. — Autre exemple de répartition inégale des charges sur
des étangons d'une méme rangée (étancons de la troisidme allée).
Pour les uns, il y a interposition de cales en bois entre le toit et
la béle (voir courbes en traits forts pour charges, coulissement et
pénétration dans le mur) tandis que, pour les autres, la bele est
directement appliquée au toit (voir courbes en trajts fins).

Par suite des inégalités du toit, les béles sup-
portées par les 5 étangons supérieurs sont sur-
montées d'épaisses cales en bois. On ne constate
aucune prise de charge pendant la période inactive

et le premier poste d’abattage du jeuc[i 17. Aprés
foudroyage, ces étangons sont tangents & la Iigne
d’éboulis; les bois s'écrasent et la charge monte de
2 a 18 tonnes. Cette mise en charge est accom-
pagnée d'une pénétration dans le mur qui atteint
8 cm.

Les béles supportées par les 5 étancons infé-
rieurs de cette méme rangée sont parfaltement en
contact avec le toit. De]a au poste de nuit, pen-
dant la périoc[e inactive, la charge moyenne monte
jusqu'a 8,5 tonnes puis pendant le premier poste
d’abattage, elle atteint 18,5 tonnes. Alors que ces
étancons sont tangents a la ligne d’éboulis, ils se
déchargent progressivement jusqu'a 7.5 tonnes pen-
dant le deuxitéme poste d'abattage.

Les étancons de c[oublage qui accompagnent les
3 étangons supérieurs se chargent peu (Ia charge
monte de 1 & 7 tonnes), tandis gue pour les auires
la charge monte de 1 & 1% tonnes.

La décharge, coté foudroyage des étancons qui
se sont chargés rapidement, est due & deux causes
principales £

1) Lors du foudroyage de I'allée précédente, la
roche peut s'ébouler au-dessus du bout de la der-
nitre béle et former un vide au-dessus de I'étan-
con;

2) Le banc de bas-toit étant constitué dun
schiste tendre, il est aisément poinconné par la béle.
Le poingonnage du toit s’opére d autant plus facile-
ment que le banc est cassé a l'arriere et que la
roche est privée de son étreinte latérale de ce coté.
Toute pénétration dans le toit est accompagnée,
comme la pénétration dans le mur, d'une décharge
de I'étancon. L'étangon de doublage se charge pro-
gressivement, tandis que le toit continue & s'affais-
ser.

Il ne faut pas faire appel a un basculement de
toit pour expliquer la décharge de I'étangon coté
foudroyage. L’affaissement du toit se poursuit d'une
maniére lente et progressive, mais le toit est beau-
coup plus facilement poingonné par la bele Ie Iong
de la ligne d’éboulis. Cette pénétration des béles
dans Ie toit était facilement observable.

Le comportement tres différent d'étangons, qui
apparemment sont dans des conditions de sollicita-
tions identiques, s'explique de la maniére suivante :

Dans I'exemple envisagé, la portion de toit a
surface irréguli¢re était encadrée par deux sections
ot le toit était plan et régulier, ce qui avait permis
d’appliquer en ces points les béles directement con-
tre le.toit. La dalle de toit présentait donc une

allure analogue & celle schématisée a la fig. 10.

Fig. 19. — Coupe parallele au front de taille. Représentation
schématique d'un toit inégal avec interposition de cales en bois
sur les beles centrales,
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Le toit s'affaisse régulierement et d'une facon uni-
forme parallelement au front de taille. La ot les
béles sont directement en contact avec le toit, les
étancons se chargent rapidement. Au début, la
charge du toit n’est reprise que par les appuis laté-
raux; les appuis centraux, surmontés de cales en
bois, n'interviennent que pour éviter la flexion du
banc inférieur du bas-toit et maintenir son intégrité.
Pour passer de 0 a 20 tonnes de charge, les
étangons hydrauliques subissent un raccourcisse-
ment élastique de 6 mm et un écrasement du bois
de 6 mm est obtenu pour une charge de quelques

<

tonnes (2 & 5 t). On concoit donc aisément que
les étancons surmontés de bois ne portent d'abord
presque rien. Mais & mesure que les étancons char-
gés coulissent, le toit s’affaisse et écrase les cales de
bois. Les appuis centraux interviennent progressi-
vement dans la prise des charges.

Nous avions pressenti l'influence des deux fac-
teurs, cales de bois et faux-mur, sur le comporte-
ment différent des étangons et nos hypothéses ont
é&té confirmées dans les dernieres allées (5™, 6™ et
=m¢ allées). En effet, en éliminant ces deux fac-
teurs, c'est-a-dire quand les étancons sont posés
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Fig. 20. — Evolution des charges, du coulissement et de I'enfoncement dans le mur des 24 étangons de mesure depuis le samedi 19 a
19 h jusqu'au lundi 21 & 11 h 30 (6e et Ze allées).
(Pour Ia légende du cycle de travail, voir fig. 13),
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sur un mur solide et que le toit est régulier, on
observe une régularité de mise en charge des étan-
cons et une beaucoup plus grande uniformité de
portance.

Dans les derniéres allées, comme le faux-mur
n’avait plus que 20 centimétres d'épaisseur, il a été
complétement enlevé a l'abattage et les étancons
ont été directement posés sur le bon mur gréseux.

Nous venons de voir & la figure 14 que la péné-
tration dans ce mur est nulle.

Le toit est aussi devenu beaucoup plus régulier
(est-ce une conséquence du comportement’ meilleur
des étangons ou un effet du hasard, il est difficile
de le dire) toujours est-il que, dans les dernieres
allées, le toit ne présente presque plus de cassures
ni d'inégalités. Les cales en bois utilisées pour as-
surer la stabilité du souténement sont rares et peu
épaisses (1 & 2 cm, exceptionnellement 4 cm).

La figure 20 montre ['évolution des charges sur
les 24 étangons de mesure depuis samedi 10 a
190 h aprés le dernier foudroyage qui eut liew a
18 h 50 jusqu’au lundi matin & 11 h 30. Les phases
du travail au cours de cette période sont respec-

tivement :

— une longue période inactive depuis samedi
18 h 30 jusqu’au [undi o h 30, soit pendant 30 h;

— le havage lundi 3 o h 30;

— le débuf de l'abattage lundi 7 h, soit 6 h 350
aprés le havage;

— e ripage et le foudroyage, fundi a 11 h 30 (soit
4 h 50 aprés le début de ['abattage).

On constate :

1) avant le foudroyage (samedi vers 18 h): les
7 étangons supérieurs (le 8™° ou étancon n° 21
ayant été déplacé pour le passage du cylindre pous-
seur) avaient coulissé en 24 h en moyenne de 40 mm
avec un maximum de 60 mm. (Il s'agit de la rangée
d'étancons qui occupe le cété foudroyage sur la
figure 20).

2) Aprés le foudroyage entre 18 h 50 et 5 h du
matin (dimanche).

a) les étancgons de doublage se mettent rdpidement
en charge. Moins de deux heures apres le
foudroyage, 4 étancons de doublage ont atteint
20t a22h la charge moyenne est de 15,5 et,
3 5 h du matin, 16,5 t. Le coulissement moyen
est de 5 mm, avec un maximum de 11 mm. Les
étangons de doublage jouent réellement un réle
effectif, ce qui n'est pas le cas avec la plupart
des étangons.a frottement.

En observant la figure 20, on constate que
moins d'une demi-heure aprés leur pose, 5
étangons de doublage sur 8 portent déj& plus
de 10 t. Comme il suffit d'un iaffaissement de

6 mm pour faire monter la charge deoant
sur un étancon hydraulique, les étancons de

doublage petuvent intervenir trés rapidement et
trés efficacement dans la prise des charges;

b) les étangons coté front se mettent en charge len-
tement et régulidrement entre 19 h et 5 h du
matin.

La charge moyenne de ces étancons, qui
était de 3,5 t samedi & 19 h, est montée a 135 t
dimanche a 5 h (affaissement moyen 5 mm).

c) les étancons coté foudroyage.

Les 2 étancons supérieurs continuent a se dé-
charger et ces 2 étangons remontent en moyenne
de 5 mm.

Les 6 étancons inférieurs coulissent en moyen-
ne de 7 mm, -

3) Au cours de la journée de repos, la taille
semble complétement en équi]ibre.

La charge moyenne sur les étancons passe
doublage coté foudroyage
de 16,5 a 17 de 15.8 & 14,1

coté front

de 13 a 15.7

Le coulissement moyen total pendant fes 18 h
est de
4.5 mm 8 mm 8 mm
(sans tenir compte
des 2 étangons qui
se déchargent)

4) Le havage a lieu lundi & o h 50 et, 1 h 30
apres le havage. les charges sont respectivement
montées

sur les étancons coté front a 18,5 t

sur les étangons c6té doublage & 18,5 t
sur les étangons cété foudroyage, restent a 14 t.

Le coulissement moyen pendant ['heure de hava-
ge (1/2 h avant I'approche de la machine et 1/2 h
aprés) est de g mm;

entre 1 h et 7 h du matin, il est de 8 mm;

on a donc un affaissement de g mm a I'heure
pendant I'heure du passage de la haveuse et 1,5
mm & ['heure pendant les 6 heures séparant le ha-
vage du début de I'abattage.

5) A la fin de l'abattage, les charges sont mon-
tées en moyenne & 19 et 19,5 t sur les étangons
coté front et doublage et descendues & 13,5 t sur
les étancons coté foudroyage.

Le coulissement moyen pendant I'abattage est de
0 mm, soit 2 mm a ['heure.

6) En 72 h, le rapprochement des épontes au
droit de Ia ligne c['étan(;on's coté foudroyage fut de
110 mm, soit 110 : 72 = 1,55 mm & ['heure en
moyenne.

Le tableau I résume ['évolution des mises en
charge et du coulissement des 24 étangons pen-
dant cette période,
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TABLEAU L
rangée
rangée coté front rangée de cHté rapprochement des épontes
doublage foudroyage
charge o
charge moy/ en t moy/en t Charg‘e en mm
par ét. par ét. moy/en t
samedi 10 19 h 3.5 11,25 14,5 60 |
t 3.5 mm/h
22 h 7.7 15.5 16,5 69
dimanche 20 5 h 13 16,5 15,8 76 )
t 0,5 mm/h
25 h 15.7 17 14,1 84 | \ 1.55
¥
[ mm/h
lundi 21 1 h 18 18 14,5 05 o mm/h |
2 h 17,5 18,5 18,5 14
7 h 18,1 18.8 18,8 13.5 101 |
(2 mm/h
11 h 30 17.4 10 19.5 13,5 110 ,
en négligeant I'étangon qui Coulissement, enfoncement
a été accroché par un gros dans le mur, écrasement du
bloc de charbon pendant bots, pénétration dans le
le havage toit.

Charges en t/m?,

Dans la section de mesures, la surface par allée
est de 5.75 m? (soit 11,5 m? pour 2 allées et
17,25 m? pour %5 allées).

La densité de souténement est respectivement :
a) pendant la période de repos jusqu avant I'abat-

tage : 0,5 m? par étancon;

b) a la fin du poste d’abattage : 0,71 m? par étan-
con.

Les charges en tonnes par m? ont été trés modé-
rées (voir fig. 21 et tabl. II). On' constate qu'elles
sont toujours maxima & la fin du poste d'abattage.
Elles sont toujours plus élevées sur lallée coté
foudroyage que sur l'allée coté front. Une longue
période inactive donne lieu & une augmentation de
la charge et, grace a l'uniformité de portance de
tous les étancons, on obtient une répartition égale
des charges entre tous les appuis.

La charge maximum par m? fut de 46,6 t dans

['allée coté foudroyage et 24 t dans l'allée coté
front.

Conclusions.

Les observations ci-dessus montrent que les étan-
cons hydrauliques de 20 t et larchitecture de sou-
tétnement adoptés sont parfaitement susceptibles
d’'assurer un bon contréle du toit, surtout aprés
enlevement du faux-mur. Des étangons d'une por-
tance supérieure & 20 tonnes n'auraient pas donné
un meilleur contréle du toit. On remarque en effet,
quand le mur est bon, que le toit se laisse poin-
conner par les béles pour une charge de.20 tonnes.

En terminant cet exposé, il nous est particuliére-
ment agréa]:)fe de remercier la Direction des Char-
bonnages de Houthalen, qui nous a autorisés a
travailler dans ses chantiers, ainsi que les ingé-
nieurs et le personnel du si¢ge qui nous ont aidés
dans les mesures.

IV. — CONCLUSIONS

1) Le souténement d'une taille doit étre adapté a
la qualité des épontes.

Le souténement d'une taille ne peut s’opposer au
mouvement général des terrains. Un souténement
totalement rigide casse les épontes quand elles sont
tendres et est détruit par elles quand elles sont
bonnes.

~

Dang l'espace de la taille et & proximité, les
épontes se rapprochent donnant lieu 3 un mouve-
ment d'inflexion inéluctable du toit et du mur,
dont P'amplitude et I'extension dépendent de fac-

teurs npaturels et de facteurs d'exploitation. Le
souténement temporaire de la taille doit s’y adapter
et offrir une résistance et un cédage appropriés,
résistance qui ne varie guére avec la profondeur et
qui est faible en regard de la pression origine[[e
Hs.

Mais la qualité des épontes joue un réle capital
et varie dans de trés larges limites. Dans chaque
cas particulier, il est absolument indispensable de
pouvoir chiffrer 'aptitude du toit et du mur a
supportter les charges et, en conséquence, a choisir
le type et larchitecture de souténement qui leur
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Fig. 21. — Charges en t/m2 sur les différentes allées aprés les opérations qui aménent des modifications importantes dans la répartition
des charges.

conviennent. En cas de roches tendres, les éléments 2) L'uniformité et la constance de la portance des

" de souténement doivent étre pourvus de larges sur- étangons sont les qualités primordiales qui pas-
faces d’appui, aussi bien au toit qu’au mur, pour sent bien avant la grandeur de la portance.

| diminuer la pression unitaire de contact et éviter

| le poingonnage et la fracturation des terrains dont Il semble que la p