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Nouvelles recherches sur la préparation des charbons fins
et plus spécialement des schlamms

par le Dr. Ing. W. MUSCHENBORN, Essen (I]

Traduction adaptée par Inichar.

Clest le projet de remise en c\plmlrlll{)n de I'usine
de distillation de Wanne-Eickel qui esl a la base
des présentes recherches. En ellet, cu égard aux prix
actuels du charbon et aux bénélices laissés par la
vente des prcdulh de distillation, la méthode
travail actuelle basée sur I'emploi de charbons (le
petits calibres ne permettait plus une exploitation
économicue.

La solution proposée fut d'essayer de translormer
des schlamms, trés cendreux et @ haute teneur en
cau, en combustibles convenant pour la distillation.
Les fortes teneurs en stériles de ces schlamms ren-
dent dilficile leur préparation par les procédés cou-
rants (c'est le cas notamment pour les charbons @
haute teneur en maticres volatiles); aussi de grandes
quantités restent-elles dispunib[cs.

Il a dés lors paru intéressant de leur appliquer
les procédés étudiés pendant la guerre en vue du
traitement des lignites. En voici le principe : par
malaxage d'une suspension aqueuse de lignite avec
de fortes quantités d'huile, on provoque ce qu'on
ﬂppc”c une inversion de pl‘nlse (l'cmp]at‘emenl de
I'eau par 'huile au (-onlml du lignite). Par suile
de celte inversion de ase e ]lgmlc humecté
d'huile et rendu i'l)’t]l’opl!l’uhl." penc lant le ma]a’mge
et maintenu ainsi dans un état plastique slable,
peul étre séparé des schistes hydrophiles. En méme
temps, une parlic de I'humidité supcrfir‘ie”c du
|ignile est éliminée.

L'application du procédé aux schlamms de char-
bon a donné un produil a haut pourcentage d'huile
(de l'ordre de 50 %) (!). ayant la consistance
d'une pate el qui ne pouvail ¢élre ni pe”clé ni
pompe.

Des recherches ultérieures ont permis de diminuer
sensiblement la quantité d'huile introduite, a con-
dition de traiter des schlamms (nnlen'mt moins de
50 a 40 % d'eau.

es premiers essais ont eu lieu dans l'installa-
tion expe’rimcnmlc de l.angcnhmllm. dont le scheé-
ma de principe est représenté a la ligure 1. Le
schlamm contenant jusque 40 % d'cau est d'abord
mélangé & 'huile; le mélange passe ensuite dans
une pompe-malaxeuse oa a lieu, en un seul passage,
I'inversion de ]'}Ild‘a(‘ décrite plus haut. 1l est alors
introduit avec un appoint d'cau dans une machine
provoquant la dispersion du mélange. Cette disper-
sion qui contient le charbon imbibé d'huile el les
stériles trés finement divisés dans |'eau est [inale-
ment traitée dans une essorcuse qui élimine ['eau
avec les stériles.

Ce procédé tire prolit de la sélectivité d'adsorp-
tion de I'huile par le charbon et les stériles en pha-
se aqueuse, sélectivité qui est également a la base
de la [lottation,

(1) Gliickauf. - 88 (1052), Helt 15-106,
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Il est surprenanl de constater que le schlamm
raité & l'huile, bien que constitué en majorité de
grains inférieurs & 60, esl retenu presque quanti-
tativement par des mailles de tamis larges de 200 a
300 p. Remarquons également qu'il existe des réac-
tifs appropriés qui permettent d'inflluencer le pro-
cessus de séparation. Par ces réactils, on peut
notamment favoriser |'élimination des pyrites avee
les matiéres minérales.

On peut utiliser un [iltre & la place de ['essoreuse;
cette technique, moins élégante, laisse dans le
schlamm un plus grand pourcentage d'eau. Du
point de vue économique, il est actuellement dillicile
de choisir entre la [iltration ou I'essorage.

L'ellicacité du procédé, appelé « Convertol »,
est subordonnée aux deux conditions suivantes

1) le charbon doit étre sulfisamment libéré, 'est-
a-dire que le charbon et les stériles doivent étre
séparés le plus complétement possible.

2) les dimensions des grains des mali¢res minéra-
qu dUl\'Cﬂl L“’(‘ mrr'rlcur(' :il Il'l Iarﬂcur (Il?“. mﬂl”{‘\
du tamis de ['essoreuse.

Les schlamms de la Ruhr satislont généralemen
i ces deux conditions, dans la mesure oit les stériles
sont concentrés dans les produits les plus lins. Si
le schlamm contient des particules de schiste plus
grosses, une modilication mléquu[r.‘ du mode de
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travail permet néanmoins d'obtenir un abaissement
satisfaisant de la teneur en cendres.

La technique qui vient d'étre esquissée présenle
cependant 'inconyénient de ne tolérer qu'une te-
neur en eau des schlamms relativement basse;
I'ajustement de cette teneur est difficile et cotteux.
De plus, avec les mélangeurs des divers types cou-
rants, il s'avérait impnssib[e de réaliser, au moins
d'une lagon sullisamment rapide, I'état de pénétra-
tion optimum de 'huile.

Clest 2 la suite des données de Notzold, que le
probléme posé a recu sa véritable solution techni-
que. Des informations détaillées seront données plus
tard a ce sujet. 1l en résulte une substantielle sim-
plification, qui a permis d’améliorer une installation
expérimentale a grande échelle, basée sur le schéma
de la figure 1, en voie de construction depuis le
début 1951 4 la mine Hannover. Le procédé modifié
donne un produit valorisé contenant relativement
peu d'eau et de cendres; il peut servir, soit comme
combustible, soit comme matiére premiére pour la
carbonisation (il est méme suffisamment meuble el
divisé pour pouvoir étre incorporé i des fines).

Le procédé peut actuellement étre appliqué quel-
les que soient les teneurs en eau, en cendres et en
matiéres volatiles (degré d'évolution) des schlamms
de départ. Il olfre en plus I'avantage d'utiliser des
huiles et des goudrons de peu de valeur, qui peu-
vent présenter sans inconvénient une lorte leneur
en eau el en substances solides. Clest ainsi que la
figure 2 monire que deux des huiles utilisées con-
tenaient & peine 20 % de produits distillant avant

360°.

Remarquons que les hailes a haut point de soli-
dification doivent éventuellement étre préchaullées.
La quantité d'huile nécessaire varie entre 1 el 10 %
du poids des schlamms et dépend principalement de
la granulométrie du charbon traité. Cette quantité
dépasse largement les pourcentages d'huile utilisés
dans les procédés d'épuration par flottation et, bien
que le prix du kilo d'huile soit ici comparativement
trés bas (10 Plg). le coat du poste huile est plus
élevé que dans le procédé par [lottation.

Ceci ne constitue cependant pas un inconvénient :
en ellet, 'huile ne doit pas étre considérée du seul
point de vue de ['épuration du schlamm, mais il
v a lieu de tenir compte du fait que, dans les fours
a coke ou de distillation a basse température, elle est
valorisée en produits trés recherchés, de telle sorte
que la forte consommation dhuile du procédé de-
vient un avantage du point de vue économique,
comme le montre la communication du Di. Rusch-
mann (1),

On trouvera aux tableaux | et 1l les résultats nu-
mériques du traitement de deux schlamms différents.
Le tableau 1 se rapporte a un schlamm de charban
gras, & 20 % de cendres sur sec. Sa granulométrie
était relativement grosse; il contenait en ellet a
peine 10 % de grains inlérieurs & 60u el presque
50 % supérieurs a 0,5 mm. Il a été traité par une
faible quantité d'huile : 3 % de « Heizsl » complés
sur schlamm sec.

Le charbon concentré obtenu (Olkohle) contenait
7.9 U de cendres el 7 9% d cau. Quant aux substan-
ces éliminées par l'eau, leur leneur en cendres (rési-
du de calcination) était de 87 % sur sec.

Le tableau Il concerne le traitement d'un schlamm
de charhon flambant, de granulométrie plus fine

M
Vol o i (seulement 10 % de grains au-dessus de 0,5 mm =t
20 £ 46 % sous 60p) mais plus cendreux (27 % de cen-
1 1AL dres). Cette [ois on a utilisé une plus grande quanti-
s té d'huile (10 %). Un seul passage dans les appa-
0 L eete— " - e
240 260 260 300 3é0 0 360°C
Temperatur (2) Ruschmann, W, - « Krackung von Kohlenwasserstollon in
Figure D: Kokskohle », - Gliickauf 88 (1052), Helt 1516,
-
Tableau | :

Résultats d'essai sur schlamm de charbon gras

Analyse granulométrique avec pourcentage de
cendres du schlamm brut.
Dimensions % Cendres %
+ 1 mm 14,7 3.2
0.5 34.4 0,4
0,3 19,2 17,1
0,15 5.3 37.7
0.10 1.2 42.2
0,075 2.8 44,5
0,06 2,0 428

— 0,06 10,4 50,3

Schlamm de charbon & :
sans cendres;

20 % cendres sur see;
Huile :
Aprés décendrage dans |'cssoreuse Konturhex | ¢
Charbon épuré

7.8 % cendres sur sec
7.0 % d'eau

5 % suv schlamm sec.

Stéri]lﬁ‘.q 87 % rll,‘ c“{‘n{[rf-.t; SUT SO0 [rr"_qir[u de caleina-

tion ).

22 % de mat. vol, sur sec
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Tableau II.

Résultats d'essai sur schlamm de charbon flambant

A:m]yse grnnu]umél‘rique avec pourcentage de
cendres du schlamm brut
s TE— % Clendics. O Schlamm de charbon flambant : 34.4 % de mat. vol.
- ’ i e sur sec, sans cendres;

+ 1 mm 1.6 13.3 27.1 % de cendres sur sec.
0.5 G2 3.8 Huile 10 % sur schlamm sec.
0.3 10,7 4.2 Aprés décendrage dans l'essoreuse Konturbex 1 :
0,2 S0 6.1 Charbon épuré
0,15 7.6 0,3 8,2 % cendres sur sec
010 6.0 13,3 11,0 % ecau
0,075 3.8 16,5 Stériles : 01 % de cendres sur sec (résidu de calcina-
0,06 06,0 16,8 tion ).

— 0.06 46,4 48,0

reils a donné un charbon concentré a 82 % de
24

cendres sur sec et 11 % d'eau.

Remarquons ici que du traitement d'un tel
schlamm au filtre &4 trommel résulterait, dans les
meilleures conditions, un schlamm a presque 50 %
de ballast (eau et matiéres minérales).

L'obtention d'un charbon concentré, & 19 % de
ballast (8.2 % cendres + 11 % d'eau), peut donc
étre considérée comme un excellent résultat, si I'on
tient compte surtout de la finesse du produit traité
et de l'absence pratiquement totale de pertes en
charbon. Quant a la teneur en cendres des matiéres
minérales ‘éliminées, déterminée par calcination, elle
est de l'ordre de 80 & 90 % et parfois méme plus.
Ce pourcentage dépend d'ailleurs uniquement de
la nature des substances minérales elles-mémes,
puisqu'elles ne contiennenl pratiquement pas de
charbon,

Ce procédé, a notre connaissance, est le premier
A permettre la valorisation, industrielle et sans perte,
de schlamm brut. 11 est compréhensible que les te-
neurs en cendres des charbons concentrés puissent
rester assez élevées suivant la charge minérale et
le stade de clésngrégatian du schlamm. Pour réduire
encore la teneur en cendres du charbon concentré,
il suffit le cas échéant de rediviser plus linement le
produil- obtenu el de procéder A un nouveau traite-
ment qui ne nécessite plus d'addition supplémen-
taire d'huile.

Avec |la mécanisation croissante dans les travaux
miniers, le pourcentage de [ines dans les tout-ve-
nants s'accroit sans cesse. Il en est méme de leur
teneur en eau, par suite de l'utilisation de plus en
plus poussée de ["humidification dans la lutte contre
les poussi¢res, Un triage convenable des charbons
devient par conséquent de plus en plus difficile &
réaliser et la présence des [ines pose un probléme
qu'il devient urgent de résoudre.

Le pracédé décrit olfre la possibilité de débarras

ser des lines les installations de |avage et d'améliorer
nettement les techniques d'épuration et de séchage
des charbons. De la nécessité actuelle d'ajouter aux
fines & coke des schlamms et des poussiers cendreux,
il résulte souvent que l'on est nbligé. pour attein-
dre une teneur en cendres convenable, de laver les
fines de lagon trop poussée; il arrive, en outre, que
I'on atteigne ainsi une teneur en eau désavanta-
geuse du point de vue économique de la cokerie.
Tous ces inconvénients pourront étre éliminés a
l'avenir, par le traitement trés simple des schlamms
cendreux par le nouveau procédé.

On congoit également que la méthode décrite puis-
se servir au traitement de pmduits intermédiaires
trés cendreux, comme les résidus de [lottation (par
exemple lors de la préparation de charbon trés pur),
ou & I'épuration de suspensions contenant du char-
bon dans les lavoirs par liquides denses.

Remarquons que les matiéres minérales séparées
par la nouvelle technique sont industriellement in-
téressantes, encore que leur séparation du liquide
de dispersion pose des problémes.

Il semble donc que le procédé « Convertol », ini-
tialement congu en vue d'un objectif bien limité,
soit capable par son développement de combler une
importante lacune dans la préparation des com-
bustibles. On ne devra plus, & l'avenir, mélanger
aux lines a cokes des schlamms & lorte teneur en eau
et en cendres, ou appliquer & ces derniers les coii-
teuses et peu elficaces séparations par flottation,
qui produisent une fraction concentrée, sans doute
peu cendreuse, mais trop riche en eau. On pourra
abandonner les mauvaises solutions qui consis-
taient, soit a briler les schlamms bruts dans un foyer
de chaudiére avec un faible rendement, soit a les
rejeter simplement comme déchets inutilisables. Les
schlamms pourront done dorénavant étre considérés
avec moins d'aversion par ceux & qui incombe la
valorisation des combustibles.



