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SAMENVATTING

De auteur onderzockl de onlwikke[ing van de onlginningsmethode der Amerikaanse mijnen door
« Spoorloze onlginning », L-‘e:’m:fgens door « Conlinue winning », die het evelisch werk volledig afsrfmﬂ en
waarbij de winning en hel laden der kolen in een enkele bewerking verwezenlijkt wordl, zonder vooraf
gaandeliﬂc boren (:f schieten,

Hij beschrifft enkele de 4 continuous miners » die in de V.S.A. op de markl verschenen zijn cvenals
degene die on!worpeu_m(‘m' door hel Centrum voor np:or'kf.ngpn van de bitumineuze sl{*ml;mimmu‘jlwn van
Huntington (W. Va.),

Om het enorme debiet dezer nieuwe machines le kunnen verwerken hooft .t'lc'l‘:t'f)“(l'r* centrum bovendien
een vollediq nieuw vervoermiddel tot stand gebracht. bestaande uit eon uwitschuilbare sehuddende metalen
band.

Deze verschillende apparaten zullen de Amerikaanse ingenieurs er wellicht toe brengen de ontginnings-
methode door kamerbouw te verlaten ten gunste van de ontginning met lange pr‘jfer&

De aanpassing dezer apparalen aan de Belgische mijnen zou wellicht de ontkoling loelaten van zekere
pi;‘fers in regelmatig terrein door middel van een enkele slijgende bres mel grate vooruitgang en hoog rende-
ment, hetgeen de houding van het dak, de verluchting der werkplaalsen en het gemak van verkeer van hel
personeel zeer ten goede zou komen.

Steller besluit dat deze methode te grote voordelen zou spleveren om niet ernstig ter siudie te worden
ge!egd mel enige kans op succes, hetzi;’ door aunpassing van de Amerikaanse machines of door het lol stand
brengen van iedere andere machine die tot hetzelfde resullaal zow leiden : al de apparaten nodig 1ot de
winning en de evacualie onder te brengen in een enkel ontginningspand.

RESUME

L'auteur étudie d'abord ['évolution de la méthode d'exploitation des mines américaines, nar [« Exploi-
lalion sans mthzge », puis par l'« E.tploitation continue » supprimant comolétement le travail cyclicue. el
réalisant en une seule operalion 'abatage et le charge ment du charbon, sans forage ni minage préalables.

Il décrit qu.efques uns des « continuous miners » mis sur le marché aux [1.S.A. ainsi e celui créé par
le Centre de Recherches des Mines de charbon bitumineux de Huntington (W. Va.).

Pour suivre le débit énorme de ces nouvelles mach ines, le méme Centre a réalisé, en oulre, un convoyeur
d'une conceplion toule nouvelle, comporlanl une bande m.élal'.fiqu.cr rféuefoppab!o el oscillante.

Cos différents engins conduiront peut-élre un jour les ingénieurs américains @ ['‘abandon de la méthode
d'exploilation par chambres el piliers, pour la méthode d'exploitation par longues lailles.

Leur adaptation aux mines belges permeltrail sans doute de réaliser le déhouillement de certvines lailles
en terrain régulier par bréche unique montante & granJc vitesse el grand rendement, au p[us grand bénéflice
de la tenue des toits, de l'assainissement des chantiers et de la facilité de circulation du personnel.

L'autewr conclut que cetle méthode présenterait Irop d'avantages pour ne pas élre mise a l'étude avec
quelques chances de sueces, qu'elle soit réalisée par ['a daptation des machines américaines, ou par la eréalion
de toutes autres machines conduisant au méme résullat : loger tous les engins tf'abamge el d'évacualion
dans la seule havée en déhouillement.
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INTRODUCTION

Le rendement moyen des mines soulerraines de
charbon bitumineux des Etats-Unis fut, pour I'an-
née 1048, de 4,8 tonnes mélriques pour 'ensembl
du personnel du Tond et de la surlace.

Ce haut rendement est inconlestablement di,
pour une bonne part, a des conditions géologiques
érminemmenl lavorables « grande régularité des gise.
ments, horizontalitée a peu pres parlaite des couches
el laible profondeur des exploitations. Mais il est
également diova application générale de la méthode
d'exploitation par chambres et piliers, qui permel

une meécanisation totale de loutes les opéralions :
abatage, chargemenlt el lransporl.

Cette  technique  elle-méme  est cependant  en
constante évolution et le malériel en perpétuel
perlectionnement.

Un des traits les plus caracléristiques de cette
evolution est e (Ié\'t‘|oppnmen[ du  « trackless
mining » ou de 'exploitation sans rails, qui tend a
accroitre la mobilité des machines de [agon a les
clr"plm'(‘r I'ﬂpi(lt'm{'nl de chambres en chambres, el
a réaliser les diverses opérations du cycle d’exploi-
lalion par plusicurs petites équipes absolument spé-
cialisées, chacune ne faisant qu'une opérarion : le
|ai1\'i‘tgt', le forage. le minage. le C}mrgemvnl, le
transporl en chambres et le boisage, et passant
successivemenl par toules les chambres d'un méme
quartier (Fig. 1).

Dans ce but, les machines sonl montées sur pneu-
maliques ou sur chenilles; c'est ainsi que les ma-
chines utilisées dans les mines les n]us modernes
sonl les haveuses « Universal » el les ium]’ms sur
pneumalicques, les chargeuses sur chenilles, les
shuttlecars ou camions navelles, et les [oreuses mo-
biles pour le « roal bolting ».

Le transporl des charbons par wagons fait lui-
méme place au transporl par courroies e, lorsque
la mine est desservie par une galerie a [lanc de
coleatt ou par une galerie inclinée. ce lransport se
|‘:r0|0n|_:(f' par ces ;;a'('rit's iusqu'fa. la surface el
séleve parlois d'une volée jusqu'a la téte des instal-
fations de manulention.

e rendement des mines ainsi équipées dépasse
déja de loin la moyenne des rendements indiquée
ci-dlessus; mais celle moderisation n'est encore
(i une exceplion el non une regle, et il Taut done
s altendre encore 4 une augmentalion conslanle des
rendements, para”élempn! au développemonl' de
celle technicque,

Mais déja, une toul aulre conceplion a germé
dans le cervean des ingénicurs américains, celle du
« conlinuous mining ».

e principe de exploitation continue est de pro-
céder i 'abatage de la veine par une scule opéra-

Fig. 1. — |_'1<x|v{ni|i||iuu sins ratls,
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tion. en arrachant le charbon des fronts par de
puissantes machines, sans havage ni minage préa-
lables.

C'est la simplification du travail a I'extréme el la
mort du cycle.

Depuis quelques années, les revues américaines
foisonnent d'articles sur le « conlinuous mining ».

Nous y avons fait de larges emprunts pour la
rédaction de celle nole, ¢l nolammenl aux comples
rendus des conlérences faites & ce sujet & "Ameri-
can Mining Congress qui se lienl en mai de ('huquv
année. Ces comples rendus sont donnés dans les
« Conl Mine Modernization Year Books » et résu-
més dans le numéro de juin de chaque année de la
revue « Mining Congress Journal ».

I.'état d’avancement des études relatives a cette
question esl résumé chaque année a ce Congris par
M. Gerald von Stroh, le savant Directeur du
« Bituminous Coal Research Inc. » de Huntington.

West Virginia.

Ce centre de recherche, créé a [initiative de la
plupart des grandes mines de charbon bitumineux
et subsidié par elles, étudie. dessine et consiruit des
prototypes de machines, répondant aux desiderata
exprimés par un comilé de gestion.

Ces machines sont ensuite essavées et mises au
poinl dans I'une ou l'autre mine. puis la fabrication
en est remise a l'industrie spécialisée dans la cons-
truction du maltériel minier.

Au cours des derniéres années, celte organisation
a rendu d'éminents services aux mines américaines,

CHAPITRE 1

LES ABATTEUSES-CHARGEUSES
DE L’EXPLOITATION CONTINUE

§ |. — Les précurseurs.

1) Les machines du tunnel sous la Manche.

I'idée de I'abatage conlinu n'est pas récente et
de nombreux brevels ont déja été pris pour tenter
de réaliser ce réve des mineurs.

Vers 1870, une machine de forage conlinu élait
mise & |'épreuve dans des galeries d'essais creusées
tant en France qu'en Angleterre en vue de réaliser
le Tunnel sous la Manche. Quelques kilométres
auraien! ainsi é1é creusés de part et d'autre du che-
nal. mais le projel fut abandonné pour des raisons
politiques.

Nous ne pouvons évidemment donner ici la des-
cription rompi(‘-te de toutes les machines: pour plus
de détails, nous renvoyons le lecteur aux revues
spécialisées cilées dans la bihliographie annexec
a celle nole,

1) L'abalteuse-chargeuse McKinlay.

I fallut attendre prés de 50 ans pour voir réaliser
en Amérique de nouvelles machines qui connurent
quelques applications pour I'abatage du charbon.

Vers 1020, un ingénieur du nom de MacKinlay
construisit une machine & abattre le charbon. cons-
tituée de deux énormes bras foreurs, munis sur
toule leur longueur de plusieurs séries de pics, dé-
coupant le charbon en cylindres concentriques sur

toute la section de la galerie. Une chaine de havage
achéve de dresser le toit et le sol suivant les tan-
gentes aux cyvlindres externes ainsi découpés (Fi-
gure 2).

Fig. 2. — L'ahatteuse-chargeuse McKinlay.

(2unlr(' de ces machines seraienl encore en ser-
vice a ['heure actuelle.

LL'une d'elles a servi toul récemment au creuse-
ment en roche d'une ga[rri:- inclinée. de 855 métres,
destinée a remplacer deux puits de 180 métres de
profondeur, Elle put étre utilisée pour le creusement
de 75 % de cette longueur. dans des terrains de
movenne durelé, ¢t 'avancement afteignil jusqu’a
1.60 m par jour.

5) L'abalteuse charqeuse Iﬂ”rey de 1920.
Vers ln méme époque, la firme Jelfrey créa une

abatteuse-chargeuse ulilisant a la fois le principe
du havage el de la percussion (Fig. 3).

Fig. 3. — Labatteuse-chargeuse Jeffrey de 1920,

Cette machine comporlail un bras haveur hori-
zontal & ras du sol et deux bras haveurs verticaux
destinés a découprr la couche en blocs verticaux.
Le débitage de ces bloes se [aisail ensuite au moyen
d'un rang de pies horizonlaux, porié sur un pfa'l'eau
oscillant et qui découpait le bloc par tranches sue-
cessives descendantes. A la base de l'appareil el
logée dans l'ame du bras haveur inférieur, une
chaine a raclette entrainait le charbon vers ['arriére
en le relevant jusqu’aux engins de transpori.

Ni l'une ni autre de ces machines ne se répan-
dit cependﬂnl dans les mines, peul-étre parce
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qu.(-“Ps conslituaienl encore des engins peu  ma-
niables et que I'on n'en était encore qu'au début
de lapplication de I'électricité dans les chantiers
d'exploitation.

'industrie charbonniere américaine entra d'ail-
leurs. peu aprées leur apparition, dans la grande erise
d’avant-guerre.

§ 2. — Les machines modernes,

1) Le « )'r)_\' Conlinuous Miner ».

e mérite d'avoir ressuscilté lidée semble bien
altribuable a la lirme Joy qui langa sur le marché,
il v a environ cing ans, le « Joy Continuous Miner »

(Fig. 4).

geuse lravaillant uniquement par forage el qui
recul le nom de « Colmol ».

Cel engin est capable d'assurer en une opération
le déhouillement d'un front de chambre de 3 m de
|a|'gvur (Fig. 5‘).

Il comporte dix téles loreuses en deux rangées
de cing. Chaque téte comporte un [leurel central
et qualre dents disposées en retrait progressif vers
la périphérie.

e rang supérieur est mobhile de facon a pouvoir
a(lilplvr la machine a 'ouverture de la couche, mais
'on prévoit évidemment de construire dilférents
types adaptés a des épaisseurs de veine dilférentes.

LIne lame coupante horizonlale achéve le raclage
du charbon qui pourrait adhérer au mur: le pour-

Fig. 4. — Le « Joy Conlinvous Miner s,

[La partic active de celle abalteuse esl consliluée
par six bras haveurs verticaux accolés.

[.a machine travaille par passes verlicales de
75 cm, s enlongant a la base de la veine d'environ
50 ¢m el remontant jusqu.au toit. Elle dehouille
pormalement, par tranches verticales successives.
des chambres de 4 metres de largeur. Le charbon
abattu est repris par deux chaines releveuses on
série el déversé a larriere dans le transpori.

La longueur de cette machine est d'environ 6 m
el son poids de 14 tonnes.

Elle est montée sur chenilles el porle deux mo-
teurs de 65 HP.

‘J.) Le « lem()f ».

La lirme Jellrey ne pouvail évidemmenlt rester en
arriere el elle créa, peu apres, une abatteuse-char-

cenlage de charbon non chargé par la machine ne

serail que de 1 9.
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5) [.‘a!‘m|‘!mwr'—m'mr,qt'ns(‘ du B.C.R. a ”mllfnﬁl‘un

(W. Va.).

Frappés par les possibilités quasi illimitées du
Continuous i\'hnins_{. les tliriuc'amls des mines de
charbon bitumineus, qui avaienl londé peu aupa-
ravanl le « Bituminous Coal Rescarch Ine.» a
Hunfinglrm (W. Va.), chargérent ce centre de re-
cherche de r:-pru-mlrr le |:rn|sll'nw de rn.\:pinil.'lliun
continue dans son ensemble. Celui-ei mit [a (ues
tion a l'étude, dos sepltembre LO4S, avec le pro
cramme suivan!

« Créer une machine capable d'exploiter en phase
avanganle oo relrailante, sans inlerruplion el sans
devoir déplacer la machine d'un front a lautre.
Cette machine devra étre étudiée pour déhouiller
des couches aussi minces que 28" (75 em) d'épais-
seur ¢l avoir assez de snuplt-s:::- pour s'adnph-r a
la méthode actuelle des chambres et piliers :
entrées, chambres, recoupes el reprise des piliers,
sans nécessiler aucun équipemenl auxiliaire de
havage ou de forage... Elle devra pouvoir tra-
vailler des chambres de 14-15" de largeur (4.20 m
a 4.50 m), se rétrécir a4 10" (3 m) pour le déplace-
menl el avoir au minimum 4 (10 em) de jeu
au-dessus et en dessous de la machine. »

Ce centre créa d'abord diverses machines d'essais
pour mesurer au fond les forces a metire en jeu
pour découper le charbon ainsi que pour le briser
par une action de coin. Il arriva linalement & cons-
lruire une machine mpp:-lanl quv[quc peu la ma-
chine de McKinlay, saul qu'elle est équipée de trois
bras el que ceux-ci ne sonl armés de pics qu'd leur
extrémilé; la machine l’]t"l‘t)ll[n‘ donc la wveine en
trois carolles de Hrmu] diametre.

La ](mum‘ur des l)ms. et par suile le diamitre
des (‘ylimfrr-s. esl rég|ah](-. en les laisant coulisser
dans l'arhre de commande. On obtient ainsi I'adap-
tation de la machine a l'ouverture de la couche et
la rétractilité demandée (Fig. 6).

De plus, 'arbre qui porte ces bras se lemmine a
I'avant par une puissante vis. Celle vis pénétre dans
'axe des caroltes el en provoque I'éclatement. Le
pas de la vis esl calculé de telle sorte que, malgré le
mouvemenl d'avancement, les filets repoussent les
hlocs vers l'arriere ot ils sont repris. comme dans

¥ 6 % ¥ g ¥ € ¥ e
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Fig. 6, — Schamn oo Vabotteuse:clargenss du BAOR.,

de Huntington.

les autres machines, par une chaine releveuse qui
les déverse dans les fransporleurs de desserte (Fi-
gure 7).

Les rainures t_\'lim']riqul-s onl done surtoul pour
bhut de ménager l'espace d'expansion nécessaire a
['éclatement du c_\'|indrv sous Vaction de coin exer-
cée par la tariere contrale,

S S e e

Fig. 7. — |l dicopige et Do debitoge da el bon

puar |'.|||.1I1--||~l.'-t|m|_|:|-t|w du BOCR. e ”unluu:hm

La Mission Charbonniére Belge a cu 'occasion
de voir, en octobre 1050. au B.C.R. a Hunlinglon.
cette machine déja tres avancée. En avril 1051,
celle-ci était a peu prés préle pour commencer les
essais of la mise au point au fond d'une mine. On
s'altend & devoir encore Yy apporter pas mal de modi-
fications el le chéssis en a é1é dessiné en yvue de
laciliter ces aménagemenis. On pense d'ailleurs
au'il faudra encore bien un an ou deux avant de
pouvoir en remelire la [abrication aux construcleurs
spécialisés dans le matériel minier. La machine en
conslruction n'esl encore en elfel qu'une machine
véduite ;o diametre de lorage peul varier enlre

Iig. 8 1 8bis. — Exploitatiog de la conchie Piltshurg pir daraudinge.
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20 el 95 cm. Sa largeur (l.il“il([lll' est de 5 melres
el elle est rétractile jusqua 2,10 m. La machine
finale sera large de 4,20 m el rétractile jusqua 3 m.

Les expériences onl démontré que la rupture du
charbon par un eflet de coin donne de beaucoup
plus gros morceaux que le rodage ou la percussion
et celle aclion consomme

aussi moins d'énergie.

Si (]ll('lt[llt‘ doule pouvail exister sur les chances
de réussile de abalage du charbon par havage
t‘ylim{riql.u' el éclatement, il sulfirail de citer I"exploi-
tation extraordinaire réalisée récemment dans les
allleurements de la couche PiNNlmrg en West-Vir-
ginin (Fig. 8 ¢l 8bis).

la couche, épaisse de 1,80 m & 2,40 m, a élé
déhouillée sous la lalaise laissée par une exploila-
tion a ciel ouvert, par taraudage, en lrous ;mm“i‘[es
de 1,50 m de diameétre, lorés au moyen d'une gigan-
lesque tariere; on laissail entre les trous des piliers
de 10 em suivant la ligne des centres.

On esl arrivé ainsi, pour une épaisseur de 1,80 m,
a prendre 02 % du gite. La production a alleinl
800 tonnes en un posle, avee une équipe de
4 hommes, soit un rendement gl()lml de 200 tonnes
par homme. C'est ¢n somme une (*xpluiluliml souter-
raine sans personnel au fond !

la premicre machine creusail des trous de 100
(30 m) de longueur en 20 minules, soil a la vilesse
de 1.50 m a la minute. Comme I'opération a par-
laitementl réussi, on a augmenlté la Iongu('ur de
creusemenl des engins suivanls. Le qualrieme du
tvpe, actuellement en service, lore des trous de 63 m
de longueur, pouvant méme aller jusqu’a 84 mélres.
La luriére se démmpusl- en plusieurs éléments [agés
dans la {'hilrpl'nlt- supportanl le chemin de roule
menl de la loreuse (Fig, o el ohis).

D'autres types que ceux décrits ci-dessus ont
d'ailleurs é1é lancés sur le marché, notamment par
la firme Goodman el par la firme Lee-Norse,

La capacilé de toules ces machines (]'ﬂlmlag(‘
conlinu est énorme,

|e rendement théorique d'une machine McKinlay
de 1920 dépasse 5 ST (1) par minute en marche
continue el, si cetle marche théorique pouvait éire
réalisée, on arriverail & 500 ST a 'heure et 1.800 ST
par poste.

les constructeurs actuels paraissent plus modestes.

Pour le CullrmL on prévoil un débit de 500 a
1.000 ST par poste avee des avancements de 45 a
00 cm par minule, Cependant, une de ces machines,
marchant le (uarl du lemps, a donné 400 ST en un
posle de 7 heures, dans une couche de 1,20 m el
sur un front de 2,8% m, avec un avancemenl horaire
de 18 m.

Er eela avee un personnel réduil de 4 unités : un
surveillant, un machiniste el deux boiscurs, cest-
a-dire avee un rendement & veine de 100 ST par
homme el par poste.

La derniére machine d'essai du B.C.R., descen-
due tout récemment dans une mine, donne déja
pratiquement 2 ST par minule et 'on envisage des
productions de l'ordre de 1.000 & 1700 ST par poste
dans un quarlier équipé de deux machines, et cela,
dans des veines de puissance movenne.

Toutes ces machines sont done encore fort loin
de donner tout leur rendement et l'on s'est vite
apercu qu'il ne servail a rien de créer un [lux con-
tinu de charbon a [ront, si 'on ne pouvail mainle-
nir ce [lux en mouvement itlb‘t]ll’il la surface.

IFig. 0. — La machine de li\l‘illll‘ill.!t'.

A sa sorlie de la couche, le charbon est repris
par un élévaleur sur roues, qui le déverse dans des
camions,

Et voila que déja, les derniers numéros des revaes
américaines nous apporlenl les réclames de machi-
nes du méme type, mais de dimensions réduites,
pour le déhouillement des piliers des exploitations
par chambres et piliers.

1) Le débit dos aballeuses-chargeuses  continues.

Il existerail a heure actuelle plu:»: de 100 abal-
leuses-chargeuses en service dans les mines des

Etats-Unis.

"‘l']{ Obis, — Mache de la 1ariére,

Le probleme du « Conlinuous Mining » ne peut
donc étre considéré comme résolu tant que les autres
travaux de la mine ne peuvent suivee le méme
rythme. Clest ainsi par exemple qu'il serait inutile
et dangereux de laire avancer une machine a raison
de 45 ¢m par minule, si 'on ne peul poser le soulé-
nement i la méme vilesse.

Mais le |)[us gros ohstacle au |Jlt’ill rendement de
ces machines semble bien avoir é1é jusqu'ici 'éva-
cualion continue du lux de charbon,

(1) lav « Short Ton » couivinl i N b
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CHAPITRE 1
LA REALISATION DU TRANSPORT CONTINU

§ 1. — Premiéres solutions.

La desserte des premiéres machines a bien di
se laire au moyen des engins exislanls.

lLa premicre idée fut d'utiliser le shuttlecar, mais
pour ne pas immobiliser périodiquement 'abatteuse,
on l'a fait suivre d'un shuttlecar Su[}pll:'llll.'l‘lli!irl.‘.
servanl uniquement de volant et accumulant la
produclion de la machine pm]tlsm( les c|é|1|itr;'t:menls
du premier engin,

Parlois aussi, 'abatteuse a simplement déversé
ses produils sur le sol, d'ott ils étaient rechargés
par une chargeuse ordinaire dans les shuttlecars,
ou repris el déversés dans les courroies au moyen
d'un Duckbill, avee tous les inconvénients que pré-
sente ['allongement périndith des couloirs oscil-
lants.

Mais le probléme restait entier: on n'arrivait,
au moyen de ces engins, qu'a utiliser 'abatieuse
penc!anl le tiers du temps, loul au p|us.

§ 2. — Le convoyeur
« oscillant et développable ».

Les dirigeants de charbonnages se sont alors
adressés au B.C.R. de Hunlington en vue de lui
faire étudier et mellre au point un engin de frans-
port, capable de suivre la machine dans son avan-
cement el d'assurer une évacualion continue,

Il esl assez curicux de narrer la i'a:qnn donl le pro-
bleme lul posé aux ingénieurs de ce centre de re-
cherche. Il leur fut demandé, soil :

t) Un CONvVoYveur de |0ngurur fixe de ‘300' ((}rl m),
mais capable de se plier & go" en un poinl quel-
conque de sa longueur; soil :

2) Un convoyeur extensible de méme longueur
finale, capable d'évacuer. sans interruption, un
flux continu de charbon et d'un encombrement
sulfisamment faible pour ['usage dans la mine.

Les essais sur modéle réduit montrerent que la
premiére solution élait réalisable, peul-étre méme
plus rapidement que la seconde et avec des engins

existants, mais il fut reconnu que son utilisation
dans la mine présenterait pas mal de dillicultés
d'application.

On imagine en ellet dilficilement d'aulre moyen
de le réaliser que de monter ce transporteur sur toute

longueur dans la voie de transport, paralléle-
ment au convoyeur placé a demeure dans cetle voie,
el de le faire entrer dans la chambre & desservir, en
e pliﬂnl a o' pour suivre I'avancement de la ma-
chine, mais en le déplacant de toute sa longueur et
de toule sa masse a mesure de l'avancement de
I abatteuse.

On en vinl alors a la solution du convoyeur exten-
sible, qui semble bien inspiré du ruban mélrique de
poche en acier el qui combine en somme la bande
métallique et le convoyeur a secousses.

La Mission Charbonniére Belge de 1050 a égale-
ment eu 'occasion de voir le premier engdin de ce
lyvpe en fonctionnement dans la cour du B.C.R. de
Huntington el nous avons été fort élonnés de voir
ce convoyeur. fort peu guidé, transporter aisément
It‘ c[mrbon sur une cenlaine C[l:{ métres.

Ce convoyeur élait constitué d'une bande d'acier
stainless de 56 (0o t‘m) de largr'ur et de 1 : '59."
(0.8 mm) d'épaisseur,

La réserve est enroulée sur un tambour équipé
d'un petit moteur de faible puissance pour |'enrou-
lement de la bande. Il est lui-méme porté par un

Fig. 10. — Le moteur du conveyeur dévelappable du B.OR. de

Huntinglon.

Fig. 11. — La téte sur chenilles du convoyeur tlé\'\'tluppnlllr‘ du B.C.R. de Huntington.
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chariol sur [,f|i55iu"n' el le mouvement oscillant lui
est donné par un moteur standard électrique (Fi-
gure 10).

Le brin libre est attaché par un ressort a un lrac-
teur a chenilles, qui suit 'abatteuse pas a pas el
i dévt‘lu;.:]}t- la bande par lraclion, &8 mesure de
"avancement de la chambre (Fig. 11).

| 'extension du convoyeur est ainsi réalisée sans
interrompre le flux de charbon qui s'écoule d'une
facon conlinue, de la veine jusqu'a 'envoyage du
puils ou jusquaux installations de triage de la sur-
[ace.

Un tambour de 50 em sullit pour enrouler 0o m
de bande, un tambour de 65 cm, pour 180 m.

Ce premier engin esl sust'c-plible de transporter
a plat plus de 2 ST par minute (120 ST & I"heure).

Pour supporler la bande, on (‘[ispasv tous les deux
ou trois metres, sur le sol, des rouleaux incurvés
ordinaires. La bande elle-méme avail FECLL une cour-
bure |)l’("i:l[ill)|t' en l'enroulant sur des tuyaux de o+
de diameétre. Cette courbure disparait quand la
hande s'enroule sur le tambour el reparail quund
dle se déroule. de la méme lacon que les rubans
métriques donl nous avons parlé plus haut (Fi-
gure 12),

la réduction corrélative du nombre de chantiers

en activilé;

— la suppression de 'emploi des explosifs et des
dangers qu'ils présentent;

— la tenue meilleure des toits par I'absence d'ébran-

lement des terrains par le minage;

la création d'un flux continu et le rendement

meilleur des engins de transport;

— la réduction des prix de revient.

Il est certain que la généralisation de ces engins
esl susceplih[e de provoquer un nouveal bond dans
le rendement des mines américaines et de réduire
sensiblement les prix de revient. Le directeur du
B.C.R. de Huntington estime qu'en cas de succes
on peul espérer. dans la prochaine décade, une
réduction de $ 1 a $§ 1.5 par lonne, ce qui, par
rapport au prix de revient moyen actuel de § 2.5,
veprésente 40 a 60 % de réduction,

La question vaut done la peine d'étre suivie.

Elle le vaut dautant plus que cette nouvelle
lechnique pourrait ébranler un jour la méthade
d'exploitation par chambres el piliers qui, si ren-
table qu'elle soit, n'en est pas moins une méthode
primitive ¢t quelque peu brutale, réservée en prin-

Fig. 12. — Schéma d'ensemble du convayeur développable du B.C.R. de Huntington.

l.es essais en surlace élaient lerminés lin 1030,
puis la machine [ut descendue dans une mine du
Kentucky pour subir I'épreuve pratique.

Ln frongon de 'jﬂ(). ful soudé au premier el
|expéri|-nn- montra que la machine pouvait trans-
porler le ('Ilar]mn sur 600 (180 m) de |Gngm-ur.

La mise au point des détails se poursuil encore
a I'beure actuelle, mais il est fort probable que
['engin sera prét pour étre livré au commerce p]us
rapidement que 'abatteuse-chargeuse étudiée par le
méme centre.

Les constructeurs ecux-mémes se sonl d ailleurs
illh.-_lés au méme probléme, et notamment la lirme
Jellrey qui a conslruil un convoveur élescopique
dénommé « Malveyor », allant jusqu’a 500" (9o m)
de lorigu{'ur el sllsrt.‘pliljlt' de Iransporler 4 -5 ) par
minule,

CHAPITRE 111
L’AVENIR DE L’EXPLOITATION CONTINUE

§ 1. — Dans les mines américaines.

L'emploi du « Continuous Miners el la pra-
lique de l'exploitation continue présentent d'énor-
mes avanlages, parni [esqurzls on peul citer :

— l'obtention de rendements énormes a |‘abalage;
— l'accroissemenl considérable de la vitesse de
déhouillement;

cipe a l'exploitation des giles abondants et de faible
valeur,

Cette possibilité n'a pas échappé aux inventeurs
américains.

Déja & l'occasion d'une premiére mission char-
bonniere belge aux Etats-Unis en 1047, nous avions
relevé quelques timides tentalives d'allongement
des [ronts de chambres ¢t nous avions décril deux
cas d'application de « semi-longwall » lendant a
réduire les temps morts résullant d'un déplacement
trop [réquent de diverses machines.

L exploitation par longues tailles résoudrait d'em-
blée certaines des questions subsidiaires que le
« Conlinuous Mining » a lait surgir, el nolammenl
I'aérage et l'évacuation du gaz el des poussiéres,
mais elle souléverait un probléeme bien plus grave :
celui du contrale du toit.

Or, ceci est une lout autre affaire, car les ingé-
nieurs américains n'onl pas la pratique de celte
technique. Il est d'ailleurs probable que le fou-
drovage a [aible profondeur posera d'autres pro-
blémes que chez nous, ot le poids des terrains pro-
voque un alfaissement & peu prés conlinu  des
roches du toit, tandis qu'a faible profondeur les
« coups de toil » pourraient étre plus fréquents.

Aussi est-ce lorl sagement que le B.C.R. a décidé
de sérier les questions et de tenter d'abord la mise
au point de |°exp[oilalian continue dans le cadre de
[a méthode actuelle du « reom and pillar ».
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Cependant, les revues américaines signalent, sans
vlus, qu'une mine canadienne o déja pris les devants
en tentant ['exploilalinn continue en |ongwu“1 mais
de quelles machines sagit-il 7

§ 2. — Le probléme de la taille belge,

Nous avons écril maintes lois qu'a nolre grand
regrel, le matériel américain des chambres et piliers
ne pouvail guere trouver d'application en Belgique,
parce e la méthode elle-méme est irn]lmlirnhlv a
grande prolondeur.

El voila qu'au moment oa le rendement des mines
américaines est & la veille d'eflectuer un nouveau
hond qui risquerait d'accroitre encore nolre handi-
cap, nous nous demandons si nous ne pouvons rien
lirer de cette nouvelle technique, puisque le pro-
hleme de l'abatage continu s'est égalemen! posé dans
les mines européennes.

El ce probleme y est peul-étre, en quelque sorte
plus avancé qu'en Amérique, car l'exploitation par
rabat réalise effeclivement I'exploitation continue en
longue taille, grace a I'usage des convoveurs blin-
dés et des béles en porte-a-faux.

Mais le rabot nécessite un toit relativement bon
el un charbon assez tendre. Certains préconisent
cependant son emploi en veines dures avec minage
préalable.

Les grosses haveuses-chargeuses anglaises résol-
vent aussi certaines parties du probléme. Elles con-
viennent pour les veines dures, mais elles sonl
assez encombrantes el n'onl pas encore pu, & nolre
connaissance, se combiner avee le ripage des cou
loirs.

Enfin, les haveuses a bras de diverses lormes :
hras incurvés, bras a champignuns. bras mu]tiph‘a
du type Eickholf, Eickholl-Dauerwiihler oz Soesl-
Ferrum, ele.. combinées avee des raclelles ou des
S0CS chargeurs, réponr.lr*nl aussi en parlie au pro-
blenie posé, mais elles impliqu:*nl malgré loul, un
découvert de toit considérable.

Au cours du voyage de la derniére Mission Char-
bonniére Belge de 1950 aux Elals-Unis. nous nous
demandions un soir. avec nos héles, commenl
nous pourrions jamais tirer parli, dans nos char
bonnages, des merveilleuses machines des exploi-
tations par chambres et piliers américaines,

El nous en élions arrivés & l'idée d'une haveuse-
chargeuse inspirée peul-étre  des « Conlinuous
Miners ». mais de modéle réduit, logée complite-
ment dans la havée en cours d'abatage. desservie
par un convoyeur exlensible logé dans la méme
havée el capal)h- de suivre pas a pas ["avancement
de la machine; mais nous nous demandions com-
mer! réaliser ce dernier engin.

Or, le convoyeur a secousses développable, que
nous avans vu par la suite au B.C.R. de Hantington,
répnnd tonn)][,'lmm-nl a celle conceplion el parmi
les abalteuses-chargeuses, celle étudice par le méme
cenire a peul-étre plus que d'autres la possibilite
de <'adapter a nos mines. Car, au dire des inven-
teurs, elle ne nécessite, comme découverlt non boi-
sable immédiatement, que 1,50 m.

Il n'est évidemment pas question dintroduire ces
engins lels quels dans nos mines helges, mais

d'étudier le prob|é-rne dans son ensemble, soil avec
des constructeurs belges, soit avee des construe-
leurs américains; et il n'est pas dit que de cetle colla-
horation d'ingénicurs ayant un sens des possibilités
de L mécanique aussi développé que celui des ingé-
nieurs américains, ¢t d'ingénieurs belges quelque
peu lamiliarisés avee la conduile des longues 1ailles
vl du II’.}II(II'(‘J_\-'EI.[,“t“ ne nailrait pas une iechniqut' pro-
litable aux deux pays.

Si nous devions poser le probléeme de ['abatage
continu dans nos mines belges, nous le poserions
ae lo lagon suivante, qui se rapproche fort des di-
rectives données au B.C.R. de Hunlington, et nous
le paserions avec d'autant plus de confiance devant
le résultat déja obtenu en ce domaine par ce centre
(L‘.‘ T[“C]'Il?l'cl‘le.

« Créer une abatteuse-chargeuse capable d'exploi-
o ter par breche montante, en longue taille, dans
o des couches aussi minces que 75 ¢m d'ouverlure,
» Cette machine devra déhouiller des bréches de
v 2,10 m de largeur el se rélrécir & 1,50 m pour
» élre descendue aisément au pied des tailles, apres
v boisage de la havée. Le découvert du toit sera
» réduit au minimum. Le jeu en dessous et au-dessus
o de la machine sera aussi grand que possible el ne
» sera en loul cas pas inférieur & 10 cm, »

El nous poserions comme suit le probléme du
convoyuur :

« Adapler le convoyeur a bande développable
»du B.C.R. de Hunlington & nos conditions
» d'exploitation, de lagon a réduire I'encombrement
w0 Inrut-llr de la téte sur chenille a 1,50 m au
dmaximum ef @ pouvoir II'!L’(‘I' le maoleur el le {‘lw.riol
] I‘ll' l'.'t)l'l'llllillltlt' duns une I'Iil\’l...'(‘ ([l‘ ].HQ m. &

Peul-élre cerlains ne verront-ils la qu'une utopie.

Nous ne crovons évidemmenl pas que ces ma-
chines seront utilisables méme dans toutes les tailles
en plateure a faible pente. Nous pensons cepcndanl
que la question vaul la peine d'étre étudiée tant
pour le convoyeur cue pour ['abatteuse-chargeuse.
avece quelques chances de succes, dans les veines
dures. en tailles réguliéres et sans rejets importants.

Cerlains montages en veine ont déja été réalisés
tn Campine a des vilesses de 10 métres par poste
avee des rendements comparables a celui des cham-
bres américaines.

Le but a atteindre serait de déhouiller nos lon-
vues lailles par monlages successils de la largeur
des havées actuelles, avee des vilesses peul-étre
;0 lois plus lortes. En d'autres termes, les bréches
multiples seraient remplacées par une seule bréche
montante déhouillée a grande vitesse (Fig. 13).

Trois nmblémes sont & résoudre :

a) Nous possédons les haveuses réalisant la vi-
lesse de |m\-’ag-v envisagée, car elles havent en un
poste des tailles de 150 & 200 métres, mais elles
iachéven! pas le travail. puisque, dans la tres
g__frandl': majorité des cas, elles nécessitent encore
lintervention du martean-pic donl elles augmenten!
simp]n-rm-nl le rendement. De p[us‘ ces haveuses
pécessitent un découvert en avant du dernier boi-
sage, de 80 em au moins, pour le passage de la ha-
veuse; el des le passage de celle-ci, la partie du toit
non soulenue s'éleve par exemple a 2.80 m, si 'on
itilise un hras de havage de 2 m. On peul réduire
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immeédiatement le découvert a 2 m, en reportant les
élancons des fronts a bout de héle aprés le passage
de la haveuse, du moins lorsqu'on n'utilise pas les
convoyeurs blindés, mais ce découvert de 2 m (ou
de 2.80 m dans le cas de blindés) subsiste jusqu’au
poste suivant, En Campine, il se produit, pendant
ce temps, un lravail intense du toil, car souvent la
caignée, bien qu'elle ait été vidée a peu prés com-
pletement par le bras haveur, se remplil 4 nouveau
de [in charbon el se resserre petriiv”(’meni au point
au'aun momenl de 'abatage, on ne peul la discerner
qu'en la vidant a la main des [lins qui la remplis-
senl; néanmoins, la veine a recu le coup de pilon
et s'est fracturée en blocs verticaux, ce qui facilite
g;'randerm'ul le travail de ['ouvrier, mais le toil est
déja allaissé lorsque 'abalteur commence son tra-
vail;

bh) Nous ne progressons guére dans la mécanisa-
tion du chargement, ni dans les tailles a haveuse, ni
dans les tailles au marleau-pic. |,'cmp|oi du rabot
étant encore peu développé, on peut dire que plus
de 95 % de nos charbons sont encore chargés a la
main.

1‘) Notre sysleme d'évacuatlion demande actuel-
lement un l:[(:‘lllulﬂﬁﬂ'i‘ périu(liqu& saul pour les con-
voyeurs blindés. Ceux-ci ne peuvent évidemment
élre ripés que lorsque la havée suivante a été com-
pletement déhouillée. A ce moment, tout le toit de
Ia taille sur 1,80 m environ de largeur, est supporté
par des béles en porle-a-laux. donl la résislance
est liée a celle de I'articulation.

" - - . - 1
[,t‘xplmlailum en bréche unique par aballeuse-

FFig. 15, — Projel d'abatage contin chargeuse el convoyeur développable aurait les
par breche montante en longue tille avanlages suivanls :
Havage sans blinde Rabol Meco -Moore Abolteuse, chargeuse B.C.R

16 el 8 heures 3a 24 heures 15minules el 24 heures 10 minutes

Fig, 14, — Schémn des surfaces découvertes ou en porle-i laux, dans diverses sortes d'abatage méranise
(Ces surlaces sonl hachurées.)

(Les chillres mu bas des I.I_L!IIT('!\: m:||<{u[tn| la durée des déconverts ¢n porled-lnux, )
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a) Abatage du charbon dans les meilleures con-
ditions de résistance du toit, se rapprochant le plus
de celles du déhouillement au marteau-pic avec
convoyeurs démonlables, ot le découverl est immé-
diatement boisé, alors que, dans tous les aufres sys-
témes de mécanisalion préconisés jusqu'ici, des sur-
faces importanles de toil reslenl non soulenues ou
soulvnues par des éléments en |1orlc-='1-|'ﬂux peti-
dant des heures. La ligure 14 illustre plus claire-
menl cel avanlage que ne le ferait ane [UIH__'U!_‘ des-
criplion; on v a liguré en hachuré les surfzaces en
auezlion.

Le découvert minimum de la Meco-Moore dans
la havée d'abalage est denviron 7 métres a partir
du bras haveur; celui du « Continuous Miner » ne
serait que de 1,50 m, soil au maximum 2,50 m en
placant un cadre de boisage tous les métres, et ce
découvert, a la vitesse de 18 m par heure, ne durerait
pas 10 minutes. Il ne nécessite aucun aulre décou-
vert ni porte-a-faux pour la haveuse ou pour les
CONVOYeLrs,

Londe de détente du toit, conséculive au dé-
houillement. monterait perpunc[icu|airemr:nl an [ronl
de taille. Le foudreyage de la havée précédente,
complétement libre de matériel, pourrail suivre a
quelques metres de distance, dés qu'il ne serail pius
susceptible d'influencer la zone en déhouillement.
Celui-ci se lerait done dans les meilleures condi-
lions de lerrain, dans un loit boisé el reposé depuis
25 heures environ. Le porle-a-faux des banes du
loit serait réduit au minimum, puisque la havée
précédente pourrail élre  presgue immédialement
[oudroyée aprés 'abalage.

La question des poussicres de charbon scrait pra
liguement résolue, puisque ces aballeuses sont nor-
malement pourvues de pulvérisateurs d'cau ¢l qu'au
surplus tout le personnel de desserte se lrouverait
i arriere de I'unique bréche d'abatage, c'est-a-dire
dans ['air pur,

Le foudmyage du toil donne peu de poussicres
mais, en loul cas, l'arrosagt' serail toujours possi])]e
ou la remise de ce travail au second poste. Il est
a'ailleurs peu probable que le foudroyage puisse
suivre & une seule bréche et en un seul poste.

Ces conditions idéales permetiraient peul-étre
Jenvisager des havées plus larges que celles dé
houillées normalement.

b) Les abatteuses-chargeuses réalisent la méca-
nisalion quasi totale du chargement, qui dans nos
chantiers se fait encore le p[us souvent par ["ouvrier
le plus spécialisé, c'est-a-dire par l'abatteur lui-
méme. en absorbant entre le quart ou le tiers de
son lemps.

¢) Le convoyeur & secousses développable, placé
dans la havée en déhouillement, résoul d'une fagon
simple le probleme de I'évacuation en tailla,

Il n'est pas rare, dans nos grosses lailles de Cam-
pine, de voir encore lrois ou qualre rangs de cou-
loirs en série dont le démontage, le déplacement. le
remontage. le creusemenl de la o trace » et le ca-
lage du moleur occupent 15 & 20 personnes par
jour.

Ce convoyeur pourrail loul aussi bien servir en
lailles régulicres. e:-cploil'ées par les moyens actuels,
et éviter 'emploi des béles en [mflfa—é-faux. i

réalisenl un souténement moins complet que la béle
portant sur deux appuis. Il pourrail aussi étre utilisé
dans les montages en veine.

En tailles, le ripage des trois parties de la ma-
chine, dont la dimension ne dépasse pas celle des
moleurs actuels, pourrail se [aire successivemen!
par le méme « passage » vers la havée suivanlte,
préparée sur une douzaine de métres. Le ripage de
fal)alieusc-lchargeuse nécessitera peul-éfre un pas-
SEge p|us large que pour les haveuses ordinaires.
mais cela ne conslitue pas une impossibilité,

[emploi du convoyeur dans la havée en dé-
houillement laisserait la havée précédente abso-
lument libre de tout engin, permeltant soit une cir-
culation facile, soit le foudroyage immédial.

Notons que le débit du convoyeur construit a
Huntington est d'environ 100 t/h et convicnl par-
[aitement pour nos tailles.

Parmi les objections a réluter et les dilficultés
& vaincre pour la mise en usage de ces engins, on
peul citer ;

— l'encombrement de T'abalteuse-chargeuse.

On ne peut évidemment pas dire que |'essai
dans nos mines des grosses aba!leuses—chargeuses
anglaises constitue jusqu'ici un plein succes, et
que leur cmploi se répand:a: mais la machine de
Hunlington, réduite a la dimension de nos havées,
sera  cerlainement beaucoup plus simple. Elle
n'aura peut-étre pas |'avantage d'étre utilisable dans
les deux sens; mais ne vaul-il pas mieux procéder
4 la descente de la machine dans sa havée qu'a
son retournement dans les o étables 5, comme cela
se fail avee les machines anglaises. Enfin, le char-
sement du charbon i arriere par racletle est moins
cncombrant que 'évacuation latérale vers la havée
precédente.

— l¢ découvert du toit.

Nous avons vu que celui-ci était beaucoup moins
important que dans le cas des grosses haveuses-
chargeuses el qu'il ne dure que quelques minules;
on peul escompter qu'il sera moins préjudiciable
a la tenue du toit que les découverts nécessités par
toutes les autres mécanisalions.

— le creusement de la voie de la taille.

Celui-ci devra peul-étre se faire en partie pen-
dant le poste d'abatage. Ce probleme a déja é1é
tésolu, par le creusement d'un « faux fond » en
avanl de la taille pour le logemenl des terres du
hassevement, combiné avec 'emploi d'une raclette
légere pour la desserte de cette basse-taille.

— l'accélération des services accessoires.

Le placement du souténement en bréche mon-
tante unique demandera sans doute une certaine
clextérité, mais le prubléme esl idenlique a celui
aui s'esl posé pour les Meco-Moore.

Nous ne nous laisons cependant aveune illu-
sion el nous admeltons volontiers que la mise au
point d'une machine d'abalage continu, appropriée
i nos gisements. demandera peut-étre  plusieurs
onnces de travail et, de la part de ceux qui sy
attelleront, une dose peu commune de travail, de
conliance et d'obstination,

Mais n'en est-il pas ainsi de toules les nou-
veautés 7 N'a-t-il pas fallu des mois, il y a quatre
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cu cing ans, rien que pour remellre en honneur

dans certaines de nos mines, 'emploi des ha-

veuses déja essayées sans grand succes eatre les

deux guerres 7
[exploitation par breche unigue présente, &

notre sens. lrop d'éléments lavorables pour ne pas

se décider & en étudier la réalisation et nous
insistons lout spécialement :

— sur le faible découvert relatif nécessité par les
aballeuses  conlinues  américaines  lravaillanl
dans leur havée, comparé au découvert néces-
sit¢ par toules les autres aballeuses-chargeuses
lancées jusqu'ici sur le marché;

— sur le retour au soulénemenl par béles s deux
appuis;

— sur l'écartement du personnel du courant d'air
vicié;

— sur la lacilité de circulation du personnel dans
la demiére havée, libre de loul engin, ou,

— sur la possibilité de rompre le 10il de cetle havée
peu aprés le passage de la machine el de ré-
duire ainsi au minimum le porte-a-laux  des
hanes supérieurs el la pression sur la havée des
[ronts.

Notre industrie charbonniére ne sorlira certai-
nement pas de ses diflicultés par des moyens ordi-
naires ¢l toul doil élre mis en ceuyre pour lenter
de la faire survivre, en cas de mise en application
du Plan Schuman.

Il n'y a, & notre avis, pas grand’chose a améliorer
i la technigque des transports lelle qu'elle est pra

liquée dans les mines les plus modernes. Il laudra
done hien s'en prendre au travail en taille, ot 'on
trouve encore les plus fortes équipes @ a l’ahalag?,
au déplacement des couloirs et au foudroyage.

Or les machines du Centre de Recherche de Hun-
linglon. que nous avons décriles, permeltent déja
d'entrevoir certaines possibi!i!és d°exp]oilﬂtion de
nos lailles les plus régu]iéres. par bréche montante
unique, avec les énormes avantages que compor-
tera la localisation dans la havée en déhouille-
ment de tous les engins d'abatage et d'évacuaiion.

L'é¢tude de ladaptation de ces machines & nos
conditions de gisement, mérite donc d'élre entre-
prise, dil-elle conduire finalement a la conception
de tout aulre engin réalisant le méme objectil.

Nous serons certainement aidés dans ce fravail
par mos amis amdéricains el par les services de
I'Administration de Coopération [Economique en
parliculier.
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