Transport du charbon
par INICHAR.

e moyens de lransporl du charbon dans les
mines évoluent rapidement el, en ce domaine. on
comple des apporls nombreux au cours des trente
dernicres années,

En taille, pour éviter le démonlage journalier des
convoyeurs, on a mis au poinl les convoyeurs ripa-
bles: actuellement. deux autres problémes de Irans-
porl s¢ posent :

1) |.'évacuation continue du charbon derricre les
machines d'abalage continu;

2) Le transport du charbon dans les galeries si-
nueuses des gisements dérangés.

l. — lLe premier de ces problemes est principa-
lement étudié aux Etats-Unis; on v expérimenle des
engins de transporl continu pour uliliser aw maxi-
mum les abatteuses continues modernes,

Parmi les solutions envisagées, il v a lieu de
retenir :

1) le convoyeur exlensible (développable) de la
B.C.R., a Huntinglon. Le convoyeur est un cou-
loir oscillant constitué d'un ruban métallique en
acier inoxvdable clé\'('[uppabl(- de o &4 180 m;

2) le Molveyor de la lirme Jellrey. Il est lormé d'une
succession d'éléments Iransporteurs a courroie,
montés sur pneus. Ces éléments forment une
ligne conlinue pouvant serpenter le long des
galeries et des chambres.

Il. — Le second [)mljlt"m(-' fait |'ol)jel de recher-
rhes en Europe occidentale et spécialement en
Allemagne. Parmi les réalisations nouvelles dans
ce domaine, il v a lieu de citer :

1) Les convoyveurs curvilignes métalliques ; Hem-
scheidt-Hauhinco.
Ces engins ont [ail 'objet d'un Bulletin Tech-
nigque d'Inichar (Mines, n" 26, décembre 1950).
2) Les convoyeurs curvilignes équipés d'une bande
en caoutchouc,

A la Foire de Hanovre, en 1051, deux lirmes,
la Sté Weserhiitte Otto Wollf et la Conti-
nental Werke, ont présenlé deux nouveaux types
de convoyveur serpent. Ces engins n'onl pas
encore élé éprouvés dans les lravaux miniers,
mais on travaille activemenl & leur mise au
point,

[. — Un convoyeur
pour l'exploitation continue (1).

I 'évacuation continue du  charbon  dans les
exploitations par chambres constitue un des pro-
blemes principaux posés par 'exploitation continue;
il est sur le point de recevoir une solution praticque.
le « Mining Development Commitlee ol Bitumi-
nous Coal Research » a con¢u un nouvel engin qui
est actuellement a l'essai dans les travaux du fond
pour la mise au poinl finale. On a remplacé les
éléments rigides d'un train de couloir oscillant par
vune bande d'acier inoxydable de 0.8 mm d'épais-
seur et de 00 cm de |urg‘(’ur (Fir_’,’. 1),

Fig. 1. — Convoveur conling pour chambre  dexplottation,

monlé pour un essai.
A avent, on veil élément sur chenilles
qui doit suivre la machine d'abatage continu
et yui tire la bande d'acier au fur et & mesure des besoins
en déroulant s bobine ' smmagasinage

o . 5 M 53
'l:‘!?l‘ it i“ l'Ul]ll"ﬂlllI!‘ maolrice a Il.l"lt'.n!.

Lo bande est enroulée sur une bobine de laible
diametre; le diamétre extéricur d'une bobine por
lant go melres de ruban ne dépasse pas 50 cm.
L'axe de la bobine est monté sur glissiere; les
secousses sont données par un moleur de couloir
oscillant normal. L'extrémité libre de la bande est
lixée & un lracteur 5p6rin[ monté sur chenilles, ojui
suil la machine d'abatage continu et déroule le
ruban pendﬂnl la progression de la machine dans
une chambre en creusement. Ce dispositil réalise
cimultanément le lransport du charbon et [allon-

(1} Teaduction résumée par GA. Moulaert de <« Cantinuous
Canveying », part dons e revie Conl Age s, d'avril 1051,
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gement du convoyeur sans inlerrompre le couranl
du charbon. Un pelil convoyeur a chaines, orienta-
Ihle, faisant partie de la machine d'abatage continu,
déverse le charbon sur le ruban méla”iquc. La ma-
chine peut ainsi. sans s'arréler el sans arréler I"éva-
cuation du charbon, creuser des entrées de recoupes
¢l lourner.

Le debit de ce nouveau convoveur est d'enviran
2 1/min jusqu’a go m de distance. On atteint Ia lon-
sucur de 180 m mais le débit est moindre 3 celle
distance, Le diamétre extérieur d'une bobine char-
aée de 180 m de ruban d'acier (I{'pussv seulement
de 15 em celui d'une bobine de go m.

Mise au poinl du conveveur conlinu.
I a

l_l'.‘."u ]'(.",—'I'I"rl.:'l'l(‘.‘.q pour l(’l mis¢ au lJf)inI [lt‘ e cone-
voyeur conlinu onl élé entreprises a la suite des
dludes du « Mining Development Committee » sur
les bandes transporteuses métalliques. L'examen
théorique du probleme de I'évacuation continue du
charhon dans des chambres exploitées par abatage
continu, a abouti a deux solutions possibles (Fi
gure 2) :

Convoyeur a choine

Tete mobile
sur chenilles

Convoyeur
exlensible N eur
pour chormbre Mexible

Convicur a courroie
1

Fig. 2. — Deux solutions pussibles
I prull[ﬁhn: de Pevacuntion comtinne du ehirion
tlang les chambres l_l‘l'!plllil{llinn,

chudides e lee camiti

1) un convoyeur de longueur conslante de go m.
mais Hlexible au point de pouveir Faire, en ser-
vice, un angle de 90" en n'importe t|uu| poinl
de son parcours;

2) un convoyeur exlensible a go m assurant e
transpork, sur une longueur variant de o 2 go m,
sans interrompre le débit de eharbon ef den-
combremenl minimum.

Apres avoir conslruil el éludi¢ des moddiles ré-
duits d'un type de convoyeur [lexible de go m de
longueur constanle, on estima que ce malériel
pourrsil étre rapidemenl mis au poinl en utilisant
des ¢Jémenls existants. 1l a paru cependant que les
condilions pratiques d'exploitation exclueraient son

vm|>|ui dans de nombreuses mines exp|oilévs par
des lirmes participanl au « Mining Development
Commiltee »,

Mise au poinl du conveyeur extensible.

Antérieurement déja. lors des premiéres recher-
ches sur les bandes transporieuses métalliques, le
comile avail estimé cque ces bandes pourraient ser-
vir a4 la construction d'un convoyeur exlensible, vu
In |m_~:iihi!il.é d'en enrouler une grande longueur
<ur une bobine peL encombrante. On avail aussi
nense uliliser une bande mél‘al[ique comme lrain de
couloirs oscillants, pour autant qu'i[ soil possib[e de
mainlenir la rigidité de la bande dans les deux sens.
Aprés réexamen de la question, on a construil le
modéle réduit en utilisant une lame de persienne
comme Lrain de couloir, Ce modéle donnant satis-
faction., le comilé approuva la construction d'un
convoyeur normal représenté a la figure 1. Il fut
mis au poinl au laboratoire de Huntington (West-
Virginia) el équipé d'un moteur de couloir oscil-
Jant Goodman G-20. Au cours des essais qui eurenl
liew de juillel & novemhre 1050, on transporta du
charbon jusqu'a 45 m de distance avec un debit
supérieur de 2 1/min (Fig. 3).

|-ig. 5. — Ewvncuation de gravier de rivigre lava

doune distance de 43 mtes, aus essois.

Des le debul des essais a grande échelle, il parul
nécessaire de donner & la bande une courbure
préalable en augel. Ce résultat ful alteint en enrou-
lant o bande dans le sens de la longueur autour
d'un luyau de 50 em de diamétre extérieur (voir
fig. 4). La conlormation permanente donnée & la
bande se maintient; la bande s'aplatit lorsqu'on
[ enroule sur la bobine et la forme en auget réappa-
vail lorsquion la déroule; elle se comporte exacle-
ment comme les métres rubans ordinaires en acier.

Essais au Jond.

Apres les essais en laboratoire, la machine a élé
envovée a la mine Jenkins pour déterminer la lon-
gueur maximum pralique. On ajouta une bobine
de 0o melres a la premicre el la machine fut alors
installée au fond avee un ruban de 180 m de lon-
gueur,

La ligure 1 montre la bande métallique lixée au
tracteur sur chenilles du coté des fronts. La bande
ioune |a1r|,'{vur de 00 cm ¢l une épaisseur de 0,8 mm.
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Fig. 4. — Préconfonnation en augel
dee Lo bande meétallique par courhure

autour d'un tuyan de 50 o,

Possibilités d application.

Les essais onl monlré qll'il fallait encore résoudre
plusicurs |)r0bl€1nws avant de pouvoir construire un
engin pratique. Les mises au poinl en laboraloire
sont actuellementl terminées el les modifications
seronl apportées prochainement au grand modéle.
il Tawt encore préveir plusieurs mois de travail et de
mise au poinl définitive pour réaliser un malérie!
pouvanl étre mis sur le marché, mais on peul dés
mainfenant envisager les ultilisations possibies,

Og peut monler une installation avee commainde
motrice placée du cdlé opposé a la chambre par
rapporl a la courroie lransporteuse ou a la voie de
roulage principale, la téte sur chenille étant, elle,

installée du eoté de la chambre. Avee celle t{ispﬂ—
sition, on peul monter le convoveur avant de com-
mencer le creusement de la chambre avee Ia ma-
chine d'abatage continu,

Il semble bien que le prix d'un de ces CONVOYCUrs
ne sera guere supérieur a celui d'un grand shuttle-
car ¢l on eslime que Irois convoyeurs mélalliques
pourront desservir deux machines d'abatage conlinu.
le capital immobilisé serail done tout a fail normal
ol t'mr',[mruh]l' d celui des installations existantes.

[l. — Le Molveyor (2).

Cel engin de lransporl consbruil  par Jvi'fr(-'.y esl
conslilué de diflérents éléments de courroie, montés
sur des chassis équipés de pneumaltiques.

Lors de chronométrages exécutés dans des exploi-
tations avec ahatage par Colmol el évacualion par
chuttle-cars, on a constalé que le temps total
d'attente du moyen de desserte étail trés voisin du
temps de travail ellectil de la machine d'abalage.

Pour augmenler le rendement de ces machines, la
firme Jelfrey a recherché un dispositil permettant
I'évacuation conlinue du charbon abattu.

le [\'101\'('.\'01' opere comme un serpent enlre la
Colmol et I'engin d'évacuation principal en galerie.
Il suit la machine dans le creusement des tragages
ei des recoupes comme dans 'exploitation des cham-
bres. Il peut aller jusqu'a go métres. Il comporte un
nouveau mécanisme de guidage qui nbligt‘ choque
¢iément a suivre exaclement la trace du précédent,
aussi bien en avanl qu'en arriére, Il passe aisément
dans les entrées de chambre el peul pr('ndrt! un ou
plusicurs tournants de 0" a go”; il circule comme
<il étail monté sur rails sans heurter les parements
ou les coins (Fig. 5).

(2) Traduction résumée dun article de CH. Sonyder, poru
dans v Conl Age «. de mai 1051,

IFig. 5. — Schéma d'ensemble monteant le h']oivu:}'nr ll{'!\'('lupp(" entre baomehine dabatige

o e convayeur prfnriph'.
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Au départ, le Molveyor est entiéremenl déve-
qupé paral[é-]emenl au  convoyeur principal. les
¢léments ne sont ni ajoutés ni enlevés quand la
machine avance ou recule; seul le point de déverse-
ment sur le convoyeur principal cllangc.

Chacun des éléments individuels du Molveyor
posséde un moleur pour son déplacement et un
moteur d'entrainement de la courroie; les dilfé-
rents éléments sont reliés entre cux pour former un
train (Fig. 6). Le débit peut atteindre environ
4 t/min. La vitesse de la courraie est actuellement
de 1,50 m el la largeur de 600 mm. La hauteur des
éléments intermédiaires est de 75 cm. La vitesse de
développement du convoveur est de to m/min. Il
existe des boutons de commande et de signalisalion
aux deux extrémités, qui donnent une séeurité de
marche compléte.

Fig. 6. — Vue d'éléments du Molveyor

accouplés sous lorme de train.

Du eoté chargement, des pompes hydrauliques
soulévent les roues de 'élément terminal et aménent
le convoyeur au niveau du sol; les roues resienl
soulevées pendant les déplacements,

ll. — Le transporteur curviligne a bande
de la Continental-Werke.

Cel engin possede a la fois certains avantages
du cenvoyeur blindé et du convoyeur a courroie.
Il est monté sur un bati de construction stable, mais
qui peut étre ripé: il est capable de transporter de
grands débits de charbon et de pierres.

Fig, 7. — Le wansporteur curviligne
a bande de la Continental-Werke,

La bande est rigide transversalement, mais fle-
xible longitudinalement; elle peut décrire des cour-
bes sans se déchirer ni se plier. L'effort de traction
n'est pas transmis par la bande, mais par un cable
d'acier pincé dans un bourrelet biseauté en cavut-
chouc., appliqué par vulcanisation sur la lace inlé-
rieure de la bande. La bande repose par ce bourrelel
sur des rouleaux d'appui a faces extérieures coniques
qui 'enserrent (Fig. 7).

Quand la charge augmente, le serrage du bour-
ielet el par conséquent du cable augmente el, avec
fui, la capacité de transmission entre le cable et la
courroie.

Dans les courbes, la bande est guidée par des
rouleaux latéraux qui emprisonnent le hourrelet. On
a prévu des toles de soutien latéral pour empécher
le culbutage de la bande: on évite ainsi I'emploi
des rouleaux porteurs hahituels (Fig. 8).

Fig. 8. — Le convoyeur

en lonctionnement

a la foire de Hanovre.

Le convoyeur peul décrire des courbes de 4 a
& métres de rayon avec une bande de 650 mm de
largeur.

Le déversement des produits peut avoir lieu fron-
lalement ou latéralement.

IV. — Le convoyeur serpent
de la Société Weserhiitte Otto Wolft.

Celle  sociélé, qui construil  depuis  plus de
vingt ans des convoyeurs curvilignes, présente un
nouveau convoyeur a courroie en caoutchouc.
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| 'organe porteur esl constitué d'une bande en caoul-
choue pur. sans toile, plige a intervalles de 600 mm
ou d'un métre. La courroie n'est pas ulilisée & la
transmission de l'elfort. Chaque pli est serré dans
un dispositil ayant la forme d'un tube cintrd ouverl
longitudinalement. e tube est supporlé par un

Bande—,

qui permel d.ﬂdﬂl)ltfr une conslruction uniforme des
éléments, ([ue”es. cue soienl la longueur du trans-
porteur et la pente. Comme la transmission n'a pas
lieu par frottement, il n'y a pas de danger de
glissement, d'incendie ou de recul dans les pentes
en cas darrél,

i'i“, 9, — Repréﬁt'nta!iml stll(‘rumliquv du convoyeur serpend

de la Sociétée Weserhiitte Ottlo Walll, a Bn(l-Oymllml(snn.

chariol comporlant 6 galets, dont 5 a axe verlical el
5 a axe horizontal. 'ensemble court dans un che-
min de roulement qui suil les sinuosités de la ga-
lerie (Fig. 9).

|'entrainement est réalisé par une chaine cen-
irale a la vitesse de 1 m/sec. Les tétes motrices sonl
réparties le long du parcours suivant les besoins, ce

Le transporteur peul décrire des courbes dans le
plan vertical et dans le plan horizontal; on peut
cinsi réaliser une station de déversement en toul
point du parcours. e rayon de courbure minimum
est de 5 metres. Le convoyeur peut étre consiruil
pour des bandes de 500, 600 el 800 mm de largeur.



