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chantiers ou des chantiers voisins avaient dit étre
ralentis ou arrélés en raison de la teneur. Des
teneurs de 1.5 % onl élé amenées ainsi a moins
de 0.8 ou 00 % (Tailles en veine 6, veine 8.
veine Z, veine 12). La bowette 7 nord ayant ren-
contré des soulllards, et des teneurs de 1.5 %
interdisant le lir, a pu élre reprise par deux fois
grice aux sondages.

Les sondages de dégazage des panneaux sont
faits en général a partir d’artéres voisines. On main-
lient en principe dans les trous une légére surpres-
sion de 2 mm d'eau, quoique pour activer, dans
certains cas, on a ulilis¢ des dépressions allant
jusqua 50 mm.

Surpresseurs au fond aspirant & - 170 mm el
refoulant 2 +160 mm. La teneur en oxygéne dé-
passe rarement 2 %, La teneur en méthane est supé-
rieure & 9o % et va jusqua g4 %.

On débite prés de 50 m* de gaz par minule, soil
56.000 m*, ou plus de 1 million de métres cubes
par mais.

On prépare une installation de compression du
gaz pour utilisation par des camions.

Siege Sainte-Fontaine (Houilléres de Lorraine).

Ce sitge donne lieu aux méres observations
qu'a Saint-Charles: c'est-a-dire que le dégazage
a permis la marche normale d'un chantier important
700 t par jour). alors que dans le panneau voisin
et les veines voisines, il avail fallu arréter ou ré-
duire considérablement les chantiers, On opeie par
trous de sonde faits dans le toit a partir de la
voie de téte & 15° sur la verticale de fagon a ne
pas forer dans les zones disloquées par le fou-
droyage.

On régle en général les passées de fagon a avoir
les trous en dépression de 1 mm. Le gaz ne dépasse
pas en général So % de méthane pur.

On extrait plus de 1.000 m* de gaz par heure,
soit 25.000 m® par jour. Ce volume correspund a
6 m® de gaz par tonne extraile, alors que le dégaze-
ment total du siége est de 50 m® y compris le
dégazage. On tire donc par le tuyau 20 % du
grisou total, et on le tire d'un seul étage. On doil
trés prochainement mettre en service un deuxieme
extracteur qui augmentera le débit. On envisage
ici aussi ['utilisation sous forme de gaz comprimé.

Grande-Bretagne.

Une mission d'ingénieurs britanniques délégués
par le Ministry of Fuel and Power et par le Na-
tional Coal Board a visité les installations de cap-
tage d'A“emagne. de Be[gique et de la Sarre, en
mai 1950. Elle a été pilotée en Belgique par
Inichar.

Des essais ont été immédiatemenl entrepris a la
« Haig Colliery », Whitehaven (Cumberland). Un
trou de sondage de 40 m de longueur et 5 pouzes de
diametre a été foré dans le toit a partir d'une voie
de retour d'air d'une taille, & 50 m en armiére de
celle-ci, dans la couche Bannock Band Scam. Le
trou débite régulierement par jour 3000 m® de
grisou & 85-g0 % de méthane. Le chantier esi
grisouteux. Avant sonclages. [e débit en grisou
était d'environ 100 m* par tonne de houille pro-
duile.

D'autres essais sont prévus dans frois autres
mines apparlenant a divers districts,

Il résulte de ces exposés que le captage du gri-
sou se développe rapidement, spécialement en Alle-
magne eb en Be[gique. C'est dans ce demnier pays
que l'atilisation du grisou est la plus poussée. Des
canalisations spéciales ont é1é élablies a cet effet et
ce réseau est en voie de développement.

TROISIEME PARTIE
LES FEUX ET LES INCENDIES SOUTERRAINS

par M. GUERIN,

Inspecteur général des mines,
Chargé du Cours de Prévention des Accidents Miniers,
a I'Université de Liége.

La dernitre journée de la Sixieme Conlérence
Internationale des Directeurs des Stations d'Essais
sur la sécurité a été consacrée a la lutle contre les
feux et les incendies souterrains.

Rappelons que, suivanl la terminologie la p]us
généra[ement adoptée dans les pays de langue
francaise, on appelle « feu », tout échaullement résul-
tant de la combusltion spontanée de la substance

minérale, et on réserve le mot «incendies a la
combustion. généralement vive, de toute substance.
minérale ou autre, provoquée par des causes diver-
ses. (A ces mots « feu s et « incendie », correspon-
dent dans les mémoires anglais, respectivement les
termes « heating » et « fire ».)

Au cours de cetle journée, on a entendu succes-
sivement |'exposé des trois mémoires ci-aprés :
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MASSNAHMEN ZUR HERABSETZUNG
DER BRANDGEFAHR HOLZERNEN GRUBENAUSBAU

von Director Dipl.-Ing. Konrad KLINGER.

(Mesures propres @ diminuer le danger d'incendie des sonténements en bais,

par Konrad KLINGER,

Ingénieur diplomé.)

Bien que le bois ne puisse jamais élre rendu
complétement incombustible, les essais de la mine
expérimentale Tremonia, & Dortmund, ont montré
que cerlaines mesures peuvent rendre (res dilficile
la naissance d'un incendie de boisage ou au moins
en diminuer la violence, quand il a débuté, de
telle sorte qu'il puisse élre éleint assez facilement.

C'est pourquoi le but des essais rapportés ne
pouvait étre que de déterminer les limites de ['effi-
cacité de telles mesures.

L'auteur rappelle d'abord que, d'aprés les essais
[ails en 1034 par son précédesseur Schultze-
Rhonhof, c'est I'épaisseur du bois qui a la plus
forte influence sur la tendance a l'inflammabilité
el sur la marche des incendies; il caractérise ce fac-
teur par la surlace spécilique 4/d (en dm—1), quo-
tient de la surface périphérique d'un étancon cylin-
drique (bases négligées) en dm? par le volume en
litres : la perte en % de poids de I'étangon soumis
a l'action d'un feu violent est, pour un lemps déter-
miné, sensiblement proportionnelle & sa surface
spécifique.

D'autres essais onl montré :
quun étancon de gros diamétre esl dilficile a

enflammer lorsquu sa surface esl parfail:cmenf

lisse, mais qu'il s'enflamme aisément si le hois
est fissuré pour une cause quelconque;

que dans une maconnerie de blocs de hois d'envi-
ron 0,50 m de Iongumlr el de béton, la propaga-
tion du feu ne se [ail que lentement et dillici-
lement, malgré la grande violence du loyer:

qu'avec un souténemenl en cadres métalliques,
l'incendie se propage plus rapidement avec un
parnissage de queues minces qu'avec un garnis-
sage de rondins,

Il résulte de ces expériences qu'on peul réduire
le c[nnger d'incendic en supprimant les éléments
a grande surlace spécifiquc. tels que les fascines
de garnissage, etc...

Les nouveaux essais a la galerie d'incendic de la
mine expérimentale ont porté sur lefficaciié des
procédés d'ignifugeage.

Dans la premiere série d'essais, la galerie expéri-
mentale était pourvue de cadres en fer avec garnis-
sage épais en bois.

Avec le procédé de pulvérisation, les bois de
garnissage recoivenl, aprés mise en place, une
double pulvérisation de produits commerciaux.
I essai montre que les bois traités entrent plus len-
tement en combustion el qu'i]s conlinuent a briler
plus lentement, mais que finalement tout le garnis-
sage esl bralé.

Ensuite, avec le procédé d'immersion, dans ieque]
les bois sont plongés pendant plusieufs heures dans
lan solution protectrice, on oblient des bois dont
la combustion se fait plus lentement.

Enfin, avec I‘imprégnalion des bois soumis suc-
cessivement au vide el a la pression, la solution
étant une fois & 4 % et une fois &4 6 %, un
incendice relativement faible s'éteint rapidement.

Comment se comporte |'imprégnation lorsque
toule une série de cadres et de garnissages en bois
sont en leu ?

Pour élucider cetle question, on a exécuté deux
aulres séries d'essais & grande échelle dans la gale-
rie d'incendie, pourvue de cadres en hois avec
garnissage en bois. Dans la deuxitme série, on
provoquait un incendie violent dans les cing pre-
miers cadres non prolégés; les dix cadres suivants
n'étaient pas prolégés dans un premier essai, [ait
a litre de comparaison avec 'essai suivant, et, dans
un deuxieme essai, ils étaient ignilugés par impré-
gnation avec une solution & 4 %, ou a 6 %, ou a
8 %: en outre, quelques éléments (montants ou
chapeaux) élaient pliés ou écrasés.

Dans le premier essai, vingl minules apres Iallu-
mage, le souténement est en flammes claires, sur
loute sa [ongueur.

Dans le deuxiéme essai, parmi les étancons non
pliés, seuls ceux imprégnés avec la solution & 4 %
sont partiellement consumés; les hois pliés et impré-
gnés avee la solution & 4 % ou & 8 % sont con-
sumeés en gran(]e parlie, probab[cmcnt par propa-
gation de la combustion au point de pliage.

Dans la troisieme série d'essais en grand. on a
déterminé les chiffres et signes caractéristiques de
la combustibilité, en observant avec soin le déve-
]oppement des [lammes, les températures en diffé-
rents points, les prolondeurs de pénétration de la
combustion, les diminutions de périmeétre et les
pertes de poids des bois.

Dans celte série, le nombre de cadres non pro-
légés élail réduit & 4, mais leur garnissage élail
augmenlé en vue de lancer plus vite le feu.

Dans celte troisieme série, |'influence du pour-
centage de la concentration sur la résistance a la
combustion est conlirmée nettement, de méme que
'influence des points de cassure des bois sur la
perte de bois par combustion.

La conclusion générale de ces essais est qu'aux
poinls particulierement menacés d'incendie et pour-
vus d'un souténement ou d'un garnissage en bois,
il est recommandable de traiter les bois de mines
par des produils igniluges.

e procédé de pulvérisation a l'avantage de pou-
voir étre employé aprés mise en place des bois; mais
en général, on devra prélérer un procédé plus effi-
cace el alors le choix de la concentration de la
solution d'imprégnation variera selon qu'on doit
protéger toul le soutétnement d'une fosse, ou une
partiec de quartier, ou simplement des points parti-
culierement exposés au danger d'incendie.
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Enlin, I'auteur donne un apercu du prix de revient
par metre de galerie des trois procédés d'ignifu-
geage : 0,78 a 1.41 RM avec le procédé par pulve-
risation, 1,50 R.M. avec le procédé par imprégna-
lion dans une solulion a2 2 % el 3,06 RM avec
une solution a 8 %.

Il reste encore a étudier l'aclion. favorable ou

défavorable a la pourriture des bois, des produits
igniluges,

L'auteur u'indique pas la nature des matériaux
de pulvérisation ou d'imprégnation, utilisés au cours
de ses essais,

TESTS ON THE CONTROL OF COAL-MINE FIRES
IN THE EXPERIMENTAL COAL MINE

by John NAGY, Irving HARTMANN and H.C. HOWARTH.

(Essais de contréle des incendies de mine dans la mine expérim.en!aie~

par John NAGY, Physicien; Irving HARTMANN, Physicien-inspecteur
et HC. HOWARTH, Ingénieur des Mines.)

Le Bureau of Mines des Etats-Unis a procédé
dans sa mine expérimentale a des cssais en vue
détudier quelques-uns des facteurs qui intervien-
nent dans la lutte contre les leux des mines de
charbon et en vue d'obtenir des renseignements
sur l'efficacité des différents types d'agents d'extinc-
tion.

On a procédé a 55 essais dans une galerie bé-
tonnée a grande section, dont les parois étaient
protégées par une couche d'argile ou par un gar-
nissage de bloes de machelers, Le feu élait préparé
sur une longueur de 6 m:
soil au sol seul, par une couche de charbon de

25 ecm d'épaisseur el de 2 m de largeur;
soil en oulre aux parois, par deux murs verticaux

de 25 em d'épaisseur et de 1 m 22 de hauteur,

en blocs de charbon pris dans un mortier de
charbon el de ciment;

soil en outre au loit, par un toit cintré de charbon,
laissant une section libre d'environ 1,86 m*: dans
ce dernier cas, la quantité totale de charbon
dépassait 9 lonnes.

Le feu était allumé a l'aide de papier arrosé de
pétrole et d'huiles lourdes de graissage; lrois heures
aprés ['inflammation. on piquail le feu pour obtenir
une combustion rapide et uniforme et il s'écoulait
en moyenne 35 heures entre la naissance du leu et
le début de lattaque du loyer.

La ventilation était lacilement réglable enire les
débits de 280 et 500 m? par minute et elle pouvail
élre renversée.

QOutre la nature et le mode d'application de
I'agent d’extinction, les lacteurs étudiés ont été -
la durée de la combustion avant l‘all‘aque: dans

les circonstances [avorables, un fenr se développe

trés rapidement el peul sétendre sur une surlace
considérable s'il n'est pas maitrisé rapidement;

la lacon d’aborder le leu par rapport & la direction
du courant dair: l'attaque dans 'arrivée d'air

{rais est trés avanlageuse: l'ultaque dans le retour

d'air est souvent impossible, les masques utilisés

contre les gaz nocils el les fumées n'étant
d'aucune protection contre la chaleur intense
qui y régne;

la température du siége du feu et de |'atmosphére :
les lempéralures maxima relevées au moment de
commencer le travail d'extinction ont été de

1.515° C dans le lit de feu et 982° C dans l'air

au-dessus du foyer; & 5 m au dela du feu, on a

noté 400° C a mi-hauteur de la galerie;
la composition de [atmosphére: les analyses

d'échantillons de gaz prélevés du coté du retour
d'air ont montré des pourcentages relativement
élevés en gaz toxiques et inflammables, mais
elles n'ont jamais révélé la formation d'un mé-
lange explosible d'air et de gaz inflammables.

En ce qui concerne l'ellicacité des dilférents
lypes d'agents d'exlinclion, douze agents dilférents
ont élé essayés: les liquides ont été l'eau, l'eau
additionnée de produits mouillants, une solution de
carbonale de soude acide, de la mousse chimique,
de la mousse d'air, un mélange d'eau et de chaux
el un composé breveté; les solides ont été de la
poussiere calcaire seche, du calcaire humecté d'eau,
un mélanac de calcaire el de poussiére de charbon,
du sable et du bicarbonate de soude. Laction extinc-
trice de la plupart des agents liquides dépend
principalement de leur eflet de refroidissement,
tandis que la fonction principale des matiéres solides
est d'éliminer l'air et d'étoulfer le feu.

Les extincteurs liquides étaient placés dans un
wagon réservoir ¢l projelés sous une pression d'air
comprimé par des lances de modeéles différents ou
hien déversés a l'aide de seaux. Les extincteurs
secs étaient amenés dans des wagons de mine ct
appliqués avec des pelles ou soulflés au moyen
d'une machine a schistifier.

Au point de vue de la quantité d'extincteurs
nécessaire, |'eau ordinaire et ['eau additionnée d'un
agent mouillant ont été les plus elficaces des licqui-
des essavés (a noter que le petit nombre d'essais
avec des agents mouillants ne permet pas de tirer
des conclusions générales), le jet plein ayant été
plus efflicace qu'une pluie ou un brouillard, et le
bicarbonate de soude a été le meilleur des solides:
la mousse chimique a été elficace pour les feux
du sol, mais beaucoup moins pour ceux du sol et
des parois.

L'ecau est la moins chére de toutes les matidres
utilisées et le sable le moins cher de tous les corps
solides essayés.

D’autre part, les feux ont été maitrisés plus ra-
pidement et au prix d'un travail moins pénible au
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movyen des agents liquidc‘s sous pression (eau, eau
avec agenl mouillant et mousse chimique) que
(]uan(l on projetailt des agenls solides; en outre,
la lance utilisée avec des liquides sous pression
permet d'attaquer le feu de plus loin, d'un point
ott I'ouvrier est moins exposé a la chaleur.

Ensuite, ce sont les agenls solides et secs qui
dégagent le moins de vapeur.

Enfin. ce sont les mati¢res seches jetées a la pelle
qui demandent le moins de matériel.

EE S

THE INTERPRETATION OF SAMPLES FROM BEHIND STOPPINGS
WITH A VIEW TO RE-OPENING, BASED ON A STUDY
OF THE COMPOSITION
OF THE ATMOSPHERE IN WASTES AND IN SEALED-OFF DISTRICTS

by H.L. WILLETT,

Head of Mining Research and Safety Departments North-Eastern Division,
National Coal Board.

( L'interprétation des échantillons pris derriére les barrages en vue de la réouverture.
interprétation basée sur une étude de ['atmosphére dans les remblais
et dans les quartiers barrés.,

par H.IL. WILLETT.)

Introduction.

Avant de rouvrir un quartier qui a été condamné
(ou barré, ou muré) en raison de feu ou d’incendie,
c'est une nécessité vitale de sassurer qu'il régne
des conditions de sécurité dans le quartier en cause.
Le but de ce mémoire est de passer en revue les
méthodes généralement admises dans l'interpréta-
tion des conditions régnant dans les quartiers
condammés et d'indiquer en outre les résultats de
recherches pratiques qui jettent une lumiére nou-
velle sur cette importante question.

La valeur de I'égalisation des pressions d'aérage
sur les barrages en vue d’éviter 'écoulement de
l'air a travers le quartier muré est aujourd’hui bien
connue et cette mesure est généralement adoptée
lorsque les conditions du fond le permettent. Si
I'on a réalisé cette disposition et si I'on a placé
une luvauterie s'étendant a une distance conve-
nable au dela du barrage, les échantillons  de
['atmosphéere prélevés a la sortie de la tuyauterie
peuvenl servir a donner une indication réelle des
conditions régnant dans le quartier condamné. 1l
faut toutefois éliminer les échantillons prélevés
pendant une période d’augmentation de Ta pression
barométrique et tenir compte des effets perturba-
leurs provenant des endroits  éloignés du fover
d'incendie dans les quartiers murés de grnnde élen-
due.

Grace aux travaux de Haldane et de Tvon Gra-
ham. il est possil)le de doser avec précision les
teneurs en anhydride carbonique, gaz combus-
tibles totaux, oxygéne el azote résiduel de ces
échantillons et de déterminer la proportion d'oxydc
de carbone dans les gaz combustibles avec une
précision de quelques millioniémes; on peut donc
fracer le graphique (ou diagramme) des variations
des gaz constitutifs de l'atmosphére des quartiers
murés en vue de leur interprétation.

En appliquant la méthode d'interprétation rapide
des analyses d'échantillons, exposée par le Dr. Co-

ward, au point de vue de explosibilité de ['atmos-
phéro existant derricre les l)arrﬂgcs. en elle-méme
ou apres dilution par I'air pur. on peut savoir d'une
part, si, dans les premiers jours qui suivent I'isole-
ment d'un district, on peut autoriser des ouvriers
a travailler dans le voisinage de ce district et
d aulre parl, si, avant d'abattre les barrages. on
peat permellre aux équipes de secours d'explorer
le district condamné. Mais le point le plus impor-
tant, avant de faire circuler I'air pur dans le quar-
tier condamné, est de s'assurer que le feu ou
I'incendie est éteint.

En 1920, Ivon Graham a montré que le rapport
CO dégagé/O* absorbé (ou OF manquant) variait
avee la température d'oxydation du charbon et aussi
avec la durée de l'oxydation; il a suggéré d'appli-
quer ce principe a la détection des échauffements
ou leux. Celle méthode s'est révélée d'une Irés
agrande valeur pour I'industric minicre et on lui
doit la détection, a leur début, de nombreux échauf-
fements.

Dans la suite, ce principe a été également appli-
qué au comportement de l'oxyde de carbone apres
sa production et est devenu, de facon un peu acci-
dentelle, d'aprés ['auleur. un critére général de I'état
d'un feu ou d'un incendie aprés murage du quar-
tier.

Depuis 1037, l'auteur a étudié 'évolution de
'atmosphére de nombreux quarliers murés & la
suile de feu ou dincendie jusqu'a la réouver-
ture de ces quartiers el il a rencontré quelques cas
oit le critere de Graham, généralement admis, de
I'extinction d'un feu ou de la cessation d'un incen-
die n'était pas correct.

Dans le présent mémoire, ['auteur expose ses
réflexions sur I'ensemble du probleme de la dispari-
tion de I'oxyde de carbone dans les quartiers murés
et ses recherches pour découyrir un critére d'extine-
tion de caractére général en remplacement de celui
hasé sur la disparition du CO.
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Composition de I'atmosphére
dans les remblais
et dans les quartiers murés,

Le mémoire donne, en tableaux et en diagrammes,
d'abord trois exemples des changements de com-
position de ['almosphére dans des quarliers mures,
oit l'oxyde de carbone a disparu au boul d'un cer-
lain temps; il donne ensuite deusx ﬁ'?((‘rl‘lp[t,’.s rela-
tifs a des quarlicrs murés, ot 'oxyde de carbone
n'a pas disparu.

En vue de rechercher la cause de ces diflérences,
il aéte décidé d'étudier les variations de la compo-
sition de ['almosphf‘rc des remblais.

Dans ce but, des recherches ont été enlreprises,
dans des couches sujelles a combustion spontanée
et dans d'autres qui, dans les conditions normales,
n'y sonl pas sujettes el notamment dans les deux
couches, ot & la suile d'échauffements dans des
conditions anormales, 'oxyde de carbone n'était
pas disparu dans les quartiers murés.

Pour chacune des recherches, un tuyau élail
ingéré dans le massif de remblais, nouvellement
établi le long de la voie de roulage, depuis la
voie jusqu'au premier vide entre les dames de rem-
blais. Le tuyau était fermé par une vanne dans la
voie et permeltait de prélever des échantillons de
|'atmosphére des remblais, dont on faisait I'analyse
en anhydride carbonique, gaz combuslibles, oxy-
géne el oxyde de carbone. La durée des recherches
a varié de 185 a 805 jours et I'avancement réalisé
en avant du luyau pendnni' ces recherches a varié
de 8o a 410 métres.

Dans de nombreux cas, un deuxieme tuyau avee
un thermométre & maximum a permis de relever les
tempéralures dans les remblais.

Les résultats de ces recherches sont reporles dans
onze tableaux et dans onze diagramnws. Dans ces
tableaux, on trouve non seulement les pourcen-
tages en CO? 2 gaz combustibles, N? résiduel
et CO (déja compris dans les gaz combustibles),
mais également les pourcentages de blackdamp
(gaz inertes, c'est-d-dire CO?® et N? en exces) et
d'oxygeéne absorbé, les rapports CO/O? absorbé et
CO?/0? absorhé, ainsi que les rapports CO?/black-
damp et CO?/(blackdamp + gaz combusti-
bles) (1).

C'esl cette masse impressionnante de résultals
que l'auteur commente dans les rubriques sui-
vanles.

Interprétation
basée sur la teneur en oxyde de carbone,

1 rappelle d'abord les expériences de laboratoire
faites en 1053 par Haldane et Makgi“ sur la dis-
parition de ['oxyde de carbone en présence de char-
bon humidifié et d'air ou d'oxygene, a la tempé-
rature de 40° C; cependant Wheeler a constaté
qua 100° C, en almosphére séche ou saturée, il
n'y avait pas d'oxydation de l'oxyde de carbone.

(1) 1l convient de remarquer que CO2 + O 4+ gaz com-
bustibles + N2 = 100, que le pourcentage de blackdamp est
éeal & % CO2 4 % N2 — 5777 9% 02 ct que le pourcen-
tage de O2 absorbé cst égal & % N2/3777 — % O=

En 1942, auteur a signalé que dans la couche
Barnsley, sujette a échaulfement, ['élévation de
tempéralure dans les remblais était parallele a la
production et a la disparition de l'oxyde de car-
bone, que 'augmentation de la température avait
licu en méme temps que I'augmentation de la te-
neur en CO el que la température maximum rele-
vée élail atleinte au méme momenl que la teneur
maximum en CO, laquelle teneur maximum ne
dépassaif pas 0,1 %. Les nouveaux essais, men-
tionnés dans le mémoire, confirment ces conclu-
sions.

Ultérieurement, dans des couches ott il ne se
produit pas de combustion spontanée, il a constaté
qu'il n'exisle pas la méme relation entre |'élévation
de tempéralure et I'augmentation de [a tencur en
CO (la teneur maximum a été de 0,110 %); en
outre, il a nolé que l'oxyde de carbone, une fois
Jormé, ne disparait pas immédiatement dans ces
couches. Ce dernier [ait est de la p]us haute impor-
tance pour l'interprélation des condilions régnanl
dans un quarlier muré de couches qui ne sont pas
normalement sujelles & combustion spontanée ou
qui sont enlierement exemptes de ce risque. Si un
quartier ouverl dans une de ces couches doit étre
muré a la suite d'un incendie par des frottements
d'appareils mécaniques, la persistance de ['oxyde
de carbone et, par suite, d'un rapport élevé CO/O?
mancuant ne sera plus une raison suflisanle pour
tenir ce quarlier muré indéliniment.

Interprétation basée sur I'anhydride carbonique.

Ivon Grabam o éludié longuement la corréla-
fion entre la lempéralure c['nxydalion du charbon
et d'autres malériaux avee le rapport CO? produit
sur O? absorbé; une partie de ces travaux a été
publiée en 1018, mais en 1024, en collaboration
avec Storrow, il a décrit 'application pratique de
celle méthode a la détection de feux de remblais
ou de vieux travaux; cependant cette méthode de
détection n'est pas beaucoup utilisée, a cause du
succes obtenu par ]'t-rnploi du rapporl CcO/0?
absorbé et & cause des grandes variations du CO?
produit dans des conditions normales.

Le rapport CO? produit/O? absorbé est & peu
prés proporlionnel au rapport Coz/l)]ackdamp (ou
paz inertes).

Etant a la recherche d'un autre critére d'extine-
tion du leu ou de l'incendie, I'auteur a réalisé une
premiére lenlative dans ce sens, en étudiant I'allure
du rapport Coszlaclcdamp.

Si I'on considére les limites supérieure et infé-
rieure de ce rapport, on constate qu'il se proc[uit
de nombreux cas de variations tellement importantes
qu'il n'est pas possible de le considérer comme un
critére de grande valeur des conditions normales ou
anormales régnanl dans les zones barrées, quelles
que soient les circonstances.

On a cependant constaté, dans les remblais el
dans des conditions normales, que le pourcentage
de gaz combustibles et le rapport Cog/blac[(damp
variaient simultanément. Dans 'un des exemples, il
s'est produit une augmentation brutale de 30 %,
bien que les conditions fussent normales. L'examen
des analyses des échantillons de ces remblais a
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monlré que celle augmenlation a coincidé avec
une émission soudaine de grisou.

Apres avoir examiné avec soin les analyses de
tous les échantillons prélevés dans un grand nombre
de¢ remblais et dans des conditions normales, il est
apparu tout a lail évident qu'une petite quantité
de gaz mrbuniquv avait été cédée par les couches
en méme lemps que les gaz combustibles.

Cette découverte importante explique que le
rapport CO? produit sur O? absorbé ne peul, sans
avoir au préalable soustrait le CO? dégagé avec les
dgaz combustibles, du total de CO? existant, donner
une indication réelle de I'état du quartier muré.

Comme l'examen des échantillons pris dans les
quarliers barrés montre qu'i[ n'esl pas possil)fc de
séparer le CO? produil par oxydation de celui dé-
gagé par les couches en méme temps que le gaz
combustible, on a calculé e rapport du pourcen-
tage de CO? au pourcentage de la somme du
blackdamp et des gaz combustibles.

['auteur commente ensuite les diagrammes don-
nant, en fonction du temps, les variations du rapport
CO# produil sur Hacl{damp. du pourcentage de
gaz combustibles et du rapport CO? prn(luit sur
la somme blackdamp et gaz combustibles; douze
diagrammes se rapportent a I'atmosphére régnant
dans des remblais et quatre a 'atmosphére régnant
dans des quartiers murés, dont deux ott CO n'a
pas disparu.

Il en résulte que les tendances du rapporl .

% CO? produil

% blackdamp + % gaz combustibles
p

conslituent un guide des _u[us ulile en ce qui con-

oy . . .
cerne les conditions de l'almosphére des remblais
ou des quarliers murés :

dans les remblais, s'il ne se produit ni échaulle-
menl, ni incendie, ['oxyc[ation normale provocue
'augmentation de la valeur de ce rapport jusqu’a
une valeur raisonnablement stable;

dans un quarlicr muré a la suite d'un feu ou d'un
incendie, la valeur de ce rapport augmente trés
rapidement. (quelquefois apres une chute ini-
tiale); méme dans les couches ot l'oxyde de
carbone est en cours de dlspanlron. I'augmen-
tation du rapporl conlinue. mais de moins en
moins rapidement, jusqu'a ce qu'c“c alleigne
une valeur raisonnablement stable, & wmoins
qu ‘elle ne tombe par suile de dilution par le
Hac[\ﬂﬂmp provenant de l'oxydation normale.

Teneur en oxygeéne derriére les barrages.

L'étude des tableaux d'analyses et des dia-
grammes montre ['inlluence de la nature de la
couche qui est ou non sujette @ combustion spon-
tanée et l'influence de I'émission du grisou; la
teneur finale en Of dépend en outre des caracté-
ristiques propres a chaque feu ou a chaque incen-
die; c][e a varié, dans ces exemples, de 1 %
12,4 ¢

Ces (-xf-mples sullisent a démontrer r[u'unc leneur
élevée en O dans un quartier barré n'est pas néces-
sairemenl l'indice qu'il exisle des infiltrations.

Il est absolument essentiel dans lous les cas de
réduire la teneur en O? au minimum, en égalisant
les pressions d'aérage au droit de tous les barrages
le p]us 16l possible aprés l'exéeution de la lerme-
lure.

Temps nécessaire au refroidissement.

Aprés avoir constalé d'apres les analyses des
échantillons prélevés derriere les barrages d'un
quartier muré que le leu ou l'incendie est éleint,
il est nécessaire, avanl de rouvrir, de voir s'il s'est
écoulé assez de lemps pour permellre aux malé-
riaux qui onl élé soumis au feu de se refroidir assez
pour éviter que le feu ne se ranime lors de l'intro-
duction d’air.

Méme si tous les éléments connus m(llqueul que
les matériaux échaullés onl eu le temps de se relroi-
dir, il est désirable de procéder a une recherche
plus poussée : soit en envoyant une équipe de se-
cours a I'emplacement du feu ou de l'incendie, pour
prélever des échantillons ou relever des tempéra-
tures; soit en laisant passer une petite quantilé
d'air par le quartier et en analysant les échantillons
prélevés au relour d'air pendant une période d’an
moins 24 heures.

L'auteur cite dix réouvertures de quartiers murés
qu'il a pu suivre ])vrsonne“f-mpnl: la durée de la
[ermeture a varié de 4 a 21 semaines, dans les
incendies dus a des [rottements, et de 1 5/4 &
6 ans, dans les cas de combustions spontances:
cependant, il cile un cas de combustion spontanée,
avec une lermeture qui n'a duré que 50 semaines,
et pendant lequel I'équipe de secours a pu isoler
la zone échaullée aprés refroidissement par un
nouveau barrage.

Conclusions,

Le grand intérét du sujel nous porle a rcpruduire
textuellement les dix conclusions de 'autear :

1) A condition que I'on égalise les pressions
d'aérage au droit des barrages d'un quarlier con-
damné el que l'on lasse bien attention aux effets
possiblus sur les échantillons des variations de
pression  barométrique, les analyses des échan-
tillons prélevés derriere les barrages peuvent étre
interprétées de facon a montrer s'il existe encore un
feu ou un incendie dans le quarlier muré,

2) Dans certaines couches, ['oxyde de carbone
produit par le leu ou l'incendie disparait dans un
quartier muré lorsque le feu ou lincendie cesse.

Dans de tels cas 'indication Ja plus valable de
['état du feu ou de l'incendie est le rapport de Gra-
ham CO/0O* absorbé. Si le feu ou l'incendie cesse,
le rapport lombera & la valeur normale pour la
couche, ou méme en dessous.

5) Dans d'autres couches, l'oxyde de carbone
produit par l'oxydation normale dans les vieux
travaux ou remblais ne disparait pas. S'il se pro-
duit dans ces couches un feu ou un incendie et que
le quartier soit muré, I'oxyde de carhone produil ne
disparait pas du toul ou hien sa teneur descend
trés lentement, méme si les autres éléments de 'ana-
[yse montrent le refour & des conditions normales.
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Dans de tels cas. le rapport CO/O* absorbé
n esl pas un indice valable de I'état du feu ou de
l'incendie dans le quartier condamné,

4) Dans les remblais normaux, pourvu que
I'émission de waz combustibles soit trés faible, le
rapport CO?*/blackdamp (ou gaz délétéres) aug-
mente avee le temps, mais & une vilesse graduelle-
menl décreissanlte, jusqu'a se stabiliser éventuelle-
menl a une valear maximum.

5} Dans les remblais normaux oir le gisemoenl
émet une guanlilé apprét'ia[)lt' de gaz combustibles,
on a monltré que les variations du rapport CO?/
blackdamp caincidaient avec les fluctuations du
pourcentage de gaz combustibles. Cela indique
qu'une partie seulement du pourcentage de CO?
— tel qu'il est déterminé par 'analyse de I'échan-
tillon — provient de I'oﬂfdatlon le reste ayank été
émis par le gisement pﬂra[le]ement avec les gaz
combustibles. Pour cette raison, ni le rapport
Cog/blackdamp ni la valeur plus courante du
rapport CO? proclui[“/oz absorhé, ne peuvent étre
considérés dans tous les cas, comme un critére de
I'extinction d'un feu ou d'un incendie, dans un
quarbier muré.

6) Si I'on considére cependant le rapport pour-
cenlage de CO? produit au pourcenltage de la
somme du blackdamp et des gaz combustibles, on
a trouvé dans les condilions normales. dans les
remblais, que, méme s'il v a de grandes varialions
dans le pourcentage de gaz combustibles. la valeur
obtenue pour ce rapporl augmentail avec le temps,
mais a une vitesse gradue“nment décroissante, jus-
qua devenir raisonnablement stable au voisinage
d'un maximum. Les valeurs réelles varienl suivanl
les couches, en raison de l'importance de la pro-
duction de CO? due a l'oxydation normale.

7) Lorsqu un quarltier a été muré a la suite d'un
feu ou d'un incendie. la valeur du rapport i
nroduit/somme du blacl{damp et des daz combus-
tibles augmente Brusquement (quelquefnis aprés
une chute initiale), suivant I'importance et 1'éten-
due du feu ou de l'incendie. Méme uprés extine-
tion du fen ou de l'incendie. I'augmentation de la
valeur du rapport peut continuer, mais a une vitesse
graduellement décroissante. iusqu'a ce quelle de-
vienne raisonnablement stable ou qu'elle tombe
a la suite de la dilution par le blackdamp pro-
venant de ['oxydation normale.

8) On a montré que l'allure de la valeur du
rapport CO? proc]uit sur la somme du Hackclﬂmp el
des gaz combustibles convient dans le cas de cou-
ches qui sont incapnb[es d'absorber roxyr]e e car-
bone produit au préalable, en fournissant une base
d'interprétation des conditions régnant dans un
quartier muré, remnlaqanl’ la base usuelle du rap-
port CO/O?* absorbé, qui ne s'applique pas dans
de telles circonstances. De méme ce rapport peut
étre utilisé conjointement au rapport CO/0O? man-
auant méme dans les couches or I'oxyc{ﬁ de carbone
disparait rapi({emf'nt dans les conditions normales.

9) Une teneur élevée en oxygéne n'est pas néces-
sairement ou uniquement ['indice d'infiltrations
d'air car la vitesse et la valeur de la réduction de
la teneur en oxygeéne dépendent :

1) de T'ampleur et de I'étendue du feu ou de
l'incendie;

2) de la nature et de I'étal du gisement ¢xpose
au feu‘ a [ront ef dans les galeries:

3) de 'age des galeries;

4) de Ia quantité de bois dans le quariier;

5) de la vitesse d'émission des gaz combus-

tibles;

6) de I'étendue des quartiers murés.

10) Aprés que les échantillons prélevés derriere
les bharrages ont démontré Uextinction du feu ou de
I'incendie. il esl nécessaire de préter la plus grande
altention & la question du temps nécessaire au
refroidissement. Cela s'applique fouk parl‘iculiére-
ment aux quartiers des charbonnages profonds. qui
ont éé murés a la suile de combustion spontanée
et ot la vitesse de refroidissement est retardée a
cause de la température normalement élevée du gise-
ment. Dans de tels cas, il est désirable, soit de faire
examiner soigneusement la zone échauffée par une
équipe de secours, soit de I'isoler par la construc-
tion de nouveaux barrages a des emplacements
convenables avant de faire passer de I'air pur par
le quartier a rouvrir.

Dans le cas de quarliers murés en raison d'in-
cendies dus a des convoyeurs ou de tous autres
incendies dus au frottement. tout Jépend en granc{e
partie de T'élendue de l'incendie et des matériaux
qui y sont soumis. Cependant'. en regle généra]e,
on peul rouvrir en toute streté ces quartiers bien
plus 16t que ceux murés en raison d'une combus-
tion spontanée, On a enregislré de nombreux cas
ot de tels quartiers ont été rouverts avec succés
aprés n'avoir é1é condamnés que que]ques semaines.
méme dans des charbonnages profonds

® & ®

Tous les exploilan[’s de nos c]mrimnnage.s pren-
dront connaissance avec le pIus vil intérét des ren-
seignements que leur apportent ces trois mémoires.

En ce qui concerne le mémoire de M. Klinger
sur I'efficacité de l'ignilugeage des hois, il convient
de rappe[er. que ma]gré la substitution de plus en
plus étendue du fer au bois, I'obligation d’atiliser
des souténements ou revétements élastiques dans
les galeries a grande profondeur de nos hassins du
Sud et dans les galeries & fortes poussées du bassin
de la Campine, lorce & recourir au bois comme
garnissage des cadres méta"ir[ues. comme pr[iers
de base des cadres Moll. comme planchetl'es des
joints des claveaux en béton, ete. L'expérience
ayant montré qu'un incendie pouvail se propager
par les planclmli'r-.'s des claveaux au souténement
provisoire silué derritre les claveaux sur une
assez grande longueur, on a preserit la suppression
de ces planchettes et de tout bhois dans les endroits
air existe un danger spécial d'incendie, par exemple
dans les salles des moteurs électriques ou d'appa-
reils électriques. L'utilisation de planchettes et de
rondins ignifugés ne pourraif—e"e pas faire rap-
porter cette prescription ?

Au sujet du mémoire de MM. Nagy, Harlmann
et Howarth, sur les différents agents d'extinction
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des incendies, tout en appréciant hautement la
valeur des résultats fournis par ces essais, on ne
peut étendre toutes les conclusions aux feux causés
par des combustions spontanées; dans ce cas, si
I'on peut recourir & de grands volumes d’eau pour
refroidir la masse échauffée et empécher ['extension
du feu, il convient d’achever par un embouage avec
des matiéres solides pour boucher les fissures du
massil en feu et éviler que le feu ne se ranime au
premier courant d'air pur qui reviendra sur le dit
massil.

Quant au mémoire de M. Willett, qui nous ré-
vele le fruit de 15 années de recherches et d'obser-
vations sur bon nombre de feux et d'incendies, on
ne sait ce qu'il faut admirer le plus, de la ténacité

de l'auteur ou de sa perspicacité a déduire des
critéres généraux de l'extinction d'un feu ou d'un
incendie dans un quartier barré, critéres qui ren-
dront les plus grands services a nos exploitants. A
propos de la construction de nouveaux barrages
plus proches de la zone échauffée par des équipes
de secours, aprés extinction, on préférera souvent
dans nos gisements, dont 'exploitation exige d'im-
portants travaux en roches stériles, préparer I'exploi—
tation d'une couche sujette & combustion spontanée,
en prévoyant des le début la possibilité d'un échauf-
fement (c'est-a-dire en fixant dés le début 'em-
placement des barrages éventuels) de maniere a
réduire au minimum ['importance des massifs a
abandonner définitivement en cas d’échauffement.






