Rapport de la Commission Economique pour I'Europe
COMITE DU CHARBON (1949)

relatif & la classification et 3 la normalisation internationales
des méthodes d'analyse des charbons.

Compte rendu par 'INICHAR.

AVANT-PROPOS

On sait l'extréme diversilé que présentent, d'un pays a lautre. les classificalions el les méthodes
n‘hanaiyse des charbons. Celte diversité est d'autant plus regrettable gie de nombreux pays paortenl leur
attention sur la classification de leurs ressources houilléres. Des délégations de divers pays, dont la Belgique,
se sonl réunies @ Genive en 1049, sous les auspices du Conseil Economique et Social des Nations Unies.
el onl confronté les divers points de vue afin d'examiner les possibilités d’aboutir @ une normalisation des
méthodes d’analyse, qui rendrail possible une classification unique des charbons sur le plan international.

Celte réunion dexperts a donné lien a la rédaciion d'un rapport comportanl! quefque six cents pages.

De la lecture de ce document, il semble résulter qu'aucune décision concrile n'a élé prise _r’usqu'fi
présent. Toul au plus peut-on entrevoir la tendance & une classification simple recourant a deux eriléres
complémentuaires, ces derniers pouvant étre déterminés d'une [acon reproductible dans n'importe quel labo-
ratoire industriel. Ces crileres sont les leneurs en maliéres volatiles ¢l Uindice de gonflement (« Swelling
number +J. On conslale {Jﬂm'fif.-mmlnl que, dans un diagramme ol sur lews deux axes on a porté respeclive-
ment les eritéres préciles, les elivers Iypes de houille se rangent par pl'rrgrvs caractérisant leurs diverses pro-
priéiés el possibiliiés d'utilisation.

Parcille classification. adoptée sur le plan international. serail une heureuse conclusion. par la simpli
cilé méme des criléres de base et la possibilité d'une normalisation rigoureuse des méthodes de délermina
lion a mellre en uvre.

Toutefois, avant d’en arriver la, bien des résistances, parfailement compréhensibles, seranl & vainere.
Ne citons que la seule détermination des matiéres voluliles, opération conventionnelle el de ce fait susceplible
de normalisalion rigoureuse. Chacque pays, sinon chacque cenlre charbonnier. a sa méthode propre. Tous ces
modes opératoires, identiques (quant au principe, cfi”t'amnl en réalité por de nombreux détails et donnent
évidemment des résullats souvent [ort divergents. Comme la leneur en malicres volatiles esl un critére com-
mercial ires imporlant, la généralisation d'une méthode internationale normalisée apparait comme wune évi-
dente nécessité. En réalité, les modalités particulieres des échanges commerciaux dans les divers centres
charbonniers sont lellement ancrées qu'une normalisation ne pourra s'imposer qu'a longue échéance el d'une
facon progressive.

Il n'y a done rien d'élonnant & ce que les réunions de Genéve n'aient pu étre qu'une prise de conlacl
permellanl de confronter les divers points de vue.

Ces réserves n'empéchent que le rapport de la Commission constilue un decument présentant le plus
grand intérét. [l donne une vue d'ensemble sur les méthodes en vigueur dans les divers pays en ce qui con-
cerne, non seulement les délerminations commerciales usuelles, mais également les méthodes d'étude plus
spéciales, telles que par exemple celles relatives aux propriétés cokéfiantes, L'ensemble dégage ['essenliel
de ce qui subsiste actuellement de loute la littérature analytique des houilles el laisse entrevoir ce que seront
les méthodes de demain. A ce tilre le document est susc'vp!ibfe d'iniéresser de nombreux lecteurs des
« Annales des Mines ».

(C'esl ce qui nous a décidé @ en donner ci-dessous une courte analyse qui parailra sans doule opporlune
au moment oit ['Institut National de ['Industrie Charbonniere entreprend une étude d'ensemble des charbons
belges.

L'analyse que nous présentons est en réalité un commenlaire des nomibreux tableaux d'ensemble extraits
du rapporl méme. Celui-ci comprend trois volumes sous-divisés comme ci-dessous el plusieurs addenda :

VOLUME [ :

Partie I : Classification des charbons par types dans les divers pays.
Partie 1l : Classification des charbons par calibres dans les divers pays.
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VOLUME 1I :

Partie | : Les divers procédés d'analyse immédiate acluellement en vigueur dans les divers pays.
Partie 1l : Les diverses méthodes de détermination des propriétés gonflantes et cokéfiantes.
Partie 11l : Les diverses méthodes d’analyse élémentaire et de détermination du pou pir calorifique.

VOLUME 111 :

Exposés des procédés d'échantillonnage.

ADDENDA :

Celle partie comprend de nombreux rapporls comp[él‘ml! les trois volumes du document. Cerlaines de
ces annexes conglituenl des communications qui avaienl élé présentées Irop lardivemenl pour élre insérées
(ltalie). D'autres précisen! ou modifienl les points de vue des délégalions intéressées. La Pologne notam-
ment, au cours des travaux de la conférence, a [ail parvenir une proposition de classification, que nous
commenterons au momen! voulu d'une facon plus détaillée en raison de son intérét. L. €

VOLUME 1
LES PROCEDES ACTUELS DE CLASSIFICATION

Ce volume est divisé en deux parties, |'une trai-
tant des classilicalions par «types» (partie 1), ['autre
donnant les diverses classifications par calibres
(partie 11).

Les classilications par « lypes » prennent comme
critere la constitution chimique, dont est fonction
le comportement a 'utilisation et qui dicte le rang
des combustibles dans la série allant des lignites
aux anthracites. Les « types » désignent les grandes
divisions que comportent les classifications.

Par contre, les classilications par calibres sont
basées sur un eritére physique, qui est surtoul |'étal
granulométrique.

Partie |

Classification des charbons par types
dans les divers pays.

Cetle partie présente les classifications par « ly-
pes » de la Belgique, de la Tchécoslovaquie, de o
France, de ]'A“emagne (Zones occidentales). des
Pays-Bas, de la Pologne, de la Suéde, du Royaume-
Uni et des Etats-Unis d'Amérique. Ces classilica-
tions sont décrites dans les mémoires présentés pan
les diverses délégations et sont résumées dans le
tableau I. Quand un pays a signalé deux ou plu-
sieurs classilications, le tableau renseigne, outre le
systeme principal (colonne 2), les autres classili-
cations en usage (colonne 12).

Remarques :

1) Toutes les classifications prennent indistincte
ment comme critére 'indice de matiéres vola-
tiles. Mais cel indice est déterminé par des mé-
thodes différant notablement d'un pays & l'au-
tre et les % sont exprimés de facon différente
(sur charbon sec a l'air. sur charbon sec a
100" C, sur charbon sec exempl de cendres, sur
charbon sec exempt de matiéres minér&les. sur
du charhon sec a 5 % de cendres, elc.). Len-
semble laisse ainsi une impression de conlusion:

2) Certaines classificalions tiennent compte, en
dehors des matiéres volatiles, du pouvoir calori-
ficque et surtout des propriétés cokéfiantes, donl
I'indice d'agglutination (Pologne par exemple)

el surtout le gunﬂemcznl (France par :rxemple).
La Pologne (voir aux ¢ Addenda s le docu-
ment  W./Coal/C.W.P./2) tient également
compte de l'indice de gonflement, qui de plus
en plus tend a devenir un critére supplémen-
taire des systémes de classification:

5) La Belgique a présenté la Classilication Com-
merciale du Comploir Belge des Charbons.
Celle-ci est basée sur les leneurs en matieres
volatiles et la granu]omélrie (Tableau ID. Elle
ne comprend qu'un nombre limité de types. De
ce lait, elle a le mérite de la simplicité compara-
tivement aux classilications anglaises et amé-
ricaines, qui donnent lieu a une grand{' disper-
sion des types. Par conlre, le systeme helge ne
renseigne pas les possibilités d'application de
chaque type. A ce point de vue la classilication
rancaise, avec son crilére supplémentaire de
I'indice de gunnemcnl (norme M 11-001), est
bien plus explicite. Il en est de méme de la clas-
silication polonaise qui. outre les teneurs en ma-
ticres volatiles et l'indice de gonflement, ren-
seigne l'indice d'agglutination (d'aprés Roga).

Partie 1l

Classification des charbons par calibres
dans les divers pays.

Les diverses classifications présentées sont résu-
mées au tableau II.

Remarques :

1) La classification belge. telle qu'elle figure au
Tableau 11, doit étre complétée comme suit :

Mixttes ..ssvis 10/18 mm el calibres supérieurs:
Mixtes vooovnins o/5 et o/10 mm;

Poussiers bruts  o/5 mm;

Poussiers bruts  o/2 mm;

Schlamms moins de 1 mm.

Les dimensions 1 et 2 mm correspondenl res-
pectivemenl & des ouvertures de [orme carrée,
de 1 et 2 mm de coté. de la toile tamisante.

Les dimensions supérieures sont les diametres
des trous circulaires des toles perforées.
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.'échelle normale de ltamisage définie ci-des-
sus n'est pas ulilisée par tous les charbonnages
belges. 1 en résulte des différences dans la gra-
nulométrie des produits el les calibres anormaux
doiven! élre assimilés aux calibres normaux dont
la dimension moyenne esl la plus voisine de la
IE’.UT.

La p!upml des r-hnr[mmmg(.‘s prorluclcul‘s de
charbons maigres lamisenl une parlie de leur
procuction, non a 10 el 15, mais & 12 ¢l 22 mm,
parce e le calibre 12/22 sl pill"il‘ll]if?l‘(‘l‘l’!l'l'll

recherché pour l'alimentation des gazogenes et de
cerlains poéles a [eu continu. Clest pourquoi
ce calibre figure dans la classification normale.

2) Aux Elats-Unis, o la classilication commer-
ciale par calibres n'existe que pour les anthra-
ciles, les limites supérieure et inférieure d'un
calibre sont indiquées en séparant les deux chif-
fres qui les expriment par le signe « X », & ne
pas conlondre avee labréviation de & multi-
plié par s.

VOLUME 1l
LES PROCEDES ACTUELS D’ANALYSE DES CHARBONS DANS LES DIVERS PAYS

Ce volume renferme des mémoires lournis par les
pavs suivanls : Autriche, Be[gique. Tchécos]uvaquie.
France, Allemagne (Zones occidentales), Pays-Bas,
Pologne. Suéde. Royaume-Uni et Etats-Unis
d" Amérique.

Il est divisé en Irois parties lraitant successive-
ment de :

1+ — L'analyse immédiate;
2 — Les propriétés gonflantes et cokéfiantes;
5 — L'analyse élémentaire.

De méme que dans le volume 1. chaque partie et
chaque seclion comprennent des tableaux synop-
ligues que nous reprocluisons‘ Ces derniers con-
centrent & eux seuls tout 'intérét du rapport.

Partie |

Les divers procédés d'analyse immédiate
actuellement en vigueur dans les divers pays.

Celte partic est divisée en trois sections, qui
concernenl successivement :

1 — La détermination de |'humidité;
2 — La détermination des matiéres volatiles:
5 — La détermination de la teneur en cendres.

Section 1. — La détermination de 'humidité.

Le tableau Il résume les diverses méthodes.

Quand les charbons sont visiblement humides, la
dessication se lail généralement en deux stades, On
stche d'abord par exposition a l'air. de préférence
4 la température ordinaire, puis a I'étuve, aux en-
virons de 100" C. Pour certains charbons, le second
stade de dessication peul enlrainer une oxydation:
dans ces conditions on opére par distillation azéo-
tropique de l'eau avee du xylene.

Certains pays préconisent la dessicalion au vide
en présence d'acide sullurique et a la lempérature
ardinaire (1). D'autres font la dessicalion au vide

(1) Nous avens souvent appliqué eotte méthode on employant
I'acide phosphorieque comme ngent de dessication, Lo technique
donne des résullnts extrfmement précis, mais demonde wn lemps
nssez long pour les charhons & fortes constrictions poreuses, Celles-
¢i Treinent la ditlusion & lintéricur des particules. Nons estimons
qu'r.mr- dessication précise el mpic]r dait se Taire su vide poussé
et @ 100° C; dans cos conditions, V'élévation de la température
exalte o dilfusion el réduit o rétention de la vapeur d'ean par

adsorption (L. C.).

sommaire, a 105-110° C. La dessication en cou-
rant d'azote est également appliquée.

Remarques :

1) La méthode belge (AB.S. 5611) procéde uni-
quement par chaulfage & o3-100" C. Elle ne
tien! done pas compte de l'aptitude a 'oxyda-
tion de certains charbons.

2) Le rapport lait remarquer la regrettable confu-
sion des termes.

C'esl ainsi que :

a) L'bumidité expulsée par exposition de
I'échantillon & la température ambiante re-
coil les appellations  suivantes :  humidité
brute, humidité libre, humidité de surface,
humidité adhérente et humidité fraction I

L) L'humidits expulsée a 160" C est désignée
par : humidité inhérente, humidité hygros-
copique, humidité fixe et humidité [rac-
tion 11

Section 2. — La détermination des malicres volatiles.

Le tableau IV résume les diverses méthodes
actuellement en vigueur.

Tous les pmcédés de détermination de matiéres
volatiles reposent sur le méme principe el, comme
I'essai est empirique dans une certaine mesure, les
dilférences de détail sont surtout arhitraires.

Les techniques se distinguent principa]emcnl par
les différences dans les dimensions et la nature des
creusels utilisés, par la variélé des moyens de chauf-
fage, de la température el du temps de chauffage,
de méme que par les procédés spéciaux, employés
pour les charbons qui décrépilent ou qui sont sujets
a des pertes en poids par entrainement pendanl le
chaulfage.

Pour ¢ rendre compte jusqua quel point les
dilférences dans les détails opératoires peuvent in-
[Tuencer les résullals, on peut se reporter au docu-
ment W_/Coal/C.W.P./5 des Addenda. Celui-ci
donne des résuliats d'analyses immeédiates d'un
méme charbon effectuées par des laboratoires de
dilférents pays. Clest ainsi qu'un méme échantillon
uniforme de charbon gras a donné les résultats ci-
dessous pour les % de M.V., calculés sur charbon
sec, cendres déduites :
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Belgique 51,40 % cokéliant est la capacité pour un charbon de for-
France o 24.70 » mer ui: coke cohérent sans intervention d'un maté-
Bfats-Unis  ..oeicacssos 50,80 » riau inerte. Le pouvoeir agglutinant constitue d'autre

D' autres exemples de divergences, du méme ordre
de grandeur, abondent dans le document complé-
mentaire cité. lls n'offrent rien d'étonnant, puisque
le lacteur principal du procédé, la tempéralure, varie
dans de larges mesures d'un mode opératoire a
l'autre.

La détermination des M.V. est une des métho-
des d'analyse des charbons pour laquelle une nor-
malisation internationale s'impose de fagon évi-

dente (1).

Section 5. — La délermination de la teneur
en cendres,

Les diverses méthodes sont reproduites au ta-
bleau V.

Tous les modes opératoires sonl trés semblables
et ne dilferent que par la température d'incinération,
qui varie de 700 & 850° C; les compositions des cen-
dres ne peuvent donc étre rigoureusement identi-
ques.

Remarque :

Le résidu d'incinération (cendres) ne repré-
senle ni quantitativement ni qualitalivemenl les
maliéres minérales réelles du charbon. Du poinl
de vue quantitatif, les formules anglaises el
américaines données au Tableau V permettent
d'établir la correction (2).

Partie 1l
Les propriétés gonflantes et cokéfiantes.

Les nombreux essais auxquels on a recours dans
les divers pays sont groupés dans les tableaux VI
et VII qui concernent respectivement le gonflement
et les propriétés cokéliantes.

Il est admis généralement que le pouveir gon-
flant est l'accroissement de volume qui se produit
lorsqu'un charbon est cokélié. De méme le pouvoir

(1) A nolre avis toules les méthodes utilisant le clmuﬁagr au
gz donnent liew & des mécomptes. |..'omp|oi du four électrique,
aver  dispositil de réglage, est indispensable pour I'établissement
June méthode normalisée.

La méthode belge (ABS. 5613), dite du double crenset, est
ans aucun doute la p|u5 rtionnelle et la plus mptoduc!ih!c. En
cllet, I'sage d'une garde au charbon de bois constitue une ga-
rantiec ellicace contre In combustion particlle du coke. On peuat
done impunément prolonger la carbonisation, qui pourra ainsi se
|1nrfnim avee certitude. D'aulre parl, I température  plus élevée
mise en cenvre (1050° C), correspond micux & la fin réelle des
rénctions de pymlysc. La méthode, telle qu'n“e est décrite dans la
norme ABS. 5615, est encore perdectible dons le sens d'une
ulilisati paus lle de la garde de charbon de bois. Celle-ci,
d'autre part, pourmit élre rénlisée par des boites en  « Inconel »
permettant plusieurs  opérati simultanées (L. C).

(2) Ces formules de correction ne peuvent  évidemment &t
rigoureuses, Certaines méthodes, telle fque celle de K. Mnyer
(Brenn. Chem. (0, 377; 1929), permetient de déterminer plus
directement les matiéres minérales réelles (1. C).

part la possibilité d'un charbon de se lier & un ma-

tériau inerte, L'emploi de tous ces termes dans la

description des propriétés d'un charbon est assez
mal défini.

Les diverses méthodes d'essai reposent sur les
principes suivants :

a) Chauffagr du charbon seul el détermination
de son gonllement dans les méthodes suivantes -
Woodall-Duckham, Gray-King. Nedelmann,
Koppers et méthode des Pays-Bas.

b) Chauffage du charbon avec un matériau inerte
et détermination de :

1 — la cohérence du coke (méthodes de Meu-
rice, Damm et Roga);
2 — la résistance du coke (méthodes de Meu-

rice, Kattwinkel, Koch et la méthode
A.S.T.M. proposée);

5 — Les cehérence et résistance du coke réunies
(méthodes de Meurice, Campredon, Gray-
Campredon el Gray-King modiliée),

Remarques :

1) La délégation belge a présenté la méthode Meu-
rice, donl par ailleurs elle reconnait les lacunes;
dans la pfupart des cokeries l)elgt_‘s la méthode
Meurice (de méme que sa variante, la méthode
Coppée) est complétée par d'autres essais :

a) L'essai de lusion suivant la méthode dilato-
métrique de Charles Amu( Chimie et Indus-
trie, N* 2 et 5 - aofil et seplembre 10354);

h) L'essai plastométrique suivant la méthode de
Gieseler;

¢) L'essai de gonflement suivant la méthode de
Koppers. modiliée par Mott et Spooner
(« Fuel », novembre et décembre 1930):

d) L'essai de Gray-King.

2) La méthode Roga de détermination de l'indice
d'agglutination semble s'implanter de plus en
plus. Cette méthode, dont le mémoire de la dé-
légation polonaise donne une description parti-
culierement détaillée, dillere de la méthode Meu-
rice d'abord par la substitution au sable d'un
anthracite de caracléristiques bien déterminées
el ensuite par le principe méme de la mesure de
la résistance du culot obtenu (1).

l.a méthode américaine A.S.T.M. (méthode
proposée) remplace le sable de 'essai Meurice
el I'« anthracite » de 'essai Roga par du carbure
de silicium.

5) La détermination de l'indice de gonflement au
creuset (ex.: B.S.S.. n™ 1016-1042 et norme
francaise M. 11-001) repose sur l'essai Woo-
dall-Duckham. Cet essai  jouil actuellement
d'une trés gram:le faveur comme critére de clas-
sification (cfr diagramme : M.V /swelling num-

})(‘r) (2)

(1) Lo méthode, nous semble--il, gagnemil en  riguear par
Femploi de charbon d'électrades (L. C.).

(2) Du point de vue de ln rnpmtlllclibﬂllé et de la normali-
sation, l'essni de gonllement gagnerait & étre pratiqué au four
dlectrique phatot qu'au bee Meker (L. C.).
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Annexes :

Cette partie du volume 11 contient plusieurs rap-
ports-annexes donnant des modes apératoires donl
les principes n'onl pas élé renseignés aux la-

bleaux VI et VII, Ce sont :
Allure de la courbe :

perte de poids-lempé-
ralure,

Courbe ¢ plasticité-
tempéralure,
Déterminalion du
rendement relatil en
coke et sous-produits‘
Détermination des
propriétés cokéliantes
du charbon par la
méthode du plasto-
métre,

Annexe | Pays-Bas

Pays-Bas

.r‘"\ nnexe

Annexe Pavs-Bas

URSS.

Annexe

Partie 111

Les diverses méthodes d'analyse élémentaire
et de détermination du pouvoir calorifique,

Les diverses méthodes utilisées sont reproduites

au tableau VIII.

Les descriptions détaillées sont données dans
quatre seclions distinctes :

Détermination du carbone et de

['hydrogeéne;

Section 1 :

Section 2: Détermination de ['azote;

Section 5: Délerminalion du soulre;

Section 4 : Délermination de l'oxygene;
Annexe : Délermination du pouvoir calori-

fique par la méthode normale au

moyen de la bombe calorimétrique,

Toutes ces méthodes sont universellement con-

nues el appliquées avee seulement quelques varia-
tions de détail.

Remarques :

1) En ce qui concerne le carbone et |'hydrogéne

(B.S. Spécification n” 1016-1942) :

a) le caleul du carbone doit se faire en tenant
comple du carbone des carhonates des ma-
titres minérales. La correction est importante
pour certains charbons;

I'hydrogéne total délerminé par combus-
lion est corrigé en soustrayanl 11,19 % de
['humidité déterminée par une analyse sépa-
rée. La correction pour l'eau d'hydratation
des silicates ne peut étre faite quapproxi-

b)

mativemenl par un chillre moyen. On peut
I'évaluer & 0 % de la cendre, telle qu'elle est
déterminée, apres déduction des 5/4 du
soulre pyritique (1), 11,10 % de ce chiffre
d’humidité donnent I'hydrogéne que l'on
souslrait de I'hydrogéne total,
En ce qui concerne le soulre :
Le tableau synoptique VIII ne renseigne que les
méthodes de détermination du soulre total, la
méthode d'Eschka généralement. Toutelois, il
est donné dans le texte des indications sur la
déterminalion du soulre se trouvant a l'étal de
sullate ¢l du soufre pyritique, ainsi que sur la
détermination du soufre fixe et du soufre vola-
til.
En ce qui concerne |oxygéne
ASTM.):
Aucune méthode directe de détermination de
I'oxygéne n'est renseignée (2). Lorsqu'on cher-
che & calculer 'oxvgéne avec une certaine pré-
cision, on peut effectuer les corrections par la
formule suivante :

2)

(Erats-Unis.

Oxvygéne corrigé =
100—[(C—C) + (H—H") +N+H.0+S'+A]

dans laqeelle :

C = Carbone total:

C' = Carbone dans les carbonates;

H = Hydrogéne total moins ['hydrogene
de T'eau;

H' = Hydrogéne de l'eau de composition
de l'argile. du schiste, ete;

N = Azole:

H.O = Humidité trouvée a 105° C;

S = Soulre non présent sous forme de py-
rite ou de sullate. En général faible.
Dans beaucoup de catégories de char-
bens, peut étre négligé;

A = Cendres corrigées, conslituants miné-

raux présents dans le charbon d'ori-
gine. Dans la plupart des cas, on peul
les déterminer avec une précision sa-
tislaisante en ajoutant aux cendres
telles qu'on les détermine 5/8 du
poids de soufre pyritique. le COs des
carbonates et |'eau de composition de
I'argile, du schiste, ete.

(1} En supposanl dque toules les cendres non pyritigques  sonl
des schistes, le facteur de conversion — soufre pyritique sur mlydc
de fer — est 5/4.

(2) La délégation des Pays-Bas donne une note &

(Voir document W./Coal/CW.P./1/Add. 6).

ce  sujet

VOLUME 11l

EXPOSES DES PROCEDES

Ce volume renferme des mémoires fournis par
I'Autriche, la Belgique, la Tchécoslovaquie, la
France, 'Allemagne (Zones occidentales), I'ltalie,
les Pays-Bas. la Suéde. le Royvaume-Uni et les
Etats-Unis.

D’ECHANTILLONNAGE

Dans tous les pays. les procedés d'échantillon-
nage sonl sensiblement les mémes. On constitue
d'abord un échantillon total d'un poids important.
puis on réduit cel échantillon a des quantités dé-
lerminées, dans des conditions également détermi-
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nées, suivanl qu'il s'agil, pour le laboratoire, de
procéder :

a) a des analyses générales (cendres, matieres
volatiles, pouvoir cralcrifiquu. analyse élémen-
laire, elc.) ou a des essais spéciaux (rechcrclw
des propriétés agglutinantes ou cokéliantes);

L) a la détermination de la teneur en eau:

¢) & des essais de criblage.

[l est towtelois intéressant de comparer les poinls
de vue respectils de chaquo pays en ce qui con-
cerne surlout la constitution de I'échantillon total.
Tous les pays pmc{'dvnl a peu pres de la méme fa-
con pour ellectuer les prélevements élémentaires el

en lixent le nombre et le poids en lonction de cer-
taines données telles que la teneur en cendres, le
calibre, l'importance du lot; d'autres y ajoulent la
notion du degré de précision que 'on désire ohtenir
dans les résultats du laboratoire.

Il est difficile de donner une analyse synoptique
des divers mémoires présentés. En réalité, les divers
procédés d'échantillonnage ne dillérent que par des
détails. Aussi la méthode belge AB.S. 5601 peut-
elle étre considérée comme sullisammenl représenta-
live des principes généraux d'échantillonnage.

Le prélevement en veine n'est envisagé dans
aucune communication; seul le rapporl pu|unais Y
fail vaguemenl allusion.

ADDENDA

On trouvera ci-dessous 'analyse des rapports-
annexes présentés a la Conlérence. Certains de
ceux-ci sonl des documents dont la présentation
tardive & empéché linsertion dans le texte ordonné
du rapport. Il en esl ainsi des communications polo-
naise el italienne concernant la classilication. Dans
d'aulres noles, rédigées au cours ou a la suile des
travaux de la Conlérence, certaines délégations pré-
cisenl ou modilient leurs premiers points de vue (1).

Doeument W /Coal/C.W.P./2.

Classification Internationale des Charbons
Projet de synthése présenté
par la délégation polonaise.

| es critéres seraient :

a) le (l(-gré de carbaonilication:

b) |‘ﬂplil'ud(.- des charhbons a ['utilisation dans les
opérations industrielles;

c) les caractéristiques commerciales.

Une fiche d'examen se présenlerail comme suil :

Il 11 A% V

VI VI vir | IX

I_)Hll.‘.-i IEI case I s¢ ITOUVI'.' tun S)’m})OIt‘ (.[E' deux
chilfres caractéristiques de 1'age et du degré de car-
bonilication du combustible. Le premier chiffre est:
o pour les bois. 1 pour les tourbes, 2 pour les li-
gniles, 5 pour les charbons bitumineux et 4 pour
les anthracites. Le second chillre donne pour cl‘m([ue
groupe la subdivision tlans |m]u(‘"v se lrouve le

(1) L'Addenda renferme également deux listes d'errata doni
nous avens lenu compte au cours de la rédaction de l'analyse des

trois volumes du rappork ordanné.

combustible par suite de ses propriélés plus spé-
ciales (I)

Les cases Il & V sonl réservées aux principales
qualités technologiques : M.V., indice d'agglutina-
tion Roga, indice de gon[lemenl. production de
goudron (a la cormue de Fischer).

Les cases VI a IX renseignent les aulres pro-
prictés chimiques d'intérét industriel ou commer-
cial : pouvoir calorifique, humidité, cendres, point
de fusion des cendres.

La case X est réservée a l'indice donnant le ca-
libre.

Document W/Coal/C.W.P./5.

Classification Internationale des Charbons.
Projet de synthése présenté
par la délégation [rancaise.
LIne classification internationale des charbons
devrail tenir compte des caractéristiques techniques
suivanles :

nalure du (:harbon: teneur en humidité (2);

calibrage; leneur en cendres:
pouveir calorilique; point de fusion des cen-
rencement  en  calories- dres;

soufre to!a]:
azole.

gaz par carbonisation;

La délégation [rancaise propose un systéme com-
p]el de symbolisation tenant compte de toules ces
caractérisliques,

(1) Clest winsi que  pour le groupe des charbons bitumineus,

[raur 1csqucis le premicr chiffre du symbale est 3, les sous-divi-
sions  comprendradent les combustibles suivants -

k1] [ame coal; 35 artho-coking coal;
32 gas-llame conl: a0 mela-voking  coul:
a5 gas coal; 37 semi-coking coal;
M u‘ns-rulﬁing conl; 58 lean conl.

Quant aux anthracites, ils seraient sous-divisés comme suil

41 semi-anthracite:
12 anthracite;
43 mela-anthracite.

(2) La teneur en humidité deveait &tre élablie par une mé-

thode éliminant les risques d'oxydation,
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En ce qui concerne la classification des char-
bons d'aprés leur nature, le document reprend le
systéme proposé anlérieurement el qui, comme nous
['avons dit, est basé sur les teneurs en M.V. el
I'indice de gonllement.

Dacument W /Coal/C.W.P./i1/Add. 1.

Relation entre lindice de maliéres volatiles
el le pouvoir calorifique d'une part
el la furmr_' du culot de coke obtenu
au cours de la recherche
de lindice de matieres volatiles (Suéde).

Ce documen! commente Irois diagrammes carac-
Lérisliques.

Dans le premier diagramme ont élé portés en
abscisse les % de ML.V. des charbons (secs exempts
de cendres) et en ordonnée les pouvoirs caloriliques
correspondants. Les charbons se placent ainsi en
divers champs caracléristiques de la nature du
culot de coke, chaque point figuratil étant repré-
senké par un signe convenlionnel indiquant ["utili-
salion possible. Le diagramme indique également
la teneur en hydrogéne des charbons secs exempts de
cendres, calculée par la formule Norlin d'aprés le
pouvoir calorilique et l'indice de maliéres volatiles.

Dans le second diagramme, semblable au pre-
mier, les points [iguratils sont remplacés par des
chiffres donnant 'épaisseur du culot de coke.

Un dernier diagramme, a trois dimensions, re-
produit les deux premiers d'une lagon plus ima-
gée : les points figuralifs sonl remp'[ncés par des
para[[élipipédes dont la hauteur est proportionne“e
a la hauteur des culots de coke.

Document W/Coal/C.W.P./1/Add. 5.

Classification des charbons par types.
Rapport du représentant de ['ltalie.

Comme beaucoup de classilications, le systeme
italien est également basé sur les % de M.V. et
I'indice de gonflement (déterminé suivant Woodall-
Duckham). D'aprés ces critéres complémentaires, les
charbons sont divisés en douze groupes.

Document W /Coal/C.W.P./1/Add. 5.

Classification des charbons par types el par calibres,
Renseignements compiémentaires
fournis par le représentant des Pays-Bas.

Dans ce document la délégation des Pays-Bas
précise et rectifie les éléments de la classification
néerlandaise par types. telle qu'elle ligure au fa-
bleau I. Elle donne également des indications en
ce qui concerne le classement par calibres des char-
hons et des cokes.

Document W/Coal/C.W.P./ 4.

Etude comparative des systémes nationaux
de classification du charbon,
présentée par le représentant du Royaume-Uni.

Ce document contient un tableau que nous re-
produisons (tableau 1X).

Celui-ci denne, en regard des % en MV., les
appellations des divers types de charbon dans cha-
que pays el permel ainsi d'établir la correspon-
dance, On remarguera 'extréme diversité des appel-
lations el la discordance des limites situant les di-
vers types.

Document W /Coal/C.W.P./1/Add. 7.

Classificalion des charbons par calibres.
Rapport du représentant des Etats-Unis.

Ce documenl apporte un complément d'informa-
tion sur la classilication par calibres des charbons
bitumineux et des anthracites aux Etats-Unis.

Document W /Coal/C.W.P./1/Add. 8.

Analyse des charbons.
Rapport du représentant de la Po[ugne.

La communicalion décrit les méthodes analy[i-
ques polonaises, méthodes qui n'onl pas été ren-
seignées aux tableaux du rapporl ordonné de la
Conlérence.

La teneur en eau esl déterminée en deux stades, le
premier comportant une dessication a l'air libre
(température ambiante), le second étant réalisé
soit a l'étuve a 107" C. soil par distillation azéo-
tropique au xyléne.

Pour la détermination des malieres volatiles, la
lempérature el la durée de carbonisation sonl res-
peetivement de 575" C ot de trois minutes, le chaul-
fage étanl réalisé soil au gaz. soit au lour élec
Iricque.

L teneur en cendres est oblenue par incinération
a Boo-850" C (gaz ou lour électrique),

e mémoire donne d'une facon détaillée la déter
minalion du pouvoir calorifique.

Deux techniques, en ce qui concerne le point de
fusion des cendres, font également l'objet d'une
description compléte.

Document W/Coal/C.W.P./1/Add. 4.

Aru:dyse des combustibles minéraux solides.
Rapport du représentant de [Ttalie.

Comme dans la plupart des pays. la teneur en
eau se détermine également en deux éltapes : d'abord
& température ordinaire par exposition a l'air libre.
puis a4 105" C a 'étuve. ou par distillation azéolro-
pique dans le cas de charbons sujets a ["oxydation.

Les teneurs en M.V. s'obtiennent par chaulfage,
pendant sept minules, a 950" C (brileur au gaz ou
four électrique). Dans le cas de charbons donnant
licu a des projections, on comprime en tablettes,
Pour les lignites, la carbonisalion est réalisée pro-
gressivement,

L aspect du coke est noté et sert de crilire.

La détermination des cendres est faite au [our
électrique, & 750° C.

En ce qui concerne le soulre. la communication
renseigne deux méthodes : dans la méthode de
Strambi, le soulre est déterminé par incinéralion a
la bombe calorimétrique, en présence de mélange
d'Eschka. La méthode de Parr procéde par com-
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bustion a l'aide de peroxvde de sodium el de per-
chlorate ou de chlorate de polassium,

Document W /Coal/C.W.P./1/Add. 6.

Méthodes d'analyse et d'examen
des combustibles solides.
Précisions et observalions complémenlaires
Journies par le représentanl des Pavs-Bas.

les précisions el observations complémentaires
données portent sur les délerminalions suivantes :

t — La déterminalion gravimétrique de ['humicdité
des charbons.

Chaullage du charbon & 150" C dans un courant
d'azote ¢l absorplion de l'eau sur de 'anhydrone,
dont l'augmentation de poids est déterminée.

2 — La délermination quasi-micromélrique de la
teneur en carbane el en hydrogene.

Descriplion d'une varianle de méthodes semi-
microchimiques.

5 — La détermination de la teneur des charbons
en sullure, sulfale el pyrile,
A Soulre a ['état de sullure :
Chauller a rellux, pendant une heure, une
suspension de 5 g environ de charbon dans
100 ce dacide chlorhydrique (p.s. 1.05). Y
faire passer un courant d'anhydride carbonique
el recueilliv les gaz dans :
a) une solution alcaline d'eau  oxygénée
a 5 %. Porter & ébullition, aciduler et dé-
terminer le sullate sous lorme de Ba SOy;
bh) une solution acétique d'acétate de cadmium.
Déterminer la quantité de sullite de cad-
mium. Déterminer le sullure de cadmiam
par iodométrie.
B Soulre a l'état de sullate :
Filtrer le liquide restant dans le Hacon apres
I'essai A (conserver le liltre et le résidu pour
la détermination du soulre pyritique) el déter-
miner, aprés élimination du fer, le sullate sous
forme de Ba SO,.
C  Soufre pyritique :
Transférer le liltre avec le résidu de lessai B
dans un flacon, ajouter 100 cc d'acide nitrique
(p.s. 1.20) el secouer pendant deux heures &
la température normale de la salle. Filtrer le
précipilé el répéter I'opération avec une nou-
velle portion d'acide azolique. Aprés élimina-
tion du ler, déterminer le soulre sous forme de
Ba SO; contenu dans les produits filtrés réunis.

Remarque :

Avee ce pwcédé. le soulre organique n'esl pas
allague,
Références :
1 — Gliickaul 1665 (1030), I;
2 — Glickaul ¢80 (1937), Il
5 — Brennstollchemie 3540 (1021).
| — La délermination quasi-micrométrique de la
leneur en oxygéne des subslances organiques.
[.'échantillon de charbon a analyser est soumis au
cracking & 1050-1100" C dans un couranl d'azote
exempt d'oxygéne. Les produits de décomposition
sont réduils a l'aide de carbone Famell active,
chaulfé & 1050-1100" C. Au cours de cette opération,
les composés oxvgénés passent a l'état doxyde de
carbone. Celui-ci est ullérieurement oxydé en anhy-
dride carbonique par de |'oxyde mercurique. L'anhy-
dride carbonique lormé passe linalement a travers
une solution de baryte, de titre connu; on détermine
l'exces de baryte a l'aide d'acide chlorhydrique titré.
Un essai a blanc doit étre effectué a l'aide d'une
stbstance organique exempte d oxygene,
La méthode n'est pas encore au point.

5 — Le titrage du [er trivalent a laide du titano-
chlorure. — Le [er trivalent est réduit a 'aide
du titanochlorure :

Fer + Ti ——— Fe* + Ti™

On se sert de rhodamine d'ammonium comme
indicateur; lorsque le Fe™ esl complétement réduil
en IFe, la couleur rouge de la solution disparait
piesque enlierement.

w

Le document termine par plusieurs observations
relatives aux méthodes exposées dans le document
W/Coal/CW.P./1 (Volume 11). Ces observa-

lions, trés intéressanles, sont a lire dans ['original.

Document W /Coal/C.\V.P./1/Add. o.

Echantillonnage des charbons.
Rapport du représentant de la Pologne.

Document W/Coal/C.W.P./5.
Echanges d'échantillons de charbon.

Ce document donne les premiers résultats d'ana-
lyses comparatives de divers charbons qui onk fait
I'ahjet d'échanges entre divers pays. Nous avons
déja cité cette communication & propos des diver-
gences dans les résullats des déterminations des ma-
ticves volatiles.



TABLEAU 1

CLASSIFICATION DES CHARBONS PAR TYPES
Résumé récapitulant les caractéristiques principales des procédés actuellement en vigueur.

Indice de matiéres volatiles en %

Indice de gonflement

Caractéristiques cokéfiantes

Pouvoir calorifique

Pays Critéres Désignation ; = Remarques
Limite Limite Procédé Limite Limite Procédé Powo"o‘:‘o“ﬁ“! Procédé B. Th. U. | Procédé
inférieure | supérieure| de déter- inférieure supérieure de déter- teristi de déter- par lb. de déter-
mination mination FAmASI IS e mination angl. I mination
cokéfiantes 9 |
(1) (2) {3) (4] (5) (6) {7) (8] (9) [10) ' {1 (12)
Belgique a) Mat. vol. ___maigre 0 10 AB.S, 506-15 } (1) tolérance 0,3%
B Caliee || Vages | 101028 conbunble | — - — - - - =
. 7 " sec & 5 % i
Yogms .0 . DR e s K ;
¥ gras 16 20 (1030 °C)
.. .. A5
|
Tcgléco- a) Mat. vol. anthracite — 8 pur et sec [ non cokéfiant par '
s B O (| PG - tbot e oo M s dation
? B Qulne | maigre B A Bochum = . (T W non cokéliont | Viguelle en = -
e CoKe t .
gras & coke 17 23 Radmacher | fortement cokéfiant [aboratorr.c N
weieresenssnsrensensansensren | sxssmnmresssinins | dieseeeeiessannaas Us semsrsssnssnissn s censen | OUL PAT €5S@18 @
ras a gaz 25 T cokéfiant échelle
g g0z 33 ASTM
................................................. S k . | | Y Iy | B
4 gaz 32 37 e £ | | faiblement cokéfiant | fours a coke
Coulalik | i e
longue flamme 35 Choura non cokéfiant \ |
B R L R (modifié) ------------------------------------
France a) Mat, vol. e résidu_pulvéralent M. 11 - 001 e — — -

b) Indice de )

gon“ement

anthracite

maigre

ou anthracite

Ya gras

Y2 gras
18
dras a courte et
?[m‘nmn 22
27
30
flambant gras el
40
34

_Hambant sec

T.EM. 03-004
= (960 °C - |

5 min.)

résidu pulvérulent

| f. BSS.

804-10%8)

e | et TR
1.5 2.5
— 25
2.5 —_
..... B e =2
. "
2 4
s S
= "




Allemagne
(zone
occid.)

a) MaL. vel.
b) Pouvoir

cokéfiant

anthracite

o AAnthrazi) N

anthracite
2** class
(Anthrnzit zweiter

Steam

.. {Esskohle)

Bituminous

Long flame
_Flamenkohle) |

D.LN. 53725
(875 °C -

3 min.)
sur charbon
sec exempt de
cendres

pulvéru[enl

pulvérulent

cohérant a
« gesinterte »

fortement agglutiné
(résistance du co
i I'abrasion 73 %)

| aggluliné

| « gesinterte »

Pays-Bas

Mat. vol.

anthracite
magcrko]en

ESSkO lenr rrrrrrr

gas]co] en

vlamkolen et

e

D.SS.
N. 1011
11 D. 662

sur char]:)on
pur

(1000 = 40°)

1

non cokéliant

non cokéliant
coke friable

taiblement fg[_(éiia.nt

fortement  cokeéfiant
ct gnn“anl

faiblement cokéf?gn}_

Pologne

a) Mat. val. |

b) Agglulinn—I
tion (index)

% bituminous

bituminous coking

gas coal
l'lig['l[y
agglutinating

|2 N BT

22

gas coal
maoderately

steam coal
mndomtely
agglutinating

steam coal
slig}:ﬂy
agglutinating

steam coal
|ong Flame
non-
agglutinating

34

23

18

35

36

agglutinating | |

37

38

43

P

52 P

(875 °C
7 min.)

0-10
- L
fortement cokéfiant

60-80

55-75

modérément cokéfiant

Les charbons sont aussi
classés par qualités (gra-
de voir D.LIN. 21935) en
« hituminous », « semi-bi-
tuminous » et < anthra-
cite », daprés les mat
vaol, la teneur en car-
bone, le pouvoir calori-
lique et les caractéristi-
ques du coke.

On distingue « I'anthra-
cite» et «l'anthracite
2°Y clags » d'aprés leur
pourcentage en goudron
de basse température.

cf. :  classilication alle-

mande Kohlen Syndikat.

indice
d'agglutina-
tion Roga




Indice de matiéres volatiles en %

Indice de gonflement

Caractéristiques cokéfiantes

Pouvoir calorifique

Pays Critéres Désignation Pouvoir cokéfiant | 9
Limite Limite Procédé Limite Limite Procédé ou | Procédé B. T.h. U. Procédé gnargdes
inférieure | supérieure| de déter- inférieure supérieure de déter- caractéristiques de déter- par |b. de déter-
mination mination cokéfiantes mination angl. mination
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (1) (12)
Suéde Pas de systtme uniforme de classification
Royaume a) Mat. vol. 100 a 4,5 6,5 B:S.S. —_— — = non cokéfiant essai — e The National Coal Board
Ui (anthracite) 1016-1942 type de coke A-B Gray-King have adopted this clas-
B Bangag 50 e e e @0 N o 0 T a 600 °C sification to define rank,
cokéfiant 100 b 7 min.) non cokéfiant for commercial purposes.
(an{hracite) _______ 6.6 9.5 sur charbon lypedccokeA-B They have stated the
201 sec exempt de range of other properties,
Ey dres s e.g. calorific value -
(sub-bitu- 9,6 12 el non cokéfiant bg Ty b g
minous A) type de coke A-B on, hydrogen and mois-
.................................................................................................... . e, Tor el ol 1
201 b coal. The rank classifi-
(sub-bitu- 12,1 14 non cokéfiant cation has been combi-
minous B) type de coke A-B ned with a classification
"""""""""""""""""""" of size and mode of pre-
202 paration as an aid to de-
(semi-bitu- 14,1 15,5 faiblement cokéfiant fining main categories of
minous A) type de coke C-G use.
203/204 moyennement ou
(semi-bitu- 15,6 20 fortement cokéfiant
minous B‘) type de coke G,-GR
trés faiblement ou
206 9,6 20 non cokéfiant
(Scottish A) AD
moyennement ou
300 20,1 30 non cokéfiant
(Scottish B) | 4 type de coke A-G,
trés fortement
301 20,1 30 cokéfiant
(Bituminous A) type de coke G,
et p]us
401a (Durham) 50,1 33 trés fortement
(Bituminous A) cokéliant  type
........................ de coke Gq et plus
401 30,1 37
(Bituminous B) tres fortement
401b (Durham) 33,1 57 cokéfiant
(Bituminous B)
402 37,1 — type de coke GQ
(Bituminous B) et p]us
501 30,1 37
(Bituminous C) fortement cokéfiant
502 37,1 — type de coke Gx-Gg
(Bituminous C) 1
601 30,1 37 |
(Bituminous D) moyennement
602 37,1 — cokéfiant
(Bituminous D) type de coke G,-G,|




Etats-Unis
d'Amérique
{etCanada)

faiblement cokéfiant

type de coke E-G

trés faiblement
cokéliant
Sype de coke CD |

non cokéfiant

type de coke A-B

701 30,1 537
(Bituminous E)
702 —
Bituminous E)
801 30,1 37
(Bituminous F)
802 37,1 —
(Bituminous F)
901 30,1 57
(Bituminous F)
902 37.1 —
(Bituminous F)
a) Carbone mela 0 2 ASTM.
fixe anthracite Standard
Vi i, gl s o sl D. 971 - 48
pour les 2 __________ 8 ________ (950 °C -
charbons skl 7 min.)
de qualité e 8 14 sec el exempt

b) Pouveir

calorifique

pour charbon ™

médiocre

¢) Caractéris-

tiques
cokéfiantes
pour distinguer
le « semi-
anthracite »
du «low
volatile
bituminous »

d) Propriétés
cokéfiantes et
de résistance
aux agents
atmos-
phériques pour
distinguer e |
« high volatile

bituminous C»

low-volatile
bituminous

medium vol.

14

high vol. C

et le
« sub-bitumi-
nous A »

sub-bituminous A

bituminous s

de matiéres
minérales

bttomineos | 2% |31
high vol. A

bituminous O
high vol. B

bituminous = —_ |

agglomérant ou non
résistant aux agents
atm.

résistant aux agents
atm.
et non agglomérant

HIRYS

14.000
14.000-13.000

13.000-11.000

13.000-11.000
HDOEER.
9.500-8.300
.

ASTM.
Standard
D. 271-48 sur

_ charhon contenant

encore son

humidité Fixe

mais exempt

d' humidité
visible

a la sutface

Les charbons sont égale-
ment classés d'aprés le
calibre, le pouvoir calo-
rifique, la teneur en cen-
dres, la  [usibilité des
cendres. la température
et la teneur en soufre.




TABLEAU I

CLASSIFICATION DES CHARBONS PAR CALIBRES
Résumé récapitulant les caractéristiques principales des procédés actuellement en vigueur.

G 5 " Dimensions - Type |
Pays Désignation Traitement Pourcentage maximum Type de crible Normes Remarques
Pouces Millimatres de déclassés‘inférieurs
B v A autorisé
Limite Limite Limite Limite
supérieure inférieure supérieure inférieure
(1 (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
Belgique _‘iﬂb[‘?s. :30 ou 50 A partir de 2 mm Ces calibres ne sont pas normalisés mais
gai _lelierms 80 ou 120 et au-dessus, on ils sont adoptés par la majorité des char-
gailletins 120 80 utilise des trous bonnages belges.
gailletins 80 50 sondd:
tétes de moineaux 50 30
braisettes 30 18
classé
braisettes et = — 22 12 = — Pour les charbons maigres seulement.
braisettes lavés 18 10
grains 10 5
fines 10 0
fines 5 2
fines 5 0
France gros calibres 120 80 | Les fines de mains de 2 mm sont appelées
gailletins 80 50 | « pulvérulents »
noix classés —- — 30 50 —_— Trous ronds. M. 10-002
noisettes et 30 15
braisettes lavés 15 10 ‘
grains 10 6
granulés 6 3
fines 10 =
Pologne large — » 120
cabbles 120 80
nuts | 80 50
nuts 11 60 30
et
classés — —_ 50 | 30 — i - ==y
peas | et 18 30
peas 1l lavés 18 10
pearls 10 6
duff 18 0
duff 1 | 10 0
duff 11 6 0
dust | 1 0
smalls 1 I 80 0
smalls 11 \ 30 0
. 1
{ |




Royaume—Unl large CDBI — S — pe— T | —- | 1 [ LJESIENES Pl 1 WRINCHSION G tdaies g
........................ 3 O T T | , o Rite
‘ ‘ La série des perforations des cribles auto-
‘ \ ristes est la suivante :
A \ B | ‘Limite supérieure Limite inférieure
large cobbles 6 3 (152) (76) —_ | — \ 0-8 in, 3-5 in.
cobbles 4 B (102) (51) = | — 4-5 in, 2-3 in,
trebles 3 2 (76) (51) 15% thro 1 Y4"| 2% thro 1/4” 2 1/2-5 1/2 in. I 1/2-2 in,
classés | (32 mm) [ (6 mm) Baic s il s
doubles A 2 1 (s1) (23) 25 % thro 7/8" 5 % thro 3/16” bl At | 13/4-2 1/4 in. -1 1/2 in.
avés (22 mm) 5 mm
singles 1 1/2 (25) (13) 20 % thro 3/8" 3 %( thro 1}/8" S 1-1 1/2 in. 1/2-1 in.
(10 mm) (3 mm)
peas 1/2 1/4 (13) (6) 15 % thro 3/16™| 3 % thro 1/16" 1/2-3/4 in. 1/4-1/2 in.
(5 mm) | (2 mm)
grains 1/4 1/8 (6) ) 25 % thro 1/8" | 3 % thro 1/32" BS. 5410/ 1/4-7/16 in. 1/8-1/4 in.
(3 mm) (1 mm)
smalls lavés 7 1 et {25) ‘ — Classification des « smalls » qui se Pour les déclasseés: Un «small » est classé dans la classe X
nettoyés 1 1/2 (23) (13) subdivisent en % de fin passant quand sur 20 essais, 10 d'entre cux ont
a sec ou e <1/2 s ‘ < (13) au tamis de 1/3 pouce (3 mm)| mailles carrées. | tévélé une teneur en produits fins infé-
non traités ‘ 0-15% = 15 ricure a X.
15- 25 % = 25 Les limites de calibre des «smalls» sont
25- 58 % — 38 les limites supérieures.
58- 55% = 35
35- 73 % = 75
73-100 % = 100 ‘
|
Etats-Unis Les dimensions qui Cribles & trous ronds 15 % de déclassés admis au tamis | Cette norme désigne les charbons en fonc-
définissent le calibre minimum, 5 % refusés au tamis tion de leur analyse au crible. La limite
sont données en in- 8 1 A (203) (38) maximum: |analyse au crible re-| trous ronds. ASTM. | supérieure est définie par le plas petit
diguant le crible [i- 6 1 1/4 (152) (32) tient done au total 80 % de l'échan- tamis de la série, qui refuse moins de
mile supéricur, puis 5 1 (127) (25) tilloi. 5 % de ['échantillon.
le crible limite infé- L 4 3/4 (102) (19) D. 410-38 | La limite inféricure est définie par le plus
rieur, les deux chif- 3 ! 1/2 (76) (13) D. 431-44| grand tamis de la série, qui laisse passer
[res étant séparés par o VB 3/8 (64) (10) 15 % au plus de I'échantillon.
le signe (x). 2 i (51) == La méthode normalisée utilise également
Ex.: 4 x 2 in. les lamis & trous carrés pour l'analyse des
petits calibres.
Anthracite : N* 16 US. - tole a trous ronds ASTM Ce procédé d'essai au lamis pour I'anthra-
Broken classés 4 3/8 3 Va/3 (111) (83/76) en quinconce. D. 310-34 cite sert au calenl du % des déclassés ou
Egg et 3 Ya/3 2 7/16 (85/76) (62) des surclassés dans un charbon d'un calibre
Stove lavés 2 7/16 1 5/8 (62) (41) commercial quelcongue.
Chestnut 1 5/8 13/16 (41) (21)
Pea 13/16 09/16 (21) - (14)
N 1 Buckwheat 9/16 5/16 (14) ' (8)
N° 2
Buckwheat (rice) 5/16 3/16 (8) (3)
Buckwheat (barley) 3/16 3/32 (5) (2)




DETERMINATION

TABLEAU III

DE L'HUMIDITE TOTALE
Résumé récapitulant les caractéristiques principales des procédés de détermination de

I'humidité totale,

Pays

(1

Ire PHASE - SECHAGE A L'AIR

pour détermination de I' « humidité libre »

Echantillon

(2)

Méthode

Temps
de séchage de séchage
(3) (4)

2e PHASE

pour détermination de I' « humidité hygroscopique »

ou, si possible, de |' ¢ humidité totale »

Echantillon Mé‘tﬁode
de séchage
() (6)

Temps
de séchage

(7

Résultats

Remarques

(91

Norme D.LN 53721 comme pour |'Allemagne (Zones occidentales) (Vair cr pays).

Autriche
Belgique — — — 5-100 g Four a 93-100 °C Jusqu'a ce que deux pesées Perte en  poids :  humidité
<5 mm successives a 30 minutes totale en % de ['échantillon
dintervalle lassent apparaitre dorigine.
une perte < 0,1 %
Tehéecoslo- — Exposition a ['air on — — Four & 105 "C ou éhul- — Humidite totale - humidité| Dans certaing cas, ['humidi-
vaquie séchage a l'éluve & lition avee xyléne. libre + humidité hygrosco-| té totale est déterminée di-
40 °C ou ﬂbsnrption pigue. rectement  par séchuge a
de I'humidité par 105 °C dans le four,
CaCl,

France Tel que regu an labo| Exposition a I'air (sé (') Aprés L‘!’l[\u"i‘lg(‘ a Séché a I'air - 2 g Four & 105 °C ou sous| | h ¥ pour les charbons. |[Humidité totale :  humidité| (1) Le |Jui(_|s est  considéré
mais apres r:c)ncassugeldmge naturel) iusqu'i‘a I'étuve jusqu'a pnids < 0,2 mm vide su”uriquc alatem-| 2h ¥ pour les ]ignites. libre + humidité hygruscu- constant [orsqu'i] varic de
des morceaux de plus poids constant ou a|constant, le charbon est | pérature de la galle, [ pigue en % de |'échantillon| mains de 0,1 % en 8 heures,

de 5 mm. I'étuve & 45 °C (sc~ lnissé dans l'air de la Jllﬁqu‘l‘] puids conslant par dorigine, en cas de séc'hagc nalurel,
chage accélérs) salle jusqu'a équilibre pesées successives ltoules les ou en 4 heures, en cas de
avec |'atmosphére, 24 heures, séchage accélérs.

Allemagne 500-1000 g Exposition & l'air &| Jusqu'a poids constant, | Séché a lair - 20-50 ¢ Four & 106 °C = 2 °C|  Jusqu'a poids constant |Humidité totale :  humidité Norme D.IN. 55721

(zones occid. | <20 mm 20 °C e a 60 <1 mm ou par distillation avec (2 heures environ). libre ~+ humidité hygrosco- (méthode Standard).
= 10 % d'humidité ? xyléne pur saturé d'ean pique en % de |‘éc[1anli[[on|
‘ relative. ct mesure de 'cau entrai- d'origine.
néc,
|
) o
Pays-Bas 2-5 kg Exposition & D'nir ou[Jusqu'a ce que la perte| I ‘(erb(m léagirement oxydable. Séché d'abord pendant 30|Humidité totale :  humidité
< 40 mm sechage & ['étuve a|de poids ne soit pas plus| Séché a lair - 1-4 g |a 108 ﬂc_i 2 °C avec|minutes, refroidi, pess, puis|fthre + humidité hygrosco- —
40-50 °C. grande que 0,1 % d'une 0-3 mm courant  d'nir préalable-| roooache pendant 30 autres|pigque en % de I'échantillon
pesée a l'antre, & 2 h, ment chauffé. minutes. d'arigine.
d'intervalle.  On  laisse
ensuite I'échantillon séché 2. Charbon facilement oxydable.

a lair se remetire en

équilibre  avec ['atmos-

phére & 20 °C et 4 65 %
d'humidité relative.

Séché a I'nir - 50-100 g distillation avec
pour une leneur en eau de xy[énc sec ou de pro-

plus petite que 10 % ou|
10-40 g pour une teneur‘

a 150 °C

en eau plus grande que
10 % l

100 g

duit benzénique bouillant

Eau de condensation : humi-

dité hygroscopique. Humidi-

té totale : humidité libre +

humidité hygroscopique com-
me ci-dessus.




5. Charbon diff

icilement oxydable.

tel que regu. four & 110 °C. a) Séché a 110" pendant| Perte de poids : humidité
1 heure, refroidi et pesé; totale.
b) Desséché pendant une —_
autre heure, refroidi et
pesé:
¢) Poursuivre jusqu'a poids
constant.
Sutde 5 kg Etuve & vapeur |Aprés une nuit dans| Séché a l'nir - 5 g Four & 100-105 °C. 2 heures. 'Humidité  totale :  humidité
i <10 mm 40-50 °C. [étuve, ['échantillon est <5 mm libre + humidité hygrosco-

Royaume-Uni

moins de Y2 pouce
2 .
Yo a 1-10 Ib.
1 a 220 Ib.
plus granc[ que
2 pouces - 30 lh.

Exposition en couches
minces a lair, a la
température de la
salle o a 50 °C sur
plateau  métallique
non oxydable.

maintenu  pendant 3 h.
a la température de la
salle, puis pesé.

6410 h. a la température
de la salle, 1 Y2-3 heures
a 50 °C jusqu'a ce que
la perle horaire soit plus
petite que 0,1 % de
I'échantillon  d'origine.

pique en % de I'échantillon|
d'origine.

Séché a l'air en cas de
besoin - 10 g passant au
tamis de 6 mesch B.S.

Epaisseur de 3 mm au
plus sur plateau a 105-
110 °C soit dans four a
vide soit dans four avec
espace libre minimum en
atmosphére exempte
d'oxygéne.

Jusqu'a poids constant (soit
1 ¥2-3 heures).

Humidité totale :  humidité
libre <+ humidité hygrosr.‘u-
pique en % de |'échantillon

d'origine,

D'autres méthodes aussi sa-
tisfaisantes sont indiquées et
sont d'usage courant (voir
p. 111 du rapport original).

Etats-Unis
d'Amérique

Tel que requ au labo.

Exposé a l'air ou
étuve 10-15 °C au-
dessus de la tempéra-

ture de la salle.

Jusqu'a ce que la perte
en poids ne soit pas plus
grande que 0,1 %. Jus-
qua ce que la perle en

| poids, entre deux pesées

successives 4 6 ou 12 h.

d'intervalle, ne soit pas

plus grande que 0,1 %
par heure,

Séché a l'air si néces-
saire - 1 g - 025 mm ou
5 g - 0.84 mm.

Four a 104-110 °C (four
ordinaire ou spécial, avec
thermostat et dispositif
de renouvellement de

[air séché sur H,S0,).

L'humidité totale n'est déter-
minée en deux stades que si|
nécessaire avant broyage de
I'échantillon. Elle est donc]
la somme de I'humidité libre
et de I'humidité hygroscapi-
que exprimée en % de
I'échantillon d'origine.

Les résultats d'anu]yscs < sur
sec » sont calculés a partir
de I'humidité déterminée sur
échantillon passant au tamis
de 250 microns (n" 60).




DETERMINATION

TABLEAU IV

DE L’INDICE DE MATIERES VOLATILES
Résumé récapitulant les caractéristiques principales des procédés en usage actuellement.

Mode opératoire
Echantillons Appareillage (Les résultats sont exprimés
de Labo en fonction du charbon sec) Remarques
Pays Méthode Elément = — =
standard [ | d'addition Creuset Brileur ou four Chauffage ‘ Mode
@ = = {
o E E i o 2 & 2 £ \ |
SEE 5% | B " ® = 5¢ e P g e 2 & Particularités |
RERE GLE| S¢ E @ v | 2g 3 5 g3 g 33 53 5 |
=1 c = o
oFTl & g | 3 5 | 3| § | 2| =8 & 33 | 83 |
> = e | T e A Is] v [X) E= a |
o = o o o g E |
[ ™ © =g 2
(1) {2) (3) (4] (5] (o) (7) (8) (7] (10 (11) ‘ {12) (13) ‘ (14) (15) (16) (171 | (18) [19)
|
Autriche Norme D.ILN. 53725 comme pour ['Allemagne (Zones occidentales) cfr. ce pays.
Standard 0,177 1 _ l)nsse Quarlz ou — 30 l 19 ¢cc | Couvercle |Four a Inou”e! —_ 1050 30/40 Le creuset est p[ﬂcé :\’lél[mcle Muck (en géné-
(A.B.S. 56.13) porcelaine | & - ' dans un creuset plus|ral modifiée) utilisée uni-
.%:-.' calcinée. L = ‘ large (contenance |quement lorsquon ne
e i © & ‘ 172 cc) sur un lit de|recherche pas 'exactitude
& = :E = chatbon de bois de|que permet d'obtenir la
-%‘ _E 2 5 ‘ 5 mm. Le grand creu- méthode Standard.
= !ﬁ g < set est ensuite rempli
5 < : 1 | de charbon de hois et
| [ | couvert.
Ik il = ! |
5.2
\§ = Ce pays emploie en général les méthodes « Bochum » ou « Radmacher » au creuset de silice ou les méthodes Standard A.S'T M. des Etats-Unis, bien que 'on obtienne des résultats plus précis par la méthade « SIMEK-
=3 COUFALIK-CHOURA » au double creuset de platine-iridium, mise au point par |'Institut de Recherches des charbons et minerais a Prague,
—
Standard = g 1 — haute | Porcelaine — 30/45 & x — | Couvercle | Four vertical 960 ‘ 3 I.'échantillon est
o [(M.O, 3-1004) H vernissée | a - ou harizontal E= + 10 chaulté a 100 "C/ —
e -5 ou é b1 2 g ‘ min. environ  pour
E - platine mat | g it} '“‘i & | alteindre la tempéra-
) [ % = 8 | ture d'essai en 9 @a
B = < -l ‘ Il minutes.
§a) - <
b ;
Standard 0,20 | 1 i - Quartz. 27/20 45 & = — Couvercle |Four & moufle!  électr. 875 3 — On obtient des résultats
(D.LN. 55725) 5 5 \plus  exacts par la mé-
= i | & £ [thade de  chauffage a
- l & 5% £ [I'électricité  d'un  creuset
2 E N | - = | de quartz & laquelle on a
g\:z_; @ | | | recoulrs pour les
8 W Chauller j e arbitrages.
E é s Platine 25 40 = . —  Couvercle Britleur gaz. — — qu:iu[a(‘r[*]ai:;lq: i:*es;: R
= e i Lg) ~ & s
< 8 A mat. - : f]lVE; trou B““B‘fl“ -y . d'étre visible & travers
g B 3 | de 2 mm mjnc wan Id [ l'ouverture du creuset,
= § .| Ll 'i aiad : Pour les charbons qui
3 —= M. décrépitent, chauffer
& - au préalable avec

Hawmirna nasecta




Norme | | — — Platine 18/19 30 | — | Couvercle |  Braleur - g =5 | e
(LLD. 662) | | . usng:ia et hMéker N° 5 | ..... |
ol S . R I R e N o e e e
Norme modi- | 534 % | '
fiée pour char- | recouvric avec " d'iridium. ‘ 1000 7 —_ Le sable est traité au
bons décrépi-|/ 30| = {10 g de sable|; & = / = 40 H,S0, et chauffé au
& |...tnk = o2 wy) Iy R & W e o préalable,
Al R = g 3 3 I LR e
E Variante de la @ ou mélang;er § ": B0 F]amtrie S T——— & Paadi
norme  pour i avec 3 g s normale | 7 Imet du brileur et
charbons  qui Z le < < base du creuset ré-
décrépitent. (0.7/1.4 mm) duite progressivement: |
‘ 4 min &4 20 cm. Puis
2 min a4 17 cm, Puis
1 min & 14 cm. Enfis
3 min & 2 cm.
I

Norme — — —_ — — | Platine. — — — — — — — 950 — — Employé aux usines & gaz

britannique de Stockholm et de Go-
' modifiée | teborg, Les gazeries de
(B.S. 1016- Malmée utilisent un bré-
1042) leur TECLU et un creu-
set de platine conformé-
ment au procédé de
| I'lnstitut ~ gouvernemental
‘ d'essais.
| | ~
| |
Norme 1 —
ardinaire | 1 =
(B.S.S. 1016- | |
1942) :
..................................... S
Norme Placer 2 disques
' |modiliée pour o 1 — | ) & i l d'amiante de 25 mm || Autre procédé pour
;z les anthracites = é_ Silice 12/14 38 C: S | — | Couvercle [Four & moufle| g 925 7 d?‘ dif\métre et 1 mm [ ['anthracite : le char-
E (a) = £ | translucide 3 3 T d'épaisseur sur l'an-|\ bon est chauffé dans
F 7 o2t z 5 :% g nenu du manchon un courant d azote pour
A z 2 2 2 .~; comme support de éviter |'oxydation,
L o w = & creuset pendant
I'essai -
ot autres déterminer l'indice de,
charbons peu mélanger avec M.V, du mélange et —
volatils et non 0,8 |02 g riche en par une analyse sé-
agglutinants | parée, celui du char-
| | hon ajouté.
| | \ "‘

Norme g 1 10/20 - 7 —_ L'emploi d'un brileur
ordinaire ? ce | Couvercle | [ soit vertical B a gnz de type Méker
(AS.T.M. - tubulaire, £ est autorisé si l'ache-
D 271-48) i 2 \ teur de charhon n'atta-

E ........................| 025 | - i s, Pt . 30/35 | : Gkl & " che pas c{al:ls ses spé-

=5 d]}formc | = E moufle, soit ] +9520 ) ci[ir;ati]ons d[im;:[urlance

» |modiliée pour! o | = o ‘ == 90 ¢ . s 3 spéciale a la détermi-

& |les charbons & ¢ 10 cc | Couvercle brileur z [ 9 | Lf[:-rc!lantl:[]cm“csl nation des matiéres
« Subbitumi- | £ Meéker \ N ‘ RIS pe ementl volatiles,
i I= g N° 4 < au prmlnble pendant'

lignite, k-] ‘ ! 3 & 10 minutes & des
Vazitheasiia u_\g 2 | températures  crois-
et e semi- : & \ santes,
anthracite ! ! |




DETERMINATION

TABLEAU V

DE LA TENEUR EN

CENDRES FIXES

Résumé récapitulant les caractéristiques principales des procédés de détermination de la teneur en cendres.

Echantillon Appareillage Mode opératoire
Pays Normes ) Basa. Remarques
Coupelle ou creuset Four - Chauffage ] def ':;f:ﬁ:’:?.}
Etat Calibre Poids l |
d'humidité en mm en g Matiere Forme Dimensions Type Agent de |Températ.! Durée Particularités
chauffage | de l'essai | en heures
1) {2) (3) (4] (5) (6] (7) (8] () ‘ (10) (1) (12] (13) (14) (15)
|
Autriche D.I.N. (53721) comme pour rAilemagne (Zones nccidenta[es) clr ce pays.
|
<0177 |
Belgique AB.S. 56.12s6ché a lair 1 Porcelaine, 1 g de charbon | Four a —_— 800- | Chauffer & 3500 °C au plus,| Sur charbon sec. —
ou sec quartz ou |disposé en couche moufle ou 850 °C puis porter a 800-850 °C en
platine, etc. de 1 mm d'épais-| tubulaire 14 heure. Maintenir a la
seur au plus. température pendan[ une
autre Y2 heure. Aprés pre-
miére pesée, humecter avec
2/3 cc alcool éthylique ot
‘ calciner.
France M. 03.005 |:eché a Ilair <2 2 Platine, plate | Prof. : 10 mm. | Four a |Gaz ou électr.| 825 °C 5 Chauffer trés  doucement| Sur échantillon |Dans le cas d'an-
ou sec porcelaine  ou Surf. : 20 em? moufle pendant % d'heure pour| sec ou sur char- | thracite ou de
silice éviter décrépitation et bour-| bon tel qu'il est charbon
souflement, puis maintenir| requ au laba. [aiblement
a la température d'essai pen- hygroscopique, on
dant 3 heures, peut utiliser un
échantillon  sec.
AHemagn'e D.IN. 53721 [séché a l'air <02 1 Porcelnine — | Diam. : 40 mm. | Four & |Gaz ou électr.| 775 2 (env.) | Température faible au début,|  Sur charbon —
{zone occid.) ou sec (D.LN. 1171) ou rectangulaire | moufle £9590 puis portée progressivement| séché a l'air ou
50x40x10  mm. a 775 °C. Le chautfage est sec
terminé  lorsque  toutes  les
particules du résidu ont
dispnru.
Royaume-Uni « Fuel séché a l'air| < 0,211 1-2 | Porcelaine —  |Surl. : 20/40 cm2| Four a = 775 Jusqu'a |Introduire le creuset dans| Sur charbon —
Research [B.S. Sieve 72) ou silice i moulle = a5°C poic]s le four et porter a 490 séché a l'air.
Survey constant | = 20 "C en 30 min, Trans-
IN® 44 » porter le creuset dans un
autre four préalablement
chauffé et maintenic & la
température d'cssai jusqu A
pnir{s constant.




Etats-Unis ASTM. sec Echantillon — Porcelaine | creuse |Prof. : 7/8 pouces
D. 271.48 restant apres ou platine Diam.: 1% pouce
détermination
de I'humidité
Tchécoslo-
vaquie e R o= = = e ==
Pays-Bas N° 1011 |séché a [air <05 o Platine, — |Surface a la base:
LLD. 662 quartz ou 10/16 cm?2
bonne porce- Prof. : 5-15 mm.
laine

Four a |Gaz ou électr. 700- Porter progressivement au

moufle 750 °C rouge, puis terminer ['inciné-
ration & la température
d'essai jusqu'i-n poids

constant.
— — 800 °C —
Four a |Gaz ou électr.| 775°C Porter lentement & la tem-
moufle pérature de 775 °C main-

tenue jusqu'a ce que linci-
nération paraisse compléte.
Recalciner pendant 30 autres
minutes & 775 °C aprés pre-

miére pesée.

Sur Cl'lﬂl'b()n sec. —

Sur charbon sec. -

Sur charbon —
séché a lair.

Note :

Les procédés indiqués plus haut se rapportent a la détermination de la teneur en cendres « fixes » ou «uncorrected ash » qui se délinit ainsi : le résidu de charbon subsistant

aprés incinération dans certaines conditions expérimentales bien définies, choisies pour que l'effet des variations de température et de temps sur les résultats obtenus soit réduit
au minimum (France). Pour la détermination de « corrected ash » (cendres corrigées) aux Etats-Unis, voir « Report on Fixed Carbon and Ash, Proceedings A.S.T.M.; Vol. XIV,

part I, p. 426 (1914) ». Pour calculer I'indice de matiéres minérales, on utilise parfois au Royaume-Uni (dans le cas de charbon & faible tencur en soufre) Ia formule MM =

1,1A + 0,1 S (dans laq‘uc“e MM = matiéres minérales, A = cendres et S = soufre) ou encore la formule MM = 1,00 A + 0.5 S
503 doal + 0,5 Cl, dans laquelle, sur du charbon séché a I'air, MM = mat. minérales, A = cendres déterminées, Spy‘.

bon, SOy . = sulfates sur cendres et CI = chlore total. (Voir : « Mineral matter content of coal and coke, R.A. Mott and C.E. Spooner, Fuel, 1944, 25, 95.)

pyr
= soufre pyritique, SO3 coal —

+ 08C0O, — 1,180 ,4 +

sulfates sur char-

* Les résultats sont calculés par
arithmétiques
de
I'échantillon
de la base choisie
pour I'expression de ces ré-

les méthodes
normales, compte
I'humidité  de

ainsi que

tenu

sultats.

Suéde

Comme pour le Royaume-Uni (cfr ce pays). On peut utiliser soit un four a moulle, soit un braleur a gaz.




TABLEAU VI

GONFLEMENT
Résumé des principales caractéristiques des méthodes actuellement en vigueur.

Pays

(f)

Désignation
de la
propriété gonflante

(2)

Echantillon
— Principe

Méthode

Calibre
maximum
[en mm)

(3) (4) (5] ()

Etat
hygrométrique

Expression des résultats

Remarques

(8]

Belgique

Pouvoir gonflant.

Koppers modilié par Mot et Spooner (voir

Koppers — —
Fuel, Nov.-Déc. 1939).

France

| Indice de gonflement au creuset.
1

Carbonisation de I'échantillon dans un creu-
set sous des conditions déterminées.

Norme : M. 11.001. 0,2 Sec.

Comparaison du culot de
coke obtenu, avec une échelle
standard.

Allemagne
(Zones occident.)

Pouvoir gnn”ﬂnl.

Séche a lair. Chauffage sous charge constante, et dans
des conditions délerminées, d'un échantillon
| placé dans un cylindre et sous un piston

| dont le déplacement est enregistré

| Nedelman. | 0.2 | Séche a l'air. Chaullage sous clrargc ¢t dans des condi-

1 [ tions déterminées d'un échantillon placé

dans un cylindre et sous un piston relié a

un dispositif permettant d'enregistrer, en

plus de la variation de volume, Ia variation

de la contre-pression due a ce clmngemnnl
de volume.

Koppers. | 1,0 ‘

L'allure du gonflement et sa
valeur sont évaluées d'npres
la courbe enregistrée du dé-
p]aceumn! du piston.
La courbe enregistrée per-
met  d'évaluer la pression
moyenne développée ainsi
que de chiffrer le change-
ment de volume,

Pays-Bas

Ramollissement et gonflement. |

Séché a l'air. Chauffage sous charge et dans des condi-
| tions déterminées dun échantillon placé
‘ dans un tube, en atmosp]'lém neutre. Un

disposilif de tige et de levier permet den-
registrer la courbe des varintions de hau-

| teur de 'échantillon.

— <05

D'aprés la courbe enregis-
trée, on évalue le gonflement
en % de la hauteur de

I'échantillon original.

Suéde

N* de gontlement.

Voir Royaume-Uni — Comme ci-dessous.

Royaume-Uni

N® de gonflement.

Norme : 02111 Séché a I'air,

B.S.S. 1016-1942
(Woodhall-Duckham)

set sous des conditions déterminées.

standard.

Carbonisation de I'écl'mnti“on dans un creu- Camparﬂisnn du culot de le laroyagc de I'échantillon
coke obtenu avec une &helle'a un degré de Finesse dé-|
terminé présente une i
grande importance.

Etats-Unis

Indice de gonflement libre.

ASTM. D. 720-46 0,25 Séché a l'air.

........................ Voir ci-dessus. .......o........




PRUPKIETES CUKEFIANTED
Résumé récapitulant les principales caractéristiques des procédés servant a déterminer les propriétés cokéfiantes.

14 g de sable = 0,92 g
de résidu;

15 g de sable = 1,02 g
de résidu;

16 g de sable = 1,18 g
de résidu.

L'indice d'a gg]ulina.tion

sera : 13 ou

14 g de sable = 0,94 ¢
de résidu;

15 g de sable = 1,03 g
de résidu.

L'indice d'ngglutination

sera 14-15

(b) en soumettant le cu-

lot de coke & pression

croissante et en mesurant

la résistance au broyage

en kg on obtient l'indice

final d’agglutination en

)

(c) il existe un rapport
constant entre la résis-
tance du culot de coke.
le résidu non aggloméré
et la quantité de sable
utilisée. L'indice cokeé-
fiant s'obtient par la for-
“lul" :

17 XR

13
dans laquelle 17 g est la
quantité invariable  de
sable ajoutée, R, la ré-
sistance du culot de coke
au broyage et D le ré-
sidu non aggloméré.

£ Appareillage Procédé
s £
0% Procédsé E'g & !\Aaﬁ_éra Creuset ou récipient Brileur ou four Chauffage Mode d'expression
E ES & o d'addition des résultats Remarques
2o % okl o F € o a L 20 Caractéristiques
% EDE| B o 5 5 © 42 ° spéciales
w E w ® g =t — = — c -
& 2 8c ] T E > ] c 4 £5 B =
o =0 & = = = o o e e o 3
5 23 2| = 28| 2 £ =<5 | g3 ”
(3 E - - = o E @
= o - -3 ‘
|
(2] (3) {4) | (8] , (7] (8) (9) (10 (1 {12) {13] (14] {15 (18] (17)
|
llnr_licc Meurice Sable de mer| Creu- |Porcelaine | Hauteur: Four a 000/1000 |Jusqu'a ce que|Mélange de 1 g de char-|(a) L'indice d'agglutina-(La méthode Coppée,
d'agglu- (0,3-0,4 mm |setavec 35 mm moufle toute  flamme bon avec différents poids|tion est le rapport dulvariante de la mé-
tination lavé avec HCI Diamétre : ait dispara [de sable. On recueille|sable au résidu : poids|thode Meurice, em-
a 20 % et | vercle 40 mm entre le creu-|soigneusement le culot defmaximum de résidu ad- du sable du
calciné) set ot son |coke et on pese le résidu.fmis : 1 g Rhin au lieu de sa-
couvercle Exemple : ble de mer, et auto-

rise un poicls maxi-

de résidu de
g seulement.

Les matiéres utilisées
pour l'opération ve-

aussi  légére-
ment,




o Echantillon Appareillage Procédé
s
5 & e |
Pays te% Procédé |5'E | 2 Maﬁ_él:e Creuset ou récipient Brileur au four Chauffage Mode d'expression
o : _E..‘!A‘ T o d'addition w = A des résultats Remarques
oD 0SS E|l ot & o @ o aractéristiques
8 2 ETE| =9 : [ o S +E 3% o spécia|e§
& ope| BE | B e 5 2 o EE | &5 ®
o 5= 0 =l % c 3 = o & &m B e =
a ='n = = L 8 s £ 2 <% £2
UE— - B ) o ©
> © L - |
(1) (2) (3) f4) [ t86) | (6} (7) (8) (9) (10) (1) {1 (13) (14) (15) (16) (17)
Tgr::aoc;uie Le pouvoir cokéfiant est déterminé par différents procédés : les méthodes DAMM, KATTWINKEL, ROGA, SAPOZNIKOV et les procédés de I'Institut de recherches des charbons et minéraux & Prague.
Allemagne Indice |Kattwinkel| 0,2 | séché 1 Sable de la | Creu- |Porcelaine | Profondeur : Four a gaz 950 2 minutes |Mélange de 1 g de char-|Propriétés cokéfiantes en
(zones oc.) d'agglu- a l'air mer Baltique setavec 35 mm creuset environ |bon avec 17 ¢ de sable|gramme :
tination lavé dans une| cou- Diam. sup. : avec auquel on ajoute 5 cc de| Résistance au broyage
solution de | vercle 41 mm brileur glycérol. Pression a 6 ke
‘ HCl et cal-| de Diam. a la | Meker pendant 6 sec. Incinéra- 17
ciné quartz base: 20 mm N° 35 tion jusqu'a ce que la
poi- Contenu : flamme jaune s‘écl’xap-
gnée el 30 cc pant du creuset tourne
trou de au bleu (2 min. env.).
2 mm Aprés refroidissement
au pendant 4 h., presser
centre iusqu'é ce que le culot
soit pulvérisé. Relever la
derniére charge. Voir texte origiiml pa-
.............................................................................. 7 i O e 108, y
Hock Sable de mer Addition d'une goutte de|La résistance a la pres- griplio?l E:UIZ ?)rci:i.
(essai au lavé dans une Braleur gaz — —_ glycérol a un mélange [sion exprimée en kilo re-
creuset sol. HCI Heint avec de 1 kg de charbon et|présente I'indice d'agglu-
Bochum) (0,5/0.2) cheminée 17 g de sable. Pression tination.
a- 6 kg pendant 6 sec.
Incinération jusqu'a dis-
parition de la flamme
jaune sortant du creuset.
Aprés refroidissement
pendant 24 h., presser
jusqu'a ce que le culot
soit pulvérisé. Relever la
deuxiéme charge.
Damm Sable de Mélange de 1 g de char- [L'indice  d'agglutination
quartz lavé Four a — 850 7 min. |bon avec 2, 4, 6 ou 8 glest le poids maximum de
ans une sol. moulle de sable suivant les pro-|sable en gramme qui
de HCI priétés  agglutinantes. |donne un résidu de moins
(0,5/0,4) Presser sans secousse et d'un gramme.
incinérer. On active le
culot de coke et on pése
les particules résiduelles.
Roga Voir normes po]onaises.
Pays-Bas Pouvoir Cam- 0,125 | séché | 25 |Sable 0,125- | Creu- |Porcelaine | Diamétre au Four — 900 7 min. |Meélange de sable et de[On dispose un poids de
aggluti- predon al'air | (sable | 0,150 mm |setavec bord : 42 mm charbon. On le place[500 g sur le culot. Si le
nant (modifié) com- |(lavé dans une| cou- Diamétre a la dans le creuset et on le|culot résiste, le rapport
pris) solution vercle base: 20 mm presse doucement. On ré-|sable-charbon est le pou-
H,SO, Hauteur : cupére soigneusement le|voir cokéfiant. Si le culot
et incinéré a 37 mm produit aprés incinéra-|se brise, répéter l'e5§ai




[jusqu a ce que la guan-
tité de poussier résiduel
formé aprés la manipu-
lation prescrite, soit d'un
poids intermédiaire entre
| 1200 et 1300 mgr.

granae ¢ cnarpon  Jus-
qua ce que le culot
puisse supporter la charge
de 500 g sans se rompre.
Prendre alors le rapport
du mélange comme pou-
voir cokéfiant, méme si
la quantité de poussiere
libre est inlérieure &
1200 mg (voir table, pa-
ge 207, dans texte origi-

‘ ‘ nal). |
|
Polegne Indice Roga 02 | wcha| 1 |3 g danthra-| Creu- Porcelaine | Profondeur ;| Four & | électr. 800 15 min. |Mélanger | g de char Indice d'agglutination : |Tambour en téle de
d'agglu- & [k cite  (0,3/0,4 set 40 mm moufle hon avec 5 ¢ d'anthracite a 2 mm - 200 mm de
tination mm)  lavé et Diam. sup, : dans le creuset. Couvrir +b+e diamétre, 70 mm de
séché a lair [ 40 mm avec une pastille métal-| 2 long avec 2 plats de
. Diam. a la lique de 110 g et peser. X100 : Q30X70 mm lixés &
base: 20 mm Presser sous 6 kg pen- 3 I'intérieur. 50 tours/
|dant 30 secondes. Aprés|on : minute.
incinération, relroidir et/Q)  poids total du con-
peser le culot et les par- tenu du  creuset
‘ ticules résiduelles. Passer aprés incinération; |
les particules au tamis| o poids du  résidu
de | mm. Passer 3 fois aprés premicr tami-
| 5 minutes au tambour le sage:
culot et les particules| b poids  du  résidu
| mm ct tamiser & 1 mm. apres deuxiéme ta-
Aprés chaque tamisage misage;
peser le ? 1 mm ¢ poids du  résidu
| aprés troisicme  ta-
misage:
| [d poids  du  résidu
| aprés qualrieme ta-
| l misage. |
: =
foyaume- | Pouvoir | Type de Verre dur | Longueur : Four électr, 600 1 h Tube chargé de I'échan- On donne au coke une —
Uni. cokéfiant coke ou silice 30 cm électrique tillon étalé en couche|désignation  normalisée
d'aprés translucide| Diamétre : nickel- unilorme sur une  lon-|d'aprés des photographies
|'cssai 2 em chrome |gueur de 6 pouces dans|de cokes types qui ren-
Gray-King le tube et maintenu en|dent compte surtout du
(a) 0211 sec 20 — Tube |position par de l'amiante|degré de gonflement des
| introduit en tampon non cokes (voir illustration |
tassé pour laisser [ibre|qui suit la page 220 dans
passage au gaz. Le four le texte urig'um]).
est porté a 300 °C, le
tube introduit et la tem-
| pérature poussée progres-
1 | sivement & 600 “C.
(h) séché | 20 | coke d'élec- e charbon est mélangé|le nombre des parties de|Variante utilisée pour
& l'air |y com- trode avec une proportion delcoke  d'électrade  inter-[les  charbons  [arte-
pris le coke d'électrode, puis on|venant dans le mélange|/ment  gonllants, ris-
coke carbonise 20 g du mé-|en 20 parties traduit le|quant  pendant la
d'élec- lange. On  poursuil [es|pouvair cokéliant  du|phase de dégagement
L trode expériences iusqu'é, ob-|charbon.  Calculer  sur|des gnz cf de gonﬂe-
tention d'un  mélange charhon sec. ment d'élre entrainés
donnant un coke dur du dans la section trans-
méme  volume que le versale du tube ou
mélange non  carbonisé. de  s'engager dans

une partie en dehors
de Ia zone de tem-

péralure unifarme.




Pouvoir | Fuel 0,211 | séché| 25 Sable Creu- Silice Diamétre Four a gaz 900 7 min, |Mélange dec sable et del‘l_c rapport le plas fzzli}:ile1
aggluti- | research alair | (sable | standard  |setavec| translucide| intérieur au | moulle ou * 15 chathon. On le dispose|est le pouvoir aggluti-'
nant | Survey com- |(préparé par| cou- sommet : avec porte | électr. dans le creuset et on nant du charbon,

N° 44 pris) | le Fuel Re- | vercle 38 = | mm |hermétique I'égalise  délicatement.
i Gray- search Sta- Diam. ext. & Apres chaulfage, on re-|
Cam- tion ) la hase : [tire le résidu cohérent en
predon 26 = { mm ‘évitant de le briser ou de
Epaisseur des le rayer. On répéte I'es- ‘
parois au sai avec des mélanges
sommel : dans  dilférentes  propor- |
2,25%0,5 mm tions e sable par rap- |
a la base : port au charbon jusqu'a |
1,25/1,5 mmI ce que l'on trouve des |
Hauteur : proportions cn  nombres
12%0,75 mm enliers consécutives, lelles

|que le mélange dans la
!]’JI’DpﬂrﬁDl’l la p]us hasse
!rlc sable donne un résidu
icu[]émut (ui puisse sup-
|porter une charge de |
500 g en faisant miotna| \
de 1,25 g de poussiére|
et que le mélange dans
la propariion la plus
élevée de sable ne don-
ne pas de résidu cohé- [
rent ou donne un résidu
qui tomhe en poussiére
sous une charge infé-
ricure a 500 g ou fasse
plus de 1,25 g de pous-

sidre.
Etats-Unis | Pouvoir Procédé | 0,74 | séché | 20 g | Carbure de | Creu- |Porcelaine | Diam. int. : Four électr. 030 20 min. |Mélanger du carbure de[On  note le  pouvoir|Expérience a I'échelle
aggluti- | proposé al'air |y com-|silice. Carbo-| set cy- 22 mm tubulaire =10 silicium  (calibre :  tamis|agglutinant pour les dif-|de lahoratoire pour
nant (A_S,T_M_) pris rudum lindri- Hauteur int. :| wvertical 45 au 60) lavé & l'eaulférentes proportions delobtenir  des rensei-
car- | N 54 RA. | que 30 mm et séché et du charbon|carbure de silice-charbon, |gnements sur les pro-
bure | préparé par Contenu : en 4 échantillons pesant|relevé au 10™® de kg le| priétés  cokéliantes
de |« The Carbeo- I8 cc chacun 20 g dans les|plus voisin ct on repré- des charbons.
silice | rundum Co proportions  suivantes :  [senle les résultats de la
Niagara Carbure maniére suivante :
Falls, N.Y.» de Si. Charbon Proportion Pouwoir
15p. pour Ip | decarbure | agglutinant
20p. pour 1p. de Si en kg
25 p. pour 1p. 15 : —
30 p. pour Ly 20 : —

On humecte avec 0,7 gl 25 :
de glycéral. On nivelle le| 30 :
mélange dans le creuset
et on comprime pendant
| 30 secondes sous 3500 g,
Aprés incinération, on re-
tire le culot et on ['essaie
dans la machine a
broyer




ANALYSE ELEMENTAIRE
Résumé récapitulant les principaux procédés utilisés actuellement

Pays Carbone et Hydrogéne Azote Soufre total Oxygéne Pouvoir calorifique Remarques
(1 (2) (3) (4] (5) (8) (7)
{
Autriche Combustion sur oxyde de cuivre. | Méthode Kjeldahl habituelle. Meéthode Fschka ou lavage de e Bombe calorimétrigue. l —_—
On recueille T'eau et le CO2 la bombe calorimétrigue.
formés. (Méthode Lichig) |
| i
| | [
Belgique =24 —_ l Meéthode Eschka. —— Bombe calorimétrique =
l h’lal)ler'l(.rucker.
[
Tchécoslovaquie Combustion sur oxyde de cuivre. | Méthode Kijeldahl hobituelle. | Méthode Eschka ou méthode |[Par dillérence : 100 — somme Bombe calorimétrique. ==
On recueille 'eau et le CO2 Grothe-Krockeler. de poureentage des autres | }
formés. (Méthede Liehig) | éléments.
\
France Comme ci-dessus. Méthode Kijeldahl habituelle. Méthode Eschka. Comme ci-dessus, Bombe calorimétrique. -
Allemagne Micro-procédé Dennstedt ou Liebig| Cambustion dans la vapeur en|Méthode de combustion Seuthe — Bombe calorimétrique. | —

(zones occidentales)

ou micro-procédé Pregl.

présence d'un calalyseur avec
détermination de I'ammoniaque
formé.

ou méthode Eschka,

Pays-Bas

Combustion, ux)rdatiun SO, par
H,0, pour donner H SO, et
tittage ou méthode Eschka
modifiée.

Bombe calorimétricque.

Suéde

Méthode Dennstedt modifiée.

Méthode Kjeldahl avec quelques
variantes de détail.

Méthode Eschka modifiée.

Calorimétre  Berthelot-Mahler

amélioré.

Royaume-Uni

Combustion sur oxyde de cuivre.
On recueille I'eau et le CO,
[ormés. (Méthade Liehig)

Méthode Kjeldahl avee utilisa-
tion éventuelle de sélénium
comme camlyse‘ur.

Méthode Eschka ou lavage de

la bombe calorimétricue.

Par dilférence : 100 — somme
de pourcentage des autres
éléments.

Bombe cainrimélrique.

Pour la détermination du C et H

sur charbon sec sans matiére

minérale, voir formule donnée

dans « British Standards Institu-

tion » livraison de mars 1942
(page 57)

Etats-Unis

Comme ci-dessus.

Méthode combinée Kjeldahl-
Gunning (plus mpide et don-
nant des résultats plus uniformes
que la méthode Kjeldahl ou
Gunning).

Méthode Eschka ou lavage de
la homhe calorimétrique ou
méthode au peroxyde de sodiom,

Comme ci-dessus.

Bombe calorimétrique
(Atwater - Davis - Emerson -
Mahler - Parr et autres du méme

genre),

On peut caleuler 'oxygéne cor-
rigé par la formule donnée dans
les A.STM. standards - livrai-
son de septembre 1048 (p. 30)




TABLEAU 1X
COMPARISON OF NATIONAL SYSTEMS OF COAL CLASSIFICATION

Temperature
of determination
Time

Czechoslovakia
9500C
7 Mins

Belgium
10500C
30/40 Mins

France
9600C
5 Mins

Germany
8750C
3 Mins

Netherlands
1.000 4 409C

Poland
g750C
7 Mins

United Kingdom

9250C
7 Mins

u. S. A.
9500C
7 Mins

Volatile
Matter

Commercial
Classification

Chemical

Classitication

L

plp )

(=R

~N

Wk oo K k)

owv®

O L L
[ =

Anthracite

Maigre

/
Y gras

Maigre

Y2 gras

%

gras

Gras i coke

G!‘ilh

Gras a gaz

A gaz

| ]..rmg:w ”mnum

Gras proprement dit — 3¢

Anthracite

gras

A
Va gras

courte  flamme

Flambant gras

“—
S

Flanbant sec

Anthracite

(Anthrazit)

Anthracite (A) ‘ Anthracite

Anthracite 2* Class Anthracite  (B)

Steam
(Ess[{n!ble]

Bituminous

(IFett Kohle)

Gas
(Gas Kohle)

Long Hame

(FIZ\I'IHI'I KO[I[C]

Semi-Bituminous (A)

Semi-Bituminous

Bituminous

Bituminous

Bituminous

Bituminous

(A)

(B)

(C)

(D)

(B)

l\’[as{crku[en

ESS!\'U'GH

Vetkolen

Gnsknlen

\
| V|am[€ulcn anc[
|

Casvlamkolen

Gas Highly Aggl

Gas Mod. Aggl. |

[_(!E] n (;‘Dill

¥ Bituminous

Bituminous Cnl{il’lg

Steam Mod. Aggl

S|('I—Illi-l_t)llg
Flam-Non Agg|

{anthracite)

30-33 % MV 401 o
53.1-37% MV 401 b

402)

502)
602)
702)
802)

100 &

(anthracite)

100 b

201 a ‘

201 b
202

205/204

301

."\t‘e:nrdiug
o

Gray-King

According
lo
Grny-Kiug
Coke Type

%02)

|
|

Meta-Anthracite

Anthracite

Semi-Antheacite

Low Volatile Bituminous

Medium Volatile Bituminous

High Val. Bit. A-CYV

> 14,000 Bthu/lb.
High Bit. B 14.000-135.000,
»  Bit.
Sub Bit.
Bit. B

» Bit. C
Lignite and ]
Brown Coal ]

(C\', on a moist ash free

hasis)

15.000-11.000
13.000-11.000
11.000- 9.500
9.500- 8.300

< 8.300
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SAMENVATTING

e !'Jtlilt’rlg';t'lfﬂnnu diversiteit van de t'fussificn“ﬂ
e van de ontledingsmethoden van de kolen. van
cen land tot het andere, is voldoende gekend. Dit
[eil is des le betreurenswaardiger daar talrijhe lan
den hun aandacht gericht hebhen op de classering
van hun kolenvoorraden.

Alvaardigingen van verscheidene landen, waar
oneler Hm'gi(’f. zijn in 1949 bijeengekomen te Geneve
onder de auspicien van de Economische en Seciale
Road der Naties en hebben de verschillende stel
lingen in ogenschouw genomen ten ecinde de mo-
qelijkheden van ven normalisatie der onltledings-
methoden te onderzocken, die 1ol een classificatie
der kolen op hel inlernationale plan zou kunnen
loiden.

Deze samenkomsi van rl'esbunr“gen heefl het
levenslicht grr!s('i'mnkrm aan een up.rsl'nu van  niel
minder dan 600 blad=zijden.

Uit de lezing van dit document blijkt dal tol
hierloe qeen enkele conerete b(’s!'issirl_r,r gm‘m”hn
werd. Hoogstens kan men de strekking aanvoelen
die naar cen cenvoudige classificatie streeft. die uil
gaal van lwee aanvullende criteria, die op repro-
ductieve wijze kunnen uilgevoerd worden in elk
industrieel laboratorium. Deze criteria =zijn : hel
_q{-'."irf“o aan l"l'..n('h”ﬂ(l bestanddelen en het '..'.uw”ings—
coéfficient. Men stelt inderdaad vast dal men in
cen diagramma, waar deze beide criteria op de
hwee codrdinaatlassen zijn ingvdmgen. de verschil-
lende Ivpen van kool fom_q:rinf“. _r]egroopm?rn' vol-
aons siroken die hun verschillonde eigenschappen
en hun gebruilsmogelijkheden kenmerken.

Dergelijke  classificatie, op inlernationaal plan
(!'um‘ﬁ(.'!m(.’rrf. o een r’(mm"e!i_qe upfossillq vormert,
door de eenvoud van de basiscriteria en door de
nlu_qe[r'j“u-!i(l' pan een sirikle normalisatie van de
."wpﬂfingsmﬂlhnn"en.

Alvorens dat stadium te bereiken dienen heel wal
moeilijkheden en teqgenkantingen, hoe begrijpelijk
=0 ook wezen, overwonnen. Halen we slechts de be-
pu!iuﬂ aan van de r?iuc‘fl.‘igt’ bestanddelen die een

conventionele bewerking is en als dusdanig vatbaar

voor strikte normalisalie. leder land, indien niet elk
mijnbekken, heeft zijn eigen methode. Al deze werk-
wijzen  zij identisch voor wal de grond belrefl

maar verschillen in [eite door talrijke détails en

geven daardoor sterk uilmnfopr'nde uil‘sfngen. Aan-
fqezien het _(;w‘frr!h' e r.:."m‘n"lf.i_qt- bestanddelen oen
zeer I‘wl‘angriﬂ.‘ commercicel erilerinm s, [i,l'lel' de
Unmfgpmmling van een inlernationaal ;;mwmm,f-
seerde methode hoogst nood=zakelijk. In werkelijl:
heid zijn de eigen modaliteiten van de verschillende
mijncenlra zo ch't'p l'ngr.-'anl'\'f'l'n" dal een afﬂmneuc
normalisalie zich slechis na fungv tijd en op gelei-
n't?fijfw wijze zou Lunnen inl'mr_qm'eu.

Het is dus niet verwonderlifk dat de bijeenkomsl

van Genéve slechis een contaciname kon zijn, dio
moest toelaten de verschillende standpunten  te
qenover elhaar te stellen.

Dit voorbehoud neeml niet ey dat hel z'm‘sfuu
van de Commissie een document van Buh‘mlgewoun
n"wfrmg vorml. Hel geﬂ]n‘ een overzicht van de bes-
taande methodes in de verschillende landen  loe-
qepast, niel alloen voor wal hafn-;)‘! de _r_n-fn'm’.k:-'—
lijke commercivle bepalingen, maar ook de meor
spvcinfv onderzoufesarri;':en‘ zoals deze !';elrv”enn"v
het verkooksingsvermogen der kool. et g;ehee!‘
fmm;;r het essentiéle naar voren van fmtgeeu aver-
Hfj[l‘ van de qanse literatuur over de 0””0(“1!” der
ﬁol‘ml ©n l‘tml e Jor'.!mms!‘igv methodes rluors:-]w-
meren. Onder dal oogpunl kan het document een
arool aanlal lezers van de « Annalen der J\"ffirlon »
fml’cmg boezemen.

il hvr‘fl‘ ons erloe gefp.in' onderstaande handiqo
ontleding te publiceren, die zonder twijlel op haar
tijd komi, nu het Nationaal Instituul der Steenko
fwmifvorfmid eon m'._qt?m(*rw studie van de Bt*[ﬁise‘hu
kolen onderncemt. De arn'l'('(ling die wij geven is
in Jeile een commenlaar van de talrijke overzichis-
tabellen van het rapport zell. Dit bevat 5 boekde
len. En_qerh!el'n‘ zoals hieronder aangeqgeren en ver-
scheidene addenda :

DEEL I :
f'\{(fefiny I: Classif'ica!ie der kolen !Jof.;mus hun
lype in de verschillende landen.
Classering der kolen :.rufur_fns ufmr?-
tinaen in de verschillende landen.

Aldeling 11 :

DEEL I :
Aldeling | :

De r)nmid‘rfa”ijfm om‘fetl‘ingsmii:en
op dit ogenblil in gebruik in du
verschillende landen.

De b(‘p(lhl‘lﬂ van het zwellings-
en van hel verkooksingsvermogen.
De elemeniaire ontledings- en be-
pm’iu_r;:m;ii:vrl pan hel warmlever
maogen.

Aldeling 11 :
;’”(f{!f:’ng I -

DEEL 11 :
“ih'erl:vh‘in;f der verschillende wijzen van mons-
lername.

ADDENDA :

it g_'ft’f’l'll‘.-‘(‘“{-‘ beval frrn‘r'f,i.{’r' r'r.u'sl'ﬂgvn die de drie
delen van het document aanvullen. Zekere bijla
gen zijn gevormd door mededelingen die e laal
ingvn’it?nn’ werden om in de bundels ingef{lsf e
worden. Andere geven een nadere emschrijuving ol
bepaling van hel standpunt der betrokken afvaar-
digingen. Polen heelt namelijk. tijdens de confe
renlie, een voorstel lot classificalie ingediend.



