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INTRODUCTION

En publiant un compte rendu de son activité au
cours de ['année écoulée, I'Institut d'Hygiéne des
Mines se propose de donner une suite au rapport
édité dans la 2° livraison de 1047-1048 des Annales
des Mines de Belgique et dans lequel étaient ré-
sumés les principaux aspects des recherches et des

travaux poursuivis depuis sa fondation jusqu’en
fin de I'année 1047.

Il espére inaugurer ainsi une tradition et, a cette
occasion, il désire rendre Immmage a Monsieur J,
Venter, Directeur de I'Institut National de ['Tndus-
trie Charbonniére, et au Comité Directeur des
Annales des Mines de Befgique qui lui ont si
cordialement offert d'assurer la publication de ces
rapports annuels.

Le fonctionnement méme de I'lnstitut prévoit la
diffusion des résultats de ses recherches par voie
de Communications et de Bulletins de Documenta-
tion, transmis aux associations charbonniéres et a
tous les charbonnages y alliliés.

Le but du rapport annuel n’est _({onc pas de
fournir un comple rendu détaillé des travaux ac-
complis, mais plutét de brosser un tableau d’en-
semble, de dresser une sorte de hilan qui permet-
tra peut-étre de mieux apprécier la somme des
résullats obtenus.

[. — TRAVAUX
DE LA SECTION MEDICALE.
TITRE 1.
Examens systématiques des mineurs au travail

Au cours de I'année 1948, la Section médicale
de I'Institut d'Hygi¢ne des Mines a pu récolter les
fruits des examens systémalticques, cliniques et ra-
diologiques, de toute la population souterraine des
Cl}arbonnages André Dumont, a \Naterscbei. en-
trepris au cours des années 1046 et 1047 et déja
signalés dans le rapport précédent.

Il fut ainsi possible de se rendre compte du nom-
bre de malades et de la gravité de I'atteinte nosolo-
gicque chez les ouvriers examinés. Ces malades
purent étre éliminés et adressés aux services com-
pétents pour recevoir les soins qu'exigeait leur
état. Les ouvriers suspects de maladie furent repris
en tutelle par ['Tnstitut d'Hygi¢ne des Mines et
convoqués pour subir des examens complémen-
taires. De cette facon fut constituée une importante
documentation de base. Celle-ci permet non seule-
ment de se rendre compte des affections existant
chez les mineurs, mais encore de leur caractére ré-
gressif ou progressif. Les méthodes d’examen subi-
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rent également une analyse critique. Clest ainsi
que, par exemple, le Docteur Belayew montra que
I'épreuve de Martinet était de peu d'utilité pour
'examen médical des mineurs au travail.

TITRE 2.
Travaux scientifiques
A. Recherches cal‘dr’o-pulmonail‘es.

Le Docteur F. Lavenne, aspirant du Fonds Na-
tional de la Recherche Scientifique, a étudié chez
110 mineurs invalides mais encore ambulants, le
retentissement de la silicose sur ['appareil circu-
latoire.

Ce probléme revét un intérét considérable, car
la gravité de la silicose n'est pas proportionnelle a
I'étendue des lésions fibreuses; l'incapacité fonc-
tionnelle des mineurs reléve de facteurs trés com-
plexes et un des plus importants est la défaillan-
ce du ventricule droit résultant de ['hypertension
dans la circulation pulmonaire.

Le Professeur Reichmann, de Bochum, a dail-
leurs déclaré récemment que 40 % des mineurs
mouraient de décompensation du ventricule droit,
mais que, malheureusement, il n'existait pas de
signes nets permettant de prévoir !'apparition de
cette complication.

Le Docteur F. Lavenne a publié¢ deux Communi-
cations de ['Institut d'Hygiéne des Mines sur ces
criteres de diagnostic du retentissement de la sili-
cose sur le coeur droit.

Dans la premiere, il a souligné I'importance de
|'examen électrocardi,ographique pour le diagnostic
précoce c[’hypertrophie du ventricule droit. Pour
donner des renseignements utilisables, cet examen
doit étre beaucoup p!us complet qu'on ne le croyait
autrefois. Il doit comprendre non seulement les dé-
rivations périphériques utilisées clepuis longtemps.
mais encore toute une série de dérivations nouvel-
les, dites « dérivations précordiales », et notamment
des dérivations spéciales a droite du sternum,
donnant des renseignements sur ['état de la con-
duction dans le ventricule droit.

La répartition des sujets examinés suivant une
double classification, d'une part selon ['intensité
de la fibrose et d'autre part selon le degré de 'em-
physéme comp]iquant la silicose, a mis en éviden-
ce I'importance de la comp]ication emphyséma‘teuse
comme cause d'insuffisance circulatoire.

Dans la seconde communication, étudiant les
images radiographiques antéro-postérieures du
ceeur, le Docteur Lavenne a montré que ces docu-
ments permettaient également de faire, dans cer-
tains cas de facon trés précoce, un diagnostic d’hy-
pertrophie du ventricule droit.

Cependani’. les modifications de ]'image cardia-
que survenant paraHé]ement au développement des
blocs silicotiques et de I'emphyséme ne sont pas
grossieres. Deux signes doivent étre recherchés
soigneusement : d'une part, 'augmentation du dia-
métre basal du coeur qui, d'aprés des calculs sta-
tistiques, est pathologique s'il dépasse 11,2 cm e,
d'autre part, la saillie de I'axe moyen du ceeur, au

sujet de Iaque][e la limite entre le normal et le
pathologique a également été précisée.

Des recherches sont encore en cours; elles ten-
dent & donner la mesure de critéres objectifs per-
mettant de préciser ['état cardiaque d'un pneumo-
coniotique examiné et d'apprécier ainsi le plus
rigoureusement possible un des facteurs importants
qui déterminent sa capacité fonctionnelle.

B. Recherches radiologiques (Tomogmphr’e).

Les services radiologiques de la Section médicale
ont pu fortement progresser par ['acquisition et la
mise au point d'une installation tomographique.

Les images radiologiques pulmonaires que ['on
interprete habituellement résultent de la supernosi-
tion d'ombres et de clartés, échelonnées dans toute
la profondeur du thorax. Ce sont donc des images
synthétiques, dont la lecture est parfois difficile,
sinon impossible. Lors des examens radio]ogiques
du thorax, les deux tiers environ de l'image du
poumon sont cachés par les céles et les clavicules,
sans parler de 'ombre du ceeur, de celles des omo-
plates et de la colonne vertébrale. Les Iésions pul-
monaires, cavernes ou brides situées derriere ces
plans osseux, passent inapergues.

La tomographie est un mode d'investigation re-
lativement récent; la pub]ication la p]us ancienne
el la plus compIéte sur son principe est sans doute
le brevet francais déposé par Bocage, le 3 juin
1921. En voici la description textue][e: « Le pro-
cédé qui fait l'objet de l'invention consiste a
c[ép]acer. pendant la pose, la plaque sensible et le
tube radiogéne, en leur imprimant des mouvements
continus, coordonnés par un mécanisme, de telle
sorte :

1) qu'on ne radiographie quun seul plan choisi
dans le sujet, méme si ce dernier est trés
épais, I'image de ce plan apparaissant seule
avec netteté sur le cliché, les autres plans n'y
laissant pas de traces précises, et

2) qu'on puisse par des dispositifs accessoires,
d'une part éliminer les radiations secondaires
et d'autre part, éliminer la surface apparente
du foyer d'émission des rayons X. »

les dispositifs destinés a réaliser ces conditions
sont les suivants :

Le foyer du tube radiogéne est rendu mobile dans
I'espace, ainsi que la plague sensible. Cette dernie-
re ne peul recevoir que des mouvements de transla-
tion. Tous deux sont reliés par un mécanisme tel
que leurs déplacements élémentaires soient tou-
jours synchrones, paralléles, de sens opposés et
dans un rapport de grandeur constant.

Il existe donc dans ]'espace compris entre eux un
seul plan fixe dont chaque point a toujours pour
ombre un méme point de la p]aque; seuls les orga-
nes contenus dans ce plan donnent une radiogra-
phie nette et vigoureuse. Les autres organes ne
donnent que des ombres diffuses, pouvant altérer
partiellement I'intensité de la premiére image, mais
sans y ajouter de nouvelles lignes, car chacun de
leur point a une ombre d'autant p]us mobile sur la
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plaque qu'il est plus éloigné du plan et que les
mouvements du tube sont p[us étendus.

Les applications médicales de la tomographie
sont extrémement nombreuses. L’appareil installé
a I'Institut d'Hygiéne des Mines permet d'amélio-
rer notablement I'examen radiologique du systéme
cardioupulmonaire.

Les résultats les plus intéressants sont obtenus
lors du dépistage de cavernes tubercu[euses, lors-
que la radiographie synthétique montre une image
suspecte, ou lors de la recherche d'une pleurésie
couvrant par son voile opaque une lésion tubercu-
leuse ou encore lors de la détection d'une fibrose
ou de grosses masses pseuc[o-tumora]es masquant
par leurs opacités des excavations tuberculeuses.

En dehors de ces applications cliniques, la tomo-
graphie a permis aux médecins de I'Institut d'Hy-
gitne des Mines de pousser I'étude systématique des
pneumoconioses. 1ls ont pu examiner par exemple
la dispersion des images micronodulaires aux dif-
férentes profondeurs des champs pulmonaires, la
situation et les dimensions de masses pseudo-
tumorales, le comportement des tissus autour d'une
pseudo-tumeur, la dispersion d'un empl&yséme. eke.

Le tomographe a encore facilité le diagnostic dif-
férentiel entre pseudo-tumeur et épaississement
pleural, entre caverne tuberculeuse et bulle d’em-
physéme. Nous pourrions aussi citer des études
sur l'influence de masses pseudo-tumorales sur
'arbre IJronCIaique ou la mise en évidence de calci-
fications aortiques, peu apparentes sur une radio-
graphie synthétique.

Porte filtre \
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C. Recherches sur animaux.

Des recherches sur animaux, placés dans le fond
de la mine et exposés a des atmosphéres dillérentes,
ont été commencées en collaboration avec le Servi-
ce technique et avec le Laboratoire d’Anatomie
pathologique de la Faculté de Médecine de 1'Uni-
versité de Liege, dirigé par Monsieur le Professeur
J. Firket. Ces recherches Iongues et difficiles sont
toujours en cours (voir ci-aprés : Travaux de la
Section technique).

II. — TRAVAUX
DE LA SECTION TECHNIQUE

Comme les années précédentes, cest la lutte
contre les poussiéres et 'étude du climat des chan-
tiers profonds qui ont constitué les deux objectifs
principaux des recherches entreprises par la Section
technique.

TITRE 1.
Lutte contre les poussiéres
A. Conimétrie.

Dans le but de standardiser 'appareillage utilisé
par les charbonnages belges pour le contrale des
moyens de lutte contre les poussieres, [Institut
d'Hygiéne des Mines a mis au point un prototype
d'appareil [iltrant bien adapté aux conditions de
travail de nos houilleres.

La disposition d'ensemble de cet appareil est
indiquée a la fig. 1. Il comporte essentiellement un
compteur a gaz du type sec, prévu pour un débit
maximum de 1.400 litres par heure, un éjecteur a
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Fig. 1. — Apparcillage pour le desage gravimétrique des poussiéres. Modele Institut d'Hygiéne des Mines. — Fabrication Analis.
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air comprimé fixé a I'aval de ce compteur et un jeu
de porte-filtre en verre, équipés de filtres de
Soxhlet.

La réalisation industrielle de cet appareillage a
été confiée a une firme belge. (¥)

B. La lutte conire les poussiéres dans les tra-
vaux au rocher.

Dans le domaine du creusement des galeries en
pierre, I'Institut d’Hygiéne des Mines a poursuivi
'étude des moyens de perforation des fourneaux de
mines par une série d'essais comparatifs de forage
rotatif et de [orage percutant.

Ces expériences ont été réalisées a front d'un
bouveau en creusement dans les travaux souter-
rains des Cllarbonnages de Helchteren et Zolder,
a Zolder.

Une perforatrice rotative « Victor » montée sur
un afftit coulissant, avec avancement par vis, et un
marteau-perforateur « La Croix » ont été expérimen-
tés successivement dans un méme banc de schiste
tendre. Les principaux résultats de ces mesures sont
repris au tableau I.

Trois conclusions pratiques se dégagent de ces
essais :

1) Dans le cas particu[ier des roches tendres, le
[orage rotatilf s'avére plus rapide que le forage per-
cutant et ce, en dépit des pertes de temps dues a la
mise en place des affits.

2) Le forage rotatif conduit a une réduction trés
sensible de la teneur en poussiéres de I'atmosphére,
amélioration qui trouve son origine dans la sup-
pression du soufflage du trou par 'air comprimé.

3) La quantité de poussiéres qui subsiste reste
cependant encore appréciable; I'emploi du forage
rotatif ne peut donc a lui seul justifier I'abandon
de toutes autres mesures de protection, telles que
forage a I'eau, captage ou emploi de.masques.

C. La lutte contre les poussieres dans les chan-
tiers d’abatage.

Parmi les méthodes expérimentées les années
précédentes, 'injection d'eau en veine et I'emploi
de marteaux-piqueurs a pulvérisation d'eau ont
semblé conduire aux résultats les p[us marquants.
Le développement et le perfectionnement de ces
procédés ont été poursuivis.

La perforation des trous en vue de l'injection
d’eau en veine a fait I'objet d'une série d’essais
aux Charbonnages de Limbourg-Meuse, a Eisden.

Six appareils de forage ont été successivement
expérimentés :

1) Une perforatrice « Victor » construite par la
Victor Products 1.td. Wallsend-on-Tyne, England;

2) Une perforatrice « Forap » construite par les
Ateliers Liégeois d'Outillage Pneumatique, Ans-
lez-Liege, Belgique;

5) Une perforatrice
par la Société Flottmann;

¢ Flottmann »  construile

(*) La Sociélé Anonyme « Analis », 14, rue Dewez, & Namur.

4) Une perforatrice « Meudon » conslruite par
les Forges et Ateliers de Meudon (Seine et Oisc).
France; i

5) Une perforatrice « Huwood » construite par
la Hugh Wood and C° Ltd. Gateshead-on-Tyne,
England;

6) Un marteau-perforateur « La Croix» con-
struit par les Ateliers de Constructions Meécaniques
Armand Colinet, Le Reeulx, Belgique.

Les quatre premiers appareils étaient munis d'un
foret de 45 mm de diamétre, du type « Victor
A.S. 4». La perforatrice « Huwood » était pourvue
d'un foret « Huwood » de 52 mm de diamétre. Le
marteau-perforateur « LLa Croix » portait un [leuret
hélicoidal, avec taillant de 46 mm, sans trou de
soufflage.

Les principaux résultats obtenus au cours de ces
essais sont reproduils au tableau II.

Quelques conclusions intéressantes se dégagent
de ces chiffres :

1) Les perforatrices rotatives utilisées en char-
bon tendre peuvent fournir des vitesses d'avance-
ment trés supérieures a celles obtenues avec des
outils-percutants.

2) La concentration des poussiéres dans ['at-
mosphére pendant les périodes de forage est tou-
jours assez élevée. Avec les machines rotatives,
elle peut atteindre une valeur double ou triple de
celle observée lors de ['emploi des marteaux-
perforateurs. Par contre, la quantité totale de pous-
si¢res produites par unité de volume foré est en
général beaucoup plus faible avec des perfora-
trices.

5) L'examen granulométrique des débris de
charbon recueillis a la sortie des trous fait appa-
raitre une différence assez nette entre les deux
types de machines. Les débris produits par le mar-
teau-percutant sont ]:ueaucoup plus riches en par-
ticules fines.

La réalisation correcte de l'injection d'eau en
veine pose le probléme du contréle de la quantité
d'eau injectée.

Lors des premié¢res applications du procédé, ce
controle a généralement é1é réalisé a l'aide de
compteurs et de manométres de types courants. Par
la suite, sont apparus sur le marché belge deux
types de blocs compteur-manomeétre de construc-
tion renforcée, mieux adaptés a ['utilisation dans
les travaux souterrains (¥). Ces blocs compteur-
manométre ont généralement donné satisfaction
pour la conduite des essais préliminaires, lors de
I'introduction du procédé dans un nouveau chan-
tier d’'abatage. Par contre, la minuterie des comp-
teurs reste un appareillage délicat qui résiste mal
& un emploi continu dans les travaux souterrains.

C'est pourquoi I'Institut d’Hygiéne des Mines a
mis & ['étude un nouveau type dappareil destiné

(*) Ces apparei]s sont consftruils par deux firmes belges : la
Sté Ame Compagnic des Compteurs et Manométres, rue Bas-
Rhicux, 80, a Litge, et la Compagnic Générale des Conduites
d'Fau, Quai des Vennes, a Lige. |
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au contréle routinier de ['injection d'eau en veine.
En collaboration avec une firme belge (*) a élé
créé un instrument trés simple et trés robuste qui
se présente comme indiqué a la fig. 2. Il comporte

Fig. 2. — Appareil de controle d'injection d'eau en veine.
Réalisation : Institut d'Hygiéne des Mines — Cic Gle des
Conduites d'Eau,

éviter le rellux dans l'appareil d'une partie de I'eau
déja introduite dans le trou de sondage.

Le débit injecté étant limité par la présence du
]Jouci]on-gideur. la consigne a donner au surveil-
lant c['injeclion esl simp]e:

1) s'assurer que I'cau passe & travers le mou-

linet;

2) si le moulinet tourne a vitesse normale, in-

jecter pendant le temps habituel (par exem-
p[e 20 minutes); si le moulinet tourne a vi-
tesse réduite, par suite d'une résistance parti-
culierement élevée de la ‘veine, poursuivre
I'injection durant quelque temps (5 & 10 mi-
nutes).

La limitation automatique du débit injecté et la
simplicité du contréle demandé a I'ouvrier permet-
tent d'envisagor ['utilisation de ce lype c['apparei[
pour l'injection simultanée de toute une série de
trous. On pourra ainsi réduire la durée totale du
travail ou le personnc[ occupé, tout en assurant a
Tlmque frou un temps cl'iniection suffisamment
ong.

Dans le domaine des marteaux a pulvérisation
d'eau, l'année 1048 a permis d'enregistrer de sé-
rieux progres.

Un premier type de marteau humide, dont la dis-
position générale est indiquée a la fig. 5, a été mis
au point (¥¥). Ce nouvel appareillage a fait l'objct
d'une série d’essais aux Charbonnages de Fontaine-
['Evéque. dans une taille a forte pente occupant
une dizaine d'abatteurs.

Les principaux résultats obtenus figurenl au
tableau III.

Avec une consommation de liquide inférieure a
1t % de la production, la réduction de la teneur en

AT N
TLLT IR

Fig. 3. — Marleau humide des Aleliers de Constructions Mécaniques A. COLINET.

essentiellement un filtre avec orifice de nettoyage
latéral, un indicateur de passage (moulinet a
voyant), un diaphragme limiteur de débit (I)ou—
chon-gicleur) et un clapet de retenue, destiné a

(*) Compagnic Gél!é;in]e des Conduites d'Eau, Quai des Ven-

nes, a Lfég('.

poussiéres de I'atmosphére est de 'ordre de 75 a
80 % et ce, en dépit d'une légére augmentation du
tonnage produit.

(*#) Construit par les Ateliers de  Constructions I\’lécaniques

Armand Colinet, Le Reeulx.
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En ce qui concerne la réalisation des dispositils
d'adduction d'eau, destinés & des marteaux-piqueurs
existants, on peut signaler trois nouveaux modeles
susceptibles de donner lieu bientdt a des applica-
tions industrielles d'une certaine envergure.

Le dispositif « A.V.N. » (*) représenté a la fig. 4
est un appareil mixte, réalisant simultanément le
graissage du marteau el la pulvérisation de l'eau

En vue de réaliser un appareil aussi simple et
aussi léger que possible, un dispositif a été étudié
en collaboration par une firme belge (¥*) et I'In-
stitut d'Hygiéne des Mines. La disposition adoplée
est indiquée a la [ig. 5.

L'appareil s’adapte au marteau & distributeur
horizontal. Il est constitué d'un seul bloc vissé a
['avant de la culasse et dans lequel sont incorporés

Fig. 4. — Dispositif de pulvérisation d’eau pour marteaux: piqueurs. — Systéeme AV.N.

vers le front d'abatage. Le bloc graisseur-distribu-
teur est vissé sur la culasse de I'outil a I'emplace-
ment habituel du bouchon, tandis qu'un pulvéri-
sateur, pourva d'un pointeau de réglage du débit,
est fixé au corps du cylindre par une ceinture de
fer plat.

Une méme tige, située dans le prolongement du
distributeur d’air comprimé, commande simultané-
ment le graissage et I'admission de ['eau. L'appa-
reil s'accommode d'une pression d'eau comprise
entre 4 et 20 kg/em?®; la présence de la réserve de
lubrifiant constitue, en elfet, un écran efficace sup-
primant toute fuite entre les distributeurs d’eau et
d'air.

(*) Etablissements A.V.N., 26, Chaussée wvers Asch, a Genck
(Limbourg belge).

@- =70
N gt Forreni B2

un filtre, une soupape de distribution d’eau et un
pulvérisateur d’ouverture réglable.

L'ensemble, réalisé en duralumin, pése environ
250 grammes.

Le dispositif « Euratmos » (***) est représenté a
la fig. 6. Il comporte un distributeur d’eau, vissé
sur la culasse du marteau, et un collecteur d’échap-
pement, fixé sur le corps de I'appareil et pourvu de
trois orifices de pulvérisation disposés vers 'avant.
Un filet d'eau dirigé dans chacun de ces orifices
est pulvérisé en fines gouttelettes par la décharge

de T'air d'échappement.

(**) Les Ateliers Liégeois d'Outillage Pneumatique, & Ans-lez-
Licge.

(*##) Société Anonyme pour I'Exploitation des Brevets et Pro-
cédés « Euratmos », 1, rue de la Pompe, & Bruxelles.

Fig. 5. — Dispositif de pulvérisation d’cau pour marteaux-piqueurs, — Systeme Ateliers Liégeois d'Outillage Pneumalique.
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Echappement

=

Position du deflecleur en cas de
manque d'eau.

Position du déflecteur
en fonctionnement normal

Fig. 6. — Dispositif de pulvérisation d'eau pour marleaux-piqueurs. — Systéme Euratmos.

Le débit est réglé, indépendamment de I'ouvrier,
par un diaphragme calibré placé sur ['arrivée d’eau.

Pour remédier au soulévement de poussiéres qui
se produirait en cas de manque d'eau, le systéme a
été complété par un déflecteur d'échappement mis
en service par un simp]e mouvement de rotation:

Ces nouveaux types de marteaux-piqueurs feront
['objet d’essais systématiques, dans les travaux sou-
terrains, au cours de I'année 1040.

D. Protection individuelle.

Une enquéte sur les résultats pratiques d'utilisa-
tion de différents modeles de masques antipoussié-
res, en usage dans nos mines, a été réalisée avec la
collaboration d'une quinzaine de charbonnages
helges. Cette étude qui avait débuté au cours de
I'année précédente, a pu étre terminée en septem-
bre 1048. Elle a permis de dégager un certain nom-
bre de conclusions que nous reproduisons ci-
dessous :

1) L'introduction des masques & adduction d'air,
quel que soit leur type, se heurte & une vive résis-
tance des ouvriers; le motif principal est la réduc-
tion de la liberté de mouvement des travailleurs
par la présence des flexibles d'arrivée d’air.

2) Les masques filtrants, pour étre parfaits, de-
vraient réunir un trés grand nombre de qualités,
souvent contradictoires : elficacité, légereté, faible
résistance & linspiration, bonne adaptation au vi-
sage, faible surface de contact sur la peau, robus-
tesse, nettoyage facile, etc.

5) Les masques a disque unique, qu'ils soient
du type Brison ou du type Willson, présentent une
résistance excessive. Les ouvriers qui en sont pour-
vus ne les utilisent que de fagon intermittente et
Jes conservent rarement Iorsqu’ils doivent effectuer
un exercice violent,

4) Les masques a [liltres latéraux, qu'ils soient
du type « Comfo » ou du type « Siebe Gorman »,
tiennent assez chaud aux joues et ne sont pas a
conseiller dans les chantiers profonds. Au surp]us,
le type « Comfo » parait trop fragile pour étre utili-
sé régulierement en taille.

5) Le masque « Dust Foe » est léger et facile a
porter. Par contre, il est relativement fragile el son
couvre-face rigide ne s'adapte pas également bien
a toutes les formes de figures.

6) Parmi tous les modéles expérimentés, ce sont
les masques a pochette filtrante des types Willson
et Brison qui paraissent le mieux adaptés au travail
en taille. Ils concilient de facon satisfaisante la [a-
cilité d’emploi et la résistance mécanique, la lége-
reté et 'efficacité.

L'Institut d'Hygiéne des Mines a également con-
trolé T'efficacité des organes filtrants d'un certain
nombre de types de masques antipoussiéres.

Ces essais ont été réalisés dans la galerie de re-
tour d’air d'un chantier d'abatage des Charbonna-
ges André Dumont, & Waterschei.

L'efficacité des filtres a été estimée, d'une part
par le noircissement d'un dé de Soxhlet placé der-
riere le filtre, d'autre part, par I'examen microsco-
pique de préléevements réalisés au précipitateur
thermique Casella, a I'amont et a I'aval des orga-
nes filtrants. Le tableau IV donne les caractéristi-
ques des filtres expérimentés, ainsi que le classe-
ment obtenu d’'aprés le noircissement du dé de
Soxhlet. Le tableau V reproduit le classement en
fonction du rendement de captation exprimé en
nombre de particules et déterminé a partir de pré-
lévements “effectués au précipitateur thcrmique. Le
tableau VI fournit le classement des filtres & partir
de la perte de charge obtenue aprés deux heures
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d'essai, pour une aspiration continue de 20 litres
par minute.

Les résultats de ces essais permettent d’énoncer
quelques conclusions pratiques :

1) Il existe actuellement sur le marché des mas-
ques filtrants susceptibles de retenir de fagon a peu
prés compléte les poussiéres soulevées dans les
chantiers souterrains. Parmi ces masques, on peut
ciler le « Siebe Gorman Mark IV », le « Com-
fo », le « Dust Foe », le « Willson 400 L » et plus
généralement tous les masques américains ayant
obtenu 'approbation de ['U.S. Bureau of Mines.

2) Le masque Brison 7 L, de fabrication belge,
peut également étre considéré comme satisfaisant,
bien que d'une efficacité moindre que les précé-
dents.

5) Les masques filtrants a4 disque d'ouate n’of-
frent qu'une protection partiel]e vis-d-vis des pous-
sieres fines. De plus, leur résistance devient rapide-
ment génante pour ['utilisateur.

4) Compte tenu de leur elficacité, de leur facili-
té d'emploi et de leur solidité, deux masques pa-
raissent a conseiller pour I'utilisation a front de
taille :

le Willson 400 I

le Brison 7 L.

E. Divers.

Comme les années précédentes, I'Institut dHy-
giene des Mines a apporté la collaboration de son
personnel et de son outillage expérimental aux
opérations du Jury du Concours gouvernemental,
organisé par le Conseil Supérieur d'Hygiéne des
Mines pour encourager et intensifier la lutte contre
les poussiéres.

D’autre part, une étude destinée a établir I'effet
éventuel des aérosols comme moyen de lutte contre
les poussiéres a été entreprise aux Charbonnages
de Patience et Beaujonc, a Glain-lez-Liege.

Cette expérience, réalisée a l'aide de 4o lapins
installés dans le retour d'air d'un chantier actif,
est encore actuellement en cours, sous le contréle
des Services médical et technique de I'Institut.

Enfin, dans les derniers mois de ['année 1948
ont été entamés des essais de laboratoire en vue
d’étudier les propriétés physico-chimiques des solu-
tions de quelques agents mouillants, susceptibles
d'étre utilisés comme auxiliaires dans les procédés
d’abattement des poussiéres par voie humide.

TITRE 2.
Etude du climat des mines profondes

A. Les diagrammes i-x pour lair humide.

2

Les recherches a propos du climat des mines
profondes font apparaitre l'importance primordiale
du facteur ¢« humidité de ['air». En fait, dés qu’on
aborde le calcul numérique des échanges de cha-
leur et d’humidité, le long du circuit de ventilation
d'une mine, deux fonctions essentielles doivent étre
introduites : la teneur en humidité (x) et I'enthal-
pie de lair humide (i), ces deux grandeurs étant
rapporltées au kg d’air sec.

a

Ces considérations ont conduit & préconiser
I'utilisation du diagramme i-x de l'air humide,
comme instrument de travail dans ['étude du climat
des mines profondes.

Cependant, le tracé habituel de ce diagramme
est généralement réalisé pour une pression baromé-
trique normale de 760 mm de colonne de mercure.
Pour son app]ication au contréle du climat dans
les travaux souterrains, il est nécessaire de tenir
compte de l'augmentation de pression due a la
profondeur,

Au cours de l'année 1048, I'Institut d'Hygiéne
des Mines a publié¢ un jeu de 4 diagrammes calcu-
lés respectivement pour les pressions de 750, 8oo,
850 el goo mm de mercure. Des reproductions de
ces documents ont été transmises a tous les char-
bonnages belges. en annexe a une communication
développant quelques applications numériques de
ces abaques.

B. Meswre de la température originelle des
roches.

Un autre facteur essentiel dans I'étude du climat
des chantiers profonds est la connaissance de la
température originelle des roches. La détermination
correcte de cette température présente cependant
certaines difficultés et I'on ne trouve que peu de
données précises dans la littérature technique (cl.
p. ex. A. Renier: Les gisements houillers de la
Belgique, chp. XXIII - Ann. Mines, t. XXII, 1921,
pP. 0-133).

Grace a l'intervention de la « Centraal Proef-
station » des Mines d’Etat néerlandaises, qui dis-
pose du matériel nécessaire et qui a bien voulu
préter son bienveillant et gracieux concours, ['In-
stitut d'Hygiene des Mines a pu faire des mesures
de température des roches dans cing des plus pro-
fonds charbonnages belges. Ces essais ont été el-
fectués a 'aide de couples thermo-électriques intro-
duits de distance en distance dans des trous de
sonde d'une dizaine de métres de profondeur. Les
diverses lempératures ainsi mesurées en fonction
de la profondeur, permettent le tracé d'une courbe
dont I'asymptote est la température originelle de
la roche.

Les principaux résultats obtenus par cette métho-
de sont groupés au tableau VII. Ils mettent en évi-
dence les variations considérables du degré géo-
thermique de nos terrains houillers.

C. Ventilation et climat des travaux prépara-
loires.

Une autre série d'essais réalisée au cours de ['an-
née 1048 a eu pour objet le contrdle de la ventila-
tion et du climat le long d'une bacnure en creuse-
ment a I'étage de 1010 m du Charbonnage des Lié-
geois, a Zwartherg. La température des terrains
encaissants peut étre eslimée a 44°. La galerie a
une section utile de 12 m? elle est revétue de
cadres Toussaint-Heintzmann sur les 240 premiers
métres, de claveaux en béton sur le reste de sa
longueur,
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La ventilation de ce travail préparatoire est assu-
rée par une [ile de canars soufflants de 600 mm de
diameétre intérieur, alimentés par un ventilateur
électrique installé a 'origine.

La conduite est constituée d'éléments en téle gal-
vanisée de 2,50 m de longueur, avec brides a 12
boulons; elle est équipée de joints « Ledent» en
caoutchouc souple, moulé sur une armature mé-
tﬂHique.

La [ongueur totale de la conduite atteint 430 m.
Deux mesures de débit ont été réalisées a la sonde
de Prandtl, en deux stations situées respectivement
a635ma ['aval du ventilateur et & I'extrémité libre
de la tuyauterie. Elles ont fourni les chiffres de
2,27 et 2,19 m® d'air par seconde.

Les températures mesurées a front étaient respec-
tivement de 34,0 et 23,0 °C aux thermométres sec

L.e contréle des barométres anéroides destinés
aux travaux souterrains est effectué en laboratoire
a laide d'une petite cuve dessai, pourvue d'une
fenétre de regard et dans laquelle on peut réaliser
& volonté une surpression allant de o a 0,15 al-
mosphére.

L'indication du barometre étudié doit correspon-
dre a la pression absolue qui régne dans la cuve.
Celle-ci peut étre déterminée avec une approxima-
tion de 'ordre de 0,1 mm de mercure, a I'aide d'un
manomeétre a colonne d'eau et d'un barométre a
mercure placé dans I'atmosphére ambiante.

Le tarage des anémométres a justifié la création
d'une installation spéciale du type « tunnel aéro-
dynamique ».

L.a disposition de cette installation est schémati-
sée a la fig. 7.

Fiar - T T g
Redre;sseur de cnumnl! ! ! l Ly { |
E £ Lampe Anémpmét
R~ g = :
Be=—— DU T IS e kT
| % i . Fenétre
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Fig. 7. — Installation de tarage des anémométres,

et humide. Quant aux températures maxima enre-
gistrées a l'extérieur des canars, le long du retour
d’air, elles atteignaient respectivement 34,0 et
262 °C.

Ces essais démontrent la possibilité de mainte-
nir une conduite d'aérage pratiquement étanche,
méme sur de grandes distances.

Ils prouvent qu'avec une ventilation abondante,
réalisée a |'aide d'une conduite otr ['air ne s’humi-
difie pas par réaspiration d'air vicié, il est possible
de refroidir notablement les parois de la galerie au
fur et & mesure de son creusement et de maintenir
dans I'atelier de travail une température trés infé-
rieure & la température profonde des roches.

Ils montrent enfin que, dans le cas particulier en-
visagé, ['isolation ﬂlermique des canars n'apporte-
rait quune amélioration insignifiante; la galerie
toute entiére se comportant en fait comme une con-
duite calorifugée, grace au refroidissement rapide
des roches qui ['entourent.

D. Contréle des instruments de mesure.

[étude du climat des chantiers profonds pose de
nombreux probléemes de mesures. Elle a conduit
I'Tnstitut d'Hygiene des Mines & se préoccuper
d'assurer le contréle et ['éta]onnage des instruments
ulilisés.

Le contréle des thermométres a pu élre mené a
bien par comparaison directe des lectures d'un
thermométre étalon et de l'instrument a vérilier,
tous deux étant plongés dans le méme bain, au
centre d'un caloriméetre pourva d'un systeme d'agi-
tateur mécanique.

Les anémométres a étalonner sont placés dans
une section S, immédiatement a ['aval de I'embou-
chure profilée servant d'entrée a la conduite.

Le déhbit aspiré par le ventilateur V peut étre
réglé a volonté a l'aide du registre R. Ce débit est
mesuré soit par la méthode classique des diap]lrag-
mes normalisés [.S.A. placés en D, soit par une
méthode de contrdle thermique basée sur la mesu-
re de I'échauffement produit par une gri][e de
chauffage électrique G.

La répartition des vitesses d'écoulement de l'air
dans toute la région centrale de la section d’étalon-
nage a été étudiée a la sonde de Prandtl. Confor-
mément a la théorie, cette répartition s'est avérée
pratiquement uniforme, le rapport entre cette vitesse
constante et la vitesse moyenne d’écoulement déter-
minée & partir de la mesure du débit s’éleve a 1,05
et reste pratiquement invariable pour toute la gam-
me de vitesses qui s'étend de 1 & 20 m/sec.

Lors des étalonnages, la présence de T'anémo-
métre entraine une certaine perturbation de I'écou-
lement, qui se trarlui‘t par une augmentation de
vitesse dans la section restée libre. L'importance de
cette majoration peut se déterminer expérimenta]&
ment. Pour la plupart des anémométres & moulinet
des types courants, elle correspond de faqon trés
exacle au rapport qui existe entre la surface de la
section droite de la conduite et la surface réduite
que l'on obtient en déduisant la surface projetée
de I'ensemble des parties fixes de I'anémomeétre.

E. Divers.
On ne peul lerminer ce rapide apergu de l'acti-
vité de I'Institut d'Hygiene des Mines dans le do-
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maine de I'examen du climat, sans signaler son
intervention dans ['étude des problemes climatéri-
ques particuliers qui se posent dans quelques unes
de nos mines les plus profondes et notamment au
Charbonnage des Liégeois, a Zwartherg, aux
Charbonnages de Gosson, La Haye et Horloz Réu-
nis, & Tilleur, et aux Charbonnages du Rieu du
Ceeur et de la Boule Réunis, & Quaregnon.

La premiére réalisation pratique résultant de ces
contacts directs est l'installation de climatisation
souterraine du Charbonnage des Liégeois, dont la
mise en service est prévue pour le début de mars

1949.

III. — ENQUETES ET DOCUMENTATION
TITRE I,
Enquéte médicale

[existence de maladies contagieuses chez les
mineurs fait l'objet de T'attention constante des
médecins de ['Institut. La fréquence des affections
vénériennes, amenées par les ouvriers étrangers ré-
cemment introduits dans nos mines, a été étudiée
d'une facon toute particuliére.

C'est ainsi que le &épistage systématique de Ia
syphi[is. par prélévement de sang chez tous ces mi-
neurs, a pris une grosse place dans l'activité de la
Section médicale au cours de I'année 1948. Plus de
10.000 prises furent effectuées, dans les charbon-
nages du Bassin de la Campine, avec toutes les
précautions nécessaires pour éviter des erreurs ou
des substitutions de personnes.

L'enquéte fut entreprise en complet accord avec
I' Administration de ['Hygiéne du Ministere de la
Santé Pul)lique et de la Famille et les analyses
sérologiques furent exécutées au Laboratoire Cen-
tral de ce Ministére et au Laboratoire de I'Inspec-
tion d'Hygi¢éne de Hasselt. Elle a révélé que le
pourcentage d'ouvriers étrangers atteints de syphi-
lis n'avait rien d'alarmant, contrairement a [‘opi-
nion pessimiste émise par certains.

TITRE 2.
Enquéte technique

Comme les années précédentes, une enquéle
générale a permis de suivre le développement des
procédés de lutte contre les poussiéres dans nos
différents bassins charbonniers. Les principaux ré-
sultats de cette enquéte sont groupés au tableau

VIII. Le tableau IX permet la comparaison des
chiffres du début de I'année 1949 et de ceux des
années ])récédentes. Celte comparaison fait appa-
raitre une certaine stabilisation des moyens em-
ployés, saul dans trois domaines pour lesquels la
progression reste remarquable : le forage a 'eau des
trous de mine, l'emploi de marteaux-piqueurs avec
dispositifs de pulvérisation d’eau et la consolida-
tion du sol des voies de roulage a l'aide de sels
hygroscopiques.

TITRE 3.
Documentation

A coté de recherches et travaux originaux, 1'Tn-
stitut d'Hygiéne des Mines a continué & remplir
son role de centre de documentation pour toutes
les questions relatives a I'hygiéne du travail.

Trois nouveaux Bulleting de Documentation
Technique et deux Bulletins de Documentation
Médicale ont été rédigés, groupant au total 84 ré-
sumés darticles ou d’'ouvrages parus dans le mon-
de entier.

Dans le but de standardiser certaine classifica-
tion et certains critéres qui peuvent élre la base
d'une documentation importante pour ['avenir, la
Commission Médicale de I'Institut d'Hygiéne des
Mines a élaboré un certain nombre de documents
qui permettront aux médecins d'embauchage de
suivre une ligne de conduite assez uniforme lors
de leurs examens des mineurs et aux médecins ra-
diologues d'ac[opter une classification ic[entique
pour linterprétation des images radiologiques dé-
couvertes chez les pneumoconiotiques. Des direc-
tives furent également suggérées sur la conduite a
tenir lors de la découverte d’anomalies au cours des
examens périodiques imposés par la Toi.

Enfin, I'Institut d'Hygiene des Mines s'est effor-
cé d'entrer en relations suivies avec des savants de
tous pays s intéressant aux problémes faisant ['ob-
jet de son activité. Les contacts avec les centres
d'études d'Alfrique du Sud, des Etats-Unis, de
France, de Grande-Bretagne, dltalie, des Pays-
Bas et de Suisse ont été resserrés. Des relations ont
été établies avec I'Institut de Recherches sur la Si-
licose de Bochum, au cours de trois voyages d'étu-
des dans le Bassin de la Ruhr. Gréace a cette colla-
boration scientifique internationale, de nombreux
renseignements de premiére valeur ont été obtenus

rrrrr



TABLEAU" I.
Essais de forage rotatif et de forage percutant aux Charbonnages de Helchteren et Zolder.

Marque :

Type :

1. Désignation de l'appm‘eil :

Poids approximatifl (kg) :

(temps morts non compris)

en m/min.
en dm®/min.

(temps morts inclus)

en m/min.
en dm”/min.

Teneur moyenne en poussiéres de I'atmospheére :
Poids de poussiéres recueillies par dm® foré (mg/dm?® foré) pour
une vitesse d’aspiration de 20 litres d’air par minute a ['appareil

de dosage :

2. Vitesse moyenne de forage :

3. Vitesse moyenne de foruge 2

4. Dosage des poussieres par fi[tral‘ion pendtm# la durée totale des
opérations :

(mg/m® d'air)

5. Dosage des poussiéres au Midget Impinger pendant le temps de
forage :

Concentration moyenne des poussitres atmospllériques:
(nombre de grains/cm® d’air)

Nombre de poussiéeres recueillies par dm?® foré (millions de
g‘rains/c[m3 foré) pour une vitesse d‘aspiral’ion de 5 litres d'air

par minute a 'appareil de dosage :

Victor
Rotatif

11,7

0,436
0,004

0,104
0,508

28

1,8%

830

5,0

La Croix

Percutant
13,0

0,280
0,354

0,174
0,220

157

12,4

2,000

17,0

Durée de ['essai : 2 heures.

TABLEAU IV.

Controle de l'efficacité de différents masques filtrants.
Caractéristiques et classements obtenus d'aprés le noircissement

d'un dé de Soxhlet placé en série.

Vitesse d’aspiration : 20 litres par minute.

Surfar:(‘. Pﬂids r.'u Tcnf.‘ur en
filtrante  masque poussitres Noircissement
N de Provenance Type Composition Forme et (dm?2) bquipé de obtenu sur le dé
classem.  du masque des filtres nombre (g) I'atmosphére | de Soxhlet placé
(mg/m3) en série
r |
{ Siebe Gorman [Mark IV [laine et asbeste 2 coussins la-| 2,50 145 %23 | Néant
‘ téraux
2 Mine Salety
Appliances Comlo buvard 2 Jisques 1,45 170 575 Néant
= Willson 400 L feutre i pochette 2,10 183 521 Traces
(2 épaisseurs)
4 Brison 7 L feutre t pochette 2,50 112 560 Léger
5 DBrison v ouale 1 disque 0,71 11 545 | Appréciable
6 Willson 22 ouate comprim. | 1 disque 0.33 06 540 Appréciable
7 Brison 1l ouate i disque 0.44 02 179 | Appréciable
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TABLEAU 1.
Essais de forage en veine aux Charbonnages de Limbourg-Meuse.
1. Désignation de 'appareil :
Marque : Victor Forap Flottmann Meudon Huwood La Croix
Type : Rotatif Rotatif Rotatif  Rotatif Rotatif Percutant
Poids approximatif (kg) : 10,00 8,00 10,00 14,50 12,25 15.00
2. Vitesse moyenne de forage :
(temps morts non compris)
en m/.min. 2,01 2,54 3,02 5,06 2,02 0,22
en dm®/min. 472 4,50 6,54 5.52 7,10 0,40
5. Dosage des poussiéres par filtmtion pen-
dant la durée totale des opérations :
Teneur en poussitres de ['atmos-
phere : (mg/m?® d'air) 204 500 245 244 260 241
Poids moyen recueilli par dm® de .
charbon foré : < it
(mg de poussieres/dm? foré) pour
une vitesse d'aspiration de 20 litres
d'air par minute a l‘appareil de
dosage : 8,5 G 4 1.7 2,0 2,0 10,2
4. Dosage des poussiéres au Midget Im-
pinger pendant les temps de forage.
lConcentration des poussiéres dans
air :
(Nombre de grains/cm® d’air) 4.500  5.000 5.400 4.700 5,300 2.250
Nombre de poussiéres recueillies
par dm® de charbon foré :
(millions de grains/dm? foré) pour
une vitesse d'aspiration de 5 litres
d'air par minute a T'appareil de
dosage : 2.0 3.0 2,5 2,6 2,2 17,0
TABLEAU I,

Essais de marteaux & pulvérisation d'eau du type La Croix,
aux Charbonnages de Fontaine-I'Evéque.

Matériel expérimenté

Marteaux a pufvérisation

Marteaux ordinaires

Date des essais :
Production brute du poste : (tonnes)
Consommation d’eau : (litres/heure)

Dosage des poussi¢res par filtration.
iy g 1 .
Teneurs en poussiéres : (mg/m® d'air)

(résultats moyens de huit prélévements)
Concentration des poussiéres :
(nombre de grains/cm® d'air)

Dosage des poussiéres au Jet Dust Counter.

2-3
88
100

550

5
89
134

112

670

5

Moy.
88,5
117

112

610

[@ 1%
(o))

2740

65

5330

2080

Moy.
65,5

475

2410




TABLEAU V.

Contréle de I'efficacité de différents masques filtrants.
Rendement de captation des filtres exprimé en %, du nombre de particules.

Frélevements au précipitateur thermique. Grossissemenl : 400 x.

N° de Provenance . Rendement en %
CIBSSE“] . '-[ s
> 50 15 - 5 5-1 <ip Global
1t Siebe Gérman Mark IV 100 100 00,7 07.2 09.1
2 Mine Safety
Appliances Comlo 100 100 09,7 06,8 99.0
5 Willson 400 L, 100 100 00,4 04.8 08,3
4 Brison - L 100 100 06,5 87.7 04,6
5 Brison IV (xx) 100 00 78 47 73
6 Brison IV (x) 100 08 76 43 70
7 Willson 22 (x) 100 o8 76 35 68
8 Brison IT (x) 100 08 71 44 67
(xx) avec 2 épaisseurs d'ouate
(x) avec 1 épaisseur d'ouate.
TABLEAU VI.

Contrdle de l'efficacité de différents masques filtrants.
Classement des filires en fonction de leur perte de charge,
aprés un essai de deux heures.

20 litres/minute. (Résu[tats ramenés & une leneur almosphérique uniforme de

T il . .
Vitesse d aspiration :
320 mg/m® d’air).

Dépression aprés Dépression aprés
N°de  Provenance Type Dépression initiale 1 heure d'essai 2 heures d'essai
classement (mm d'eau) (mm  d'eau) (mm d'eau)
1 Brison = L 1 1 1
2 Willson 400 L 4 5 5
o] Siebe Gérman Mark 1V 4 6 7
4 Mine Safety
Appliances Comfo 6 12 18
5 Brison v 2 i 24
§] Brison II g 28 60
7 Willson 22 5 38 78
TABLEAU VII,
Détermination de la température originelle des roches dans cing charbonnages belges.
Profondeur Epaisseur Température | Degré géo-
N° de Bassin ‘ Charbonnages Emplacement sous le sol des morts- | originelle de | thermique
I'essai de la mesure (m) terrains (m) [la roche (“C) moyen (m/°C)
| |
1 Campine |Les Liégeois a Bacnure Est a 1010 550 44,0 50
Zwart]:»erg 1010 m
2 Campine |A. Dumont a Puits n° 1 1100 510 40,0 28
Waterschei
3 Liege Gosson, La Haye IBacnure a g6o m
et Horloz Réunis 042 = Ear 34,5
a Tilleur
4 Charleroi |Fontaine l'Evéque Puits n° 5 15%0 — 40,0 51
5 Borinage |[Rieu du Ceeur et|Bouveau Nord a 1542 — 52,0 &P
la Boule Réunis 1350 m
a QQuaregnon
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TABLEAU VIII.
Répartition par bassins du nombre de charbonnages
qui utilisent les différents procédés de lutte contre les poussiéres.
Situation au début de 1949,
BASSINS HOUILLERS )
Nombre total de Campine Liege Chatleroi Centre Mons Ensemble
charbonnages 7 22 20 7 10 66
Ultilisation p[us ou moins \
étendue des procédés I A B CD AB EC D A B ED B: C B € D A B C D
Creusement des bacnures :
Masques filtrants 1 5 — — |13 535 —— |15 5 — 5 — Il — — | 40 21 — —
Masques & air comprimé _—_—— 2= —_ — — | - — — —_— foe—= s | o= == B
Caph:urs pour forage & sec 1 2 1 — 3 6 5 — 3 11 1] I — 5 1 — 9 25 8 1
Forage & I'eau § 11— 8 &G T 18— % 1 5 1 1|12y '8 9
Arrosage des pierres 5 1 1 — 4 90 [ — 3 9 — 5 1 o— — [ 1427 35 —
Tir en [in de poste — 4 — — |5 5 1L —| 35 6 1 3 — 6 — — 8 24 2 —
Travail en lailles :
Masques filtrants 1 6 — — |10 7 — — o 11 — 6 — 4 — — |27 34 — —
Masques & air comprimé NI (e SRS I ([P ————— AT = T 8N = 8
Arrosage ou pulvérisation |
dans les couloirs 35 4 — — 2 5 — — | — 7 — 5 — 3 — 1 7 22 — 1
Pulvérisation en dehors des |
couloirs | — 2 — — I 4 1 — I 5 — 3 — 2 — 4 2 16 1 4
Arrosage des fronts —_— W f Fem e = e T 2 dq 2 — 2 — — 1 8 1 1
Injection en veine |l— 4 1 —|—= 2 1 —|— 2 1 3 — 5 1 — 5 14 4 1
Havage humide — Wi | = =2 ] = Ji—p—s — —— e e | I
Marteaux & pulvérisation
d'cau — 2 2 —|— 1 3 | 1 4 1 2 2 — 5 1| 1 913 3
Marteaux & échappement
dirigé ou diffusé — 1 1 —| 35 2 35 —| 3 4 1 2 1 1 4 — | 7 10 10 —
|
Points de chute des pro-
duits : ‘
Capleurs a sec | =N VW) (EOM R Y | | . o= = B =
Arrosage ou pul\'érisatiuﬂ 6" 1 — =5 g & ¥ — % g — 4 — g 8 — 14 19 F 1
Arrosage des berlaines [ = e | | e ; - 1 e 3 — 1 —
I |
Voies de transporl :
Emp[oi de sels hygroscupi-
ques —_ 2 2 —|— 35 2 — Lo & 2 1 1 — — 2 15 7 —
Arrosage 5 5 = —=!— 4 — —|— 5 — 5 — 2 — — 3 3T — =
A — Emploi généralisé ou en cours de généralisation.

B — Enlplﬂi pﬂrlicI.
C — Essais en cours.

D — Essais abandonnés par suite d'échec.
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TABLEAU

.8
Comparaison des résultats des enquétes de 1946, 1947, 1948 et 1949,

Total A + B : Emploi général ou partiel.
BASSINS HOUILLERS Campine Ligge -‘ Charleroi ‘ Centre Mons ‘ Ensemble
Année de référence © N ® O ¢ N @ O e &N ® o |o N @ o © N ® o © N ® O
T2\ 323|332 |22 53|23z /32323
Nombre total de
charbonnages v i 25 25 25 22 I 25 25 22 20 l Yl 10 10 10 10 l’]() 70 69 66
Creusement des bacnures :
Masques filtrants Z 6. 6 6 17 17 19 18 22! 922 20 20 5 4 5 7 10 10 10 10 61 59 61 ol
Masquesﬁnircomprimé —_ e — — e e e e —_— e —— — e e — § = 1 cow =
Capteurs pour forage a sec 1 1 2 35 2 2 9 90 6 5 14 14 — 2 & 2 6 6 6 0 15 16 33 34
Forage & l'cau — & ¥ @ 5 4 7 @6 307 10 15 | — 4 . & 8 4 7 17 25 33
Travail en tailles :
Masques filtrants % 4 4 7| 12 17 18 17 | 20 22 21 20 6 4 5 7 (10 10 10 10 | 531 57 58 61
Masques & air comprimé —_——— — —_—— — — N — —_——_ — = = B e = B i
Arrosage ou pulvérisation
dans les couloirs 1 5 6 7 1 i 2 3 ool T I35 3 5| — 4 6 5 4 17 25 29
Pulvérisation en dehors des
couloirs — 3 5 2 — 2 2 5 5 6 5 6 1 1 1'% 2 4 6 2 6 16 17 18
Arrosage des fronts 1 35 3 2| —— =] — 1 2 3 — — 92 2| — = 1 9 i 4 8 9
Injection en veine — 53 3 4 —_ 1 2 — = & 3 — 5 6 5 — 2 4 — 10 16 17
Havage humide _ — — 5 —_—— — — —_—— — — _— — — _—— — — —_ — — 53
Marteaux & pulvérisation
d’eau _— 12| —-—11|= 115 2| ————1|— 1 310
Points de chute des pro-
duits :
Capteurs & sec — 2 1 — — — —— T = e ] —_——— — —_—— = D — 2 1 5
Arrosage ou pulvérisation 7 7 7T 7 3 B 19 9 2 9 9 8 1 3 4 4 2 & 7 5 15 B0 57 35
Voies de transport :
Emploi de sels hygroscopi-
ques —_— 2 2 — 1 2 3 — 2 2 6 —_ — 2 2 — e — = 5 8 15
Arrosage x 6 6 6 x 2 3 4 x 5 5 8 x 3 4 3 x 2 3 92 x 16 21 20

(x) Chiffres absents de Ia statistique de I'année 1046.




