Weigeringen bij het afvuren van mijnen
“déor R. LEFEVRE,

Ferstaanwezénd Mx‘jningenieur te Charleroi.

Het is mogelijk weigeringen bij het afvuren van niijnen te Verm_ijden
doot met zorg te werken en degelijk materieel te gebrui](en.

" 1. THEORETISCHE BESCHOUWINGEN

§ 1. Onisteking der mijnen.

Het electrisch slagpijpje, dat de ontp]offing Vr;rweI(t, wordt - ont-
stoken doog den c[oorgang van een eléctrischen sfroom in den gloei-
draad. Deze wordt roodgloeiend en doet de ontstekingssas vanhet
slagpijpje ontvIammgn.

§ 2. Ontst'ekingsimpu»ls. der slagpijpjes.

De hobev'eelheid .energie S noodig‘ om den gloeidréad op ‘de ont-
VIammihgstemperatuur van de ,ontstekingssas te brengen, wordt gege-
ven door de uitc]rukking S = Sot i*rdt, waarin i de stroomsterkte is
en t de tijd, gecluren.de welken de stroom door de keten gaat:

§ 3. Voortbestaan van den stroom.

. Na doorgang vain den stroom gedurende een tijd ik Verhittingstijd,
wordt de 6ntvlammingstempe’rafuur van de ontst_ekingssas bereikt. De-
stroom blijft yoortbestaan', gec[urenc{e een tijd 4, tot de'gloeidraad
breekt door de ontblof{:ing\van het sIagpI’jpje, door warmtewerking ,of
_door mechanische invloeden, De doorgangstijc[ e —

Worden verscheidene slagpi]’pjes geIijktichig afgevuurd, dan is het
noodig, om weigeringen te voor]<ornen, dat de stroom, na ontsteking
van de g’évoeligste ontstekingssas, in de keten blijve _voortl)estaan tot
de 'sas. Vé}l Let minst gevoelige slagpijpje on_tv[aint.
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_ Indien t, en -4, iespecti& de verhittin}gstijden zijn van het meest
en van het minst gevéelige slagpijpje en 0 de tijcl,_g‘edurendeawelken
de stroom blijft voortbestaan, dan moet men hebben #,-+6 > t, of
=l S

§ 4. Belang van de intensiteit van den ontstekingsstroom.

Aan voorgaaflde 'ongeliﬂ(heid zal. zooveel te beter vvolclaan zijn als
(ty—t,) klein is. Dit verschil zal des te kleiner zijn als de-intensiteit
van den ontstekingsstroom groot is. Inderdead, de verhittingstijd, noo-
dig om een gegeven hoeveelheid energie te bekomen, is omgekeerd
evenredig met het vierkant van de stroomsterkte,

Over 't algemeen volstaat gelijkstroom met een intensiteit van één
ampere, om, bij het afvuren van een reeks‘van 20 s[agpijpjes, weige-
ringen te voorkomen. i

§ 5. Belang van den aard van den ontstekingsstroom.

" Voor géliﬂ(stroom is de krommé der vo‘ortgeBrachte 'energi'e, in’ func-
tie van den tijd, een rechte. Hieruit vloeit voort dat, idien er aan
de ongelijkheid t7—t, < 8, voor welke weigeringen uitgesloten zijn,
voldaan is in één punt van_de tijdas, zulks het geval zal zijn ingelijk.
welk punt _dezer as. 1nderdaadz voor een rechte is de vermeerdering
der ordinaten, de energie\rermeerdering voortstellend, tusschen twee
bepaald{e tijden constant, welk ook het beschouwde beginpunt weze,
m.a.w. welk ook het oogenbhk weze waarop de stroom ‘in de keten
gejaagd» wordt. Indien dus de stroomsterkte voldoende is ‘om, in* een
tijd korter dan dezen ger:lurende welken de stroom I)Iijft voortbestaan
na voldoende verhitting van den gloeiclraad Vanvhet gevoeligste slaé—
pijpje,.de overmaat energie te leveren.noodig voor het traagste, zal er
zich nooit een weigering voordoen, welk ook het oogenblil{ weze,
waarop de stroom in de keten gejaagd wordt,

Voor w_isselstroom is dit niet het geval, Daar\ d& stroomsterkte
immers uiteraard verandert met: den tijd, is. de energievermeerdering

per tijdseenheid niet constant. Indien door den stroom op een bepaal&\
opgenblik in de keten te jagen, een voldoende overmaat energie beko-

men wordt' om het traagste slagpijpje te ontsteken; voor de stroom
-ophoudt te bestaan, is het niet zeker, dat zulks het geval_zal zijn,
indien de stroom in de keten gejaagd wordt op een ander oogenb]ik.

Dit kenmerk van wisselstroom is van aafd te doen afzien van het
gebruik van der‘ge]iﬂ(én industrieelen stroom voor de ontsteking van
mijneri en den voorkeur te doen geven aan gélijkstroom.f'
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In de meeste_gevé“eﬁ wordt de stroom bekomen door middel van

_ontstekingstoestellen; dit zijn* generatoren van klein formaat. Fr

bestaan twee verschillende. typen: Het type met collector ontwikkelt
cen steeds in denzelfden zin gegolfden stroom, die met gelij](stroom
kan gelijkgesteld worden. Het gebruik dezer toestellen is ten zeerste
aan te bevelen, gezien de hiertboven Vemoér’nde 'zekerheiq! door gelijk-
stroom géboden, Het, type met ringen ontwikkelt wisselstroom en: biedt
dus het aangedui&e bezwaar er.aan eigen. Dit spoort er toe aan zeer
voorzichtig te zijn, wat het_ gebrui_k van di_t‘ type betreft, althans:voor
de,ontstelciné var; taIrijke in serie ggschaké]de; mijnen. .

Fr 'valt op te mer](en,. daf de stroomsterkte afhangt van de kracht,
waarm’edé de schietmeester het toestel bedient. Dexhalve is het aan

‘te bevelenr de bediening onafhank'elij]l( ‘te maken van de persoonlijke

handeling van den schietmeester door ontstekihgstoesteﬂen te gebrui-
ken met veeraandiij\ring.

§ 6, Invloed van den ohmschen weerstemd der slagpijpjes.

We hebben gezien, dat het uiteraard'belangrijk is, Voor,het gel-ijlo
tijdig ontsteken van verschillende mijnen,’ slagpijpjes te gebmik‘en met
zZ00 weinig mogelijk verschil tusschen de onts’tekingsimpulsen,. Men
kent deze niet en men i(an ze, voor het gebruik,_‘ niet meten. Daaren—'
tegen kan de ohmsche weerstand der slagpijpjes'.,gemeten worden;
Hierdoor bekomt men echter geen volstrekte z_ekerhei(l, want uit het
feit, dat twee slagpijpjes denzelfden'weérstandhebben, kan men niet
besuiten, dat hun ontstekingsimpu]s 'deie[fde_‘ is. De . elementen
immers, die de respectieve begrippen ohmschen weerstand en ontste-
kingsimpuls kenmerken, zijn verschillend of hebben niet den zelfden
invloed. ‘ ;

Wat meer is, men kan enkel den totalen weerstand der slagpijpjes
meten, m.a.w. den weerstand van de serie, gevormd door de weer-
stané_[en van de buitendraden en van den gloeidraéd_ 'Welnu, alléén
de weerstand van dezen laatste heeft Belang voor het ontstekings--
proces. '

Nochtans laat het voofrafgaandelij]( meten van de ohmsche weer-
standen der s[agpi]’p}es toe de uitgesprok_en,slechte te verwijderen en,
alléén om die reden, is die weerstandsmeting ten zeerste aan te beve-
fen.
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‘II. PRACTISCHE MAATREGELEN OM WEIGERINGEN
TE VERMIJDEN. -

Men moet door de gloeidraden der slagpijpjes__ een gelijkstfoom of
een hiermede geIiﬂ(gestelc{en stroom van minstens 1 ampére jagen.

Hiervoor is het noodig ;

1) een stroom van die intensiteit te verwekken:

2) te vermijden dat deze stroom, in de leiding, overdreven: ver-
zwakt worde door te groote weerstanden, kortsluitingeny of grond'ver—
liezen.

1. Verwekking van den stroom.

Over het algemeen zullen draagbare ontstekingstoesteﬂen aange-
Wend worden, bij voorkeur van het coHectortype, en, althans voor het
afvuren van be[angrijke mijnenreeksen, met v‘eeraandrijving. Op elk toe-
stel is het aantal mijnen, dat het bij machte is, in ééns, zonder gévaar
voor weigeringen, af te vuren, door den constructeur aangeduid'. Het
is aan te*bevelen een ontst_ekingstoestel‘ te gebruiken voorzien voor.het
ontsteken van het tweevoud van het normale getal gelljktudIg af te
vuren mijnen, want het vermogen .van een ontstekmgstoestel vermin-
dert I’)l] het gebrmk ten gevolge van omstandlgheden inherent aan
het onc{ergrondsch bedrijf. ‘Wat meer is, voor de met de hand aange-
dreven ontstekmgstoeste“en vercIIent het aanbevelmg een - overmadat
van vermogen te voorzien om rekening te houden met een eventueel
te zwakke aandrijving door den schietmeester. OOI(.IS de mogeh]kheld
van l(wantltanef niet te bepalen aardverliezen van veranderh]k belang
niet u1tgesloten

De goede bedlemng van het ontstekmgstoestel moet aan de schlet—
meesters geleerd worden, ZI] moeten zich oefenen om een goede
aandn]vmg te verwezenlijken;. waarhij een maximale draaisnelheid
van der_l_ rotor en z66 een maximale stroomsterkte bekomen wordt.

Aanbevelingswaardio is het dl](v{lrﬂs ter plaatse het debiet van het
ontstel(mgstoestel na te gaan, door” middel van een klein draagbaar
nazxchtstoestel gevormd door een stel in_serie gescha](elde ‘weerstan-
den, overeenkomende met de gemxddelde weerstanden van een zeker
aantal mijnen, en waarmede een gloeilamp in parallel geschakeld is;
de lichtsterkte dezer Iamp Iaat toe een kwalitatieve gedachte van het
debiet van het ontstekmgstoestel te vormen.
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2 Stroombedeeling.

a) Schietleiding.

Het is on'ontbeerl_ijlc, dat de schietleiding 700 weinig mogelijk weer-
stand biede en zoo goed 'mogelijk ge'isoleerd, weze. }

Koperen geleiders verdienen den voorkeur om reden van.den:klei-
nen -specifie»l(en ‘weerstand van dit metaal_ Indien _stalen geleiders
gebruﬂ(t wofden zal hun doorsnede grooter moeten zijn. De weer-
stand van een Ielclmg van 100 m. met twee koperen geleiders bedraagt
ongeveer 8 ohm, L

Met staal is het niet aan te radg:n,zo tot 25 ohm te overschrijden.
't Gebmik, van bloote draden moet verboden worden. Met papier
gei’so[eerde draden zijn niet aan te bevelen. Met rubber of een plas—
tische stof geisqleerde ](al)els bieden het meest zekerheid.

De schietleiding kan vast of los zijn, *m.a.w. enkel'geplaatst voor
het afvuren der mijnen, Wij geven den voorkeur aan een losse lei-
ding welke niet bestenclig'is blootgesteld aan oorzaken van bescha-
dmg zooals groncﬂjewegmgen val van steenen, schokken van mijn-
wagentjes, enz.

Voor zeer Iange schietleidingen e_chter, B.,v. ]oij schokafvuringen,_za[
een géwapenden kabel gebruikt worden. Indien men-in gewone geval-
len meent gebruik’ te moeten maken van vaste schietl_eidingen, moet
men de geIeicIers respectief tegen elken wand plaatseh en dit op een
hoogte van ongeveer 1 m. 50 om ze fe onttrekken aan schokken. De
geleiders. zullen van de metalen VOOIWerpen der galerijén Verwijclerd
gehouden worden, Ze zullen rusten op isoleerende spillen, De ver-
bindingen, mogelijke oorzaken van abnormale weerstanden, zullen tot
een minimum herleid en zorgvuldig gelsoleerd zijn. Indien de gelei-

ders naast elkander Ilggen zullen de verbmdmgen nooit tegenover

elkaar gep[aatst zijn, maar steeds met een verschuiving van minstens
20 cm.

b) Keten der slagpijpjes.

Hier, zoowel als voor de Iei&ing, zal men vermijden overdreven

weerstanden, kofté]uitin_gén en grondverliezen te veroorzaken en, te

dien einde, zullen de slagpijpjesdpaden niet ruw b,ehande]d worden
bij het klaar maken der mijnen, Deze draden zuHen aan den aanzet-
patroon vastgemaakt worden door middel” van een strop. BI] de

‘opstopping zullen schokken vermeden worden. -
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Om de slagpijpjcs onderling te verbinden zullen de uiteinden der
draden zorg\'u[dig van de iso]eering ontdaan en inecngcdraaid Wor-
den. Deze verbindingen zullen worden geisulecrd, althans in vochtig
gesteente, zoo niet sullen ‘ze ondering van elkander, alsmede van
de wanden en van metalen voorwerpen, \'erwijderd gchoudcn worden
ten einde kortsluitingen en aard\rcrbindingen te vermijclen_ Na dit
werk zal men de slagpijpjcs]ceten met de hand nagaan van het eene
uiteinde tot aan het andere, om er zich van te verzekeren, dat men
niet vergelen heeft sommige s[agpijpjes te verbinden en dat men geen
ges]olcn kring ge\formd' heeft buiten de sclliclleiding.

3. Nazicht van de stroomketen véér het afvuren van elke
reeks. : 3

Vaér het afvuren \'an- elke reeks zal de ohmsche weerstand van de
keten nagezien worden door middel van een ohmmeter. Eerst “zal
afmn(lcr]iik de weerstand van de schietleiding gemeten worden; daar
men anderzijds het aantal s]agpijpjes der reeks en den gemiddelden
weerstand dezer kent, zal het gemakkelijk zijn, bij hénadering, den
totalen wcﬁrslaml te ramen, welken men voor de heele keten moet
vinden. De abnormale afwijkingen zullen door weerstandsmetingen
van de verschillende deelen der keten gelocaliseerd worden.

De isoleering van de keten kan kwantitatief niet gemeten worden.
Alleen een visueel onderzoek zal toelaten zich rekenschap te geven
van }nc!armrijke aardvcr]:indmgen. :

Wat de ontstekingstoestellen betrelt, deze zullen insgelijks vaak
en '/.('»rg\'n|([je,_{ nagezien worden, ondermeer wal de klemmen aangaat.

[et ;rl)ijnt aanhc'\'e[ingswaardig dil{wijis de gr)ede werL"mg dezer
luigen, bij middel van nazichtstoestellen met \.\'eerstanden, te contro-

[(‘(‘Tt‘l].

. IN GEVAL VAN WE_IGERING TE TREFFEN
MAATREGELEN

Indien mer al de voorgeschreven maalregelen toepast, zullen wei-
geringen  zich selden voordoen. Indien er ondanks alles voorkomen,
Ll1nne|1 ze, zoowel ingeval van gclijklijdige als van “J‘dsonlslel(ing,
geheel of gcc]ee]luiiik zijn.
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‘ a) Geheele weigering.

Geen enkele mijn springt. Men moet herhaalde pogingen om' de
ontsteking te verzekeren, vermijden. Men zal het nazicht herbeginnen
om het gebrek te localisceren: onlslektngs{oestel, schietletding, s]ag-
pijp_jesl:et'en. ;

Indien het gel)rel{ binnen in een mijngat ligt, vormt deze mijn een
zekere oorzaak van weigering. Betreft het slechts één mijn.‘ dan zal
het voldoende zijn de reg]emenlnirc voorschriften toe te passen; afvu-
ren van een nieuwe mijn, in een gat in de nabijheid van de gebrek-
L'ige geplaatst, welke de patronen dezer in den afslag zal ‘werpen;
voorzichtig opruiming van dit gesteente, Maakt de mijn deel uit van
een reeks gelijl:lijdi_g te ontsteken mijnen, al of niet voorzien van
tijclontste!;ers. dan zal men deze mijn afzonderen door eerst de andere
mijnen af te vuren, op de welke c_le wcrl\'ing der eerste zonder invloed -
is. Vervolgens zal men handelen zooals hiethoven aangeduid door
middel van een nieuwe mijn in een boorgat nabij de eerste gep[aatst.
766 zal het gevaar meegebracht door het boren van mijngaten in de
na])ijheid van ge]aden mijnen |)eper1:L en het gevaar]ijL' op te ruimen
vesleente tot een minimum terug gel)racht worden.

~

b) Gadaeltsliflte weigerng::

Na het afvuren zijn sommige mijnen ontplofl, andere niet. Er
.!)Iijft niets anders te doen dan de niet onlplufle mijnen onderling te
verbinden en ze al Le vuren na al de verificaties herhaald te hebben.

Indien een mijn  weigert ondanks alle afvuurpogingen, moet ze
hehandeld worden als een weigering zooals hierhoven aangeduid.

De in deze noot aangeduide maatregelen zullen slechts het beoogde

_uilwcrl:se[ hebben, indien de mijnen afgevuurd worden door hekwa-

me en gewetensvolle aangestelden, aan wier technische vorming men
al zijn krachten moet \\-'ij(li:n.

Er moet evenveel, zoo niet méér, belang gehecht worden aan de
\rl'a.agstu](}{cﬂ van vcrweL'L'ing en f)cclce]ing van electrische energie
voor de ondergrondsche ontsteking der mijnen, als aan gelijkaarclige.
vraagstukken, die in het bovengrondsch bedrijf gesteld worden.





