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LES TRANSPORTEURS BREVETES 

--R ·· E 
HORIZONTAUX 

0 L 
INCLINES 

pour 

toutes distances, 

I 

VERTICAUX 

toutes capacités (5-500 t./h.), 
_ tous les 

CHARBONS 
ET MA lilERES 
ANAl!OCU ES 

«REDLER» installé 
à la Société A11011yme 
Jo/111 Cockerill,Divisio11 
d11 r!iarbr)lmage des 
Liégeois à Zwartberg, 
pow· le transport de 
charbons et mixtes o/Io 
et o/Jo, mélangés de 
schlamms. 

Principaux avantages : 
Encombrement très réduit, d'où montage plus simple, 
. sion de passerelles et de charpentes coûteuses. 

Sécurité de marche de 1 OO % 
suppriession des engorgements, du graissage 

Economie considérable de force. 

Suppression du dégagement de poussières. 

DEMANDEZ REFERENCES, CATALOGUES 

ET VISITE D'INGENIEUR à 

BUHLER FRERES 

suppres-

Tél. : '12.97.37 - BRU XE L LES - 2a, rue Ant. Dansaert 

Usines à UZWIL {Suisse) 

\ 
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ANNALES DES MINES DE BELCIQUE 
COMITE DIRECTEUR 

jiM. G. RAVEN, Directeur Général des Mines, à Bruxelles, Prési<Jent. 
A. BREYRE, I ngénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur à l 'Univer

sité de Liége, Directeur de l'Institut National des Mines, à Bruxelles, 
Vice-l'résùlent. 

G. PAQUES, Ingénieur principal des Mines, à Bruxelles, ill embre Secrétaire. 
J. BANNEux, Directeur à l' Administrat ion centrale des Mines, à Bruxelles, 

Secrétaire-adjoint. 

E. LEGRAND, 'Inspecteur général des Mines, Professeur à l 'Université de 
Liége, à Liége. 

A. HALL.Eux, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur à. ! ' Ecole 
des Mines et .Métallurgie (Faculté technique du Hainaut) et à l 'Univer · 
sité de Bruxelles, à Bruxelles. 

V . FmKET, Inspecteur général honoraire des Mines, à Liége. 
L . DENOËL, lnsp<;cteur général des l\Jines, Professeur à l'Université de 

Liége, à Liége. 

J. VRANCKEN, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, à Hasselt. 
L. LEBENS, Inbénieur en chef-Directeur des Mines, à Liége. 
P . FounMARIER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur à l'UnL 

versité de Liége, Membre de l ' Académie Royale des Sciences L ettres et 
Beaux-Arts de Belgique, l\Iembre du Con~eil géologique de Belgique, à 
Liége. . 

A. RENIER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Chef du service géolo
gique de Belgique, Professeur à l'Universit{} de Liége, l\Iembre de l 'Aca
démie Royale des Sciences, L ettres et Beaux-Arts de Belgique, à Bruxelles. 

G. DEs ENFANG, Ingénieur en chef-Directeur des l\lines, à Charleroi. 
A . DELMER, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, Professeur à l'Univer

sité de Liége, Secrétaire général au Ministère des Travaux publics et 
de la Résorption du Chômage, à Bruxelles. 

CH. DEMEURE, Ingénieur principal des Mines, Professeur à l'Université de 
Louvain, à Sirault. 

L a collaboration aux Annales des illinei: de Belgique est accessible à toulr;s les 
personnes compétentes. 

Les mémoires ne peuvent être insérés qu'après approbation du Corr.ité Direc-
leur. 

En décidant l 'insertion d'un mémoire, le Comité n'assume aucune responsa
bilité des opinions ou des appréciations émises par l ' auteur. 

Les mémoires doivent être inédits. 

L es Annales paraissent en 4 livraisons respectivement dans le courant des prt!
m1er, deuxième, troisième et quatrième trimestres de chaque année. 

Pour tout ce qui regarde les abonnements, les annonces et l'administration en 
général, s'adresser à l ' Edit."lur, IMPRIMERIE RonER'l' LOUIS, 37-39, rue Borrens, à 
Ixelles-.I3ruxel les. 

Pour tout ce qui concerne la r édaction, s'adresser au Secrétaire du Comité 
Directeur, rue de l ' Association, 28, à Bruxelles. 
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UNIVERSITE DU TRAVAIL 
CHARLEROI 

INGENIEURS TECHNICIENS 

Mécanique - Electricité - Travaux publics - Chimie industrielle 

TECHNICIENS 

Mécanique - Electricité - Travaux publics - Chimistes 
Conducteurs de mines 

Agents de maîtrise des industries sidérurg iques 

COMPTABLES-CORRESPONDANTS EN LANGUES ETRANGERES 

OUVRIERS QUALIFIES 

Austeurs _ Ouvriers des machines-outils - Tourneurs en cylindres 1 
de laminoirs - Forgerons - Mécaniciens d 'automobiles 

Electriciens - Menuisiers - Modeleurs - Mouleurs - Fondeurs 

<< W 1 L L S 0 N >> 
Tous les Appareils de Protection pour ouvriers 

MASQUES - CASQUES -:-- LUNETTES 

« C A S T 0 L 1 N >> 
Soudure autochimique à basse température des aciers inoxydables, 

fonte grise, malléable, bronze, laiton, cuivre, aluminium, etc . . . 

« PROGRES S P EC 1 AL >> 
BOURRAGE ANTI-FRICTION 

AGENTS EXCLUSIFS: 

THE AMERIGAN EQUIPMENT COMPANY LTD 
23, Boulevard de Waterloo, BRUXELLES - Tél. : 11.98.98 

lil 
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LA SABULITE 
SOCIETE ANONYME 

A MOUSTIER-SUR-SAMBRE 
Téléphone : Moustier 15 

Explosifs de sûreté à haute puissance 
(Brevetés dans tous les pays) pour Mines, 
Carrières, Travaux publics, Usages mili
taires, Explosifs de sécurité contre le grisou 
et les poussières de charbon. ~xplosifs 
spéciaux pour dessouchage. N'exsudent 
pas, insensibles à l'action de la chaleur et 
du froid. Détonateurs électriques et ordi
naires. Mèches, exploseurs et tous acces
soires pour minage. 

S. A. Compagnie Générale des Aciers 
THY-LE-CHATEAU 

Ad. télégr. : Aciéries Thy-le-Château Tél.: Nalinnes 147 et 148 

MOULAGE D'ACIER AU CONVERTISSEUR 
Pièces de tous poids et de toutes dimensions. selon modèles ou trous
seaux; Pièces mécaniques pour industries métallurgiques. charbon
nages, cimenteries, carrières, etc.; Aciers spéciaux: Au manganèse 
(12 à 14 %) résistant à l'usure; au nickel chrôme, de grande résistance 
facilement usinable; Extra-doux, à grande perméabilité magnétique. 

INDUSTRIELS, n'employez que la 

FERRI LI NE 
pour la peinture de vos ouvrages métalliques 

SEULS FABRICANTS : 

Les Fils LEVY-FINGER, Bruxelles 
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ORI\ 
SOCIËTË ANONYME BELGE 

D'ENTREPRISE DE FORAGE ET DE FONCAGE 

Copl!AI ! 5 .000.000 de Francs 

Si~~e social : 13, place des Barr icades. Bruxell~s 
Division française·: 1, r ue de Metz, Pari s 

F. sn" cn,.: Railcn 9 à r! il bao _ . 

SON-D. AG ES-. A' GRANDE,PROFONDEUR. RECHER~:ES MINIËRES. 
MISE EN VALEUR DE CONCESSIONS SONDAGES 
~OUTERRA INS. SONDAGES D'ÉTUDE DES MORTS· 

ERRAINS, SONDAGES DE CIMENTATION ET DE 
CONGËLATION FONCAGE: DE PUITS PAR CONGËLATION. CIMENTATION = 

= NIVfAU VIDE ET TOUS AUTRES PROCÈDËS 
~~--TRAVAUX MINIERS -="=== = 

MATE• R 1 EL =~~~iAs~EN~:~~s·/~~;A~i~ ~P=L=o=1r=A=n=o=N=s 
PËTROLIFËRES 

~iELIERS DE C'9f'!_STRUCTION A Z ONHOVEN (BELGIQUE' 
ELIERS ET DEPOT A COURCELLES - CH A USSY (MOSELLE; 

EXP l 0 SI F S DE HAUTE SECURITE POUR LES MINES 
EXPLOSIFS BRISANTS A GRANDE PUISSANCE 

DYNAMITES : Dynomite gom me, dynomites ingélives , dynomites diverses. 
. EXPLOSIFS DIFFICILEMENT INFLAMMABLES. 

Brisa nt à gronde p~ is~o nce : RUPTOL. Sécurité-Grisou-Poussiè res : FLAMMIVORE. 
G arne brevetée de haate séc.u~ité oux sols potassiqu es 

AMORCES A RETARD sans gaz, du système Eschboch : spécialistes d iplô,,;és sur dema nde. 
ACCESSOIRES DE TIR. 

SOCIETE ANONYME D'ARENDONK 
Usino à 

Siège administratif : 34, rue Sainte-Marie, à Liége. Tél. Li ége 111.60. 

Arendonk : Téléph. Arend on k 26. DEPOTS DANS TO US LÉS BASSINS. 

COMMERCE DE BOIS (ANG. FIRME EUGENE BURM) 
SOCIETE COOPERATI VE A ZELE 

Importation directe de traverses de chemins de fer et de poteaux 
pour télégraphes, té léphone et transport de force 

CHANTIER D1IMPREGNATION 
Concessionnaire exclusif du créosotage des poteaux télégrapiques de 

!'Administration des Télégraphes au Système Rüpling 

'/ 

~ 

ATELIERS DE CONSTRUCTION 
bE 

LA MEUSE 
FONDÉS EN 1835 

MATERIEL DE MINES 
MACHINES D'EXTRACTION A VAPEUR OU ELECTRIQUES 

TURBINES ET TURBO-COMPRESSEURS 

VENTILATEURS - BROYEURS - LOCOMOTIVES 

MOLETTES - POMPES - MOTEURS DIESEL 

COMPAGNIE AUXILIAIRE DES MINES 
Soc.ié té ononymo 

26 , RU E EGIDE VA N OPHEM, 26 - UCCLE-BR UXELLES 

fi? · Registre du Commerce de Bruxelles n° 580 
A 
-· \ ~ EC LAIRAGE ELECTR IQ UE DES MINES. - Lampes portatives de sûreté 

Il ,~~ , pour mineu ~s : lampes au. plo~ b e~ alcal'nes .- _lampes . ~ lectropneuma 
t iquos de sureté - moténel d écla irage d e su rete en mrl1eu déflagrant. 
- Vente. - Entretien à forfait . - Location. - 95,000 lampes en cir
culation en Belg ique et en France. - Premières insta llations en morche 

d epuis 41 ans. 

vu 



Produits Réfractaires 
Usines Louis ESCOYEZ 

TERTRE (Bel~ique) et M 0 R TA G N E- DU - NORD (France} 

PRODUITS REFRAGTAIRES ORDINAIRES ET SPEGIAUX 
POUR TOUTES LES INDUSTRIES 

Briques et pièces de toutes formes et dimensions pour fours de tous 
systèmes - fours à coke - chaudières - gazogènes - cheminées 

mœteurs à gaz. . 

Ciments réfractaires ordinaires et spéciaux. 

Dalles spéciales extra-dures pour usines. 
Carreaux et pavés céramiques. 

Administr.: Tertre - Tél.: St-Ghislain 35 - Télégr.: Escoyez-Tertre 

. ENTREPRISES DE FONÇACE ET CUIDONNACES DE PUITS 
DE MINES 

VIII 

J U LES · V-0 T 9 U EN N E 
Bureau : l L Rue de la Station, TRAZEGNIES Tél. : Courcelles 91 

Spécialité de guidonnages de tous systèmes 
BRIARD pedectionné : nouveau type 1924 

Guidonnages frontaux métalliques et en bois, perfectionnés, 
pour puits à grande section 

ARMEMENTS COMPLETS DE PUITS DE MINES 

BOIS SPECIAUX D'AUSTRALIE 
ENTREPRISES EN TOUS PAYS - GRANDE PRATIQUE 

Nombreuse~ r~férences : ( 10 pu~ts ~ grande section 
eqmpement de! 50 pmts a guidonnage BRIARD 

Visites, Projets. Etudes et Devis sur demande 

P 0 U D R E R 1 E S R E U N 1 E S D E B E L G 1 Q U E , S. A. 
~llllll llUIJIJll !ll llllllllllillllllllllll!" "!lll !~IJl!ll!i llllllllllllllllllllllillllll l lfilllllilllllll l illlllllllln!IHlllllllll!illlllllllllllllllllllllllll l lll l illlllllUllllll l llllllllllllllllUllllllllllllllllllllllllUIOlllllllllllllUilllfillllllllllllll 

Téléphones: 145. RUE ROYALE Télégrammes: 
17.28.79 - 17.38.51 BRUXELLES Explosif-Bruxelles 

·MINES 
EXPLOSIFS 

et 
-·-.... 11~ 

CARRIERES 

Dynamites ,.~:\~(\\ 1 ~l J; [·:°;,> .- Explosifs brisants 

' :--..~. , · ;~ , ! '=:./· ·• • !?.:.~ nitroglycérine 
de toutes puissances ',· . .:.-;._;. · \~~i \ \l~-·"/ ~ ,,. "".Ï.~{: -" ::ivec ou sans 

Explosifs S. G. P. ~' ~ ~l 'I · . ~~ 
~.- Explosüs pom 

Explosifs gainés ·.~ abatages en masse 
pour mines \ ~ J par le procédé des 

grisouteuses ,....~.,._ m ines profondes 
-?"loE" ""P..'(>-

Cordeau détonant Mèches Détonateurs 

NOMBREUX DEPOTS SERVICE RAPIDE DE LIVRAISON 

•••••••••••••••••••••••••••••••••• • et · • • , l 11 • • e s te' o, J • : . rctg ,. rt e ttre 'efflP ;t.. . : • toi pi s ) fi, c. V' : 

5 .G c leS s Je ifl-e es qtJe~ : • u ü pe ~ t rr r • : t o,ffl • &e•. ve f11'd : 
: s Il a t1,rs t let : 
: r vo ·le o · lle tefl- 5. t : 
5 po~T~tii ff)et . por V~. ber 5 
: (et [eS qtit ~1 (lf11 : • e ,,/ - 5 v • $ qtt ce"' -<J(Jl , 5 

• =••••••••••••••••••••••••••••••••••Œ 



GHH 
Ossatures métalliques rivées e t 
soudées · Installations d'Extraction 
complètes· Équipement pour Câbles 
d 'Extraction · Machines d 'Extraction 
à Vapeur et Régulateurs d'Extraction 
de Sécurité -Compresseurs à Piston. 

Représenlonls pour Belgique : 

DE W IT, 81, AVENUE ALBERT GIRAUD, BRUXELLES, TÉLÉPHONE: 15.07.74 

X 
,, 

LA SOCIETE DES MINES ET FONDERIES DE ZINC DE LA 

VIEILLE-MONTAGNE 
(Société A nonyme) ANGLEUR. (par Chênée) 

LIVRE AU COMMERCE : 

ZI NCU IAL en lingots. A lliage à îrè; houte ter.eur en zinc é lec'rolyt iq ue pou r co.ilcge li 
l"oir libre, sous pre ssion e l en c.oquille, oinsi q ue pour Io foC.icotion d es coussinets d e 

mocf>:ne e l piè ce s d e frottement e n re mploce mc nt du bron?e et d es mé taux an t ifriction. 

- Z INC é lecfrolyliquo en lingots, lominé en 'onq ues b ande s. - ZINC ord inaire en lin

gots (thermique ); e n fo uilles pou r toit ures et ou tre s usaqes; e n feuilles mi nce s pou• 

e mballages ; en ploques (pou r évite r l'incruslot io n d es chaudières); en oloques e t feu illes 

po ur a rts g ra p hiques. - ELEMENTS pour p iies é lect riques. - CH EVILLAGE. - FIL -

- C LOUS en zinc. - BARRtS. - !3AG Uë rTES e 1 PR:::>FI LES di~ors e n zinc. - TUB ES 
EN Z! ~JC SANS SO UDURE. - OXYDES do Zinc e n poudre pour usa ge s phormaceuiiq ues 

e t ir.d uslriel<. e n poud re " ' en pâ te pou r I ~ ;:ieinture . - POUSSIERES de Zinc pour ~ovon . 
ne rics e t t e intur eries . ......: PLOMB en ri:igo•s, feuirlc.s, t .ivaux, l i!. - Sipho ns e ! c oudas en 

plom b. - ETAIN; tuyaux e n éta in pur; sou dure 6 l'é tain , e n bague ttes e l en fil. -

CADM IU M coulé en lingots, plaqu es el baguet tes ; lomi né e n plaques - fil d e cadmium. 

- ARGENT. - P RODUITS CHIMIQUES : Acid e suliuriq ue ordinaire, concen tré e l c !eum. 

Sulfate de cuivre . Sulfa te d e t hall iu m. Ars6niato de choux. 

OUGREE-MARIHAYE 
vous offre quelques-unes de ses 

SPECIALITES 
CIMENTS à hautes résistances·. - FIL MACHINE de toutes dimensions. 

PALPLANCHES pour les grands travaux hydrauliques. 
TOLES GALVANISEES planes et ondulé es . 

MONOPOLE DE VENTE : 

Société Commerciale d'Ougrée, A OUGREE 
Téléphone : Liége 308.30 Adresse télégr.: Marigrée-Ougrée 

XI 

1 
\ 

-~---



XII 

Ateliers de Constructions Mécaniques 

ARMAND COLINET 
Société Anonyme 

HOUDENG-GOEGNIES 
Téléphone: La Louvière 1290 Télégr. : Colcroix-Houdeng 

MART~~;s _ ~E~~~~!JIQUES la -1• 
BECHES - - BRISE-BETONS 

ACCESSOIRES POUR AIR COMPRIME 
RACCORDS RAPIDES A ROTULES - SOUPAPES AUTOMATIQUES 

ROBINETS AVEC CAROTTE EN ACIER CEMENTE ET RECTIFIE 

NIPPLES - BUSETTES - ECROUS, ETC ... 

C E M E N TAT 1 0 N -- T R E M P E -- R E C T 1 F 1 CA T 1 0 N 

S. A. VERTONGEN - GOENS 
TERMONDE 

FONDEE DEPUIS PLUS· DE TROIS SIECLES 

CABLES METALLIQUES 

SPECIALITES : 

CORDAGES 

FICELLES 

CABLES D'EXTRACTION POUR MINES ET CARRIERES 

..... 
1 

l 

18 
L'INDUSTRIELLE BORAINE 

Société Anonyme au Capital de 5,400,000 fr. 

Siège social, Bureaux et Usines : 

QUIEVRAIN 
HAINAUT 

Tél .: 126 

• 
MATERIEL DE MINES 

POUR LE JOUR 

TRANSPORTEURS AERIENS 
CH EVALEMENTS 
LAVO IRS 
CONCASSAGE et CRIBLAGE 
EPURATION PNEUMATIQUE 
TABLES " Meunier » Brevetées 
CRIBLES Système « Meunier " 
Grand débit, Rendement élevé 
CAGES D'EXTRACTION 
SOCKETS - DAV I ES 
MISE A TERRIL 
LA VEUR • HYDROPNEUMA TI
QUE (licence Ougrée-Marih.) 

POUR LE FOND 

MOTEURS DE COULOIRS 

TREUILS TRJPLEX 

TREUILS DE TRAINAGE 

TREU I LS DE BURE 

TREUILS à Poulie Champigny 

MO TO-TREUILS 

POMPES POUR LE FOND 

:::ouLOIRS 

REDUCTEURS DE VITESSE 

APPAREILS DE MANUTENTION 
MECANIQUE GENERALE 

CHAUDRONNERIE 
MENUISERIE METALLIQUE 
ECLAIRAGE INDUSTRIEL 

XIII 



INDUSCHIMIE 
Société de Construction pour l'industrie Chimique 

SOCIETE ANONYME 

38a , Boulevard Bischoffsheim 
BRUXELLES 

NOTRE ACTIVITE COMPREND 
L'INSTALLATION D'USINES POUR : 

Acide sulfurique et Oleum 
procédé de contact é:ru Vanadium 

Fours de grillage 

Références d e 
premier ordre. 
Devis et visites 
d 'ingénieurs 
gratuits et 

pour pyrites, blendes et masse d'épuration des gaz 

Sulfate et Bisulfate 
Acide chlorhydrique 
condensation à tour unique (système breveté) 

Sulfure de Sodium 
Sulfure de Carbone 
procédé électrothermique 

Superphosphate 
(brevets déposés) 

CORDERIES D'ANS 
ET 

Câbleries de • Renory 
S. A. 

RENORY-ANGLEUR (BELGIQUE) 

XIV 

Adr. télégr.: Sococables-Kinkempois Tél.: Liége 104.37 - 1~4.17 

USINES FONDEES DEPUIS PLUS Dt D·Eu~ SIECLES 

D.CVISION ACIER: Câbles pla ts et ronds d'extraction po.l-lr mines. 
Tous les câbles pour !'Industrie, Marine, Carrières, Aviation. 

DIVISION TEXTILES: Câbles plats d'extraction en Aloes à section 
décroissante et uniforme. - Câbles de transmission. - Ficelle lieuse. 

Fils à chalut. - Cordages en général. 

CABLES SPECIAUX TRU LA Y 
sans tendance giratoire 

Brevets belge et étrangers 

DEMANDEZ NOTICE 

1 , 

1 

Société Anonyme ATELIERS de 

LA LOUVIERE-BOUVY 
à LA LOUVIERE (Belgique) 

, Té léphones : 86 et 186 

·r 

Charbonnages d 'Hensies-Pommerœ uL à Hensies. Intercalation 
d'une tour à brut de 1,200 tonnes entre le triage et le lavoir, desservie 

par des transporteurs à courroie de 200 à 400 tonnes-heure. 

Maté riel pour inst allations de 
TRIAGES - LAVOIRS - CONCASSAGES 

Châssis à molettes - Cages d' extraction 

Wagons à tré mies - Wagonnet s 

Installa tions de manute ntion d e charbons 

Matériel pour inst a lla tion d'usines d '.agglomé rés 

Couloirs ordinaires et émaillés 

Soutè ne ments métalliques 

SPECIALITE DE TRAINAGES MECANIQUES PAR CABLES 
ET PAR CHAINES 

TOUT POUR LA MINE 

XV 



XVI 

ATELIERS DE CONSTRUCTION 

5+é Ame MA 1S0 N BEER 
à JEMEPPE-lez-Liége 

PRINCIPALES SPECIALITES : Transports aé riens. - Bennes automotrices. 
Trainages méca niques. - Mises à te rri l. - Grues à' vapeur et e' lect · riques. -
Ponts roulants et élévateurs. - Tr i ages et lavages d e charbons Fab · , , , . · - . riques 
d agglomeres. - Concasseurs et broyeurs. - Appareils de déchargement. _ 
Convoyeurs et transporteurs. - Ventilateurs de mines. 

LISTER 
VERTICAUX 

MOTEURS DIESEL 
QUATRE TEMPS 

de 3 à 1,500 HP 
HORIZONTAUX 

Plus de 3,000 installations r ien qu'en Belg ique 

R.-A. LISTER & Cie (SOCIETE ANONYME BELGE) 
LANDEN 

B R U X E L L E S , 90-92, Boulevard Emile Jacqmain, 90-92 

S P H 1 N X 
Revue mensuelle des Questions Récréatives 

FONDÉE EN 1931 

Aamimistrat ion : 173, Avenue Longchamp, BRUXELLES 

R. C. Bruxe llc~ 51()22 - Chèques-Pos1aux: Bruxelles 192338, Paris 160061 

·TOKOMÈTRE KRAITCHIK 
APPAREIL POUR LES CALCULS FINANCIERS 

par fvl. KRAITCHIK. Actuaire ô /a So/ina, à Bruxelles. 

f~n usage dans lou tes les grandes banques de Belgique 

el dans p l usicurs banques de P11ris, Londres, elc. 

Au moyen de cel appa
reil d 'un maniemen t très 
faci le. on ' trouve instan lané
ment lé Laux effect if d'une 
obliga lion .d'après son prix 
(en lenanl complc de la 
prime de remboursement) J)U 

bien le prix d'après le taux 
qu'on s'impose. 

L'appareil convient sur
lou t pour les a rbi trages, pla
cements. émissions, geslion 
rinancière. elc. 

Il exisle (depuis 19·14) 
p lusieurs modèles de cet 
appareil. Nolaminent. un 
modèle particulièrement com
mode vicnl d'êLre lancé au 
prix de 60 bclgns. 

Le tokomèlre se compose 
d'un _abaque comportant un 
réseau de courbes et un 

c 
0 

0 

réseau de vcrlicales et d'une . . [ 
règle mohilc pouvant être p larée le long ri une verticale que conque. 

Le réseél ll des courbes est gradué par la rn leur _du Laux d'i~lérêt. 
entre 2 el 1 o , %. Le résea u des verliea les esl gradue par la d~1ree des 
obligations enlre 1 cl 55 ans, sur le modèle que nous envisageons. 
enlre 

1 
et 

4
0 0 (années. semeslrcs ou trimeslres ) sw certa ins autres 

modèles. lancés anlé1 ieuremenl. · 
L'échelle mobile esl graduée en % de la valeur nominale du tilre 

e~ donne le prix. 



L. usage d.u Lokomètre esl très r acile. 
, On place 1 échelle mobile le long de 

la verticale indiquée par la durée 
se lon le schéma de· la figure, dan~ 
laquelle i désigne le taux nominal du 
li l~e. 1 est le Laux effecti f. P esl le 
pn~ el n le temps restant à courir jus
qu à la fin de l'emprunt. 

1.
0 

S i on cherche .le taux cff eclif. on 
0

1
_mcne ble prix de 1 échelle mobile sur 
cl cour e du ta ux nomina l. La courbe 

passant par i oo % de l'échelle mobi le 
donne le taux cherché. 

20 Si on cherche le 'prix 'du li lrc 
c~rrespondant à un Laux effecti f don-
r~c. on amène le nombre l oo % de 
1 échelle mobile sur la courbe donnée 
par I.~ Laux effectif. et on li t le prix 
sur 1 cl ch~lle mobile. à son interseclion 
a i·ec a courbe du taux nominal. 

'-___ t 

-.J?_r----

- 50 

\l . . 1 
orEm~1u~ ques quOestiodn~ pouvant êlrc résolues par le Lokomèlre . 

i. issron. - . n esire émell b . 
50 ans au taux réel de .

4 
_ % Q rel un l emp~unl , rem oursable en 

type choisi ? ·:> · ue esl e prix d émission pour un 

O n p lace l'éche lle mob ile le Ion , d 1 . 1 -
<1ue le nombre 100 % de l'éche lle ,; b·I ~ verlica e 50. de manière 
On lit a lors sur l'échelle m b·I , o , e v1,enne sur la courbe 4 .5 %. 

0 1 e qu on peul cmetlre : 
un emprunl nomina l de -.) r 1.0 de 1< au prix 

» » 3.5 % » 
» » 4 % » 
» » 4.5 % » 

77 % 
84,2_ % 
92 % 

100 % » » 5 % 
» 108,25 % 

2. Pa rité. - Quel est le p ri x d'un 1 ·1· . etc. 
nyant 27 ans à rourir, si on v t f . c o) ~r.at 1on de 500 Francs ,, %-

O n place ['échelle mol ·1 t' l a ire un p acement à 5 % 7 
le nombre 1 00 % de I' é~h:li: 

1 
on~· Ide .la verlicale 27, de façon que 

courbe 4 % coupe l'échelle mol To ' e v1.ennc sur la courbe 5 %. La 
89,7 % ou 448 fr. 50. )1 c a 11 pomt q 11 c donne le prix cherché . 

3. Arbitrage . .....; Q ue faul il ·f 
i:n ran lic é tant suposées égales- pre érb{' l~utes au tres conditions de 
:;5 ans. qu'on peut acheter à 9. ou~~o o igation 5 % remhoursable en 

l l t < · . ou une obfina[' 01. 1 sa ) e en 20 ans a u p ri x de 85 % 7 " ron '~ 10 rem JOur-

On Lrouve Facilement que le premic L'L 
le de11xième rarportc - ,9 1 % cl l r 1 re rap~orle réellement 5,68 % 

, es par conscquenl plus . 
avantageux. 

DU MEME AUTEUR 
l " THEORIE .MATHEMATIQUE DE 

CIERES. S OPERATIONS FINAN-
Un :olu,m~· in-8° ( 1 2 X 1 6 ) de VII+ 

1 0 . . 
mise a Jour à 1 aide des derniè d4 pages. D euxième édition 

res années 1 l' h . re a ives a u c ange. 
2" LES TABLES GRAPHIQUES FINANCIERE 8 belgas. 

Un volume in-40 ( 25 X 33 ) conlenonl ab S. 
lion, revue et a ugmentée. 9 aqucs. D euxième éd i-

4 belgos. 

r 

1 

î 
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EDITION ùU SPHINX 

En uenle aux ~dresses suiuo.nles : 

Librairie du SPHINX, 173, Avenue Longchamp, Bruxdles: 
Librairie Vuibert, 63, Boulevard St-Germain, Paris (S•); 
Hirschwaldsche Buchhandlung, 68, Unter den Lind<:!n, 

Berlin N. W. 7: 
ninsi que dans Ioules les bonnes librairies. 

La Mathématique .des Jeux 
ou Récréations Mathématiques 

PAk 

M. KRAITCHIK 
Agrégé à l'Université de Bmxelles - lngénieur à la « Sofina ». 

Lauréat de lïnstitut. 

Jeux de calcul ( bataille des nombres, carrés magiques. jeux de hasard. 
etc.) . , 

Jeux de position (Echecs. Dames. L asku. Go. Î ricolor, Domino, etc.) . 

Jeux de permutation (Taquin. H alma. Tours de cartes, elc.). 

Contien t la collection la plus complète de problè~es curieux. P eul 
ê tre mis dans tou tes les mains el convien t spécia lement pour prix, 
çadeaux. étrennes à toule personne cultivée et ne s'adresse pas exclu
sivement aux mathématiciens. A obtenu un grand succès en Belgique 
et à l'étranger. et est honoré d'une souscription du Ministère des 
Sciences cl des A rts. 

Un beau volume de VIII+ 566 pages in-8° ( 25 X 1 6,5). 
Broché : 30 belgas. Relié : 42 belgas. 

Il existe encore quelques exemplaires de ce Jivre sur papier 
de Hollande. Ces beaux volumes n'ont été tirés qu'en quantité 
limitée (25 exemplaires). Ils sont tous numérotés et nominatifs. 
Ils portent chacun une preuve d'authen'ücité. On peut se les 
procurer dans nos bureaux au prix de 1 OO belgas. 

TABLE DES MATIERES 

BREF ACE 

PREMIERE PARTIE. - Jeux de calcul. 1-260 
C hapitre premier. - Pro blèmes anciens. :...... E xtraits de Chuquet 

(, 484}. Anthologie grecque. Auteurs arabes. Problème des Pandectes. 
J'héritage. P artage par transvasement. Problème hindou . . Extraits en 
vers de C havignaud. 1-17 

C hapitre Il. - Problèmes curieux. - Extraits d'Ozanam. lmilalion 
punie .. Le pacte avec le diable. Problèmes des ménages. des courriers. 

divers. 

\ 
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C ha pitre Ill. - D eviner un nombre pensé. - Üifférenls procédés 
pour de\'iner un nombre, dé, carte. heure, date ou ch iffre pensé. Usage 
des cartes trouées. Cas de plusieurs objets. 35-5 1 

C hapitre IV. ,...... Arithmoloriie. - Problèmes divers. Résu ltals curieux. 
Problèmes sur les carrés parfaits . Les systèmes de numération et leur 
application .. Problèmes des poids. Procédés nouveaux pour deviner un 
nombre pensé. Variantes. Paradoxes. Des progressions. Somme des 
carrés et des cubes. Nombres polygonaux cl pyramidaux. Généralisation. 
Progression géométrique. Suites diverses. Nombres cycliques. Nombres 
de Fermat. Nombres de Mersenne. Nombres amiables. 52-1o1 

C hapitre V. ,...... A rithmogéométrie. - Trian gles rectangles en nombres 
entiers. Triangles particuliers. Angles arithmétiques. T riangle h éronien. 
Loculus d 'Archimède. 1 02-1 1 3 

C hapitre VI. - Les carrés magiques. - Définition. I-lislorique. Géné
ra lités. Carré d'ordre 3. Règles de De la Loubère, de Bachet. P rocédé 
d'Arnoux. Double interprétation, extension au cas d'un ordre composé. 
Carrés latins el euleriens. Carrés magiques d 'ordre 4 el d 'ordre 4k. 
Carrés magiques à bordure e t composés. Carrés panmagiques e t b!ma
giques. Méthodes diverses. Autres figures magiques. 1 14-2 15 

Chapitre VU. - Le calendrier perpétuel. - Définition. H istorique. 
Formules. Calendriers linéaires .et circulaires. Fôte de Pâques. 216-223 

Ch apitre V UI. - Les jeux aritlimétiques. - La bataille des •nombres 
ou 'le piquet à cheval. Nim. Variante de ce jeu. Problème de Josèphe. 
Le procédé de Caligula. Le baguenaudier. La tour de Hanoi. 224-240 

Chapitre lX. - Les probabilités. - La partie inachevée. Sonnez. Le 
jeu de la bouiTiote. Le passe-dix. Le jeu de 1 ~- Jeu de 30 et 40. 
Baccara. P roblème de ballottage. P roblème de l 0aiguille. La banque 
polonaise. Le jeu de 2 1. La banque russe. La poull;). La roulette. calcul 
des mises dans un cas particulier. Le valet de 'pique. La loterie royale. 
Le pari à la cote. Calcul des mises. Paradoxe des cravates. Paradoxe 
de St-P etersbourg. Ruine des joueurs. 24 1-260 

DEUXIEME PARTIE. - Jeux de situation. 26 1-555 

C h apitre X. - Q uestions de géométrie. - Quelques paradoxes_ 
Pliage et découpage. Le nœud de cravate. Q uelques questions curieu
ses. Division d 'une figure en parties égales. Composition et décompo
si tion des figures. D es carrelages. 

2
6 i -

2
8

2 
Ch~p~tre XI. - Que~lions .de topologie. - D éfinitions. Les ponts 

d e Konigsber:g. Le trace continu. Nombre des tracés rectilignes. Les 
labyrinthes. La problème des quatre couleurs. S~1rf ace un ilatère. Le 
jeu de .Hamilton. Problème du cube colorié. 

2
8

3
_
295 

C hapitre XII. - Problèmes dont la solution n'extge aucun calcul 
num~rique. - P roblèmes tirés d'auteurs anciens. 

29
5_

2
99 

C hapitre Xlll. - Problème des reines. - Définition-. Solutions ord i
naire. symétrique. Nombre de solutions. Solutions voisines et bordées. 
régulières, pseudo-régulières et composées. Domin9 tton de l'échiquier. 

~00-356 

{ 
{ 

1 
. <r 

C hapitre XIV. - Problème cf u cavalier. - Oéfinitioi;. I-listori~uc. 
C lassification. T ransf ormalion d \in parcours. M.éth?_des d ~ul:r. 1 . Re.glc 
de Warnsdorf. Echiquier usuel. Solutions parl1~ul1 ~res. Genera 1sal1on 
d 1, ·ch"quier el de lu march e du cavalier. Ech1qu1er de quatre cases 

e e 
1 

357-435 de largeur. 

Cl · X\/ / eu x de posilion. - Jeu d 'échecs. Les échecs 
iap1tre f · - • I L · .J d d · · · Le Chian -Tchi. Le go-)ang. e revers1. eux e ames ~ eenques. I . g Qui perd gaane Laska. La marelle simple el 

r~•Jçat e\ri~~l~~a'ta souricière. L'6toi.le nationale .. Le je~1 de r~cqle 
trie e. e_ Le ·eu d 'ali nement. Le jeu de croix. Le 1eu de ionc-
polytechnique. l J· . g I d minos Tête à tête et voleur. Le 
lion des points. Le so ila1re. ~es o . d ·][ - 6 -

. L t· d D ominos magiques et qua n e. 4j -49_, muggms. e ma d or. . 

. XVI J , d ermulalion . .- Le taquin ou le Jeu de 
C hapitre · - el!x e P . e Le moulin rouge. Le lrifo li um 

quinze. Le caméléon. Lu rose mytqu . rudoxal tricolore. Le jeu mili
diabolique. L 'amitié fran~o-russe.. e d~afcr à cheval. Le jeu de Madc
taire. La p~ise de }~ B.astire. _Le à:u défense nationale. L 'horloge étoilée. 
linette. Le 1eu amencl a m. e tub 1 . Entre chiens et loup. Le Halma 
Le jeu de trois. Le _ou_p ~t cp bl~is.e ~des trois paquets. Deviner une 
et la cigale. Les huit 1etons. ro em t noires Les crapauds el 
paire de cartes pensées. Les cartes rouges M ' l .d cartes à faux 
les grenouilles. Problèmes sur les garages. e dnge te 

494
_
5

_; 
Mélange de cartes de Monge. Quelques tours e car es. -' 

· L 1 1 chou el · la chèvre. C hapitre XVII. - Les lraversées. - e oup, e G. . J· 
La traversée d'un régiment. La traversée de trois ménages. 7en~ra_ 1: a
lion. Cas d'une !le. La traversée d'un bigame. ~.)2 5.)9 

C hapitre XVIII. - Jeux. de répartition . - Les pro~enadL des. ~en-
sionnaires. Les tournois d échecs. Les ronde~ ~:m fant'.nes . es _ tria ~s. 
Les neuf muses. Cas de quinze écolières. G eneral1sat1on. ::>40-5::>~ 

U ne excursion dans le pays ~es Nombres figurés. 55 
8 D ifférents aspects de la 6ala1lle des nombres. 5~ 
1 Table a lphabétique. 5 

QUELQUES APPRECIATIONS 

D Figaro du 5 novembre 1930 : d' 
u ' d t . e de ~60 pages une JVJ Kraïtchik a pu nous onner ce ouvra~ f . 
· . · · · il n'y a nulle lourdeur, nu le longueur, ail 

diversité hs1 rét1oul1ssanl tet,eou~ ayant le goClt de la spéculation mathéma-
pour enc an er es cc d 
tique et pour amuser tout le mon e. . ) 

(M. d'Ocagne, de l'A cadémiR des Sciences. 

Le Temps, janvier 193' · : b ·I· · 
J, . l f ·TI té bien des livres su r le calcul des pro ab1 1tés; 1e 

'' a1 u ~u em e_ 't à la fois plus scientifique et plus « amusant » 
n en lconnarsdpas qui sode 600 pages que M. Kraïtchik vient d'édifier 

ue e gran ouvrage bl îl . 
q M th 'matique des jeux " avec 11ne incompara e ma rrse ... 
à la " a e · I ' l I' , 

Q '·1 ·t donc nem1is de s1gnn er a celle p ace œu\ rc 
ll 1 me SOI I ' ·1 1 d l th. .. : 1 du savant ingénieur belge. où a c nrté u an_gage mo e-

inagrstm c h ée par la limpidité de la langue française. 
tique est re auss d M Il ) 

ma H Il .,, e Professeur à la Faculté des Sciences e arsei e. -( ou evr1111 . 



De l,'Illustration du 27 décembre 1930. p. XXXVI : 
Grâce à une séleclion fort habi le. M. Kraïtchik a rrive à concilier 

dt>u~ exigences en app?rence contra.dictoires : écrire un livre contenant 
suffisamment de mathemaliques. d un ordre parfois assez élevé pour 
intéresser t~n mathématicien. tout en restant amusant pour les profanes 
et les joueurs. · 

Journal 'cies Débats, du 1 2 mars 193 1 : 
.... ·Le livre de M. Kraïtchik est si riche en problèmes. qu'assurément 

vous en rencontrerez beaucoup que vous ignoriez. Et il est loisible à 
chacun de chercher la solution· avec ses ressources personnelles nvanl 
de lire plus avant ou de la recevoir de l'auteur d e ce livre si riche, 
si varié, si nouvenu, où. à chaque page, se rencon trent aussi des 
citations très nourrissantes et bien choisies. {Henry de Varigny.} 

Revue des Questions Scientiliques, 1930, pp. 52 1-524 : 
. . . Nous laisserons au lecteur le plaisir de découvrir lui-même dans / 

b beau livre de M. Kraïtchik les nombreux sujets nouveaux qu'il a 
lait entrer dans le vieux domaine lradilionnel des récréations mathé-
matiques. (M. C. de la Vallée Poussin.} 

Revue Générale des Sciences, 15 avril 193 1. p. 21 7 : 
Si les mathémat:iciens y trouvent de la mathémaliquc de choix, les 

joueurs y .trouveront beaucoup de jeux et peu de mathématiques. Nul 
doute donc que ce livre sera beaucoup lu. et par tous, avec plaisir. 
Que ~râces en soient rendues à l' insigne « V ir arilhmclicus » qui l'a 
écrit et présenté avec tant de soins. (L. Potin.} 

Bulletin d!=! la Société Belge des Ingénieurs et des Industriels : 
.. . Ce qui ,fait surtout le cl1arme de ce livre. c'est la façon a ttrayante' 

donl la plupart des problèmes sont frésentés. Pour beaucoup de per-
sonnes r~belles à la science du .calcu . cc mot mathématiques est syno
nyme cl incompréhensible et d ennuyeux. Pour ceux qui penseraient 
ainsi. le livre de M. Kraïtch ik sera une révélation du caractère réelle
ment ré'créatif que ·peuvent revêtir les mathématiques. 

P. E. (M. Erculisse, Professeur à l'Université de Bruxelles.} 

L'Enseignement Mathématique : 
.. . ~e lecteur s'instruit ainsi en s'amusant el se familiarise, parfois 

sans s c.n d~uter, avec des m_éthodes importantes qu'on n'a pas l'habi
tude d·ense1gner dans nos ecoles. Je recommande vivement le livre 
de M. Kraïtchik. -

(O. Mirimanof f. Professeur à l'Universilé de Genève.) 

Index Generalis, 1930-193 1 : 

Ce magnifiq ue recuei l est une encyclopédie unique. 

(R. cle Monlessus de Ballore.} 
Revue de l'Université de Bruxelles 193 o . ' 0- 1 93 1 . n 1 : 

L ouvraÏe qui nous occupe a ceci de part'ic 1· ' ·l • ' t 
J l 

. . , , l l , ' , u 1er qu 1 m apparn1 
e p us comp et qu i ait ete pu) ie jusqu à ce 1·0 u . · t tite 

I éd
. r . c es une pe 

encyc op 1e. 

A. E. (M. A. Errera, Professeur à l'Université de Bruxelles.} 

J 
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EDITION DU SPHINX 

Traité pratique du Bridge 
Par le Dr ANDRE. - Un volume de 96 pages in-8°. - ~0 édition. 

. Prix réduit : 7 francs belges. 

Sommaire : Préface. - Généralilés. - l./enchère. - L'attaque . 
- Le jeu de la défense. - Le jeu du déclarant. - La défausse. 
Les impasses. - Les exceptions. - Le code pénal. - Les vnriantes. 

PAR LA C LARTE DE L'EXPOSITION,. L'ABONDANCE DES 
EXEMPLES LE LIVRE DU Or ANDRE SE DISTINGUE A V AN
f A GEU SEMENT DE TO US LES OUVRAGES S IM ILAIRES . ET 
EST APPELE A UN SUCCES BIEN MERITE. · 

L'nuteur développe les principes du jeu en paTtant dè cas concrets . 
Le livre d~ D r André convient' non seulement aux débutants. mais 

aussi aux joueurs ayant déjà quel;iue pratique. Ils y trouveront un 
guide sûr qui éclairera les règles qu ils sui ,·ent parfois . sans le savoir. 

OUVRAGES DE M. KRAITCHIK 

En vente aux adresses suiva ntes : 

Librairie du SPffiNX, 173, Avenue Longchamp, Bruxelles; 
Gauthier-Villars et Cie, 55. Quai des Grands-Augustins, 

Paris (6•); 
Hirschwaldsche Buchhandlung, SS, Unter den Linden, 

Berlin N. W. :J; 
ainsi que dans loutés les bonnes librairies: 

l ·' THEORIE DES NOMBRES : 
Tome 1. ...... Congruences el divisibilité, avec une préface d e 

M. d 'Ocagne. 
Un volume in-8° (25X 1•6) de 230 pages, avec raores. 1922. 

1q belgas. 

2" THEORIE DES NOMBRES : 
Tome IL ..,.,, Analyse indéterminée du second degré el faclorisalion. 

· Un volume in-8° de 250 pages. avec table~. Paris, 1926. 
· 14 belgas. 

3° RECHERCHES SUR LA THEORIE DES NOMBRES 
Avec une préface de M. de la Vallée Poussin. Epuisé. 

40 RECHERCHES SUR LA THEORIE _DES NOMBRES 
Tome Il. --' Factorisation. 
Un volume in-8° de- XVI+ 184 pages, avec tables. P~ris, 1929. 

, 1 1 belgas. 
Ce volun1e est indépendant du ton;ie 1 qui est épuisé. 

Les trois derniers volumes ont é té publiés sous les auspices 
de la Fondation Universitaire Belge. 
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5" Décomposi tion de a" + b11 en facteurs dans le cas où 11ab 
est un carré parfait a vec une Table des décompositions 
numé riques pour toutes les va leurs de a et b inférieures 
à 100. 

Une brochure de 16 pages dont 8 en photo- li thog(aphie. Paris. 
1922. · ~ belgas. 

Il . - OUVRAGES 
SUR LES RECREATIONS MATHEMA'n QUES 

l " LE PROBLEME DU CAVALIER. Bruxelles. 1927. 

6 belgas. 
2° TRAITE DES CARRES MAGIQUES. Bruxelles, 19 30. 

7 belgas. 
3" LE TRICOLOR, Jeu de combinaisoh pour deux ou trois joueurs. 

Malériel complet avec nolice. 7 belgas. 

EDITIONS DU SPHINX 

1. S . Vatriquant. - Les parcours magiques de Lange. - 4 belgas. 
2. 1. Ratib. - Sur la structure des Cartes normales. - 2 ,8 0 belgas. 
3. Paul Poulet. - La Chasse aux J.\Jombres : 

Fasc. 1 : Parfait~. A miables et extension. -· 72 pp. in-8°. _ 
5 belgas. 

Fasc. Il : Les suiles primogènes. - 192 pp. in-8°. - 9 belgas. 
-1 · S. Hoppenot. - Tables des solutions de la congruence x•= 1 

(Mod. 10oooo<N <200000) . - 2 belgas. 
5. E. Huber-Stockar. - . Le prob!èm~ du Cavalier généralisé. -

Bruxelles, 1935. - 2 belgas 
6 5: Vatriquant. - Les f'.1lathématiques Récréatives el l'Enseigne· 

ment. - Bruxeiies. 1935. - 1 belga. 
7. M. Pigeole t. - La Cryptarithmie. - Bruxelles, 1935. - 1• belga. 
ct. Con grès International de Récréa tion Mathématique. 

1. Bru.xelles, 1935. Un vol. de 132 pp. avec photos et fig.; 
Il . Pans, 1937. Un vol. de s+ 104 pp. avec photos et fig. 
Prix : 1 o belgas par vol. 40 % de r~mise aux abonnés du Sphinx. 

9 . M. Valberg. - Promenade Récréative au Pays d.Einstein. - A vec 
une préface de M. d 'O cagne, Membre de l'Académie ries 
Sciences de l' lnslitut de France. - 1,4 belga 

1 o. Général Cazalas. - A travers les Hyperespaces Magiques. _ 
1,4 belga. · 

1 1 • M. Kraitchik. - La Mathématique des Jeux ou Récréations .Ma
thé1.r;iat ique6s. 

1
- Un vol. de 568 pp. in-8°. - Broché : 30 belgas 

re 1e : 42 e gas 
12. Dr An~ré. - T raité Pratique du Bridge. - 96 pp in:so. ,...... Prix 

réduit : 1 ,4 belga. . 
13. A. La pbier

1
re . ,...... T raité du ] eu de Piquet . ....., 54 pp. in-80 ....... Prix . 

1,4 e ga. 
14 . E. Stem . - Nouvelle méthode pour cons/ru • e 1 dé b 

· · · d' d .r e nom rer cer· tains carres magiques or re 4m avec app/' 1. 
· ...... . 80 p : ica mn aux parcours magiques. _ 20 pp. !n- . - . 11x : 1 . belga. 

1:; .. A. Decerf. - Les relations de / Enseignen•ent { ~.- th · 
1
· 

I E . • ces 1•1 a ema iques m•ec es outres _,nseignements. - 1 g PJ) ·n 80 p . j ] 
• 1 • • - nx : 1 )e go. 

BAUM E-MARPENT 
HAINE-SAINT-PIERRE 

MOTEURS ROTATIFS 

A AIR COMPRIME 

BREVETS R. MABILLE 
TOUTE PUISSANCE 

TOUTES APPIJCATIONS 

BERLAINES 

TOUS ACIERS MOULES 

CHARPENTES - RESERVOIRS - CHEVALEMENTS 

WAGONS - WAGONNETS 

USINES : Haine-St-Pierre, Morlanwelz (Belg.), Marpent (Fr.-N.) 

Société 
de 

des Mines 
Kilo-Moto 

francs 

d'Or 

Capital : 200,000,000 
Siège Administratif : Siège d 'Afrique : 
l, Place du Luxembourg, BRUXELLES Kilo-Moto (Congo Be lge) 

Exploitations par : sluicing '?rdin~ i r~, la:ve ries, dragues, d raglines , 
pelles. - Traitement des m 1.ne~a1s filoniens pa~ broyage, amalga

mat ion, overgrmdmg flottage, gri llage. 
EXERCICE 1937 

PRODUCTION : 8,066 kg. 701 d 'or brut. - Onze millions de m8 

de minerai alluvionnaire extrai.ts et. la:'és ._ - Un rr;illion trois. c,ent 
'nquante mi lle tonnes de minerai filonien broyees et tra1tees. 

Cl ~~ 
EXERCICE 1938 

PRODUCTION : 8,466 kg. 

Réserves: 66,835 kg. d'or en gisemen t 
Personnel Européen: 443. Personnel de couleur : 38,000 
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APPAREILS RESPIRATOIRES 
POUR TOUTES LES INDUSTRIES 

J 

\ 

I 
Dépi Oxygène 

SPECIALISTES DE LA PROTECTION AERIENNE 

Constructions d'abris. (Plus de 3 ,000 installations) 

XVIII 

ADMIN ISTRATION DES i\l lNES 

Les In dustries Min ières et Métallurgiques 

en octob re 19 3 8 

MINES D E HOUILLE 

1. Product•on, stocks et nombre de jours d'extraction . 

- Stock ~ la Nombre 
l'rodu~t•on fin d u mois moyen 

Octobre 19:!8 
Tonnes ou cie la pér . ne jours 

Tonnes d·extnictio n 

(ouch m11 de Mons ~ 'l6. î lO 415 soo 24. 7 
c~nlle 3ôî . O~\l 396. 2ô0 2-1, 7 

6711. 090 5î 1. 8 10 24,i Charleroi . 
3:~ \160 4 l .4ôll 2-1,8 Na mur 

.J î0. ·1·10 221. î70 25.0 l.i ér:e 
557 .800 557.010 25.2 Limbourg 

Le R o y a ume 2 .&26 . 020 2 . 204.110 24,8 

J:l premiers mois 11138 2•1. -178. s 10 2. 201. 110 2.J 1,0 
10 prem iers mois 1937 2.J . 6111.560 ;,2 1.120 2.J ti , l 

2. Nombre d'ouvriers . 

Nombre m .. ycn d'ouvriers 
-

1938 
1 du fond 1 

1 

fond O ètobre 
(ouv. it v.eine de la et surfa, e i• veine surface reunis compris. ) 

' 
3.788 16. 700 6.679 23.379 Couchant de ~Ions · 1 
2 . 525 13 3<15 ;;.14 \1 18 .494 Cen tre 
5.424 25 .O:ll 12.0!.12 1 :n . 12:i Charleroi 

326 1.21'8 ;,77 l .8q5 Namur 
:l.4ti9 20.~79 8 . 032 1 28 . 8 11 Liége 
3.026 l:l . !Jô.J ô .765 20. 729 Liml;ourg 

Le Royaume . 18 . 558 91 . 087 39 . 294 
1 

130 . 381 

IO p remiers mn!s 19:!8 - --
1 

--
- - -10 p rem ie rs mo1s 19:17 - ! 
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MATERIEL DE MINES 
Pour l'extraction et le transport de char
bons, minerais et autres minéraux, nous 
fournissons : chevalements, machines et 
cages d 'extraction, dispositifs de sécu
rité pour câbles, turbo-compresseurs, 
gros compresseurs, soufflantes, compre~

seurs stationnaires et mobiles, moteurs 
à air comprimé et outils, roulage auto
matique de berlines, locotracteurs. 

Transporteurs de tous genres. 

Représenta nts pour la Belgique et le C ongo Belge : 
O. F. WENZ, 107, avenue Dailly, Bruxelles (Ill). 

Installations d 'air comprimé, outillage des mines. 
Edmond OCHS, Industriel, Seraing. 

Pelles universellles, engrenages, grues et ponts roulants de tous types ,etc ... 
A. ROSENGARDE, 195-197, avenue de la Couronne, Bruxelles. 

Palans électriques, treuils à double action et ponts suspendus. 

XX 

1 
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1 . Production pa r jou rn~e de présence . 

Production pa r jou rnée d'ou,-rier 

Octohre 1938 \ du f'ln<l 1 du fond 
a veine (ouv. il veine et de ln .surf. 

compris ) rcu n1> 

1 i lo:;s Kilogs l(il ogs 

.J. 560 J .01 0 715 
1 :ouchant de Mons 5.893 l 099 78P 
C:entre . 4.99 1 1.054 71•2 
Ch~ i,:leroi . 4 21)3 1 .057 i22 
Namur 886 632 5.-130 L.ié!..:e .. 7 .316 Limb ·urg. 

1.569 1.050 

Le R oyaume 

Octobre 1938 

Hainaut 
Liége • ·. · · 
Autres prov111ces . 

L e Royaume 

l o prem mois 1938 
10 prem moi< 1\137 

5 480 1 .093 

1 

FOURS A COKE 

Produc
tio n en 
tonnes 

1li0. 070 
86 .270 

137.·HO 
- --

383.820 

Con~ommation de charbon 

belge 1 étranger 1 total 

210.:. 10 23 -;20 234.230 
77.8ô0 52.050 l29.910 

183 .640 lt3.000 60.640 
---

411 370 136 .410 547 .780 

9160201.~l i 820 l.668 .260 :..581.080 
] 3· .1'ii-10 4 625.!70 2.177 370 6.802.540 . a . . 

dont cokeries des usines m é tallurgiq u es : 

Le Royaume 199 .750 200 .670 86 .410 287 080 

l 942. 790 1 ,787 .030 1. 007. 500 2,794 .~30 
l 0 p rem. mois 19~8 2: 355 MO 2 . 112 . 960 l. 22 t. 34 0 3 . 334 . 300 
l O prern. mois 1937 

!l \ Chiffres provisoires. 

757 

Nombre 

d'ouvrier~ 

1.387 
850 

1.448 

3 .685 

-
-

1. 756 
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LA PLUS CRANDE MACHINE DU MON DE !. .. 

LA SUPERIORITE .•. 
par LA SPECIALITE 

POUR TOUS . . . 

PROBLEMES 
D'ENGRENAGES 

CONSULTEZ-NOUS l 

Références 
mondiales 

Société Anonyme 

des 

ENGRENAGES 

MAAG 
ZURICH - SUI SSE 

Ad. BAILLY 

.. . pour la. r ectification d'engrenages a près trempe jus<1u'ù. 
3 m. 60 de d iamètre et 1 m. de largeur 

60, av. Prince de Ligne 
BRUXELLES 

Tél.: 44.19.53 

USINES GILSON SOCI ETE ANONYME 
LA CROYERE (Belgique) 

ACIER I ES 
Lingots d'ac!cr S l\I. de toute nuance. - Lingot s cle forges pom· !'Artillerie, la 

Marine, etc. - Lingots r onds pour tubes sa ns soudures. 

LAMINOIRS 
Ilillcttcs et r onds pour tubes sans soudures. - Aciers binaires et ternaires ù. 

oorrOiiÏOn ralentie. - Largets pour emboutissage profond. 11our tôles de carrosserie 
pour la fabricatio n du bim<\tal et pour tô!rs de garn iture. - Aciers Spcedos à décol
letait& rapide. - 'l'ous les ae1ers de const ruction do haute qualité au carbone. r ésistance 
de 34 à: 100 kilos pa r mm'. - . Acier spéçial pour comcntl).lion. - ~\ cicor au nickel et 
au nicke'. chro.me de cÇment:l.lion. - Ac1crR <1 9 construct1oi;i au nickel et au nickel 
ch rome. - Aciers SJ?éc1aux pour la constr1.1(1t1011 a u tomobile et la fabrication des 
armes. - Aciers spéciaux pour. éc".oue. - A01ers !H?Ur chaînes de marine, de t raction 
de lernge. de manutenuon mcca111que. etc. - Aoiers pour projectiles _ Aciers de 
forge li\'rés pour cas spécinnx. complèt!JmEnt sn blés et burinés. - ,\ciers é · . 
r <!sistant à. l' usure pour ma'.llous de chn111cs d~ trnnsporteurs. _ Aciers pour 5;> ctat~x 
cle matériPI de .chemin .de fn- et JJ !>llr autom.ob1les lramés et lis~es) : Tr empe ~Si?r 5 
on à l'huile su l\·ant exigence d.u client. - Aç1ers !'Our ressort au chrome ou ati chr;~~ 
,·anadium sur .demande. - Aciers nom· b,ou.c ts. de o(mentcr ie. - Aciers POll.r erf ra
t rices, hatte~-1111 n ea . etc. - Ac1 e 1:~ no11r ~t• rai;;e .. a froid . - Açiers JJour machin~s n~;i
coles. - Aciers durs 11011 r. ':' ' ~t11ces . bu11ns. t1.1nehes. - Acier s pour outi ls l'estam
page. _ Aciers ù. ha ute r es1ltence 11011r mo~eurs à: l?rancle vitesse et ù. cha n e~ent cle 
marche brusq ue. - F.n g~néral. tous ·fl.e~ aC1 ers so1g_n és exigeant homogén éité gintérieure 
parfaite H absenre de cl.cf:wt;; supc.1 . i ~ie ls . - Remise de prix sur demand ur tous 
oas spéci:i ux. - Le maxnnum de r es11!cncc et d'allongement Pour une cl ~ ~ode rup-tu re don née. . la g 

Sur dqmande, nous pouvons f!'urn1r tous nos aciers après tra!em nt thermique 
par nos soins. - Création de- prnfils nouveaux sur demande. 1 8 

BOULONNERIES 
Grosse boulonnerie et boulon nerie rie Précision. - Acce•soires de rails Rivets 

écrous. ronclel:es. cr~pa.u~ls nour ra ils. etc.. • · . 
Pour ce matér!!H s adresser à la Société Anonyme c Cllsoco • 

45 
rue de La 

Croyère, à La Louviere, qu1 enverra, sur demande, un catalogue spécial 'illustré. 
FABRIQUE DE FE RS A CHEVAL 

F ers à che,·al breYet~s. système Tiosmans·Gilson 
F ers iL chernl forgés et po1ncon n~s. ordinaires ou rai.nurés. 
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FABRIQUES D 'AGGLOMÉRES DE HOUILLE · 

Procluct ion Co::isom- Nom bre 
OctoLre 1938 mation 

en tonnes dt: charbon d'ouvriers 

Le Royaume 136 .400 123 . 770 862 

premiers mois 1931; 1 .431. 3·10 l. 29î . 350 -l û 
1937 1.517 .880 1. 379. 620 -10 premiers mois 

MÉTALLURGIE 

Produits bruts (fonte et acier) 

Pro,\uct ion 
Hauts 

Octobre 1938 fourn~aux d'acier brut 
en de fonte (non comp les 

acti vité en ton nes pièces mou!. ) 
Tonne~ 

Hainau t 17 100 . 900 93.100 
Liège 12 77 . 9PO 76 .430 
Amro:s p rovinces. 7 37 .1 00 3 1. 420 

L e Royaume· 36 215 990 200.950 

1 

JO prem~ers mois 19JS - 2 .010 .630 l !.786.070 
10 p remiers mois 1937 -- 3 .2-14.170 3.21 l .3Çl0 

Produits finis (fer et acier) 

Production P roduction Production 
Octobre 1938 de p ieces d 'ac ier fi ni de fer fini 

d'acier moulées T onnes T onnes 

Hainaut 3.4\:10 97. 130 -1 10 
Liége çi30 69 9-10 -
Autres provinces 1. 900 li . Çl40 2 . 540 

Le Royaume . 6 . 320 179 . 010 2 950 

] (, prem~ers mois 1\:138 60 .890 1. 370 . 6\:lO 2·L4-10 
JO p remi ers moi s 1937 76 . &30 2.38-1. 630 30 . 380 
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Ateliers de Construction et Chaudronnerie 

de 19 EST 
Société · A nonvme à MARCHIENNE-AU-PONT (Belgique) 

USINES A : 

MARCHIENNE - AU - PONT : Chcudronnerie, 

MONT - SUR - MARCHIENNE Charpentes, 
Téléphones: Charleroi 122.44 (2 lignes) 

Forges, Mécanique 

Réservoirs, Pylones 
Télégr. : Estrhéo 

Lavoir RHEOLA VEUR installé en 1937 aux Charbonnages Unis O uest 
de Mons. - Capacité: 100 tonnes-heure de charbon 0-90 mm. 

l'EST MET A VOTRE DI S PO SITION SES: 
Laboratoires. Stations d'essais, Bureau d'études, 
Usines spécialisées, Services de montage, Opérateurs, 

pour 
Préparation mécanique C HA RBO NS et MINERA IS 

TRIA GES, LA VOIRS RHEOLAVEURS 

Manutention générale, ponts roulants, 
Installations pour mines et carrières 

MECANIQ UE CHAUDRONNERIE CHARPENTES 
Mat ériel spécial pour la Colonie 

XXIV 

A DM INI STR ATION DES i\IINES 

Les Industries Minières et Métallurgiques 

en novembre 1 9 3 8 

MINES DE HOUILLE. 

Il Stocks et nombre de jours d'extraction . Produc on, 

Stock il ln Nombre 
Production fin du moi' moyen 

Novembre 1938 Tonnes ou de la pér. de jours 
T onnes d 'cxtrac11 on 

·107 .000 4 3ü .7~0 22, !) 
Couchant de ~t ons 

3ü3.Sô0 4 l ti.240 :.13 .ô 
Centre . 678 . 4:>0 596.91 0 23,9 
Charle roi . 32 910 45. 090 23,7 
Nam ur . ~ 0 330 2û1\.U!10 25. 11 
Liége 568 . :JOO 530 . 4\>C :M,8 
Limbourg · 

L e R oyaume 
2 .530 .850 2 .234.430 24,0 

11 premiers mo_is 193.~ 27 009.660 2 . 234 . ·130 2135 . 0 

li premiers mo• ~ 1937 2i.09~.75ù 594. 600 270 , 1 

2 . Nombre d'ouvriers. 

Nom bre moyen d'ouvriers 

1 d u fo nd 1 

1 

to nd Novembr e 1938 
(ou v. à ve ine de la et surface à veine 

co mp.) sur face réunis 

Couchant d e Mons. 3.883 11 . 133 6.702 23 .925 
2 t\00 13."";93 5 . 182 18.!J75 

Centre 5 ô 22 25 .!JJ2 12.220 38 . ·3 ' Charleroi 
3 13 l . ;W!J 59·1 1.923 

Na:nu r 3 , ;,79 21. 496 8 .1 05 29.601 
Liége . · 3 . 1 ;. :~ 14. oO\l 6 .88 1 21 490 
Lim bourg --
Le Roya ume. 19 . 180 94 272 39 780 134 .052 

11 premiers rno~ s 1938 - - - -
- - ·- -l l premie rs mois 1937 
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L 1 AZOBE BILTERIJST FRERES 
DENSITE COMMERCIALE : 1.250 A 1.300 

Chaussée do Meulestedo, 393-395 - GAND 

Télé phonas : 19.260 - 14.595. 
inattaquable pa r le ta ret, résiste 3 à 4 

fois plus longtemps que le chê ne, 8 à 10 

fois plus q ue le hêtre ou le pe uplier. 
Banquiers : Banque Ouvrière de Bruxelles, 

42, rue Plétinckx, Bruxelles. 

RESISTANCE AU CHOC ET A L'USURE A TOUTE EPREUVE 

Bois remarquable pour Travaux Hydrauliques et Maritimes 

GLISSIERES DE .f'1.'.INES, Fonds de Camions. Wagons, etc ... 

NOUS CONSTRUISONS 
dans nos Usines de Gand 

'l:ra nsforrl"ateur type antigri;outeux. 

Toutes machines é lectriques jusqu'à 10.000 CV. 
Toutes turbines à vape ur jusqu'à 50.000CV. Tous 
compresseurs centrifuges. Toutes machines d 'ex
traction à courant continu et à courant alternatif 
(dispositifs brevetés). Tout matériel ant igrisouteux. 
Tous t ransformateurs jusqu'à 15.000 KVA. e t 
.130 .000 V. Tous redresseu rs à vapeur de mercure 
1usqu'à 15.000 A. Tous équipe ments de tractio n 
de toutes puissances. Tout l appare illage électri
que en général. 

s E M DEPARTEMENT ELECTRICITE INDUSTRIELLE 

50, Dock. GAND. Tél. 175.07=====--============ 
XXVI 

l 
't 

- 5 -

3. Production par journée de prêsence . 

Production par jo urnée d'ouvrier : 

Novembre 1938 l du fond 1 du fond 
à veine (ouv. à ve'.ne et de_ la s.urf. 

y compris) reunis 

Kilogs l\i logs Kilogs 

Couchant de :\Ions 4.573 l .OOï 714 
5 91ï 1.1 03 795 

Centre 5.047 1 069 71 8 
Charleroi . 

4.053 1,023 708 
Namur :-..376 877 632 
Liége 7 . 2:..3 1.551 1 050 
Limbourg. 

Le Roya ume . 5.493 1.093 i 82 

FOURS A COKE . 

Production . - Consommation . - Nombre d'ouvriers. 

Pro duc· Consommation de charbon Nombre 

Novembre 1938 !ion en 
1 étranger 1 

d 'ouvriers 
tonnes belge total 

160.59(\ 212. 380 20. 930 233 .310 1. 3!14 
Hainaut. 83 . 220 83 .670 ·12. 190 l'.?5.860 855 
Liege 

136 630 123.870 59.020 182.890 1 . 436 
Autres provinces . 

380 .4~0 419 .920 122 .140 542 .060 3 .685 
Le R oyaume 

11 rem. mo is 1938 (1)4 . 29ô.900 4 .332.750 1. 790. 400 6. !23.150 -
11 ~rem . mois 1937 5.360 . 9a0 5. 11 6.880 2.400.-120 7 . ;>!7.30tl -

dont cokerie11 des usinea m étallurgiques : 

1 
1 765 

L e Roya ume . 196.810 211.780 71 . 100 282.880 

11 prem. mois 1938 2 119.600 1, 998.810 1 078. 600 3.0î7.3001 -
11 prem. mois 1937 2. 605 .ù80

1

2 .33;..9ù0 1.353.76013.689.600
1 

-

(1 ) Ch iffre rectifié . 

XXVII 



-6 ~ 

FABRIQUES D'AGGLOMÉRÉS DE HOUILLF 

P r oduction Consom- Nombre 
Novembre 1938 mati on 

en tonnes de charbo n d'ouvri~rs 

Le Royaume . 

1 

135 . 620 12 2.920 
1 

839 

11 premiers mois 19:J8 l .1:!6.9t\O 1.-120.ZîO 

1 

-
Il pn:miers mois 1937 

1 

1. 680. 810 1. ;,21. 360 -

M ÊTALLURGIE. 

Produits bruts (fonte et acier). 

Il Hat1ts 
Product ion 

Novembr e 1938 fo urneaux d"aci e1· b ru t 
en de fonte (no n com p les 

ncti vi té en tonnes p ièces moul ) 
en tonnes 

Hainaut 17 105 . 220 10 1. l tiO 
Liége l t î 8 .0\.t0 7ti . !?90 
Autres provinces. 7 3~ . 020 3 L î30 

-
Le Royaume 36 222.330 212 . 940 

Il premiers mo is 1931! - 2.l!32 .!i60 1. 99!l .v10 
11 p remiers mois 1 ~37 - 3.55\l.75Ci 3.t> l 9.000 

Produits finis (fer et acier1 

Prodt1c1ion Pro,1uc1ion Production 
Novembre 1938 J e picces d'acier fi ni de fe r fini 

d'acier moulées J Tonnes Tonnes 

Hainam 3. 170 96.030 llO 
Liège 7-10 71' . 730 -
Aut res provi nccs . l . 820 13.030 2.2 10 

- ----
Le Royaume 5.730 187 . 790 2 320 

1 1 premiers m o is 1931' Sti.620 1 .558 . 4(-;0 26 . 760 
1 11 premier s mois 1937 83.î20 :!.5:S7. 230 :J2 89u 

xxvm 
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ADMINISTRATION DES MINES 

Les Industries Minières et Métallurgiques 

en d écembre 1938 

MINES DE HOUILLE. 

Productton. stocks et nombre de jours d'extraction . 

:>tocl: it la No111bre 
Production tin d u mois m oyen 

Décem bre 1938 T on nes ou de la pér de jours 
T onnes d'extraction 

Couch~nt de Mons. -1 20 -:10 4-13.700 2-1 .4 
35S. 2;,a 41 9 . :wo 24, 2 

Cen tre . ti89.Y-10 624 .980 2.1, ti 
Charleroi · 32.5ô0 47.3-10 24 ,4 
;.la m ur ~ 80.!JPO 21:!. 290 25,5 
L1ége . !\SJ.2\10 .17.j .550 '?5.3 
Li mbourg. 

2 . 565 . 740 2 . 222 . 270 24. 8 
L e Royaume 

l 2 p r emiers m o!s 1!131' 2\1. !\75 .400 2.222.2ï 0 28(), 8 

I 2 premiers m ois 1937 29 68 1 . ·190 675.9\10 294 , \1 

2. Nombre d'ouvriers. 

Nomb re moyen d'ouvr iers : 

Décembre 1938 

Couchant cie ~J ons 
Centre 
Charle ro i 
Namur 
Liége 
Limbourg 

Le Royaume . l 
l 2 p r emiers mo~s 1938 
l2 premiers mois 1937 

du fond 
- 1 a veine l(ouv a v~ine 

comprt s) 

3.737 
2 . 50ü 
;,.563 

331 
:i .5;n 
3.223 

18~47 1 

16. lrii 
l 3. l!-11 
2:i . :'l:i8 

t . 2!lo 
20. o9-1 
1.1.:,35 

92 . 135 

de lu 1 
surface 

b 804 
5 . 140 

12. 133 
;,;,7 

7 .995 
ô.745 

39 . 374 

fond 
e1 st1rface 

réunis 

23. 57 ! 
18 . 38 1 
37 .4!)1 

l . SH 
2X .S89 
21. 330 

131 . 509 
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LA ROUILLE 

n'est plus à craindre si vous utilisez 

exclusivement les produits et coule urs 

anti-rouille: 

FISHMASTIC & FISHCOLOR 

pour le décapage, l'immunisa

tion et la protection de 

tous vos ouvrages métalliques 
(charpe ntes, chaudières, conduites, e.tc.) 

Demandez sans t arder re nseignements e t 

référe nces o u mieux un essai gratuit à 

C 1 N DA, s. a. 
31, BOULEVARD PIERCOT, 31, A LIEGE 

Téléphone : 208.40 (3 lignes) Té légra mmes : Cinda- Liége 

USINE ET MAGASIN : 72, Quai Godefroid Kurth - LIEGE 

Téléphone : 202 .86 

XXX 
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a. Production par journ'e de pr,,ence. 

Production par journée d 'ouv.-ier : 

Décembre 1938 
1 du fond 1 du fond 

à vei ne (ouv à v7inc et d: la .. su rf 
compr is) reums 

Ki log. Ki log. Ki log. 

Couchant de Mons . 4.543 1 001 703 
Centre 5.891 1.092 776 
Charleroi 5.022 1.07-1 7H\ 
Namur 4 .ü20 1. ù09 692 

5.314 Sii 62ô I.iége. 
7 .143 1.569 1.063 Limbourg 

1 
Le Royaume . 5 .447 1.095 757 

1 

FOURS A COKE . 

Pro duc- Consommation de charbon Nomb re 
Décembre 1938 iio n en 

1 étranger 1 d'ouvric~s tonnes belge tota l 

Hainaut 166 .960 2!7.240 21i. %0 243. 190 1 .415 
Liége. 91 no 99 .49(1 38. 990 138.480 877 
Autres provinces 147.530 142.050 55.280 197. 330 1 '1î6 

Le R o yaume. 406 .220 458 .780 120 .220 579 .000 3.768 

l z prem. mois l !l38 4 .703.120 -1. ifll.530 1. 910. 620 6. 702. 150 -
12 prem . mois 1937 5.868 .200 5 .597 .2:~0 2.635 .970 5.233.200 -

dont cokeries d es usines m é t a llurgiqu es : 

Le Roya ume . 209.680 228 . 650 1 72 .4101301 .060 1. 789 

12 prem. mois 193':t 2 .349.280 2. 227.460 1.151.010 3 .378. t 70 -
12 prem, mois 1937 2.851.0lù 2.552 .990,1.487 .730,4.040 .720 -
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ATELIERS 

JEAN DE FA w Es 
GAND 

2, PASSAGE D'YPRES, 2 et 

1 bis, RUE DE W AERSCHOOT 

TEL. 114.08 

ENGRENAGES TAILLES 

REDUCTEURS DE VITESSE 

GENERALE D'ENTREPRISES COMPAGNIE 
ELECTRIQUES ET INDUSTRIELLES 

ELECTROBEL 
Société Anonyme 

au capital de 210,000,000 de francs 

Electricité Gaz 
Transports en commun 

Bureau d'études 

SI EGE SOCIA L: BRU XE L LES, 1, PLACE DU TRONE 

Télégr. : Electrobel-Bruxelles Téléphone: 12.67.00 

XXXII 
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FABRIQUES D 'AGG;LOMÊRÉS DE HOUILLE 

Production Consom- Nombre Décembre 1938 mati<'n 
en tonnes de charbon d'ouvriers 

Le Roya ume 135 .510 122 .680 836 

12 premiers mois 19~3 1 702. ·lîO 1. 542. %0 -
12 premiers mois 1937 1 .837 . 8:{u l.070 .11 0 -

MÉTALLUJ:1.GIE 

Produits bruts (fonte et acier) 

Production 
Hauts 

Décembre 1938 fourneaux d'acier brut 
en de fonte (non comp. les 

activité en tonnes piéccs m oul.J . en tonnes 

Hainaut " 17 108 .680 98.530 
Liégc . 13 84 . 210 80 OS;J 
Autres provinces 7 38 . 9â0 34.P20 

L e R oyaume. 37 231 .840 213 . 530 

J% premiers mo!s 19~8 - 2.464 800 
1 

2.212.540 
12 premiers mois 1937 - 3.8-! 2.81U 3.177.070 

Produits finis (Ier et acier) 

Procluction Production Producti on 
Décembre 1938 de pièces d 'acier tini de fer fini 

d'acie r moulées T o nnes Tonnes 

Hainaut 2.800 82.900 400 
Liége 1.16(1 79.080 -
Autres provinces 1. 5ô0 J.j. 330 2 . 250 

Le Roya ume 5.520 176 .310 2.650 

12 prem!ers mois 1 93~ 72. 1-! 0 1. 734. 790 29.410 1 

12 premiers mois 193 ; !12. 110 2.770. 8'20 35.740 1 
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Sta~istiq~e de la production mensuelle de l'énergie électrique en Belgique en kWh. 
Centrales de '100 kW et plus. 

1 JANVIER FEVRIER MARS 

1 1937- 1 1938 l!l37 l 1938 ! 937 
1 1938 

A. - Sociétés de d istribution affi-
liées à l ' «Union des Exploitations - 213 838 500 216 794 POO 194 727 300 19.t 895 800 212 227 700 20(1 896 300 
électriques en Belgique» . (28 centr) (28 cent r .) (2S centr. ) (28 centr.) (28 centr.) (28 centr.) 

B. - Sociétés de distribution non 
affiliées a 1' « Union des exploita- 127 443 137 488 112 915 105 783 109 444 94 082 
tians électriques en Belgique » (5 ce11tr. ) (5 centr.) (5 centr.) (5 centr. ) (5 centr . ) (5 centr.) 

c. - Sociétés industrielles affiliées 203 395 564 211 4\.JO 998 196 357 805 139 490 723 216 239 967 203 186 386 
à l'« Association des C:emrales élec- (157 centr. ) (159 centr.) (157 centr . ) (159 centr.) (157 centr.) (159 centr.) 
triques industrielles de Belgique» (**) (**) (**) 

D. - Sociétés industrielles non affi-
liées à !'«Association des Centrales 213 435 212 27 19.t 604 26 989 787 24 992 980 29 ~57 899 26 535 34ti 
électriques industrielles de Belgi- (142 centr.) (137centr . ) (142 centr.) (137 centr. ) (142 centr.) (131i centr .) 
que» . (*) (* ) (*) 

E . - Régies com munales 24 386 473 25 507 032 22 139 456 22 029 367 22 551 025 22 136 373 
(11 centr.) (Il centr.) (1 1 centr.) (1 1 centr. ) l 11 centr.) (Il centr .) 

T OTAUX 470 183 I n 481 125 022 440 327 263 1431 514 653 ·180 386 035 452 843 487 

Nombre de centrales recensées 343 340 343 340 343 339 

(*) Une centrale de cette r ubrique a été cédée aux servi ces des régies de la ville de Gand qui en assurent l'exploitation. 
Une deuxième centrale a été s upprimée et l'énergie électrique fournie p&r les centra les du groupe A . 
Une troisième centrale a été supprimée par sui te de la mise en liqu idat ion de la société propriétaire. 
Une quatrième et une cinquième centrales sont passées au groupe C . 
Une sixième centrale a été mise définitivement à l'arrêt en mars 193!1. 
(**)Voir ci·dessus ('*) 4e alinéa. 
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Statistiqué de la production mensuelle de l'énergie électrique en Belgique en kWh. 
Centrales de iOO kW et plus. 

1 
AVRIL 

-1 
MA I l JU IN 

i n1 1 1938 1937 1 1938 1937 

A. - Sociétés de distribution affi-
ées à 1' « Uni on des Exploita lions \198 JOI 000 185 112 100 182 1% 400 180 463 000 178 454 400 

électriques en l3elg1que » . (28 centr.) t28 centr.) t28 cemr.) (28 cent1·) (28 cen tr .) 

B . - Sociétés de d istributi0n non 
affiliées à I' Union d es Exploi•a- 86 29ô 87 272 76 272 75 920 72 066 
tions èlectrique$ d~ Belgique ». (5 centr.) (5 centr.) (5 centr.) (5 centr .) (5 ccntr.) 

C. - Sociétés industnelles affil ées 213 951 956 183 336 095 208 :l99 451 199 019 012 217 528 41;, 
à !'«Association des C.entrales élec-
triques industrielles de 8elgique » 

115'i ce1 t r.) ( 159 centr) 
(**) 

(157 centr.J (159 cemr) 
("*) 

(1()7 ccnt r .) 

D. - Sociétés industri·elles non ath-
liées à l'«..\ssociation des Centrales 2X 2î7 722 25 705 223 27 171 442 25 289 760 28 052 811 
éiectriqu.~s _industri elles _de Belgi- (142 cemr .) (136 centr.) (141 centr.) {135 centr.) (141 centr.) 
que» ("') (*) 

----- -
E. - Régies communales . 2ù 611 49: 18 400 772 l7 666 167 17 79ô 5a6 18 022 774 

( 11 ce11tr ) (11 centr.) (11 centr.) ( l l centr ) (11 centr.) 
-

TOTAUX. 461 228 471 41 2 671 4.62 435 418 î32 422 6H 2t8 t42 130 460 

Nombre de centrales recencées :~43 339 342 338 342 

("') Une centrale a é•é supprimée et l'énergie électrique fourn ie par les centrales du groupe A . 
Une deuxième centrale a été supprimée par suite de la m ise en liquidation de la société proprié1air e. 
Une troisième et quatriè me centrales so nt passecs au groupe C . 
Une cinquième cent rale a été mise definitivement à l'arrê t en mars 1938 

-

1 
1938 

173 40 1 900 
(28 centr ) 

7-1 019 
(5 cenlr.) 

!82 728 6fi0 
(159 centr ) 

l*:t.) 

25 667 279 
(1 35 centr.) 

('") 

lG 266 05tl 
(Il centr.) 

3\18 137 9l!4 

338 

Une sixième centrale a été définiti vement supprimée depuis le 1·5-1938 et l'énergie électri que fourn ie par les centrales du 
grouoe A. 

{**) Voir ci-dessu s (* ) 3e alinéa . 
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Statistique de la production mensuelle de l'énergie électrique en Belgique en kWh. 
Centrales de 100 kW et plus 

-

1 1 1 
JUI LLE T AOUT SEPTEM BRE 

1937 1 1938 1937 1 1 ~38 1937 1 1938 

A. - Sociétés de distribution affi· 
li ces à 1' « Union des Exoloitations IT7 192 170 170 957 500 181 75ô 000 184 3ï9 200 198 324 l ùO 194 ?:ll 100 
électriques e n Belgique ·» (21:\ centr.) (28 centr.) (28 centr.) (\'.8 ccntr ) (28 centr .) (28 centr . ) 

B . - Sociétés de distrib~1 ion non !:19 066 
affiliées à l' «Union des Exploi ta- 78 214 76 98!3 86 l \J3 82 694 93 36 1 (5 centr.) 
t ions électrique de Belgique» . (5 cen1r.) (5 cen tr) 15 centr.) (5 centr.) (5 centr.) (1) 

C. - Sociétés ind ustr ielles affilées 213 584 038 186 979 886 214 362 442 186 629 961 218 362 95ô 196 336 995 
à l ' «Associat ion des Centrales élec- ( 157 centr.) (15!l centr . (157 centr.) (159 centr.) (157 centr.) 159 centr .) 
triques industrielles de Belgique» ( .. , (~ '") (M ) 

-- -----
D . - Societés industrielles non affi-

liées à !'«Assoc iation des Centra les 27 592 155 2;. 121 037 2ô 676 040 24 5:>6 523 28 315 523 25 629 603 
électriques in justrielles de Belgi - (14 1 centr.) (l '~5 cent r .) ( l.J l cen tr .) (1 35 ccntr.) (1 41 centr.) (135 centr ) 
que» (') (*) ("'> 

E, - Régies communales . 16 642 523 14 900 436 18 690 711 17 508 849 20 560 433 18 25 1 O\'lO 
(1 J centr.) (11 ce ntr.) (1 1 ce111r.) (Il ccntr ) (li centr .) (11 centr . ) 

T OTAUX 435 089 63 1 398 035 845 44 1 571 386 413 157 ~27 4 ô5 656 38() 4 31i 047 854 

- ~--( 1 ) _1 
Nombre de centrales reetncées. 342 338 342 338 342 33d 

(*) Une centrale a été suppr imée et l'énergie électrique fournie par les centrales du groupe A . 
Une deuxième centrale a été ~upprirr.éc par suite de la mise e n liquidation de la société propriétaire. 
Une troisième et q ua trième centr:iles sont pa~sées au groupe C. 
Vne cinquième centrale a été mise definit ivement à l'arrêt en mars J 938. 

Une sixième centrale a été définitivement supprimée depuis le 1·5·1938 et l'éner gi e électrique fournie par les centrales du 
groupe A . 

(**) Voir ci-dessus (*) 3• alinéa. ( l ) Chiffr es rectifiés. 
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Scieries LEON 
Téléphone : Charleroi 804.38 (2 lignes) 

DUBO IS 
TRAZEGNIES 

BOIS POUR CHARBONNAGES EN GRUMES ET SCIES 
du pays et exotiques 

Spécialité de débits chêne pour les Charbonnag l p es, es onts et 
Chaussées, les Ateliers et Usines. les Chemins de fer l c . ' a onstruction 

la Menuiserie, etc. ' 

Vastes chantiers des mieux outillés - Superficie: 5,500 mètres carrés 
Débit annuel: 20,000 mètres cubes. - Cinquante années d'expérience 

GRANDS STOCKS DE BOIS SECS 

EXPLOITATIONS FORESTIERES 

ATELIERS DE CONSTRUCTION DE LA 
BASSE SAMBRE 

MOUSTIER-sur-Sambre 

Installations de p répa ration et d e lav d . . 
de cha rbonnages .- Carrières _ Foursa~e k minera is~ l nst~ ll a.+ ions 
Manutent ions en général _ Mé . co e ,- ~rodu 1ts ch 1m1ques 

Ch d . canique generale - Fonderie 
................ ~ a u ronnerie - Charpent es 

Installations de charbonnages 
Appareils de concassage, broyage, tamisage 

Dépoussiéreurs de fumées brevetés, licence « Serva ,, 
Grilles mécaniques brevetées « Vesuvio ,, 

Appareils de levage et manutention 

ATELIERS - FORGES - FONDERIES - CHAUDRONNERIE 

SOCIETE ANONYME DES ATELIERS 

HEUZE. MALEVEZ & SIMON REUNIS 
S~ège social : AUVELAIS Téléphones: Tamines 7. 199, 231 

SOCIETE D'ETUDES 
ET DE CONS T RUCTION 
(Socié té Anonyme) Capital : 2 millions de francs 

FILIALE DE LA 

COMPAGNIE BELGE DE CHEMINS DE FER ET D'ENTREPRISES 

33, RUE DE L'INDUSTRIE, 33 B R U X E L L E S 
Té léphone : 12.5 1.50 

ETUDE ET CONSTRUCTION D'IMMEUBLES, BANQUES, USINES, 

CENTRALES ELECTRIQUES. Etc. - TOUS TRAVAUX DE GENIE CIVIL 

Nombreuses références: Société Généra le de Belgique, Société de 

Traction et d 'Electricité , Charbonnages de Houthaelen, e tc ... , etc .. . 
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Statistique de la production mensuelle de l'énergie électrique en Belgique en kWh 

Centrales de 100 kW et plus 

OCTOBRE NOVEM BRE DÉCEM BRE 

1937 
1 

1938 1937 
1 

1938 1937 

A . - Soci-'tés de distribution affi-
liées à I'<\ Union des Exploitations 213 320 900 204 252 70(1 211 O?'ô 000 207 337 400 225 854 700 
électriques de Belgique » . (28 ce .. tr.) \28 centr. ) (28 cent r. l (28 centr.) (28 centt-.) 

B. - Sociétés de distribution non 
affi liées à I' «Union des Exploita- 109 369 108 203 126 925 119 474 150 321 
tions é lectriques de Belgique » \5 cen tr.) (5 centr. ) (5 centr .) 15 r e ntr. ) (5 centr .) 

---------------
C. - Sociétés industrielles aftiliéi-s 226 123 137 213 638 315 220 074 040 21·1 279 694 217 255 899 

à l'«Association des Centrales élec- (157 centr.) (159 ce ntr.) 
triques industrielles de Belgique» (**) 

(157 centr. ) (159 cen tr .) 
{**) 

( 157 cenrr.) 

----- - --------
D. - Sociétés industrielles non affi-

liées à l' «Associat ion des Centrales 29 680 153 27 632 477 28 7!">2 911 28 363 524 2& 386 524 
é lectriques inùust ri tlles de Belgi- (141 centr .) ( 135 centr. ) (14 1 centr . ) (135 cen tr .) (141 centr.) 
que» {* ) (*) (1) 

-----
E. - R égies communales 23 713 973 22 7S l 557 24 718 41 2 24 364 252 27 387 529 

(Il centr .) (1 1 centr .) (1 1 centr . ) (11 centr.) {ll centr.) 
----- ----- ----- - ---- -----

TOTAUX 492 ,,, 532 i''' 413 ,,, 484 748 288 474 464 344 499 034 973 
( l) 

---
Nombr es de centra les recen sées 342 338 342 a:~8 342 

(*) Une centrale a été supprirrée et l' énerg ie é lectrique fournie par les cen trales du groupe A. 
Une ·deuxième central e a été supprimée par sui te de la mise en liq uidatio n de la société propriéta ire. 
Une troisième et quatrième cen trales sont passées au groupe C. 
Une cinq u ième centrale a été mi se définitivement à l'arrét e n mars 1938. 

1 
1938 

2 18 199 601) 
(28 centr . ) 

132 539 
(5 centr.) 

216 357 l \l3 
(159 centr.) 

{*"') 

27 974 3 14 
(135 centr.) 

(*) 

27 417 122 
{li centr .) 

490 11 (1 7118 

338 

l T OTAL 

1937 
1 

1938 

2 387 178 700 2 331 451 500 

1 228819 1 183 526 

2 565 635 672 2 383 483 9\18 

- ----

~37 588 185 314 062 670 

257 0% 973 247 389 442 

5 548 722 349 5 278 171 O<l6 

-----
- -

Une sixième centrale a été défimti vement sÜpprimée depui s le 1-5-1938 et l'énergie électrique fournie par les centrales du groupe A . 

(**) Voi r ci-dessus. (*) 3• a linéa. (1) Chiffres rectifiés. 
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MEMO RIE 

Bijdrage tot de Studie van het Kaolien 
en van enkele Belgische Kleisoorten 

DOOR 

ir W. DE K EYSER 

VOORWOORD 

Het doel van dit werk is, hoofdzakelijk, een bijdrage te 
leveren tot de studie van het thermisch gedrag van het 
kaolien en van Belgische kleisoorten. Het bestudeerde 
kaolien is dat v:an Zettlitz, een technisch zuiver product, 
dat als internationale standaardstof aangenomen werd 
door de voornaamste keramische vereenigingen. 

Het is onmogelijk een wetenschappelijke definitie te 
geven van wat hier door Belg ische kleisoorten bedoeld 
wordt, daar de begripsbepaling van klei zelf volstrekt 
ni~t duidelijk is. Volgens het doel van dit werk, dat van 
technischen aard is, geven wij de beteekenis « kleisoor
ten » aan natuurlijke verbindingen en mengsels waarvan 
de hoofdbestanddeelen Al203 , Siü2 , H20 en Fe2Ü

3 
zijn, 

,en die hoofdzakelijk gebruikt worden tot het vervaar
digen van vuurvaste producten of van constructiema
terialen. De bestudeerde monsters werden ons grooten
deels door de voornaamste kleibedrijven uit het land 
bezorgd en zijn dan ook produkten die werkelijk een 
industrieel belang hebben. · 

W einig of niet werden het thermisch gedrag en de 
chemische samenstelling van onze kleisoorten onder zocht. 



986 ANNtLES DES MINES DE BELGIQUE . 

In andere landen, vooral in Duitschland en in de 
V .S.~. bestaa~ er gespecialiseerde laboratori.a die de 
phys1sch-chem1sche eigenschappen van dit materiaal 
be.~tudeeren, terwijl deze in ons land vrijwel onbekend 
bliJven, wat tot gevolg heeft, dat onze kleinijverheid 
nog zoo vaak aan empirisme (1) overgelaten blijft. 

Op · die leemte werd door Prof. Marlière de aand ht 
t . d h.. ac geves 1g , IJ schreef: 

cc Men kan maar ééne zaak betreu~·en , n.l., dat het 
» ·~oof dbestaanddeel van het geste ente ni et be ter bekend 
» is . De aluminiumsilicaten, waaruit ze bestaan, behoo
» ren waarschijnlijk tot het type kaoliniet ( een mineraal 
» dat door physische constanten bepaald wordt en ais 
» f~rmule 2Si~2,. A12~3 '. 2 H20 heeft), maar er zijn, bijna 
» zeke~-, alummmms1hcaten bijgemengd, die verscbil
» lende phy~isch-chemische eigenschappen bezitten en 
» ~en therm1sch gedrag vertoonen, waarvan de kennis 
» mteressant zou zijn. De al te ingewikkelde methodes 
» en de. te kostbare benoodigde apparaten zijn voorzeker 
» de hmderpalen, die dezen betreurenswaardigen toe
)) stand veroorzaken. Nochtans kan men van de ratio
,, neele studie der Belgische kleisoor ten 'resultaten ver
» wachten die een aanzienlijk b~lancr Î1ebben voor de 
>> b~_staans~ekerheid en den bloei v:n onze landelijke 
>> DIJ verhe1d van vuurvaste producten. » 

Dit is o~k het stan~punt, dat in dit werk werd aangeno
~en . Het 1s overbod1g hier breedvocrig het nut der ken
ms Y,an het thermisch gedrag ·rnn klei uit te leggen, daar 

~ 1 ) D e .Rege~ring, he.t N.F.V.W.O., en zekere vertegenwoordigers uit 
de mdustrie hehben het gevaar ingezien en hebhen daarom on! h 
• Keramische Institunt • te Bergen gesticht alsmede het L b antgs . et 

d t d. • a ora orium 
voor e s u 1e van baksteenklei • te Brussel waarvan de leidin 
den auteur dezer werd toevertrouwd. g aan 

MEMORIE 987 

zoowel de vuurvaste ais de uaksteenklei tcnslottc in Je · 
fabricatie een verhitting moet ondergaan. Het is dus 
uiterst, belangrijk, nauwkeurig te weten hoe deze pro
ducten zich in de industrieele ovens zullen gedragen. · 
Klei is bovendien een gesteente, dat, soms zelfs in één
zelfde laag, een zeer onregelmatige $amenstelling ver
toont . De herhaalde controle is noodzakelijk zoowel vpor 
den verbruiker ais voor den on tginner. In de kleiindus- . 
trie, evenals· in de chemische industrie in 't algemeen , · 
wordt het gedmig controleeren der producten een der 
voornaamste regels van een .goed en zeker bedrijf . 
D.aarom moet men beschikken over methodes, die niet 
alleen in staat zijn de gewenschte inlichtingen te geven, 
maar deze ook snel genoeg kunnen verschaffen. De snel
heid dringt soms de nauwkeurigheid naar de tweede 
plaats . Men vr,aagt in het bedrijf karakteristieke inlich
t ingen en men wenscht ze op tijd te krijgen. Zonder 
controlemiddelen, die aan deze beide eischen beant
woorden, zouden talrijke chemische processen in de 
nijverheid onbruikbaar zijn. In de kleiindustrie, beperkt 
men zich, vooral in ons land, tot nu toe bijna uitsluitend 
tot de chemische analyse. Deze analyse&, zooals in dit 
werk :aangetoond zal worden, leeqm zeer weinig over 
hetgeen werkelijk van het materiaal wordt verwacbt. 

Het is zelfs onmogelijk door middel van chemische 
analyses te verzekeren, dat men altijd met éénzelfde pro
duct te doen heeft. 

D.aarbij is de klassieke chemische analyse van langen 
duur . Deze methode is dus noch doeltreffend, noch 
snel genoeg. Van een anderen kant is het optisch ondei:
zoek niet uitvoerbaar wegens de fijnheid van de klei, 
ook het onderzoek door Rontgenstralen, is weinig bruik-

--------------------------------·-------~·'~~~~-
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baar daar er in de klei, nevens de hoofdbestanddeelen. 
talrijke bij-prod~cte~ aanw:zig zijn, die de interpretatie 
Vlan de spectra d1kw1]ls last1g maakt. De thermische ana
lyse is eenvoudig, van kwantitatieven aard, ze is van 
korten duur en ook doeltreffend daar ze in het kort de 
fabricatie weerspiegelt . Bovendien werd ook in dit werk 
een practische maatanalyse ter bepaling van het Al20 s
geh;alte in klei uitgewerkt. De aldui:; verkregen gegevens 
kunnen den bedrijfsleider in staat stellen op tijd de 
noodige verbeteringen in de fabricatie te brengen. 

Een voorbeeld vindt men in de fabricatie van straat
klinkers. Deze baksteenen, die een zeer strenge keuring 
moeten ondergaan, worden gewoonlijk vervaardigd door 
het mengen van verschillende kleisoorten . Gedurig moet 
het mengsel gecontroleerd worden. Men begrijpt dat een 
<loelmatige thermische studie, beter dan een eenvoudige 
chemische analyse, de gegevens kan verstrekken voor 
verbetering van een aarde door menging met een andere. 

r.n dit werk gebruikte men voor de studie der Belgische 
kle1soorten hoofdzakelijk de thcrmische differentiaal
analyse en de gravimetrische analyse. De metingen 
der diëlectriciteitsconstante stelden ons in sttaat zekere 
gegevens der thermische analyse te verklar en. In de 
algemeene orde der werkzaamheden, begon men eerst 
met de studie van een zui ver product, het Zettlitzer kao
lien . 

Over dit materieel werden reeds talrijke studies uit 
al~erlei oogpunte~ en op aller lei wijze verricht ( ther
mis~h en chemisch gedrag, door Rontgestralen en 
opt1sche waiarnemingen). 

Aldus was het mog l"l · d e l] c mt te gaan van een bepaal 
product en de resultaten van het onderzoek van dit 

T 
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materiaal te discussieeren door vergelijking met die door 
andere onderzoekers verkregen. 

Op deze manier is men te werk gegaa.n voor de ther
mische analyse en voor de slibanalyse. 

Andere nieuwe methocles werden aangewend en, ook 
hier, scheen het doelmatig eerst een tamelijk zuiver pro
duct te onderzoeken, alvorens deze methodes op de klei 
toe te passen. Zoo is men er , op onvoorziene wijze, toe 
aekomen nieuwe gecrevens aangaande het Zettlitzer kao
lien te verzamelen. Deze navorscbingen bebben dan ook 
een ruime pla.ats in het werk ingenomen. 

Voor de verklaring der thermische kurven van de 
Belgische kleisoorten was het noodza~.èlij.k zekere .mine
ralen te onderzoeken, die vermoedeh]k m de klei aan-

wez1g Zl]n. 
Deze mineralen werden meerendeels door het « Ko

ninklijk Natuurhistorisch Museu~ van België » (1~ aan 
den schrijver verschaft. Daar Zl) alleen moesten d1enen 
om mengsels te vervaardjgen, waarvan men het ~:drag 
gedurende bet gloeien zou bestudeeren, werden ZIJ ook 
alleen thermisch qnderzocht en de resultaten ver~eleken 
met die, door andere auteurs aangegeven. Daar dit werk 
als technische bijdrage bedoeld is, leek het overbodig de 
andere mineralogische eigenscbappen der mineralen te 
bepalen . Het kwam er dus slechts op aan, bepaalde 
hoeveelheden Zettlitzer kaolien , :aluminiumhydraten, 
ijzerhydroxyderi en kiezelzuur in zoodanige verhouding 
te mengen, dat zij dezelfde thermiscbe kurven geven 
als die van de onderzochte klei. 

Men wist op deze wijze, wat het gehalte aan Al2Û3, 
Si0

2 
en H20 van het onderzochte mengsel was, en, m 

(1) Dank zij de \velwillendheid van den Bestuurder, Prof. Van Strnelen. 
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talrijke gevallen, kwiam deze samenstelling goed overeen 
met die door de chemische analyse ~angegeven. 

De thermische analyse, alsmede het onderzoek door 
den « Diëlcometer » en de gravimetrische analyse leidden 
to_t het verkrijgen van een « echte rationeele » ana
lyse (1). 

De afscheiding der bestanddeelen door deze analyses 
in het licht gesteld en de stu<lie van den invloed die deze 
elementen op het b;akproces, dus t!l.nslotte op het ver
kregen product, uitoefenen wordt, ook na het eindigen 
van dit werk, in het laboratorium voor de studie van 
baksteenklei voortgezet. 

PLAN V AN HET WERK 

Het werk bestaat uit drie deelen. 

I. Een korte inleiding die een algemeen overzicht van 
de literatuur bevat. 

II . De besclu·ijving der methodes, die voor dit werk 
werden uitgewerkt of tot stand gebracht. Dit deel bevat 
ook al de verkregen resultaten. Het is in acht hoofd
stukken verdeeld, die hieronder met den naam der aan
gewende methodes vermeld worden: 

1. Ohemische analyses; 

2. Bepaling van het soortelijk gewicht; 
3. Slibanalyse ; 

(1) De naam. • rationeele analyse » werrl door Seger gegeven aan 
een metbode die ais doel heeft door oplossing in zuren het gehalte aan 
k.leisubstantie te bepalen. Later werd de oorspronkelijke methode ver· 
beterd en gewijzigd, mnar thans \VOrdt 

0 
d t · · tot tnl-

r aangenomen a ZIJ ~ rijke proefondervindelijke fou ten nnnlei·d
1
·
1 

ft Il ui·vere 
. . tg gee en o. een op z kle1soorten 1s toe te passen. Heden ten dng dt d · h 

1
·scbe 

. e wor eze zu1ver c em ratio~eele. analyse vervaugen door physisch-chemische methodes, zooals 
deze in dit werk beschreven, aangewi,nd or t t t d b ht · · 

o e an ge rac z11n. 
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4. Aantasting door HCI; 
5. Thermische a nalyse; 
6. Gravimetrische analyse; 
7. Dehydratatie onder verminderden dr~; . . . 

d l dool. het meten der d1electnc1teits-8. On erzoe < 
constante. 

III. In di't deel worden de medegedeelde resultaten 

b k en de conclusies getrokken espro en 

Het is ais volgt ingedeeld : 

Hoofdstuk I: Het Kaolien: 

A. Het water in het kaolien; 

B. Het product der dehydratatie; 

o. De exotherme reactie; 

D. De reacties boven 920° · 

Hoofdstuk II: Aanverwante materialen . 

c J t k III. De Belcrische kleisoorten. Hoo1os u · b · 

- De literatuur wordt op het einde van elk 
N · B. d d eld de cijfers in den tekst tusscben hoof dstuk me ege e .'. r 

. 1 t t verWIJzen er telkens naa · baakJeS gep aa 8 
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INLEIDING 

1. KAOLIEN 
De bijna algemeen aangcnomen chemische f l 

· · k · ormu e 
voor zmver aohen en voor de kaolinische m· l . 2s·o . mer a en is : 

l 2.Al20 a.2H20. De Dmtsche auteurs duiden aile aldu 
samengesteld.e mineralen aan met de algemeene, glo~ 
~~~ benammg : « Tonsubstanz » d .i . Kleisubsantie. 

lJ ook zullen deze benaming aannemen, alhoewel 
zooals er verder op gewezen zal worden 2Si0 Al 0 , 
2H O · ' 2 · 2 s · 

2 ~iet noodzakelijk het voornaamste bestanddeel 
van kle1 behoeft te zijn . 

Reeds in 1887 h a L Oh 1. ( 
d 

. . a e ate ier 15) er op gewezen , 
at men, t13dens d hitt. . e ver mg v:an een monster kaolien 

twee react1es kon w. , ' 500o taarnemen; een endotherme rondom 
en een exotherme r ondom 800ô 0 

« Deze twee t · · 
g

esteld d . omzet mgstemperaturen werden vast-
oor m1ddel . 

P
roces wa b.. · van een fotografisch r egistreer-

.ar lJ na l . 
voorbeeld · d ' rege rnatige tusschenpoozen, bij-

1e ere se d . wordt op d . con e, een hchtstraal gezonden 
en sp1egel met een th va_n een galvanometer , verbonden . 

ermo-electns l k 1 D' 
gedompeld · · - c 1 oppe · It laia,tste was 

m een kle1ne kl · 
geleidelijk verhitte H m~ssa . e1 of kaolien, die men 
strepen nabij 500o · d ~~ dichter bij elkaar komen der 
met de dehydatatie UI t. de warmte-absorptie aan, die 

b
.. over eenkomt en h t . ·a 

na IJ 800°, de warmteaf ifte e vei·w13 eren 
oorzaakt » (1) . g door de transforIIll3.tie ver-

( 1) Le C~1atelier (14) blz. 457. 
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De studie van het gedrag van kaolien en klei bij 
verhitting werd, sedert Le Chatelier , ondernomen langs· 
talrijke wegen die wij, om de interpretatie der resul-
11aten en voor het gemak van den lezer , in twee voor 
niame soorten hebben verdeeld . 

Het zijn: 

1) De analyses net ge leidelijke verhitting . 

Hierbij worden de veranderingen in de eigenschap
pen van een monster tijdens de verhitting nagegaan . 

Hier toe behooren : 

1. De thermische analyse, die verder grondig zal 

worden bestudeerd ; 

2. De dilatometrische analyse (25) ; 

3. De analyse door thermobalans (29) , die de dehy
dratatie van het kaolien bestudeer t naar het gewichts
,·erlies van een in een oven geplaatst monster. 

2) De arialyse.s na verhitting op bepaalde tempe

ra,tuur . 

Hierbij worden monsters van eenzelfde product, 
gedurende een betrekkelijk langen termijn, bij bepaalde 
te~peraturen verhit, waarna hun physische en . che
mische eigenschappen bepaald wor den . Tot die gr oep 

behooren : 
1. De gewichtsbep.aling van monsters, gedurende ver

schillende tijdruimten (2). bij vastgestelde temper atur en 

verhit ; 
2. De bepaling van het soor telijk gewicht onder 

dezelfde voorwaarden als in het vorige geval ( 5) ; 
3. De bepaling van den brekingsindex (5) ; 
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4. De inwerking van NaOH en ROI op de behan-
delde monsters (33) ; 

5. De ontledingswarmte in HF (8); 
6. Het onderzoek door Rontgenstralen (34). 
Deze beide methodes hebben tamelijk uiteenloopende 

resultaten opg~!everd , vooral '.vaar het de temperatuur 
b~treft, waarbIJ de dehydratat1e vian het kaolien plaa.ts 
vmdt . 

Deze niet-over eenstemmende resultaten komen voort 
uit het feit, dat, bij de methodes der eerste soort de 
verhitting gewoonlijk snel gaat ( 1 tot 20° per minu,ut), 
terwijl; bij de analyses na verhitting op bepaalde tem
peratuur, elk monster tijdens uren en dagen op dezelfde 
temperatuur werd gehouden. 

Het is begrijpelijk d.at .daardoor, zooals het .verder zal 
worden aangetoond, de verkregen temperaturen hooger 
.aullen zijn in het eerste dan in het tweede geval. 

De voornaamste reacties, door deze verschillende 
proefmethodes aangetoond, zijn: een endotherme reac
tie tusschen 100° en 200°, een endotherme reactie 
rondom 500° en een exotherme reactie rondom 9.50°. 

Somrnige auteurs wijzen ook op de transformatie
punten tusschen het einde vian de tweede endotberme 
reactie en de exotherme. 

Daar elk dezer reacties het voorwerp zal uitmaken 
van verscbillende studies in dit werk uiteengezet. 
deelen wij hier in het kort de voornaarnste theorieën 
mede die over dit onderwerp werden opgesteld. 

1. Endotherme reactie tusschen 100° en 200°. 

Deze wordt algemeen toegeschreven aan het afschei
Gen van het vocht of van het aian de colloïden gebonden 
water. 

1 

1 
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Er zij nog vermeld dat men voor de alloph,anen ( 1 
) .. 

aanneemt, dat bij deze temp.er.atuur het c4emif?ch gebon
den water vrijkomt. Voor de kleisoorten die dit mate
riaal bevatten zal dus de onderscheiding onm9gelijk 
zijn. 

2. Endotherme reactie rondom. 500° . , 

Deze wordt alaemeen toegescbreven aan d.e dehy
dratatie van het kaolien. De auteurs zijn volstrekt niet 
eensgezind aangaande de ware dehydratatie-tempera
tuur en velen nemen nu aan, vooral na de onderzoekmgen 
van Van Nieuwenburg 4- Pieters, dat er geen bepaalae 
temperatuur voor het waterverlies bestaat (16), (17) . 
(20), (21), (23). . 

De dehydratatie werd zoowel langs phys1schen (3), 
( 4) , ( 19) , ( 8) , ( 5) , ( 24) , ( 25) als langs chemischen 
weg (28), (24), (12) bestudeerd. 

Het product der dehydr aUa.tie noemt men het meta
kaolien. Deze benaming bedoelt meer bepaaldelijk een 
verbinding Al2Q3 • 2Si02 daar men aanneemt, dat na de 
ontwatering een zeker chemisch verband tusschen 
.Â.120 3 

en Si02 blijft 'bestaan. In hetgeen vo~gt noemen 
wij meUa,kaolien het residu der dehydratat1e , van het 
kaolien zonder aan dit woord een meer bepaalde betee

kenis te hecbten. 

3. De exotherme reactie. 

Deze reactie is, zoo nemen wij aan (2), . te wijten 
aan de transformatie van Al2Q3 • Dit was reeds het , 
standpunt van Le Chatelier. Het is ook het stand.punt: 

(1) Allophanen zijn . silicaten die, in tegenstelling met kaolien, 
gemakkelijk in HCl oplosb110.r zijn. , • 

(S) Zie deel III, hoofdstuk I , C. 
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d~r meest moderne werken die steunen op onderzoe
kingen met Rontgenstralen (7) (39). 

Andere auteurs ( 5) veronderstellen d t h t 
k 1

. d a e meta-
ao ien oor exotherme r eactie in een al . . .1. ummmms1 i-

caat overgaat. De eenen veronderstellen de . · 
ll' (1) , . vormmg v.an 

mu iet ( 22), l 9), de an der en dle van sillimaniet (2) 
(36) ' (1) ' (8)', (6) ' (10). 

4 .. Het product der dehydratatie. 

·Aangaande dit - ~roduct, het metakaolien (2Si02 • 

Al2û 3 ), dat overbhJft na de dehy,dratatie van de kle· _ 
substantie, zijn de meeningen der geleeerden erg uitee~
loopend. De .twee voornaamste theorieën zijn die van de 
oxyden en die van bet anhydride. 

a) Vol gens de theorie der oxyden zou de ontwatering 
gepaard gaan . met een a lgeheele ontleding van het kao
lien in Siû2 , Al20 3 , H2û (16), (31) , (11) , (7), (31), 
(32) . 

Le Chatelier (1 3~. zelf had deze theorie verdedigd en 
steunde hoofdzakehJk op de oplosbaarheid van het ont
waterde kaolien in HOI. Na de dehydratatie k\3.n het 
Al2Û

3 
van de kleisubstantie door HO! aangetast worden. 

Ook heeft men gewezen op de analogie tusschen het 
gedrag van bet ontwaterde kaolien, dat men gewoonlijk 
metakaolien noemt, en dat van het Al20 3 • 

b) Volgens de theorie van het anhydride ( 35) , ( 8) , 
(37) neemt men daarentegen aan, dat, na het water
verlie_s, het kaolien verandert in kaolien-anhydride. Deze 
theone werd voor het eerst verdedigd door Vernadsky 
(35) · Deze heeft aangetoond dat men het A120 3 

en het 

(1) 2 Si0
2

• 3Al
0
0 . 

( 2 ) SiO . Al O - 3 

2 :? 3• 

-

î 
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Siû2 van het metakaolien niet kan scheiden, zonder een 
chemii;;che bewerk i?g, na~elij~ zonder de aantasti~g 
door zuren. Het is begnJpehJk dat de theorie viap 
Vernadsky niet in tegeQstrijd is met de aantastbaarheid 
door HCl van het Al2Û 3 , dat in het metakaolien zit. 
Inderdaad kan een sterk zuur, zooals HCl, niet 
alleen vrij Al2Û3 

oplossen, maar ook zwakke verbindin
gen .ontleden. 

Vesterberg (33) bewees verder nog dat het Siû2 .van 
het metakaolien niet rechtstreeks, door verbinding met 
NaOH, een natriumsilicaat kan vormen, zooals dit het 
geval zou zijn voor vrij kiezelzuur. . · 

Hyslop & Rooksby ( 6) dachten het bestaan van meta
kaolien te kunnen bewijzen door hun onderzoekingen 
met Rôntgenstralen . Zij dachten een bijzonder .Debye
Sherrer-spectrum, het metakaolienspectrum, dat . u,it 
sluiers bestond, ontdekt te hebben. Later bewees men 
dat deze sluiers alleen aan 'een zeer gering gehalte glim
mer , wat in het kaolien zit, te wijten waren . 

Thans, na de jongste proefnemingen met Rôn~gen
straleni schijnt men Il!aar de theorie der oxyden t~·~;ug 
te keeren. Verschillende auteurs (7), (39) . hebben 

' 1 

bew~zen dat er geen metakaolienspectrum bestaat . D.aar 
men nu moeilijk het bestaan van een ~morfe verbind1~µg 
v~~ Al2Û

3 
en Siû2 kan aannemen scb1jnt men wel . ver

plicht de oudere theorie te her \l\atten. 

Een ahdere theorie, die tusschen de twee voorgaande 
kan liggen, is die van Spangenberg ( 24) , die bet bestaan 
van metakaolien na de dehydratatie aanneemt. Dit ~~):.;?,
kaolien zou bij 860° niet. ontleden maar ontspannen, dat 
wil zeggen éen « mcchanjsche Lockerung ) > ondergiâan, 
welke zijn ru.antastbaarhe'1d door zuren zou vergrooten 
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en ook de transformatie van het Al20~ zou toelaten. 
Later zal ik uitleggen waarom mijn conclusies zeer 
dichtbij deze theorie liggen. 

5. De reacties in het temperatuur-traject begrepen tus
schen hetJ einde de1· dehydratatie en het begin der exo
therme reactie. 

Wij hebben reeds opgemerkt, dat Spangenberg een 
door hem genoemde « mechanische Lockerung » bij 
860° vermeldt. 

Aian de band van Rontgendiagrammen of dilatome
trische kurven meenen andere auteurs transformatie
punten rondom 846° (27) , 830° (25, 26) en 870° (6) te 
kunnen bespeuren. 

Satoh (29) steunde op een thermische differentiaal
.analyse om het bestaan van een transformatiepunt nabij 
·650° te bewijzen. Deze opvatting zal in dit werk worden 
weerlegd. 

Il. BELGISCHE KLEISOORTEN 

In de wetenschappelijke en technische liter:atuur vindt 
~en weinige werken over het thermisch gedrag der Bel
g1sche kleisoorten alsmede over hun chemische samen
stelling en hun physisch-chemische eigenschappen in 
het algemeen. 

Stainier ( 30) heeft eenige bijzondere chemische 
analyses gepubliceerd. Uit physisch-cbemiscb oogpunt 
bestaat. er een werk van Rasenfosse (21bis) die de 
adsorptie van het methylviolet door verscbillende klei
soorten onderzocbt. 

Daar dit ~e~k zich hoofdzakelijk beperkt tot de studie 
van het th_errrusch gedrag der Belgische kleisoorten zal 
de geolog1sche studie der Belgi'sch kl . k e eisoorten oo 

-
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niet aangeroerd worden, waarover ten andere · talrijke 
uitgaven (1) bestaan. 

Marlière, die deze ui tgaven vermeld t, werpt een 
algemeenen blik op de geologische kenmerken der Bel
gische kleisoorten . 

In zijn inleiding vestigt hij de aandacht op het belanP' 
dat een chemische en physisch-chemische studie van deze 
stoffen zou hebben. Zooals reeds vermeld, bedoeldt dit 
werk een bijdrage te leveren, die in zekere mate aan 
den wensch van dezen auteur zou beantwoorden. 

Hier deelen wij de algemeene classificatie der Bel
gische kleisoorten mede, die wij aan de studie van Mar
lière ontleenen. 

Baksteenklei . 

Klei èer Antwerpsche Kempen; 
Boomsche klei ; 
Potaarde van Henis; 
Klei Vlan Asscbe ; 
Iepersche ldei ; 
Klei van Châtelet en Ligny; 
Verscheiden (Orp-le-Grand, Laval, Herve, Ethe). 

Vuurvaste klei. 

Klei van Andenne; 
Klei van Aken; 
Klei van Hautrage. 

Kaoliensoorten. 

Brabantsch kaolien (Ottignies, enz.) ; 
Ardeensch kaolien (Transinne, Libin) ; 
Kaolinisch zand van Ben-Ahin, Oret, enz . 

(1) Voor de Jiteratuur dezer uitgaven zie Marlière (18). 
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DEEL II 

Beschriiving der gebezigde methodes 

Verkregen Resultaten 

HOOFDSTUK I. 

CHEMISCHE ANALYSES 

I. Gravimetrie 

De bestudeerde kleitypen werden volgens de gewone 
me~hode ontleed door ontsluiting met een rnengsel van 
kahurncarbonaat en natriumcarbonaat. Het ijzergehalte 
~erd permanganatometrisch bepa;ald. Het neerslag van 
1JZer e~ aluminiumhydroxyde, tijdens de bewerking met 
ammomak verkregen, werd in een kegelvormig fleschje 
met verdund H2S04 behandeld en verwarmd tot de 
oplossing volledig was. De reductie geschiedde door Zn. 
De bepalingen van Al

2
Q

3 
+ Fe20 3 werden in duplo 

verricht. 

Hieronder vindt men de verkregen resultaten: 

TABEL Nr I 

KLEISOORTEN 
Ab 03 + Fe2 03 

Si 02 

1 

Fe2 03 HtO 
1 2 1 gemid-

Delforge 
delde 1 

Vauda îg[e ( vette) 
50,0 36,2 36,4 36,3 2,95 12,3 

T ral1sînne ( vette) 
65,9 26,8 26,9 26,85 1,5 8,6 

Îîelrode 
66, 1 24.6 24,8 24,7 0,3 5,5 

Saint-GhîsÎaî~ 6 1,4 23 ,8 23,5 23,65 5 ,5 8 ,6 

Terhagen 
73,7 18.0 18,3 18, 15 1,7 7,2 
57,3 24,4 - - 4,0 9,7 

...... 

MEMO RIE 

II . Volumetrie 

A . - Algemeenheden. 

1003 

De industrie zou er zeker bij gebaat zijn over eeu 
methode te beschikken, waarmee spoedig het gehalte aan 
aluminium-oxyde, in een kleisoort zou kunnen worden 
bepaald, zonder daarvoor een belangrijk laboratorium of 
een bijzonder bevoegd personeel noodig te lïebben. Daar
om hebben wij de studie ondernomcn der volumetrische 
bepaling van het aluminium-oxyde met · een gestelde 
N aOH-oplossing. 

Als uitgangspunt steunden wij op de studie van 
Zem,ljanitzine (10) en op de vroegere onderzoekingen 
over de precipitatie der alumininmhydroxyden door 
natrium- of kaliumhydroxyde. Hildebrand (8), Blum 
(1), Britton (2), Kolthoff (7), Davis & Farnlmm ( 4), 
Clarens & Lacroix ( 3) . 

Eerst hebben wij d.e methode van Zemljanitzine nauw
keurig gevolgd. Deze bestaat in het verwarmen vian 
0. 5 gr. kaolien met 5 gr. N aOH tot het volledig is 
gesmolten. De smelt wordt, na afkoeling, in warm water 
opgelost en er wordt geconcentreerd HCl aan toe
gevoegd. Na de volledige oplossing brengt men het 
volume op 500 cm3

: 25 cm3 van deze oplossing wordt 
getitreerd door middel van NaOH 1/ 10 N tot aan den 
kleurnmslag van tropeoline OO; na enkele druppels phe
nolphtaleïne tocgevoegd te hebben, vervolgt men de 
titratie totdat de kenmerkende rose tint verschijnt. 

Volgens de gegevens van Zemljanitzine stemmen de 
verkregen resultaten nogal goed overeen met die der 
gravimetrie, daar de afwijkingen 1, 1 % niet over
treffen. 
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Nu is men b_i~ een titratie, zelfs onder de beste voor-
waarden, en b1J een zeer duidelijken kleuromslag . t 
zeker een fout van 1 druppel a i 0 05 3 ' nie 

. . ' · · . cm , te kun-
nen verm1Jden. Zoo het kaolien 30 01 Al 0 b 

l 
10 • 3 evat en 

men vo gens de beschreven handel · · t- . ' WIJze e werk gaat 
zal het neerslaaan van dit Al 0 4 4 3 N O ' 

• 
2 3 

• cm .r a H 1/ 1 O N 
ver e1schen en dus zal 1 druppel ·001. f 

'l d" \. een out veroor-
za rnn 1e eveneens 1.1 % beclraa t u r 1 . 
b h

. · 
1 

° g · n e nu, m de 
esc reven ana yse komen twee kleu. . d . 

d l 
1 veran ermgen voor . 

en us rnn de fout, zelfs buiten elk d 
2 2 % b 

·k e an ere oorzaak 
. o ere1 en. 

Da;arbij rnoet gevoegd worden dat d kl 
1. OO 1 . e euromslag van 

tropeo me vo strekt met scherp i d . 
li .k h" - s en at het met 

moge J sc IJnt, zelfs voor een bedrev 
d ·a li 'k d en waarnemer een m e J ·e veran ering van tint waa. t ' 1 e nemen. 

Met de \Verkwijze door ZemlJ"anitzine d . . . . . . . l aange md ZlJll 
WIJ er met m ges aagd overeenstemmend ul . . D l . e res taten te 
verknJgen. e k eurmg van phenolphtaleïn · . 
· · · h e is wel dui-
del!Jk , maar et was ons onmogeli].k op k . 

. . d . . . . nauw eunge 
WlJZe en a;anvang der prec1p1tatie vast te stell b" . 

b ·1 . 1· en lJ het 
ge rm < van tropeo me OO zooals boven verm· ld ' e werdl. 

Om deze methode te verbeteren hebben wi]. g t h . . . e rac t 
den _P~ ?er onderzo?h te oplossmg bIJ het begin der 
prec1p1tatie nauwkeung vast te stellen. 

Wij hebben daarto_e een .empirische methode gebruikt 
die echter wel gescl11kt is, daar zij rekening houdt met 
de werkelijke Yoorwaarden der proefneming. 

In een nikkelen kroes hebben wij 0. 5 gr. Zettlitzer 
kaolien en 5· gr. NaOH gesmolten volgens de methode 
door Van Nieuwenburg & Dingemans (11) vrastgesteld. 
De smelt werd in warm water opgelost zooals door 
Zemljanitzine voorgeschreven . De oplossing wordt aan-

1 
1 

1 
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gezuurd en op 500 cm3 gebracht. Men neemt 25 cm3 van 
deze oplossing, men voegt cr twee druppels phenolphta
leïne aan toe en men titreert door middel van NaOH 
1/ 10 N tot de bestendige rose tint verschijnt . Men .tee
kent op hoeveel cm3 NaOH 1/ 10 N gebruikt werden. 

Anderzijds kent men, door over eenstemmende gravi
metrische ianalyses, het juiste gehalte van het Zettlitzer 
kaolien aan Al20s + Fe2Üs (dit gehalte is · 40. 5 .% ) . 
Aldus kian men berekenen hoeveel CJ11

3 NaOH 1/ 10 N 
er noodig zijn om het Al~03 + Fe~03, in 25 cm

3 
van 

deze .oplossing bevat, neer te slaan. 

Men kan er het aantal cm3 NaOH 1/ 10 N uit afleiden 
dat, gevoegd bij een ander proefdeel van 25 cm3

, 

de oplossing tot den pH brengt die overeenkomt met het 
begin der precipitatie . Door vergelijking met standaard
oplossingen kan men aldus dien pH bepalen. 

B. - Proefondervindel?jke gegevens 

aangaande de studie dezer methode. 

Aanmerkingen en besluiten 

I. Over de vborbereiding der oplossing v66r de titratie . 

De oplossing ,·an. den smelt verkregen door de 
NaOH-ontsluiting van het kaolien is sterk alkalisch. Het 
aluminiumoxyde bevindt zich in oplossing in den vorm 
van NaAI02 en het kiezelzuur in den vorm v.an NaSi03. 
Men moet het aluminaat in Al0l3 omzetten zonder noch
tans het silicaat te ontleden. Deze bewerking kan geschie
den door druppelsgewijze ROI bij de kokende oplossing 
te voegen . Op een gegeven oogenblik ziet men een wit 
bezinksel verschijnen, dat verdwijnt. als men nog meer 
ROI toevoeg,t . Het neerslag is alunnniumhydroxycle ver-
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kregen uit NaAI02 en HO!. En inderdaad, geschiedt. dit 
volgens Kolthoff (7) bij een pH= 9. 7 (Het oplosbaar
heidsproduct is 4 x 10-13

). 

Zoodra de oplossing opklaart, houdt men op met het. 
toevoegen van HOl, want bij een lageren pH wordt nit 
het Na2Si03 kiezelzuur neergeslagen. 

II. l ndicator. 

Volgens de literatuur (6) , (1), (4) , ligt de pH
waarde, bij het begin van de precipitiatie, tusschen 3 en 
4. Om dit pH-traject te onderzoeken kan men verschil
lende indicatoren gebruiken. 

Zemljanitzine beveelt het gebruik aan van tropeo
line OO. 

Wij hebben dit als indic.ator gebruikt , maar konden 
er geen goede resultaten mee bekomen. Dit is waar
schijnlijk te wijten ru.an het feit, dat, zooals wij verder 
z~len zien'. in de experimenteele voorwaarden, de _pH 
bi] het be~.n van de precipitatie in de buurt ligt van 
3. 75, ter':1Jl voor het tropeoline OO het omslagpunt 
(van. oran3e-rood tot geel) bij een lageren pH ligt (1) . 
Er client aan toegevoegd dat men bezwaarlijk van kleur
omsla~ spreken k.an, daar de tintwijziging geleidelijk 
gesch1edt. Het schijnt ons onontbeerlijk een standaard
oplossing te benutten, waarvan de water stofexponent 
de gewenschte waarde heeft. 

w·· h b 1J. e ben betere resultaten verkregen door het. 
g:bruik va~ een anderen indicator ook door Zemljanit
zme gebezigd, die reeds door Luther (2) werd aan-
bevolen. Hi]. bestaat u't · · i een mengsel van methyloranJe en. 

( 
1

) Ta bel van H. Vies; (Kolthoff dét · t 1 · d H (u)) 
2 

' ermuu~ . co orun . u p , o _ 

( ) Chem. Ztg 19o7, hl. ll72 aangehaald door Kolthoff, (8). 

MEMORIE IOOï 

karmijnindigo ( oplossing in gelijk volume van methyl
or anje, 1 gram/liter, en karmijnindigo, 2.5 gr./liter). 
Bij verdunning krijgt men een gekleurde oplossing die 
0.1 mgr. methyloranje + 0.25 mgr. karmijnindigo/cm3 

bevat. Men gebruikt 3 cm3 indicator voor 50 cm3 te 
analyseeren oplossing. 

III. Bereiding der bufferoplossingen die als vergelij
king~schaal moeten dienen. 

Deze oplossingen werden bereid door menging van 
dubbelnatriumphospha!at en citroenzuur volgens de 
opgaven in de tabel van H. Vles (1), die door verschil
lende auteurs werd aanbevolen. 

Deze geeft de mengsels aan, die een schaal samen
stellen van pH = 2.2 tot pH = 8. Maricq (9) deelt de 
manier mede om deze producten te controleeren. 

Uit deze tabel, die de verho~dingen van phosphaat en 
citroenzuur opgeeft, nemen wij het deel op dat op h et 
door o!1s bestudeerde pH-traject betrekking heeft. 

TABEL Nr 2 

Citroenzuur Na2 PO•H 
PH O, l grammol/lit~r 0,2grammol/liter · 

aantal cm3 aantal cma 

3.0 15,89 4, 11 

3.4 14,30 5.70 
3,6 13,56 6,44 
3 ,8 12,90 7 ,1 
4,0 12,29 7,7 1 

door interpoleeren bekwamen wij : 

3.S 13,93 6,07 
3,7 13,23 6,77 
3,9 12,64 7,4 

(1) Kolthoff, (8). Déterm. Colorim. du pH. 
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IV . Proefondervindelijke bepaling van den pH. 

· Aan de smelting met NaOH onderwierpen wij 
0. 806 gr . Zettlitzer kaolien, dat 39.36 % Al O en 

. 2 3 

0 .74 .% Fe20 3 bevatte, d.i. : 40.1 % Al20 s + Fe20 3 • N;a 
oplossing werd de smelt op een volume ·van 500 cm' 
gebracht . 

Van deze oplossing werd driemaal 50 cm3 afgenomen 
die telkens werden getitreerd op phenolphtaleïne door 
middel van : 

37,9 
37,95 
37, 9 

cm3NaOH 1/ 10. N; 
id. 
id. 

Men berekent langs een anderen weg dat er, om het 
aluminium- en ijzeroxyde, in deze oplossing, neer te 
slaan 19,17 cm3 NaOH 1/ 10 N noodig is . 

De iaanvang der bezinking vindt dus plaats als men 
37.92 - 19.17 =18.75 cm3 NaOH 1/ 10 N heeft toe
gevoegd. Op dit oogenblik zal de oplossing den gezochte 
pH bereiken . 

Door het gebruik van de vorkmethode en van buffer
oplossingen vin dt men dat de pH= 3. 65. 

Andere proeven van 50 cm3 der te analyseeren oplos
sing, waarmee buffermengsels van pH = 3. 6 en pH~ 3 · 7 
werden vergeleken , gaven: 

18 .7 37.9 verschil: 19.2 . 
18 .75 37. 9 )) 19.15 )) 

18 .7 37. 95 )) 19.25 )) 

De reproduceerbaarheid is dus merkwaardig, aan
gezien d.e grootste afwijkingen. geen 0 . 5 -% bereiken. 

Bij proefnemingen van oplossingen uit een anderen 
smelt verkregen vond men echter veel grootere afwij
kingen. Ook heeft men opgemerkt dat de concentratie 
der oplossing van invloeÇI. op den uitslag is. 

...... 

'/ 

MEMORIE 1009 

Hieronder geven wij een aantal verkregen resultaten: 

TABEL Nr 3 

CO "' 
Aantul cm3 

M ~~ I~ C: Uitsl agen -== -- ~ - <J Hoeveelheid ü ~ - m.!I:: o/o-age 
Na OH 1/ 10 N 0 - -·-

gebrui kte - 'T" ""' u ..c 4) Verschil Ab Os 
om pH = 3,65 "' - ::i e ""'" 

oplos~ing ;:: O..!! o.Z (theoremch 
te kri jgen CCi CO ~ Cu o/o-nge : 40 , l ) 

< Z E ~ -
0 p.. 

Ü plossing bevattend 487,2 mgr. Kaolin/ 250 cm3 

1 

10 cm3 2,9 7,65 4,75 4 1,4 % 
2,95 7 ,65 4 ,7 

2,95 7 ,7 4,75 

2,9 7 ,7 4,8 

2,9 7,65 4.73 

25 cm3 7,25 19,0 11,75 4 1,0 % 
7,2 19,0 11 ,8 

50 cm3 14,5 38,0 22,85 41 ,0 % 
1 

14 ,55 38,0 22,8 1 

O plossing bevattend : 1, 1878 gr. Kaol ien/ 5 00 cm3 

10 cm3 1,75 7,<J 5,65 40.4 9;1 
1,8 7 ,5 5 ,7 ,-

1,75 7,55 5,8 4 1,4 % 
25 cm3 4,5 18 .8 14 .3 4 1,0 % 

4,5 19 ,0 14,5 4 1,5 % 

50 cm3 8 ,85 37,75 28,9 4 1,4 % 
8 ,8 37,8 29,0 

8 .5 37.85 29,0 

V. Conclusie uit deze proefnemingen . 

De nauwkeurigheid der methode is lang niet die door 
Zemljanitzine aangeduid, want, zelfs als men op nauw
keuriger wijze te werk gaat dan deze auteur, daar men 
precies den pH bij het begin der neerslagvorming heef t 
vastgestèld , ber eikt men geen gr ootere nauwkeurigheid 

dan 2 o/o · 
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In de ~~nalyse-cijfers, die door de industrieelen worden 
medegedeeld ais zijnde typisch voor het door hen gele
verde materiaal, vindt men echter dikwijls een verschil 
van 10 % met de echte uitkomsten. Dit is te wijten aan 
het feit, dat de gravimetrische analyse te lang en te 
ingewikkeld is, dat men aarzelt ze te herhalen. en dat 
zij vaak op onvolmaakte wijze wordt uitgevoerd'. · 

Het scheen ons, dat een analyse waarmee men gemak
kelijk en snel het aluminiumoxyde kan bepalen, een 
zeker bel!3.ng zou hebben. Natuurlijk zou het gevaarlijk 
zijn aan de ald.us verkregen resultaten een nauwkeurig
heid te willen toekennen die ze niet bezitten . Daarom 
hebben wij dan ook in dit werk de gravimetrische ana
lyse aangewend telkens ais .de elementaire analyse nauw
keurig moest worden gekend, zooals voor de verschil

lende kleisoor ten , die ·wij ais typeh hebben aangenomen. 
Daar wij echter een tamelijk groot aantal kleisoorten , 
die deze verschillende typen benaderen , bestudeerd heb
ben door gebruik te maken van snelwerkende methodes, 
leek het ons niet van belang ontbloot, hun gehalte aan 
aluminiumoxyde te bepalen langs volumetrischen weg. 
Zoo hebben wij ons voor d.eze kleisoorten ook ver
genoegd met het ijzergehalte vast te stellen door colo
rimetr ische bepaling. 

De werkwijze (die vervolg ens aangenomen werd) . 

Men weegt ongeveer 0. 5 gr. te anal yseeren materiaal 
af, dat men in een nikkelen kroes brengt. Dit wordt 
vermengd met 5 gr. zeer fijngewre":en NaOH. Men ver
warmt den kroes bij stijgende temperatuur tot dat het 
mengsel volledig gesmolten is. Men lost den smelt op 
in warm water en men voegt er geconcentreerd J:IOI 
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druppelgewijs aan toe. De oplossing wordt voortdurend 
in beweging gebracht tot ze volkomen helder is. 

Men giet de oplossing in een maatkolf van 500 cm~ en, 
na afkoeling, brengt men ze tot aan de ijkstreep door 
er gedestilleerd water bij te voegen. . 

Als orientatieproef neemt men 10 cm3 .der oplossing 
en titreert door middel van NaOH 1/ 10 N. Hierbij voeg~ 
men 1 cm3 mengsel van karmijnindigo en methyl
oranje ( 1), en gaat het eerste omslagpunt na door ver
gelijking met een opl~ss~ng van pH= 3. 7, verkr~gen 
door een mengsel van ettroenzu~ir en dubbelnatrmm-

hosphaat C). Daarna giet men er 2 druppels phenol
~htaleïne bij en men . vervolgt . de tit1~atie met N aOH 
1 /10 N tot de bestend1ge rose tmt bere1kt wordt. 

Deze eerste proef leert ons bij benadering het aantal 
cm3 NaOH 1/ 10 N te kennen dat noodig is om den 
eersten kleuromslag te bereiken. Dit aantal is soms 
tamelijk groot en voor de volgende proefnemingen, die 
met 50 cm3 geschieden, voegt men er bij voorbaiat een 
zeker aantal cma N:aOH . N bij, naar de oriëntatieproef 
berekend. Aldus is het mogelijk, zonder een al te groot 
oplossingsvolume te krijgen , de analyse te herhalen voor 
50 cm3 met een voldoende nauwkemigheid. Het percen
tage aluminiumoxyde en ijzer (Al20s + Fe203) zal aan
gegeven worden door de formule: 

A 
X -

G 
A ~ aantal cm3 NaOH 1/ 10 N bijgevoegd tusschen de 
twee kleuromslagen. 
G ~ het ju iste gewicht der gewogen stof (in gr.) . 

(1) Zie de kwantitatieve samenstelling va_n deze oplossing bl. 1007. 
(Z) Zie de concentratie vnn cleze oplossmg bl. 1007. 
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TOEPASSING OP DE BESTUDEERDE 
KLEISOORTEN 

De voor het kaolien aangepaste methode werd benut
tigd bij de analyse van verschillende kleisoorten. In 
som.mige gevallen vermindert hier nog de nauwkeurig
heid, zooals de volgende tabel aanduidt. Men kan opmer
ken dat de verschillende r esultaten, door volumetrie voor 
een oplossing wm één zelfden smelt verkregen, niet 
verder dan 0 . 2 % (van het totaalgewicht der stof) 
afwijken. 

De analyses van verschillende monsters van een 
zelfde stof, hoewel op dezelfde wijze gesmolten, geven 
veel grootere afwijkingen die soms wel 1 % van het 
totaalgewicht der stof ber eiken. 

Tabel 4 toont ook aan dat de uitkomsten , verkregen 
door gravimetrie en die verkregen door volumetrie, geen 
grooter verschil d.an 1 % van het totaalgewicht ople
veren . 
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TABEL Nr 4 
V ergelijking van de resultalen verkregen door grauimelrie en door uolumelrie. 

·~ §: 
.. _ 
-o~ 

Naam der ...: E Volumetrie ·-..r: 
materialcn :; ·:;: ::: "' .. .. ., .. u a:: tO ;::... 

1 

c c 
u .. 

-0 ..:: - .. 
Smelt 1 Smclt 11 ~ E 

-0 ., 

·- "" E ._ ..... 
0-o 

l. 2. 3. 1. 2. 3. 7 . 
- - - - - - -
~6 -c .. ' Afwij -0 ., 

Al2 03 Ë~ :::! A.fwij· % ·- -0 king E-
+ ., u king ., ., 

Fe20s o"" o -i:i 

a ) Kaolien: 

Transinne 24,6 23,8 23.9 0 ,2 24,8 24,9 0 ,2 24,35 -0,25 

( velte) 24 ,0 25,0 

b) V ette . 
klei : 

Oelforge 35, 12 35 ,6 35.6 0 35 ,6 35,55 0 ,1 35,6 + o.48 
35,6 35.S 

Vauda igle 26.2 26,9 26,85 0,05 25,8 25,8 - 26.32 +0,1 2 

~ -..-atte} 26,8 

c) Potbak-
kersklei : 

S t-G hisla in 17.s 17,8 17 ,9 0,2 17 ,0 17 ,1 0,2 17 ,5 0 

18 ,0 17 ,2 

d) Baksteen-
klei : 

Tielrod e 2 1,7 2 1,8 2 1,85 0, 1 2 1,8 2 1,8 0 2 1,82 +0. 12 
2 1,9 2 1,8 

T erhagen 22,95 23,3 23,4 0 ,2 23,0 23,1 0 ,2 23 ,25 +0,3 

( blauwe ) 23.5 23,2 

(1) De rcsultnten der volmn eLrie geven het percentnge Al
2
0

3 
+ F e

2
0

3 
ais Al O berekend. Om er de wnnrden der grnvimetrie mee le kunnen 

rgel{J·k! n werden dcze in Al
2
0 herleid. ve ~ . . 

( 2) Verschillen tusscbe.~ de gemiddelden der grnv1metne eenerzijds 
en der volumetrie anderztJdS. 
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Graad van overeenstemming van de resultaten 
door volumetrie verkregen · 

Smclt 1 Smelt Il u 
- :!:? . E ~ 
"'., 

-0 ... "" 
., -0 

-0 u a ~ ë-o 
96 ·--o ·><~ E- % 'ë ~ ·x::; f--'ë 

"' " d"=-"' ~ ::-ao ::;;~ "' ... " a-o ~~ Cil 

"' "' 
a) Kaolien : 

Kaolien van «Les Eyzies». 4 1·9 42, 1 0.4 42,2 42,1 0,2 42,1 
42, 1 42,0 

42,3 

Libin D l .. 32,5 32.4 
32,5 32,5 0 3 2,5 32,45 0, 1 32,47 

b) Vette klei : 
Y ette klei van Celles 29. 1 28,7 

29,1 29, 1 0 28.6 28.65 0,1 28.87 

Lepage V 30.6 3 1,5 

30-4 30,5 0,2 3 1,6 3 1,55 0,1 31,25 

c) Potbakkersklci : 
-

Celles 29,0 29,7 
28,9 28.95 0, 1 29 ,2 29,6 0,2 29,27 

Andenne 24,8 25,9 
25,0 24,9 0,2 26.0 25,95 0 , 1 25,45 

Jeune Chenois 23.2 22.6 
23,2 23,2 0 22,8 22,7 0,2 22,95 

W elkenraat (zwarte ) 25,2 24.9 
25,2 25.2 0 25,0 24,95 0 ,1 25,07 

\tVelkenraat ( roode) 
25,2 

23,7 24 ,5 
23.8 23,75 0, 1 24 .5 24,5 0 24, 1 

W elkenraat ( gele ) 2 1,7 
2 1,7 2 1,7 0 20,8 20 .8 - 21,45 

d) Baksteenklei --: 
Terhagen ( grijze) 24,0 23.8 

- 24.2 24.1 0,2 23.8 23,8 0 23,95 
Chièvres 

-- - - -18.0 -
18.9 

18.0 18,0 0 19.0 18 ,95 0,1 18,47 
Herm a Ile 24,6 24,6 0 25,2 25,2 - 24,9 

N. B. - De percentages Al 0 + Fe O worde b k d 
2 3 2 3 n ere en ais Al

2
0

3
• 

• Cil 

E.!: 
·-..>: .. . ~ 
~i .. 

0 

0,05 

0,45 

0,75 

0,65 

1,05 

0,5 

0,13 

0,75 

0,9 

0, 15 

0,95 

o.6 

1 
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IJZERGEHALTE VASTGESTELD 
LANGS COLORIMETRISCHEN WEG 

DOOR MIDDEL VAN KALIUM-SULFOCYANAAT 

Wij hebben deze. welbekende methode gebruikt, die 
het onderwerp uitmaakte eener nog tamelijk jonge studie 
uitgegeven door De Brouckère en Gillet ( 5) en· wij 
hebben ook de door deze autem s aanbevolen werk
WlJZe aangenomen. 

Wij hebben het ijzergehalte bepaald in dezelfde oplos
sing, die voor de volumetrische analyse van het alum.i
niumoxyde bereid werd. 

De onderzoekingen der gemelde auteurs hebben inder
daad bewezen, dat de aanwezigheid van vreemde zouten, 
en wel namelijk v.an opgelost Al 013, geenszins het bepa
len met sulfocyanaat hindert. 

De gebruikte colorimeter is vervaardigd door de 
O. I. P . van Gent en laat toe de hoogte der vergeleken 
oplossingen in 1/10 millimeter af te lezen . De bereide 
standaardoplossing bevatte 0,00399 mgr. Fe/cm3

• 

Enkele orientatieproeven toonden ons de nauwkeurig
heid' der methode bij het gebruik van bedoeld apparaat. 
Wij hebben bevonden dat dezelfde oplossing, in de twee 
pijpen van den colorimeter gegoten, bij gelijke tint, gaf : 
links een hoogte van 65 mm. ; 
rechts een hoogte V!3-n 66.5 mm.; 
wat een fout van ongeveer 2 % beteekent. Voor dezelfde 
oplossing links, een 2,5-maal minder geconcentreerde 
rechts, bekwam men, links: 26 .5 mm.; rechts: 67 mm . 
Dit is ongeveer dezelfde fout niettegenstaande het 
groote concentratieverschil tusschen de twee oplos
singen. 
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Wij hebben een oplossing geanalyseerd die Zettlitzer 
kaolien bevatte en die verkregen was door srnelten met 
natriumoxyde. 

Bereikte resultaten 

De oplossing bevatte 1 ,85 gr. Kaolien/ liter. 

J • Proefneming : 
Linker pijp 

Standaardoplossing 

Hoogte der oplossingen . 54.5 
55.0 
55.5 

Percentage Fe2 03 0,717 %. 
2 6 Proe/neming : 

Linker pijp 
Standaardoplossing 

Hoogte der oplossingen . 50,5 
5 1,0 
51,5 

H et percentage Fe2 0 3 is : 0.746 %. 

Rechter pijp 
Oplossing : Kaolien 
verdund tot 1 /2.5 

59,0 

Rechter pijp 
Oplossing : .Kaolien 
verdund tot 1/2,5 

52.5 

Het verschil tusschen de twee bepalingen is 4 % wat, 
gezien het geringe ijzerpercentage, een voldoende bena

. èering geeft . 

He~ ijzergebalte van dit s~~ndaardkaolien is: O, 7 4 % 
wat met meer dan 1 % afw11kt van het gemiddelde der 
twee bedoelde' analyses. 

De volgende tabel geeft het ijzergehalte, op dezelfde 
wijze verkregen, voor de andere bestudeerde kleisoor-
ten: · 

MEMORIE 1017 

TABEL Nr 6 

Fe20 

Soorten 
Ontsluit 1 1 0 1 1 ' t II 1 Ge~iddeldc n 5 ui · u1tkomst 

Kaolien : 

Kaolien van «Les Eyzies» OA47 - 0,5 
0 ,5 

Transinne ( vette ) 0,3 - 0,3 

Libin D l 0,7 - 0,7 : 

Velte klei : 

Delforge 2,85 - ~ 

Vaudaigle 1,52 - -
Celles 1,09 1,6 1,35 

Lepage V 0.56 0.7 0.63 
0.687 

1 

Potbakkersklei : 

Celles 1,355 1,5'.l 1.425 

A ndenne : 3,49 3 ,4 3 ,45 

Jeune C henois o.6 0.9 0,75 
o,6 0,9 

Welkenraat ( zwarte ) 1,36 - 1,36 
1 1,36 

1 
Welkenraat ( roode) 1,05 1,25 1,15 

Welkenraat ( gele) 1,9 - 1,9 
1 

Baksteenklei : 1 

Terhagen ( grijze ) 5 A 3 - 5A3 
1 

T erhagen (blauwe ) 4.0 - 4 .0 
Tielrod.e 5A9 - 5A9 
Chièvres 6,66 - 6.66 
H ermalle 9.0 9 .5 9,25 

8,9 9 .5 

Deze tabel toont aan, dat de afwijkingen uiter st gering 
zijn voor analyses van dezelfde oplossing . Het ijzer
aehalte wisselt echter nogal sterk in verschillende oplos-
;:::i 
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singen, hoewel verkregen van dezelfde kleisoort. Dit 
bewijst dat, evenals voor 't Al2Üa; de oorzaak der afwij
kingen in het smelten te zoeken is. 

. 

TABEL Nr 7 

Algemeene tabel over de chemische samenst elling 
der bestudeerde kleisoorten 

Benaming' j H20 
1 

Si Oz 
1 

Al203 I fe~Q3 
Kaolien : 

1. Zettlitz 13,3 1 46,27 39,36 0,74 
li. «Les Eyzies» 15,7 4 1,78 0,5 
lll. Transinne ( vette) 5,5 66, 1 24,4 0.3 
lV. Libin D l 6,5 1 32,02 0,7 

Velle klei : 
V. Delforge 12,3 50,0 33-4 2,85 
VI. Vaudaigle ( vette) 8.6 65,9 25,3 1,5 
Vil. Celles ( vette) 8,58 28,0 1 1,35 
Vlll. Lepage V 11,56 30,85 0,63 

Potbakkersklei : 
IX. Celles .. 8.68 28,37 1,42 
X. Andenne 5,82 23,25 3,45 
XL Jeune Chenois 13,25 22,47 0,75 
XII. W elkenraat ( zwarte) 6,02 24,2 1,36 
XIII. Welkenraat ( gele ) 5,98 21,45 1,9 
XIV W elkenraat ( roode ) 6,o 23,37 1,15 
XV. St-Ghislain 7,2 73,7 16,5 1,7 

Baksteenklei : 
XVl. Terhagen ( grijze} 8,84 5,43 XVII. Terhagen (blauwe) 9,7 57,3 20,4 
XVlll. Tielrode 

4,0 
8,6 6 1,4 18,2 

XIX. C hièvres 5,5 
5,39 6,66 XX. Hermalie 4,66 19,0 9,25 

., 
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HOOFDSTUK II 

SOORTELIJK GEWICHT 

Het soortelijk gewicht der bestudeerde materialen 
werd bepaald volgens de klassieke methode door 
_gebruik te maken van een specialen pyknometer. 

De pyknometer door ons gebruikt is in fig. 1 afge
bee!d. 

Hij bestaat uit: een reservoir A {de eigenlijke pykno
meter), een buis B die luchtdicht in A past en waarop 
een merkteeken a; verder een tweede reservoir O, dat, 
eveneens luchtdicht, op B kan sluiten en voorzien is 
~an een kraantje K. Het toestel kan langs d geëvacueerd 
worden. De werkwijze is eenvoudig: het materiaal 
waarvan men het soortelijk gewicht moet bepalen wordt 
in A gebracht. Het apparaat wordt opgesteld zooals 
Fig. 1 aanduidt . 

Men opent het kraiantje K, verbindt het buisje d met 
een waterstraalpomp en maakt het toestel luchtledig. 
Daarna sluit men K en verwijdert de stop D. Men vult 
0 met gedestilleerd versch gekookt water en men laat 
dit water in den pyknomete.r vloeien, door voorzichtig 
het kraantje K te openen. 

Na het vullen van den pyknometer neemt men het 
deel boven E weg en sluit men hem met een luchtdichte 
stop. 

Het app.araat wordt in de thermostaat gebracht, 
gedroogd en gewogen. De wijze van berekenen is klas-

t 
\ 
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siek. Men moet weten: 1° Het schijnbaa~· gewicht van 
den pyknometer ; 2° Het schijnbaar gewicht van den 
pyknometer, uitshutend met w:ater gevuld,en de tem
peratuur waarbij de metingen plaats vinden. Aldus kan 
men den inhoud van het apparaat bepalen ; 3° Het schijn-

Ill 

.JJ. 

Fig. 1. 

baar gewicht van den pyknometer met het water en. de 
te meten stof; 4° Het sch.ijnbaar gewicbt van de onder
zochte stof. 

Om feillooze resultaten te krijgen is het onontbeer
lijk deze schijnbare gewichten op het luchtledige te 
herleiden n·aar de bekende manier. 
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· ·· Op· deze wijze gingen wij te werk om de dichtheid te 
bepalen van op hooge temperatuur geroost kwarts . en 
vonden:· · 

Eerste· proef 2,216 
·. Tweede · proef 2,219 • .. 

Derde proef 2,218 

Hetzelfde m.ateriaal werd in denzelfden pyknometer 
gebracht zonder echter het apparaat luchtledig te maken 
alvorens het te vullen. 

De verkregen resultaten waren: 

Eerste proef . 
Tweede proef 

2,2045 
2,201 

In beide gevallen blijven de afwijkingen tot enkele 
eenheden van de derde decimaal beperkt. 

De verschillen tusschen de twee series uitkomsten 
moeten toegeschreven worden, aan het verdwijnen der 
geadsorbeerde lucht bij de clrukvermindering. De nauw
keurigheid dezer methode is vrijwel voldoende voor de 
aan dit werk gestelde eischen. 

And'erzijds is de werkwijze kort van duur en vereischt 
buiten de thermostaat geen speciale installatie. Boven
âien zou het, voor de door een fabriekslaboratorium 
gestelde eischen, mogelijk wezen de thermostaat te ver
vangen door een tobbe watei:·1 voor zien van een thermo
meter · Het zou dian . voldoende zijn den pyknometer te 
ij~~n voor temperaturen begrepen tusschen 18° en ·25° 
(~1e'•: n0rmaal zijn voor een J.aboratorium). Door 
~idd~~ van enkele temperatuurcorrecties zou het moge-
li1k ZlJn het gebruik van een thermostaat te vermijden. 

: Om de; industrie van dienst te zijn en om de metingen 
tot een zoo groot mogelijk a.antal rnater ialen uit te 

.,, 
( 

' 

. 
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kunnen breidèn, hebben wij, als het in den loop van 
dit werk te pas kwam, snelle, gemakkelijk uitvoerbare 
methodes bestudeerd en verbeterd. 

Om deze reden hebben wij , al is het gebruik der 
boven beschreven methode nog zoo gemakkelijk) ·ook 
de methodes van Le. Chatelier en va.n Jackson vergelij
kenderwijze bestudeerd. 

1° Apparaat van Le Chatelier. 
Het voor naamste bezwaar tegen dit apparaat is wel 

dat het niet vlugger werkt dan de klassieke methode en 
toch minder juiste rèsultaten geeft dan de gewone pyk
nometer, daar volgens de A.S.T.M. de afwijkingen 0.01 
kunnen beclragen. Inderdaad, is het vullen van den 
pyknometer van Le Chatelier vooral waar het klei 
b~treft, zeer langdurig, daar de stof zeer moeilijk door 
den te nauwen trechter vloeit dien men op den pykno
meter moet plaatsten. 

Dit bezwaar js niet te vermijden, want, als men de 
v loeistof v66r het materiaal ingiet ( 1 ) , is ·het ' niet 
mogelijk een pyknometer uit twee deelen te gebruiken 
(waardoor het poeder door een wijderen bals zou kun
nen worden gebracht) . 

Anderzijds kan de bovenhals van den pyknometer 
niet verwijd worden, zonder de nauwkeurigheid van de 
maten aanmerkelijk te verminderen. 

2° Het apparaat Jackson. 
Om de hier vermelde bezwaren tegen de methode van 

Le Chatelier uit den weg te ruimen heeft Jackson het 
gebruik van een gewonen pyknometer aangeraden. 
Zijn methode wijk t van de klassieke slechts iaf door het 

(1) Dit is wat de methode van L e Chatelier kenmerkt. 
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meten van het volume vloeistof, in den pyknometer 
gebracht, door middel van een speciale buret. 

De. fouten, die uit deze methode voortspruiten, Zl]n 

voornamelijk te wijten aan fouten in het .aflezen van 
de buret en deze kunnen aanmerkelijk zijn. 

Uit ondervinding blijkt dus, dat er geen belang 
bestaat om een der twee zoogenaamde industrieele 
methodes te bezigen en het verkieslijk is zich aan de 
klassieke methode te houden, die veel nauwkeuriger is 
en die, bij systematisch gebruik, ongeveer zoo snel 
kan worden uitgevoerd als de totnogtoe voorgestelde 
technische methodes. 

Verkregen resultaten 

Tabel nr 8 bevat de verkregen uitkomsten voor de 
verschillende bestudeerde Belgische kleisoorten en 
eenige belangrijke materialen. Tabel nr 9 duidt aan hoe 
het soortelijk gewicht v~n Zettlitzer kaolien afhangt van 
de temperatuur, waarb13 het verhit is geweest. 

\ 

l. 
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TABEL Nr 8 

A l2 0 3 ( neerslag) verhit op 900° 
Natuurlijk Sillimaniet 
S illimaniet verhit op 1 .000° . 
Sillimaniet verhit op 1 .500° . 

Mulliet . · · · 
Natuurlijk kwarls geroost op 1.700° 

li. ....,. Belgische kleiso~rten : 

a) Kaolien : 
Transinne 

b) Velle klei : 
Delforge 
Vaudaigle 
C elles 
Lepage V 

c) Potbakkersklei : 
C elles . . . 
Jeune C henois 
W elkenraat ( zwarte ) 
W elkenraat ( roode) 
W elkenraat ( gele) 
St-Ghislain 

d) Baksteenklei : 
Terhagen ( grijze) 
Terhagen (blauwe) 
Tielrode 
C hièvres 
Schepdaal 

e ) Hermalle 

1025 

3 ,444 
3,662 

3,554 
3.0287 
3,158 
2,217 

2,602 
2,626 

2,645 
2,571 

2,652 
2,586 
2,695 
2,663 
2,670 
2,619 

2,681 
2,7092 
2.688 
2,7 13 
2,617 

2,739 
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S .(j . 

~-7 

,6 

z.s 

2 ,'15 

bij 

( Soorle!f'A jt'JVidl) 

100 . Zoo . 
Fig. 2. - Zettlitzer Knolien 

Ordinant: soortelijk gewicht. nbscis . t . 
• . emperntuur. 

Dichtheid van het Zettlitzer Kaolien 
verschillende temperaturen gedurende 20 'uren verhit 

TABEL Nr 9 
(zie fig. 2) 

Îemper. S. gewicht 

110° 
2.623 

430° 
2 .623 

535° 2.538 
6750 
7000 

2,520 
2,529 

765° 2,551 
8030 

2,557 
8640 

2,569 
9050 2.663 
935° 2.684 

1.008° 2.692 

·~ 

1<"\ 

UEM OHŒ 

HOOFDSTUK III 

BEPALING DER· KORRELGROOTTE 

(Slibanalyse) 

°1027 

Klei is gekenmerkt door een uiterst fijne korrel. 

Volgens Andreassen (1) kunnen alleen de sedimen
tatie-analyses dienen voor materialen met een korrel
grootte, meerendeels beneden 0.01 mm. 

In dit werk bezigden wij de pipet van· Andreassen, die 
het meest moderne toestel is, voor het meten der korrel
grootte door sedimentatie (1). Dit apparaat is beschreven 
door verschillende auteurs (1), (2) , (3) . 

Gessner (2) raadt aan, om een goede dispersie te 
verkrijgen, de te onderzoeken klei te laten koken ria 
ze in water gesuspendeerd te hebben. Hij ·verrneldt 
echter dat, indien de klei electrolyten bevat, d'e koking 
een uitvlokking der korrels kan verwekken en hij raadt 
aan, na het koken, de suspensie te dialiseeren. Op d·eze 
wijze zijn wij te werk gegarcm i~ een eerste proevenreeks 
die wij hier niet opgeven. 

(1) Deze methode berust op de volgende principes: De te onderzoeken 
stof wordt in water in suspensie gebracht en in een gegrndueerde buret 
gegoten (cf. fig . 5) , die zoodnnig ingericht is, da t het mogelijk is, op 
vastgestelde tijden, een bekend volume van uit een gemeten 
diepte op te zuigen. Door toepnssing vnn de formule van Stokes kan 
men de maximale grootte der ontnomen korrels bepalt>n. Door ver
damping der oplossing vindt men het percentage der stof wnarvai;i de 
korrelgrootte kleiner is dnn, of gelijk is nnn, de berekende grootte 
(Stokes formule). Door middel van deze gegevens legt men de kurven 
der korrelgrootte vnst. In nbscis stant het %, in ordinl\Bt de korrelgrootte. 
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Tabellen nr 10 en 11, alsmede fig. 3 en 4 geven echter 
eenige typische gevallen der verkregen resultaten. 

tOO %, 

~D 

Oo 

l° 
6o 

5o 

~o 1 

' 30 

zo 

10 

Hmv 
5 6 7 c5 9 ID 11 IZ 13 

'" 15 •6 

'rabel nr 10 geeft de verkregen resultaten voor Zett
litzer kaolien zonder dispersiemiddel en nadat het pro
duct eenvoudig gedurende 1 uur geschud werd. Een 
cjer kurven van fig. 3 stelt ook de uitkomsten dezer 
proefneming voor. 

100 %. 

c5o 

!". 

___ Y---- -
- ---_ .... - ... ... - .,. 

6o Are/ • ~kAenra:;I 
(~le) • 

1' nr .y' 

I 16.fMJ idJel ,,r<>1( "1'el4at:Te Jt/"i7/,fer_ L.rssoq 

L IG~enJ lotie! ,,,11 / &~--'- /.'. ) 
c • = '""""' ye/Jner 

IO 

o . 
• 1 

k mu 
~ 10 Il 

-1 
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TABEL Nr JO 

Zettlitzer Kaolin 
i · ·tf 

T emperatuur : 20° c = 3,3 . 104 

1.612 V c - tijd 
k V= 

V hoogte 

Îijd in sec. Hoogte Percentage k 

0 

120 19,2 

240 18,4 

600 16,0 99,0 14,75 

840 14,3 98,7 11 ,8 

1.200 11,9 96,2 8,82 

1.320 11 ,1 95,6 8,08 

1.440 10,3 94,8 7,5 

1.560 9-4 92,8 6,86 

1.680 8,7 92,1 6,34 
1.800 7,8 90,0 5,82 

1.920 7,0 88,7 5,38 

2.040 6.2 87,2 4,9 

2.160 5-4 85 ,3 4,43 

2.280 4,5 82,7 3,93 

2.400 3,7 79,9 3,48 

2.520 2,9 76,7 3,02 

2.640 2,1 71,6 2,5 

2.760 1,2 64 ,5 1,84 

2.880 0,5 50,2 1,165 

De analyse gebeurde op de klassieke manier, door 
elke minuut een monster te nemen. Er werd ecbter 
slechts één op de twee dezer monsters gewogen. 
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Tabel nr 11 deelt de r esultaten mede vooor de klei 
Welkenraat (gele ) verkregen, na verdeeling door koken 
en dialysies in een cellophaan zak . Fig. 4 stelt eveneens 
het r esultaat dezer proefneming voor. 

TABEL Nr 11 

' · W elkenraat (gele) 

V V 
T emperatuur : 22° k = 1,6 12 Voor 22°, C - 3,5 .104 

c 

Î ijd in sec. Hoogte k Percentage 

0 

480 16,8 16, 1 87,0 
780 14 ,9 11,85 82,3 
900 14,1 10,7 80,3 

1.020 13,2 9,75 78,5 
1.1 40 12,5 9,0 77.0 
1.260 11 ,7 8,3 75,2 
1.380 10,9 7,65 73,2 
1.500 10,0 7,0 7 2,5 
1.620 9, 1 6,44 70.6 
1.740 8,3 5 ,94 70.0 
1.860 7 ,6 67,3 5,4 
1.980 6.8 5,03 66,2 
2. 100 5,9 5,55 64,0 
2.220 5,1 4, 12 6 1,6 
2.340 4,3 3,68 60,5 
2.460 3,6 3.28 57,5 
2.580 2,7 2,78 54,5 
2.700 t ,8 2,22 50,3 
2.760 t .4 1 ·93 46,9 
2.820 1,0 t ,62 

1. 2.680 o.6 
44.4 

1,24 42,0 
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Anderzijds hebben wij opgemerkt , dat voor een zeker 
aantal kleisoor ten de dispersie niet op de goede manier 
geschiedde . Niettegenstaande een langdurig schudden en 
koken was het niet altijd mogelijk, alle kleikluitjes vol

komen te ver deelen. 
Wij hebben dispersie door natriumpyrophosphaat 

beproefd zooal s ze aanger aden werd door H eikel, Vin
ther & Lasson (3) . . Daar deze methode ons in dit opzicht 
volkomen voldoening gaf, hebben wij bovendien al de 
ver beteringen ·aangewend die deze "<tuteurs V'oorstelden. 
Ten einde de hindernissen , voor tspr uitend uit het weg
ntimen van monsters, tot een minimum te herleiden raden 
de auteurs aan er slechts weiriig te nem~n maar met 
verwijderde tusschenpoozen . De auteurs bevelen ook 
aan , het mengsel niet met den mond op te slurpen maar 
daartoe een apparatuur te gebruiken, die toelaat de 
opzuiging onder constante drukvermindering te verrich
ten (zie fig. 5.). Wij hebben deze verbeter ing, die ons 
zeer belangrijk voorkwam, overgenomen en hebben 
bovendien het apparaat in een thermostaat gedompeld . 

Ook r aden zij aan, de monster s te nemen in de hier
onder aangeduide volgorde (voor een thermostaat bij 

25° geregeld) . 

5' 48" . k 19.4 µ. 

14' S" 12.3 
27' 30" 8.7 

1 uur 1 5.83 
2 uren 4.08 
7 ur en 2.15 

24 uren 1.15 
48 uren 0. 80 

96 uren 0. 56 
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k stelt de zijde van een kubus voor, die hetzelfde 
volume heeft als een bol met een straal r, waarvan de 
afmeting aangegeven wordt door de formule van Stokes. 
Andreassen heeft ov~rigens aangetoond, dat de formule 
v·an Stokes toe te passen is, zelfs voor deeltjes die geen 
bolvorm hebben (1). 

Deze formule is : 
2 (D - D2 )°.g 

V - -r2 ~~~~~-

9 
Daarin : 

V :=· de valsnelheid in cm. /sec.; 

r = straal der deeltjes in cm. ; 

D1 ;:= soortelijk gewicht der vallende deeltjes gr./ cm3
; 

D2 = soortelijk gewicht der vloeistof; 

g = constante der aantrekkingskracht 981 (cm/sec+~) ; 

T/ = coëfficient der inwendige wrijvin~ (gcm-' . sec- 1
) . 

Men krijgt dus : 

r 
t 

k - 1.612 G V h ; 
t 

k25 0 == 10. 55 V h ; 
t 

waarin h = de hoogte · . ·a . . • m cm., t = t1) m mmuten. 
Het bezwaar tegen d h . . 

& L 
. e met ode van He1kel, Vmther 

asson die een ma . · . ' x1mum waarborg ·oplevert is dat 
elke proefneming · J ' . v1er oagen duurt . Zonder met de ver-
betermgen dezer meth d . o e te breken, ( d1spersie, ther-

MEMORIE 

mostruat , opzmgmg onder verminderden druk) , hebben 
"\\rij den tijdsduur verminderd, door de hoogte h bij het 
begin der analyse lager te stellen en het peil na een 
zekere tijdruimte nogmaals te verlagen . 

Fig 5 geeft een schema der aparatuur: 
. ~:. " / . 

Fig. 5. 

B = de flesch bestemd om de noodige drukvermin
dering te krijgen voor het opzuigen der vloeistof; 

A = de buis waardoor geblazen kan worden om de 
. pipet te ledigen ; 

O . := het ·apparaat van Andreassen; 

D = de electrische installatie ; 

E = een schaaltje voor verdamping. 

De electrische installatie stelt ons in staat, het peil in 
de buret, wanneer dit verlangd wordt, te verlagen. 
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Deze .installatie werd verwezenlijkt door langs de buis 
der p1pet twee zeer dunne door guttapercha geïsoleerde 
lcidraden aan te brengen. 

De potentiometrische opstelling der apparatuur 
(fig . 5) geschiedde zoo dat, wanneer de buret van 
Andreassen vol is, de electrische 'stroom aangesloten is 
door de vloeistof der buret en een zeer zwakke stroom 
( enkele milliampères) van a na1ar b loopt; de twee uit
einden der electrische draden zijn ontbloot. Het is 
begrijpelijk dat, wanneer het peil der vloeistof beneden 
a komt, de stroom onderbroken is. Dank zij deze manier 
van opstellen is het mogelijk met een zeer groote nauw
keurigheid, en zonder het toestel uit de thermostaat te 
nemen, het peil op a terug te brengen. 

Opgemerkt moet worden dat, op het oogenblik dat de 
stroom afgesloten wordt, het peil der vloeistof zich in 
werkelijkh~~d ben~d~n a bevindt, want door capillariteit 
wordt er ?lJ het mte1~~e van a een druppel gevormd, die 
de electnsche aanslmtmg verzekert, en die slechts Ios
kornt wannee~ de afstand tusschen a en het echte peil 
groot genoeg is. 

Voorafgaande proeven hebben ons op d~ze fout gewe
zen en er werd rekenschap mee gehouden. Om den duur 
der proefnemingen te verminderen hebben wij het aian
rnngspeil gebracht op 10 cm. in plaats van op 20 cm. 

Do or deze voorzor~. e~ door een juiste r egeling van 
het peil a is het mogehJk m 24 uren een volledige kurve 
te verkrijgen, die het percentage der stof aiantoont waar
van de korrelgrootte tusschen lG.4 en 0.5 µ. begrepen 
is. Meestal werden de monsters in de onderstaande vol _ 
orde genomen , wat gemakkelijk in een enkelen dag k;n 
geschieden: 

.a._ ... 

Uren 

9 
9-4 
9.8' 
9, 16 ' 

9,30 

10 

11 

12 

A 
14,30 
17,30 
8,30 ' 

MEMO RIE 

Îijd 

0 

4 
8 ' 

16' 

30 
60' 

120 
180' 

330 
5 10 

1.410 

Hoogte 

cm. 
10,0 

9,6 

9.2 
8.8 

8,4 

8.o 

7.6 
7,2 

4,05 

3.65 

3.25 

k 

16,35 µ. 
11,3 

7,78 

5,57 
3,85 
2,66 
2, 11 
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Bij A regelt men het peil op a èat overeenkomt. met 

h = 4.05 cm. 

W erkwijze: 

Steunend op de methode Heikel, Vinther & Lasson en 
op· de boven beschreven wijzigingen, gaat men als volgt 
t werk: Men weegt 3 gr. .der · te bestudeeren stof af 
e en brengt ze in suspensie met 100 cm3 gedestilleerd en m 

3 
.. 

1 
. 

water en v .,egt er 5 cm· b13 va~ ee~ op ossmg van 
natriumphosphaat (24. 55 gr. gekristalhseerd P2 0 1 Na4 

'° lyse » in 500 cm3
). Men laat de flesch gedu-

11 pro an.. . . 
rende 17 uren in een schudapparaat draa1en. 

Men brengt de stof in de buret van Andre~ssen en 
oeat gedestill eerd ~ater toe tot dat het peil 10 cm. men v o . . ik . 

boven de onderste openmg der p1pet bere . t is gewo~-

d Men zorgt er voor, tijdens het vullen, de suspens1e 
en. D 

d gewenschte temperatuur (25°) te brengen. an 
op e . . · M 
schudt men kracht1g gedurende eemge mmuten. en 
plaatst de pipet op de buret en men neemt zoo snel 
tnogelijk het aanviangsmonster . Daarna p laatst men voor-
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zichtig de buret in de thermostaat en zuigt achtereen
volgens, op de boven aangeduide manier, telkens 
10 cm3 op. 

De monsters worden in gewogen schaialtjes op een 
verhittingsplaat drooggedampt. Men weegt de schaaltjes 
met de droge stof. Men kent aan den anderen kant het 
totaalgewicht der gesuspendeerde stof en het totaalvo
lume water ; aldus ber ekent men het maximale gehalte 
der stof in 10 cm3

• 

In verhouding tot . dit gewicht berekent men het per
centage der stof waarvan de korrelgrootte kleiner is dan 
de waarde door de formule van Stokes vastgelegd. Er 
zij op gewezen dat van ieder gewicht, verkregen door 
het verschil tusschen het gewicht van de volle kroesjes 
en van de leege, het P2 0 1Na," in 10 cm3 aanwezig, moet 
worden afgetrokken (in ons geval : 4.6 mgr.) . 

Proefondervindelijke resultaten: 

Fig. 6 tot 11 en de ta.bellen 12 tot 31 geven de resul
taten voor een reeks kleisoorten. Verder zal er gewezen 
worden op de resultaten , die men mogelijk kian afleiden 
uit deze kmven in verband met de structuur der· bestu
deerde kleisoorten . 

Thans reeds willen wij eenige punten opsommen, die 
zekere kenmer ken der gebezigde methode doen uit
komen. 

Fig. 3 laat to~ de result~ten te vergelijken verkregen 
voor het Zetthtzer kaohen door het gebruik van 
P~01Na1 of zonder eenig peptisatiemiddel. Deze fig. doet 
duidelijk den invloed der peptisatie uitkomen. 

Dezelfde fig. toont de r eproduceerbaarheid der proef
neming, die zeer voldoende blijkt als men het verschil 

~ŒMOHIE 

Ek//en nrfï! /{,/ nr-tS 
,.y (/ 

1 z 3 ~ 5 CS 1 6 !J 10 11 li!!! 13 "' 15 16 
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nagaat tusschen de kurven verkregen voor kleisoor ten 
van verschillenden oorsprong. 

De fig . bewijst verder de goede overeenstemming der 
door ons verkregen resultaten voor Zettlitzer kaolien 
met die van Heikel Vinther & Lasson. 

K.u 
1 ~ ~ , • ' l ' î w ~ • ' ~ ~ • q 

Fig . 4 bewijst voor een ander e kleisoor t (de gele 
van W elkenraat) dat men, door het gebruik van 
P 0 Na een betere dispersie bereikt dan door koken. 

2 1 11' 

Deze r esultaten beYestigen ten volle die van Heikel , 
' 

Vinther & Lasson. 
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1 MEMORIE 1041 
TABEL Nr 13 

1 

TABEL Nr 15 
Kaolien van « Les Eyzies » 

Kaolien van Libin D 1 

Il 
..A. 

Îijd H oogte k 1 • proef 2° proef 

1 Il Î ijd . H oogte k % 
cm. % % 

cm. - 1 1 0 10,0 - -
1 

0 10,0 4 9,62 16,4 91,0 90,5 
9,6 16 ,35 4 8' 9,24 11 ,3 88,6 87,0 

8 ' 9,2 11,3 99.o 16 ' 8 ,86 7,8 85 .2 83.2 
16' 8,8 7,78 90.0 30 8 ,48 5,6 8 1,3 81,0 

8,4 5,57 76,4 8, 1 3 ,87 78, 1 30 
8.o 3,85 56,7 

1 u . 
77,0 

1 u. 
2,63 48,6 

2 u. 7 ,72 2,67 72,5 71,7 
2 u. 7,6 3 u. 7,34 2, 13 69,5 68,3 7,2 2,14 31,5 5 u. 26' 60,5 3 u. 

1,23 18,25 
4 ,05 2,17 

59,0 
5 u. 4,05 8 u. 26' 3,65 0,9 - 56,0 
6 u. 38' 3,65 0,957 14.4 23 u. 30 3,23 0,5 1 5 1,3 . 

3,25 0,463 6 .9 - 25 u. 20 48 u. 3 ,23 0,359 - 44,0 

TABEL Nr 16 
TABEL Nr 14 '~'~ Aarde van « Delforge » 

Kaolien van Transinne 
Il. I l 

Hoogte k 1° proef 2° proef Îijd .. " " Îijd H oogte k % 
cm. % % 

cm. 
0 10,0 

9 ,6 16,35 100,0 100,0 0 10,0 - - 4 
11 ,3 100,0 100,0 8 ' 9,2 4 9,6 16,35 88,o 

16' 8,8 7,78 100,0 100,0 8' 9 ,2 11 ,3 76,0 
, 1 8,4 5 ,57 100,0 100,0 16' 8,8 7,78 64,2 ·30 

3,85 100,0 100,0 
. 

8,4 t 1- U. 8 ,o 30 5,57 44,2 
7 ,6 2,63 100,0 100,0 8.o 3,85 2 u. 1 u. 

29 ,4 
2 u. 18 ' 7,6 2,45 98,0 100,0 2 u. 7,6 2.63 18,9 
3 u. 16: 7 ,2 2,02 97,0 100,0 3 u. 7,2 2.18 14,2 

7:1 t,96 - 99,0 4 u. 50 4,05 
' 3 u. 27 . - 94,2 

1.24 7,3 
5 u. 25 4,05 1 ,224 7 u. 50 3,65 0,9 1 5 ,32 
6u. 4,05 1,165 93,7 22 u. 50 3,25 / 0.51 2,51 li'. . 

3,65 0 ,925 90,7 90,7 -· 8 u. 25 . 
23 u. 25 3,25 0,5 12 85,9 
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1 
TABEL Nr 19 

TABEL Nr 17 :c Lepag~ V 

« Vaudaigle » (vette klei) -~ . ·-·.- .. 
k % 

1 Îijd H oogte 

Îijd H oogte k % 
1 

cm. 
1 10,0 1 0 cm. 1 

9.6 16,35 93.5 
4 ' 0 10,0 - - 8' 9.2 11 ,3 90, 1 .. " 9 ,6 7,78 89,7 3 30 17.5 98,2 ,16' 8 .8 

.8 . 9,2 11 ,3 94.'o 8.4 5,57 87,5 
16' 8,8 7,78 30 

8.o 3,85 86, 1 92,5 1 u . 86,o 30 8,4 5,57 89.0 7,6 2,65 
8,o 

2 u. 
2,18 85,0 1 u. 3,85 85,0 .. 7,2 2 u. 53 5 

2 u. 7,6 2.63 80,6 4,05 1,195 82.-,2 
5 u . 15 

3 u . 7,2 2.14 78,0 6 u. 15 
. 3.65 0,91 80,0 

4 u. 41 4,05 1,265 73,4 22 u. 30 3 ,25 0 ,51 76,3 
7 u. 4 1 3,65 0,94 

1 

70,2 
22 u. 4 1 3,25 0,5 15 63 ,5 .. 

TABEL Nr 20 

TABEL Nr 18 

il 
W elkenraat (zwarte) 

- . 
Klei van Celles (vette) Ir Îijd H oogte k 1 • proef 2° proef 

Î ijd Hoogte k % il l ·li cm. % % 

0 10,0 

cm. 1 9,6 16 ,35 93,0 92,2 
4 11 ,3 85,5 85 ,1 0 10,0 - - 8' 9 ,2 

4 ' 9 ,6 16.35 9$>.0 16' 8,8 7,78 76,2 74.0 
! 

66,7 66,2 8' ~ ! 8,4 5 ,57 9,2 11,3 94,5 30 
3,85 56,0 56.2 16' 8 ,8 7,78 90,5 . t u . 8 ,o . 

7,6 . 2.65 47,7 47, t 30 8,4 5,57 83,5 1 
2 u . 

7.2 2, 14 42.6 42, 1 
\ ·Il 1 u. 8,b 3,85 78,0 1 i· 3 u. 

4,05 ' t,224 33 ,3 2 u. 3 7,6 2,62 7 1',7 1 4 u. 52 
11 . 4,05 0,92 29.6 28,9 

2 u. 55 , 7 ,2 2,14 69,2 9 u. 52 
21,7 

22 u. 52 3.25 0,5 12 5 u. 2 1 4 ,05 1, 185 6 1',o 
8 u. 21 3,65 58,5 

... 
0,9 

23 u. 21 3,!25 0,5 1 5l ,7 





~~ 
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HOOFDSTUK IV 

OPLOSBAARHEID IN HCL 

Wij hebben nagegaan welke hoeveelheid ijzer - en alu
miniumoxyde door HCl bij ca. 100° uit de bestudeerde 
kleisoorten kon worden opgelost. De klei werd niet ·aan 
een voorafgaande verhitting onderworpen. 

De uitkomsten, kunnen worden vergeleken met die 
van de bepaling v.an de korrelgrootte, waaruit is te zien 
in hoeverre de oplosbaarheid van het aluminiumoxyde 
gepaard gaat met de dispersie . Aldus zullen wij ook de 
bevestigingen v~n Vasel ( 4) kunneri schatten (1) . 

Bovendien, zullen wij door vergelijking met de resul
taten, door andere methodes verkregen, kunnen nagaan 
in hoeverre wij het eens kunnen zijn met de beweringen 
van Lalrijke auteurs, waaronder Lehman & Neumiann 
(2) , aangaiande het verband tusschen de oplosbaarheid 
in HCl bij 100° en de hoeveelheid allophanoïden. 

De aangewende methode is die, welke algemeen 
gebruikt wordt : in een waterbad laat men de volgende 
oplossing koken: 5 gr. klei, 60 cm3 geconcentreerd H_Cl, 
verdund met water tût 500 cm3

• 

Boven de kogelflesch wor dt een koeltoestel aange
bracht om de oplossing op hetzelfde volume te behouden 
gedurende de behandeling die 3 uren duur t. 

Dan wordt de oplossing gefiltreerd èn gewasschen 
waarna het filtraat weder op 500 cm3 gebracht wordt . 

(') Cf . hl. 1052. 

MEMORIE l OM 

Men bepaalt het Al:03 + Fe:03 m de oplossing gra
vimetr isch. 

Het Fe
2
0

3 
werd color imetr.isch bepaald op de boven 

aangeduide manier . Tabel 32 deelt de verkregen uit
komsten mee. 

TABEL Nr 32 

A B 1 
c D 1 E .... ... "' .., ô 8 8 ~ o ~ b o :> 1 Kleisoor ten .. .. .. .. ~~ .. o 

E - u < 
1 

., "' .. 
" < t:.. t:.. «: - ~ u 

1 
< t:.. z ~+ '*- ~ ~- ~-

a ) Kaolien : 
1. Zettlitz 2,7 2-42 0.28 6, 1 38.0 

2. Les Eyzies 3.9 3,65 0,25 9 ,3 50.0 

3. Transinne - - - - -
4. Libin D l - - - ,....... ,....... 

b ) Velle klei : 
5. Delforge 7,8 7,06 0,745 23,6 26,0 
6. V audaigle 5 ,05 4 ,9 0,1 5 19,4 10,0 

7. Celles 4,27 4 ,11 0 ,16 15,2 12,2 

8. Lepage V 6,4 1 6.33 0,08 20,5 12,7 

c) Potbakkersklei : 

9. Celles 5 ,2 4,95 0.25 17,4 17 ,8 

10. Andenne 5 ,27 2,9 2,37 12,5 8 1,0 

11. Jeune Chenois 2 ,79 2,51 0,28 11,15 37,0 

1 2. Welkenraat, zwarte. 2,15 1,78 0,37 7,35 27,2 

13. Welkenraat, gele 2,26 1,74 0.52 12,5 27, 1 

t 4. Welkenraat, roode . 3 ,85 2.35 1,5 10,0 -
15 . St-Ghislain 2,3 1,8 0.5 10,8 -

d) Baksteenklei : 
16. Terhagen, grijze 8,19 6,4 2. 1 - 39,0 

17. Terhagen, blauwe 9,96 6.o 2,65 - 72,0 

18. Tielrode 6 ,33 2,93 3-4 12,3 62.o 

19. Chièvres 4,85 0,83 4 ,02 - 6 1,0 
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K olom A geeft het per centage opgelost A1
2
Q

3 
+ Fe

2
0

3 

berekend t .o.v . het gewicht der behandelde ldei. Kolom 
B vermeldt enkel het percentage A120 s in oplossing t .o .v. 
hetzelfde gewicht . 

Kolom 0 het percentage F e20 3. 

Kolom D het percentage opgelost Al20 a, berekend 
t.o.v . het totale alumin iumoxyde in de bestudeerde klei 
aanwezig . 

K olom E het percentage Fe20 3 berekend t .o.v. het 
totale ijzeroxyde in de bestudeerde ldei. 

Conclusies uit de hoofstukken Ill en IV 

Zooals vermeld (1) wordt de extractie-methode door 
zoutzuur, die wij in dit laatste hoofdstuk uiteenzetten, 
dikwijls geb~z igd om het allophanoiden-gehalte der klei
soorten te bepalen . 

Vasel ( L!) heeft bevestigd dat een dergelijke methode 
ten hoogste den graad van fijnheid eener stof kon vast
stellen maar niet als ra tioneele analyse kan worden 
gebruikt. 

Om dit verschilpunt op te helderen, hebben wij de 
proeven ondernomen die in de twee laatste hoofdstukken 
vermeld werqen. Om de r esultaten, door de twee rnetho
des ver.kregen, te vergelijken , ge\·cn wij de fijnheid van 
de klei aan door het percen taae der stof waarvan 
k ~ 0,5 µ. , b 

Tabel nr 33 toont dit per centage in ieder e kleisoort 
naast het percentage opgelost Al

2
0

3
• 

(') cr. 1>1. 1050. 

J 

~ 

' 

\ 

( 

t 

MEMORIE 

TA BEL Nr 33 

N ummer 
in fig. 12 

Benaming 

1. 

2. 

5· 
6. 
7. 
8. 

9. 
10. 

1 1. 

12. 

13. 

14. 
15. 

16. 

17 . 

18. 

19. 

Kaolien : 
Zettlitz 
Les Eyzies 

V elle k/ei : 
D elforge 
Vaudaigle 
Celles 
Lepage V 

Pot bakkersklei 
Celles 
Andenne 
Jeune C henois 
\ Velkenraat. zwartc 
W elkenraat. gele 
\Velkenraat. roode 
S t-Ghis lain 

Baksteenklei : 
Terhagen . grijze 
Terhagen. blauwe 
Tielrode 
Chièvres 

1003 

% k 0,5 µ 

2.42 35 
3 ,65 49 

7 ,06 86 

4,9 64 
4 , 11 5 1 

6,33 76 

4,95 50 

2,9 44 
2,5 1 39 
1,78 21 

1,74 43 
2,35 41 
1,8 25 

6.4 36 
6.o 52 
2,93 2 1 

0,83 27 

Indien men èeze waarden in diagram (fig . 12) opstelt, 
bemerkt men <lat de punten, die overeenkomen met Zett
litzer kaolien, kaolien van « Les Eyzies » , vette klei 
u Lepage », vette !dei « Delforge », op een rechte 
lijn liggen, en dat het percen tage opgelost Al2Q 3 r echt 
evenredig is met het per cen tage der stof waarin 
k ~ 0,5 µ.. 
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Elders (1) in dit werk wordli er op gewezen dat onder 
de kleisoorten, die wij onderzocht hebben, deze juist de 
zuiverste zijn ( d . i . die welke hoofdzakelijk kleisubstan
tie bevatten) . . 

°171'7.s 1n /Ici 
t'J %,{1~03 

1 
6 

5 

2 

0 

16 
0 

%Jtojto:S,U 
~ ' L ~ ~ ~ r ~ ~ ~ 

Fig. 12. 
. (Voor nummers zie t:o.bel 83) 

De punten, waardoor de andere vette kleisoorten wor
den aangegeven, liggen in de nabijheid der rechte lijn 
die de hierboven vermelde punten vereenigt. De ver
schillende soorten potbakkersklei verwijderen zich meer 
van de strenge evenredigheid, die voor de vette kleisoor
ten opgemerkt werd. 

De gewone kleisoorten staian klaarblijkelijk niet in 
d~zelfde verhouding. Maar deze bevatten ook de rneest 
Ulteenloopende besbanddeelen en voor deze kleisborten 
k~n men dan ook uit de oplosbaarheid in ROI niet het 
mi~~te verba~d met het allophanoiden-gehalte afleiden. 
d t 6 conclusie uit onze proeven kunnen wij vaststellen. 

a tb e~k voo~l ~e vette klei en voor de meeste soorten 
po a ers ei, een verhouding (2) bestaat tusschen 

(
1

) Deel III, hoofdstuk III 
(
2

) De lineo.ire verhoudin ~ . 
g an fig. 12 heett nntuurlijk iets toevnlligs. 

J 

MEMO RTE 1055 

den graad van fijnheid en de oplosbaiarheid der stof in 
chloorwaterstof. Dit werk bewijst dus ten voile de hypo
t.hese van Va sel. Niets geeft aanleiding te veronder
stellen, dat de onderzochte kleisoorten allophanoïden 
bevatten en de graad van oplosbaarheid in. HOI is zeker 
niet een criteriurn voor de iaanwezigheid van deze mine
ralen. 
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HOOFDSTUK V 

THERMISCHE ANALYSE (1) 

Bij de studie van kaolien- en kleisoorten hebben tal 
van onderzoekers (") de thermische analyse aangewend . 

. Deze kan geschieden volgens de eenvoudige methode 
door Le Chatelier (2) bescbreven of volgens de diffe
rentiaal-methode door Austin uitgedacht en door Burgess 
(1) verbeterd (3) . 

De thermische analyse behoorL, zooals wij r eeds zei
den, tot de methocles die toelaten, Li jdens de geleidelijke 
verhi tting, de reacties te volgen welke zich in den schoot 
der _bestudeerde stof voor doen. In den loop van onze 
stud1e over de dehyclratatie hebben wij bewezen, dat 
het verschil in de resultaten, door de twee methodes 
verkregen, voortspruit uit het feit, dat, in het eersle 

(') Het krit isclt ond 1. 1 . . 
bl ftd · . ·a . erzoc ' c cr lherm1scho non lyse dnt 111 de eerslc 
~ ZIJ en van d"t 1 fd ' 

kregen lt t 1 100 stuk zijn plan ts vindt te znmen met de ' 'er -
resu a en voor het k l" . loopige uit . ao 1en, waren het onderwerp vn n een ·voor-

(
2) N gal~~ in het N"tu11rwete11schappelijk Tijd.~chrif t 19 - bl 91 · 1937 

nme IJk door. L e Cl t r . . ' . 
Ewell. Cf. op. cit. . in e ier , R1eke, Satoh . G rnnger , Insley & 

(
3

) ln dit geval verhi t me · 
van het eene n m dcnzelfden oven twcc mons lers wunr· 

samengesteld is do d te b 
door een vergeliJ"k" t f . or e <>studeeren stof, het andere 

mgss o cite gc t " . zen der bestudeerd t en renc 1e geeft bmnen de gren -
e emperaturen E tl k . onderzoeken moost 

1 
· en iermo oppel wordt 10 het te 

er gep aatst en e d . . . . 
D eze twee koppel d . en nn er m de vergeh1kmgsstof. 

s wor en m op · t" 
oogeublik mefen. 10 d t posi 1e verbondcn en men kan ieder 

· e emperat uur vn h . · 2 1 t temperatuursversch 1 1 h . 11 et ver h1 tte monsb:.r; o ie 1 .. ussc en dit mons ter en de vergelijkingsstof. 
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ge,·al, de verhi tt.ingsduur aanmerkelijk korter · was dan 
in het tweede. 

Deze opmerking is vooral gerechtvaardigd voor zoo
verre het de thermisch e analyse betr eft ; w.ant, zoo men 
zich voor zou kunnen stellen, dat liet mogelijk zou zijn, 
de uitzetting 'an een rnonsLer kaolien te bestudeeren 
door het van 20° tot. 1.000° te verhitten in een tijd
ruimte z66 gr oot als men ze verlangt (zelfs verschei
dene maanden) , dan is iulks niet mogelijk voor de Ther
mische analyse die, om nauwkeurig te zijn, slechts op 
kortstondige reactics kan worden toegepast . 

Inderdaad vereischt het principe der tbermische ana
lyse zelf een meetbaar ternper.atuursverscl1il tusschen de 
temperatuur van de vergelijkingsstof en die van het 
bestudeerde monster . 

Voor een zeer trage verhitting, ( mijn ondervinding 
heeft bewezen, <lat men in de pr aktijk den verhittings
duur van 10 uren niet mag overtreffen, om het monster 
van 20° Lot 1. 000° te doen stijgen), ,,,r~t ook de belang
r ijkheid van de thermische reactie mag zijn , zal het te 
rneten tempemtuursverschil zeer klein worden en weg
vallen tegen de Lemperatuursverschillen ·veroorzaakt 
door de onregelmalighe.den in de verwarming van den 

oven. 
Ondanks dit ernstige en niet te vermijden bezwaar, 

kan de thermische analyse, zooals liet verder zal worden 
bewezen, kostbare inlichtingen verschaffen aangaande 
het aedraa der kaolien- en kleisoorten tijdens de verhi t-

o. 0 

t ing, voor al waar het er op aankomt verschillende klei-
soorten, met één zelfclc snelheid verhit, te vergelijken . 
Toch staat het vast, dat men geen volstrekte waarde 
moet hechten aan de opgegeven temperiatur en. 
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Wi_j Lebben ~al van thermische analyses toegepast op 
Zetthtzer ka~hen, op kaolien van « Les Eyzies » 

(Fr_ansch kaohen) en op Belgische kleisoorten van ver
schillende herkomst . 

. Deze _analyses werden meestal verricht ·volgens de 
different1aalmethode door middel van verschillende 
apparaturen. 

1° Apparaat van Le Chatelie·r Saladin (5). 

D~t apparaat is wel b~kend en wordt algemeen m de 
stud1e der metallogr.aph1e gebruikt. 

De door ons aangenomen vergelijkingsstof was Zettlit
zer kaolien vooraf op 1.200° gegloeid. 

Bij onze eerste proefnemingen, op de door verschil
lende onderzoekers ( 4) (6) aangeduide manier, waren 
de verge_lijkingsstof en het te bestudeeren monster cylin
dervorm1g en werden deze aan de uiteinden vereenigd 
(fig l 3a) . 

··---{ 

1 
"'""'"' *'Yt...w,,., 

- --1 

Daar het echter ·i· -1 · L zeer mom IJ \: 1s een goed constante 
emperatuur in den 

hand 1 .. oven te bekomen, hebben wij deze 
e WIJze verlaten 0 d · 

J·uiste u1·t . m ie aan te nemen, waarvan de 
voermg te d k · 

door hem 
1 

ban_ en 18 aan Dr Rosenthal en die 
vee ge rmkt wordt b". d l 

staalsoorten. 1] e ana yse van .... 

MEMORI E l059 

Hier bebben vergelijkingsstof en monster beide een 
halfcylindriscben vorm (fig . 13b) . Samengevoegd vor
men zij een cylinder , die dan in de ovenas worcl t 
geplaatst . Aldus krijgi men voor twee identieke monsters 
een kurve die de abscissenas zeer nabij is .. 

F ig. 13b. 

. 
Nauwkeurigheid. 

Het apparaai laat toe 13 x 18 cm. platen te gebrui

ken. 

Op de abscis komt 1 cm. overeen met 0,855 millivolt. 

De tabe1len van Leeds en Northrup, die de temper a
turen als functie van de spanningen voor de P t/ Pt - Rh 
koppels 10 % opgeven, wijzen aan dat 0 .15 millivolt 
overeenkomen met 15° rondom 500° en met 13° rondom 

900°. 

Voor de cont inue en ongeveer lineaire verhooging 
van de temperaiuur in den oven hebben wij geen gebruik 
gemaakt van weerstanden die, om de automatisclie en 
lineaire temperatuursverbooging te verzekeren, een 
tamelijk ingewikkelde apparatuur vereischen zooals het 
kammenstelsel door P . Via.Ilet (7) voorgesteld. Want, 
deze schrijver beeft analytisch bewezen, dat de lineair e 
verlaging van den weerstand geen aanleiding geeft tot 
evenredige verhooging van de in den oven ontwikkelde 

warmte. 

.. 



~ . 

1060 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

Voor de regeling van den verwarmingsstroom hebben 
W IJ een kleinen autotr.ansformator (1) gebruikt. 

~-j-
---..,Ji,-.J 

Fig. 14. 

In dit geva! is de hoek-verplaatsing van het liandvat 
recht-evenred1g met de spanningsver.andering op de 
k~emmen v~n d~n oven. Aangezien de weerstand van de 
rnchroomw1kkehng ongeveer onafhankelijk is van de 
temperatuur, verandert de stroomsterkte in den oven 
evenredig met de hoek-verplaatsing van het handvat. 
Het watt-verbruik van den oven is dus: 

W = Rl2 

JI - l 
W = R (l + a) 2 

(1) F abricage De Backer, Brussel. 
H 

llJEMORlE 

D aarin zijn : 

ll = Stroomsterkte bii het einde van den handvatloop: 

l = Stroomsterkte bij h et begin van den handvatloop; 

10Gl 

H = Totale hoek tusschen den aanvangs- en eindstand. van het 

handvat: 

a = D e hoek door het handvat met zijn aanvangsstand op een 

gegeven 00genblik gevormd. 

Bij differentiatie heeft men : 

ll-1 
JW = 2R (-)2a da 

H 

ll-1 
+21-- Rda 

H 

Uit deze vergelijking volgt dat, evenals voor het door 
P. Vallet (7) onderzochte geval, de vergrooting van 
het watt-verbruik rnor éénzelfde variatie van a kleiner 
is in bet begin van den loop dan op het eind~. Nochtans 
is, zooals de kurven in fig . 15 aanduiden, de variatie 
aw ais functie v.an a veel minder snel dan in het geval 
van inschakeling van een r egelbaren weerstand. 

De krommen werden vastgelegd voor . den oven dien 
wij gebrillkt liebben. 

De weerstand van den oven is : 23,4 ohm. 

·De spanning van het net: 110 volt. 

De maximale stroomsterkte is dus: 4, 7 amp. 

Voorafgaande proeven hebben aangetoond dat de 
aanvangssterkte 1,5 _amp. moest zijn. 

Men kan analytisch bewijzen dat de functie: 12 ·= f 
( tijd) veel dichter nabij een rechte lijn ligt bij de ver
hooging vian 1,5 amp . tot 4, 7, verkregen door gebruik 
van een autotransformator , dan door vermindering van 
weerstanden. 
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In fig. 15 kan men de resultaten vergelijken, die m 
beide gevallen verkregen werden. 

~ 1/1 
Ç' / 

;." ~'An• 4~ / / 
1 

.r r'i' :! b/ 
V / / 

'"' / 'f 
V ,) 

,,,/ V _v !:;::? ? 

v.l" ,,,,,.-A 
,,, 

l>-.....-- V - V 
V !.->-/ --l -- ~ ...... 

r,,,/ . . 6ollll•ft 1 . Jo 

Fig. 15. 

Kurve a geeft de variatie der stroomsterkte in den 
oven weer bij het gebruik van een autotransformator. 
Kurve a' toont de variatie der stoomsterkte ais men in 
<le keten, in serie, een weerstand v.an 50 ohm inschakelt 
en hem evenredig met den tijd vermindeTt. 

Kurve b toont de variatie van I2R in den oven ont
wikkeld bij het gebruik van den autotr ansform.ator, en 
kurve b' dezelfde bij het gebruik van den weerstand. 
Op te merken valt dat b veel meer een r echte lijn bena
dert dan b'. H et zou trouwens niet wenschelijl[ zijn dat 
b een rechte lijn voorstelde, \Yant de temperatuur van 
ee~ oven kan n~et evenredig stijgen met de ontwikkelde 
Wftrmte, aangez1en de ver liezen, door uitstraling en cor
r ectie, met de temperatuur vermeerder en . 

....... 

·' 
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Fig. 16 vertoont de km:ve : temperatuur = f (tijd) 
verkregen bij het. in werkmg stellen van het handvat 
door middel van een uurwerk . 

!U. 

Fig. 16. - Verhittingslijn. 

2° Gevoelige differentiaalniet110de. 

De apparatuur is eenvoudig en gevoelig maar minder 
practisch dan de pas beschrevene . 

De temperatuur van het onderzochte monster wordt 
op een millivoltmeter HB 1084 afgelezen . 

H et ijken van thermokoppel en millivoltmeter werd 
door midde1 van zuivere meta1en uitgevoerd en een 
ijkkurve opgesteld . · 

Het temperatuursverschil werd gemeten door middel 
rnn een galvanometer Siemens van het type 50 ohm. 

De bestcndiac afwijking voor dezen galvanometer, 
b . 

gemeten op een schaal op 1 meter geplaatst, is 
183 rnm. / µ.ampere. 

De weerstand van rien galvanometer is 60 ohm. Dus 
is de afwijking 183 mm./ 60 µ. volt. 

De reactics zijn zoo hevig dat deze · gevoeligheid te 
groot is en men de kans 1oopt tijdens de m~tingen de 
lichtspoL uit de grenzen van de schaal te zien slaan. 
Daarom heeft men in serie rnet dezen galvanometer een 
weerstand ingeschakeld . 
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De ondervinding heeft geleer d, dat een weerstand van 
150 ohm, die de afwijking op 73 mm. /60 µ. volt terug
brengt, de meest geschikte is . 

In dit geval, komt een afwijking van 10 mm. overeen 
met 0,0082 millivolt. 

Volgens de tabellen van Leeds en Northrup kornt dit 
potentiaalverschil , voor een Pt/Pt-Rh koppel 10 % , 
overeen met 0,8° zoowel bij 500° ais bij 900°, wat een 
19 maal grootere gevoelighcid beteekent dan die van het 
hierboven beschreven apparaat. 

De koude koppellasschen bevinden zich in gl.azen bui
zen, in een met water gevuld Dewarvat gedompeld. Men 
teekcnt de temperatuur van cleze lasch aan bij het begin 
en op het einde van iedere proef en men verricht de 
gebruikelijke correcties. 

De kurven, die in abscis de temper atnur van het 
monster en in ordinaat het overeenkomstige tempera
tuursverschil weergeven, worden door midclel van pun
ten gevormd. 

Iedere minuut teekent men de temper~tuur van het 
monster op en de uitwijking van den galvanometer . 

Fig. 17 . 

. De noodzakelijkheid poede:r s te onderzoeken die men 
rn et of moeilijk tot half-cylindrische vormen kan bren
gen, he_eft er ons toe geleid een toestel te gebruiken 
zooals fig. 17 het aanduidt. 

1 

j 

MEMO RIE 106!) 

In dit geval bevindL zich de stof in een kroes van 
kaolien bij voorbaat gegloeid op 1. 200°. Deze kroes 
zelf is voorzien van een omhulsel van roestvrij s~aal 

ten einde de temperaturen gelijkmatig te verdeelen. 

Een van de koppels is midden in de stof geplaatst, de 
andere in den wand van den kroes zelf. 

In dit geval, bekomt men bij de verhitting van een 
inert lichaam geen hor izontale lijn, want de temperatuur 
van a is altijd hooger dan die van b. 

De verl~laring der resultaten is minder gemakkelijk 
dan bij de vorige methode, maar is toch altijd mogelijk 
zonder te veel moeilijkheden. 

De nauwkeurigheid der meting is zoo groot, dat de 
minste plotselinge schommeling in de verhitting van 
den oven temperatuursverschillen zou verwekken tus
schen de twee ingestelde monsters, wat de verklaring der 
aJlezing onmogelijk zou maken. 

Om deze reden moest er afgezien worden van de boven 
vermelde inrichting voor de trapsgewijze temper atuurs
verhooging van den oven. 

De afwijking van 1,5 volt van den geregelden wis
selstroom waarover wij beschikken, was overigens reeds 
van nature oorzaak van te groote afwijkingen. 

Daarom hebben wij onze toevlucht genomen tot een 
accumulatorenbatterij van groote capaciteit en wij heb
ben de stroomsterkte geregeld op een bepaalde waarde, 
om daarna de temperatuursverhooging van het monster 
aan te teekenen, alsmede het temperatuursverschil der 
twee koppels . 

De verkregen temperatuursverhooging was verre van 
lineair, maar zij ver toonde ten minste geen disconti
nuiteit. 
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Fig. 18 toont den gang dezer verhooging aan en ook 
de kurve der temperaiuursverschillen tusschen de twee 
koppels. 

1r 
i 
1 

1 

1 JI 

Fig. 18. 

Eerst gaat de temperatuur snel omhoog, daarna trager 
en trager, om ten slotte constant te worden. 

Zoo vermindéren ook de temperatuursverschillen tus
schen de twee koppels tot een zeer geringe waarde en 
worden ten slotte constant. 

Slechts een deel van deze kurven kan benuttigd 
worden, namelijk in het gebied waar zij het meest de 
rechte lijn benaderen (in de practijk tusschen I en Il) · 

Om deze reden is het niet mogelijk gedurende de 
thermische analyse van 20° tot 1.000° een enkele con
stante stroomsterkte te behouden. 

:Men werkt dan per zone, verbreekt den stroom tus
i:;chen iedere bewerking en Jaat iedcrmaal den oven ietg 
afkoelen. Zoo hebben wij met trappen van 200° gewerkt , 
gewoonlijk ingedeeld ais volgt : 

200° tot 350° 
300° toi 500° 
450° tot 650° 
600° tot 800" 
7 50° tot 9 50° 
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Resultaten door de thermische analyse verkregen 

I. -· Kaolien, halloysiet, dickiet. 

Fig. 19 geeft de thermische differentiaal-kurven weer 
van het Zettlitzer kaolien voor Yerschillende verhittinas-

t> 

snelheden, alsmede de thermische kmve van het kaolien 
van « Les Eyzies ». 

· Wij stellen vast, dat door een verhittingsduur van 
30 minuten, 1 u . 30 of 4 u. de aanv.angstemperatuur 
der dehydratatie van hei kaolien dezelfde is ( 500°) . 

, .. 

1. Verhittingsduur 
2. }) 
3. » 
4. » 
5. » 

... 

\. 
1 

... f J ... 
----·••i.''' 

4 ~,. 

s 

Fig. 19. 
30 min . ) 
1 u. 30' ) ZetUitzer lmolien . 
4 u. )' 

: 1 u . 30' (j!cdehyclrnleecrd Zet. knolie n). 
: 1. u . 30' (Kuolien vnn • L es Eyzies o\. 
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Dit verschijnsel schijnt op het eerste gezicht in strijd 
te û jn met de resul taten, die wij verkregen hebben in 
het deel dat over de dehydrntatie handelt en waar men 
opmerkt dat de aanvangstemper.atuur der dehydratatie 
des te 1ager is naarmate de verhitt,ingssnelheid kleiner is. 
De thermische analyse geeft integendeel gelijke tempe
ra turen voor verwarmingssnelheden begrepen tusschen 
32° en 4° per minuut. 

Dit verklaart trouwens dat, ]angen tijd, tal van onder
zoekers, die de thermische analyse gebruikten, bij 500° 
een echt omzettingspunt dachten te vinden, veroorzaakt 
door een monovariant evenwicht . 

De overeenkomst der dehydratatie-temperaturen voor 
verschillende verhittingssnelheden wordt verklaard door 
den overwegenden invloed v.an de temperatuur op de 
dehyclratatie-snelheid. 

Indien de verhittingsduur 30 minuten bedraagt, om 
het monster van 20° op 1.000° te brengen, dan is de 
verhittingssnelheid 32° per minuut. 

De tijd, om de temperatuur van 400° tot 500° te ver
hoogen, is 3 minuten. 

Wanneer daarentegen de verhittingstijd 4 uren is ~ 
dan zal de tijd, om van 400° tot 500° te stijgen, op 
24 minuten gebracht worden. 

In het tweede gev,al, zal het monster 21 minuten 
langer onderworpen geweest zijn aan temperaturen tus
sch~~ 400° 

1
en 500°, .i:iaal' proefnemingen van Pieters ( 4) 

bew1Jzen (_), dat b1] deze temperaturen de snelheid der 
dehydrat~t1~ zoodanig gering is dat maar heel weinig 
Wi~ter vn] is kunnen komen gedurende deze korte tijd
rurm te en dat de geadsorbeerde w~rmte onbeduidend is. 

( l) Zie fig. 77. 

1 ..,.. 
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De thermische analyse van het kaolien van « Les 
Eyzies » levert reacties op, die geheel en al dezelfde 
zijn als bij het Zettlitzer kaolien . 

Opgemerkt <lient dat men alleen rekensclmp moet 
hou<len met de temperaturen bij het begin der reactie, 
want de max ima der uitwijking hangen ook af van de · 
massa van het onderzochte monster. 

Wij hebben deze proeven herhaald op de rneest 
gevoelige manier , die wij hier boven bescbreven h~bben. 
De verkreaen uitkomsten vallen samen met die der 
methode S~ladin - Le Ch.atelier. De verbittingssnelheid 
was 3° per minuut in het dehydratatie-traject (de totale 
duur voor de verhitting van 20° tot 1,0006 was 5 uren). 
Men zou nog den verhittingsduur kunnen verlengen, maar 
dan moet men de gevoeligheid der meting vergrooten. 

Voor een totalen verhittingsduur van 10 uren is het 
aebruik der volle gevoeligheid van den Siemens-galva
~ometer r eecl s noodzakelijk. Maar, bij zulk een uiterste 
nauwkeurigheid in het opnemen der temperaturen, ver
oorzaakt de geringste, en onvermijdelijke schomrneling 
in den verbittingsstroom, een afwijking in de kurve 
der temperatuursverschillen, die de interpretatie van de 
verkregen kurvc mocilijk , en soms onmogelijk maakt. 

Fig. 20. 
I111lloysiet v11n Angleur. 

Verhi Llingsduur: l u. 30'. 

De nauwkeurighcicl van de thennische analyse hceft 
dus een grens, clic blijkbaar niet te overschrijden is. 
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Fig. 20 ver toont de ther mische differentiaal-kurYe van 
het Halloysiet van Angleur . 
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Fig. 21. 
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• ô93 • 
• 9è5 ' 

Fig. 21 vermeldt den gang der analyses van Zett
litzer kaolien , dat een voorafgaande verhitting van 
24 uren, bij verschillende temperaturen ondergaan had. 

Aangezien het kaolien dan zijn plasticiteit verloren 
heeft is het niet meer mogelijk, na een verhitting bij vrij 
hooge temper atuur, het nog tot de halfcylindrische vor
men te kneden, zooals boven aangeduid is. 

De analyse geschiedde in een specialen kroes, waarin 
van eenen kant de vergelijkingsstof geplaatst werd en 
aan den .anderen kant het samengeperste poeder der te 
analyseeren stof. · 

Ho~we~ het niet mogelijk is aan zulke analyses een 
kw.an~Itatieve waarde toe te kennen , kan men toch de 
vermmdering van de r eactiesterkte doen uitkomen voor 

T 

1 

r 
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monsters, die van te voren bij temperaturen tusschen 
750° en 925° verhit waren . 

Het besluit dat er al dadelijk uit kan worden getrok
ken, en dat later zal worden. besproken (1), is dat, na 
een langdurige verhitting, de door de thermische analyse 
aangeduide exotherme reactie gehed en al geëindigd is 
beneden 925°. 

F ig. 22. - Dickiet. 

Fig . 22 toont de thermische analyse van het dickiet 
(2), die sterk gelijkt op die van het kaolien, maar een 
hoogere dehydratatie-temperatuur ver toont . 

II. - Belgische ld eisoorten. 

De meeste Belgische kleisoorten, die volgens al de 
andere methodes onderzocht werden en in Tabel n° 7 
(Chemische analyse, bl. 34) voorkomen,_ werden on~er
zocht door middel van het apparaat Saladm-Le Chatelier . 

De kurven der fig. 23 tot 26 deelen de verkregen 
resul taten mee. 

Deze zullen onderzocht worden en vergeleken met de 
opgaven door de gravimetrische analyse en ander e 
gebezigde methodes geleverd (3) . 

(1) Cf. D eel I II, Hoofdstuk I . 
(2) H et onderzochte monster werd ons gezonden door M. Ross (vnn 

de Geologicnl Survey vnn Wnshington) . Wij dnnken hem hartelijk . 
(3) Cf. D~o/. I II, Hoofdstuk I II B . 
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Fig. 25. 

Verhitt ingsduur : lu. 30'. 

l. Klei van B ernissart. 

2. » » Tielrode. 

3. T erhagen . 

4. » » Chièvres. 

5. ~ li Schepdaal. 

III. - Aanverwante materialen. 

A. - IJzerhydraten. 

1. Goethiet Fig 27 b ld . 
h 

· · ver ee t de therm1sche analyse 
van et goethiet v B · é . . an 01gn e . De debydr atatie heeft 
een wem1g beneden 300• p1aats. 

2· Limoniet. Fig. 27 geeft de thermische kurven van 

M EM GR!E 1015 

1° het limoniet van Fairoul (1), 2° het limoniet van 
Marsinne, 3° het limoniet van Vedrin, 4° het limoniet 
van Groenendaal, 5° het limoniet van Aubange. 

------------~--~------~~ 

2.. 
------~--~~µ~~~e------

Fig. 26. 

1. K no lien vnn L ibin D I (gezuiverd ) . 
2. K aolien vtm L ibin (ruw) . 
Knolien van Trnusinue (l•te kwaliteit) . 

B . - Aluminiumoxyde-hydraten. 

I. - Neerslag van aluminium-hydroxyde. 

Dit aluminium-hydroxyde werd verkregen door de 
bezinking in verdunde oplossing van AlCla door ammo
niak. Dit product werd daarna bij 110° gedroogd. Dit 
hydraat, <lat ongeveer overeenkomst met de formule 
AJ

2
Q

3 
• 2H'20, kan hoofdzakelijk, zooals fig. 28 aan

duidt, in twee phasen ontwaterd worden . De proeven, 

(1) D it monster werd ons bezorgcl door het Koninklijk Natuurhisto· 
riséh Museum vnn B elgië, do.nk zij de welwillendheid van den Bestuur der, 

Prof. Van Straelen. · 
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ondernomen voor heL bepalcn der diëlectriciteits-con
stante (1), en de result.aten, door de thermobalans (2 ) 
verkregen, toonen dat elk dezer phasen overeenkomt met 
het verlies van 1 molecuu l water. 

j\_~1 -

• ( 1 ) Cf 

l. Gc,elhict 
2. LimonicL 
3. 
4. » 
5. 
6. )) 

2 

3 

• Fig. 27. 

vnn Boig née. 
vn.n Fniroul 

Mnrsinne. 
Vedrin. 
Groenendnnl. 
Aubange. 

· Deel II, Hoofdstuk VIU. 
(

2
) Cf. Deel II, Hoé>fdsLuk VI. 

9oo 

l 

... 

1 

l\ŒMCRIE 

2. Hydrargilliet ( Gibbsiet) (') . 

Fii:z. 28 toont qe thermische analyse 

het gibbsiet van Chihuah1!a; 
het gibbsiet van MassachusseLs (1) . 

Fig. 28. 

van: 

900 

1. Aluminium - hydroxyde (necrslag). 
2. Gibbsiet van Chihuahua. 
3. Gibbsict vnn Mnssnchussets. 
4. Dinspoor vun Diln. 

1Üi 7 

Het credraJ:Y dezer twee monstc rs i. identiek. V 66r den 
o r 

voor naamsLen uitslag bemcrkt men een lichte endo-
therme reactie . Ook na de . dehydratatie, bij 500° 
,rnrdt een nieuwe react ic aangcgc,·en. De eerste kan aan 
de aanwezighcid ,-.an limonict, cle !wcede aan ldei toe
creschreven wordcn. De dehydratatie-temperatuur van de 
dclfstof zeke bevindt zich in de buurt van 280°. 

(1) Cf. Deel II, Hoofdstuk VIII. 

' 
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3. Diaspoor. 

Fig. 28 geeft de thermische kurve van het diaspoor 
van Diln (1) . 

De voornaamste dehydratatie heeft plaats rond 560°, 
wat overeenkomt met het door Orcel aangegeven punt . 

Er vat op te merken dat, in tegenstelling met wat 
voor het hydrargilliet en voor het Al20 3-neerslag gebeurt, 
het diaspoor bij ca 925° een exotherme reactie ondergaat 
welke op die van het kaolien gelijkt . 

Fig. 29. 
1. Road bauxiec. 
2. Wi t bnuxiet. 

4. Bauxieten (zie fig. 29). 

C. - Allophanoiden. 

a ) Allophaan van Visé (1). 

9~0 

De voornaamste dehydratatie is zeer be1angrijk en 
geeft haar maximum bij ca 200°. 

Men merkt een exot,herme reactie op, die bij 850° 
aanvangt. 

b) Steargylliet van Poitiers (1). 

Dit is. volgens Orcel (3) een rnengsel van kaolien en 
mont,morrilloniet. Men neemt de kenrnerkende reacties 
van beide mineralen waar. 

(1) Bezorgd door het Kon. Natuurhist. Museum v. Belgie. 

' 

'~-
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c) Hydrophylliet van Landevan (1) . 

Het is een mon tmorilloniet. Zie fig . 30 . De kurve 
komt overeen met die door Orcel verkregen . 

Fig. 30. 

1. Allophnnn vnn Visé. 
3. StenrgyllieL vnn Poitiers. 
4. Hydrophylliet van Landevan. 

D. - Veldspaat. 

Een reeks veldspaten van verschill ende herkomst werd 
door ons onderzocht. Zooals te voorzien was, ·hebben zij 
aeen enkele thermische r eactie vertoond. 
b 

E. - Glimmer. 

Fig. 31 geeft de kurve voor ·het muscoviet van 
Banca (1) : er blijkt de door Stuckey vermelde dehydra
tatie bij ca 775° uit. 

Fig. 31 geeft ook de kurvo verkregen voor het biotiet 
van Hudson Bay (1) . Men stelt alleen een exotherme 
reactie vast bij ca 900°. Dezelfde fig uur toont de ther
mische kurve verkregen voor verweerd muscoviet van 
Nil-Saint-Vincent ( 1 ) • Men ziet er de dehydratatie, 

(l) Door bet Kon . ~lfotuurhistorische Museum geleverd. 
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die het kaoliniet kenmerk t. De exotherme reactie, 
die dezelfde is als di e van het kaoliniet merkt men 
reeds bij een lagere temperatuur op. ' 

1?5 

looo 

•15 

960 

lldS 

Fig. 31. 
1. Muscoviet vnn B nncn. 
2. Biotiet vnn lludson Bny. 
3. M:uscoviet van Nil-Sl-Vinccnl 
4. Calciet. . 

F. - Oalciet. 

Fig . 31 vermelclt een enclothermc reactie, die ik 
nntbincling van het Oa003 kenschetst . 

G. - Kw.arts . 

Fig . 32 toont de buig ing aan di e in de del a t · 
. '. lJ r a at1e-k urve van de gevoel1gc therm1sche cliffer· t. li 

. . · en 1aa <urve soms voorkomt, en te WlJLen is aan een 1' 
1 1 ze {er ge rn te 

, 

! 
l 
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kw.arts en , dit niettegenst~tande het zwak thernùsch 
e ffect bij de omzetting \·an kwar ts f3 in kwarts a 

ô r 

\ 
\ s1s• · 

. ~ 
(6) Cd) 

Fig. 32_ 

(a) Uits lng gcclu rende de verwnrming. 
(b) Uitslng gcclurcnde de nfkoeling. 
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NOTES DIVERSES-

L'industrie houillère dans les Pays-Bas 
pendant l'année 1937 

par 

L. A. SMEETS. 

Fonctionnaire 1 r• C lasse de !'A dministration des Mines 
des Pays-Bas. 

1. - ENSEMBLE DU PA YS. 

L 'année 1937 a été pour l'induslrie houillère des Pays-Bas une 
année de prospérité . Le regain général d'activité qui s'est manifesté 
vers la fin de 1936 s'est encore accenlué en 1937. La dévaluation 
du florin a naturellement aussi contribué à r amélioration de la 
si tualion des charbonnages néerlanda is. 

Une augmentation importante des salaires des ouvriers mineurs 
est intervenue pendant l'année 1937. A dater du 1er avril. les 
salaires ont été majoré de 5 % et, à dater du 1"" octobre, de nou
veau de 5 %. En oulre, les exploitants se sont engagés à verser à 

la caisse du Fonds général d es Mineurs, à titre de supplément 
exceptionnel a ux retraites, une somme équivalant à 5 % des salaires 
rela tifs à une période de 6 semaines. (L'adoption de cette dernière 
mesure entraînera pour les exploitants une dépense de 900.000 

florins. ) 

La production de la houille. y compris les schlamms utilisables. 
a monté à 14.32 1.269 tonnes en 1937 ( 12.802.538 tonnes en 

1936); la consommation intérieure a été de 13.356.995 tonnes. Cela 
ne veut pourlan t pas dire que tout le charbon extrait dans la pro
vince du Limbourg soit consommé dans les Pays-Bas. Au contraire. 
vu les circonslances acluelles, on exerce encore un commerce inter
nalional très satisFaisant. En 1937, on a exporlé en charbons de 
toutes sortes. y compris les charbons de soute et les cokes. 9.985 .837 
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tonnes. tandis qu 'on en a importé 9.021 .563 tonnes. de sorte qu'i l 
esl resté un solde d'exportation de 96'1.274 Lonnes. contre 6o 1.9 18 
tonnes en 1936 ( 1 '). 

Le tab leau l donne les fluctuations des soldes des importations el 
des exportations. de la production des mines néerlandaises et des 
quantités qui sont restées d isponibles pour la consommation inté
rieure au cours des dernières années. 

T ABLEAU l 
Consommation intérieure cle houifle. coke et d'agglomérés. 

Excédent des Disponible 
pour la 

Importations 
sur les exportations 

Expor1a1ions 
~ur les 

importatio1·s 

Prod ue1 ion 
des mine~ 

néerlandaises 
consommation 

1.500.629 
1.833.866 

927.857 
l .58.1.635 

73(J.32 1 

159. 128 
50 1.540 
11 2.9 15 

14,78 
16,44 
7,98 

12.04 
5.69 

1.25 
3 .9 1 

0 .94 

59.019 
1·545 

60 1.9 18 
964.274 

4.93 
7,22 

8.842.687 
9.1188.412 

1 0.920.05,1 
1 1.58 1. 202 
12.2 11.086 

12.90 1.39 1 
12.756.4<17 
12.573.960 
12.340.882 
1 1.877.844 
12.802.538 
l-'1·32 1.269 

"' ' - i.; " - c 
V C.-

"'O ~ -
0 ë ;:: o- u -

85 ,22 

83 .56 
92.02 

87.96 
94.3 1 

100.46 
100.0 1 

98.75 
96.09 
99,06 

104.93 
107 .22 

;ntérieure 

10.343 .316 
1 1.322.278 

1 1.847.9 1 1 

13. 165.837 
12.947.407 
12.842.372 
12.754.902 
12.733.088 
12.8_12.422 

l t .990.759 
12.200.620 
13.356.995 

J usqu 'à présent. les Pays-Bas ne possèdent que 12 mines de char
bon. loules situées duns le Limbourg méridionul. L'exploilulion 
miniè're ne claie q11c de .10 nns à peine. mnis cn dépit d 11 pel il nom-

1.384 

1.494 

1.543 
1.692 
1.642 
1.606 

1.570 
1.546 
1.540 
1.422 

1.433 
1.553 

tJl 
t.:I 

'W 
z 
z 
< 

1926 
1927 
1928 
1929 
1930 
t93 1 
t932 

1933 
1934 
1935 
1936 

t937 
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hre de mines. elle a déjà a lliré l'altenlion générale à l'é tranger. Non 
seulement les mines sont des p lus modernes et des mieux outillées. 
mais l'une d 'entre elles esl même la plus grande mine de c harbon 
de l'Europe. avec une production de 1 o.ooo Lonnes par jour, pro
venant d'un e seu le installation à deux pui ts jumeaux. 

Les produits des mines néerlandaises son t très divers. Les charbons 
jouissen t d 'une réputation mondiale . surtout les coke_s. qui sont d 'une 
qualité spéciale el presque indispensable aux plus grands ha uts 
fo urn eau x de l'étranger. Aussi, dans le Cartel du coke. consti tué 
en 1937. on a allribué à l' industrie min ière néerlandaise un quo ta 
de 17,83 %. qui esl 11n témoignage é\'ident en faveur de la dema nde 
considérable de coke néerlandais. 

Les mines néerlandaises produisent toutes les sortes de charbons. 
Toul d 'abord. des combustibles, a llant du véritable anthracite (avec 
5 à 6 % de matières vo latiles ) jusqu'aux houilles maigres el mi-

T ABLEAU [l 

Produclion de charbons en tonnes ( 1 ) . 

dts mines de I' Etnt des mines privées 
Total des mines 

néerlandaises 

Parricipnti· n Part ici pat ion 
Quant ités en o/o dnns ln Quantités en °/o dans la Quantit és o/o olob~les production glnbales production globales 
" IOtole totale 

5 .273.5-13 59 ,q 3.526.844 40.1 8.842.687 t OO 

5.870.073 6 1.9 3.6 t8 .339 38, 1 9.488 .• 112 100 

6.966.935 63 .8 3.953.11 9 36.2 10.920.054 100 

6.857.345 59.2 4.723.857 40.8 1 t .58 t .202 100 
6.987.966 57.2 5.223.120 42.8 t 2.211.086 100 
7.247.628 56.2 5.653.763 _,3.8 12.9ot .39 1 100 
7.500.7 1 1 58.8 5.255.737 4 t ,2 t 2.756.448 100 
7.539.9 16 60.0 5.034 .044 40,0 12.573.960 100 
7.807.970 63.3 4.532.9 12 36,7 12.340.882 100 
7.590.677 63.9 4.287. t 67 36. 1 t 1 .877 .84<1 100 
8 .004.043 fr2.5 11.798.,195 37,5 t 2.802.538 100 

8 .457.5 17 58,0 5 ,&l55 .75~ 4 1, 1 14 ,:5!Ji1.a.P9 l PQ 

Y compris les sr l1 la 111111s u llh~nLles. 
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maigres. avec ï à 15 % d 'éléments volatiles: ensui le, beaucoup de 
houille grasse. avec 15 à 30 % de matières volatiles; et en fin, de 
YÎ':ritables charbons fla mbants renfermant de 30 à 42 % de gaz . 
.Jusqu'à présent, ceux-ci n'ont pas été apportés à part sur le marché, 
mais ils peuvent être l iv rés si on en demande. Les charbons mis sur 
le marché sonl d'une excellen te qualité : on ne ven d pas les cha r
bons tels qu 'ils sortent des pu its; on les assortit Lous d'après la gros
seur et puis on les dépouille des pierres par des procédés parfois 
compliqués. Ce traitement garantit la qualité parliculièrement bonne 
des charbons. a ussi bien des agglomérés que des cokes métallurgi

ques surtout. 
Les résu ltats d e ]'exploitation des mines de l'Etat et des mine:; 

privées. depuis 1926. sont consignés dans le tableau ll . 
Au point de vue de la teneur en matières volatiles. qui sert de 

base à la classification des cha rbons néerlandais en gras, demi-gras 

et maigres. la répartition de la production totale est donnée par le 

tableau Hl. 
En 1937, la consommation propre des mines s'est élevée à 466.434 

Lonnes de houi lle ou 3,26 % de la production totale. Quant aux 
in dustries annexées aux mines. elles ont absorbé 4.773.696 tonnes 
ou 33,33 % de la production totale: le reste, soit 9.397.530 tonnes 
ou 65 ,62. % de la production totale. a élé v~ndu au marché el 
fou rni gratuitement ou à très bas prix a ux indigents. 

La réparli tion de la production, de la vente, de la consomma lion 
pour les besoins des mines et des quantités absorbées par les indus
tries annexées aux mines pendant l'année sous revue et les années 
pré~édenles esl indiquée dans le tableau lV. 

Lo production des agglomérés ( briquelles et boulets de houille) 
par les mines néerlandaises a été, en 1937. de 1.277.305 tonnes 
( 1.1 19 .585 Lonn es en 1936 ) . L'excédent des exportations sur les 
importations ayant été de 1 00.998 Lonnes, il esl resté dans le pays, 
pour la consommation intérieure. 1 . 176.307 tonnes. Le tableau V 
indique les fluctuations de la production et des quanti tés qui sont 
restées disponibles pom la consommation in lé ri eure au cours des 
dernières années. 

La production de coke métallurgique dans les P ays-Bas a atteint 
3.364 .885 Lonnes (3.053.451 Lonnes en 1936). dont 2.506.033 ton
nes provenant des mines de l'Etat et 858.852 tonnes des usines 
sidérurgiques. Les mines privées ne possèdent pas de fours à coke. 

'J) 
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TABLEAU IV 

Production Vente 
Consommation Quantités 

ANNÉES totale (en tonnes) absorbées pnr 

(en tonnes) 
les industries 

(en tonnes) (1) annexées 
(en tonnes) 

Quanlilés globales Cil tonnes. 

1926 8:842.687 6.923.469 .<133·547 1.587.812 
1927 9.488.412 7.1 99.380 4 16.9 15 1.8 14.665 
1928 10.920.054 8.588.032 452.118 t .852.530 
1929 1 1.58 1.202 8. 14 1.823 <140.657 3. 122.269 
1930 12.211.086 8. 127.565 414.910 3.5 12.085 
193 1 12.901.391 8.470.38 1 376.413 3.969.39 1 
1932 12.756.447 8.é>20.457 409.498 3.95 1.985 
1933 12.573.960 7.946. 127 382.958 3.94 1.6 10 
1934 12.340.882 7.888.726 347.428 -1.076.230 1935 l l .877.844 7.685 .470 
1936 12.802.538 

324.936 ,1.1 86.067 
8.236.509 394.256 -1.363.598 IC)37 14.32 1.269 9.397.530 466.434 -1.773.696 

Participation en % dans la production totale. 
1926 100. 78,3 
1927 4 ,9 18,0 100 75 ,9 
t 928 100 78,6 

4 ,4 19 ,1 

1929 100 
4 , 1 17.0 

1930 
70,3 3,8 '-7.0 100 66,6 

193 1 100 65.6 
3.4 28.8 

1932 100 62,9 
2.9 30,8 

1933 100 63,2 
3,2 30,5 

1934 100 63,9 
3 ,1 

3 1 ·3 
1935 100 64,7 

2.8 
33,0 

1936 100 64 ,3 
2.7 

35,2 
1937 100 65,6 

3, 1 
34.1 

3,3 
33 ,3 

( 1 ) Y compris les quanlilés mises en slocks 
soil à l'extérieur : à Amsterdam. RoLterda m 

soi t aux siè • 
des Dordrecht 0 t gds memes mines. 

. sen c. etc. 

1926 

1927 
1928 
1929 

1930 
193 1 
1932 

1933 

)_ 193•1 

1935 
1936 

1937 

1 

f 

1" 
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TA BLEAU V 

Consommation intérieure cl'agg/omérés. 

Excéd ent des 

Exportatio ns 
sur les 

importa tions 

Production 
des m ines 

néerla ndaises 

Disponible 
ponr la 

1111por1ations 
su r les exportations 

consommation 
intérieur ~ 

242.549 25 

286.471 30 

256.3 14 25 
222.663 19 

136.6y2 13 
65.255 

21.161 2 

58.072 5 

33·33 1 3 

-17·773 4 
2.251 

- 100.998 

" . 
- ~ !::: 

" - 0 - o.-
~"' -
~ ~s 
0 u 

6 

11 

675.405 
662.21 0 

785.829 
958. 186 

945.939 
1.212.6 2 1 

1.1 70.930 

1.1 02.548 

1.087.145 
1.087.349 
1.1 19.585 

1.277.305 

75 
70 

75 
81 

87 
106 

98 

95 
97 
96 

100 
111 

917.954 
948.681 

1.042.143 
1.1 80.849 

1.082.571 

1.147.366 

1.197.091 
1.160.620 

1.1 20.476 

1.135. 122 

1.117.334 
1.176 .307 

La production de coke indique une augmentation assez importanle 
par rapport ù l'année précédente. Les usin es à gaz en Hollande ont 
produi l environ 700.000 tonnes de coke de gaz. Comme l'excédent 
des exportalions sur les importations de coke métallurgique et de 
coke de gaz a été de 2.0 1 1·1 90 tonnes. 2.053.695 tonnes de coke 
métallurgique et de coke de gaz ont été disponibles pour le marché 

in térieur. 
Le tableau V I indique le développement de la fabrication du 

coke métallurgique et du coke de gaz et les quantités disponibles 

pour le marché intérieur. 
Le nombre moyen d'ouvriers mineurs a élé de 31.069, dont 20. 1 18 

occupés dans les travaux souterrains; le tableau Vil permet de com
parer les nombres moyens d'ouvriers mineurs dans les mines néerlan

daises p endan t les dernières années. 

0, 123 

0,125 

0,136 
0, 151 

0,137 

0, 144 

0, 147 
0,141 

0 ,134 

0. 135 
0, 131 

0,137 
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TABLEAU VI 

Quantités globales en tonnes. 

Excédent Production 
cil àe coke Produ~rion 
:...: des métallurgique de coke Producrion w z exportai ions des mines de gaz z sur les de l'E tat <les usines totale < 

importations et des u si nes 
sidérurgiques ü gaz (1) 

1926 678.462 1.198 .609 800.000 1.998.609 
1927 867.786 1.478.822 850.000 2.328.822 
1928 83 1.809 t.573.392 850.000 2.423.392 
1929 l .569.473 2.402.566 800.000 3 .202.566 
1930 1.790.270 2-599-403 700.000 3 .299.403 
1931 1.8 17.856 2·739·343 700.000 3.349.343 
1932 1.616. 11 7 2.51 9.656 700.000 3.2 19.656 
1933 1.654.981 2.609.373 700.000 3.309.373 
1 934 1.717.425 2.779.378 700.000 3 .479.378 
1935 1.827.6 1 1 2.878. 19 1 700.000 3 .578. 19 1 
1936 i .931.447 3.053.451 700.000 3.753.45 1 1937 2.0 11 . 190 3.364.885 700.000 4.064.885 

Participation en % dans la consommation. 
1926 5 1 91 6 1 152 
1927 59 101 58 159 1928 5 2 99 54 153 1929 96 147 49 196 
1930 11 8 172 46 218 
193 1 112 169 43 212 
1932 101 157 44 20 1 
1933 100 158 44 200 
1934 97 158 40 198 
1q35 104 164 40 204 
1936 106 168 38 206 
1937 98 164 34 198 

( 1 ) Chiffres évalués. 

Disponible 
pour la consommation 

in térieure 

Par 
Total habi-

tants 

1.yw.147 0, 176 
l -46 1.036 0,193 
1.59 1.583 0,207 

1.633.093 0,210 

1.509. 133 0 ,19 1 

1.62 1.487 0.203 

1.603.539 0, 198 

1.654.392 0,20 1 

1.76 1.953 0,211 

1.750.580 0,208 

1 .822.004 0,214 

2.053.695 0,239 

100 ....... 

100 ....... 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
100 

~ r 
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TABLEAU VII 

NOMBRE MOYEN D'OUVRIERS (1 ) 

De De De l' i nt~ri eu r 
De e• de De De l'intérieur 

ANNÉES la surface la surface et de la 
lïntér ieur (2) rèunis l' intérieur la sc11 face surface 

réunis 

C hiffres globaux E n •/0 Je l' int éri eu r 
et de la surface réunis 

1926 23.203 8.463 31.666 73,27 26.73 100 

1927 24.547 9.09 1 33.638 72.97 27 ,03 100 

1928 24.48 1 9.556 34.037 7 1,92 28,08 100 

1929 25 .133 10.62.1 35.757 70,29 29,71 100 

1930 26.584 11 .06 1 37.645 70,62 29,38 100 

1931 27.075 1 1.2 16 38.29 1 70,7 1 29,29 100 

1932 25.332 1 1. 189 36.521 69,36 30,64 100 

1933 23.375 10.847 34.222 68.30 3 1,70 100 

1934 20.892 10.500 3 1.392 66.55 33,45 100 

1935 19.241 10. 164 29.405 65.43 34.Sï 100 

1936 18.708 10.286 28.994 64,52 35.48 100 

1937 20.11 8 10.95 1 3 1.069 64,75 35,25 100 

( 1) Non compris le~ fonctionnaires ou employés qui sont en relation avec l'exploi-

tation technique des mines. . . l' . 
( 
2

) y compris les ouvriers trava11lan l aux annexes, environ . 2.000 pour annee 

Autrefois, beaucoup d'étrangers travaillaient dans les mines néer-

l d . n manqua it alors dans le pays, de mineurs qualifiés. an aises : o • 
Les étrangers sont pour la plupart des A llemands; 2. 153 en 1937; 

puis viennent les Polonais : 484: autres étran~ers : 1 .5~2: en tout, 

4 15
9 

étrangers. Le plus grand nombre fut a tteint en 19,,0 : 1 1 .969 

h. ·t _,, % du total ( en 1937 : 13 % ) . Lors de la réduction ommes, soi .:> - t < 

d nel Pendant les années de crise on congédia les céliba-
u person . · 1 d 
· 't gers et au compte des entreprises, on es renvoya ans ta1res e ran • d 

leur pays d'origine. La plupart de ceux q~i étai~nt mari.és à es 
femmes de nationalité néerlandaise furent neanmoms gar~es. 

L l · bruts 1·0 umaliers des ouvriers durant la pénode 1927-es sa aires 
1 937 sont indiqués dans le tableau VII~. 

1937. 
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TABLEAU Vlll 

Salaires journaliers des ouvriers des mines néerlandaises, en florins. 

Catégorie 1927 1928 1929 1930 193 1 1932 1933 1934 1935 1936 1937 
d 'ouvriers. 

Hayeurs 6,24 6,22 6.42 6.49 6,20 5 ,74 5,59 5 ,57 5,54 5,54 5,83 
Ouvriers de l'inté-

rieur ( 1 ) 5,50 5,55 5,75 5,85 5,64 5,26 5 , 14 5, 13 5 ,07 5,03 5,25 
Ouvriers de la sur-

face 3,96 3.99 4. 13 4,28 4 .23 3 .98 3,9'2: 3.9 1 3 ,86 3,84 3,99 

Ouvriers de l'inté-
rieur et de la sur-
face réunis 5,07 5, 10 5,26 5,38 5,22 4,85 4,73 4,69 4,61 4,58 4,79 

( 1) Y compris les cotisa tions ouvrières d 'assurances sociales. les allocalions fami
liales. la valeur des a llocations de cha rbon et de logement , mais déduction fa ite des 
bonifications pour travai l supplémentaire. 

( 2) Y compris les hayeurs. 

En 1937, on a payé en salaires 42. 193.760 florins (presque 7 mil-

lions de plus qu'en 1936 ). ' 

En 1937, on peut constater une légère diminution du rendement 

des ouvriers. Néanmoins, le rendement des ouvriers dans les Pays
Bas est très élevé. En 1937, il s'élevait, en moyenne, par ouvrier 
travaillan t so1.1s terre, à 2.550 kgs par journée ( 7 12 tonnes par an); 
la moyenne générale pour les ouvriers travaillant sous terre et à la 
surface était ensemble 1.774 kgs par journée (502 tonnes par an). 

Ce rendement élevé est dû principalement à l'outillage et à la 
~on ne organisation de 1' exploilalion minière néerlandaise. Les con

itions du gisement houiller et les difficultés du trava il souterrain 
sont certainement plus d · f bl h • A ] 

d 
e avora es c ez nous qu en ng eterre et 

que ans le bassin de l R h l p I . . d a u r. pou r ne pas citer a o ogne avec 
Ss gl isemdenls. es veines Sattelfloz. d 'une épaisseur de 8 à 12 mètres. 

eu ce em1er pays montre f ] ] une per orrnance un peu p us é evée. 
Les rendements moyens . 

le t bl IX , . par ?uvner et par jour sont donnés dans 

P 
a !~au, par categones d ouvriers pour les années 1926-19- 7. 

our annee 1937 on pe l l .) 
' u constater une égère rétrogradation. 

~ 

\ 
--h-

1 
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Le nombre tota l c/es accidents, c'est-à-dire des accidents mortels 
et des accidents qui ont causé au moins une incapacité d e plus de 
deux jours, a été pendant l'année sous revue d e 5.377 au fond et 
606 à la surface; pour !'année 1936, ces chiffres ont été respective

ment 4.639 et 484. 

TABLEAU IX 

Prud uc1ion moyenne journalière par ou,·1·i1:r 

ANN ÉES de l'intérieur en 1011nes 
de l'in1érieur et ne la suriace réunis 

en tonnes 

Quanti1és 

1 

1920 = 100 
Qua111i1és 1926 = 100 

globales globales 

19 26 

1927 
19 28 

1929 
1930 
193 1 
193 2 
1933 
1934 
1935 
1936 

1937 

1,38 1 100 0,99 1 100 

1,4 15 102 1,0 18 103 

1,636 118 1,162 117 

1,7 11 124 1,247 126 ( 1 ) 

1,690 122 1.246 126 ( 1 ) 

1,760 127 1,308 132 ( 1 ) 

1,991 144 1.445 146 ( 1 ) 

2,197 159 1,560 157 ( 1 ) 

2,4 12 175 1 ,68.,9 170 ( 1 ) 

2.633 19 1 1,804 182 ( 1 ) 

2,670 193 1,826 184 ( 1 ) 

2,550 185 i ,774 179 ( 1 ) 

( 1 ) Non compris les ouvriers travaillant aux annexes. 

Le tableau X permet de comparer la situation pendant les années 
1930-1937 pour les diverses catégories cl ' accidents. 

En général. la plus agréable collaboration et les meilleurs rapports 
existent entre le Service des Mines, les exploitations et les organisa
tions ouvrières. qu i visent tous au même but, c'est-à-dire augmenter 
la sécuri té, prévenir et éviter les accidents, très coûleux pour tous. 
(Dans les mines de l'E tat, qui supportent elles-mêmes leurs risques 
d' accidenls depuis 191 1, les dépenses totales de cette source pour 
les années 19 11 -1937 se sont élevées ù 14.012. 199 florins. soit 

2,s % des salaires.) 



TABLEAU X 

Réporlilion des occidents survenus en 1 930-1 937. 

,\cddt!nts q ui on t causé une incapaciré de tr:l\atl 

de rlus de 2 JOllfS 

et moins de 21 jours 

1.lè plus de 21 jours 
et Je moins de 42 jours 

plus Je 42 jours 

z 
z 
< c: -oc 

-~ 

I .. I .. ·-"' ... a. ~ 

o~ 
o= - ., 
t-.~ 
"'u o.. u 

"' 

de l' intérieur. 

1 o3o 6.5..i7 82,30 239.2 t 1.059 13.3 1 38,69 324 4,07 

103 1 6.259 82.97 225,30 956 12,67 34.41 306 4 ,06 

1032 4.492 81.58 172.38 734 13.33 28, 17 26 1 4.74 

I ())3 4.039 80,60 167 ,2Ll 676 13.49 27,99 273 5,45 

1934 3.956 80,90 182.83 704 14 .40 32,54 2 17 4,44 

1935 3.558 8 1,27 178.67 596 13,6 1 29,93 204 4,66 

1936 3.784 8 1,57 195 ,33 630 

IC\';)7 -!-5 13 83.93 2 16,77 667 

---.. -

de lu surf ace. 

782 79,47 1')3 15 ,55 14 ,29 '16 4,67 

696 76,9 1 151 16,68 13.92 54 5,97 

485 77.'l3 101 16,08 9,31 38 6.05 
1933 429 7G,06 40,66 83 14,72 7 ,87 43 7,62 

1934 387 7 2 , 8 37,93 98 18,46 9,6 1 43 8, 10 

335 7 0.53 33,77 112 23,58 11 ,29 25 5,26 

375 77.48 37,37 79 16,32 7,87 30 6,20 

1937 -182 79 ,54 .15.02 9 1 15,02 8,50 3 1 5, 11 

11,01 

10,02 

11 ,30 

10,03 

10,2..J 

8 ,8.1 

_3,50 

4 ,08 

2;99 

2,89 

cle l'intérieur el de la surface réunis. 

1930 7 .329 8 1.99 

1931 6.955 82.32 

i 932 4.977 8 1.1..i 

1933 4.468 80, 14 

19311 4 .343 80,11 

1935 3 .893 80,22 

1936 4. 159 8 1,18 

1937 -1·995 83.49 

192,48 

180,05 

134,89 

128,75 

136,4 1 

130,49 

14 1,42 

158,45 

1.212 

1.107 

835 

759 

802 

13,55 3 1,83 

13, 10 28,66 

13.61 22,63 

13,62 21 ,87 

L l ,79 25, 19 

14,59 23,73 

13,84 24 ,11 

12,67 24,04 2 15 

4, 15 

4,26 

4 ,87 

5,67 

4,80 

3.59 

9 ,32 

8, 10 

9, 11 

8, 17 

7,68 

8, 16 

6,82 

.-\ cciden ts monels 

,, _ 
- .) 

0 ,35 

13 0,26 

20 

0,24 

3 0,3 1 

'1 0.44 

4 0,64 

9 1,60 

3 0,56 

2 0.33 

0.32 

0,57 

16 0,30 

15 

15 0,25 

... = 
"'0 

=- ~ 
"' o.. 

0,73 

0.95 

0,60 

1,00 

0,:)7 

0,37 

0 ,85 

0,29 

0, 19 

"'"' ., -... ~ 
t: "' 
·- .D ..c 0 
Uë:o 

7.955 

7.544 

5.506 

5.0 1 t 

4.890 

4.378 

4.639 

5.377 

9811 

905 

628 

531 

0.74 8.939 

0,70 8.449 

0,62 6. 134 

0,92 5.575 

0,50 5.42 1 

0,77 4.853 

0,5 1 5. 123 

0,48 5.983 

( 1 ) Y. compris les f onclionnaires et employés qui sont en relation avec ['exploilalion technique des mines. 

T OTAi. 

"' o-
0 c: - "' ~ ~ 

CO V 
~V 

"' 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

.1 00 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

100 

o ~ 
c:. V> 
0., 

- c: ... c: 
"'0 
~ t'.! ... 

o.. 

290,66 

27 1,55 

2 11 ,29 

207,49 

226,00 

219,85 

9 1,89 

83,43 

57,9 1 

53,45 

52,05 

47,88 

48,23 

56,60 

234,76 

2 18 ,72 

166,24 

160,65 

170,27 

162,67 

17~.20 

189,79 
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Les mines prennent égalemen t leurs propres mesures de sécuri lé . 
le plus souvent sous la conduile d 'un ingénieur spécia lement désigné 
à ce sujet par les di rections. Il exisle une collaboralion étroite enlre 
ces services de sécuri té p rivée et le contrôle officiel. Tout cela est 
sans aucun doute la cause d u fait réjouissanl que la fréqu ence des 

accidents miniers dans les P ays-Bas est plus faible que dans n im

porte quel autre pays du monde. 

Dans la période de 1926 jusqu 'à 1935 compris, la moyenne d u 
nombre d 'accidents mortels par 1 .ooo hommes était la suivante 

Pays-Bas 
Prusse 
Belgique 
France 
Angleterre 
Etats-Unis 

0 .84 
2,08 

1, 13 

0 .90 
1,03 
2.77 

En 1937 . dans les Pays-Bas, les acéidenls mortels ont été de 
0,48 par 1 .ooo personnes et o . 1 2 par 100.000 tonnes de charbon 
exlrait. 

Les acc idents d 'où résullai t une incapacilé de lrava il pendanl 

plus de 42 jours étaient de 6,82 par 1 .ooo person nes. 
La durée de l' incapacité de Lrava il est f orlement influencée par 

une excellente organisation du servi.ce médical dans chaque mine. 
pour les premiers secours, sous la di rection générale d 'un médecin 
en chef des mines, nommé par les exploila lions d'un commun accord, 
avec coopération de l'Etat. 1l existe des hôpitaux très bien aménagés 
dans la région minière (à H eerlen . Sittard et Kerkrade). Il existe 
(obligatoirement ) dans chaque mine des brigades de sauvetage , com
posées de volontaires. qui s' exercenl régulièrement avec les plus 
modem.es a ppareils de respi ra tion pour le séjour dans les gaz 
asphyxiant d 'l ' t ' ll d ' s ou e e eres. s opèrent sous le h aut contrôle d u Service 

f 
es Mi

1
?.es. Pendant les « grandes manœuvres » annuelles, qui se 

ont à improviste on im't 1 

l
. d ' 1 e une vraie calaslropne minière, dans toute 
a mesure u possible L 1 f d' 1 . l · · es c 1e s exp citation y prennent part 

ega ement. 

La situalion sanitaire gé é l . f . 
b d d 1 

n ra e est satis ·a1sante. E n 1937. le nom-
re e cas e ma adies exigeant . ·J 

' l ·t d 
6 

une cessallon temporaire du trava1 
e ai · e 3 cas par 1 00 ouv · D . 
t b · d Il d ners. epuis 193 1. le chifFre en est 
om e gra ue ement e 90 à 63 %. 

-
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La durée du travail est fixée 1également el s'élève au maximum 
à huit heures pour le travail sou Lerra in et à 8 1/2 heures à la sur
face, une demi-heure de repos incluse. Le séjour sous terre compte 
donc, comme temps de travail. à parlir de la descente dans la mine 
jusqu 'au moment où les mineur~ remontent. Pour le samedi. le cen
tral collecli f de trava il (non pas le Règlemen t des M ines) pré\'Oit 
une durée de six heures, ainsi que pour certains jours fériés. Pour 
Lous les ouvriers qui lravaillent à la surface. la durée régulière du 
travail est de huit heures. Il exisle donc une semaine de 48 heures 
pour les mineurs qui travaillent à la surface et de 46 heures pour 
ceux qui travaillent sous terre. D'après le Règlement des M ines, 
des heures supplémenlaires sont autorisées jusqu 'à certaines limites 
et sont rétribuées par un sursalai re de 25 %: pour le travail inévi
table du dimanche. le sursala ire est de 1 oo %. Par suite des longues 
distances soulerraines dans les grandes mines, la véritable durée du 
temps de Lravail au fond varie. D ans nos grandes mines E mma et 
Mauri ts. e lle est en moyenne de 5 heures et 40 minutes, et de 

5 heures 23 minules pour quelques postes les plus éloignés. 

On accorde un certain nombre de jours de congé payés. Le nom
bre par an dépend du Lemps de service : 14 jours au maximum pour 
ceux qui travaillent sous lerre et 12 jours pour ceux qui travaillent 

à la surf ace. 

Les tableaux XI et XII sont dressés d'après les Bulletins mensuels 
du Bureau de Statistique des Pays-Bas sur les imporlalions et les 
exportat io~s de houille, coke et d 'agglomérés (briquettes de houille) 

pendant les années 1930-1937 · 

L quantités de charbon de soute et de briquettes de h ouille des-
es B d' Linés aux bateaux ,...., des Pays- as et autres pays ,...... sont détaillées 

dans le tableau XIII. 

Il. ,...... M IN ES D E L'E TA T. 

D 'après le rapport annuel des mines de l'E tat pour l'année 1937, 
la production de charbon (sch lamm non compris ) des sièges d' exploi
tation. pendant les. dernières années, est détaillée dans le tableau XIV. 

L nombre moyen des ouvriers ayant travaillé en 1937 aux mines 
de l~Etat a été de 19.456. tandis qu. à la fin de l'année, il y avait 

19
.
9

88 ouvriers, dont 2.784 à la mine \ Vilh elmina, 5 .329 à la 
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'W 
z 
z 
< 

t930 
t931 
1932 
1933 
t93-I 
1935 
1936 
1937 

1930 
1931 
1932 
1933 
1934 
1935 
1936 
1937 

1930 
193 1 
1932 
1933 
1934 
1935 
1936 
1937 

T ntal 

9.113.2 11 
8.500.ï3 I 
6.5 13.366 
6.725.5-15 
7.707.-j89 
7.08--1 .262 
7.292.901 
8.268.705 

289.275 
315.663 
316.176 
33 1.681 
357.623 
311.2 18 
373.876 
,126.362 

330.518 
398:93 1 
35,1-4 12 
373.453 
359.673 
y;2.7 19 
335.293 
326.496 

6.598.ï95 
6.123.329 
LJ.617.758 
4.899·ï93 
5.612.170 
5.329. 113 
5.605.723 
6.705.705 

272.260 
2ï2.8 13 
2-J9·322 
260.318 
272.392 
2..39-295 
307.968 
368.096 

3 16.632 
378.932 
345.529 
330.007 
321.857 
3 10.805 
299.n6 · 
291 .524 

o/o 

72,4 1 
72.03 
70,90 
72,85 
72,81 
75,22 
76.86 
8 1, 10 

94. 12 
86.-i3 
78,86 
78,48 
76. 17 
ï6.89 
82.37 
86,33 

95,80 
94 .99 
97.--19 
88.37 
89,LJ9 
88, 12 
89,4 1 
89,29 

TAl3LEAU XI. - /mporlalions. 

PA Y S D 'O RIGINE 

Angleterre 

2.104.455 
1.735.477 
t.4 16.9 15 
1.346.126 
1.455.741 
1.3 15.053 
1.1 99.828 

951.481 

11.193 
12.720 
18.555 
23.792 
29.361 
22.792 
20.7 15 
14.4 16 

0lo 
1 

Belgique et 
Luxembourg 

H ouille. 

23,09 
20,42 
2 1,75 
20,02 
18,89 
18,56 
16,45 
11 ,5 1 

Coke. 

3.87 
4,03 
5,87 
7, 17 
8,2 1 
7.32 

5,54 
3,20 

337.9 14 
462.585 
317.547 
330. 110 
366.856 
320.736 
294.699 
3 1 1. 18 1 

5.822 
30.130 
48.299 
46.02 1 
52.420 
48.780 
45.093 
43 .849 

Agglomérés. 

12.876 
19.842 
8.853 

43. 173 
37.8 16 
4 1.914 
35.508 
34.972 

TABLEAU XII. - Exportations. 

olo 

3.7 1 
5,t1.1 
4 ,88 
4,9 1 
4 ,37 
4,53 
4 ,04 
3,76 

2,0 1 

9.S4 
15,27 
13,88 
14,66 
15,68 
12,06 
10,29 

3 ,90 
4 .97 
2.50 

11,56 
10,51 
11 ,88 
10.59 
10,7 1 

DE S TI N AT I ON 

1 
Pologne 1 

et Dantzig 

64.878 
167.986 
126.677 
1 18.596 
251. 167 
104.958 
173.230 
287.197 

1.550 
3.450 

o • , o 

0,7 1 
1,98 
1,94 
1,76 
3,26 
1,48 
2,38 
3 ,47 

0,47 
0,96 

0,0 1 

/ Autres pays 1 

7· 1 99 
l 1.354 
34.469 
30.920 
21.555 
14.402 
19.42 1 
13. 1,11 

35 1 
100 

1.0 10 
157 

273 

9 

olo 

0.08 
0, 13 
0,53 
0,46 
0,67 
0,2 1 
0 ,27 
0, 16 

0,1 1 
0,04 

-~ \ z 
z _,._ 

Total 
\l) 

\ """;'""' 1 France \ °f. \ ,\l\emagnt \ o/o \Angleterre \ ' Io \ 11alie \ olo 1 Sui sse \ % 1 Autres 1 "Io pays 

1930 3.899.5 1-1 
193 1 .J .093 .087 
1932 3-426.832 
1933 3.237 .74 1 
1934 3· 159.611<> 
1935 2.938.732 
1936 3.164.25,1 
1937· 3.<)62.(J4..i 

1 930 2.079.5115 
193 1 2.216.787 
1932 1.932.293 
1933 l .Q86.66'! 
1934 2.oï5.048 
1935 2. 138.829 
1936 2.305 .321 
1037 2. 137 .552 

1 q30 1()3.88(> 
193 1 .1f)4. 1 Au 
1932 328.25 1 
1 933 ::> 15.38 1 
1 q34 326.342 
1935 304.9-10 
1936 337 .54~1 
1937 ,127 .49.1 

1.823.430 46,76 
2.016.194 49,26 
1 .344.736 39 ,24 
1.277.056 39,44 

892.807 28.2() 
809.0,19 27 .53 
964.872 30,49 

1 .467 .866 37 ,0-J 

499.347 24 ,02 
685.250 30,9 1 
6 10.440 3 1 ,59 
505.6Qï 25.45 
569.697 27-45 
5 t9.9'20 24 ,31 
508.0-18 22.08 
3 t 8.260 2 1,2() 

42.902 22, 13 
228.153 49, 15 
1 1 4 .8 t 3 34 ,98 
95.370 30.24 
69.300 21 .25 
70.02,1 23 . 26 
88.394 26, t 9 

t o3.68 1 24.25 

( 1 ) l:.xcl. charbons de soute. 

Houille. 

1.28 1.475 32,86 6 12.577 
1.34 1.1 07 32,76 622. 159 
1.215.25 1 35.46 665.634 
1.109.757 34 .28 606.229 
1.039.858 32,9 1 7 19.65 1 

950.928 32,36 689.567 
1.059.404 33 ,48 69 1.34 1 
1.225.033 30,92 787.48 1 

15,7 1 
15,20 
19,-j2 
18.72 
22.78 
23,46 
21,85 
19.87 

Coke. 
53.88 252.160 12, 12 
38.7" 354.729 16.00 
19,99 502.48 1 26.00 
23.32 524.142 26.39 
18,7-1 453.615 2 1 .86 
17.24 457.7 12 2 1.40 

10 

5 
560 

1.120.488 
858.810 
386.220 
463.358 
388.787 
368.746 
49-1.886 21.-17 405. 189 17,57 12.3 13 
750.43 1 30.79 337.408 13.84 12. 1..i3 

Agglomérés. 
96.692 49,87 37.746 19,47 

143.882 3 1,00 ·"64. 146 13.82 
75·3 JI 
84 .59 1 
82.23 t 
72.1 70 

to2.8 13 
136.70 1 

22.95 84.922 25,87 
2.6.82 ï9-81 2 25 .3 1 
25,20 
23.67 
30,46 
3 t ,98 

1 i 5.862. 35 .49 
98. 175 32. 19 
93.295 27.64 

1 t7·393 27,46 

0.53 
0.50 

5.598 o. 14 
7 .130 0, 17 

44.660 t ,30 
93.242 2.88 

275.294 8,7 1 
t 54-425 5.25 

43 .5 12 1, 10 

193 O,O t 
4.68ï o.2 t 

2"1.384 t .26 
.q2.076 2,t2 
85.480 4, 12 
95.08 t 4.114 

6.85 1 0,30 
1 2.Ll74 0,5 t 

820 0. 18 
804 0,24 

2.1 70 0.69 
5.5 10 t :69 
7·ï30 2,54 

166.579 
96. t 10 

135·9' 1-I 
11 6.598 
1 t 5 -914 
124.497 
185.707 
245.204 

56.592 
78.096 
90.96 1 
88.979 
90.8to 
!33.800 
9 1.228 

1 t 4·356 

14.526 
22.757 
46.64 t 
-14 ·45 2 
,13.692 
47.25t 
50.737 
69.033 

4.27 
2.35 
3,97 
3.60 
3,67 
4,25 
5.87 
6, t9 

2.72 
3.53 
Ll,7 t 
4,48 
4.38 
3,92 
3.96 
4.69 

7,49 
•1.90 

14,2 t 
l rJ, 10 
t3.39 
15.119 
t 5,03 
t 6, t 5 

9.855 
t o.096 
20.520 
34. 113 

11 6.022 
2 to.266 
262.930 
193.548 

150.765 
235.2 t5 
3 t 7.797 
362.405 
486.099 
6 13.56 1 
785.908 
692.480 

2.020 
4.428 
5.730 
8.986 
9.687 
8.696 
2.305 

686 

0,25 
0 ,25 
0,60 
1,05 
3,67 
7, 16 
8,3 1 
4,88 

7,25 
10,6 1 
16,45 
18,24 
23.42 
28.69 
34,09 
28.4 1 

1,04 
0.95 
t ,75 
2,85 
2.97 
2,85 
o.68 
0, 16 

.. 



ANNl!:ES 

1927 
1928 
1929 
1930 
193 1 
1932 
1933 
1934 
1935 
1936 
1937 

\Vilhelmina 

(tonnes) 

1. 12 1.058 
1.240.730 
i .323.233 
1.31 3.866 
1.350.6 11 
1.415.656 
1.311.786 
1.258.8 12 
1.242.2 19 
1.438.2 16 
1.438.21 6 

TABLEAU X IV 

Emma 

(t0nnes) 

1.808.724 
1.952.024 
1.9 15. 150 
i .984. 155 
2.009.337 
2.o85.555 
2.1 67.320 
2.330.6 10 
2.268.880 
2.526.930 
2.526.930 

Hendrik 

(tonnes) 

1.730.576 
1.774.614 
1 :fo.9.828 
1.672.632 
1.751.642 
1.833.342 
1.750.525 
1.723.334 
1.564.79 1 
1.669.3 16 
1.669.316 

;\l aurits 

(tonnes) 

1.170.753 
1.937.430 
i .943.753 
1.988.734 
2.110.824 
2.147.281 
2.282.325 
2.476.482 
'.L409.307 
2.803.055 
2.803.055 

Total 

2.823.768 
2.500.'.?-84 
1.498. 123 
1.73 1.767 
2.362.209 

2.252.777 

'.2.796.867 
3.158. 147 

T olDI 

(tonnes) 

5.83 1. 11 0 
6.904.797 
6.8 11 .964 
6 .959.387 
7.222.414 

7.481.834 
7 .5 1 1.956 
7.789.238 
7.575 .1 97 
8.437.517 
8.437.5 17 

mine Emma, 3.620 à la mine Hendrik, 8.034 à la mine Maurits el 
22 1 employés au Bureau Central, à H eerlen. 

D ans l~s dernières années, la produclion moyenne en tonnes par 
journée d extraction a été, dans les différents sièges d'exploitation , 
comme indiquée dans le tableau XV. 

T 
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TABLEAU XV 

Siège d'exploitation. 1933 1934 1935 1936 

\Vilhelmina 4·57 1 -1·401 4.584 4 .6 18 

Emma 7.176 7·7<13 8 .466 8.638 

H cndrik 5·ï96 5.725 5.905 5.679 

Ma urits 7 .582 8.283 9.326 9.070 

Le salaire moyen par journée des ouvriers des mines de l'Etat 
(ouvriers du fond et de la surf ace réunis) a été pendant les dernières 

années 

1933 
1934 
1935 
1936 

1937 

Florins 

4,86 
4,78 
4,71 
4,7 1 
5 ,00 

En 1937. la production de cokes s'élevait à 2.506.033 tonnes. 
contre 2. 269.630 tonnes en 1936. Dans les mines Emma et Maurits, 
il y a en tout 800 fours à coke modernes à sous-produits. 

Les mines de l'Etat exploiten t un propre port le long du canal 
Ju liana, près de S tein. avec leurs communications en propre par 
voie ferrée et où l'on charge cha rbons, cokes, engrais chimiques. etc. 

E _
7 

on y a chargé 3 1 /2 millions de tonnes. 
_,n 19,, , d h b 

L 
· . de vente moyen par tonne e c ar on, e pm: 

t·on des charbonnages eux-mêmes, a été, 
consomma 1 

y compris la 
en 1937, de 

7 - - florins. d d l'E ,.).) . lt t financiers es mines e tat par tonne extraite 
Les resu a s hl 

], · 19- 7 représentés au ta eau suivant : 
son t. pour annee .) · 

M oyennes pour toutes 
les mines de l'Etat. 

Prix de réalisation 
Prix de revient 

Bénéfi.ce bru t 
Amortissement 
Bénéfice net 

1 emprunts h ypothécaires In térêt sur es 

Florins. 

9,03 
5 ,78 
3.25 
2.37 
0,4 1 
0. 15 

1937 

4.669 
8.285 

5 .473 
9 .190 
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Actuellement, les mines d e l'Etat travaillent avec un capital
actions de 43.000.000 de florins et un emprunt obligataire 3 3/ 4 % 
de 17.000.000 de florins. en tout 6q.ooo.ooo de florins. exclusive
ment possédés par l'Etat des Pays-Bas. 

Fin 1937, on amortit 15.000.000 de florins de l'emprunt obl iga
taire de 32.000.000 d e florins. alors exigibles. 

Pour l'exercice 1937, le solde brut s'élevait à 26. 143.044 florins, 
déduclion faite des intérêts et des frais relati fs à l'emprunt oblioa
laire et s'élevan t à 1 .270.000 florins. Il fau t en déduire , pour am~r
lissements. 19.972.4 18,23 florins: pour versement au compte « ré
serve-débiteurs ». 2 1 .86 1 ,08 florins. et pour ve1sement au compte 
« réserYcs générales », 2.708.764,97 florins. de sorte que pour la 
réparti tion du bénéfi ce à l'Etat des Pays-Bas, on dispose d'un mon
dant de 3 .440.000 florins. soit 8 % du capital-aclions. 

HEERLEN. septembre 1938. 

+ 

BIBLIOGRAPHlE 

CARTE MURALE DES CONCESSIONS CHARBONNIERES 
en exploilalion à fin mars 1 938. - Tirage sur papier fort: fo rmat 
0,55 X 0,80. _, Prix : 2 1 fr. franco. Envoi immédiat sous rouleau 
protecteur contre versement au C. C h. P. 686 1. - A ux Editions 
« Guides Hallet », S. P. R. L., 42. avenue A lexandre Bertrand 
Forest-Bruxelles. ' 

Etablie d'après les données fourn ies par les Charbonnages, avec 
délimitation des concessions. indications de la situation des sièges, 
voies fluviales, chemins de fer et raccordements particuliers. 

Ce travail. qui constitue une innovation, rendra des services sitrna
lés aux industriels qui sont en rapport avec les C harbonnages. " 
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DIVERS 

PUBLICATION S DE L 'A. B . S . 

StandardisaUon des éléments de machines 

Clavettes 

L'Association Belge de Standardisation vienl de fai re parailre son 

rapport n° 66 : « C lavelles ». 

Celui-ci comprend onze tableaux de dimensions relatifs aux cla
vettes inclinées, aux claveltes parallèles. aux cla ,·elles tangentielles 

et aux clavelles disques. 

La Commission des éléments de machines . qui esl l'auteur du 
projet. a basé ses travaux SL1r les conclusions de l'étude fa ite par 
le Comité 16 de I' Association Internationa le de Standardisation ~ 
!SA . et e lle a tenu compte, pour élaborer les tableaux de dimen: 
sions de clavettes, des slandards déjà publiés par les associations 

nationales de di fférenls pays étrangers. 

Le Rapport no 66 peul être obtenu . franco de port, au prix d e 

f l
'exemplaire moyennant paiement préalable au créd it du 

1 2 rancs · · . 
t lai 

no 
2 1 

s "5 de 1 Association Belge de Standardisation 
comp e pos ._, . · 
ù Bruxelles. Il suffit de la simple mention « Rapport n° 66 » sur le 

bulletin de versement ou mandat de virement. 

Pour l'étranger, ajouter 1 fran c par exemplaire. 
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Filetage Whitworth 

Filetage Whitworth au pas du gaz 
pour construction mécanique 

Dans une précédente nole bibliographique. nous avons annoncé 
la mise à l'enquête publique par l'A ssocialion Belge de Standar
disalion de son p rojet n° 1 1 o : « Filetage mélriquc et filclages 

mélriques fins ». 

Cc projel constilua it le premier résulla l des travaux entrepris par 
la Commission spéciale de l'ABS chargée d e mellre a u point des 
Lablca ux de dimensions pour les di fféren ts types de filetages qu' uti
lise l'industrie belge. 

Celte Commission vienl d 'achever la mise a u point d 'un deuxiè
me projet ( n° 1 1 1 ) qui, lui , est consacré a u filetage \ Vhitworth et 
au filetage \ V hitworth a11 . pas du gaz pour conslruction mécanique. 

Le filetage \ V hitworth csl conforme au slandard anglais corres
pondant. 

Le fi letage Whitworth au pas du gaz. pour construction mécani
que. syslème spécial uli lisé pa r les constructeurs de l'Europe conli
ncnlale, emprunle ses caractérisliques en parlie au tableau britanni
que du filelage pour tubes cl en parlie à celui du filetage vVhiL
worlh. 

La conversion des valeurs ~riginales en pouces en valeurs milli
mélriques a été faite suivant une méthode d e calcul fixée par le 
Comilé 2 0 de l' A ssociation ln lemalionale d e S Landardisation (ISA) . 

Le pro jel n° 1 1 1 esl reproduil dans le fascicule 4 -1938 de la 
revue « S Landards » 1[ • b d f {' ] . · peul etre o tenu au prix e 5 r. exem-
p 0arre,S moydnÏ·~' paiement préalable au crédi ~ du compte postal 
11 

L 2
1 
. :55d, e ss

1
ocialion Belge de SLandardisation, à Bruxelles. On 

es prrc inscrire a rnenL·o p d d 
· t d b ll 1 11 « rojct 1 1 1 » au dos du man at e 

vrremen ou . u u etin de versemenl. 

Toutes les observations et r 
de fa C orn n · . d . e

1
marques auxquelles les propositions 

' rssron onnerarenl ie 
u11 Secrétariat de l' ABS 6- uDscront reçues avec empressement 

' -'• rue ucale. à Bruxelles. 

DIVERS llOï 

Filetage trapézoïdal 

Nous avons annoncé précédemmenl la mise à l'enquête publique 
des deux projets nos 1 1 o et 1 1 1 de l'A ssocialion Belge de Standar
disation consacrés respectivement au filetage métrique et au fi letage 

V/hitworth. 

1 C · ·on des filetages de l'ABS ,·ient d'achever la mise a omm1ss1 
- . ·t d' t oisième projel (projet n° 1 12) . qui esl, lui. consacré au pom un r 

au filetage trapézoïda l. 

C f
·] fa1·t l'obi·et de tableaux publiés par la plupart des 

e 1 etage d l'E . ] l . . de standardisation e urope conlmenta e avec es-
A ssocial1ons d L C cl l'ABS 

1 1 l·que belge acluelle concor e. a ommission e 
que s a pra' d 
a donc établi son projet sur une base i enlique à celle des standards 

des autres pays. 

L · . t A BS no 1 12 csl reproduit dans le fascicule 5- 1938 de 
.e proie • b . d f ]' 

1 S landards ». Il peut ctre o tenu au pnx e 5 r. exem-
a revue « d· d 
1 . . nnanl paiement préalable a u cré rt u comple postal 

p aire. moye cl S d d· . . B Il 
8 _ cl . !'Association Belge e tan ar 1sa l1on. a ruxe es. 

no 2 1 ·5::> e . 1 d 
0 t ·, d 'inscrire la mention « Proiet 1 12 » au c os u manda t n es pnc 

d . t ou du bullelin de versement. e v1remen 

T 1 Observations et remarques auxquelles les propositions outes es 

1 C 
. · n donneraient lieu seront reçues avec empressement 

de a omm1ss10 D 1 B Il . 
, . l 1 ['ABS. 63. rue uca e, à ruxe es. ;usqu ou 

au Secretana ce 

2 3 février 1 959· 
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PROPRIETAIRE 
Nom et adresse 

ou 
Firme et Siège social 

Soc. nn. des Forges de 1 
Clabecq, ù Clabecq. 

SITUATION 

de 

l ' usine 

Clabecq 

S oc. <1non. des Usines 1 Ln Louvière 
Guslarn Boël, ù Ln Lou-
ri è ro . ' 

Soc . Anon. A"iér ies e tl 
Minières de la Sambre, ù 
J\1oncenu-sur -Snmbre. 

Soc. nn. dPs F orges de 
la P 1·oddcncc. à J\In1·· 
ch ie11 u{'·n u-Pont. 

Soc. anon . des Hauts 
Fou rneau x. Fnr7<'s cl 
Acié r ies de Th,·.Jc-Chiî
t eau et :Unrciuelie. 

l\'.Ionceau
sur-Snmbrc 

l\Inrchienne· 
au-Pont 

l\iar cinelle 

S oc . un. Métallurgique 
de Sambre-et-Moselle, ù 
Mon t ig11 ies-•ur-SambrP. 

1 

Montigny- 1 
sur-Sambre 

Chfitelineau 

A. - H AUTS FOURNEAUX 

Prénom, nom et résidence NATURE "' ·- ~ ~ de l'aclm inislr. -délégué, "' a ., 
des a "'·-adminis tr .·di recteu r, · e s.9 

directem-gérnnt ~~ s ou produits fabriqués 
directeur de ln. société 

Province du Brabant . 

Eugène G(Jrmenu, 
ù Tubize. 

. 

1 

Fon te pour acier 'l'homns. 

Province du Hainaut. 

Lucien Boël. 
;'1 L it Louvière. 

Louis Dr batty. 
Monceau-sur-Sambre. 

[<'outo pour acier Thomas. 

Fo ule de moulage hé· 1 
111 alit c. 
Fon te d'affinage. 

3 

4 

ODSER V ATJONS 

----- - -----------Arthur Decoux, 
à Dampremy. 

Wladimir Liberman , 
t't Br'uxel les. 

F o 11 te pour acier Thomas. 4 

Fonte pour a cier Thomas . 

Paulin Copin, . 1 F on te pour acier Thomas. 
ù Montignies-sur-Sambre. 

~~~~~~~~~~~~-

id. 1 F o nt·e pour ncir r Thomas . , 5 

0 
tr. 

"' 
~ 
z 
M 

"' 

"":':::;,2=:::~~-- . ,..,,,_ __ .. ,.... ~--'-""' ·- ~ 
f-' 

.~_...__ ...__.._......,_~~~~...;;....,._,..~~~~::ss.-~~~\:~--~_....--~>-----=~~~~:::::o:~~---"':11 

Fernnnd Thfri~ux. \ l.l'o,n tc pour aC'Îer Tliomns. I Soc. An. des Usines \ Couillet 
Métallurgiques du Hai-
naut, à Couillet. 

Soc. nnon. cl' Angleur: 1 
Athus, à Tilleur. 

Soc. an. Métallurgique 
d 'Espér ance-Longdoz, à 
Liége. 

Soc. au. d'Ougrée-Ma· 
rihaye, ù Ougrée. 

Soc . an. John Cocke
ri ll , ù. Seraing. 

Soc . ano1i. d'A ngleur
Albus, iL Tilleur. 

Soc. auon. des Hauts 
Fourneaux et Mines de 
Halanzy. 

Soc. An. Hauts-Four
neaux., Fonderies et Mi
nes de Mnsson. 

Sclessiu 

Seraing 

Ougrée 

Seraing 

Athus 

Halanzy 

Musson 

iL Couille t . 

Province de Liége. 

Albert D ' Heur, 
à Liége. 

Fernand Francken, 
ù. Liége. 

Frnnçois P erot, 
i• Ougrée. 

L éon Greiner, 
à Seraing. 

F onte i;our acier Thomas. 

F on te pour acier T homas. 

F onte pour acier 'l'homas. 

F onte de moulage phos
phoreuse (hématite), fonte 
pour acier Thomas, fon te 
spéciale. 

Province du Luxembourg. 

Albc1·t Neef de Sainva l, 
i• Liége . 

Charles Gorrisson, 
à Halanzy. 

Lucien Boël, 
il Bruxelles. 

Fonte pour acier Thomas. 

F onte de mou lage (phos
phoreuse) . 

F oute de moulage (phos- 1 
phon•use) . 

8 

8 

9 

6 



PROPRIETAIRE 
Nom oL adresse 

ou 
F irme et Siège social 

Soc. nn. des Fo1·gcs de 
Clabecq, :\ Clabecq. 

Soc. nnon. des Usines 
Guslnve Boël, à Ln Lou
Yière. 

Soc. an. des F orges de 1 
ln Prm·idl'nce. 

Soc. anon. des Hnuls \' 
F our nea ux, Forges et 
Aciéries de Thy-le-Chfi· 
tenu et Mn1·cinelle. 

Soc. auon. des Usines 
Métnllurgiqucs du Hai
naut, i1 Coui Ilet. 

Soc>. an. l\1 ~lnllu rgique 
de 8n111brc-ct-l\Ioscllc, ia 
l\Ion t igny-sur-Snmbrc. 

Soc. an. l\létnllu rg ique 
cl' E spérnnce-Longcloz, it 
Liége. 

Soc. nnon. cl ' Angleur-1 
Athus, 1i Tilleu r. 

Soc. nn. J ohn Cocke- 1 
r ill, ii Seraing. 

Soc. nn. cl ' Ougrée-Mn
ri hnye, tL Ougrée. 

Soc. nnon. d 'Anglcur- 1 
Athus . 

Prénom, nom el résidence NATURE SITUATION de J'nd minist r.-délégué, 
ad minislr.-diroctcur, des de 
di recteur-gérnnl ou produits fabriqués l 'usine société directeur de la 

B. - ACIERIES. 

I. _ Aciéries jointes à des hauts fourneaux. 

Clabecq 

La Louvière 

l\l nrchienne
au-P ont 

l\fnrcinelle 

Couillel 

l\Iontigny
snr-Snmbre 

Seraing 

Grivegnée 

Province du Brabant. 

Eugène Germenu, 
ù. Tubize. 

1 

Lingots d'acier (nu con
\"cr tisscur Thomas), pièces 
moulées (sur so le) . 

Province du Hainaut. 

Lucien Boël, 
à Ln Louvière. 

Arlhur Dccoux, 
à Dampremy. 

\Ylndimir Liberman, 
iL Bruxelles. 

F1' l'1La11cl 'fhirinux, 
:\ Couillet. 

P~uli 11 Copin , 
il Montigny-sur-Sambre. 

1 Lingols d ' ac ier ((IU con· 
,-crt isseur T homas sur 
sole cl au fou r élcclri 
que), pièces lllo ul écs (nu 
co1l\"Cr l isseur su r sole et 
au fou r é lectrique). 

Lin" ols d'acier (nu con
,·crtis~eur Thomas). 

Lingols d'acier (nu con
Yer t issem· Thomas). 

Lingots <l 'acie r (nli 
1.:om·enisseur 'l'hornns cl 
sur sole), pièces moulées 
(an conyertisscur et sur 
sole) . 

Lin:;ots d'acier (an con
' crtis.e11r Thomas), pièces 
moulées (nu converti s
seur). 

Province de Liége. 

Fer11:\11d F rnnekcn, 
iL L iége. 

1 
Albert Neef de Sni11\'nl, 

il Liége. 

Lingots d'acier (nu con-
1·er t isscur Thomas), pièces 
moulées (au conver tis
seur). 

Lingo ts d ' acier (sur so
le) , p ièces moulées (sur 
sole) . 

Seraing 

1 

Léon Greiner, 
iL Seraing. 

Lingots d'acier (an con
ver tisseu r Thomas, su r 
so le, nu fou r é lectrique), 
pièces mou lées (au con
,·crtiss<'m· et sur sole). 

Ougrée Fra11çois P crot , 
à Ougrée. 

L i11gols d'acier (au con
ver tisseur Thomas, sur 
sole, an four ~ lectriq ue), 
pièces moulées (nu con
vertisseu r, s111· sole) . 

Province du Luxembourg. 

.~~"'" 
~Cl Cl.) c: a>·-» a.s ;:: ~ e 
< 

3 

4 

4 

5 

Î 

8 

9 

9 

Athus Alber l Nccf de Sninvnl, 
i\. Liégc. vcr lissen r Thomas) . 

1 

Lingots d'acier (au con · 1 G 1 
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PROPRIETAIRE 
Nom et adresse 

ou 
Firme et Siège social 

SITUATION 

de 

l ' usine 

1 Prénom, nom et résidence ' 
de l' ndministr.-délégué, 

admin istr .-directeur , 
directeur-gér ant ou 

directeur de la société 

NATURE 

des 

produits fabriqués 

II. - Aciéries non jointes à des hauts fourneaux. 

Soc. anon. des Usines 
Gil son, ii L a Cr oyère. 

F nùr ique de F er de et 1 
ii C harl eroi. 

Bois-d' Haine 
(La Croyère) 

Mnrch ienne
au-Pont 

Province du Hainaut. 

Auguste Nicodème, 
à Ln L ouvière, 
et Max Gilson, 

à Manage. 

H enr i Noez, 
Marchienne-au-Pont. 

Lingots d'acier (sur so
le), p ièces moulées (su r 
sole). 

L ingots d' acier (sur so
le) , pièces moulées (sur 
sole) . 

III . - Aciéries de moulage indépendantes. 

Soc. Anon. Usines et 1 
Aciéries Allard. 

Turnhout 

Soc. nuon. des Usines 
E mile Henricot, à Cour t
St-Etienne. 

Soc. An. La Brugeoise 
Nicaise et Delcuve, à 
S t -Michel lez Bruges . 

Soc. an . des E tablisse- \ 
ments J a dot F r ères, à 
Belœil. 

Soc. an on . des F orges, 1 
Usines et Fonder ies de et 
à Haine-St -P ierre . 

Soc. an. des Aciéries de 1 
Ha.i.ne-S t-Pierre et L es-
qtun . 

Soc. anon. B aume et 
Marpent, 
P ier re. 

à Haine-Saint -

Soc. anon. des Aciéries 
Valère 
lanwelz. 

Mabille, à Mor-

Soc. anon . Union des 
Aciéries, à Mar cinelle. 

Soc. anon. Usines et 
Aciéries Léonard-Giot, 
Marchienne-au-P ont. 

à 

Soc. a non. UsinP.s et 
Aciéries Alla.rd, à Mont-
sur-Marcbienne. 

Soc. anon. Les Ateliers 
Métallurgiques, à Nive!-
les . 

V . L a urens (héritiers) 
e t L . Sevr in , à .A.i~eau. 

Court
St-E tienne. 

St-Micbel
lez-Bruges 

Belœi1 

1 
Haine-

1 
St-Pierre 

Haine-
St -Pierre 

Haine-
St-Pierre 

Morlanwelz 

Marcinelle 

Marchienne-
nu-Pon t 

Mont-sur-
Mar"bienne 

Mont-sur-
Marchienne 
(La Snm':i.··i) 

!\.iseau 

1 

I 

1 

Paul 

Province d'Anvers. 

Victor Eloy, 
h Liége. 

\ 

P ièces moulées 
ver t isseur) . 

(nu con- , 

Province de Brabant. 

Jacques Henr icot, 
.. Cour t-St-Etienne. 

Maurice llnlaes, 
iL Ln Louvière. 

1 

Pièces 
sole) _ 

moulées· 

Pièces moulées (au 
vertisseur) . 

Province du Hainaut. 

(sur 1 

con-. ! 

e t P ierre Jndot, \ P ièces moulées (sur sole) . 
à Belœil. 

R ené Maréchal, 

\ 

Pièces moulées (a u con-
à L a Louvière. ver tisseur) . 

Nicolas Rappez, 

1 

P ièces moulées (nu con-
à Haine-St-Pierre. ver tisseur) . 

Henri Fauque!, 

1 

Pièces moulées (au con- 1 
à Bruxelles. ver tisseur). 

J acq ues Greiner , 

1 

P ièces moulées (au con- 1 
à Morlanwelz. ver tisseur ) . 

1 Eugène Cambier-Vormans, 1 P ièces moulées (au con-
à Marcinelle. ver tisseur). 

H enri Etienne, Pièces moulées (au con-
à Chastres-lez-W alcour t. vertisseur). 

Victor Eloy, 1 L ingots d'acier sur sole, 
à Liége. pièces moulées (au con-

ver t isseur et sur sole) . 

à 
Léon Deglas 

Mon t-sur -Marchienne. ver tisseur). 
Pièces moulées (au con- , 

Pièces moulées 
ver tisseur) . 

(au con 

J 

3 

10 

5 

lp 

\ 
3 

\ 
3 

1 

3 

\ 

3 

1 
4 

\ 

4 

l 
4 

' 4 

./ 
5 

1 
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PROPRIETAIRE 
~om cl adresse 

ou 
Firme et Siège social 

• 

Soc:. nn. Aciéries de la 1 
Ml'usc . il Chcrnllc. 

oc. 1111 . de i\[arche-les-1 
Dames, ù i\1arche-les-
Dnmes. 

Comp. gén. des Aciers, 1 
à T hy-le-Chîttcnu. 

SITUATION 

de 

l' usine 

C'her r1! te 

Nnmèche 

Thy
lC'-Chîüeau 

Prénom, nom eL résidence 
de l'udministr .-délégué, 

ndm in islr .-di recteur, 
direclcur-gérnnt ou 

directeur de ln société 

NATURE 

des 

produi ts ..fabriqués 

Province de Liége. 

Joseph Donnai, 
à Chernlte . 

1 

Pièces moulées (au con-1 
ver tisseur). 

Province de Namur. 

Frnnçois Sépulchre, 
it Na111èche, 

Gui llnunie Peelers, 
' Voluwé-St-Lnmber t. 

Pièces meulées (nu co11 -
ver lisseur) . 

Pièces moulées (nu con
,·ertisseur) . 

G. - LAMINOIRS. 

I. - Laminoirs joints à une aciérie. 

Soc. an. des Forges de 1 
('fnbPcq. il Clabecq. \ 

Clabecq 

Soc. anon . des Usines \ Ln Louvière 
Guslave Boel , à L a L ou-
vière. 

Soc. anon. c'les Usines 
G ilson, i1 Bois d 'H ainc. 

Soc. anon. des Hauts 
F ourneaux, F orges et 
Aciéries de T hy-le-Chî1-
leau et Marcinelle, à 
M arcinelle. · 

Soc. An. Aciéries et 
Minières de la Sambre, 
i1 Moncen.u-su r-Sambre. 

Soc. an. des F orges de 
la Providence, à Mnr
ch ie11ne-au-P ont. 

Bois-d'Haine 
(Ln Croyère) 

Marcinelle 

l\Iarchienne
au-P ont 

Marchienne
n.u-Pont 

Soc. nnon. Fabrique de 1 Marchiennc- j 
F er, à Charleroi. nu-Pon t 

1 

Montigny-

· et Chflte lineau 

\ 

sur-Sambre 

Soc. an. Métallurgique 
de Sambre-et-Moselle, 11 
Montigny-sur-Sambre. 

Châlelincnu 1 

Province de Brabant. 

E ugène Germeau, 
1\ Tubize. 

1 

Profilés spéciaux, gros- , 
ses tôles. 

Province du Hainaut. 

Lucic11 Boël, 
à Ln. Louvière. 

Auguste Nicodème, 
à La L ouvière, 
et l\fox G ilson, 

11 Manage. 

Wladi111ir Libermnn, 
il Bruxelles. 

L ouis Debatly, 
i1 Monceau-sur-Sambre. 

Arthur Dccoux, 
i1 Dampremy. 

H enri Noez, 
n Marchienne-n.u-Pont. 

Paulin Copin , 
il Montigny-sur-Sambre. 

id. 

Blooms el b illcltcs, 
aciers 111archn11ds, profi
lés spéciaux, r ails, acces
soires de rai ls, banc'lngcs 
et essieux, verges, rads, 
larges plats, grosses tôles, 
aciers battus. 

Brames el largets, aciers 
marchands, profil~s spé
ciaux, poutrelles et U. 

Bloo1ns et billettes, 
aciers marchands, profi 
lés spéciaux, poutrelles 
et U. 

Feuillards. 

B looms cl bil lellcs, bra
mes el largcls, aciers 
marchands, p1·ofilés sp6-. 
citiux, poutre lles et U, 
rails, accesso ires de rnils, 
verges, rods. 

Grosses 
moyennes. 

tôles, tôles 

B looms et billet tes, bra
mes cl largcts, aciers 
march ands, r.rofilés spé
ciaux, poutrelles et U, 
rails, accessoires de rnils, 
rods, tôles moyennes. 

Acie1·s march11nds, pro
filés spéciaux. 

OBSERVATIONS 

4 

5 

..... ..... ..... 
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..... ..... ..... 
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PROPRIETAIRE 
Nom et adresse 

ou 
Firme et Siège. rocial 

Soc. An. de> C"sine:; 
l\féca llurgiqu.as du H ai
naut, h Couille1. 

il..-

Cowilli:mt 

Prénom, nom et résidence 
Je l' ndministr.-délégué, 

administr.-directeur, 
d irecteur-gérnnt ou 

directeur de 111 société 

NATURE 

des 

produits fabriqués 

aminoirs joints à une aciérie (suite). 

Ptovince du Hainaut (suite). 

D'ernnnd 'l'hirinux 
ù Couillet ' 

Blooms et billet.tes, 
aciers mai·chands, profi
lés spécinux, poutrelles 
et U , r 11ils, ncessoires de 
rnils , rods. 

Province de Liége. 

~c= ~ 
§ 9:§ OBSERVATIONS 
~ :;i a 

S&riing I Fernnnd Francken, Blooms et billettes, brn- 7 1 
Soc. nn. Mé tallurgiq ue marchnnds. 

d 'Espé rnnce-L on gdoz, à ~------------------------ -----------------

) 

à Liége. mes et lnrgets, nciers 

Liége. Lié{;e I id. Tôles moyennes, tôles 8 1 
fines. 

Soc. anon. d'ànglenr - \ 
Athus, à Tilleur. 

Soc. nn. d' O ugrée-Ma
r ihaye, li Ougrée. 

Soc. an. J oh n Cocke
r ill , à enùng. 

Soc. nnon. d 'dllgleur
Alhus, à Athus. 

\ 

~oc. an. des L aminoirs 1 
d' Anvers. 

G rive.guée 1 ~b~rt Ne.:!f de Sainval , 
à Liége. 

Bandages et essieux, 
grosses tôles, tôles moyen
nes, aciers bn tl.us. 

Oagœée 

Ser.iiog 

A tlln:-s 

F rnni;ois P erot, 
ù Ougrée. 

Léon Greiner , 
i\ Seraing. 

Blooms et billettes, bra
mes et lnrgets, aciers 
marchands, profilés spé
ci111D:, poutrelles et U, 
rails, nccessoires de rails, 
trnverses, bandages et 
essieux, verges, feuillards, 
rods, larges plats, grosses 
tôles, tôles fines, aciers 
batus. 

Blooms et billettes, bra
mes et largels, aciers 
marchands, profilés spé
ciaux, poutrelles e t U, 
rails, accessoires de rnils, 
bandages et essieux, Jar
ges plats , g1·osses tôles. 

P~ovince du Luxembourg. 

.~lli1lcrt Ncef de Sainval, 
1'L Lilge. 

1 

Blooms et billelles, bra
mes et largets, r ails, ac
cessoires de rails, Lraver -

1 ses, verg1is, rods. 

m. - LaJrnllinoirs non joints à une aciérie. 

Scbootren 

Province d'Anvers 

P aul R opsy, 
à Schooten . 

Profilés spéciaux. 

Province du Hainaut. 

9 

6 

I ll 1 

Soe. nnon. des Forges, 1 Mans E lie Bonnet , Aciers marchands, ne- , 2 

1 
Fonderies et L aminoirs Montigny-le-Tilleul. cessoires de rails, larges 
de Nimy, à Nimy. plats. 
~-::-~~-:-~--~~~~~~~....:.:.~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~.;_~~---~---

Soc. a n. des Forges e t 1 .Jeminr~e1 -<:Jeor ges Demerbe, Aciers marchands, pro-
Laminoirs de Jemappes, à Mons. filés spéciaux, poutrelles 
ancienne firme Demerbe eL U, larges plats, fe rs 
et Cie. 

1 
marchands, feu illards. 

2 

!5 z 
t:'l 

"' 

,.... ,.... 
,...... 
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PROPRIETAIRE 
Nom et adresse 

ou 
.Firme et Siège social 

Soc. an. des Forges 
Lamino irs de n 11ume 
Haine-St-Pierre. ' 

Soc. an. des Laminoirs 
cle L ongtn iu, i1 Bois 
d ' H nine. 

Soc. nn. Emailleries e t 1 
'l'ô leries réunies . 

Soc. nnon. Laminoirs et 1 
Boulonneries du R unu. 

Soc. an . des L aminoirs 
de Chû.telet, i1 Chî1lele t. \ 

Soc. an. des Usines de \ 
Monch e rct, à Acoz. 

-----t) 

Soc. nu . des Laminoirs 
de T himéon , ù. Bruxelles. 

SITUATION 

de 

l'usine 

1 Prénom, nom et résidence 
d e l 'ncl ministr. -délé"Ué 
adm inislr.-dircclet~· ' 

.directcur -gérnnt on' 
chrccleur de ln socié té 

NATURE 

des 

produi ts fab riqués 

II . - Laminoirs non joints à une aciérie (suite). 

H aine
St-Pierre 

Bois-d 'H aine 1 
(Ln Croyère) 

Gouy
lez-Piélon 

:Monceau
sur-Sambre 

CluUeleL 

Douffioulx 

Thiméon 

Province du Hainaut (sui te ) . 

Louis S taquet, 
it Ln L ouvière. 

Fernnnd Clarat, 
à L n L ouvière. 

Jules Phil ippo! 
à Ma rcinelle. ' 

P aul Sengier , 
ù Monccnu-sur-S nmbrc. 

Florimoud L cpngc, 
i1 Chfttc lin cau. 

L oui s D esmcdt, 
:'1 Bn1xell es . 

Fra nz Brasseur , 
î1 Bruxelles. 

1

. A ciers mnrcli nnds, pro- r 
filés spéciaux, pou trelles 
c l U, rails, accessoires de 
mils, traverses, la rges 
pla is, fers mnrch nuds 
profilés spéciaux . ' 

1 Acie rs mnrch nnds 
1 filés s péciaux. ' 

Tôles 
fines. 

moyennes, 

Aciers march ands. 

F cui i1111·ds. 

pro- , 

tôles 1 

Aciers 111a rchnnds, pou- \ 
1 re lies et U. accessoires 
de rai ls. rra,·erscs. 

'J'u lc~ fines . 

Provinc.e de Liége. 

ODSERVATIONS 

3 

F lémalle- \ Oscar Bihcl, 1 Tubes en l\Cicr. 7 \ 

Soc. an . des Usines ù. 1 Hnute à Ramet . 
T ubes de la Meuse, 11 - ----------- ---- --- -------·- ----- - - ------ · 
F lémalle-Haute. Ougrée 1 id . 1 Tubes en acier . 7 1 

Soc. a n . Tôlc t ies Del
loye-Malhieu , i1 l\Ia rcfiin. 

S oc. au. P hénix -W orks . 
a F lémalle-Hau le. 

Soc. an . Laminoirs de 
la Rochette, à. Chnudfon
tl\ine. 

J. D eflandre, it Em
bourg. 

Soc. an . des U sines de \ 
Colonster, à Embourg. 

S oc. an . des L aminoirs \ 
de l' Ourth e, li E moourg. 

Soc. an. des Laminoirs 
du l\'loncenu, ù Tilff . 

(Sclessin) 

Marchi n 

Flémalle
Haute 

Chnudfonlniue 1 

Embourg 
(Snuheid ) 

Embourg 
(Colo11stc r) 

Embourg 
(Snuheid) 

Til fr 
(Méry) 

Cha rles Delloyc, 
iL Soheit -Tinlot . 

P nul Borgnet, 
i1 L iége . 

Charles P eelcrs, 
it Chaudfon taine. 

Paul Biron , 
il Liége. 

R ené J acquemar t , 
à Liége. 

F ernand F ocquet, 
à. Liége. 

1 

G rosses tôles, tôles 1 7 1 
moyen nes, tôles fines. 

1 

Tôles moyel)nes, tCiles \ 7 \ 
fines. 

\ 

T ôles moyen nes, tôles 9 1 
fines . 

1 

T ôles moyennes, tôles 9 1 
rincs. 

1 Tôles fines . 9 1 

l Tôles moyennes, tôles 1 9 1 
fines. 

1 Tôles fines . 1 9 1 

c:; 
M 
en 

V. 
-! 
> 
j 
VI 

:::! 
,0 
d 
M 
Cil 



_ ... 

PROPRIETAIRE 
Nom et ndresse 

ou 
Firme et Siège social 1 

SITUATION 1 Prénom, n.o~ et r~sidence 
de l 'ndmm1str. -d~légué, 

de ndminis tr.-directeur, 
l'usine directeur-gérant ou 

directeur de l a société 

NATURE 

des 

produits fab r iqués 

II. - Lam.inoirs non joints à une aciérie (suite). 

Usine A 
Vnux-sous

Chèvremont 
(Jfauster) 

Province de Liége (suite). 

Jose~h Dchoussc, 
n. Chênée. 

Tôles moydrncs. 

OBSERVATIONS 

9 

Lnminoirs et plati.ne
ries A. Nngelmnckers et ( 
Cie, i1 Hausler (Vnux- .- ------ ------- -----:--;::::-- ------------------ --
sous-Chèvremont). 

/ 

Usine B id. Tôles moyennes. 

MM . Louis Piret et Cie. ,-

Soc. an . des Forges et 1 
Laminoirs de Baume. 

Soc. an. G . Dumont et 1 
Frère, à Sclaigneaux. 

Cie des Métaux d 'Over- 1 
pclt-Lommel et de Cor
phalie, S . A. ù Overpelt. 

Soc. an. Ln nouvelle 
Montagne, à Engis. 

Soc. an. des Mines et 
Fonderies de Zinc de la 
Vieille-Montngne, à An
gleur. 

Soc. nn. Métallurgique \ 
de Pmyon, i\ Forét 
(Prayon). 

Compagnie des Métaux 
d'Overpelt-L ommel et de 
Corp h o.lie, Soc. a non . à 
Overpelt. 

Vnux-sous
Chèvremont 

(Bnsse-Rnnsy) 

Thy
le-Chû.tenu 

Haine
St-Pierre 

Seilles 1 
(Sclnignenux) 

Anlheil 

Engis 

Flône 

Hollogne
nux-Pierres 

Angleur 

Forôt 
(Prayon) 

Lommel 

Province de Namur. 

Louis Piret, 
à Thy-lc-Chil.ten.u . 

Fers mnrchnnds. 

D. - FABRIQUES DE FER. 

Louis Staquet, 
i1 La Louvière. 

, _ 

F er ébauché. 

E. - FONDERIES DE ZINC. 

Province de Liége. 

P ierre Nève, 
à Sclnignenux. 

Mnu ricc Berger, 
il Bruxelles. 

Jules D elruellc, 
à F orêt . 

Gaston St-Paul de Sinçay, 
à Angleur. 

id . 

id . 

J ules Delruelle, 
i1 Forêt. 

\ 

Zinc brut, cendres plom
beuscs. 

Zinc brut , poussières 
de zinc. 

Zinc brut, poussière de 1 
zinc, cendres plombeuses. 

Zinc brut, cendres plom- 1 
beuses. 

Zinc br ut, cendres p lom
beuses. 

1 

Zinc brut, poussière de 1 
zinc, cendres plombeuses. 

1 
Zinc bru t, poussière de 

zinc, cendres p lombeuses. 

Provinces d'Anvers et Limbourg. 

Mnurice Berger, 
ii Brnxelles 

Zinc brut, 
plombeuses. 

cendres 

.. 1 
. 

7 

7 

7 

7 

10 

0 
M 
VJ 

e: 
7. 
M 
VJ 



I~ 

PROPR.IETAIRE 
Korn e t ndresse 

ou 
Firme c l. Siège socinl 

S ITUATION 

de 

l ' usine 

P l'énom, nom cl. l'ésiden.ce1 
dr. l' ndminislr.-délégué, 

ndm in islr .-di recteur, 
dircclcur-"érnnl ou 

d irecteur cl~ la société 

NATURE 

des 

produits fabriqués 

Pro·vinces d'Anvers et de Limbourg (suite). 

Soc. Métl\llurgique de 1 
Boom. 

Compagnie des MétatL"\'. 
d ' Ove1·pe lt-L ommel et de 
Corphn.lie, Soc. anon. à 
Overpelt. 

Soc. a n. de Rothem. 

8oc. a n . L n Nouvelle 1 
Montagne, à Engis. 

Boom 

Overpelt 

Rothem 

Engis 

Soc. nn. G. Dumont et 
F rèrès, à Seilles (Sclai
gnen.ux). 

Seilles 
(Sclaigneaux) 

Soc. nn. Etablissements 
Heplia. Hanzeur, à Liége. 

Soc. an. des Mines et 1 
F onderies de Zinc de la 
Vieille-Montagne, à. An
gleur . 

Soc. an. des Mines et 
Fonder ies de Zinc de ln 
Vieille-Mon lngne, à An
gleur. 

Laminoirs de Sler, Soc. 
an. à Vaux-sous-Chèvre
mont. 

Soc. Métallurgique de 
P rayon, à Forêt (Pray
on). 

Alfred Ancion, Lami
noirs à Zinc de ln Fen
derie, à Forêt (Trooz). 

Compagnie des Métaux 
d'Overpell-Lommel et de 
Corplrnlie, Soc. anon. à 
Overpelt. 

Fraipont 
(Bassc

Fraipont) 

Angleur 

Tilff 

Vaux-sous- \ 
Chèvrcm<ml 

Forêt 
{Prayon) 

l!'orêt 
(Trooz) 

Overpelt 

Eugène D espret, 
Bruxelles. plombeuscs. 

1 

Zinc brut, cend res 

Mu urice Berger , 
i1 Bruxelles 

Zinc brut, poussière de 
zinc, cendres plombcuscs. 

Emile Dor, 
it Liége. 

Zinc brut. 

F . - LAMINOIRS A ZINC. 

Jules Delruelle, 
IL Forêt. 

P ierre Nève, 
à Scll\ignen.ux. 

Joseph H e1llia, 
à Liége, 

et Charles Heptia, 
à Olne. 

Gas ton St-Paul de S inçay, 
à Angleur. 

Zinc laminé. 

Zinc laminé. 

Zinc laminé. 

Zinc laminé . 

Gaston St-Paul de Sinçny, 1 Zinc laminé . 
à Angleur. 1 

~fourice B erger , 
à Bruxelles. 

Jules Dclruclle, 
i1 Forêt. 

Maurice B erger, 
à Bruxelles. 

Zinc laminé. 

Zinc laminé. 

Zinc laminé . 

Zinc lam iné. 

.i! ~ ~ 
"O Q) c:: c: ..... QJ 

0 .9 8 ... 8 Q) < "' 

10 

IO 

IO 

7 

7 

9 

9 

9 

9 

9 

. 9 

OBSERVATIONS 

G. - USINES .A PLOMB, ARCENT, CUIVRE, NICKEL ET METAUX DIVERS. 

Soc. an. G~ Dumont et 
Ft·ères, à Seilles (Sclai
gneaux). 

<::ompagnie des Métaux 
d ' Overpelt-L om01el -et de 
Cori?balie, Soc. anon. à 

;:_9__!.erp elt. 

Seilles 
(Scl11ignoaux) 

Ovctpelt 

Pierre .Nève, 
n Sclo.ignonux. 

Maurice B erger, : 
à BruxeJI_es. 

Plombs d'œuvrc, p lombs 
marchands, argent. Com
posés do cuivre : ma lles, 
speiss. Plomb marchand 
antimonieux. 

Plombs d'œ.uvro, p lomb 
doux, plomb dur, plomb 
pou r granulnlion, nrgent. 
Composés de cufrrc : mal
tës, Aithyclriclcs 11rséï1iëux: 

7 

---·-



PROPRIETAIRE 
Nom et adresse 

ou 
Firme et Siège socia l 

SITUATION 

de 

l' usine 

Prénom , nom et résidence 
de- l ' administr .-délégué, 

administr . -directeur , 
dir ecteur-gérant ou 

directeur de la société 

NATURE 

des 
produits fabriqués 

OBSERVAT IONS 

G. - Usines à Plomb, Argent, . Cuivre, Nickel et métaux divers (suite ) . 

Soc. an. des Mines et· 
F onderies de Zinc de la 
Vieille-Montagne, à An
gleu r-lez-L iége. 

Soc. anou. La Métallo- 1 
Chimique, à Br uxelles. 

Comp. Métall m·gique de 1 
ln Campiue, Soc. anou. à 
A.11\'l!l"S . 

Baelen 

Beersse 

Beer sse 

Gaston St-Paul de Sinçay, 
à Angleur. 

Fernand L1iute, 
il Beersse. 

Salez, ii Bruxelles. 

P lomb doux, argent, 
sulfate de t hallium, cad
mium, composés de cui
vre (mattes, sul fate de 
cuivre) arsén iate de 
chaux, antimoniate de 
soude, stannate de chaux. 

Sulfate de cuivre. 

Plombs mnrchands, nnti- 1 
moine et composés d'ant i-
mcine. , 

1 () 

10 

10 

Oolen 1 P. J. M. Leemans, Ctù vre raffiné. 1 JO 

1 
à H oboken. 

&~. ~n . Mét~lu~iqué i~-H-o_b_o_k_m_1 __ ·1-----~-.------,.--P-l-01_n_b_s_1n_a_r_cl_1a_n_d_s_,-ar---,--!U----------
d H 1 1 · H b k gent fin , argent doré, or 

' °'"'"· " o o-on. I Hobokon 1 ;d. r;~t::Uno, p•llod;,m. 1 lb 

Soc. an. Usine à Ni
cke l de la Nèthe, à. Duf
fel. 

D uffel 

~ 

-· GI 
:Il 
< -• .. -0 w 
Cl 

1 

Jeau Lat·oche, Nickel brut. l 10 
à Duffel. . 

ii-r1 t-r:1 
>· > = = ,._, 

~ - -IO 0 c:: c::: 
t'T1 t'l'1 m V:l c;,'l 

0 0 
r-3 .. > > t:'!1 

C':> r r-3 
C':> n H 
r:- l'l 0 '"-3 

0 (/) (f.J. 
0 ~ 0 l'l r-3 
== l'i! t:'!1 rn 

-1 rn H l:T:I\ 
D ~ == rn l:T:I\ t"f'1\ q c;,'l 

~ 0 
t_zj 

t:'!1 r:- Ul r:-= c::: 
0 ~ 
c::: C':> -- 0 r:-
r:- c::: 
l:T:I t:'!1 

Cl 
M 
(J) 



FABRIQUES de COKE METALLURCIQUE 

PROPRIETAIRE 
Korn et. adresse 

ou 
Firme et Siège social 

Soc. an. des Chnrbon
aages U nis de l' Ouest de 
Mons, à Boussu. 

Soc. an. des Fours à 
coke à e Quiévrain, ù Quié
,·r .iin . 

S ITUATION 

de 

l 'usine 

B'oussn 

Quiévr ain 

Soc. nn. cl ' Angleur-
A 1 !tus, il Tillcm·-lcz-Liége . 
(Division des Charbon
nages B elges, 11 Frame
ries.) 

1 

Ln Bouverie 
(Grnnd Trait) 

Soc. an. Carbonisa tion 
Centr ale, à Bruxelles. 

1 

Soc. an. des Charbonna- \ 
ges de Maurage, à Man
m ge. 

Soc. An. des Charbon- \ 
nages du B ois-d u-Luc, à 
Houdeng-Aimer ies. 

!':oc. an. èes Charbonna
ges de Ressaix, L eval, P é
ronnes, Ste-Aldegonde et 
Gcnck, à Ressaix. 

d . An~erlues, il Anderlues. 
Soc. nn . des Houil lères 1 

Soc. nn . des Usines 
G usta,·e Boël, à L n L ou
dère . 

Soc. An. Aciéries et. 
illùüères de ln Sambre, i1 
l\lonceau-sur-Sambrc . 

Soc. nu. des Forges de 
ln PJ·o1·iùcnce. Il· Mar
ch ienne-:1u-Pon l. 

Soc. an. des H auis 
Four:IC'aux, Forges el 
Aciér ies de Thv-Je-Cltâ 
leau , iL l\furcinellè. 

T er tre 

Maurage 

Houdeng
Aimeries 

Ressaix 

\ 

Anderlues 

Monccau
sur-Sambre 

l\fnrclt ienne
nu-Pon t 

i\Jarcinclle 

Prénom, nom et résidence 
de l 'adminisfr.-d<ilégué, 

admin istr .-d irecteur, 
directeur-gérant ou 

directeur de la société 

NATURE 

des 

produits fabriqués 

District du Couchant' de Mons. 

T:Ieclor Urbnin, 
it Dour. 

Georges Ippolito, 
ù Mons. 

Emile Hallot, 
i1 Frameries. 

N. L e\'inc, 
i1 T er tr e. 

Coke lnvé, mi-lavé et 
non-lavé, petit coke, gré
sil, sulfate d'ammoniaque, 
benzol, goudron. 

Coke lavé, mi-lavé, pe
tit. coke, grésil, gaz, sul
rnlo cl' nmmoniaquc, ben
zol brut, goudron. 

Coke Ja,•é, 
s il , sulfate 
que, benzol 
ciron. 

mi-lavé, gr~
cl ' am monia
brul, gou-

Coke la\'é, petit coke, 
grésil, gaz, sulralc d' am
moniaque, benzol rccl i
ri6,, goudron. 

District du Centre. 

Charles Bernier , 
à Maurage. 

Maurice Van P el, 
iL Houdeng-Aimeries. 

Georges Leheuwe 
il P éronncs. 

\ïctor Kodcck, 
à Anderlues. 

L ucien Boël, 
à La Louvière. 

Coke la\'6, mi -lavé, pe
ti t coke, sulfate d 'ammo
n iaque, benzol brut, gou
dron. 

Coke mi-ltwé, petit 1 

coke, grésil, sulfate cl 'n .. ;.;: 
mo11iaque, benzol · < Jli
rié, goudron. 

Coke Ja,·é, mi-lavé, non 
l:wé, petit coke, grésil, 

gaz, sulratc d' am monia
que, benzol rectïri6, gou
dron. 

Coke lnvé, mi-lavé, pe· 1 
lit coke, grésil, gaz, sul
fate d'ammoninquc, ben
zol recLirié, goudron. 

Coke mi-lavé, 
coke, grési l, gaz, 

cl •nmn1oninque, 
b ru t, goud ron. 

petit 
su lfate 
benzol 

District de Charleroi. 

Louis Dcbnlly, 
à Monceau-sur-Sambre. 

Arlhnr DecOLLX, 
iL D ampremy. 

\\ladimir Libern1an, 
i1 B ruxelles. 

1 

Coke la\'é, 111i -!11v6, pe
tit coke, gr~sil. gnz, sul 
ratc d 'n111111oniaq11c, ben
zol bru t, goud ron. 

Coke lavé, petit 
grésil, gaz, sulfat e 
111011 iaquc, benzol 
goud ron. 

Coke mi-Jn,·é, 
coke, gré il, su lratc 
maniaq ue, benzol 
rié, goudron. 

coke, 
d'am
bru t, 

petit 
d 'nm
rccli-

3 

3 

4 

-1 

ODSERVATIONS 

> z z 
> 
t" 
t>l 
en 

tl 
t>l en 



PROPRIETAIRE 
Nom et adresse 

ou 
Firme et Siège social 

Fabriques de Coke métallurgique (suite) ; 

SITUATION 

de 

l' usine 

Montigny
sur-Sambre 

P1·énoru, nom et résideuco 
de l'admi nistr. -d ~ léguli, 

ndmin i:;tr .-d irecteur, 
directeur-gérant ou 

d irect eur de ln société 

NATURE 

des 

produits fabr iqués 

Districi de Charleroi (suite). 

Paulin Copin, 
it Montigny-sur-Sambre. 

Coke mi-lavé, petit co
ke, g1,~ sil, gaz, sulfate 
d'nmmoninquc, benzol 
rectifié, goudron. 

OBSERVATIONS 

5 

l:loc. an. Mélallurgique 
<le Sambre-ct -MoseUe, ù ;----------------·---- -----------------------
Montigny-s ur-Sambre. Châf.elineau Paulin Copin, Coke m i-lavé, 

Soc. An. des U sines 
Métallurgiques du Hai-
n a u t, ll Couillet. 

Soc. an. Métallurgique 
d 'Espérance-Longdoz, iL 
Liége. 

Soc. nu . des Engrais 
e t Prnduits Chimiques de 
la Meuse, i\, Tilleur. 

S oc. an . John Cockc· \ 
rill , ù Seraing. 

Soc. an . d ' Ougrée-Ma- \ 
riha:·e, i\. Ougrée. 

Couillet 

Flémal\e
Grande 

Tilleur 

Seraing 

Ougrée 

1 

\ 

petit 
ù Montigny-sur-Sambre. coke, grésil, gaz, sulfate 

d 'ammoniaque, benzol, 
rectifié goudron, 

F ernand 'l' biriaux, Coke mi-lavé, petit 
il Couillet. coke, grésil , gaz, sulfate 

d'ammoniaque, benzol 
brnt, goudron. 

Province de Liége. 

F ernand Francken, 
it Liége. 

René Chuifart, 
à Liége. 

Léon G reiner, 
à S eraing. 

François Perot, 
à Ougrée. 

Coke mi-lavé, petit 
coke, grési l, gaz, sulfate 

d'ammoniaque, benzol 
brut, benzol rectifié, gou· 
ciron. 

Coke lavé, petit coke, 
g résil, gaz, sulfate d 'am
moniaqu e, benzol recti 
fié, goudron. 

Coke mi-lavé, 

\ 

coke, grésil, gaz, 
d 'ammoniaque, 

. rectifié, goudron . 

petit \ 
sulfate 
benzol \ 

Coke mi-lavé, coke non 
lavé, petit coke, grésil, 
gaz, sulfate d' ammon ia
que, benzol brut, b enzol 
recti fié, goudron. 

Région non Minière. ( 1) 

5 

5 

7 

9 

\ 

(Provinces d'Anvers et de Brabant, Flandre Occii:lentale, Flandre Orientale.) 

Soc. nn. G laces et Ver 
res, ù. Ilruxelles. 

Associu t. Métallurgique 
po~1 r h Fabrication du 
Coke, iL ll r uxell es. 

ViJJe de Ilruxelles (Ser 
vice du Gaz) . 

Soc. an. Cokeries du 
Marly, à Bnixe!Jes. 

Moll 
(Gompel) 

\\'illebroeck 

]:'ruxelles 

Il'i·uxelles 
(Ncder-over
Heembeek) 

Fernand Poncelet, 
iL Uccle . 

Gusta,·e Brichnnt, 
à B"ruxelles. 

Edgard W elvnert. 
a I! ru.xc lles. 

H enri Boutefoy. 
Wo luwé-St-La 111 berl. 

Coke mi-lnvé, 
ke, grésil, gaz, 
d'ammoniaque, 
brut, goudron. 

petit co
sulfate 
l:enzol 

Coke mi-lavé, p elit 
sulfate 
benzol 

recl i fi.~ , 

coke, grés il , gnz, 
d'ammoniaque, 
bru t. benzol 
goudron. 

Coke mi-lavé, 
coke, gnz, sulfate 
mon iaquc, benzol 
goudron. 

petit 
d'am
brut, 

Coke mi-lavé, 
ke, gnz, s ulfate 
ninque, benzol 
goudron . 

pe tit co
d 'ammo
rectifié, 

> 
z 
z 
> 
t'l rn 

a: 
z 
t'1 rn 

rJ . .... 
> 

...... 
(1) Les fabriques de coke de ln reg1on non mime re sont placées sous la surveill ance de I' Administratil)n de la t; 

P rotectio.1 du Travail e t non de l' Adminislralion des Mi nes. ,..... 

l 



PROPRTETAJRE 
Nom et. adresse 

ou 
Fi r me el Siège social 

Fabriques de Coke métallurgique (suite) . 

SITUAT ION 

de 

l 'usine 

Prénom, nom et résidence 
de l ' udminis lr .-délégné, 

udm inistr .-directeur, 
directeu r-gérnnt ou 

directeur de la société 

NATURE 

des 

produits fnbriqués 

Région non minière (suit e) . 

(Provinces d'Anvers et de Brabant, F landre Occ~dentale, Flandre Orientale.) 

Soc. Belge pour l ' Ex
ploita tion de Cokeri es 
(Sobelcoke), iL G rimber 
ght!n. 

Soc. an. des Forges de 
Clabecq, it Clabecq. 

Soc. nn. Union Chimi
que B elge, i1 Bruxelles. 

Soc. an. des Fours il 1 
Coke de Z cl!bruggc, it 
Zeebr ugge . 

1 

\ïlle de Gand (Sen·ice \ 
du Gaz). 

Grimberglien 
(Pont-Brûlé) 

Vilvorde 

Znnch·oorde f 

J 
Zcebrugg~ 

Gand 

Kublm•=, \ S•lm" Etablissem. 
ii. Paris. 

\ 

Julien R nick, 
ù Bruxelles. 

E ugène Germcnu, 
à Tubize. 

L:unhcrl \\'era, 
à Ostende. 

Henri Vanclcrputtcn. 
i1 lfcys t-su r-Mer. 

Emile Bastin , 
à Gand. 

P ierre Chevry. 
11 S e\zaele. 

Coke luYé, g résil, gaz, 
Sulrate d 'n111111on inque ben
zol rcctirié, ·goud ron. 

Coke liwé, peti t 
gr~sil , gnz, su lfate 
moninquc, benzo l 
goudron. 

coke, 
d'nm
br ut, 

j 
Coke ltwé, p~tit co~e, 

gaz, sulrate cl :unmomn
que. benzol brut, gou
dron. 

1 

Coke lavé, petit coke, 
grési l, gaz, sulfate cl'n.m
moninquc. benzol brut, 

I benzol recti fié, goudron. 

Coke mi -Ja,·é, 
coke. g résil, gnz, 
d'nmmoninquc, 
brut, goudron. 

petit 
sulfate 
benzol 

\ 

Coke lavé petit coke, 
g.résil, gaz, sulfate d'am
moniaqne, benzol brut, 
benzol rectifié, gouù ron. 

FABRIQUES D'ACCLOMERES DE HOUILLE 

Soc. an. Charbonnages 
des Chevalières cl de ln 1 
G r ande Machine 11 F eu 
de D our , 11 Dour . 

Soc. au. des Charbon- \ 
nages d' Hcnsies-Pomme- -
rreul, ù. Hensies. 

Dour 

1 
Hensies 

1 

Suc. un. des Charbon- \ Strépy 1 
11a·: cs de Slr <ipy-13rncque- (Brncquegnies) 
g11ics. 

Soc. nn . . des Charbon
nages de Maricmont-Bns· 
1•oup, à Morlanwelz. 

Soc. an. des Charbon
ua<>e:; de La Louvière et 
sn;'s-Longchamps, à Lu 
Louvière. 

Trazegnies 

Trazegnies 

Morlanwelz 

Saiot-Vnnst 

District du Couchant de Mons. 

Boulets . Gaston H enry, 

\ 
it Dour . 

Louis Dehnssc, 

\ 
it Hensies. 

Briquettes, bt)lllets 

District du Centre. 

Albert Gennr t, 
à Brncqucgnics . 

h ·nn Orban, 
it Ln Ilestre. 

id. 

ici. 

J .-:Maric Lanwrchc. 
à llr uxcllcs. 

Briquettes, bou lets. 

13riquctles. 

Boulets. 

Briquellcs . 

Briquettes, boulets. 

\ 

1 

1 

1 

1 

1 

\ 

2 

;J 

il 

1 

3 1 

3 

u: 
>-3 
;.. 
>-3 
üi 
>-3 
.0 
c:: 
l'1 
Cl> 

-- - --

....... 
~ 

~ 

e:: z 
l'1 
Cl> 



PROPRIETAIRE 
Nom ei adresse 

ou 
Firme et Siège social 

Soc. n n . des Charbon
nngcs de Ressaix, L eval, 
Péronues, Ste-Aldegonde 

Pl Genck, 11. R essaix. 

1 

SITUATION 1 Pr6nom, nom et résidence 
de J'administt-.-délégué, 

de administr.-directeur, 
l 'usine / . directeur-gérant o~ , 

ù1rect<iur de li\ soCJéte 

NATURE 

des 

produits fabriqués 

Fabriques d'Agglomérés de hOuîlle (suite ) . 

Haine
St-P aul 

Georges Leheuwe, 
à P ér onnes. 

IJriqucttcs. 

District de Charleroi: 

Soc. an. des Anciennes Erquelinnes Georges G ri mard, Briquet les, bou lets. 
Usines G rimard et Cie, ù. il Chl\rlcroi. 
Erquelinnes. 

Soc. an. des Charbon- Courcelles Georges Dclplnce. Boulets. 
uagea du Nord de Char- Îl Roux. 
lcro i, à R oux . 

Ch,,bon- 1 

Monceau- Michel Vogels, Briquettes, bon lets. 
sur-Sambre il Monceau-sur-Sambre. 

Soc. nn. des 
nages de Monceau-Fon- Marcinelle id. Briquettes. 
laine, it Monceau-sur-
Sambre. 

Couillet id . Briquettes, boulets. 

Soc. ari. de ln Fabrique 1 Marcinelle Henri Noëz, BriqucUcs. 
de Fer de Charleroi, à\ it Marchienne-nn-Pont. 
Charleroi. 

" -.----éjw-----~-? 

Soc. an. des Charbon· 

\ 
Jumet 

\ 
Victor Tilmau, 

\ 
13ou lets. 

nages du Centr e de Ju- à J umet. 
met, à Jumet. 

Soc. an. des Charbon- 1 Jumet 

1 
Joseph Cappellen , 

1 
Briqueltcs, boulet s. 

nages d' Amercœur, ù. Ju- à Jumet. 
met. 

Charleroi 

\ 
Gaston R ois in, 

\ 
Briquettes. 

Soc. an. du Charbonna- \ 
i• Dampremy. 

ge de Sacré-Madnme et 
Bnyemonl, à Dampremy. / Dampremy 

1 
id. 

1 

Boulets. 

\ 

Soc. nn. des Charbon- 1 Lodelinsart 

\ 

Henri Delaye, 

1 
Briquettes. 

nages R éunis ù. Charleroi. il Lodelinsart. 

Soc. an. des Charbon- 1 Montigny-

\ 
Léon Robert, 

1 

Briquettes. 
nages du Poir ier , ù. Mon- sur-Sambre i\ Montigny-sur-Sambre. 
Ligny-sur-Sambre. 

Soc. au. du Charbonna- Châtelet 

1 

Henri Nanu t, 

1 

Briquet tes, boulets. 
ge du Boubier , il Châte- ingénieu1·-direcleur, 
let. à ChMelet. 

Ransar t 

1 

Emile Gouverneur, 

1 

Boulets. 

Soc. an. des Houillères 
à Gilly. 

Unies du Bassin de Char-
leroi, ù. Gilly. Farciennes 

1 

id. l Briquettes. 

Soc. an. des Charbon- Gilly l Albert Bonnet, 

1 

Boulets. 
nages de Noël-Sart-Cul- à Gilly. 
part, Il Gilly. 

Soc. an. des Charbon- Châtelineau l Ernest Gueur, 

1 

Ilriquettes, boulets . 
na.izes du Trieu-Ka.isin , il à Châtelineau. 
Châtelincnu. 

3 

:i 

1 

:l 

1 

.j 

1 
1 
1 

·I 

4 

·I 

4 

1 4 

1 

1 

-t 

.\ 
4 

i ·I 

1 

1 
4 

1 

4 

1 

5 

1 

n 

5 

;, 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

OBSERVATIONS 

1 
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z 
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Fabriques d'Agglornérés de houille (suite) . 

PROPRIETAIRE 
Nom et adresse 

ou 
Firme et Siège socia l 

Soc. nu. des Chni·bon- 1 
nages du Nord de Gilly, 
ù Fleurus. 

Soc. nn . des Charbon-1 
uages d u Gouffre, ù Châ-
teliuenu. 

Soc. an . des Charbon-
nages du Carabinier, à 
Pont-de-Loup. 

Soc. an . du Chnrbor.oA 
ge cl ' Aiseau - Presle, 
Farciennes. 

,\ 

Soc. nn. <les Charbon
nages Elistibeth, 1\ Auve
lais. 

Soc. an. des Charbon
nages réunis de Roton
Farciennes et Oignies
Aiseau, à Tamines. 

Soc. no. Charbonunge 1 
de E·onne-Espérauce, à 
Lamb usar t. 

Soc. an. des Charbon
nages de Tamines, à Ta
mines. 

Soc. nn .- des Charbon- \ 
nages du Bonnier , iL 
Grâce-Berleur. 

Soc. n.n. des Charbon- : 
nages de !'E spérance et \ 
Bo~rne-Fortune, à Monte-
gnee. 

SITUATION 

de 
l'usine 

Fleur us 

Châtelineau 

Farciennes 

Farciennes 

Auvelais 

Farciennes 

Moignelée 

Tamines 

Grâce-
Ber leur 

Ans 

Soc. an. des Charbon- \ Glain 
nages de Pa lien ce et 
Beaujonc, ii Glain. 

Soc . an. des Charbon-

\ 

Queue-
nages des Quatre-J ean, à du-Bois 
Queue-du-Bois. 

\ 
Romsée 

/ 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

\ 

1 

1 

Soc . nn. des Charbon- ) Xhendelesse 
nages de Wérister, à ' 
Romsée. 1 

.. 
et, résidence Prénom, llOlll NATURE 

de l'admiuis!.t-. ·délégué, 
ndminist r .-dirccteur, des 
di1·ecteur-gérnn t, Oll produits fobriqués 

:Iirect~rnr de ln société 

District de Charleroi (suite ) . 

Auguste G ilber t, 
à Gilly. 

Briquet tes, boulets. 

Léon Canivet, Briquettes, boulets . 
ll Châ.telineau . 

Auguste Scohy, Briquettes, boulets . 
:'t Pont-de-L oup. 

Carlo H enin, Briquettes, boulets. 
.à Farciennes. 

Province de Namur. 

Omer Lambiotte. Boulets . 
à Auvelais. 

Victor Thirnn, 
1 à 1 amines. 

1. 

f!'oulets. 

Auguste Meilleur, 
iL Tamines. 

1 

Boulets. 

Eugène Soupar t, 
à Tamin s. 

1 

Boulets. 

--=-f-::~ 
Province de Liége. 

Lambert Galnnd, Briqueltes, boulets. 
ii Grtice-Berleur. 

Alber t Pnquot, 1 à Liége. 

\· 

Briquettes, boulets. 

1. 
F é lix Courtois, 

1 à Liége. 
1 

Briquettes, boulets. 

1 
M:athieu Ledent, 

à Jupille. 
\ 

Briquettes, boulets .• 

1 

Noël D essnrt , 

1 
à Beyne-Heusay. 

Briquettes, boulets. 

id 

1 

Boulets. 

I Beyne-Heusay id. 

1 

BriqueLtes, bou lets. 

Soc. an. des Charbon-
nages du Husnrd , à Miche-
roux. 

Soc. an. Agglomérés 1 
du B rabant, it Bruxelles. 

Micheroux 

Brnxelles 

R ené Henry, 

1 
à Liége. 

Briqucllcs. 

Région non Minière. ( J. ) 

1\Inur ice Urbain, 
li Bruxe lles . 

Briqueli es, boulets. 

.0~ ~ 
'"C c:l C) 
i:: O ·- OBSERVATfONS :: s.::: 
~ :il E 

' 

5 

5 

;, 

5 

6 

6 

. ' . ~ 
1 

8 

1 

l 
8 

l 
1 

9 

1 
' 

\ 
9 

1 

1 

9 

1 
fi 

l 
1 

91 

(1) Les fab riques d'agglomérés situées dnns la re g1on non minière sont plneélls sous la surveillance de I' Ad1111 . 
nistr ation de ln Protec tion du Travail et non de 1' Admi nislrntion des Mines 
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APPAREILS A VAPEUR 
S TOOM 1l l/OEN 

ACCIDE~TS SURVENUS 
e n 1936 

ONGELUKKEN 
in 1936 voorge valle :n 
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DATE 
de l'nccident. 

D!ITUM 
van Ilet 

0119ev11/. 

A) Na.turc et s ituation de 
l'établissement oit l'appa
reil était placé: 

B) Noms des propriétaires 
de l'appareil: 

Cl Noms des constructeurs; 
Dl Date de mise en sen- ice. 
à ) Aa.rd en l igging: ,-a.n de 

inr1chtin!! waar het toc-
1 stel gepTaa.tst was: 

1 

B ) Na.men c!H eigeoaa rs 
van het tocs tel : 

Cl Name.n clcr honwers : 
Dl Da.tum ,·an in i.ebruik

stclling. 

25 mai 1936 A) Usine de déc:ttissagc 
et d'apprêts à Dison. 

B ) Société en nom col
lectif Tiquet-Wéry. à Dison. 

Cl Delbrouck e t Struma n. 
à Ougrée. 

D) :.\fars 1936. ma is sans 
les form:Ll ités a dmin istra
tives préalables. 

NATURE, 
forme et des ti na tio n de l'appareil. 

DETAILS DIVERS. 

li ri RD, 
oorm e n lièsle111111 i119 van het toes tel. 
ALLERH~NDE BIJZONDERHEDEN, 

Réscn·oit· \"Cr tical d'eau et d e \"a
peu r, de 2 m. de hauteur sur 60 cm. 
de diamèt re, à fonds bom bés. d 'u ne 
capacité tl"cn,·i ron 565 litres. cons 
t ruit en tôles d'acier de 3 mm. 
d'épai sseur a ssemblées uniquement 
par soudur e autogène. 

Alimenté pa r u ne chaud ière fo11c
tio11 na11t tL 8 kg./cm~. par l'inter
médiaire d'un détendeur qui 1·édu i
sait iu, pressio11 à 1 1/4 l1 g ./c m2 
l'aJJparc il, muni d'une souJ)aJJe de 
sù reté à con t rc-poicls. qui 11 'n pas 
été r etrom·ée après l'accident. four-
11iss:i it de la ,·apettr humide" à des 
clécntisseuscs. 

Au dire du co11 structetlr. le r éscr
Yoir antit subi. aYec succès. u ne 
épreuve 1tydra111iq11e iL u ne pression 
de 3 ou 4 kg./cm 2. 

STATISTIQUES 

ACCIDENT 

• 
Circonstnnces. - 0 msta11diyhede11. 

Lo réscn-oir !L fai t explosion. ln sonclure 
rcEa11 t Je fo11d i11férieur an corps n,yant 

cédé . . 

ONGEV;IL. 

S uites. 
Gevolyen . 

Accident maté
riel. 

Le fond t ra
,-ersn le plancher 
du t rois ième éta
ge de i'nsine oil 
était in stallé l'np
pare il : l"nutre 
partie cl n réci
pient fu t projc· 
tée ,·e rs le haut. 
tra,·ersn la toi
ture et alla choir 
dans la r nc. 
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Causes présumées. 
Ver111 oetlelijk.e 

oorzak.c11. 

La tige de la soupape 
d istributl'icc en bronze 
du dét end eur s'étn nt 
brisée. il y a eu un 
a fflux de rnpeur à 
8 kg./cm2 au réser \"Oi r. 
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APPAREILS A VAPEUR 
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ACCIDENTS ~URVENUS 
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ONGELUI~KEN 
in 1937 voorg·evallen 
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DATE 
de l'accident. 

DATUM 
van het 
on9eval. 

1 2 l\Iaart 1937 

A NNALES DES MINES DE BELGIQUE 

A) Nature et situation de 1 
l'établissement où l'appa,. 
reil était placé ; 

B) Noms d es propriétaires 
de l'appare il ; 

C ) Noms des constructeurs; 
D) Date de mise en ser vice. 
A) Aard en l igging 'an de 

inrichting \Vaar het toe
stel geplaatst was; 

B) Nameu der eigenaar s 
van het toestel; 

C) Na.men der bouwers: 
Dl Datum van in gebruik

stellin~. 

A ) Werkhuis ,·oor me'lrn
nisch e bewerki ng ,·an J10ut. 
Neckerspoel, 75, Lo Mcehe· 
len. 

B) Pierre Van Lcu,·cn . 

C) Boll inckx. te Brussel. 

D) l s te maa l 8 Mnn r t 1887. 
2de maal 21 Jnnuari 1896. 
3de maal 12 :l[aa rt 1921. 
4de maal 22 Decembcr 1924 
in ,·er schillende inrichtin
gen. 

NATURE, 
forme et destination de l'apparei l. 

DETAILS DIVERS. 

tl ,tRD, 
lJOMll en beste111ming van het toes tel. 
ALLERHANDE BIJZONDERHEDEN. 

Liggende ketel va n 1900 mm. door · 
~ necle, met inwenclige ,·uurhaard , 
,·an 952 mm. doormeter . 4 G,illowuy
buizen. stoomdom en Ylakke boclcms. 
zegel 6.5 kg.. 35 m2 Yer warmings
oppcrvla ktc; gebouwd uit ijzcren 
pla t.en hobbendc cen trekbrcukbcla s· 
ting van 32 kg. per mm 2 in de 
walHrichti 11 g en 27 kg. loodrcch t op 
cleze met ee11 rek ,·an 5 en 3 t. h. 
in clcze respectim·eJijke r ich tingcn. 

Dikte k et elplant 14 mm.; dikte 
\'Ullrhaard plaat 11 mm. 

' 

STATISTIQUES 

ACCIDENT - ONGEVAL. 

Circonstances. Omstcmdi9hede11. 

De ketel was in normale werki nc. 
'l'o 14 uur had de sto'ker den ketcl gcvoed 

derwijze dat het water zich clan. b ovoncl 
tot 10 mm. bo\'en b et pcil. Rond· 14 u . 20 
stelde de s tol< er yoor de laatste maal ,·as t 
dat het water zich op 10 mm. o~der het 
peil be\'Ond. D a drukking was op dit oogen
blik 5 1/2. Jq:;. 

Te 14 u . 30 overkwam de ont ploffing. 
Jlot ongo,·al \'eroorzaakte cen dwarschc 

scheu r ing in het bo\·engede1:Jte \'a n de 
twecde plaa t ,·a.n den Vlntrgang op onge
yeer 1/ 3 \'a n d en omtrek. Ilet \'OOrgedeelte 
,·an den n mrgang dat den \'Uurhan.rd vormt 
bestaat uit twee rondscls door ccn Ada.m
w n ' s \'Ocg ,·er eenigd. 

De ,-olgende rondscls dragcn de Oallowa.y
buizeu. 

De breu k h eeft zich dwars YOOTgedaan in 
de bo\'e11sle helft \':LU het tweede rondsel, 
zonde r \'ernau wi ng der plnat, plaat d ie op 
cle gchecle lengle nog da U mm. (clf) dilt tc 
hcef t d ie ze oorspro1~l1el i j k ha cl. 

Het uitzich t de r twee oppenlaktem der 
breuk is schilferach tig en men b emerkt cr 
talrijke, soms aancen loopencle roestvelkken 
en do11kere vlekken op. 

:r.cm twecde bars t op een lengte van 
300 mm. loopt langs cle nagellijn; dan.rn.e
, .0 11 9 twee bnrs t jes \'an 2 tot 3 cm. ·lengte 
en ,-erder, op beicle geplooide deele.n ~er 
plant Jn ngs den ka n t \'an bet vuur. z1jn 
cr tnlrijke fijne korle bnrstjes. 

Suites. 

Gevolgen. 

Door de ont· 1 
ploffing is het 

ach tergedeel te 
van het metsel
werk tegeuo,·er \ 
den vuurgaug ge- 1 
legen doorgesla,. 
gen alsook de 1 

daarachter staande 
tussohen da kc
te lplaa ts en den 
naburigen e igen- 1 
dom waar b et 

stuk,·liegencle 
metselwerk een 
bij toe,·n.l daar 
n.n.nwczicen t>er
soon in den hof 
kwam t rcffen en 
clooclrle. 

1145 

Causes présumées. 
V ermoedelij ko 

oorzaken . 

Veroudering na 50 
j aar dienst der ijzeren 
plaat van den ketel. 
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DATE 
de l'acciden t. 

2 

DATUM 
van het 
ongeval. 

3 u.vril 1937 

ANNALES DES 11..<INES DE BELGIQUE 

A) Natur e et situation de 
l'établissement où l'appa
r eil était placé: 

B) Noms des propriétaires 
de l'appareil : 

Cl Noms des constructeurs· 
Dl Date de mise en service' 
A. A.a.rd . en ligging ''an dè 

mrichting waa.r het toe· 
stel gepla.o.tst wa.s : 

Bl Namen der eigena.a.r s 
van het toestel : 

C) Na.men . der bouwers · 
Dl Da..tum van in gebruik

stellmg. 

A) Société des Usines à 
Cuiv-re de l\[oulins, Frédé· 
rie de Rosé & Cie, à War
nant. 

Bl Usine à Cuine, à War
nant. 

Cl S. A. des Ateliers de 
Construction de la. Meuse, 
à Sclessin. 

Dl 20 juillet 1920. 

NATURE, 
forme et des tination de l' a ppa r eil. 

DETAILS DI VE RS. 

11,tRD, 
vorm en bestemming v an het toestel. 

ALLER HAN DE BI JZOND ERHE DE N. 

Machino horizontale compound, 
ta.ndem, à condens ation, admission 
par soupapes, échappement pa r pis
tons-vah-e a ction.no.nt un lami noir. 

Course des pis tons : 1 m . 10. 
Diamètres : 950 et 550 mm. 
Epaisseur des parois des cylin-

dres : 45 mm 
Puissance : 

0

268 Kw.. à. la vitesse 
de 70 tours par minute, pour umie 
Pression d'a.d1111issiou de 11 lcg./cm2. 

Dans la conduite d'alimentation 
est Placé un sécheur, muni d'u:n pur· 
geur automatique; le tronçon d e 
conduite eitu(i entre l e sécheur et 
le modérnte;ir es t horizontal, et celui 
de. 6 m. de longueur, qui lui fait 
smte, est en Dente vers le cylindre 
haute pression. 

En . n.mon.t du modérateur , e t ù. 
proxiI?ité •mmécliat.e de celui-ci, ln. 
condullo porte un purgeur à. ma.hi. 
Oha.~ue cylindre de l a. machi no c et 

en outro pourvu d'lm purgeur auto· 
tomatique à. flotteur et do deux 
purgeurs ù. main. 

-

\ 

l 

STATISTIQUES 

ACCIDENT - ONG EV A.L. 

Circonstances. - Omsta11dighede11. 

Lo préposé qui, en l'ab.sence du .machi· 1 
niste conduisait la. mnchme, ~un• t. t rop 
brusq uement Je modérateu: qu1 a v:ut é~é 

é r éduire la. vi tesse, et a vait 
fr.rm pour · J é 

. 1, · r'~ Je purgeur ù. main p ac nég ll gé C OU\ ~ 
e n amont du modérateur. 

Suites . 
Gcvo/gen. 

A la suite de 
cette ma.nœuv re, 
Je petit cylindre 
de la mach ine 
se brisa à pro
ximité du fond 
avant. 

Le préposé fut 
légèreme nt at.. 
teint pa r des pro
jections d'ea,u et 
de vnpenr. 
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Causes présumées. 
Ver moedeli j ke 

oorzak e11. 

De l'eau condensée en 
amont du modérateur. 
dans la. pa.rt ie horizon
tale die l n. conduite, 
aura. été entraînée vers 
la. machine. 
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DATE 
de l'accident. 

3 

DATUM 
van het 
ongeval. 

7 avril 1937 

29 avril 1937 

ANNALES DE~ MINES DE BELG IQUE 

1 

1 

1 

Al Nature et situ.ati?n de 
l'établissement ou l appa-
reil était placé: . . 

B) Noms des. propriétaires 
de l 'appareil ; 

Cl Noms des çonstr ucteu.rs; 
Dl Date de m.ise. en service. 
A ) Aard en 11ggmg 'an de 

inrichting waar het toe· 
stel geplaatst wa.s : 

B ) Namen der eigenaars 
vau het toes tel : 

C) Na.men der bouwer s: 
D) Datum van in gebruik

stelliug. 

A) Siège Colard du Char· 
bonnage Cockerill à Se
raing. 

B) S. A . John Coo'kerill, 
à Seraing. 

C) Inconnu. 

D ) Inconnue (clepuis 30 à 
40 a n s). 

A) Confiserie, à Cuesmes. 

B) S. A. Etablissement s 
Duca rdon, à Mons. 

C) Ide m. 

D) Ma r s 1937. 

NATURE, 
forme et d estination de l'appareil. 

DETAILS DIVERS. 

11A RD, 
v omi en bes te111111ing van-het toestel. 
ALLERH AN DE B I JZON DERHEDEN. 

Sécheur de vapeur, cylindrique, 
vertical, e ngagé dans une fosse de 

1 m. 20 à 1 m. 60 deprofondeur . .A. 
sa base, un purgeur, aYec va.une 
intermédiaire 1'eliée a 11 sécheur 11ar 
une buselure en bronze Yissée dans 
ce dernier. 
Pression de vapeur : 7 atm. 

Corps cylincllrique vertical etb tôle 
d'acier de 3 à 4 m.m. d'épaisseur, 
55 cm . de h auteur, 26 cm. de dia
mètr e intérieur, à fonds bombés, 
en t ièrement soudé à l'a utogène 

Cet a ppareil était e n r éalité 
0

uue 
bonbonne ayant servi au t ra nsport , 
du chlorur·e d'éthyle. Le fond infé· 
rieur, concaYe était, à l'extrémité 
de son r ebord, fixé par cordon de 
soudure. 

Après a djonction de quelques tub1i
lnres, d 'un manomètre et d'une sou
p~pe de sûreté r églée à 12 k g., le 
Directeur de la confiserie l'avai t 
~lac, ~ .sur un foyer a u coke et 
1 u t tilsa1t depuis un mois end rou à 
prodmre la vapeux nécessair e à sa 
fabrication à la pression d e 4 J, g. / 
cm2 e nviron. 

Aucune notificati 0 11 n'a va.it été 
faite a u suj et de cet appareil. . . 
Avant sa mise en service, celui-ci 

a.va.it été éprouvé à l'eau froide, à 
la pression de 12 kg./cm2. 

' 

1 

1 

J 

STATISTIQUES 

EXPLOSION - ONTPLOFFING. 

Circonstances. Omsta11dighede11. 

Au cours du démontage du purgeur, 
après fermetur e de la. vanne, la. buselure 

d é heur et Ja vapeur se rompit au ras u s c d 
e n rn.bit l a r.osse. br_ftla nt gr~'1•;:.ent un es 
ou,·riers qui Y étaient occ P 

b bonne aya nt été r em.plie. d'eau à 
La. on tonuoir (il n'e:nstait aucun 

1, · le d'1ll1 en dé é aH d'a limentatioii), fut pos e 
autre mcyen .t progressivement eu 
sur le foyer et se mi 

p r ess ion. . 314 d'heure après le ma-
Lorsque e~iron /cm2 le fond infé-

nomètre indiqua. 3 l /?. k~- é teur fit explo· 
rieur se détacha et le g n r a. 
s ion. 

Suites. 
Ge volgen . 

La Yictime suc
comba le lende
main. 

Le corpSl cylin
drique parcourut 
d'a bordJ une t ra.
jectoire sensible
m ent ver t icale, 
hemrta le mur 
auquel la chau
dière é ta it ados· 
sée, traversa la 
tôiture et fut re
trouvée sur la 
toiture d'uru étar 
blissement vois in 
à 26 mètres de 
dista nce. 

La maçonnerfo 
du foyer fut en
tièroonent démo
lie et ses élé
.lllents projetés 
dans tous les 
sens. 
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Causes présumées 
Vermoedelijke 

oorzaken 

Fissuration 
tante de ia 

préexis
buselnre 

qui a pu être a ggra
vée pa r des efforts 
anormaux subis par 
cette dernière eu rai
son d'une a ssise défec
tu euse du purgeur. La. 
r upture a vr a.i sembla
ble ment été provoquée 
par cles efforts résul · 
tant cle la fermeture de 
la \'anne et du démon
ta ge clu purgeur. 

Résistauce insuffisante 
de l'assemblage pa r cor
don de soudure . du 
fond inférieur. 
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5 

DATE 
de l 'acciden t. 

DATUM 
van het 
ongeval. 

18 novembre 1937 

Al Natur e et situa t ion de 
l'établissement où l' a ppa-
r eil était placé ; . 

Bl Noms des propriétaires 
de l'appareil; 

Cl Noms des constructeu.r s; 
Dl Date do mise en ser vice. 
Al Aard e n ligging van rle 

inrichting waar. het toe
stel geplaatst was; 

B) Na.men der eigenaar s 
var. het toestel : 

Ol Namen der bouwers ; 
Dl Da.tom van in gebruik· 

stelling. 

A) Usine de lavage et de 
carbonisage de la ines à 
Verviers. 

Bl S. A. Ywan Simonis. 

Ol Victor Weer ts et F ils, 
à Ensival. 

Dl 1924. 
(Pas de décla ration au 

Gou,•ernr.ur ni, conséquem
ment, de pr ocès-verbal de 
miso e n usngel. 

NATURE, 
forme e t destin ation de l'a ppa r eil. 

DETAILS DIVERS. 

AARD, 
vorm en bestemming van het toestel. 
ALLERHANOE BIJIONDERHEDEN. 

Récipien t de ,·a.peur, d~t Aéro, com
posé d'un faisceau pa rnllélipédique 
de tubes reliant deux boites r ectan
gula ires formées chacune d'une pla
que tubula ire plane boulonnée, le 
long do ses bords, sur un fond 
bombé. 

Capacité 1.700 litr es, t imbre 5 kg./ 
cm2 ; aliment a t ion pa r des chaudiè
r es t imbr ées à 10 k g./ cm2. 

Pas de déten deur, ni de soupa pes 
de sti rcté. 

Eprouve officielle dtms les a teliers 
du constr ucteur, Je 12-10-1923. 

A traser s le faisceau tubu laire 
passe un cour ant d'a ir qui s'y 
échauffe et est envoyé à une car 
honiseuse. 

. 

1 

A; 

5TATISTlQUES 

ACCIDENT - ONG EV AL. 

Circonstances. - Omstandigheden. 

't la Après un long arr êt , le préposé ouvri b . 
,·anne d'admission de l' a éro, ferma. le ro i
net cl0 purge. ma is oublia de mettre hen 

'l t ur en ma rc e, même temps le vent1 a e t la 
"t 1 ·~gle A cc momen • comme il 6tai c o 1 • • de 7 1/2 i\ 

pression a ux ch a udières était 

8 kg. . u apr ès Ses 
L',.ppa roil fi t explosion pe t pl~s ou 

11icLc1ues tubulair.es ot fonds furen bri 
b x botùons se · 

moins voilés. de 11om rew lèrent le pré-
sèrent . DllS' jets de vapeur brû 

1 
tête 

pos6 et un l>otùon le blessa. à a · 

Suites. 
Gevolgen. 

La victime suc
comba lo sur len
dema in. 

1151 

Ca uses présumées. 
Vermoedelijke 

oorzaken. 

Excès de pression 
dans I'aéro. combiné 
wa.isembla blement a vec 
un serr a ge trop éner
gique des boulons. 

Norma lement. le re
froidissement de l'appa
reil par le courant 
cl'nir suffisait à main
tenir une pression ne 
dépassan t pas 5 kg./ 
om2 ; nu besoin on agis
sait. e n outre, sur la 
vanne d'admission. 
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DOC UMENTS ADMINISTRATIFS 

:i\IINISTERE DU TRA V AIL 
ET DE LA P REVOYANCE SOCIALE 

CONGES PAYES 

Arrêté royal du 8 décembre 1938. - Loi du 8 juillet 1936, 
modifiée par celle du 20 août 1938, concernant les congés 
annuels payés. - A rrêté royal déterminant les modalités 
uénérales d'application de la dite loi. 
"' 

LEOP OLD III, Roi des Belges, 

A tous, présents et à venir, Salut. 

V u la loi du 8 juillet 1936, modifiée par celle du 20 août 1938 
et notammeu-t les articles 2 et 5, ainsi conçus : 

" Ar t . 2. Les membres du personnel occupés dans et pour les 
ent reprises et établissements visés à l'ar t icle précédent, ont droit, 
après un an de ser vice, à un congé annuel payé d'un e durée de 

six jours au moins. 
,, Le nombre de jours de congés prévu ci-dessus pourra être 

augmenté par arrêté royal en fonction des possibilités financières 
de la êaisse nationale auxiliaire dont il est question à l'article 16 
et après consultation du _Conseil supérieur du travail et de la 

prévoyance sociale. 
,, La durée du congé prévu au premier alinéa du présent 

article doit être doublée en faveur des membres du personnel 
âgés de moins de 18 ans accomplis au jour de l 'acquisition du 

droit au congé. 
;> L es modalités d'application des congés seront déterminées par 

arrêté royal. 

,, Ar t . 5. L ' in téressé r ecevra, au minimum, pour toute la 
durée de son congé, sa rémunération habituelle et ce par ] 'inter-
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médiaire des caisses particulières ou de la caisse nationale aux i
liaire des congés payés instituée par la présente loi. 

» La rémunération du congé sera constituée au moyen de 
t im bres de vacances, C]Ui à. chaque payement, du salaire ou au 
moins une fois par mois, seront apposés sur la carte de vacances 
qui devra être établie par le premier employeur au nom de cha
que travailleur intéressé. 

» En ce qui concerne le personnel payé au pourboire, les ver
sements patronaux afféren ts aux congés payés seront basés sui
le minimum de rémunération établi par les Offices de placement 
et de chômage pour les travailleurs r émunérés de la sorte . 

» La valeur des timbres à apposer comportera 2 p. c. du salaire 
qui sera arrondi, à. cet effet , à. la centaine ou 1t la demi-centaine 
de fran cs. 

,, U n arrêté royal pourra, pour des industries déterminées ou 
d_es groupes d ' industries, pen~ettre ~e déroger au règlement par 
timbres, moyennant consultatwn prealable des commissions pari
taires compéten tes, ou ~L leur défaut, des associations les plus 
r eprésentatives de chefs d ' entreprises et de travailleurs. 

» Les dispositions du présent article ne si:int pas applicables 
aux travailleurs don t le salaire est effectivement payé par mois. 
Le mode de rémunération du congé de ces travailleurs sera, le 
cas échéant, déterminé par arrêté royal. 

» Les autres modalités d'application du présent article seron t 
déterminées par arrêté royal. 

» Un arrêté royal pourra également adapter la cotisation de 
2 P· c. définie ci-dessus, dans la stricte mesure nécessaire à la. 
couverture des charges résul tant de l'octroi des congés prévus par 
l ' article 2. ,, 

Vu les a · , · 
vis emis en l 'espèce conformément à l 'article 7 de 

la loi en cause 
1 

l · · '1 • · d h .· , par es prmc1pa es associations e c efs d 'entre-
puses et de travailleurs intéressés. 

Considérant que l d .f. . ' 
es mo 1 1cat1ons apportées à la léuislation concernant les c , o-

, . onges annuels payés par la loi du 20 août 1938 necess1tent la · · d , ' 
1 reviswn e 1 arrêté royal du 14 août 1936 et son 

dremp acern~n~ par une réglementation nouvelle tenant compte 
e ces 111od1f1cations. 

Considérant, dès lors qu' il 
!" té , , 1 ' Y a lieu de déterminer les moda-
1 s gencra es d 'application de la nouvelle loi concernant les 
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congés annuels payés et ce sans préjudice aux modalités parti
culières qui pourront encore intervenir dans les cas prévus par 
les articles 4 et 5 de la loi ; 

Sur la proposi ti~n de Notre l\Iinistre du Travail et de la Pré
voyance sociale. 

Nous avons arrêté et arrêtons : 

Article l ce. Les membres du personnel occupé dans ou pou!" 
les entreprises et établissements assujettis à la loi du 8 juillet 
1936 concernant les congés annuels payés, modifiée par celle du 
20 a~ût 1938, ont droit à. un congé annuel payé ·comportan t au 
moins six jours pour douze mois de service. · 

La durée du congé et le montant des r émunérations y affé
rentes seron t déterminés sur la base des services effectués au 
cours de l'exercice envisagé et ce d 'après les modalités précisées 
ci-après. 

Ces modalités ne préjudicieront pas aux dispositions spéciales 
qui, conformément aux articles 4 et 5 de la dite loi, peuvent 
être prévues pour des branches de production particulières quant 
aux points précisés aux mêmes articles. 

Art. 2. L 'exercice donnant droit à l 'octroi de congé prend cours 
le i c• avril de chaque année et se clôture le 31 mars de l 'année 
suivante. 

JUmwnércition de congé 

Art. 3. Sous réserve des exceptions visées aux articles 10 et 
11, la r émunération de congé sera constituée au moyen de timbres 
de vacances émis par la. Caisse nationale auxiliaire des congés 
payés ou par les caisses particulières créées pour les branches 
d'activité déterminées, conformément à l 'article 4, alinéa 3, de 
la loi susvisée. 

Les t imbres et les cartes de vacances de la Caisse nationale 
auxiliaire des congés payés seront u t ilisés par "tous les employeurs, 
à. l 'exception de ceux qui appar t iennent à une branche de pro
duction ayant une caisse particulière. Ces deFniers feront exclu
sivement usage des cartes ou carnets et des vignettes émis par 

cette caisse. 
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Art. 4. Tout travailleur sera titulaire d 'une carte ou d'un car
net de vaca.nces établi par le premier emplqyeur qui utilisera 
ses services au cours de l'exercice envisagé. 

Chaque employeur a.pposera sur la car te ou dans le carnet de 
vacances des t imbres représentant 2 p. c. des salaires gagnée par 
l'intéressé et ce, soit à chaque paiement de salaire, soit au moins 
une fois par mois et lors de la rupture de l 'engagement si le 
travailleur quitte l 'employeur à un autre moment. 

Art. 5. Les 2 p. c. susvisés seront calculés sur base du salaire 
brut en espèces, majoré éventuellement de l 'équivalent de la 
rémunération en nature allouée au travailleur. 

Pour l ' application de cette disposition Je logement et la nour-
riture fournis par l 'employeur seront évalués comme suit : 

l er repas (déjeuner du matin) : 1 franc. 
2° repas (repas principal ) : 3 francs. 
3" repas (souper) : 2 francs . 

Logement (par jour) : 4 francs. 

En ce q:ti concerne le personnel payé au .pourboire, le mon
tant. des .t~bres ~ apposer comportera au moins 2 p. c. du 
salaire mmrmi.:m fixé forfaitairement par les Offices de place
ment et de chomage pour les travailleurs r émunérés de la sorte. 

Art, 6. Pour le calcul du montant des trm· b , 1 
1 · res a apposer es 

sa a ll"es seront arrondis à 50 fra.ncs ou un multiple de 50 fr~ncs 
Les. f;·~~tions de ce nombre seront négligées si elle sont égale~ 
ou m erieures à 25 francs et arrondies à 50 francs si elles dépas
sent 25 francs. 

Toutefois l'apposit" cl t. b , . . ' ion e 1m res <i concurrence de 2 c 
cl un sala1,re de 25. fr~~cs est obligatoire pour tout paiement ~'u~ 
montant egal ou rnfen eur à ce chiffre. 

Art. 7. Afin d 'assurer au travailleur sa , , . 
t Il remunerat1on h b" ue e pour les six jours de congé a . 1 .1 a l-

, . uxque s i s peut 'te 
apres douze m01s de ser vice l'apposit" cl t · b pre ndre 

. . ' wn e im res est 
obligatoire nonobstant l ' absence cl 1 . ' en outre, 

. e sa aire normal d smvants : ' ans les cas 

a) lorsque le t ravailleur est placé d 1,. . . 
. ans imposs1b1lité d 

suivre son activité par suite d'u .d e pour-
n acc1 ent de travail t . 

e ce 3us-
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qu' au moment de la reprise du travail ou de la consolidation 
définitive de l'accident. 

Dans ce cas, les 2 p. c. seront calculés sur le salair e de base 
servant a:u calcul de l ' indemnité pour incapacité de travail totale 
et temporaire; 

b) lorsque le tr::tVaillcur doit cesser son activité par suite de 
maladie et ce à. concurrence dos vingt premiers jours ouvrables 

de malaide. 
Dans ce cas l 'employeur sera en droit de subordonner l 'appo

sition des t imbres iL la production cl 'un certificat médical consta
tant l 'incapacité de travail ; 

c) lorsque le travailleur devra effectuer des périodes normales 
de rappel sous les drapeaux, sauf dans le cas où celui-ci serait 
d 'ordre discpilinaire, et cc à concurrence de quarante-deux jours 
par an. 

d) lorsque le trava.illeur se sera a.bsenté en vertu d 'une auto
risation préalable et r égulière de l'employeur ou lorsque son 
absence, non autorisée préalablement, · est motivée par un cas 
de force majeure ou par une cause indépendante de sa volonté, 
le mettant dans l ' impossibili té de soll iciter cette autorisation 
préalable et ce à concurrence de douze jours par an. 

Dans les cas visés aux litt. b), c) et d), le montant des timbres 
à apposer sera déterminé par le salaire moyen gagné par le tra
vailleur au cours de la dernière quinzaine de travail. 

Art. 8 . Les cartes ou carnets de vacances resteront en posses· 
sion de l 'employeur aussi longtemps que le travailleur est à son 

service. 
Ils seront délivrés au travailleur lorsque son engagement prend 

fin. 
Lors de son embauchage, le travailleur remettra la carte ou le 

carnet à son nouvel employeur. 

Dans l'un ou l ' autre cas la remise de ces cartes ou carnets se 

fera contre récipissé. 

Le t r availleur a le droit de consulter personnellement une fois 
par mois sa carte ou son carnet de vacances. Sans préjudice de 
r:e principe, l 'époque de cette consultation pourra être précisée 
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par le règlement d'atelier 
verbal des parties. ' ou à son défaut, par l'accord écrit ou 

Art. 9. Le montant de t· b 
1 s Jm res ap , 
e carnet de vacances sera pa , , poses sur la car te ou d 

P 
1 · · ye au ben T . . ans 

ar a caisse nationale auxil. . c iciaire, par voie t l . , . · iaire ou 1 . pos a e, 
qui ont em1s ces timbres t par es caisses part" 1., 
1 d 1. ' e ce dan 1 icu ieres 
es mo a ités àéterminées par l s es conditions et d' , 

f · es arr~té apres onct10nnement de ces . e s royaux r ' 1 
de la loi susvisée caisses en exécution des a et~ elmentant le 

. · r ic es 4 et 16 
Il sera procédé à cette 1. . . 

l' . té , iquidation ' l ' m resse et en cas de a occasion 
, ' congé fra t· du congé de 

h l , occasion de son -cange principal. c ionné, 

Toutefois, le travailleur . pens1onn , 
cesse le travail, réclamer 1 1

. . e pourra au m , . 
. , , . a 1qu1dat· ' 0 ment ou 11 

icmunerat10ns de congé ac . 10n imméd. te 
Il quises dur t · ia de tout 

ce es acquises durant l 'ex: · , an l'exer c· es 
été versées erCJce echu, si elles n lice. en cours et de 

· c u1 out L d · · . pas encore 
es 1spos1t1ons du présent . 

rè I - · 1 ar t icle u g es spec1a es qui peuvent ~t e préJ.Udic· 
f . e re pr ' 1eront p onctionnement des cais . evues eu . as aux 

ses particulières. ce qu i concerne le 

Art. 10. L es arrêtés royaux. . 
:alinéa 5, de la loi susvisée e '.ui. conformément , ' . 
production déterminées d ,d~ imettront pou d a 1 artlCle 5, 
_, , e eroge r es b h 
... cterminer ont les m d l'té r au r ègJ ranc es de 
versement des cotis ot. a i s applicables en ement paf timbres 

, a ions patro 1 ce qu · ' 
nerations de congé na es et le . l concerne le 

. paiement d 
Toutefois l · es rému-

. ' es caisses particu)ièr 
prod uct1ou en cause d . es créées pour 1 
t oivent assu es bran h 
ag~s au moins équivalents , rer aux. trav ·11 c es de 

articles précédents. a ceux prévus par t e~rs des avan-
es dispositions des 

Art. 11. 
cables aux 
mois. 

Les prescriptions des . 
travailleurs dont 1 articles 3 à 9 

e salaire ne sont 
est effe t · pas appli-

c Ivernent payé au L e patron qui accorde 1 
leur salaire mensuel e 

normal 
leur payera 

congé à 
' ces trav ·1 
a la date h . a1 leurs 

ab1tuene 
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Si, par perte de remises, comm1ss10ns, pourcentages ou autre
ment, Je repos de l ' intéressé a eu pour conséquence une r éduc
tion des salaires du mois de congé, ceux-ci devront être complétés 
de façon à ne pas être inférieurs aux salaires moyens gagnés au 
cours des douze mois de t ravail précéden t celui du congé. 

Toutefois, la r émunération spéciale à octroyer de ce fait n e 
devra eu aucun ca.s être supérieure, par jour de congé, au salaire 
quotidien moyeu gagné au cours de la période de douze mois 

précisée ci-dessus. 

Lorsque l'engagement du travailleur en cause prend fin, son 

employeur lui r emettra un " bon de congé " égal à 2 p . c. des 
salai res gagnés chez lui durant les mois de l 'exercice en cours. 

L 'employeur lui remettra de même un bon correspondant à 
2 p. c. des salaires gagnés chez lui au cours de l 'exercice précé
dent si le travailleur part avant d 'avoir pris les congés y affé

rents. 

Ces bons seront payables au moment du départ en congé de 
l ïntér essé et seront liquidés, soit au travailleur même, soit, d e 
commun accord entre les parties, à l'employeur qui l 'occupe à 
ce moment. Dans le premier cas, cet employeur pourra déduire 
Je montant des bous du salaire du mois pendant lequel le congé 

est pris. 

Dw ·ée dn congé 

Art. 12. La durée du congé sent déterminée eu divisant la 
r émunérat ion globale afférente au congé par le salaire moyen 
alloué au t ravailleur pour une journée normale de t r avail durant 
la dernière quinzaine précédant le co.ngé, ou si l'intéressé n 'est 
pas occupé à ce moment, durant la dernièr e quinzaine de travail 

effectuée par lui. 

Pour Je calcul de la durée du congé, cette r émunération glo
bale sera, le cas échéant, majorée fictivement d'une somme repré
sentant 2 p. c. des salaires que le t ravailleur aurait pu gagner 
durant les absences pour cause de maladie au delà du maximum 
de vingt jours ouvrables fixé à l 'article 7 et pour cause de cessa
tiou collective du travail , qui ont suspendu son activité au cour s 

de l 'exercice envisagé. 
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E n ce qui concerne les t ravailleurs payés au pourboire la rému
nération de congé sera divisée par le minimum de s~laire fixé 
pour ces t rava!lleurs par les Offices de placement e t de chômage. 
. Toute fraction venant en sus des unités représentatives des 
Jours de congé donnera droit aux intéressés à un jour de congé 
supplémentaire. 

Dans aucun cas toutefois la durée du cong~ ne devra excéder 
six jours. 

En ce qui concerne les travailleurs dont le salaire est effecti
vemen t payé par mois, la durée du congé sera déterminée à rai
son d 'un demi-jour de congé par mois de service effectué chez 
un ou plusieurs employeurs au cotns de l ' exercice envisa é et 
déterminé à l ' ar t icle 2. · g 

Epoque, dcite et frac tionnement du congé 

A r t . 13. Le congé devra être accordé dans les douze mois qui 
su ivent la date de l' acquisit ion du droit au congé. 

Ar t. 14. L a date du congé est fixée annuellement de commun 
accord en tre le patron et le t r availleur. 

Toutefoi s, si le patron désire accorder un congé collectif à son 
per sonnel , la date du congé sera, à défaut d ' accord direct entre 
les par t ies, établie par l ~ .~atron d '.accord a.vec le ou les grou 
pements auxquels est aff1hee la maJorité de son personnel. 

E n cas de désaccord sur la. da te du congé ce différend d ' . t ' 
~t ·1 · , • ' Ill e-

r e s sera conc1 ic par le présiden t du conseil de rud 'h 
d t d l''t bl. p ommes u r essor e e a issement ou à son défaut 1 · . ' ' par e Juge de 
paix. 

Art. 15. Le congé ne peu t être fixé avant l~ l~' ·1 , 
1 31 t b ' ' l d avn ou apres e oc o re qu a a emande des trava·11 . . · · , 

. 1 eur s mteresses 
Cependan t, lor squ 'il s ' agi t de chefs de f .11 · , , , ami e le congé se 

oct roye de preference pendant les période d ' ra ' s e vacances scolaires. 

Art. 16. N e peuvent être imputés sur les . d 
1 L 

. , . , , Jours e congé , 
0 es JOUrs fen cs legaux; paye 

2° L es interruptions de travail dues , 1, 
a
, l ' . a une des causes vi· , 

ar ticle 7, à moins que celle-ci ne . sees 
congé; surgisse que pendant le 
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30 L es jours de r epos imposés par les lois et arrêtés r églemen
tan t la durée du t r avail et le r epos du dimanche. 

Ar t . 17. Le f ractionnement du congé n 'est autorisé qu'à la 
demande du travailleur et à. la condition de comprendre un congé 
principal de t rois jours au moins, qui devront toujours êtr e pré
cédés, séparés ou suivis par un jour de r epos habi tuel. 

Le fractionnement par demi-journée est interdit à moins que 
la demi-journée de congé payé ne soit complétée par un demi

jour de repos habituel. 

j.I[ es wres cle con t rôle 

Art. 18. Les chefs d 'entreprise ont l 'obligation- de consigner au 
fur et 1t mesure d a.us un r egist11e ou sur les fiches d ' immatricula-

tion du personnel : 
lo La date d' en t rée en ser vice des per sonnes qu 'ils occupent ; 

20 Le montan t de leur salaire et le montant des timbres appo
sés ou des versements faits en matière de congés payés; 

. 30 Les dates auxquelles chacune des per sonnes employées aura 
pris son congé et la cl \lrée de ce congé; 

40 La date à laquelle l ' engagement a. pris fin. 

Disvositions transitoires 

A r t . 19. E xcep tionnellement, le premier exercice donnan t droit 
au congé sera limité à la pér iode allant du 31 août 1938 au 

31 mars 1939 · 

Art . 20. Les t imbres de vacances devront être apposés sur la 
car te en cours avec effet rétroactif au 31 août 1938 . A cet effet , 
tout employeur, auquel certaines prestations on t été fournies 
depuis cette date, aura l' obl igation . d ' ap~ose,r su_r la car te de 
vacances que lui pr ésentera le t ravailleur m téresse ou son man
dataire por teur d 'une procuration en due forme, des timbres de 
vacanc~s à. concurrence de 2 p. c. des salaires payés ou dus pour 

ces prestations. 
Cette disposit ions ne concerne pas les chefs d' entreprise qui, 

au moyen de timbres ou autrement, ~ont d~j à des ver sements à 

1 
· )articuliàre cr éée pour leur mdustne. 

a. caisse I 
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En ce q~i regarde les employeurs obligés précédemment d 'appo
ser des tunbres de vacances vendus par l'administration des 
~stes,, la clisposition susdite ne vaudra q u ' à par tir de l 'entrée en 
vigueur du pre'sent a ·A·~ ' · d ' · , , ne..., ou a partir e la date a laquelle Ils 
ont cesse d apposer les di ts t imbres. 

Dispositions pénales 

Art., 2~ · L 'inobser vance des prescripLions du présent arrêté 
sera r eprunée conf ' t d · · · d · . ormemen aux 1spos1t1ons es articles 10 à 
l 5 de la 101 du 8 juillet 1936 modifiée par la loi du 20 août 
1938. ' 

Art . 22. Notre Min1"stre du T ·1 ' · 1 rava1 e t de la Prevoyance soc1a e 
est chargé de l' exécution du présent arrêté. 

Donne' a' B 1 ruxe les, le 8 décembre 1938. 

LEOPOLD. 

P ar le Roi : 

Le Ministre du Travail et de la Prévoyance sociale 

A. DELATTRE. 

.MINISTERE DES AFF AIRES ECONOMIQUES 

DES CLASSES MOYENNES ET DE L 'AGRICULTURE 

POLICE DE..S MINES - ECLAIRAGE 

Arrêté ministériel du 15 octobre 1938 admettant deUJX dis
positifs rendant les cuirasses de lampes de mines inamo
vibles par rapport à l'a rmature d e protection du verre. 

Le Ministre des Affaires économiques, des Classes moyennes 
et de l' Agriculture, 

Vu l' arrêté miuistériel du 18 décembre 1937 pris en exécution 
de l 'arrêté royal du 9 août 1904 sur l 'éclairage des mines par 
lampes à flamme, modifié par l 'arrêté royal du 14 mai 1937; 

Vu plus spécialement l ' article 2 du susdit arrêté ministériel , 
prévoyan t le ~aintie~ condi tionnel de~ cuirass:s. des lampes ex_is
tantes, constrmtes smvant un des modeles anteneurement admis; 

Considérant qu'après examen des deux disposit ifs décrits ci-
après, l'Institut national des Mines a émis un avis favorable à 

l 'admission de ceux ci, 

Arrête : 

Article unique. Les dispositifs dont la descript ion suit sont 
admis au même titre que ceux prévus à l ' ar ticle 2 de l 'arrêté 
minist6riel précité du 18 décembre 1937 

i o A la par t ie inférieure (1) , voi r figure 1, du manchon de 
la cuirasse est fixée, intérieuremeut et diamétralement par rap
port à la couture du manchon , par deux rivets, une applique (3), 

en tôle. 

Cette appl ique est, termiuée vers le bas par un ergot ( 4) qui 
. dans une des ouver tures cir culair es d 'entrée d 'air exis-

s engage . 

t d l ' anneau (2 ) de l ' armature de protection du verre . 
tan ans . 
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2° Les cuirasses du système Mahieu, voir figure 2, autorisé 
par la circulaire ministérielle du 12 février 1906 sont rendues 
inamovibles par l'assemblage, réalisé à la soudure autogène, d ' une 
part de l'anneau horizontal r enforçant la partie supérieure de 
la cuirasse, et d 'autre part, des deux verrous surmontant le 
chapeau . 

Bruxelles, le 15 octobre 1938. 

P . HEYMANS. 

1 
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Fig. 1. 

Vue en élévation (à dl'Oite) . 
Coupe ver t ic11le (à gauche). 
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Fig. _2. - Cuirasses système A 1 
En dessous a gauche: Vue en 1 · Mahieu. 
E d 

. p nn 11vnnt t 
n essous ci. droite: Vue en 1 r11nsforrn11tion 

A d P l1n après t u essus à gauche: Coupe ver tic . rnnsformation 
Au dessus à droite . Coupe . 

1110 
suivant AB · smv11nt CD. · 

DIRECTION GENERALE DES MINES 

Circulaires Ministérielles 

Tuyaux flexibles 

N° 13 G/ 6808 
Bruxelles, le 11 janvier 1938. 

Monsieur !'Ingénieur en Chef, 

L 'enquêt.e générale à. laquelle il a. été procédé •il y a quelques 
mois au sujet de 1 'utilisation da.:is les charbonnages des tuyaux 
flexibles pour air compr imé du type dénommé « exwatt ,, ou 
d ' un type analogue a établi que de tels flexibles, munis d 'un 
dispositif spécial de mise à. la terre, ne sont en usage courant 

que dans deux charbonnages. 
J e r appelle que le danger des étincelles électrostatiques aux-

quelles donnent lieu les décharges d 'air comprimé contenant cer
taines poussières a été mis e 1~ lumière dès 1931 par les travaux 

de l'Institut National des Mines. 
Ce danger est particulièrement à craindre par l 'emploi des 

flexibles en caoutchouc ali~entant les appareils pneumatiques, 
spécialement les marteaux piqueurs et. perforateurs. 

Ces flexibles peuvent en effet renfermer des poussières pro
venant non seulement des conduites métalliques d ' amenée de l'air 
mais aussi des manipulations de ripn.ge, sur le mur des tailles 
notamment. Le bout de tube d'acier qui r éunit deux tronçons 
de flexible est un corps conducteur isolé formant une armature 
de condensateur. Cet te armature peut, par l 'effet des poussières 
véhiculées par l' air comprimé, se charger à un très haut poten
tiel électrique (I0.000 à 15.000 volts) et, lors d 'une rupture du 
joint~ être projetée par le coup de fouet consécutif à cette rupture 
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vers les terrains voisins au con tact desquels une étic -~11, . ~ 

décharge jaillit fatalement. Si du grisou existe à l'endrOi"< ~ 

cette étincelle, une inflammation est à cr aindre. 

De multiples expériences pratiquées à l'Institut Nat ional dt'\ 
l\Iines ont montr é qu'en substituant au flexible ordinaire en 
caoutchouc un flexible avec dispositif de mise à la t erre toute 
étincelle disparaît et partant tout danger . 

Il apparaît ainsi que l 'emploi d ' un tel dispositif est haute

ment r ecommandable. 

Vot re attention ainsi que celle des exploitants a d'ailleurs été 
attirée à l 'époque sur ce point, notamment par la publication 
des travaux de l ' Institu t National des l\Iines. 

Il est vivement r egrettable de voir le peu de r ésultats obtenu 
et de devoir constater que deux charbonnages seulement aient eu 
souci de faire l 'effor t de volon té nécessaire à la mise en pratique 
effective des conclusions des études de l'Institut en cet te matièr e. 

Sans dou te, la crise en ces dernières an11 .5es a été une CJrcous
tance exceptionnelle. 

Sans doute aussi, y a-t-il lieu de teuii; compte de la mise sur 
le marché, peu d e temps apr ès ~es ?remiers essais, d ' un type de 
tuyaux " exwatt ,, -dont la fabn cat10n n 'était pas sans h reproc e. 

Dès 1933 cependant, un second type « exwatt ,, bien cond i
t ionné ;i été fabriqué pa.r une firme belge, la société J enatzy. 

C'est ce type, décrit dans les " Annales des Mi"nes i re l " . · >>, 1v1a1-
son de 1934, PP· 44 à 46 (rappor t sur les t ravaux de 1933 de 
l ' Institut National des l\Iines) qui est en usage dans l'l.ln des 
deux charbonnages dont il est question ci-avant. 

J e rappelle que ce_ sec~n_d type '.' ex watt ,, est caractérisé par 
l 'existence, comme d1spos1t1f de mise à la terre d' une ·t . , . . , garm ure 
métallique const1t uce de fil s do laiton de O 4 mn1 d d" , . , . ' · e iametr e 
fo rmant une maille cl environ 4 mm. de côté pa t" d" . . r issage irect 
sur la tringle de fabncat10n, t issage analogue , l · d . a ce m es au tres 
aaru itures de coton ou de JUte. F aisant ainsi p t " . , o . . ar ie mtegrante 
du tuyau flexible, cet te garmture métallique 11 t , . . . e peu se detacher 
au cours des flex10ns ou manipulat1ous diverses d 1 . . . , e a cauahsat10n 
tout en permettant a1sement toutes O])ératio d b ' 

d 
. ns e ranchement 

cl' allongement ou e raccourcissement. ' 
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Ce type de flexible r épond à toutes les exigences de la pratique 
et il donne d ' ailleurs au charbonnage où il est en usage cour an t 
pleine satisfaction notamment quant à la durée d 'u t ilisation .. 

Dans l ' autre charbonnage, le système utilisé est celui décrit 
dans le rapport sur les tn waux de 1934 de l ' Institut Nat ional 
des Mines ( " Annales des Mines » de 1935, 1'"0 livr aison, p. 58) . 
Il comporte un fi l d ' acier de 1 mm. de diamètre, t r ès solide, 
tendu 1t l ' intérieur même du tuyau et raccordé par deux· crochets 
aux par t ies terminales métallique~; po

1

ur faire face aux allo~ge
ments passibles du tuyau par ~mte d eu~oulements, de flexion , 

etc., deux spirales-ressorts termment le _fil. . . , . , 

C t
, e donne éaalement toute satisfaction quo1qu il neces-

e sys em o · 
. . ne surveillance plus constante et plus éclair ée que celui 

site u 't 11· t " ' cl l ' ' · d 
t
, · , par )a aarniture me a 1que 1ssee ans epa1sseur u 

carac crise o 

flexible. 
J e vous prie, Monsi:u: l'::ngé~ie~ en Chef, ,d~ donner c~~-
. de ce qui preccde a Messieurs les Ingem eurs et Dclc-

na.issance • . . · 1 , · 1 , vos ordres ~t 11·att1rer sur cette question a specia e 
gues sous . . . . 

t
. de ~viessieurs les exploitan ts des mmes gn~ 1>uteuses de 

atten ion 
votre arrondissemen t. . , . . 

Il conviendrait- de faire obser ver a ceux-ci que 1eur r esponsa-
bilité serait gravement engagée s' il é~ait r econnu qu' un accident 

nu aurait été évi té par l 'emploi d'un système de flexibles 
surve 
du genre de ceux dont il est question ci-avant. 

Au nom d u Ministre : 

Le Directeur Général des Mines, 

G. RAVEN. 



• 

1170 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

A érage par turbo-ventilateurs 

N° 13 G/ 6810 
Bruxelles, le 13 janvier 1938. 

Monsieur l ' Ingén ieur en Chef, 

Un accident est survenu récemment dans les travau te · , . x sou rrams 
cl un charbonnage, dans les circonstances suivantes : 

Pour ventiler le ciel de la voie d ' aérage d'une t ·u h · , a1 e c assante 
en plateure a forte pente, un turbo-ventilateur ava ·t , , · , 
, 1 . , . d 1 ·1 I eté mstallc 
a a partie supeneure e a tai le. L'ouïe d ' t .' d ' . . , l ,, . . en i ee air située 
vers 1 ava , n etait pas mume d 'un canar d ' · . ' aspiration 

Descendant à côté de l 'appa.reil en ma . h ·. 
· · · , ' 1 c e un ouvner 

le pied sur un bms qui ceda en entra· t' posa 
. . . rnan la chute d 

ouvrier. Celrn-c1, pour se retenir, étendit 1 b. e cet 
. . cl . e I as en vue d . . 
uu des bms e soutrnn du ventilateur Il e sa1s1r 

1 
. d . engagea malh 

ment a main ans l 'ouïe de ce vent il· t 
1 

eureuse-, . . a eur c ont le . ·1 
fracturcrent plusieurs do1gt.s. s ai ettes lui 

A la suite de cet accident, Monsieur l'I , . 
teur d'arrondissement, a adressé à Mng~meu1· en Chef-Direc-

G
, d Ch ' ess1eurs les D' orants es arbonnages de sou . . ll'ecteurs-

service une 1 tt 
pour autant que de besoin de port . ~ e re les p riant 

' et ,i la con . ' 
pe rsonnel de direction et de surve .11 naissance de leur 

. i ance qu ' il . 
turbo-ven t ilateurs soien t munis dès 1 . . ~onv1ent que les 
côté, d ' un dispositif tel qu ' il em ~ehur ms~allation et de chaque 

l 
· · , · pec e eff1cac 

a mam JUsqu aux aubages. ement de pousser 

J e vous prie d'aO"ir dans le ~ 
. , o meme sens , 

des nunes dependant de votre . . . aupres des directions 
. an ondissement 

Il va de soi que l\J essieurs les I , . · 
êtr e mis au courant de ce qui , ~gcnieurs et Délégués d . 

, . . precede et , . mvent 
de s assurer de )·existence de t 1 . qu ils ont pour d . 

. , es d1spo 't'f evoir 
teurs m stalles dans les mines d 1 si 1 s aux. turb . 

e eurs r essorts . o-vent1la-

.A u nom du M' . m1stre 

Le Directeur Gén , . l 
c1 a des Mines 

G. RAVEN. ' 

~ ............ ------------------~ 
1 
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Eclairage 

N° 13 G/ 6964. 
Bruxelles, le 7 novembre 1938. 

Monsieur ! 'Ingénieur eu Chef, 

Un accident ~rave : asphyxie par dégagement normal de gri
sou est survenu r écemment dans les travaux sou terrains d 'un 
siège d'exploitation classé dans la 2c catégorie des mines à grisou. 

Le résumé du procès-verbal de cet accident est reproduit ci

après : 
" Un ouvrier est mort asphyxié par le grisou dans une che-

m inée. 
La couche se présente sous forme de dôme don t le versant Sud 

est liVTé à l 'exploitation par une petite taille dont le retour d'air 
se fait par uue cheminée descendant le long du versant Nord . 

Des quatre personnes du poste de jour, occupées dans la 
taille, trois dont un surveillant, y arrivèrent par la voie d 'entrée 
d'air et la quatrième par le retour d'air . 

Cette der nière , porteuse d ' une lampe électr ique, trouva la 
mort peu avant d ' arriver au. $Ommet du dôme. Deux lampes à 
flamme étaient entr e les mams des trois autres personnes. 

Au dôme s'était produit un éboul13ment de charbon qui avait 
, 

1 
ass~ge de l'air. L'ouverture de la veine était de 

obstrue e P " 
60 

tandis qu 'en con t rebas elle n'était que de O m. 80. A 
1 m. · d 1 h l'endroit de l 'accident, la section e a c eminée ét ait de 

o m . 80 X O m. 90. 
Les trois jours précédant celui de l 'f?-ccident avaient été jou rs 

d h~ O'e Vers 3 h. 30 soit environ 4 h. 15 avan t l'accident, 
e c oma0 . ' , . • , 

.· de nuit était passe dallS la taille et la chemmee. sans 
un panon . , , 

. de grisou 111 d oboulement . y voir 
Le chantier n'était pas normalement gr isouteux. Le volume 
. · c 'rcule est de l ' ordre de 2 mètres cubes par seconde. 

d ' air qui Y 1 , . ·ournalière y est de 50 a 60 tonnes. 
L 'extraction J ' 
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U n bouveau était en dérivat ion su r la taille et sa cheminée 
de retour ; il était pourvu d ' une seule porte de r épart ition quoi
que la circula tion des wagonnets au poste de jour y fût de 
l'ordre de 100 dans chaque sens. » 

D 'autre part, le comité d ' arrondissemen t a estimé, notam
ment, ce qui suit : 

" L 'accident ne se sernit vraisemblablement pas produit si la 
victime avait été porteuse d'une lampe à huile ou accompagnée 
d'une personne porteuse de pareille lampe,' Il .importe .donc de 
veiller à ce qu'aucun ouvrier ou groupe d ouvriers ne circulent, 
sans lampe à flamme, d ans les endroits où lai présence du grisou 

est à crain8re. » 

J e me r: llie entièrement à cet avis et à cette recommandation 
du comité d 'arrondissement. 

Vou·s voudrez bien porte r ce qui précède à la connaissance de 
i\JM . ]es exploitants des mines grisouteuses de votre arrondis
semen t ainsi qu ' à celle de MM. les Ingénieurs et Délégués sous 
vos ordres. 

Au nom du Ministr e : 

Le Directeur Général des Mines 

G. RAVEN. 

f 
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Surveillance de certaines prescrip.tions 
par l' Administration des Mines et par le Service Médicai 

du Travail 

No 18 B/ 1170 Bruxelles, le 17 décembre 1938. 

Monsieur ! ' Ingénieur en Chef, 

II m 'a été signalé que la surveillan ce de l 'exécution de cer
taines prescriptions légales ou réglementaires r elatives aux 
mesures d 'hygiène à observer dans les éta,blissemen ts r elevant 
de l 'Administration des Mines a donné lieu à des difficultés, 
les ingénieurs des mines d ' une part, et les inspecteurs médecins 
du travail d 'au tre pa r t, aya nt donné à ce sujet aux industriels 
intér essés, des instructions qui n 'étaient pas concordantes. 

J 'ai l 'honneur de vous faire connaître ci-après les r ègles qu i 
d evront dorénavant déterminer l ' int~rvention d es ingénieurs des 
mines dans ]a surveillance de ces prescriptions : 

I. _ L'arrêté r oyal du 11 mar s 1920, modifié par celui du 

15 mars 1931, r ègle l 'intervention du Service médical du Tra
vail dans l es quest ions de classement, dans les demandes en 

au torisation 
disposi tious 
Mines. 

d 'établissements classés et dans la surveillance des 
réglementa ires iutéressau t l 'Administration des 

Cet arrêté énumère l 'ensemble d es disposit ions légales qui , 
sans réjudice de la mission confiée aux ingénieurs d es mines 
doiveJ:t être surveillées par les fon ctionnaires du Service médical 

du Travail. 
L ' app lication de ces mesur es est surveillée concurremmen t par 

les Inspecteurs médecins d u Tra.va~] et par les Ingénieurs d~s 
Mines, ces de rnier s devan t toutefois se confor mer aux disposi
tions de l'alinéa final de l'article l <r de l ' arrêté r.oyal d u 15 mar s 

1931. 

II. _ Aux disposi t ions légales énumérées dans cet arrêté, il 
y a lieu d ' ajouter les suivantes : 

10 L 'an·é fé royal du 18 rnars 1935, imposant des mesures spé-
. 1 d s les fabriques d 'agglomérés de charbon, de houille , cia es an 
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dans les distilleries de goudron et les fabriques de carton bitumé; 
2° L'arrété royal du 22 sevtembre 1987, imposant des mesures 

d 'hygiène dans les carrières à. ciel ouvert; 

3~ L'arréÛ; royal du f!;J août 19J8, réglementant l ' usage des 
essènces dites " d'autos » pour les besoins industr iels. 

III. - I ndépendamment de ces arrêtés, il existe un certain 
nombre de lois ou de règlements r essortissa.nt exclusivement au 
Service médical du Travail. Ce sont les suivants : 

1 o La loi du !'24 j1âllet 19!'27, rela.t.ive à la répartition des dom
mages causés par les maladies professionnelles; 

2° L«J loi dii 30 mars 1926, r elat ive à l 'emploi de la céruse. 

3° Le~ ~rticles fO à 48 intéressant le chapitre I V du Rè~iê
ment General de l assurance cont re les accidents du travail (texte 
coordonné par l'arrêté royal du 7 décembre 1931); 

4 0 L'arrêté royal du 10 1anvier 19SJ p"r 1"s e ' t" d , w, n execu ion e 
la ,l~i du 2 juillet. 1899, prescrivant les moyens de premiers soins 
med1caux et applicable dans tous les établissement 1 , · · 

s c asses, arns1 
que dans toutes les entreprises industrielles et comm · l . erc1a es sou-
mises à la 101 sur les accidents du travail . 

) 

5~ ~·{J/f·rété royal du 88 septembre 1986, réorganisant la t u telle 
samtaire des adolescents au t r avail et appli"cabl d to 

. . . e ans u tes 
les entreprises mdustnelles et commerciales so · , 

um1ses a la loi du 2 juillet 1899; 

so L'arrêté royal du 28 janvier 1987 et a ·At' · · té · 
1 ne es m1n1s n e s 

pr is en e.xécuti~~ .de celui-ci; basé sur la loi du 2 juillet l 899 
et prescnvant l et1quetage des produits toxiques. 

La surveillance de ces lois et arrêtés est du domaine exclusif 
des médecins du travail. 

L 'arrêté royal du 16 j anvier 1932 notamment 
être mentionné dans votre rapport annuel r elatif 
des lois sociales. 

Au nom du Ministre : 

Le Directeur Général des Mines, 

G. RA.VEN. 

ne devra plus 
à l'application 

. ' . . ' 
\ - - --- ~ --· - '-- -- -- r -----------

AMBTELIJKE BESCHE lD EN 

MINISTERIE V AN ARBEID EN SOCIALE VOORZORG 

BET AALDE VERLOFDAGEN 

Koninklijk besluit van 8 December 1938. - Wet van 
8 Juli 1936, gewijzigd bij deze van 20 Augustus 1938, 
betreffende de jaarJijksche betaalde verlofdagen. 
Koninklijk besluit tot bepaling der algemeene modaliteiten 
van toepassing van voormelde wet. 

LEOPOLD III, Koning der Belgen, 
Aan allen, tegenwoordigen en toekomende, Heil. 

li 

Gelet op de wet van 8 J uli 1936, gewijzigd bij deze van 
20 Augustus 1938, en, inzonderheid op artikelen 2 en 5 daarvan , 
luidende als volgt : 

" Ar t . 2. De ledeu van het personeel iu en voor de bij voor
gaand artikel bedoelde ondernemingen en inrichtingen werkzaam, 
he bben, na één jaar dienst recht. op een jaarlijksch betaald ver
lof van minstens zes dagen. 

» Het aantal hierboven voorziena verlofdagen kan worden ver
hoogd bij koninklijk besluit, naarmate van de geldelijke mid
delen van de nationale hulpkas waa1·van sprake in artikel 16 
en na raadpleeging van den Hoogen Raad voor arbeid en sociale 
voorzorg. 

,, De duur van het bij de eerste alinea van dit art ikel voorge
schreven verlof moet worden verdubbeld, wat de leden van het 
personeel betreft die minder dan voile 18 jaar oud zijn op den 
dag waarop zij heb recht op verlof verkrijgen. 

,, De toepassingsmodaliteiten betreffende de verlofdagen wor
den bij koninklijk besluit bepaald. 

» Ar t . 5. Tijclens den ganschen duur van het verlo'f, ontvangt 
de belanghebbende ten minste, zijn gewone bezoldiging, en wel 
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door tusschenkomst van de particuliere kassen of van de bij deze 
wet tot stand gebrachte nationale hulpkas voor betaalde verlof
dagen. 

» De verlofbezoldiging zal worden gevestigd door middel van 
verlofzegels die, bij elke uitbetaling van het loon of ten minste 
éénrnaal per maand, dienen te worden aangebracht op de verlof
kuart, die op naam van ieder betrokken arbeider, door den 
eer sten werkgever moet worden opgemaakt. 

» Wat het met drinkgeld betaald personeel betreft, worden de 
werkgeversbijdragen voor <le betaalde verlofdagen gegrond op 
het bezoldigingsminimum door de Diensten voor arbeidsbescher
ming en werkloosheid gevestigd voor de derwijze bezoldigde arbei-

ders . 
» De waarde der aan te brengen zegels client 2 t. h. te bedra-

gen van het loon <lat, te <lien einde, tot honderd- of vijftigta.llen 
frank wordt afgerond. 

,, Een koninklijk besluit kan, voor bopaalde bedrijvon of nij
vcrhei<lsgroepen, toelaten af te wijken van de regeling door mid
<lol van zegels, mits voorafgaande r aadpleging van de bevoegde 
paritaire commissiën of, bij dezer ontstentenis, van de mee~t. 
representatieve vereenigingen van bedrijfshoofden en van arbe1-

ders. 
,, De bepalingen van dit artikel zijn niet toepasselijk op cl"! 

arbeider s wier salaris werkelijk per maand wordt uitbetaalcl. Dr· 
wijze waarop het verlof van die arbeider s wordt bezoldigd, zal 
in voorkomend geval bij koninklijk bcsluit worden bepaald . 

,, De overige toepassingsmoda.liteiten van dit artikel worden bij 
koninklijk besluit bepaald. 

» Eveneens mag bij koninklijk besluit bovenbepaalde bijdrage 
van 2 t. b. worden aangepast, voor zooverr e dit strikt noodza
kelijk is voor bet dekken van de lasten wegens het verleenen van 
de bij artikel 2 voorziene verlofdagen. » 

Gelet op de adviezen, overeenkomstig arti kel 7 van becloelde 
wet, dienaangaande gegeven door de bijzonderste vereenigingen 
,·au bet rokken bedrijfshoofden en arbeiders; 

O\·erwegonde dat het wegens de wijzigingen, bij de wet van 
20 Augustus 1938 aan de wetgeving op dC' betaalde verlofdagen 
aangebracbt, noodig is het koninklijk besluit vau 14 Augustus 

,..._. ' 
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1936 te herzien en te vervangen door een nieuwe r eglement eering 
waarbij met bedoelde wijzigingen wordt r ekening gehouden ; 

Overwegende, dienvolgens, <lat er aanleiding tot bestaat de 
algemeene modaliteiten va.n toepassiug der nieuwe wet, bet ref
fende de jaarlijksche betaalde verlofdagen, te bepalen, o~ver

. l cl de speciale motialiteiteu die nog kunnen worden mge-n11nc er 
voerd in de on der artikelen 4 on 5 der wet bepaalde gevallen ; 

Op de voordracb t van Ouzen Miuister van Arbeid en Sociale 

Voorzorg, 

Wij hebben besloten en Wij besluiten : 

A rtikel 1. De Jeden va.n het personeel werkzaam in of voor d~ 

cl 
. 1111•11aen en inrichtingen behcerscht door de wet van 8 Juh 

0 11 erne o . 

1936 betreffende de jaar!ijksche betaalde verlofda.gen, gewijz1gd 
bij cleze. van 20 Augustus 1938, bebben reoht op een jaarlijksch 
betaald verlof van minstens zes dageu voor twaalf maanden 

dienst. 
De duur van het verlof en het bedrag van de daarvoor ver

schuldigde bez,oldiging worden , overeenkomstig benedenvermelde 
·modaliteiten , bepaald op basis van do clienstprestaties verricbt 
in den loop van het bescbouwde dienst jaar. 

Bij bedoelde modaliteiton word t geen afbreuk gedaan aan de 
speciale beschikkingen die,, op grand van art ikelen 4 en 5 vau 
voormelde wet, voor bepaalde bedr ijfstakken kunnen worden uit 
gevaardigcl , wat de bij zelfde artikelen bepaalde punten b_etreft . 

A rt. 2. H et dienstja,ar, op basis waarvan verlof wordt ver
leend, neemt aa.nvaug op l April van elk jaar en. eindigt op 
3 l i\T aart van het volgend jaar. 

Verlofbezoldiging 

Art . 3. Ouder inachtneming van de bij artikelen 10 en 11 
vermelde uitzonderingen, wordt de verlofbezoldiging gevestigà 
door middel van verlofzegels uuitgegeven door ~e ~ationale Hulp-

1
• · • betaalde verlofdagen of door de part1ouhere kassen, tot ,as voor . . . . 

1 br·acht voor bepaalde bednJfstakken overeenkomst1g art1-stanc ge 
kel 4, alinea 3, van bovenbedoelde wet. 
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De verlofzegels en -kaarten van de Nationale Hulpkas voor 
betaalde verlofda.gen worden gebruikt door al de werkgevers 
met uitzondering van dezen die behooren tot een bedrijfstak met 
eigen kas. Deze la.atsten dienen uitsluitend de door die kas uit
gegeven kaarten of boekjes en zegels te gebruiken. 

Art. 4 . Ten name van ieder arbeider client door den eersten 
werkgever, die hem in den loop van het b~schouwde dienstjaar 
te werk stelt een verlofkaart of verlofboekJe opgemaakt. 

Icder werl1:,gever moet op de verlofkaart of in het verlofboekje 

zegels aanbrengeu ten bedrage van 2 ~·. h:. van het d~or den 
bela.nghebbende verdiende loon en, 't ZIJ b1J e~~œ bet~lmg van 
Joon, 't zij minsterl.s éénmaal per maand en b1J het emde van 
de dienstverbintenis indien de arbeider den werkgever op een 
ander tijdstip verlaat. 

Art. 5. Bedoelde 2 t. h. dienen berekend op basis van het 
brutoloon , in geld, eventueel vermeerderd met het gelijkwa.ar
dige van de aan den arbeider toegekende bezoldiging in natura. 

Voor de toepassing van deze beschikking worden de door den 
werkgever verschafte huisvesting en kost geschat als volgt 

l 0 maaltijd ( ontbijt van 's ruorgens) : 1 frank. 
2° maaltijd (bijzonderste maaltijd) : 3 frank. 
3° maaltijd (avondmaal) : 2 frank. 
H uisvesting (per dag) : 4- frank. 

W at het met drinkgeld betaald personeel betreft, client de 
waardcn van de aan te brengen zegels minstens 2 t. h . te be~ra
gen van de minimumbezoldiging door de Diensten vo~~ arbeids
bemiddeliug en werkloosheid gevestigd voor de derwiJze bezol

digde arbeiders. 

Art. 6. Voor het berekenen van het bedrag der aan te brengen 
zegels wordt het loon afger~nd tot. 50 frank. of .een meerv~ud 
da.arvan. De breuken • vau dit getal komen met m aa.nmerkmg 
wanneer ze 25 frank. of minder bedrage11 en worden aangezien 
voor .50 frank wanneer ze 25 frank overtreffen. 

Nochtans is bet aaubrengen van zegels ten beloope van 2 t. h. 
van 0011 loon van 25 frank verplich tend bij elke afbetaling waar
van het bedrag gelijk is aan voormeld getal of kleiner. 

AMBTELI.TKE BESCIIEIDEN 1179 

Art . 7. Ten einde den arbeider zijn gewone bezoldiging te 
verzekeren voor de zes verlofdagen, waarop hij na twaalf maan
den dienst kan aanspraak maken, is het aanbrengen van zegels 
bovendien verplicht in de volgènde gevallen niettegenstaande geen 
normaal loon wordt uitbetaald. 

a) wanneer de arbeidor zich, ingevolge een arbeidsongeval , in 
de onmogelijkheid bevint zijn arbeid voort te zetten en di t tot 
de arbeid wordt hernomen of het ongeval definitief is gecon
so!ideerd. 

In dit geval worden de 2 t. h. berekend op het basisloon 
gebruikt voor de berekeµing van de vergoeding voor tijdelijke en 
volledige arbeidsonbckwaamheid; 

b) wanneer de arbeider zijn arbeid moet staken wegens ziekte 
en dan voor de twintig ecrste vedette arbeidsdagen; 

In dit geval heeft de werkgever het recht Cie zegels slechts aan 
te brengen wanneer hem een geneeskundig getuigschrift tot vast
stelling van de arbeidsonbekwaamheid wordt overgelegd; 

. c) wanneer de arbeider terug onder de wapens wordt geroepen 
behoudens wanneer het een tcrugroeping om tuchtredenen betreft 
en dan voor twee en veertig dagen over één jaar; 

d) wanneer de arbeider afwezig is ingevolge een vooraf en 
regelmatig door den werkgever verleende toelating of wanneer 
zijn piet vooraf toegelaten afwezigheid gerechtvaardigd is door 
overmacht of door een aan ziju wil vreemde oorzaak die hem iu 
de onmogelijkheid bracht vooraJ om t oelating te verzoeken en dit 
voor twaalf dagen afwezigheid1 per jaar. 

In de onder littera's b), c) end) vermelde gevallen wordt het 
bedrag der aan te brengen zegels berekend op het gemiddeld loon 
verdiend door den arbeider in den loop van de twee laatste 
arbeidsweken. 

Art. 8 . De verlofkaarten of -boekjes blijven in het bezit van 
den werkgever zoolang de arbeider bij hem in dienst blijft. 

Zij worden den arbeider ter band gesteld wanneer zijn dienst
verbintenis een einde neemt. 

Bij zijn aanwerving overhandigt de arbeider de kaart of het 
boekje aan zijn nieuwen werkgever. 

In het ééne en in het andere geval worden de verlofkaarten 
of -boekjes tegen ontvangstbewijs overhandigd. 
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I 

De arbeider heeft het r echt personnlijk, éénmaal per maand, 
zijn verlofkaar t of -boekje in te zien . Onverminderd dit prin
cipe mag het t ijdstip van die inzage nauwkeur iger worden bepaald 
in het werkplaa tsreglement of bij gebreke daarvan, bij sch r if
tclijke of mondelinge overeenkomst tusschen par t ijen. 

Art. 9. H et bedrag va.n de op de verlofkaart of in het verlof
boekje aangebrachte zegels wordt door de nationale hulpkas of 
doo1· de particuliere kassen, die de zegels hebben uitgegeven, aan 
den rechthebbende door bemiddeling van de postkantor en uit
gekeerd en dit onder de voorwaarden en naar de modaliteiten 
bepaald bij de koninklijke besluiten wâarbij de werkwijze v~n 
clie kassen, over eenkomstig art ikelen 4 en 16 van voormelde. wet , 

wor<lt geregeld. 
Tot die uitkeering zal worden overgegaan ter gelegenheid van 

het verlof van den belanghebbende of, wanneer het ver lof wordt 
verdeeld , ter gelegenheid van zi jn hoofdverlof. 

De arbeider d ie op pensioen wordt gesteld mag, nochtans, wan 
neer h ij ophoudt te arbeiden , de onmiddelli jke afbet aling vergen 
van elke verlofbezoldiging ver worven gedurende het loopende 
dienstjaar , en van deze verw~rven ged~rende het verloopen 

dienstjaar , indien ze hem ~og ni_et werd m tgekeerd. 
D e beschikkingen van dit art1kel doen geen afbreuk aan de 

speciale regelen die kunnen wor den ingevoerd wat de werkwijze 
van de par t iculiere kassen betr eft. 

Ar t. 10. Bij de koninklijke besluiten , waarbij , op grond van 
ar tikel 5, alinea 5, van voor roelde wet, voor bepaalde bedrijfs
takken afwijkin g van de r egeliug door middel van zegels wordL 
toegela ten , wor den d e toe te pa:i~en modaliteiten ~epaald wat 
het storten van de werkgevers b1Jdragen en het m tkeeren van 
de verlofbezoldiging betr eft. 

Noch tans moeten de part iculiere voor bovenbedoelde bedrijfs
takken tot stand gebrach te kassen aan de arbeider s minstens 
even veel voordeelen verzekeren ais voorzien bij het bepaalde 
onder voorgaande artikelen . 

A r t. 1 ~ . De besohikkingen van artikelen 3 tot 9 zijn n iet toe
passelijk op de arbeiders wier loon werkelijk per niaand wordt 
u itbet aald . 

-. ........... 1r':J111 ................ . 

.j 1 
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D e patroon die aan de~e arbeiders verlof verleent clien t hun 
hct normaal maandlqon op den gewonen datum uit te keeren . 

\Vanneer , wegens verlies van kor t iugen , commissieloonen , per 
<!entages of anderszins, de r ust van den belanghebbende vermin
dering van het loon der verlofmaand heeft medegeb r ach t, moet 
dit Joon worden aangevuld derwijze da t het niet blijft beneden 
het uemiddeld loon vertliend in den loop van de twaalf arbeids-

b 

m aanden die de verlofmaand voorafgaan. 

Nochtans moet de ui t dien boofde toe te kennen speciale bezol
diging in geen geval , per verlofdag, bet gemiddeld dagelijkscb 
Joon verdiend in den loop van bovenbepaalde periode van twaalf 
nia.andcn , ~vertreffen . 

\Vanueer de dienstverbinten is van bedoelde arbeiders een einde 
neemt moet hun werkgever hun een u verlofbon " ter band 
stellen ten bedrnge van 2 t. h . van het loon bij hem verdiend 
gedurende het loopende dienstjaar . 

Oe werkgever <lien t ben eveneens een bon te overhandigen ter 
waarde van 2 t. h . van het bij hem gedurende het vorig dienst
jaar verdiende loon indien de arbeider ver trekt zonder het voor 
dit jaar ver schuldig verlof Le hebben genomen . 

Deze bons zi jn betaalbaar wanneer de belanghebbende met ver 
lof gaat en worclen ui tgekeerd, ' t zij aan den ar beider zelf, 
't zij , met onderling goed vinden der par tijen , aan den werk
gevcr die hem op dit oogenbl ik tfl wer k stel t. In eerstbedoeld 
geval mag cleze werkgevcr het loon der maaud, gedurende dewelke 
hct verlof wordt genomen, met het beclrag der bons venninderen . 

Dwur van het ve1·lof 

Art. 12. De d uu r van het verlof wordt bepaald door deeling 
van de tota le voor het verlof verschuldigde bezoldiging door het 
gemiddeld loon dat aan den arbeider voor een nor malen arbeids
dau werd toegekend gedurende de twee laatste weken die het 

0 

ver lof voorafgaan of, indien de arbeider alsdan n iet werkzaam 
was, gedurende de twee laatste weken waarover hij arbeidde. 

Voor de berekening van den duur van het verlof wordt, in 
voorkomend geval, de totale verlofbezoldiging fict ief vermeerder d 
met ern som gel ijk aan 2 t. h . van het loon dat de a rbeider zou 
hobben verdiend gedurende de afwezigheid wegens ziekte boven 
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het onder artikel 7 bepaalde maximum van twintig arbeidsdageu 
of wegens het collectief neerleggen van den arbeid, waardoor 
zijn bedrijvigheid in den Joop van · het beschouwde dienstjaar 

werd geschorst. 

Wat de met dri1ùtgeld betaalde arbeiders betreft, client de 
verlofbezoldiging te worden gedeeld door het loonsminimum voor 
die arbeiders bepaald door de diensten voor arbeidsbemiddeling 

en werkloosheid. 

Eike breuk, waarbij de éénheden der ver!ofdagen worden over
troffen, geeft aan belanghebbenden rechb op een bijkomenden 

verlofdag. 

In geen geval nochtans moet de duur van het verlof zes dageu 

over schrijden. 

Wat de arbeiders betreft wier loon werkelijk per maand wordt 
uitbetaald, wordt de duur 'van het verlof bepaald naar verhou
ding van een halven verlofdag per maand dienst, verricht bij 
één of meerdere werkgevers in den loop van het bescbouwde en 
onder artikel 2 bepaalde dienstjaar. 

1'ijdst ip, datmn en uerdeeling van het verlof 

Art. 13. Het verlof moet worden verleend binnen de twaa!f 
maanden met ingang van den da.g waarop het recht op verlof is 

verkregen . 

Art. 14. De datum van het verlof wordt jaarlijks met gemeen 
overleg tusschen patroon en arbeider vastgesteld. 

Nochtans, wanneer de patroon wensch t aan zijn personeel, 
collectief verlof te verleenen, wordt, bij gebrek aan r echt
str eeksche overeenkomst tusschen partijen, de datum van het ' 
verlof bepaald door den patroon volgens overeenkomst met de 
groep of de groepen waarbij de meerderheid van het personeel 
is aangesloten . 

Bij oneenigheid omtren t den datum van het verlof wordt dit 
be!angengeschil geschüct .door den voorzitter van bet' arbeidsge
recht van het rechtsgebied der inrichting of, bij ontstentenis 
daarvan, door den vrederechter . 
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Art. 15. Het verlof mag niet worden verleend voor 1 April 
of na 31 October tenzij op verzoek van de betrokken arbeiders. 

Nochtans wat de gezinshoofden betreft, <lien t het verlof bij 
voorkeur gedurende het schoolverlof te worden verleend. 

Art. 16. l\fogen niet a is betaalde verlofdagen worden aa.nge
rekend : 

l 0 De wettelijke feestdage11 ; 

2° De arbeidsonderbrekingen te wijten aan één der ouder arti
kel 7 verrnelde oorzaken, tenzij deze slech ts gedurende verlof 
ontstaat; 

3° De rustdagen voorgcschreveu bij wetten eu besluiten tot 
r egeling van den arbeidsduur en van de Zondagsrust. 

Art. 17. V~rdee!ing van het verlof is slech ts toegelaten wan
neer de arbe1der daarom verzoekt en onder voorwaarden dat 
daarbij een verlof behouden blijve van minstens drie daa a· . . ~n, ie 
steeds dienen te worden voorafgegaan van- gescheiden door- of 
gevo!gd van een gewonen r ustdag. 

0 ontrolem aatregelen 

Art. 18-_ De b~.d~ijfsh.oofden zijn er toe gehouden in eeu register 
of op de mschnJvmgsfiches viin het personeel regelmatig aan te 
teekenen 

1° Den datum waarop de door ben te werk gestelde personen 
zijn in dienst getreden; 

20 Het bedrag van hun loon en het bedrag van de voor be
taalde verlofdagen aangebrachte zegels of g\ldane stortingen ; 

30 De data waarop ieder der te werk gestelde personen verlof 
heeft genomen alsmede den duur daarvan ; 

4° De datum waarop de dienstverbintenis een einde heeft 

genomen. 

Overgœngsbepalingen 

Art. 19. Bij .uitzondering wordt het eerste dienstjaar, dat recht 
geeft op verlof, beperk t tot de periode loopend van 31 Augustus 
1938 tot 31 ].\l[aar t 1939. 
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Art. 20. De verlofzegels dienen op de loopende kaart te worden 
aangebracht met ter ugwerkende krecht tot 31 Augustus 1938. 
Te dien einde is ieder werkgever , waarvoor van vermelden datum 
af arbeid werd verricht, er toe gehouden op de verlofkaart, die 
hem wordt overgelegd door den betrokken arbeider of door dezes 
lasthebber , voorzien van een in behoorlijken vorm gestelde vol
macht verlofzegels aan te brengen ter waarde van 2 t. h . van 
bet voor <lien arbeid betaalde of verschuldigde loon . 

Deze beschikking geld~ niet voor de bedrijfshoofden die, door 
middel van zegels of anderszins, ree<ls storten bij de voor hun 
hedrijf tot stand gebrachte particuliere kas. 

Wat de werkgevers betreft, die verplicht waren de door het 
beheer der posterijen te koop gestelde verlofzegels aan te bren
gen, geldt voormelde bescbikking slecbts van den dag waarop 
dit besluit in werking treedt of van den dag waarop z.ij hebben 
opgehouden bedoelde zegels aan te brengen. 

S trafb epalingen 

Art. 21. Inbreuken op de voorscbriften van dit besluit geven 
aanleiding tot bestraffing, overeenkomstig de bepalingen van 
artikelen 10 tot 15 der wet van 8 J uli 1936, gewijzigd bij de 
wet van 20 Augustus 1938. 

Art. 22. Onze Minister v~n Arbeid en Sociale Voorzorg 1s 
,belasL met de uitvoering van dit besluit. 

Gegcven te Brussel , den 8° December 1938. 

LEOPOLD. 

V 11.n Koningswege : 

De Minister van Arbeid en Sociale Voorzorg 

A. DELATTRE. 

l\1INISTERIE V AN ECONOl\lISCHE ZAKEN, 

MIDDENSTAND EN LANDBOUW 

MIJNPOLITIE - VERLICHTING 

Ministerieel besluit van 15 October 1938 waarbij word en 
aangenomen twee toestellen die de omhulsels der mijn
lampen onafzetbaar maken ten overstaan van de bescher
mingsarmatuur van het glas. 

De l\linister van Economische Za.ken, Middenstand en 
Landbouw, 

Gelet op bet ministerieel besluit van 18 December 1937~ getrof
fen ter uitvoering van het koninklijk besluit i .d. 9 Augustus 1904 
op d~ verlichting der mijnen met. vlamlampen, gewijzigd door 
bet koninklijk besluit van 14 Mei 1937 ; 

Gelet, meer dan bepaaldelijk, op artikel 2 van het ministerieel 
besluit voornoemd, <lat het voorwaardelijk behoud voorziet der 
ombulsels van de reeds bestaande, volgens een eertijds toegelaten 
model ~ebouwde lampen; 

Overwegende dat het N ationaal Mijninstituut na onderzoek 
van de twee hierna beschreven toestellen , een gunstig advies 
uitte tot toelating er van , 

Besluit 

Eenig artikel. De toestellen, waarvan bescbrijving bieronder, 
worden toegelaten ten zelfden t itel alsdie voorzien bij artikel 2 
van het ministerieel besluit i. d. 18 December 1937 voornoemd : 

l " Aan bet onderste deel ( 1) , zie teekening 1, der mof van 
bet ombulsel. wordt, binnenin en dia.metraal ten overst aan van 
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den naad der mof, een plaatijzeren oplegsel (3) door twee klink
nagels vastgemaakt. 

Dit oplegsel loopt onderaan uit op een stift ( 4) die in een der 
in den ring (2) van de beschermingsarmatuur van het glas 
bestaande cirkelvormige openingen voor luchtintrek dringt. 

2° De omhulsels van het bij ministerieel rondschrijven i . d. 
12 F ebruari 1906 toegelaten systeem Mahieu, zie teekening 2, 
worden onafzetbaar gemaakt door autogene lassching van den 
horizontalen ring die het bovenste deel van het omhulsel versterkt 
eensdeels, en der twee bovenop het cleksel aangebrachte grendels 
anderdeels. 

Brussel , den 15n October 1938. 

P . HEYMANS. 

1 
1 

11 
1 
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Teek 1. 

Zicht in opstnnd (rec_hts. 
VerticnJe doorsnede (links). 
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1 
Teek 2. - Omhulsels stelscl A. Mahieu. 

Boven link.~: Verticale doorsnede volgens AB. 
Boven rechts: Doorsnede volgens CD. 
Onder links: Zicht in plan v66r de wijziging. 
Onder rechts: Zicht in plan na de wijziging. 
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A LGEMEENE DIRECTIE V AN HET MIJNWEZEN 

Ministerieele Omzendbrieven 

Buigzame gummibuizen 

W 13 G/ 6808 
Brussel , 11n Januari 1938. 

Heer Hoofdingenieur, 

Het algemeen onderzoek dat enkele maanden geleden werd 
ingesteld me~ betrek op het gebruik in de kolenmijuen van btùg
zame gummibuizen voor per slucht, type " exwatt ,, of van een 
overeenkornstig type, maakte uit <lat zulke van eeu speciaal 
Loestel van verbinding met de a.arde voorziene darmen, slech ts 
in twee kolenmijnen gewoonlijk gebruikt worden. 

Ik herinner er aan dat het gevaar der electrosta.tische vonken 
waartoe het ontladen van per slucht, die een zeker stof iuhoudt, 
aa.nleiding geven, reeds van 1931 af door de werken van het 
Nationaa.l Mijninstituut wer cl in het licht gestelcl . 

Dit gevaa.r is inzonderheid te vreezen bij het gebruik van 
buigzame gummibuizen die cloor luch tdruk geclreven toestellen 
voeden, meer speciaal de luchtha.mers en de boorhamers. 

Deze darmen kunnen inderdaad stof inhouden die voorkomen 
niet alleen uit de metalen luchtgeleidingen, maar insgelijks cloor 
de verplaatsingsbeba.ndelingen, namelijk op den muur der lagen . 
H et stuk stalen buis dat twee darmen vereenigt is een geïsoleerd 
geleidend licha.am dat een armatuur van condensa.tor vormt. Deze 
armatuur kan zich inderda.ad, dauk zij het stof da.t de pers
lucht medevoerd op een zeer hoog potentieel beladen ( 10.000 à 
15.000 volts) en, bij eeu sluitingsbreuk, weggeslinderd worden 
door den slag dèzer breuk naar de omliggeude terreinen, bij 
wier aanrakiug zich onvermijdelijk een vonk voordoet. 

Zoo er mijngas aanwezig is op die plaats, is een ontbranding 

te vreezen . 
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Meerdere 1s het Nat ionaal 11'.lijninst ituut genomen proeven 
toon_den aan dat zoo men den gewonen gummi darm door eenen 
spec1aal toestel van verbindiug met de aarde voorzien met de 
aarde voorzien, vervangt, aile vonk verdwijnt en d an ook alle 
gevaar. 

Aldus blijkt dat het gebruik van een dusdanig toestel ten 
zeerste aanbevelenswaar dig is. 

Uwe aandacht, alsmede die van de on tginners werd overigens 
te dien tijde op dit punt gcvestigd , 11amelijk door h_et publi
ceeren der werken van het N ationaal l\Iijuinstituut. 

H et is uiterst te betreuren dat zoo weiuig gedaan werd en te 

moeten vaststellen dat slechts ·twee kolen mijnen er zich om 
bekommerden de noodige wilsinspannina te doen tot het in wer
kelijke practijk brengen der gevolgtrckl;ingen van de navorschin
gen die het Instituut hier omtrent instelde. 

De crisis dezer laatste jarcn stelde zonder twijfel een buiten
gewone omstandigheid daar. 

Zonder twijfel ook, behoeft men rekcning te houden met het 
verschijnen op de markt, kart na de eer ste proeven , van een 
type buizen « exwatt » wiens bouw n iet vrij van aile cr itiek 
was. 

Van 1933 af wer d nochtans een tweede en behoorl ijk type 
" exwatt » gebouwd door een Belgische firma, de ven nootschap 
J enatzy. 

H et is dan ooL· d"t t b . 
i\r

. ' 1 ype, eschreven m de « Annales des 
J mes » ptc .t 

' UJ gave 1934, hl. 44 tot 46 (ver slag over de werken 
van 1933 van het Nat" 1 l\r· · · · d b · d . . 10naa ï lJlllllst1tuut) , dat wor t ge ez1g 
rn een der twee k 1 · · . o enm1Jne waarvan spr ake hierboven. 

Ik herinner er d . 
k 

. aan at dit tweede type « exwatt » geken-
mer t 1s door het b t . . es aan, a is toestel tot verbmdmg met de 
aarde, van een metaa] b 1 
cl 

es ag samengesteld uit geelkoperen dra-
en van 0 4 mm doo. l d" . '. · 1 me er 1e een malie vormen van ongeveer 

4 mm. Zljde rechtstreel <s geweven op de vervaardigingsroede 
weefsel dat gelijkaardi · ' 
. . t B h g 18 met de andere belegsels in katoen of 
111 J u e. e oorend al dus t t 1 . . o • 1ct geheel van de buigzame bms 
kan dit metaal belegsel · t 1 . . . ' . me osgeraken biJ de verschillende bm-
gmgen of behandelinge11 v d 1 . . 
1 1

. -
1
• t li an e e1dmg, latende tevens gemak-

<e IJ ' oe a e aanleg van t 1 1 . ver a< ougen , verlenging of inkorting. 
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Dit type van darm beantwoordt aan al de eischen van de 
praktijk en geeft t rouwens aan de kolenmijn die hem gewoon
lijk gebruikt volkomen voldoening, namelijk wat den gebruiks

duur betreft. 
In de andere kolenmijn is het gebruikt systeem di t welk in 

bet verslag over de werken van 1934 van het N ationaal Mijnins
tituut (« Annales des Mines » van 1935, pt• uitgave, bl. 58) 

beschreven wordt. 
Het vertoont een zeer stevigen stalen draad van 1 mm. dia

meter binnen in de buis zelve gespannen en bij middel van twee 
' haakjes aan binnen in de buis zelve gespannen en bij middel 

van twee haakjes aan de uiteindelijk metalen deelen vastgemaakt ; 
ten einde mogelijke verlengingen van de buis toe te laten inge
volae ineenrolling, buiging, enz. , loopt de draad op twee spi-

o 
raal veeren uit. 

Ook dit systeem geeft volkomen voldoening, alhoewel het een 
gestatiger en meer schrander toezicht vergt dan het systeem 
gekenmerkt door het geweven metalen belegsel in de dikte van 
den darm. 

Gelieve, H eer Hoofdingenieur, het bovenstaandc de Heeren 
Ingenieurs en Afgevaardigden onder uwe order s mede te deelen, 
en op deze quaestie de heel bijzoudere aandacht te vestigen van 
de Heeren ontginner s van mijngashoudende mijnen van uw 
arrondissement. 

Het. zou betamen deze te doen opmerken dat zij zwaar aanspra
kelijk zouden kunnen gesteld worden zoo werd bewezen dat 
een ongeval kon werclen vermeden door het gebruik van een 
systeem gummi-buizen v;i,n denzelfden aard ais deze waarvan 

sprake hierboven. 

N amens den Minis ter : 

De Directeur Generaal van het Mijnwezen, 

G. RA.VEN. 
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V erluchting met turbo-ventila tors 

N' 13 G/ 6810 
Brussel, 13° J an uari 1938. 

H eer Hoofdingenieur, 

· Een ongeval deed zich onlangs 111 een kolenmijn in de vol
gende omstandigheden voor : 

Ten einde het dak der luchtgalerij van een str ekkenden pijler 
met sterke helling, te verluchten, wcrd een turbo-ven t ilator op 
het bovenste gedeelte van den pijler geplaatst . De opening voor 
luch t intr ek lageraf gelegen, wa,s van gcen zuigkoker voorzien . 

Een ar beider daalde af nevens het in wer king zijnde toestel, 
zette den voet op een stuk bout dat uitweek en hem deed val
len . Ten einde zich te weerhouden , st rek tke hij de band uit om 
een der ondersteuningsbalken van de ventilator te gri jpen. Rij 
stak ongelukkiglijk zijn band in de opening van den vent ilator 
wiens schoepen hem meerdere vingers braken . 

Ingevolge dit ongeval , liet de H eer Hoofdingenieur-Directeu r 
van het Arrondissement de HH. Zaa,kvoerders der K olenmijnen 
van zijn distr ict een schrijven geworden, waarbij zij werden 
verzocht, zooveel ais mocht noodig blijken, het bestuurs- en toe
zich tper soneel mede te deelen dat het betaam t dat de turbo
ven t ilators, zoodra zij opgericht worden , aan elke zijde voorzien 
wezen van een toestel dat op afdoende wijze belet de hand tot 
bij de schoepen te brengen . 

Gel ieve bij het bestuur der kolenmijnen van uw arrondisse
men t in den zelfden zm op te t r eden . 

H et spreekt van zelf dat de Ileeren Ingenieurs en Afgev aar-
digden van hetgeen voorafgaat behoeven op de hoogte gebr h 

h h l
. h . . h . ac t 

en et un p ic t is z1c te vergew1ssen ~f zulke toestellen 
de in de mijnen van hun omschrijving geplaatste t urbo aa~ -vent1-
latoren werden aangebracht. 

N amena den Minister : 

De Directeur Generaal van het Mijnwezen , 
G. RAVEN. 

• 
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V erlichting 

N' 13 G/ 6964 
Brussel , 7° November 1938. 

H eer H oofdingenieur, 

Een zwa.ar ongeval : verstikking door normale mijngasuitstroo
mina deed zich onlangs voor in de ondergrondsche werken van 

O I 

een in de 2° categorie der mijngashoudende mijnen gerang-

schikten zetel. 
H ierna wodt het beknopt verhaal van het proces-verbaal van 

di t ongeval aangehaald : 

" U n ouvrier est mort as phyxié par le grisou dans une che
minée. 

La couche se p résen te sous forme de dôme don t le versan t Sud 
est livré à l 'exploitat ion par une petite taille dont le retour 
d ' air se fait par une cheminée descendan t le long du versan t 
Nord . 

Des quatr e per sonnes du poste de jour , occupées dan s la t aille, 
t rois, dont un surveillan t , y arrivèren t par la voie d 'en t r ée d ' air 
et la quatrième par le r etour cl ' air. 

Cet te dernière, por teuse d ' une lampe électr ique, t r ouva la 
mort peu avant d'arriver au sommet d u dôme. Deux lampes à 
fl amme étaient en tre les mains nes t rois au t res per sonnes. 

Au dôme s'était p roduit un éboulement de char bon qui avait 
obstrné le passage de l'air. L 'ouver ture de la veine y était de 
l m. 60 tandis qu ' en con tr ebas elle n ' était que de 0 m. 80 . A 
l'endroit de l 'accident, la section de la cheminée était de Om.80 X 
Om.90. 

Les t rois jom s p récédan t celui de l ' accident avaient été jours 
de chômage. Vers 3 h . 30, soit envi ron 4 h. 15 avant! l 'acciden t;, 
un porion de nuit était passé dans la t aille et la cheminée sans 
y voir de grisou n i d 'éboulemen t . 

Le porion du poste du matin et le surveillan t de la taille 
n 'étaient pas passés dans la cheminée avant l ' accident. 
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Le chantier n 'était pas normalement grisouteux . L e volume 
d 'air qui y circule est de l 'ordre de 2 mètr es cubes par seconde. 
L 'extraction journalière y est de 50 à 60 tonnes. 

U n bouYeau était en dérivation sur la taille et sa cheminée 
de retour ; il était pourvu d 'une seule porte de r épartition quoi
que la circulat ion des wagonnets au poste de j our y fût de 
l 'ordre de 100 ·dans chaque sens. ,, 

Anderdeels heeft het ·Arrondissemen tscomité o. m. het vol
gende advies uitgebracht : 

« L'accident ne se serait vraisemblablement pas produit si la 
victime avait été porteuse d 'une lampe à huile ou accompagnée 
d'une personne porteuse de pareille lampe. Il importe donc de 
veiller à ce qu'aucun ouvrier ou groupe d'ouvrier s ne circulen t, 
sans lampe à flamme, dans les endroits où la présence du gri
sou est à craindre. ,, 

Ik sluit mij volledig bij dit advies en bij deze aanbeveling 
van het Arrondissémentscornité aan. 

Gelieve het voorgaande ter kennis te brengen van de HH. 
Exploitanten der mijngashoudende mijnen van uw arrondisse
ment, al smede van de onder u w gezag staande H eeren Ingenieurs 
en Afgevaardigden. 

N amens den .M:inister : 

De Directeur Gener aal van het Mijnwezeu, 

G . RAVEN. 

AMBTELIJKE BESCHEI DEN 1195 

Toezicht op zekere voorschriften door het Mijnwezen 
en door den Medischen Arheidsdienst 

N' 18 B/ 1170 

Brussel, den 17n D ecember 1938. 

Heer Hoofdingenieur, 

Mij werd ter kennis gebr acht dat bij het toezicht op de n ale
ving van zekere wettelijke voorschriften of reglementsbepalingen 
met betrekk ing fot de gezondheidsmaatregelen die in de inrich
tingen behoorend onder het l\lijnwezen dienen nageleefd, zich 
moeilijkheden voordedeu, door de l\iijukorpsingenieurs, eensdeels, 
en de mcdische arbeidsopzieners, anderdeels aan de betrokken 
nijver aars niet overeenstemmende ouderrichtingen gegeven heb
ben. 

Ik heb de eer U hierna de richtlijnen te doen kennen, die 
vooi·taan de tusschenkomst der l\ fijnkorpsingenieurs in het toe
zicht dezer voorschriften zullen bepalen. 

I. - H et Kouinklij k besluit van 11 M aart 1920, gewijzigd 
door dit van 15" Maart 1931, regelt de tusschenkomst vau den 
l\ledischen Arbeidsdienst in de aa.ugclegenheden betreffende 
indeeling, en in de behandeling der verzoeken om verguuning 
inzake schadelijke, hinderlijke of gevaadijke inrichtingen hoo
rende tot de bevoegdheid van de algemeene directie van het 
l\Iijnwezen, bij het toepassen der verordeningen die op die inrich· 
t ingen betrekking hebben. 

In dit besluit worden de wettelijke schikkingen opgesomd 
waarover , ouverminderd de zending die aan de Mijnkorpsinge
nieurs is toevertrouwd, de ambteuaren van den medischen 
A rbeidsdienst moeten toezicht houden. 

Over de n â.leving dezer maatregelen wordt gezamenlijk toe
zicht gehouden door de medischen arbeidsopzieners en door de 
mijnkorpsingcnieurs, deze laatste clienende zich nochtans te 
gedragen naar de bepalingen van de eind-alinea van artikel 1 
van het Koninklijk besluit van 15" Maart 1931. 

II. _ Bij de in dit beslui t opgesomde wettelijke voorschriften, 

dienen de volgende gevoegd : 
10 J(oninldijlc beslwit van 18n lifaart 1935, waarbij speciale 

maatregelen worden voorgeschr even voor de fabr ieken van steen-
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koolbriketten, teerdistilleerderijen, fabrieken tot bewerking van 

producten van kolen en fabrieken van geteerd karton ; 
2° ll et K 0111i11kli jk besluit van 29° September 1987, waarbij 

bijzoudere maatregelen van hygiëne in de openluchtgroeven 

worden voorgeschreven. 
3° H et Koni11lclijk besliiit van 25n Angustii,s 1988, tot regle

menteering van het gebruik van benzine voor " autos » tot 

industrieele doeleinden bestemd. 
III. - Buiten deze besluiten, bestaan er zeker e wetten en 

reglementen die uitsluitend de bevoegdheid van den medischen 

Arbeidsdienst aanbelangen. Het zijn de volgend e : 
1° TV et van 24° J Uli 1927, beteffende de vergoeding der schade 

veroorzaakt door de ber oepsziekten . 
20 Tl" et. va-n .J0° Maart 1996 op het gebruik van loodwit. 
30 Artihelen 40 tot .~8 van hoofdstuk IV d er Algemeene veror

dening vau de verzekering tegen de arbeidsongevallen ( door bet 
Koninklijk besluit va.n 7n December 1931 samengordende tekst). 

40 Il et K oninklijh besluif, vau 16° J an'Uari 1.982, getroffen in 
uiLvoering der wet van 2° Juli 1899, waarbij de eer ste medische 
hulpmiddeleu wordeu voorgeschreven , vau toepassing in aile 
ingedcelde inrichtingen , alsmede in alle a,an de wet op d 6 arbeids
ongevallen onderworpen nijverheids- eu handelsondernemingen. 

50 li et K 011inlclijk be.~luit van 28 September 1936, tot r eor ga
nisatie van het medisch toezicht op de jonge arbeiders, van toe
passing in a,lle nijverheids- en h andelsondernemingen die aan d e 
wet van 2° Juli 1899 onderwor pen zi jn. 

6° Il et J{oninlûijlc besl1ût van 28 Januari 7937, en ·de inuit
voering er van genomen ministerieele besluiten, op grondslag vau 
2n Juli 1899 getroffen , en waarbij wordt voorgeschreven dat de 
vergiftigende stoffen voor een industrieel gebrnik van etiketten 

dienen voorzien. , 
Alleen de mediscbe arbeidsopzieners zijn bevoegd om toezicht 

over de naleving d ezer wetten en besluitcn te houden. 
Ilet K ouink lijk besluit van 16° J anuari 1932, namelijk <lient 

niet meer vermeld in uw jaarlijksch verslag ovor de toepassing 

der sociale wetten. 

Namens den Minister : 

De Directeur Generaal van bet Mijnwezen , 

G. RAVEN. 
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Ateliers HALANT 
POMPES A VAPEUR 
ET A AtR COMPRIME 

Matériel de Mines et de C arrières 
Fab~ication et Réparation de toutes 

oièces 
Pièces de recha~ge toujours en stock 

12, RUE CHI.SAIRE MONS 
Téléphone: ll l 

SOCIETE 
MATERIEL 

GENERALE DE 
D'ENTREPRENEURS 

57. RUE DE L'EVEQUE. ANVERS 
Tél.: Anvers 345.59 - 345.99 Adr. télégr.: « Thommen » Anvers 

Usines et Fonderies à Hérenthals 

MATERIEL MODERHE POUR TRAVAUX PUBLICS ET PRIVES 
Bétonnières mé caniques " ROLL ,,, " NEO-ROLL », " NEO-KIP " 
Monte-charges u EXE " et « BOB " fixes et mobiles, d'une puissance 
de 250 à 1,000 kg. - Grues à Tour, d'une puissance d e 250 à 3,000 kg. 
Grues « DERRICK » pour charges de 250 à 10,000 kg. - Treuils à 
moteurs et à main, de toute puissance. - Doseurs de gravier, sable 
et ciment. - Transporteurs à ruban et à godets. - Mâts et Eléva· 
teurs à béton. - Vibro-finisseurs pour routes et pistes cyclables 
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béton et en asphalte. - Rouleaux-compresseurs automatiques " DIE
SEL » . - Vibrateurs électriques et mécaniques pour tous·produits en 
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pleins ou creux. - Presses à dalles « AMA ». - Loco-tracteurs, à 
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outillage pour bétonneurs. 
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