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CHAPITRE IV

Les mines de cuivre de 1'Utah

§ I. — Gisements et production.

Les trols principaux distriets miniers de 1’Utah sont
ceux de Bingham et de Tintic, situés dans les monts
Oquirrh, au sud-ouest de Salt Lake City, et celui de Park
City, qui se trouve dans les monts Wasatch, au sud-est
de la capitale de I'Etat (fig. 27). Il existe, en outre,
des mines de moindre importance, notamment a Ophir
ot & Mercur {district de Rush Valley) et & Alta (district
Little Cottonwood).
Le district de Bingham Canyon renferme toutefois
les gisements de cuivre les plus importants, et produit

de

.——’___'____-— . t] . -~
1) Voir Annales des Mines de Pelgique, tome XXXIIT (année 1932),
tome XXXIV (annde 1933), 1re livraison. 3
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MEMOIRE 1049

a4 lut seul plus de 90 p.c. du métal rouge extrait dans
I"Utah, comme le montre le tableau suivant. Les mines
de Tintic, qui viennent au second rang comme produc-
trices de cuivre, contiennent principalement des mine-
rais d’argent et de plomb, avec un peu de cuivre, de zinc
et d’or. Il en est de méme de celles de Park City et des
autres districts miniers que nous venons de mentionner.
Nous nous sommes donce limité & la visite des mines
¢t des installations métallurgiques de la région de Bin-
gham; et nous nous bornerons & décrire le gisement et
les exploitations les plus caractéristiques de cette région,
ceux.de I'« Utah Copper C° », qui d’aillews représente,
d"aprés le tableau suivant, 95 p.c. de la de la capacité
productive du district de Bingham Canyon (1).

Production de cuivee de U'Utah, en tonnes courtes,
de 1929 a 1931.

1929. 1930. 1931.
[. District de Bingham :

UtabiCopper:Co: ," .- . . 148.313  80.569  71.347
Utah Delaware Mining Co . p il 2.144 640
Utah Apex Mining Co . 2.301 1.483 =
Ohio Copper Co. . . . . 1.108 1.024 330
Divers AR T e et 1.493 2.315 1.536
Production totale du district. 155.946 87.535 73.853

IS District deShntict i 5o 1.583 1.431 785
ITT. Autres districts S 5.454 13.919 H.874
Production totale de 1'Utah . 162.983 102.885 80.512

® ¥ ¥

‘ (1) l‘, « Utah Copper Co » appartient elle-méme 4 la « Kennecotf Copper
Corporation », qui par | huportance de sa production est le second groupe

de mines de cuivee du monde, le premier étant celni de 1'¢ Anaconda
Copper Mining Co », ;
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suivant un plan vertical Nord-Sud & travers le gisement
de Bingham Canyon.
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Le domaine minier de I’« Utah Copper C° » (fig. 29)
comprend & peu pres la totalité des affleurements de la
masse intrusive de porphyre & teneur payante.

(lette masse affecte la forme d’une énorme lentille de
1.800 métres de long (en divection N.E.-S.W.), 1.200
métres de large, et 600 metres en moyenne d’épaisseur
verticale. Elle contenait environ 800 millions de’tonnes
de minerai, dont plus de 200 millions de tonnes, & 1,2 %
de teneur moyenne en cuivre, ont déja été exploitées.
La teneur moyenne des 600 millions de tonnes restant
A extraire est de 1 % (exactement de 1,066 9, d’aprés
les calculs estimatifs) ; elle varie de 0,6 9% & 2 % & tra-
vers la masse.

1l existe, en outre, de faibles quantités de porphyre
confenant de 0,3 % & 0,6 % (en mOyente 0,4 o) 8=
cuivre, la teneur de 0,6 %, étant regardée, ainsi que nous

MEMOIRE 1053

le verrons plus loin, comme la teneur-limite du minerai
payant. Par contre, d’importants tonnages de porphyre
20,2 -0,3 % de cuivre se rencontrent dans la masse de
mineral, et les bancs de quartzite que ’on trouve dans
le massif de porphyre (fig. 28) sont eux aussi faible-
raent minéralisés, et contiennent de 0,2 a 0.5 9 de
cuivre. Ces diverses roches a faible minéralisation sont
considérées, au point de vue de I’exploitation, comme
stériles et rejetées, mais on parvient néanmoins & récu-
pérer pres de 80 % du cuivre qu’elles contlennent, grice
4 un procédé dont il sera question dans la suite de cette
étude.

On ne trouve de roche complétement stérile que dans
la couverture déminéralisée, dont I’épaisseur varie de
15 4 60 metres. X

La teneur en cuivre du minerai est la plus élevée
dans la partie Nord, qui est aussi la plus étendue du
gisement, et qui contient un porphyre monzonite gris &
forte minéralisation. Au sud de cette région, on rencon-
tre un porphyre silicifié, assez fortement minéralisé en
raison de la proximité d’une zone failleuse. Une troi-
sieme partie du gisement, située au sud de la précédente,
contient un porphyre hasique de couleur foncée, dont la
minéralisation est moins accentuée.

La surface du sol est extrémement montagneuse, avec
de grandes dépressions encaissées ou « canyons », dont
la profondeur atteint parfois 500 métres, et des dépres-
sions plus petites appelées « gulches ».

Du canyon principal qui est celui de Bingham (fig. 29)
se détache un second canyon important, celui de Carr
Fork. A ces deux grandes dépressions viennent se ratta-
cher, comme des ramifications secondaires, cing gulches
(Galena Gulch, Cottonwood Gulch, etc...). Ces gulches
sont utilisés par I'Utah Copper C°, comme nous le ver-
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rons plus loin, pour y déposer le stérile et le minerai non-
payant extraits dans ses exploitations.

L

L’exploration méthodique du gisement de I’Utah Cop-
per C°, et la détermination de la teneur en cuivre de ses
diverses parties, présentaient une mmportance capitale,
en raison de l'ampleur de ce gisement et de sa faible
teneur moyenne. Elles ont servi de base au choix de la
méthode d’exploitation & ciel ouvert, actuellement em-
ployée, et continuent a fournir les indications néces-
saires pour la conduite économique de cette exploitation.

Une premiére reconnaissance du gisement fut effec-
tuéd, au moyen de galeries & flanc de coteau, par la
« Boston Consolidated C° » et d’autres sociétés minidres
antérieures & 1I’« Utah Copper C° ». Cette dernidre Com-
pagnie, constituée le 4 juin 1903 sous la législation de
I’Etat de Colorado, fit procéder & une exploration métho-
dique du massif minéralisé, au moyen d’un grand nom-
bre de sondages verticaux, forés & des intervalles régu-
liers. En outre, pendant la phase préparatoire 3 I’exploi-
tation & ciel ouvert, elle se livra, comme noug le verrons
plus loin, & une exploitation souterraine par la méthode
du « shrinkage stoping », et creusa i cet effet plus de
trente mille metres de galeries, qui servirent en méme
temps & compléter la reconnaissance du gisement.

Les sondages d’exploration furent forés presque tous
au trépan, le procédé i la couronme de diamant ayant
donné de mauvais résultats. Leurs emplacements furent
fixés, en raison de l'irrégularité de la surface dy gol,
aux sommets, non de carrés, mais de triangles équilaté-
raux, de 120 métres de c6té dans les zones & teneyy régu-
litre: cet espacement fut réduit & 60 métres dans les

e

\
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zones qui avoisinent les limites du massif. Des échan-
tillons, prélevés tous les cinq pieds (1 m. 50) dans cha-
que sondage, furent analysés, et permirent d’établir |4
teneur en cuivre de la roche & toutes les profondeurs.

Détermination de lo teneur en cuivre des diver

] 'ses parties
du gisement.

Ainsi que nous le verrons plus loin, la mine est divisée
en 23 étages ou gradins d’exploitation, de 12 3 21 metres
de hauteur. Dans D’estimation des teneurs moyennes
chacun de ces étages fut considéré comme une miné
séparée et divisé lul-méme en blocs ayant la forme de
prismes rectangulaires droits de 30 métres de cdté et de
hauteur égale a celle de 1’étage. Ceux de ces blocs qui
étalent traversés par un sondage d’exploration, se virent
attribuer la teneur moyenne révélée par ce sondage dans
sa partie comprise entre la téte et la hase du bloe. Pour
chaque bloc non traversé par un sondage d’exploration
on fit une moyenne entre les teneurs révélées par les;

~sondages les plus voising du bloc considéré, en tenant
compte de leurs distances audit bloc.

Les estimations faites de cette manidre ont été trou-
vées exactes lors de I’exploitation des bloes

Pour la partie du gisement située en dessous de 1’étace
d’exploitation le plus profond, les estimations ont été
faites en divisant le massif en prismes triangulaires droits,
ayant pour arétes verticales les sondages d’exploration.

Ces divers travaux et estimations, effectués sous la
direction du service géologique de I’« Utah Copper (e »,
permettent de délimiter exactement le minerai payant
du non-payant ou du stérile, suivant une 111(-'!1'hodr-u

qui
Bera exposée dans la suite de cefte étude.

-}

MEMOIRE 1057
§ II. — Meéthodes d’exploitation.

I. — Vue d’ensemble sur les méthodes d’exploitation
employées dans les mines de Bingham.

Nous déerirons en détail la méthode d’exploitaticn a
ciel ouvert de 1I’« Utah Copper C° » qui représente, com-
me nous I'avons vu, 95 % de la capacité productrice du
district de Bingham, et 90 % de celle de 1'Utah.

les autres compagnies minieres (Utah Delaware,
Utah Apex, ete.), qui possédent des gisements de carac-
tere filonien situés en bordure de celui de I’« Utah Cop-
per C° » (fig. 29), emploient des méthodes souterraines
par remblayage, analogues & celles que nous avons vu
appliquer précédemment dans les mines de cuivre du
Montana. Il convient toutefois de faire une exeption pour
I’« Ohio Copper C° », qui exploite un massif de minerai
A basse teneur, situé & I’est de celui de 1’« Utah Copper
(** », par une méthode & la fois simple et ingénieuse, qui
donne les meilleurs résultats.

(Cette méthode, qu’on peut appeler « lixiviation en
place », consiste 4 sous-caver tout d’abord le massif par
un réseau de galeries, de maniére 4 ’ébranler et a le
désagréger par écroulement. On déverse ensulte sur la
tote du massif ainsi désagrégé des torrents ’eau qui par
percolation & travers le minerai se chargent d’hydroxyde
de cuivre. La solution est recueillie a travers une galerie
collectrice, creusée sous la base du massif, & 500 métres
de profondeur en dessous de la surface. Dans cette gale-
rie sont disposées des cuves remplies de déchets de fer,
A travers lesquelles on fait passer la solution, qui pré-
cipite au contact du fer le cuivre dont elle est chargée.
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Dans ces conditions, il n’hésita pas & proposer d’enle-
ver entierement la couverture, pour pouvoir faire ensuite
de I’exploitation en masse, & ciel ouvert.

Ces vues audacieuses rencontrerent la désapprobation
des compétences miniéres de I’époque, qui considéraient
comme inexploitable un gisement d’aussi faible teneur;
et ce ne fut qu’en 1903 que M. Jackling parvint & réunir
le capital nécessaire pour ’achat de la mine.

L’enlévement de la couverture stérile commenca en
1906 au moyen d’explosifs et de pelles & vapeur, sur le
flanc 3.W. du canyon de Bingham (fig. 29), suivant
une suceession de gradins étagés en forme de terrasses,
4 partir d’un gradin initial pris au niveau du fond du
canyon. L’exploitation du minerai a ciel ouvert par les
mémes moyens put étre entreprise dés I’année suivante,
mais dans les premiers temps les tonnages de mineral
obtenus de cette maniére furent assez faibles, la plupart
des pelles méeaniques devant étre employées au travail
de découverte.

La phase préparatoire que nous venons de déerire se
prolongea jusqu’en 1914 ; et I'on fut obligé, durant cette
l)ériode, d’effectuer en méme temps une exploitation
couterraine par la méthode du « shrinkage stoping » (1),
afin d’alimenter de minerai les usines qui avaient été
construites dans D’intervalle pour le traitement du por-
phyre cuprifére.

Depuis 1914, D’exploitation s’opére exclusivement &
ciel cuvert. Les gradins, amorcés sur le flane S.W  du
canyon de Bingham, ont été prolongés sur le flanc S.E.
du canyon adjacent de Carr Fork (fig. 29), ou ’on a
¢tabli une partie des « rampes i rebroussement » dont

(1) Cette exploitation a 6té décrite par Thomas 8. Carnahan, « Under-
ground Mining Methods of Utah Copper Co » (Trans. Am. Inst. of Min.
Eng., New-York Meeting, Feb. 1916).

R e T A T R R A
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La face d’abatage du gradin n’est pas verticale, mais
inclinée A 60° en moyenne sur I’horizontale, le porphyre
monzonite de Bingham n’étant pas assez cohérent pour
<¢ maintenir suivant une pendage plus raide.

L’inclinaison générale de la carriére :s"'ol_).tient en :1jnu-.
tant, 4 I’inclinaison individuelle des gradins, celle qui
rémﬂte de leur largeur. Sur le Flnnc‘S.\_V., ell,e est ;wtl.m]-
lement de 24° en moyenne, c’(‘st~zl—(}11'f* qu’une d.l‘ollﬁg_
située dans un plan vertical S.\V.-L\:.]ﬁ,, Aet réunissani
Paréte supérieure du gradin de 1619 A Paréte inférieure
du eradin de pied, ferait avee ’horizontale un angle de
2-L°: T.a direction de I'« Utah Copper ‘C‘.O », se propose
de porter cette inclisaison 1, -l(l}"3 griice & Lme.progresslon
plus rapide des gradins inférieurs; ce qu per_metrm
d’approfondir encore 1101.;1!_119111.0.11t" la mine, et de pro-
longer ainsi la durée de I’exploitation & ciel ouvert.

: Fig. 1.\ COURE VERTICALE NORD-SUD
e i TRAVERS LA MINE DE L'UTAH COPPER Co.
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(lette durée sera limitée par le danger quiil y aurait
de dépasser une inclinaison générflle de 40°, en raison _(_10
la consistance relativement médiocre du porphyre. Le
minerai qui restera i extraire devra étre exploité par des
méthodes souterraines par sous-cavement, analogues A



Fig. 32. — Vue de face du flanc 8. W. de la mine de I’Utah Copper Co.
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celles que nous verrons appliquer dans Jes mines de 1’ Ari-
zona — les seules qui puissent rendre & 1
ploitation souterraine d’un gisement mag
teneur.

conomique 1’ex-
sif d’aussi faible

A Pheure actuelle, 1a profondeur totale de o i ders
du sommet du gradin de téte & la hase du gradinc?ul?icl"
est de\bZO ‘métre.s sulvant la verticale. Elle th 'I)ltic--l
760 meétres 4 la fin de Pexploitation 3 ciel ﬂ-‘.emutx
ce moment la mine offripy |’ S et
elliptique, de 2,500 matres
de large.

cz';spectr d"une énorme cuve
e long sur 1.800 metres

1 Le. grzfxdm mitial A {(fig. 29), établi ay p d
g Ivea
:?101?.11 Odedu canyon (cofe d’altitude — 1.930 1;11‘e1t1 ;
2-cless L g S I 1 . ¥
au-dessus de la mer), egt aussl le niveay ol vie i
) _ nne
e exploitati
. 1on
dins, en vue de leur expédition verg |
direction du Nord. Iy carrigr Py

ce niveau par deux gop e

i Sug e l:; .]ng(gres, sltuées A ses doyy extrémités
- Passage du CANYOn, T em whens ;

uffecte'la forme d’une sopte Lelline €0 résulte

e:‘{h.énntés, pour tous Jeg o qp.seJ Oouverte

cirque fermé pour ceyy i; férie{“.;ube

Les gradins supérieyyg a4 A sont eq :
e momler}t 1]& Presque fotalité de Iexplose:s cffectue en
a1 nombre: Cefunty et sont dea 0 Plottation. Tls sont
I"alphabet, de A 3 V ¢y o, BICS par Jeg lettres de
inférieurs, i

nt se
des divers gra-

dhest usmes, dans la
St, en effet, ouverte i

qu’elle
) a ses deux
Hleurs 3 A et d’un

Ux on

ub 1, A Sub 2,

"

MEMOIRE 1063

IV.
4 b, | 3 Yy - A 3

Chaque gradin est le sitge d’un chantier d’abatage
(fig. 33), qui progresse horizontalement suivant la lon-

o* ) “
sueur de ce gradin, sur tout le pourtour de la carriere,
en prenant une tranche de 6 a 7 meétres d’épaisseur et
Q’une hauteur égale 4 celle du gradm._Armve A une
extrémité de ce pourtour, le chantier refait le méme tra-
jet en sens inverse, en prenant une nouvelle tranche de
6 4 7 métres d’épaisseur, et ainsi de suite.

Abatage du minerat.

I COUPES VERTICALES EN TRAVERS Dun GRADIN, MONTRANT LES PHASES SUCCESSIVES D L'ABATAGE
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Fig. 33 e
PROGAESSION DU CHANTIER D'ABATAGE bui GRADIN 4 ("UTAH COPPER Co..

T abatage s’effectue & l'aide d’explosifs &4 base de
nitrate d’ammonium, & bas point de congélation, d’une
puissance égale 3 60 % de celle de la dynamite n° 1. Le.
mines principales, de 6,75 de profondeur, sont forées
au pied du .gradin, avec une légere inclinaison descen-
dante, & des intervalles horizontaux de 4®,50. On utilise
our ce forage des perforatrices Ingersoll-Rand & air

P
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comprimé, montées sur trépieds, qui creusent les trous

au diameétre initial de 9°",5 et au diameétre final de 6 35.
Aprés « chambrage » du trou de mine par quatre explo-
sions préparatoires (de 7, 15, 20 et 50 cartouches), on
place dans la chambre ainsi obtenue la charge définitive,
qui est de 45 & 75 kgs d’explosif; on la bourre, et on la
fait sauter & I’aide d’une meche et d’un détonateur.

Les « mines de pied » dont nous venons de parler bri-
sent généralement le minerai jusqu’a la ligne I, (fig. 33),
et la partie supérieure de la tranche doit étre abattue au
moyen de mines médianes, forées aux troig cinquiémes
de la hauteur du gradin. On fait sauter ces mines apres
enlevement, par la pelle électrique, du minerai abattu
par le premier tir. Elles brisent habituellement le mine-
rai jusqu’a la ligne I,, mais parfois cette seconde rupture
ne s’étend que jusqu’en I’,, et des « mines de téte » doi-
vent alors étre forées verticalement au sommet du
oradin.

Il convient d’ajouter & ce minage principal, un minage
secondaire, dans les blocs abattus mais trop gros pour
étre enlevés par la pelle électrique, ou dans les quartiers
de roche qui restent adhérents i la paroi. (e minage
secondairve est relativement peu important, le porphyre
monzonite de Bingham étant trés fracturé, comme nous
I’avons vu.

La consommation totale d’explosifs est de 1 kg. par
16 t. 5 de minerai abattu (dont 16 % pour le « cham-
brage », 69 9% pour le minage principal et 15 9 pour
le minage secondaire). Elle représente une dépense de
I cent, 5 par tonne de minerai, et I’ensemble desg frais

de minage, explosifs compris, ’éleve A moing, de 3 Gt

2
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V. — Chargement du minerai abattu.

Chaque gradin est desservi par une pfelle électrique de
100 tonnes (fig. 33) montée sur chenilles, et pourvue
d’une benne ricleuse de 3 m* 1/2, pouvant enlever d’un
coup 9 a 10 tonnes de minerai abattu a I’explosif.

Vingt-trois de ces pelles sont actuellement en service
% la mine, dont 8 & courant alternatif, et 15 4 courant
continu avee dispositif Ward-Léonard. Elles recoivent le
courant A 5.500 volts par le moyen de lignes aériennes,
montées sur pylones portatifs, et d’un cible de liaison
isolé. enroulé sur un tambour placé & I’arriére de la pelle.
Le déroulement de ce tambour permet a la pelle de par-
courir une distance de 120 métres avant que l’on ne
doive modifier les connexions avec la ligne aérienne.

Chaque pelle suit la progression d}t chantier d’abatage
qu’elle dessert, en se tenant a une distance de 60 meétres
des « mines de pied » de ce chantier. Elle charge le mi-
nerai abattu dans de grands wagons de 80 & 100 tonnes,
amenés prés d’elle, sur voie & grand écartement, par des
locomotives électriques & trolley. Le chargement d’un de
ces wagons dure moins de dix minutes, la capacité de
chargement de la pelle étant d’environ 600 tonnes &
I’heure. :

Les wagons vides lui sont amenés par rames de dix 2
douze unités, et poussés & sa portée, au fur et & mesure
de leur chargement, par la locomotive électrique qui
reste accouplée a la rame. Le chargement du train con-
tenant 800 & 960 tonnes de minerai, dure de 1 h. 1/4
& 1 h.1/2.

La rame chargée est emmenée vers le gradin initial A
par sa locomotive, et une seconde locomotive améne prés
de la pelle une rame vide. Chaque pelle est ainsi desser-
vie par deux locomotives, ce qui permet de réduire an
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minimum ses périodes d’inactivité, et de charger jusqu’a
7.000 tonnes par pelle et par poste. De maj 3 octobre
1928, la moyenne des tonnages chargés par pelle et par
poste a été de 4.031 tonnes pour les pelles & cour

ant
alternatif, et de 4.097 tonnes pour les pelles & courant
continu.

~ Les périodes d’inactivité dont nous venons de parler,
et qui correspondent au temps qui s’écoule entre lo
départ d’une rame chargée et I’amenée d’une rame vide,
représentent encore, toutefois, prés de 18 % de la durée
d’un poste. Elles ne pourraient étre supprimées qu’en
installant une double voie sur toute la longeur de chaque
gradin; ce qui obligerait de donner & ce dernier une lar-
geur trop grande, et conduirait par suite & une inclinaison
générale trop faible — et trop dispendieuse — des flancs
de la carriére.

VI. — Transport du minerai au niveay dy gradin initial A

Chaque gradin est parcouru sur toyte
une voie & grand écartement, établie
par m. ct. (les voles nouvellement
établies en rails de 44 kgs) .

sa _longueur par
en rails de 32 kgs
construites ont été

Cette vole est reliée par chacune de geg deux extrémi-
tés, & celle du gradin immédiatement inférieur, au moven
de rampes en pente douce (4 % maximum, y comin-is
la pente équivalant aux courbes), établies 3 flanc de
gradin, avec des rebroussements. Il existe ains; deux
systtmes complets de rampes & rebroussement, dont
'un est établi & Pextrémité Sud de la mine (fig. 29), et
Pautre sur le flanc S.E. du canyon de Cary Fdrk, oi: a
prolongent les gradins & leur autre extrémité. ;

Au moyen de ces rampes & rebroussement, ]og 1
chargées aux divers grading descendent, tp '

ames
A »
alnees par

e
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leurs propres locomotives, jusq’u’.ag niveau 'du gl'adin
initial A, qui est le niveau d’expédition du mineral vers
les usines.

D’autre part, les locomotives employées sont capables
de remonter vers les divers gradins des trains de 12 wa-
gons vides, pesant chacun 21 tonnes, le _long des rampes
5 rebroussement inclinées & 4 %, & une vitesse de 19 kilo-
métres & I’heure. La mine utilise & cet effet 41 locomo-

tives électriques & trolley, de 75 tonnes, du type articulé.

On parvient ainsi A supprimer _com_ph‘.atemer_lt les.mani.-
pulations qui eussent été nécessaires, si le minerai avait
dii étre descendu au niveau du grfldm mitial par“des
ascenseurs analogues & ceux employe’s (}ans les carrisres
belges de porhpyre. Cet avzmtage lem[')or’te nettement
sur‘yles inconvénients, d’ailleurs 1-eel§, qui 1"esult(‘3nt. de ]_a
longueur du trajet que dm}t p;n‘f:(_)uru', le 11’111}12-1‘31, depuis
le chantier d’abatage jusqu’au pomt d’expédition vers les
usines.

(le trajet est en moyenne de o kilométres, ce qui porte
3 10 kilomeétres la longueur moyenne du voyage aller
ot retour d’une locomotive; il est de 11 kilométres pour
le gradin le plus ¢loigné, ef le voyage aller et retour d’une
locomotive desservant ce gradin a une longuem.- de
99 kilometres et une durée d’une heure et quart environ.

VII. — Transport et traitement du minerai aux usines.

Arrivées au niveau de roulage principal A, les rames
venant des gradins passent par une gare auxi}iaire' (auxi-
liavy yard, fig. 29) située & ce niveau a l’ll:ltél‘leur de
la mine. Elles sortent ensuite de cette derniére par la
gorge Nord, et sont dirigées sur la gare de fon:nation
i}rincip&le (Bingham ya.rd), ou elles sont groupées en
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trains de 50 wagons, en vue de Pexpédition vers les
usines de concentration de I’ «Utah Copper C° ».

Ces derniéres sont situées a Magna et & Arthur (fig.
27), une trentaine de kilometres an Nord de 13 mine,
pres de la fonderie de Garfield appartenant 3 1’« Ame-
rican Smelting & Refining C° ». Il semble, 3 premidre
vue, irrationnel de placer les usines de concentration
prés de la fonderie et non preés de la mine, surtout lors-
que I'on a & transporter un minerai pauvre j 1 % de
cuivre, tandis que la teneur moyenne des concentré
de 31 & 32 %. En fait, cet emplacement a été Imposé
par la nécessité de pouvolr disposer de vastes espaces
pour l'épandage de masses considérables de tailinos —
ce qui n’était guére possible dans les défilés resserés de
Bimgham. En outre, les énormes quantités d’ean néces-
salres pour la concentration pouvaient étre trouvées 3
Magna, mais non a Bingham.

Le transport s’effectue sur les voies de la « Bingham
& Garfield Railway C° », une filiale de 1’ « Utah LCop~
per C° ». Les trains de 50 wagons de 80 3 100 tonnes
sont remorqués par des locomotives vapeur
Mallet, de 320 tonnes.

Les usines de concentration de Magna et d’ Arthur,
capables de traiter ensemble 60.000 tonnes de minerai
par jour, emploient exclusivement, depuisg 1926, le pro-
cédé de la flottation, qui permet de récupérer environ
90 9% du cuivre contenu dans le minerai, et d’obtenir
des concentrés & 31 - 32 % de cuivre,

Ces concentrés sont ensuite traités, 3 |y fonderie de
Garfield, par grillz}ge au four Map Dougal oy Herreshoff,
fusion au four a 1‘eve-rb(3m et traltement final de la matte
au convertisseur basique Plerce-Smith. T cuivre blister
obtenu de cette maniére est expédié & Baltimope
par fer, soit par fer et par eau (via San Ty ’

s est

systeme

soit
ancisco et le

———————— Y
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canal de Panama), pour y étre raffiné dans les usines
d’électrolyse de 1'« American Smelting & Refining C° ».

L’« American Smelting & Refining C° », qui est, com-
me on le sait, une Compagnie du groupe Guggenheim,
traite aussi, dans sa fonderie de Garfield, des concentrés
ot des minerais provenant d’autres mines; et notamment,
des minerais oxydés des districts de Tintic et de Park
City, des précipités de I’« Ohio Copper C° », et des con-
contrés de Californie. Elle posséde d’ailleurs dans I’Utah
une seconde fonderie, située & Murray (fig. 27), ol elle
traite les minerais et concentrés de plomb provenant des
mémes mines. Les groupes rivaux possedent également
des fonderies dans I’Utah: 1« International Smelting C°»
(groupe de I’Anaconda) & Tooele, et I'« U. 8. Smelting,
Refining & Mining C° » & Midvale.

VIII. — Ewvacuation du stérile et du minerar non-payant,
et récupération du cuivre contenu dans ce dernier.

Il peut arriver qu’un gradin progresse dans le mineral
payant sur une partie de son pourtour, tandis qu’en d’au-
tres endroits il avance dans le minerai non-payant ou
méme dans la couverture stérile. (Cest le cas, par exem-
ple, du gradin G, qui progresse dans le minerai payant
sur le flane W. (fig. 30) et sur le flanc S. de la mine
(fig. 31), mais qui se trouve partiellement dans la cou-
verture stérile sur le flane N. (fig. 31).

(‘e cas se produit, & un moment donné, pour tous les
arading de la carriére, et I'on §’est trouvé ainsi amené
1 prévoir, pour chacun d’eux, un dispositif d’évacuation
du stérile on du minerai non-payant.

On utilise, & cet effet, les dépressions montagneuses
ou « gulches », voisines de la mine (fig. 29). La voie
{'er]‘éerqlli dessert chaque gradin est reliée, soit par son
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extrémité Sud soit par son extrémité Nord, & une voie de
déversement du stérile (« dump line ») établie en travers
d’un de ces gulches. Lorsque le gulch est trop éloigné
du gradin a desservir, la méme.« dump line » sert pour
deux ou trois gradins, ces derniers étant reliés les uns
aux autres, comme nous ’avons vu, par des rampes a
rebroussement.

Le transport du stérile s’effectue dans de grands wa-
gons auto-déchargeurs de 22 m®, remorqués en rames
de trois &4 sept unités, suivant la proximité plus ou moins
grande du gulch, par les locomotives électriques & trol-
ley dont nous avons déja parlé.

I’évacuation du minerai non-payant (& moins de
0,6 % de cuivre) s’opére de la méme facon, mais I’on
a eu, en plus, & résoudre le probléme de la récupération
du cuivre y contenu.

Ce probleéme a été résolu, depuis 1928, par un procédé
de lixiviation en place, analogue & celui employé pour
Pexploitation du gisement de '« Ohio Copper C° ». De
grande quantités d’eau sont déversées sur les tas de mi-
nerai non-payant accumulés dans les gulches: elles péné-
trent dans ces tas, dissolvant par percolation le cuivre
qu’ils contiennent, et sont finalement recueillies dans le
fond des gulches, chargées d’hydroxyde de cuivre.

Le cuivre est précipité ensuite par des déchets de fer;
et I’on recueille ainsi par jour, pendant la saison de prin-
temps ol les eaux sont abondantes, plus de 50 tonnes de
cuivre, 4 un prix de revient extrémement bas qui est de
Pordre de 3 cents la 1b. En 1931, 2.272 tonnes de cuivre
ont été récupérées par ce procédé.

, Les frais d’installation des usines de récupération opt
€té regagnés des la premiére année. Cette méthode extra-
mement simple permet de recouvrer environ §( % du

cuvre contenu dans les minerais non-payants: qussi
o e bl
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n’hésite-t-on plus, maintenant, & jeter au stérile tout
minerai qui cesse de payer son traitement métallurgique,
et méme de petites quantités de minerai payant, diffici-
lement séparables du stérile dans le cours de l’exploi-
tation.

IX. — Production de la mine. — Avantages et applica-
tions de la méthode a ciel ouvert.

La production journaliére normale de la mine est de
60.000 tonnes de minerai et de 30.000 yards cubiques
(soit environ 60.000 tonnes) de stérile. De 1904 a 1931
inclus, 210.432.338 tonnes de minerai en ont été extrai-
tes, dont plus de 200 millions de tonnes par la méthode
A ciel ouvert; d’autre part, environ 220 millions de ton-
nes de stérile ou de minerai non-payant ont été enlevées
par les mémes moyens.

Les avantages principaux de la méthode & ciel ouvert,
appliquée & Dexploitation des gisements massifs, sont,
tout d’abord, son prix de revient extrémement bas, qui
a permis I’exploitation fructueuse de minerais & tres fai-
ble teneur; ensuite, I’enlévement intégral du minerai,
qui rend d’autre part la méthode trés intéressante pour
I’exploitation de minerais riches. Il convient d’y ajouter
une remarquable souplesse dans la production: pour aug-
menter ou diminuer considérablement cette derniére,
d’un jour & Iautre, il suffit de placer dans le minerai
quelques pelles travaillant dans le stérile, ou vice-versa.

Dans les seuls Etats de 1’Ouest de la République étoi-
Jée, cinq mines de cuivre ont adopté la méthode d’ex-
ploitation de I’ « Utah Copper C° »: la « New Cornelia »,
la « Nevada Consolidated », '« United Verde », la
« Chino Copper » et la « Copper Queen ». On sait, d’autre

part, que I’Union Miniére du Haut-Katanga 1’emploie
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également, avec grand succeés, pour l’exploitation de
gisements massifs d’une teneur moyenne de 6 % de cul-
vre — soit environ six fois plus forte que celle des gise-
ment de '« Utah Copper C° ». '

§ IlI. — Délimitation du minerai payant.
Limites de I’exploitation a ciel ouvert.

Le point délicat de la méthode de 1'« Utah Copper C° »
est de pouvoir délimiter exactement, & tout moment, le
mineral payant de celui qui doit étre rejeté, la moindre
erreur en ce domaine pouvant entrainer des pertes consi-
dérables, en raison de I'importance des tonnages traités.

Trois éléments Interviennent dans cette délimitation:
la teneur en cuivre du minerai; la proportion de couver-
ture, c’est-a-dire le pourcentage de couverture stérile
ou non-payante & enlever par tonne de minerai utile;
enfin, le prix de vente du cuivre & I’instant considéré.

I. — Détermination de la teneur-limite du minerai payant.

Afin de suivre le mode de calcul adopté par I’« Utah
Copper C° », proposons-nous tout d’abord de rechercher
la teneur-limite du minerai payant, en nous placant dans
des conditions moyennes au point de vue de la propor-
tion de couverture, et du prix de vente du culvre.

La proportion moyenne de couverture & enlever actuel-
lement dans l’en§emblc du gisement est de 50 % environ
du tonnage fle minerai utile (1). Le prix de vente moyen
du (',111’\-’1'9, elgctrolythue, pendant les nenf années du
cycle économique 1921-1929, & été de 14 cents, 045 1,

(I) La proportion moyenne de couverture enl i 3

d’environ 110 % (220 millions de tonnes de ‘siéﬁilee”é;ng.zq%&}b present est
tonnes de minerai payant). Cette proportion est iisel] ml[hons de
durant les premiéres années, ement trés forte

MEMOIRE 1073

1b.: prenons 13 cents, 9, sans nous dissimuler tOllltefOis
que le prix de vente moyen, pendant les x années du
eyele économique qui ¢’est ouvert en 1930, sera vraisem-
blablement inférieur & ce chiffre.

D’autre part, le prix de revient global _de la' lb._de
cuivre varie en fonction de la teneur du minerai traité.
I« Utah Copper C° » considere que la .dépense totale
de production, tous 1‘1ra.is compris (extra.ctlon du m\lne,ral,
transport, concentration, fusion et raffinage) — a l'ex-
clusion toutefois du cofit d’enlévement de la couverture
__ est constante par tonne de minerai, et égale a 1 $ 25
pour Pannée 1929. Le colit d’enlévement de la couver-
ture est évalué, de son coté, A 40 cents par yard cubique,
le vard cubique de couverture pesant 2 tonnes cou’rtes;
<oit done A 20 cents par tonne de couverture enlevée.

On peut, dans ces conditions,‘dresser le tableau sui-
vant des prix de revient, duquel il résulte que la teneur-
limite du minerai payant, pour un prix de vente moyen
de 13 cents, 5 par lb. de cuivre électrolyique, est de
0, By 2a%

Mais ce n’est 1a qu’un calcul moyen, et 4 ’heure
actuelle (octobre 1983) le prix de vente de la Ib. de
¢lectrolytique ¢étant de 8 cents, 25, la teneur-

cuivre .
limite du mineral payant serait, da.ns_ les mémes cond%-
tions, de 1 % . En 1952, lorsque le prix de vente du cul-

Jectrolytique tomba A 5 cents la Ib, la teneur-limite
payant était de 1,5-%. |

anitre générale, I'« Utah Copper C° » évite
avec soin d envoyer ) ses usines de_ ?oncentt‘ftt1o11 un
minerai qui ne pourrait ‘pa,yer son tl'altémfel}t metal.lm-gl_.
que. sauf dans le cas ou de petites quantites de minerai
. nt se trouvent incluses dans une masse de mine-
¢ difficilement séparables dé cette der-
Jle ’inquidte moins de laisser jeter

vre €
cdu muneral
D’une m

non-paya
rai payant, et son
nidre. Par contre, €

g ———
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(1) Cfr. A. Soderberg, « Mining Methods and Costs at the Utah Copper Co » (I. C. 6234, February 1930, U. §. Bu
s , U. 8. Bureau

of Mines, p. 7).
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au stérile du minerai payant, maintenant qu’elle est assu-

rée de récupérer, par le procédé de la lixiviation en

place, la plus grande partie du cuivre qu’il contient.

II. — Détermination de la proportion-limite de couver-
ture qui peut étre enlevée, pour un minerai de teneur

donnée.

On doit considérer en fait, pour la conduite de I'ex-
ploitation, non point la proportion de couverture moyen-
ne, mais celle qui existe réellement en chaque point du
gisement. Et I’on doit se demander chaque fois si ’enle-
vement de cette couverture est justifié; en d’autres
termes, si I’exploitation du minerai sous-jacent par la
méthode a ciel ouvert peut s’effectuer sans perte; et
dans I’affirmative, si néanmoins 1’emploi d’une méthode
souterraine ne serait pas plus économique.

1° Pour répondre a la premiére question, il convient
de rechercher la proportion—limite de couverture qui peut
stre enlevée sans perte, pour un minerai de teneur don-
née et un prix de vente déterminé du cuivre.

Le tableau VI nous montre que, lorsque la Ib. de o
yre 6lectrolytique se vend 13 cents, 5, un minerai &
iivre pourra supporter, sans perte, I’enléve-
proportion de stérile égale a 50 % de son
demi-tonne de stérile par tonne de mi-

0,6 % de ct
ment d’une
poids, soit d’une

nerai payant. i
1 enlévement .de cette demi-tonne de stérile cofite,

nous 1’avons vu, 10 cents: ce qui représente, avec le
cuivre & 13 cents, 5 la 1b., la valeur de 0 Ib., 741 de
cuivre.

Pour pouvoir enlever une demi-tonne de stérile en
plug par tonne de minerai, I’on devra donec recueillir, A
la fin des opérations métallurgiques, 0 1b. 741 de cuivre
en plus; et par suite, en tablant sur un rendement moyen
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de 85 9 pour ces opérations, I’on devra trouver, dans
0,741

chaque tonne de minerat, = 01b., 872 de cuivre

0,85

en plus, soit une teneur additionnelle de 0,0436 9%, ou

en chiffres ronds de 0,044 % de cuivre.

Chaque majoration de teneur de 0,044 9% dans le
minerai permet donc une augmentation de 50 % de la
proportion-limite de couverture qui peut étre enlevée
sans perte; et I'on peut, des lors, dresser le tableau
suivant :

TABLEAU VII.

Tableaw des proportions-limites de stérie qui pewvent étre enlevées
sans perte, pour diverses teneurs de minerai, dans 'hypothise
dun priv de vente de 1.3 e. 5 par Ih. de cuivre électrolytique.
Proportion-limite de stérile

qui peut étre enlevée sans perte.

Teneur du minerai.

0,610 74 50 9
0,644 © 100 9,
0,688 9 150 9
0,732 9 < 200 9
0,776 % 250 9,
0,820 9% 300 9

90 Mais une seconde question doit étre résolue: 1’enlé-
vement de la couverture stérile, tout en s’effectuant sans
perte, reste-t-il plus avantageux que 'emploi d’une mé-
thode souterraine? \

Une étude comparative des prix de revient de la mé-
thode & ciel ouvert et des méthodes souterraines les plus
¢conomiques §’impose iei. Bornons-nous & signaler son
résultat: la proportion-limite de 300 %, qui correspond
& une dépense de découverte de 60 cents par tonne de
minerai, et i un prix de revient minier d’environ 72 cents
tout compris, ne doit pas étre dépassée. Au-dely de cetté

T i Z’;—

\
|
:
’
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proportion, les méthodes souterraines par sous-cavement,
dont nous verrons I’application dans les mines de cuivre
de I’Arizona, donnent un prix de revient inférieur.
L’emploi de ces méthodes a d’ailleurs été prévu par
I’« Utah Copper C° » pour ’exploitation ultérieure de
certaines parties de son gisement, lorsque 1'exploitation
A ciel ouvert aura pris fin, ¢’est-a-dire dans une quaran-
taine d’années environ.

[1I. — Détermination de la limite inférieure de I’exploi-
tation a ctel ouvert.

Cette limite résulte de I'inclinaison générale maxima
qu’il est possible de donner aux flanes de la carriére,
inclinaison qui est, nous I’avons vu précédemment, de
Pordre de 40°.

Si done ’on méne, a partir des confins du domaine
minier de 1’« Utah Copper C° », des droites inclinées &
40° sur I’horizontale, on obtient les limites inférieures
| de I’exploitation & -ciel ouvert (fig. 34).

———————

"’

. ertvre ey
3 OUV e;,e;_

i 2 M'.Fg
&
W— e fimite du massiFoe minere/ s 06 % decutvre.
fof
. s exP
Minerai 3 ¢
. fosf o Fig.34.
. / o e‘r"“‘“:/ DELIMITATION DU MINERAI PAYANT E£7 FIXATION *
A rﬂiﬂ e DES LIMITES DE L'EXPLOITAT/ON A CIEL OUVERT
et A L' 'UTAH COPPER Co.n
Minera & € gU” "

methodes T _-
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Ces limites rencontrent, en des points tels que 1 et 2,
les limites des massifs & 0,8 % et 0,6 % de cuivre. La
partie de ces massifs qui est située au-dessus de [ peut
étre exploitée & ciel ouvert. La partie du massif 4 0,8 9
qui est située en dessous de [ sera exploitée par des mé-
thodes souterraines. La partie du massif a4 0,6 % qui
est située en dessous de | ne powrra étre exploitée, les
méthodes souterraines cessant d’étre rémunératrices
pour du minerai d’aussi basse teneur: elle sera done con-
sidérée comme minerai non payant, dans |’estimation
des réserves de minerai de la mine.

§ IV. — Prix de revient.

Les tableaux VIII et IX donnent le prix de revient de
la lb. de cuivre électrolytique & I’« Utah Copper C° »,
pendant I’année 1931, et pendant les troig années 1929
2 1931

Ils ont été établis de la méme maniére que les tableaux
I et IT du Chapitre IT, afin de permettre la comparaison
avec les prix de revient des min(«.s de Michigan, et met-
tent en évidence la supériorité de la méthode de 1’« Utah
Copper C° », surtout s1 'on tient compte de la différence
des teneurs de minerai.

TIls montrent également que jusqu’a la fin de 1931,
I’exploitation de '« Utah Copper C° » est restée béné-
ficiaire ; et d’ailleurs la Compagnie a continué de payer
jusqu’d cette date son dividende trimestriel, ce qui con-
stitue une exception assez rare parmi les sociétés cupri-
feres américaines. En 1932, un nouvel abaissement du
prix de revient a pu étre réalisé, permettant d’exploiter
i peu prés sans perte, malgré une nouvelle chute du prix
de vente de la Ib. de cuivre a 5 e. 25.

TABLEAU VIII.

opper Co »,

=

?lgctl‘(;f_f/fiquf, a l’ « Utah (

(i

de cuivre

Priz de revient, en cents de dollar, de la 1b.

pendant U'année 1931.

G. W. Tower, « American Copper Costs in 1931 » (Mining and Metallurgy, juillet 1932, p. 327).
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114-144. Mc Graw IHill, 1932).

.
o
‘eaelusion de la tave fédérale sur le revenu), %

a ' « Utah Copper Co », de 1929 a 1931.

ts (a I

a
0
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TABLEAU IX.

raws et imp

’

ene

et Uamortissement des installations,

Barbour (« The Mineral Industry durving 1931 », pp.

Al
'

Percy E

apros

Prix de revient, y compris les frais g
toutes les dépenses fures,

D’

(Me Graw Hill, 1933), pp. 107-163.

MEMOIRE 1081
: o
lf B ; Cet abaissement du prix de revient a été obtenu,
| 38| ¢ 2 1‘ nonobstant une tres forte réduction de la production de
| %a 8 ? la (_.'(ll]'l[):lf_f.’lllu‘; qui a élé ramencée i :}(Lﬂ()li tonnes courtes,
- £ e 035 contre 71.347 en 1931 et 148.313 en 1929: réduction
g . : ‘é commandée par engorgement croissant du marché du
| 5T (> &8 & cuivre.
gg ; :' [.>« Utah Copper C° » est, & la fois, I"entreprise cupri-
24 _f': _5, fere qui vxp!ult.lc le nli'nm'ai A teneur la plus basse, et
=i = E celle qui produit le cuivre au meilleur prix de revient
ﬁ;\‘—j: T g des Ftats-Unis. A I'heure actuelle:,d’aprés Percy E. Bar-
£, . bour, elle serait & méme, si elle travaillait & pleine capa-
l |1 Eg = é I cit¢, de produire le cuivre & moins de 5 c., 5 la Ib (1).
ol 25 3 : ;§ EE
ol = 2 =z Nous avons considéré jusqu’a présent le prix de
o 11— S8l 4 g revient global des opérations miniéres et métallurgiques.
- ég & = Ce prix de revient est influeneé, comme nous 1’avons
| \ %i%: & & vu, par deux facteurs prédominants: le prix de revient
| £2 3 g_g de la tonne de mineral, et la teneur de métal y contenue.
AR el R SR N G- o Le second de ces facteurs étant nettement défavora-
el 58 ble & P« Utah Copper C° », on peut juger i quel point
. %% 2 % _f: le prix de 1V'e\fi’v.n‘r minier doit y &étre avantageux, pour
| 32 2 = A permettre les résultats que nous venons de rappeler.
) ' E_" % Le tableau X donne le prix de rvevient de la tonne de
o ;g—'”; ~ minerai, i '« Utah Copper C° », de 1922 & 1931 inclus.
9 M 5-!5:- 7 E:E (‘es chiffres prennent toute lenr valeur, lorsqu’on les
‘i Efé é 5 i | (.m-”[,;‘n-p.:lllx prix dcb revient miniers do.q.mine_s de cuivre
| 22 " ::i"" { du Michigan (2 ‘-?P‘, 528 par tonne de minerai & la mine
| "3 "' ’ Eég Champion en 1930); ou & ceux des mines de cuivre du
2oz — e - gi:“ { Montana qui comme nous 'avons vu sont encore plus
'3 §5—': ‘ Gleves.
g ;é'g [ [ls montrent I'énorme supériorité de la méthode A ciel
3 §§E i onvert sur les méthodes souterraines.
E =B ; (1) Cfr. Perey E. Bavbour, « The Mineral Industry during 1932
4
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TABLEAU X.

Priz de revient minier, y compris les frais de découverte, d
I' « Utah Copper Co », de 1922 G 1931, en cents par tonne de
minerai, swivant les rapports annwels.

D’aprés Morris J. Elsing, « Cost of Surface Metal Mining »
(Engin. & Min. Journal, janv. 1933, p. 17).

Dépenses directes Frais généraux Dépense totale

s : ; Depense Prix de revien

B atial L) dpartaea oW s Sl et il
1922 18 ¢. 7 5c. 3 24 ¢. 0 127 cii5 36 c. 5
1923 B (o S (e 22 c. 4 12 c. 5 34 ¢. 9
o WiGie. (614 cHoRENEos I EElEe e R e T
T o ORI O o o
1926 15 ¢ 2 3ec T 18 c. 9 12 ¢c. b 3l e 4
1927 1% o ) He. l 18 c. 0 1) (o 37.c. 3
1928 1 e 7 GGl ) 15 c. 6 16 c. 2 SN 'S
1929 12 c. 4 6 c. 4 18 c. 8 22 ¢c. 4 41 ¢. 2
1930 13 c. 2 13 c. 1 26 c. 3 24 ¢, 1 50 ¢. 4
1931 1i25c. 4 Gicivls =] dieth 21 c. 0 39 ¢ 5

SENE

Il est intéressant de -comparer entre eux les clements

du prix de revient minier, dans les exploitations & ciel
ouvert et dans les exploitations souterraines.

Le tableau XI, établi de la méme manitre que les
tableau IIT et V relatifs aux mines du Michigan et du
Montana, permet d’effectuer cette comparaison.

Ce tableau met en évidence |’énorme rendement de 1a
main-d’ceuvre dans la méthode & ciel ouvert (24 t., 5 de
minerai payant par ouvrier de la mine, toutes catégories,
contre 1 t. 700 et 3 t. 062 dans les méthodes souterraines
précédemment étudiées).

La consommation d’explosifs et d’énergie électrique
par tonne de mineral payant est aussi beaucoup moing
forte dans la méthode & clel ouvert, et Iy consommat;
de bois y est naturellement inexistante. R

MEMOIRE 1083
TABLEAU XI

Principauz éléments du priz de revient de la tonne de minerai
@ U’ « Utah Copper Co », pendant le mois d’octobre 1929 (1).

Tonnage de minerai extrait pendant la période considérée
1.249.500 tonnes. — Tonnage de stérile enlevé pendant la
méme période : 1.483.980 tonnes (741.990 yards cubiques). —
Tonnage de stérile enlevé par tonne de minerai : 1 t. 19.

< «
Le -~ i
i = £
E;: _*E -'3-:-'E

= =N =]
st ¥ el g T=z
ELSS S e 0 g
i5e o == ool
kg & EZe EQ e
Zoy ) 00T

= = B w2
A= Sh- i cE~
o - (SR
o i 2L
= ~r O~

-~

I. Main-d'@uvre (heures de travail par
tonne courte de minerai ou de stérile).

1. Abatage (forage et tir des mines), h. 0,016 0,014 0,033

2. Chargement: |« 4§ 5 o 0fah e o 0,014 0,011 0,028
3 - Transports " fe- s Tar ey R RS 0,0285 0,024 0,058
4. Entretien des voies . . . . . . 0,061 0,031 0,104
D Raparations. et SOICIR IS IS A 0,042 0,025 0,074
BioDiversis i S SNy el e 0,002 0,003 0,005
7= Buryeillante e SRR L 00 T 0,012 0,010 0,025
Main=tltceuvre STOTRIORET RN Pl i e vt 0,1755 0,118 0,327
Tonnage extrait par ouvrier . . . . t. 45,4 67.9 24,5

Pourcentage de la main-d’ceuvre dans le
prix de revient d’une tonne de minerai 4
ou dfz stérile ,(2) ' % 63,8 56,9 60,3
1I. Matiéres et énergie.
1. Explosifs (consommation en lbs, par

T N S e L e s ey 0,12056 0,105 0,248
2. Energie électrique (kwh. par tonne) :
a) Pelles électriques . . . . kwh. 0,21 0,20 0,46
b) Locomotives électriques . . . | 0,25 0,36 0,66
¢ ). Gompresseurs dain ST 0,265 0,23 0,54
d) Adaliers® ©, L s b @i MACE — —_ 0,04
e) Eclairage et divers: . . . . . . — — 0,14
Energie électrique totale oy ) 0,725 0,79 1,84
3. Combustibles (tonnes de charbon par
tonne) ot 0,0015 — 0,002

4. Autres matiéres, en 9 de la con-
sommation totale de matiéres et

AiSnargials o) M da pool SR O R R () 49.5 53.8
Pourcentage des matieres et de 1'énergie
dans le prix de revient d’une tonne de

minerai ou de stérile (2) . . . . . . 364 43,1 39,7

(1) D’aprés A. Soderberg, « Mining Methods and Costs at the Utak
Copper Co » (L. €. 6234, Februery 1830, p. 23).
(2) Le prix de revient considéré dans ce tableau est un prix de revient

partiel, qui ne comprend que les dépenses de main-d’ceuvre, de matieres

et d'énergie.
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La physionomie du prix de revient est d’ailleurs diffé-
rente : elle est caractérisée par une moindre prédomi-
nance de I’élément mamn-d’eeuvre, qui ne représente plus,
ici, que 60,3 % de la dépense, contre 66 A 69,84 9%
dans les méthodes souterraines. Aux yeux de 1’écono-
miste minier, c¢’est la un trait extrémement favorable,
qui est I'indice d’un degré de concentration et de méca-
nisation plusg élevé et, pour tout résumer en un mot.
d’une organisation plus rationnelle de la mine. ’

J; e

L’Exploitation par longues tailles
(Suite et fin) (1)

M. NOKIN

Ingénieur civil des Mines.

CHAPITRE V.

]

L’abatage en longue taille et ’éclairage a front

In longue taille, le front se présente toujours parfai-
tement rvectiligne. On attribue & chaque ouvrier une
longueur de front déterminée qu’il doit déhouiller sur
une profondeur également imposée. Si le charbon vient
facilement, ou s’il a été préalablement havé mécanique-
ment, I'ouvrier abat en chassant. Si le toit est mauvais,
ou si les clivages principaux sont en direction, 1’ouvrier
pratique dans le front une petite bréche d’une profon-
deur égale a I'avancement journalier. Tl fait un boisage
provisoire, puis il abat Je reste de son stot en montant.

L’abatage en longue taille ne présente donc guére de
différence avec I'abatage en petite taille. La distribution
de lair comp‘rimé aux divers piqueurs, est i pen pros
la seule question spéciale.

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, tome XXXIII (année 1932)
ge et 4e livraisons, et tome XXXIV (année 1933), 2e livraison,

L’auteur a publié « Le Probléme du rvemblayage en longues tailles »
dans la Revue Universelle des Mines (15 septembre, ler et 15 octohre of
15 novembre 1932). Nous y renvoyons nos lecteurs.
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Fig. 182
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La solution que nous avons vue appliquée & peu prés
partout consiste dans I'emploi de tuyauteries avec prises
d’air échelonnées tout le long de la taille. La difficulté
de ce systéme, réside dans le fait qu’il faut maintenir
cette tuyauterie étanche, malgré le déplacement jour-
nalier, qui doif lui-méme étre le plus rapide possible.
Etanchéité et rapidité de montage et de démontage,
telles sont donc les deux qualités que I’on a essayé de
réaliser en créant les tuyauteries spéciales pour longue
taille, connues sous le nom de tuyauteries semi-rigides.
Nous en décrirons une i titre d’exemple
terie se compose essentiellement de
(fig. 182).

1. — des tubes en acier de 3 % 5 m.
mtérieur de 33 a 60 mm.

. cette tuyau-
deux parties

, et d’un diametre

2. ~— de garnitures de distribution et d’articulation
fixées sur ces tubes.

La garniture d’articulation comporte un flexible en
caoutchouc avec bourrelet 1. Ay moyen du collier
peut fixer les busettes 3 et '
écrou & oreilles 5.

2 on
4, cette dernidre portant un

La garniture de distribution 6 egt vitda dans ce ders
nier écrou. Elle comporte une prise ¢’air automatique, &
laquelle vient se raccorder le floxible du piqueur. Un
¢erou bouchon peut protéger les
pas.

Nous avons eu I'occasion de repcontrer ces buyate-
ries en longue taille, et nous avons pu juger ;
faite étanchéité.

prises qui ne servent

de leur par-

Ul} allt}e_systeme souvent rencontré également,
représenté figure 183. Ce systéme est moing ch
précédent, plus solide et absolument étanche
la présence de Il’anneau i surface sphériqu’e

esh
er que le
grice A

A. Les

L
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prises sont les mémes que celles de la tuyauterie précé-
dente sauf que les soupapes sont a bille.

Si la longue taille n’a guére créé de difficultés au point:
de vue abatage proprement dit, elle a par contre favorisé
d’une maniére extraordinaire le développement des
moyens mécaniques facilitant 1’abatage. La question du
havage, entre autre, est bien propre & la longue taille, et
il convient que nous en fassions une rapide étude.

Quelques notes sur le havage mécanique.

La haveuse nous vient d’Amérique ot elle était em-
ployée pour favoriser ’abatage & Dexplosif. Elle est
apparue en Europe au début du siécle, mais elle nous est
d’abord venue telle quelle, c’est-A-dire nullement
adaptée & certaines de nos conditions de gisement. Petit
A petit, elle fut fmrfectionné.e, et bientot ce fut dans le
monde minier un véritable engouement pour la haveuse.
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4 gique. Lors d’un voyage d’étude, en 1929, nous avions

Cet emploi de la haveuse, sans aucun discernement, pu faire la méme constatation dans le Pas-de-Calais. En
; # " £ > ) ol .
caractérise la période d’apres-guerre. Ce ne fut guére o5

3 : : L T Angeterre et en Allemagne, au contraire, la chaine
que dans ces derniéres années que l'on pensa & agir plus | supplante de plus en plus la barre (1). La chaine a, en

rationnellement et a supprimer la haveuse la ol elle ne | effet, de trés grands avantages qu’il convient de rap-
pouvait pas travalller économiquement. En méme temps, 4 }:;cler. Comme on le sait, les couteaux de la chaine, con-
le personnel s’habituait a ce nouvel engin, les nouvelles ' trairement aux pics de la barre, profitent de la stratifi-
méthodes d’exploitation & long front de taille se propa- cation, ce qui diminue par conséquent la résistance au
geaient, de sorte que les haveuses restantes furent de havage : par suite, la rapidité d’avancement est plus
mieux en mieux utilisces. grande et la consommation d’énergie est plus faible.

™ i ' re A . 5 » .
Cette évolution du havage mécanique ey rés nette L’usure des pics est également moindre.
dans la Ruhr par exemple, ainsi que le montye

le tablean A Courriéres (2), dans un chantier de la veine Augus-

i-dessous (1): '* . : 3 — : 1
ci-dessous (1) tine, I’avantage de la chaine sur la barre s’est chiffré par
Nombre Tonnage abattu  Rgpq, t une amélioration de 20 % du rendement du havage, et -
de haveuses. At hava s —tement par jour o - 50 : = .
i {.0_5 par haveuse, par |,m.eluqo dous une diminution de 20 % des frais d’entretien, malgré le
925 05 7.650.000 2 2 Slevé des pies de re :
I,_JsF. 52 8.530.000 éi'} tonnes contt plus (f!e\ ¢ des pies (_k, rechange. ' : \
:'.?R - 7.200.000 i) :“““'-'5 A Vicoligne, des essais exécutés en veine Saint-Lous
b Mo e 5.80 ) 06 e < - S . . ;
2.800.000 iR (charbon dur & intercalation schisteuse) ont donndé les
(,“(-tl'? regression massive de haveuges B xésultats suivants :
d’ailleurs confirmée par les SES €N achivité et En eharbon. En stérile.
] i ] \ ConSh‘uetenrq . . Avancement horaire -
Cette constatation ne signifie éyiqe 5 CUX-mémes. Burrah I R TEERREN 12 m. —
haveuse soit un engin antj-gq, . cament pag que la Shitmes o, 5 L W 4 20 1. 15 m.
» A pa ; 1o al enne de re aceme s pics
qu’elle est actuellement employée beeu; NS simplement \ M”'\;;l:::, LR L ]";' i/
; = . 5 7 5 e . k arre . . Ll . 3 E e L par = m. =
gemment, AL qu en t-ellIOlgnent 193 ol (éup PlUS intelli- o Chaine o TR L R 1 par 1 m.
o (s ! N\ e
trieme colonne du tableay Ci-desg fres de 1q qua- : X 1
Les haveuses ripantes Jog o Ssus, Deux causes augmentent la consommation d’énergie
} S lac 18 Utilicd S i
les haveuses & barre et § chatn ll]’tIhSCeS en Burope sont dans les haveuses & barre :
~ ’ . 11 e 1]] h i, o - . .
&tre attaquées v 1€ et PP, . Le travail des couteaux se fait perpendiculairement
I Par un moteyy ¢&pa..: autre pouvant 1. Le tra pELp. 8

s ’ L] " ol b &
primé. La haveuse est une m e% Ique. o ' A la stratification.

\ yuls
U a Pair com-

nue pour que nous puice ehme suffigy 2. On dépense inutilement de 1’énergie pour le travail
s \ 10Ng nous i Mment, con-
la description. S (speng de broyage du menu havage.

: ' T (1) FRITSZCHE. Glickauf, 1930, p. 1530.
mit(lq A (2) DUHAMEAUX, Le havage mécanique dans les hassins du Nord
My 001]’11:)101‘1 ot du Pas-de-Calais, Revwe de Plndustrie Mindrale, ler ayril 1929,

OIneur oy Bel-

Nous avons Pu constatey

i() 'S
les haveuses & ch I de

(1) STRODTER Giliiek
b Gliickauf, a9 love
mbre g

Nnog v
en h

s 4 ’ .
d]lle (!’[,ate
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- i %, ;] -
Le prix de IEVIGDt\S en 1esse1'1t fortement, surtout
dans le cas du moteur & air comprimé.

il s’agit de charbon domestique, on a tout intérat
produire le moins de poussier possible. A cet égard, la
chaine a encore I'avantage. La haveuse & chatne tient,
d’ailleurs mieux le front de taille que la haveuse 3 harre,
grice au sens de la réaction du charbon sur les coutequx.
Disons enfin que le remplacement des couteaux de la
chaine peut se faire facilement, sans faire sortir le bras
du sillon de havage, chose impossible avec ]a haveuse a
barre. On reproche a la chaine de ne couper que dans le
sens de I'inclinaison de la couche, ce qui rend mmpossible
tout mouvement de dégagement en cas de chute de
charbon ou de rencontre d’un banc dur. Ta barre, au
contraire, coupant dans toutes les directions, permet de
surmonter ces difficultés.

C’est & cette plus grande souplesse de la barre, que
I'on doit attribuer le succés des haveuses § barre dans
nos veines irrégu}i.éres de Belgique et du Pas-q Ol
(’)ertes, la barre s OROse tres souvent chez nous, Cepen-
aant,‘ nous avons l’impression que I’on g eu tort de gé-
néraliser. Nous avons vu travailler deg haveuses 3 chaine
dans des conditions extrémement difficileg (mur irré-
gulier et banc de schiste tombant en gros blocs sur la
chaine). Il n’est pas douteux que certaines couches du
gisement belge pourraient étre facilement havées i 1’aide
de la chaine. Disons cependant, que leg havages tros
profonds, comme ceux de Maurage (2,50 m.) seraient
probablement plus difficiles avec une chatne. Enfin on 5
essayé récemment de combiner les avantages de 1
haveuse & chaine et de la haveuse & barre ordinaire, ep
disposant sur une barre spéciale des couteaux de Ooh
struction particuliere (Ajax).

ta
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On nous a également signalé qu’une firme étudierait
en ce moment des pics inamovibles, dont le tranchant
seul serait remplacable et serait en acier de qualité,
genre Widia.

Attaque des haveuses. — Nous pourrions reprendre
ici une comparaison identique a celle que nous avons
donnée au sujet de P'attaque des couloirs oscillants et des
convoyeurs & bande. Encore une fois, 1’électricité appa-
rait comme un agent moteur extrémement bon marché
si on le compare & I’air comprimé. Fritszche (1) donne,
pour les haveuses éleciriques et & l’air comprimé, un
rapport de consommation d’énergie de 1/7 & 1/7.5.

(Pest effectivement ce rapport qu’ont donné les résul-
tats de la comparaison du havage dans la veine Jeanne &
Ostricourt (2) et ceux de la veine Antoinette & Cour-
rieres.

Haveuse électrique Haveuse a barre
i chaine, a l'air comprimé.
Consommation d’énergie . . 0,20 fr. 1,50 fr.
Amortissements et intér. . . 1,55 fr. 0,80 fr.
Entretien UL oy 8 0,75 fr. 0,90 fr,
2,50 fr. 3,20 fr. fr./T.

A remarquer qu’on a compté également 1’amortisse-
ment de I'installation électrique du fond nécessaire pour
I’emploi des haveuses électriques (cables i haute et &
hasse tension, transformateurs, etc.). On voit que,
malgré cela, 'avantage reste & I'électricité. Cet avan-
tage a ¢été trés bien compris en Belgique ot 75 % des
haveuses utilisées sont électriques.

(1) FRITSZCHE, Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Pressluft und
Elektrizitit im Ruhrkohlenberghau, Glickauf, 18 octobre 1930.

(2) DUHAMEAUX, Le havage mécanique dans les bassing du Nord
ot du Pas-de-Calais, Revue de I'Industrie Minérale, ler avril 1029,
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Les conditions générales de ’emploi des haveuses sont
rappelées dans tous les cours d’exploitation des mines :
bon toit, bon mur, etec.

Nous avons cependant vu travailler certaine haveuse
dans des conditions de gisement excessivement mai-
vaises (toit nécessn-:}nt sclimbage et fagotage) ce qui
prouve hien qu le mineur sait venir & bout de bien des
difficultés, quand il ie veut.

La pente n’est jamals un obstacle 3 emploi de la ha-
veuse. En Belgique, on a été jusqu’i 60° de pendage et
le record est détenu par la Compagnie Duro—Felguer;‘L— (1)
dans les Asturies, qui travaille ay puits « FOJdon » a
moyen d’une haveuse légére Flottmann (
sant de 85°.

u
ang un dres-

Organisation de travail en taille.

Nous pouvons répéter au sujet des haveuses ce que
nous avons déja dit des convoyeurs : Jeg constructenrs
nous livrent des engins dont certaing sont e
mais nous devons savoir en profiter, I| e ¢
la haveuse comme du travail en longue
il doit avoir son organisation propre,

Nombre de cas d’application de ]y haveuse ont été
trouvés désavantageux par suite de g manvaise utilisa-
tion de cette machine. Nous avons visité une taille ott la
haveuse ne travaillait effectivement qWune heure par
jour. Or, la haveuse est une machine dop le prix d’achat
est trés élevé. Il importe donc qu’elle have chaque jour
un nombre de m* le plus élevé possible, de maniére
étre rapidement amortie.

{L‘.a coutume en _Belglque est généralement de ne haver
qu’a un seul poste. Dans la Sarre, au contraip

st du travail &
taille hi-méme

b
|

€, nous

(1) Miniera Mieres. 2¢ année, no 9,

xcellents,
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avons vu haver régulitrement & deux postes consécutifs
el méme A trois postes avec la méme haveuse. Cette mé-
thode, en diminuant les pertes de temps inhérentes aux
débuts de postes, augmente la capacité de havage de la
machine dans des proportions intéressantes. Le chrono-
métrage exéeuté en veine Pierre & la mine d’Anzin (1)
est intéressant 4 ce sujet. Le havage se fait en deux

postes.
Poste 1. Poste 2. Moyenne journal.
Préparatifs et divers . 4 h. 2 h. 3 h.
Havage et boisage . 2,45 h. 4,45 h. 3.45 h.

On voit que, grice au second poste de havage, le
temps moyen de havage proprement dit est augmenté
de 1 heure, soit environ 41 %.

Le havage & deux ou trois postes demande évidemment
une organisation spéciale et exige, en méme temps, cer-
taines conditions de terrains. Le havage & frois postes, tel
que nous ’avons vu pratiquer & Duhamel, fait bien appa-
raitre le travail « & la chaine » dont nous avons parlé dans
le chapitre 2. On voit réellement toutes les opérations

de la mine — forage, abatage, pelletage, évacuation,
ete. — suivre pas & pas le travail initial de havage. La

taille visitée est une taille de 135 m. dans la veine Schwal-
hach. La profondeur de la saignée est 1,60 m. et une
seule haveuse suffit pour haver la relevée compléte,
oriice & 1'organisation suivante : 7

Au début du poste du matin, la haveuse se trouvait &
100 m. du pied de la taille. Faisons remarquer que la
taille est numérotée tous les 5 m., ce qui permet de fixer
toujours exactement I'état de la taille au rapport jour-
nalier. Le charbon était havé et abattu & I’explosif jusque

(1) DUHAMEAUX, Revue de U'Industrie Minérale, ler avril 1929,
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S5 m. (fig. 184). Au poste du matin, les pelleteurs char-
gent dans le couloir le charbon abattu jusqu’a 70 m. du
pied de la taille, en méme temps que la haveuse termine
la relevée et redescend la taille. Le forage et Pabatage
ont évidemment suivi la haveuse Jusqu’au-dessus de la
taille.

e e -
haveuse 725 :,;5).-,, I
7007 ] ; Ry |
o e 2. Début du

85 - | poste au 1) poste
S0 matin £ R ‘dapres midy
i ! .00

‘g\?lf)\y : G AR

N Q\:.‘\\n, | 7 : :

S XI S | ; 1 |

‘Q\m \ 7 4 ] 5

"S\: )7 I 1 | :

Sl | e

S e ! Aui !

Sy, (SR Py I I
Y e T VP
4 |
H 4
1008 | , —3
f 3. Debut du ; Y 4. Dy
ol €out ou
de nuit /enae a=au
emarn-matin

LY
S
v
AN

______ Fig. 184

L’aprés-midi, les pelleteurs chargent le charbon abatty
a la partie supérieure de la taille, tandig que la méme
série d’opérations continue & la base de celle-cj.
de nuit n’est utilisé que pour les retards dus
& la haveuse ou au tir des mines.

Le poste
aux acer 0cs
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Les méthodes d’exploitation par haveuse sont d’ail-
leurs trés variées selon que ’abatage se fait & un ou deux
postes, selon que le remblai est rapporté ou non, selon
qu'il y a une ou deux lignes de couloirs en taille, ete.
Dans chaque cas particulier, on étudiera soigneusement
I’organisation permettant un travail facile en méme
temps qu’une bonne utilisation du matériel.

On peut franchement dire que la question d’organisa-
tion du travail de havage ne présente pas de réelles
difficultés.

La question de 'opportunité du havage est moins
aimple car elle dépend d’une foule de facteurs. Ce n’est
]am'us qu’apres un essai parfaitement mis aun point, et
par une comparaison minutieuse que I’on pourra dire si
oui ou non, le havage est intéressant pour la couche envi-
sagée. On peut cependant dire que le havage n’est inté-
ressant que pour une dureté de charbon variant entre une
limite inférieure et une limite supérieure. M. Lemoine
(1) fait & ce sujet le raigonnement suivant :

Appelons Dr I’augmentation de rendement procuré
» par le havage mécanique comparé au travail & la main,
» et P le prix de revient du havage. I.’économie réalisée

» est de la forme :
1. Dr — P

4 étant une constante de proportionnalité. Dr croit
, avec la dureté et est sensiblement nul en charhon
,» trés tendre. Nous supposerons qu’elle croit linéaire-
. ment. Le prix de revient du havage augmente trés
» rapidement avec la dureté. Nous admettrons pour P
. une allure parabolique, de sorte que la différence entre

» les deux ordonnées donne le bénéfice (ﬁo' 185). T

(]) LEMOINE, Le havag
15 décembre 1929.

o méeanique & la Mine Vietoria, R. I. M.,
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» existe donc une dureté de charbon pour laquelle le
» bhénéfice est maximum. »

En réahité, des conclusions générales sont dangereuses
parce que trop de facteurs interviennent. Dang le bas.<5i1’1
de Charleroi, le eas suivant nous a été rapporté avee
chiffres a I'appui :

b Q :

<

S 8% IS
S LR
<G @ TN
e ¥4
L/,

LN
N\

N
.\\H‘?
Ji’?}‘)\.

AN

N
‘fr\

S

Fig. 185

Dans le charbon trés dur de Cing Paumes, la haveuse
a procuré un hénéfice mtéressant, bien que le rende-
ment n’ait pas été considérablement augmenté, et que
I'usure des pics se soit révélée trés rapide. Mais. av:
le havage, vu la dureté du charbon, 0}'1 ne lt\;il\q;na‘d:tl:_
cher celui-ci qu’en ftres petits éclats. .Commv il s’acit de
charbon anthraciteux, le bénéfice procuré par l’an_s}’mcn-
tation de la proportion de gros, suffisait i lui seul pour
faive apprécier la haveuse. La méme constatation a éte
faite en veine Jeanne, a Ostricourt, ainsi que le montre
le tableau ci-dessous :

Avee haveuse, Sans haveuse
120 1man. 39 9 99 o
” SEA 23 9
80120 mm. 2010 17 o
A0— 80 1. 16 0F 11 r:;
H$0— 50 man, i 4 c;.:
0~ 30 mm. 18 9/ g
o }0 n,“

———
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Dans d’autres cas ce sera, au contraire, uniquement
I’augmentation de rendement des ouvriers & veine qui
sera intéressant. A Maurage, par exemple, le rendement
de P’ouvrier travaillant au pic & main aprés havage est
de 45 9% supérieur A celui de D'ouvrier travaillant au
marteau pneumatique sans havage. Au siege d’Hau-
trage des Charbonnages de I’Espérance et d’Hautrage,

.l’introduction d’une haveuse électrique Flottmann a

augmenté le rendement de 58 9%

Dans I’étude déjh signalée de M. Lemoine, celui-ci fait
encore trés justement remarquer qu’il est inexact de
croire qu’il existe, pour chaque cas, un certain pourcen-
tage d’amélioration du rendement, rendant le havage

avantageux.

Soient en effet » le rendement par poste réduit d’une
taille avec abatage i la main, et 7’ le rendement par poste
réduit, d’une taille havée mécaniquement. Soient S le
salaire total des ouvriers supposé le méme dans les deux
cas, et P le prix de revient du havage & la tonne.

Tn ne tenant compte que de la main-d’ceuvre et des
frais de havage, il faut, pour que celui-ci soit au moins
aussi avantageux que ’abatage & la main, que :

q S . 78
— =—+P ¢’est-a-dire : 9’ = ————

i P’ S — Pr

Cette équation représente une hyperbole équilatére

avant une asymptote verticale pour r = — ‘cette courbe
passant par Porigine sous un angle de 45° (fig. 186).
Soient par exemple S = 40 francs et P = 5 francs.

S ¢ = 1.000 kg., il faut que ' = 1.142 kg.

i r = 2.000 kg., il faut que ' = 2.666 kg.
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On voit donc que la haveuse est d’autant plus intéres-
sante que le rendement initial est faible.

45°

s
Fig.186 P

Lorsque I’on étudie le prix de revient détaillé de Iopé-
ration du havage, on est frappé de voir I'importance que
prennent dans le prix total, les frais causés par les
salaires des haveurs. D’aprés les chiffres que nous possé-
dons de divers charbonnages, ces frais interviennent pour
30% en moyenne dans le prix de revient fota]. Cette con-
statation nous amene & formuler deux conclusions déja
rencontrées : En premier lieu, il y a intérat 3 réduire les
temps morts, et nous avons vu que I’on obtenait d’excel-
lents résultats dans ce sens, en donnant 3 1 taille une
longueur telle que le havage a deux postes soit possible.
Cette méme constatation nous améne gusgi 3 préconiser
les havages. profonds. En doublant par exemple la pro-
fondeur du havage (2 m. au lieu de 1 m.) nous dimi-
nuons immédiatement le prix de revient dy havage de
15 9%, puisque nous diminuons la main-d’euvre de
moitié. Si on joint & cet avantage, ceux que nous avons
signalés au chapitre 2 & propos des grands avancements
le havage profond, joint & la méthode des avancement;

! -

i |
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rapides, peut permetire une exploitation p_articulliérement
économique. A ce sujet, disons que la maison Eickhoff a
construit une haveuse munie d’une barre de 4 m. Signa-
lons enfin le fait certain qu'un avancement rapide amé-
liore le toit, de sorte qu’il est parfaitement possible, ainsi
que Winkhaus le signale (1), qu’un havage profond se
révele économique 13 ot un havage peu profond se serait
heurté aux inconvénients d’un mauvais toit. -

Inutile de dire que ’on ne doit jamais généraliser :
nous avons vu en Campine, par exemple, des terrains ou
le havage mécanique constituerait une hérésie écono-
mique, ainsi que l’ont prouvé' de:s essais, cependant tl:és
persévérants. Nous avons déja mg_nale, \dans le premier
chapitre, que le sillon se refermait aprés le passage de

la haveuse.

Le havage mécanique, tel que ’a permis la longue
taille, est un premier pas Vers I’abatage mécanique.
Celui-ci est-il intéressant en Belgique? A cela, nous pou-
vons répondre que les abatteuses présentées jusqu’a pré-
sent par les firmes américaines ne sont pas du tout adap-
tées A nos conditions et que, d’ailleurs, le probléme se
pose tout & fait différemment en Amérique, ol les ma-
chines cofitent moins cher qu’iel, alors que la main-
d’euvre cofite beaucoup plus cher.

TI) Glickauf, 1930, p- 153/,
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L’Eclairage a front de taille

Nous avons maintenant une connaissance suffisante de
la longue taille, pour voir que cette nouvelle méthode a
réellement transformé le travail de la mine. Celui-ci est
loin d’étre encore ce ftravail de termite dont parlait
M. Morin. II se rapproche au contraire heaucoup plus
anjourd’hui d’un travail d’atelier organisé. Une seule
chose manque encore cependant : la lumiére. ‘

Dans ce domaine aussi on a réalisé, ces derniéres an-
nées, des progrés importants, et 'on peut dire que la
lf)ngue taille se préte particulierement bien i la 1-ationa;
hsati?n de I’éclairage. On ne peut gudre apprécier encore
los.s rusultafs'd’un éclairage rationnel. Cependant, cer-
taines expériences semblent prouver que nous pouvons
en espérer beaucoup.

M. Bockholtz, Chef du service des études au Charbon-
nage du Nord de Gilly, dans la magistrale étude qu’il a
faite récemment de cette question, en fait hien I‘eqqol-t".
toute I'importance (1): i

« Sommes-nous certains, dit M. Bockholtz, que le
n rythme peu accéléré de la progression de I’:affgi ut']t
» du fond, malgré une mécanisation tras poussée',n’ “é
» pas dfi en partie a 'obscurité relative dans lac u’ell ef
n personnel doit travailler. » L AN

En réalité, nous ne voyons pas pourquoi les résult
au fond seraient autres que ceux que ’on g déﬂ"é. }:}; o
a la surface. Or, ceux-ci sont extrémement ingél 'O s
tant au Point de vue du rendement qu’an point llessantS?
1a S:t’,‘f.’.urlté. Voiei par exemple les résultats d’u‘ i Vue*do
menée récemment dans six orandes uqiﬁeq 26 E‘DC_]HetE\

Smes  travaillant

(1) BOCKHOLTZ, Rationalisati ey
tation, Bulletin de I'U. T, I,,!.l_ ":;Ir”?l]:-l{:]]:"lh]r”"{"‘}‘0"(;111!' des travauy q’e Toi
i € e 1929, X Xploi-

e

-
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% des fabrications tres différentes, mais se prétant & un

contrdle assez exact.

Industries. Eclairement Augmentation de la Frais
primitif. actuel. production. supplémentaires.

Fabrique de

douilles 41 Lux 123 Lux 8,6 % 1.86 9,
[Pabrique de

fers & repasser. 8 Lux 145 Lux 12,29 2.5 ‘o
Montage de

carburateurs . 23 Lux 133 Lux 12 ek 09 <
Fabrigue de X

coussinets 49 Lux 137 Lux 16 9L 1,2 9
[Pabrigque de

i)(}u]ips e b 3 Lux 52 Lux 35 9 5 of
Fabrique de J

pistons 13 Lux 150 Lux 25,8 9, P 9,

Les Américains ont d’ailleurs tiché d’exprimer la
variation de leur production en fonction de I’éclairage.
Ils proposent la formule : :

P=1—eKE

B étant Péclairement, e la base des logarithmes
népériens, K une constante dépendant du ‘.‘:{ane de
travail. ;

Au point de vue séeurité, on comprend facilement
qu’une augmentation de 'éclairage doit diminuer les
chances d’accidents. Dans une conférence faite & Liége,
sur IInfluence sociale de I’organisation scientifique,
M. Landauer citait I’exemple d’une usine américaine ol
Jes accidents étaient fréquents. Un ingénieur, M. Simons,
&tablit un diagramme montrant que le maximum d’acei-
se produisaient: en décembre. On songea tout
5 incriminer le froid, mais il fut établi que la
pointe de froid se produisait en février. L’éclairage
insuffisant en était la cause. Celui-c1 fut amélioré, et le
nombre d’accidents diminua dans des proportions extra-

dents
d’abord

ordinaires.
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TEnfin, il est un mot qui vient immédiatement i Pesprit
des mineurs, lorsqu’on parle des effets de 1’obscurité : le
Nystagmus. Les symptomes de cette maladie sont bien
connus : bégaiement, migraine, tremblement des mains
suivis bientot des signes caractéristiques, tremblements :
de la téte, oscillation de la prunelle, etc. En réalité, il
semble, d’aprées les théories nouvelles des médecing com-
pétents (1) que le Nystagmus serait plut6t un mal d’ori-
gine nerveuse, provoqué par une lente intoxication. Les
troubles visuels ne seraient que le syndrome de cette .
maladie nerveuse, ce qui se concoit aisément chez des I
gens ol la vue est fatiguée outre mesure. Quoiqu’il en 5
soit, qu’il s’agisse de Nystagmus ou non, il est un fait
certain que I’éclairage insuffisant des tailles provoque
des troubles visuels.

D’apres le Docteur Stassen, de Montegnée—lez—Liége,
sur 20.000 mineurs de Liége, 5.000 soit 25 % présen
tent & des degrés divers des signes de fatigue oculaire.

Au point de vue purement humanitaive, il y aurait
donc intérét & étudier cette question. An point de vue
économique, 'intérét n’est pas moing grand. Qu’il nous
suffise de dire par exemple qu'en 1922 il y a eu, en !
Angleterre, 9.155 cas de Nystagmus admis en vertu du \
« Workmen’s Compensation Act » et les indemnités dé- ‘
passérent 500.000 livres sterling (2).
Les trois conditions suivantes sont essentielles pour
’obtention d’un éclairage rationnel. Il faut :
1. disposer de lampes & pouvoir éclairant suffisant.
2. réaliser une égale répartition de la lumidre.
3. éviter 1’éblouissement.

(1) Dr SHAFFLEBOTHAM, Miner's Nystagmus, Colliery (to s
22 février 1929, 3 otfiery  Guardian, o
(2) T, L. LLEWEILYN, Miner's Nystagmus, Its Pravention and Cure
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Dans les envoyages et les bouveaux principaux, il y a
longtemps déja que de nombreux charbonnages ont
installé des lampes électriques branchées sur un réseau
de distribution, mais jusqu’en ces dernieéres années,
I'emploi de ces lampes avait été proscrit des chantiers.
Actuellement, leur emploi commence & se développer,
surtout en Angleterre et en Allemagne. L’installation
mise sur le marché par la firme Siemens-Schukert est
représentée schématiquement (fig. 187). Elle com-
prend : un interrupteur général, un transformateur mo-
nophasé 220/ 65 V., une canalisation & basse tension et
des lampes armaturées.

rﬂArrive'_e 220v

Interrup-

teur

\ i Iﬁ i
Fig. 187 ) &

Des dispositions sont prises pour que le remplacement
éventuel des fusibles contenus dans le boitier de I'inter-
rupteur ne puisse se faire que hors 'tensmn. Le tl‘flnsfor-
mateur de 750 W. est du type qturassé l_lerméthue, a
refroidissement & air. La canalisation de tml}le ej’st consti-
tuée par des trongons de cﬁhle?, de 20 m. réunis pm: des
boites de jonction dites a lz}byr‘mthe permettz’l.nt le dépla-
cement aisé de la c:,malisat..mn & mesure de 1 avanc’em.e?t
du front de taille. La géeurité contre le grisou est 1"ea.hsee
acts ne peuvent étre établis qu’a

« le fait que les cont
par le q s profondes, de sorte que les

extrémité d’encoches tre
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étincelles doivent parcourir un chemin long et sinueux
(labyrinthes) avant d’étre en contact avec P'air de la
mine.

Des T de dérivation en acier coulé sont placés tous les
7 m. environ, de maniére i permettre le branchement
des lampes de taille qui ont une intensité lumineuse de
32 bougies, soit 30 fois plus forte que celle dés lampes
ordinaires. Grice & I'absence de contrastes violents de
lumiére et & I'emploi de globes diffuseurs, 1’éblouisse-
ment est supprimé. L’éclairage électrique des tailles est
actuellement appliqué dans de nombreux charbonnages
angla’s, dans la Ruhr (entre autre Minister Stein, & Dort-
mund), en Hollande (Wilhelmina), en Silésie (Wen-
ceslaus).

Au point de vue prix de revient, I’étude précédemment
citée de M. Bockholtz montre que I'éclairage électrique
Siemens ne cofite pas plus cher que I’éclairage actuel par
lampes & benzine, ou par lampes i accumulateur. Ce
matériel Siemens a d’aillenrs été admis de séeurité i la
station de Derne.

I’installation d’un réseau de distribution de courant
pour Péclairage électrique présuppose qu'un réseau
existe déji au front, soit pour les haveuses soit pour les
moteurs d’attaque de couloirs oscillants. Pour les mines
ne possédant pas ce réseau, le probléme de I’éclairage
intensif des tailles devient plus compliqué. Cependant,
certains points importants, tels que le pied de taille, le
pied et la téte d’un plan incliné ou d’un burquin, les croi-
sements de galeries, 'endroit ott un gamin opére un pre-
mier triage du charbon sur une courroie transporteuse
dans le chantier, etc., peuvent encore étre treg by
Gelairés grice & un appareil assez réeent. (ot

en
- ; _ appareil
consiste en un groupe électro-pneumatique comprenant

P

e O

B

MEMOIRE 1105

une lampe branchée directement aux bornes d’une géné-
ratrice actionnée par une petite turbine & air comprimé.
Ce groupe est représenté figure 188. La génératrice est
un petit alternateur et la turbine consiste en une simple

Fig.188

e roue de bronze. La lampe donne une intensité
‘ 80 hougies. L’air comprimé, apres
«’échappe par un canal mé-
dans la eloche ot se trouve

petit :
lumineuse d’environ oU
son travail dans la turbine,
nagé dans la ea
I’ampoule. De

reasse el arrve
13, 1l gagne I’extérieur par une ouverture

e
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sur laquellg se trouve un clapet mobile coupant le courant
dés que la cloche présente, un défaut d’étanchéité.

Nous avons vu fonctionner ces lampes aux Charbon-
nages du Nord de Gilly, en Campine, en Hollande et dans
la Sarre. En Angleterre, les plus employées sont les
lampes « M. T AN]R

1] existe enfin deux groupes transportables permettant
I’équipement d’une ou deux longues tailles.

Genératrice d
courantcontinu J2V l

B _ jr
AT \E
(. ‘: i -
£, rew T —H__ ! 1
Veiltre 5 air Fig. 189

Le groupe dlectro-pneumatique Flottmann (fig 189)

se compose d’un moteur pneumatique & piston rotatif,
auquel est accouplée une dynamo & courant continu,
I’ ensemble pése 121 kg., de sorte que ce groupe est aisé-
ment transportable. Un régulateur de vitesse maintient
constamment la vitesse du moteur a 3.000 tours par
minute, indépendamment de la pression de l’air com-
primé, aussi longtemps que celle-ci ne dépasse pas
6,5 kg./cm® et ne tgmhe pas en dessous de 2,5 kg./cm®.
Le groupe a été \iénfié A la station de Derne. Il ’installe
done dans la voie de fond au pied de la taille, et se

(1y Colliery Cuardian, 26 octobre 1928.

E

et

e

-

MEMOIRE 1107

raccorde & la distribution générale d’air comprimé. Quant

. au cAble A basse tension et aux lampes de taille, les dispo-

sitions restent les mémes que pour I’appareillage Siemens
précédemment décrit. La puissance de la génératrice est
de 0,4 Kw. pour une tension de 32 volts. Elle peut ali-
menter jusqu’a 12 Jampes de 25 watts, ou 10 lampes de
35 watts. Chaque lampe donne un pouvoir éclairant de
95 bougies. Quant au prix de revient de ce systeme, il
alement de Lordre de grandeur de celui de I’éclai-

est ég ]
rage par lampe portative.
3r __:_—-'——- -
& '—1—- iy
—
(] U
b ]
<
2 o
o
<
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0
=
L
L
]
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Fig.190

Nous pouvons donc dire que nous poss{zdons, a ’heure
actuelle, un matériel permettanfg l’éclalrage‘ électrique
des longues tailles, quelles que :‘sment,les c?n.dltlons dfa la
mine. Il n’est Pas encorgposmb%e d appremerlles bien-
faits de I'éclairage intensif des t.alll.es, vu l.e pet,lt; 1101‘111)1‘9
& ap])licﬂtiﬁns- (Cependant, les essais faits jusqu'a present

semblent prouver qi
tation de rendement.

e I’on peut en attendre une augmen-
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Des Pintroduction de 1'éclairage Siemens aux Mines
Minister Stein, & Dortmund, on a pu constater une plus
grande propreté¢ des charbons. Antérieurement, la pro-
portion des pierres enlevables & la main atteignait 6 9
‘et elle fut ramenée a4 4 %. Ceci provoqua tout d’abord
une chute de tonnage correspondante, mais celle-ci fut
équilibrée dans la suite par une surproduction équiva-
lente. On peut donc dire que ceel correspond i un
accroissement net de rendement de 2 %. D’aprés I’ingé-
nieur du siége, on espere obtenir au moins 5 9% d’aug-
mentation.

A la mine Wenceslaus (1), ot une installation Siemens
functionne en taille depuis mai 1927, on a observé une
augmentation du rendement moyen de 16 & 17 9%, ainsi
que le montre le diagramme ci-contre {fig. 190). Des

“chronométrages minuticux ont montré que cette augmen-

tation de rendement était due & 1’élimination d’une
crande quantité de pertes de temps tres petites, dont la
somme devient appréciable.

(1) SAUER, W., Germany Finds Better Lighting Tnereases Pr .
Aol 'J!'”,. févreier 1930, e ef l'“(]ll(_flm],

\
L

o

e

—p—
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NOTES DIVERSES

Les accidents mortels
survenus pendant les années 1922 a 1931,
dans les carriéres a ciel ouvert
et dans leurs dépendances
surveillées par I’Administration des Mines

PAR
V. EIRKET,
Inspecteur Général des Mines, i Liége.

(Suite et fin) (1)

GRroupg II. — Service des transports.
Série A. — Sur voies horizontales ou peu inclinées.

1°) Véhicules en stationnement, manceuvrés & bras d’homme
ou trainés par des chevaux.

N° 1. — 2¢ Arrondissement. — Carviére de porphyre, a Lessi-
nes. — 8 juillet 1922, wvers 11 leures. — Un manwuvre blessé
wortellement. — P. V. I'mgénieur H. Anciawsr.
7] Y
Résumé

Un manceuvre accompagnait une rame de trois wagons vides,
de 10 tonnes de capacité, qui descendait par gravité vers l'atelier
de concassage, grice a une légére pente de la voie. Il freinait 3

16 1 ot » 3 . ey « =g
I'aide d’une piéce de bois de 2métres de longueur, qu’il appuyait
sur la jante de la premitre roue avant de gauche, du dernier
véhicule.

Cet ouvrier a été retrouvé gisant sur le sol, étendu sur le dos

(1) Voir Aunnales des Mines de Belgigue, tome XXXIV (année 1033),

9e et e livraizons,
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prés de la voie et grievement blessé a l'omoplate. Il a succombé
i ses blessures le lendemain du jour de l'accident. -

M. I'Ingénieur en Chef Nibelle, Directeur du 2¢ Arrondisse-
ment, a « invité P'exploitant a interdire formellement le freinage
des wagons au moyen d’une pitce de bois tenue a la main ».

Le Comité d’Arrondissement a estimé que ce mode de freinage
est dangereux, surtout lorsqu’il s’agit d’arréter plusieurs wagons
attelés ensemble. Il a émis le veeu « que tous les wagons de 1’Etat
soient pourvus de freins et que ceux-ci soient en bon état d’entre-
tion ; en attendant qu’il en soit ainsi, les manceuvres de véhicules
devraient se faire comme a I’Etat, par locomotives et autant que
possible les voies de garage devraient &tre établies de niveau ».

N° 2. — 2¢ drrondissement. — (larriéres de porphyre, @ Les-
sines. — 21 novembre 1922, vers 12 heures. — Un contremaitre
blessé mortellement. — P. V. Ingénieur H. Anciauzx.

Résumé

Afin de l'immobiliser & un endroit donné, en agissant sur le
frein d’arriére, un contremaitre suivait un wagon de charbon
tiré par un cheval, et destiné a la forge de la carridre.

S’étant apercu que ce frein fonctionnait mal, le contremaitre
en se dirigeant vers le frein d’avant, fut écrasé entre le wagon
et des pavés en dépét.

N° 3. — 6° Arrondissement. — Carriére de gres, a Olloy. —
26 juillet 192}, wvers 17 h. 30. — Un mécanicien tué. — P, v
Ingénieur R. Prémont.

Résumé

On terminait le chargement d’une rame de wagons de 15 ton-
nes, sur la voie en pente de raccordement de la carriere i la gare.
Le dernier wagon poussé bras d’homme, heurta violemment
le précédent, fut repoussé par la détente des butoirs, puis ramené
vers la rame, i raison de la pente; un mécanicien qui passait a
ce moment dans l'intervalle, en vue de procéder i l’a.ccrochage,
fut éerasé entre les butoirs.

N° 4, — ¢ Arrondissement. — Barploitation de caleaire pour
c"‘a’u;'.) a Neamuyr, — 21 aoit 1924, @ 10 heures, — Un condue-

NOTES DIVERSES 1111
tear de cherauwr blessé wmorteliement. — P. 1. Ingénieur princi-
pal Ch. Jadoul.

Résumé

Il s’agissait d’amener au lieu de déchargement, un wagon
plein, arrété sur une voie de raccordement presque horizontale
et encore attaché a un wagon vide. Pendant qu'un ouvrier ma-
neeuvrait a cette fin un aiguillage, le conducteur de chevaux
décrocha les wagons, bien que cette opération ne rentrit pas dans
ges attributions. Au cours de cette manceuvre, il fut serré entre
les tampons des butoirs.

N° 5. — ¢ drrowdissement. — Usine a ciment, ¢ Gaurain-
Rameeroie. — 2 février (925, vers 10 heures. — Un mancuvre
blessé mortellement. — P. V. Ingénieur principal 0. Verbowwe.

Résumé

Un cuvrier a été éerasé entre les butoirs de deux wagons qui
{taient en stationnement sur une voie de déchargement et dont
I'un a été tamponné par d’autres véhicules amenés a bras d’hom-
mes sur cette voie. Cet ouvrier occupé au déchargement du char-
bon, est passé entre les butoirs distants de 0,60 a 0™,70, alors
qu'il avait ¢té prévenu du tamponiement.

N° 6. — 2¢ Arrondissement. — C'arviére de porphyre, a essi-
porphyre,
nes., — T omal (925, vers 1} b, 0. — Un wiguilleur blessé mor-
tellement. — 1. U0 Ingénieur Ch. Demeure.
Résumé

Pendant qu’un ouvrier poussait un wagonnet sur une voie
Decauville, un de ses compagnons de travail crut pouvoir laisser
descendre par la gravité, un avtre wagonnet sur une voie con-
vergeant avec la premiére. Malgré ses prévisions, ce second wa-
gonnet rejoigni: le premier avant que Pouvrier pousseur, arrivé
au terminus de sa course, 2it cu le temps de se garer et d’éviter
d’Etre mortellement blessé entre les deux wagonnets.

Ne 7. — 3¢ drrowdissement. — Carriere de porphyre, a Que-
nast. — 27 avril 1926, vers 16 h. 15, — Un owerier blessé mor-
tellement. —— P V. Ingénieur priveipal A, Hardy.
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Résumé

L’accident est survenu dans un chantier de déversage de
blais de carriere, & l'extrémité d’une voie ferrée, utilisée au cul-
butage des berlines; deux ouvriers poussaient vers un talus de
déversage, un truck culbuteur portant une berline chargée de
terre; a l'extrémité de la voie de roulage, ott les rails sont relevés
et pourvus d’une butée, la berline est tombée au bas du culbu-
teur, lors de I'arrét de ce dernier, et a atteint 1’'un des ouvriers.

Le truck était muni d’un double dispositif d’immobilisation
de la berline, que les ouvriers avaient négligé d’utiliser.

s dé-

Ne 8. — 1ev Arrondissement. — [Tsine a ciment, a Vauls. —
} octobre 1926, a 12 h. }5. — [7n manwuvre blessé mortellement.

__ P. V. Ingénieur E. Radelet.

Résumé
espace étroit, compris entre un

Un ouvrier se trouvant dans 1’
e 15 tonnes, dépourvus de

magasin et deux wagons chargés d
frein, arrétés sur une voie qui longe ce batiment et dont la pente

est de 30 millimétres par métre, 2 enlevé la cale qui maintenait
les deux véhicules au repos. Apres le passage des deux wagons,
louvrier a été retrouvé mortellement blessé, accroupi contre le
mur du magasin.

Aucun témoin n’a vu laccident se produire.

T.a victime a décalé les wagons en I’absence de l’ouvrier pré-

posé i cette maneuvre.

M. 1'Ingénieur en Chef-Directeur Niederaun a invité la diree-

tion a prendre les mesures suivantes :
« 1°) diminuer la pente de la voie dans la mesure du possible;
» 20) donner des ordres au personnel pour que les cales de
retenue des wagons soient posées sur le rail situé du coté opposé
au magasin ;
» 30) placer des piquets reperes pres de ce rail, pour indiquer
I’emplacement des portes du magasin. »

Ne 9. — 6° 4 rrondissement. — Hueploitation de caleaire pour
chaua. 6 Nameche. — 20 juallet 1927, vers 15 h. }5. — [Un con-
ducteur de chevauy blessé mortellement. — P. V. Ingéni

» e Ingemeur

principal Ch. Jadoul.

g —
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Résumé
Un ouvrier convoyait vers les fours & chaux, une rame de
Guatre wagonnets basculeurs, remplis de pierres, remorquée par
un cheval. Au pass ‘une aiguille reli S
al. #8u passage d’une aiguille reliant la voie des wagon-
nets pleins & la voie de retour des wagonnets vides, le dernier
) 1ol s & i A
véhicule dérailla ei se renversa sur le conducteur, le blessant
b
mortellement.
L/’¢écartement normal entre les bourrelets des rails était de
500 millimetres; il était de 530 millimdtres 2 la pointe de lai
. S ~ % s hi) i . - A
guille, 1a ot l'essien d’avant avait sauté des rails. La largeur
des roues, a lg ]_ant-u_. ¢tait de 80 millimétres, y compris le bour-
relet de 15 millimétres.
Entre les faces internes des roues d’'un méme essieu, 1’écarte
- . - 17 ~ g i
ment était de 439 millimetres pour I'un et de 446 millimetres
pour 1'autre.

A, 1'Ingénieur 3 ir
i ,C_:’;r en Chef-Directeur TLebens a « invité ’exploi-
ant a améliorer 1'aigui i l'acei f .
Ak s : Iaiguillage on l'accident s’est produit et i veil-
er a ce que & i éme essi

r A jue les roues d'un méme essicu de wagonnet ne se rap-
prochent pas trop par l'usure ».

0 Al ige e T " 7 : 5
N° 10. 9% drrondissement. — Brploitation de quartzite, a
- . e ) ) 3 . Ly () e% ’
1 eimes. 21 awrid 1928, vers 7 . 90. — [Tn eontremaitre blessé
mortellement. — P . Ingénieur principal P. Thonnart
Résumé-

T aroa (2] o) ’ lerral
Un wagon chargé de 20 tonnes de pierrailles se trouvait sur
une voie en pente légtre; il était maintenu par un sabot placé
cur le rail contre l'une des roues. Pour -
¢ > B x¢ _ mettre le wagon en mar-
che, le contremaitre enleva, a la main, le sabot. Mais, & ce mo
; I
ment, il glissa sur le sol et tomba sur le rail; il fut atteint par
la rove du wagen qui s'était mis lentement. en mouvement

Ne 11. — 7ev Arrondissement. — Haploitation de caleaire,
t
Bruyelles. — 8 décembre 1950, wvers 1} heures. — Un carrier
Wilessé mortellement. — P. V. Ingénicur (. Lemaire
Résumé

Un wagon Decauville a culbutage latéral, dont on terminait 1

. . : e
chrugument de pierres, sur une voie ferrée horizontale SR
FOREN ee

i
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proximité d'un gradin, s’est renversé avec son train de roues.
Un ouvrier a été enseveli sous les pierres tombées.

Ne 12. — 2¢ Arrondissement. — Scierie de petit granit, a
Neufvilles. — 19 mars 1931, vers 13 h. 30. — Un débardeur
blessé mortellement. — P. V. Ingéniewr L. Boulet.

Résumé

Dans une carritre de petit granit, les produits de qualité
étaient débités a Daide d'un fil hélicoidal, en bloecs de forme
parallélipipédique.

Un bloc dont la plus grande dimension atteignait une longueur
de 3,20, avait été déposé sur un wagon plat et conduit i la
seierie, ou il avait été découpé en tranches verticales de 12 2
15 centimbtres d’épaisseur. Le wagon avait ensuite été amené au
chantier de finissage.

L’ouvrier préposé au déchargement des tranches remarqua
qu'un des blocs était traversé par une fissure délimitant un tra-
peze en équilibre instable i l'extrémité du bloc. Comme on fait
d’ordinaire en pareil cas, 1'ouvrier voulut soutenir le coin en
porte & faux, au moyen d'une bille; &4 ce moment, la pierre se
détacha et D'atteignit au front et au pied.

Ne° 13. — 28 drrondissement. — Carriére de porphyre, a Lessi-

nes. — 2 avril 1931, vers 6 h. }5. — Un ouvrier mortellement
blessé, — P. V. Ingénieur F. Demelenne,
Résumé

Un atelier d’épingage était desservi par une voie normale,
établie le long des tentes-abris des épinceurs et i trois mdtres de
celles-ci. La victime, un vieux journalier, pelletait les pierrailles
d’épingage vers la voie et formait en hordure de celle-ci des tas
de un metre cube environ, espacés entre eux de 3 metres, qu'un
second ouvrier chargeait ensuite dans un wagonnet de carriere,
de 5 tonnes de capacité.

La voie présentait une pente de un degré,
utilisait g commencant, son travail au point haut de 1a voie
;}prlbs enle’vement-‘d:un tas, il desserrait le frein dont la manivelle
otmt; ]?Tm:ue du cdté 'aval. e portait du cété amont pour pousser
le véhicule et revenait ensuite du cbté aval pour fermer le frein.

que ce chargeur

1 &
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Au cours d’une de ces manceuveres, la victime a été renversée
et écrasée par le véhicule en mouvement, dont le frein était ce-
pendant en bon état.

Les membres du Comité d’Arrondissement ont fait « remarquer
que Particle 9 de 1’Arrété royal du 16 janvier 1899 manque de
précision et ont estimé qu'il y a lieu de compléter les prescrip-
tions qui doivent étre appliquées dans les carriéres a ciel ouvert,
notamment celles relatives au transport des produits ».

Ne 14, — 2¢ Arrondissement. — Atelier de concassage de por-
phyre, a Lessines. — 10 septembre 1931, vers 21 heures. — Un
maneuvre tué. — P. V. Ingénieur . Demelenne.

Résumé

Deux ouvriers étaient chargés de culbuter des wagons de picr-
railles de porphyre dans les trémies d’alimentation d’une usine
a concasser, qui marchait la nuit.

Parmi les véhicules a décharger se trouvaient des wagons bas-
culants d'un type ancien, dans lequel la caisse, légérement dé-
saxée sur le chissis, est retenue d'un cité opposé au dévereement,
par deux chaines tendues entre le chissis fixe et la paroi de la
caisse qui tend a se soulever. Ces chaines, qui pendent verticale-
ment, sont fixées & demeure a la caisse par leur anneau supé-
rieur et ont leur anneau inférieur au niveau d’un piton hori-
zonlel du chissis.

Pour culbuter un wagon, deux ouvriers se placent du cbté
opposé au déversement; an moyen d’un levier de 3 métres de
longueur, I'un d’eux exerce sur la caisse une pesée qui détend
les chaines, son compagnon en libére une et améne I’anneau ter-
minal de 'autre a l'extrémité du piton de retenue; i ce moment,
le premier ouvrier manceuvre la perche de fagon a remettre en
tension la dernitre chaine et ensuite, dégage son levier et se
retire: Alors, d'un coup de marteau sur l'anneau terminal, son
compagnon libére la seconde chaine et la caisse bascule.

L’accident a été provoqué par I'échappement intempestif de
I'anneau terminal de la seconde chaine; 'ouvrier qui tenait le
levier n'avait pas encore dégagé celui-ci lorsque la caisse bascula,
entrainant te levier qui vint le frapper mortellement.
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Le Comité d’Arrondissement, constataunt que le dispositif de
bascule utilisé lors de l'accident était tout i fait rudimentaire et
exposait les cuvriers a des manceuvres dangereuses,
la direction zurait d& depuis longtemps moderniser
roulant.

M. PIngénieur en Chef-Directeur Liagre a invité cotte direc-
tion a ne plus faire usage des wagons pourvus de ce dispositif.

a estimé que
son matériel

2°) Traction par locomotives.

Ne 1. — 2¢ Adrrondissement. — Carvitre de porphyre, a Lessi
P ] e
. = e JOPD  popre 3 . )
nes. — 15 mars 1922, vers 11 k. 30. — Un oyvrier freineur blessé
mortellenient. — P. V. Ingéniewr . Anciaye.
Résumé

Sur une voie en cul-de-sac, une locomotive refoulait une rame
de dix wagons a caisse basculante, non symétrique par rapport
a l'axe du truck, pour y laisser un trongon de sept véhicules i
distribuer ensuite a bres sur d’au‘res voies.

Au lieu de séjourner comme d’habitude dans Uentrevoie, 1

A ! > 3 e 2
freineur, chargé d’immobilizser le Frong‘on, s'est introduit entre
la) came tL un mur co.ntre lequel il a été Gerass par
dont la caisse débordait plus que les

e

un wagon
autres de ce cts.

E £na . o Direct 5 3
M. P’Ingénieur en Chef-Directeur Nibelle 5 recommandé

] . a lex-
ploitant ’emploi « de véhicules poss

édant une manette de frein
$ 4 d <
sur chaque flane et 1'éloignement des voies ferrges SR ance
minimum de 2 meétres des murs longeant ceg voies »
Ne 2. — 9¢ Arrondissement. — Carriére Jqe T ey
grés, i x.
27 mars 1922, vers 16 heures. — Un mancuwe tué. — P. V.
Ingénieur principal 4. Massin.

Résumé

Apres avoir effectué différentes manceuvres, une locomotive
poussant devant elle deux wagons, se dirigeait vers I’Ouest '
carricre en suivant une voie établie sur une terragse et
de pres un mur vertical, séparant cette terr

de Ia

. longeant
asse des chantiers et
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quais de chargement. Tout a coup, se retournant, le machiniste
apergut un corps humain étendu sur la voie, en travers du rail
voisin du mur du quai. La victime n’était pas appelée par son
service sur les lieux ot survint 1’accident.

Ne 3. — 7er Arrondissement. — Transport de pierres a ciment,
a Antoing. — 30 aoiit 1922, vers 10 heures. — Un machiniste
blessé mortellement. — P. V. Ingénicur principal 0. Verbouwe.

Résumé

Le premier wagonnet d’une rame pleine, trainée par une loco-
motive a benzine, sur une voie établie le long d'une route, entre
une carriére et une usine i ciment, avait déraillé des deux roues
de devant.

Au cours de la remise sur rails, ce wagonnet s’est renversé sur
un ouvrier qui s’était baissé sous la caisse pour placer une pierre
sous la boite a graisse de ’une des roues, tandis que trois autres
ouvriers maintenaient le wagonnet soulevé au moyen d’'un rail
et d'un bloc en bois en travers de la voie.

Le wagonnet, d’un poids d’environ 600 kilogrammes a vide,
était & caisse basculant latéralement et était chargé de 2.000 a
2.200 kilogrammes de pierres. La voie a écartement de 600 milli-
metres, était en courbe a l'endroit du déraillement et était en
bon état.

Le Comité d’Arrondissement estimant « qu'il esi toujours dan-
gereux de soulever un wagonnet de 2.600 & 2.800 kilogrammes,
surtout lorsque celui-ci est & caisse basculante, a émis ’avis qu’il
serait préférable de procéder au déchargement préalable du wa-
gonnet déraillé ».

Ne 4, — 6° Arrondissement. — Burploitation de grés, marbre
et petit granit, a Fooir. — 21 octobre 1922, a 16 heures. — Un
maneuvre blessé morvtellement. — P. V. Ingénieur J. Fripiat.

Résumé
L’ accident s’est produit sur une voie a écartement normal
desservant la carriere et le concasseur, voie bordée d’'un cbté par
la riviere, de l’autre par un mur en pierres seches.
Une rame de douze wagons vides ayant été remorquée de la
gare par la locomotive & vapeur, le machiniste effectua la ma-
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neuvre voulue peur refouler les eing premiers sous la trémie du

il remit en convoi en marche
pour dépasser aiguille, sans regarder & I'avant. Un ouvrier
son travail terminé, revenait de la carrire

concasseur. Aprés décrcchage,

qui,

le long de la voie,
voulut se garer en s’adossani au perré et fut compr

] . ] imé contre
celui-ci par la parci latérale du premier wagon.
N°e 5. — 7¢ Arrondissement, — Bxploitation de cq

(7 ' leaire pour
chawie, @ Comblain-au-Pont. — 29 décembre 19 23
o ]

: : : vers 7 heures.
— Un mancuvre tué. — P V. Ingénieur R, Bidlot

Résumg
L’accident est arrivé sur les voies ferrdes de ra

= ccordement de
la carriére, dans le trongon comp

ris entre les fours 3 chaux et la
barriere de cléture de cet:e exploitation, pres du dépdt de char-
bon.

La locomotive refoulait deux wagons;
cheur se tenait sur la machine, aupr
nait le sifflet.

& ce moment, 1’acero-
¢s du machiniste, qui action-

Les deux wagons ayant été garés au del

: _ a de la barridgre, la
locomotive revint vers les fours,

précédée de 1’acer
découvrit entre les rails, dans le Pare & charhon

. . ~ . . - )
la victime. Celle-ci avait quitté, pe

ocheur qui
le cadavre de
U auparavant, ges compagnons

pour se rendre dans ce parc i charbon, o elle était habituell
y uelle-

ment occupée,

0 == S B o ;
N° 6. 1ev drrondissement, — Beploitation 4, eraie phos-
phatée, a Mesvin, — 22 janvier 1926 »op. .
7 e & vy i 1926, vers 19 heures. — UUn -
neewvre tue, — P 1. Ingénieur prineipal () Verbowwe
Résumé

Un malfo?uvre agé de 15 ans, étant descendu d’une locomotive
pour modifier la position d’un aiguillage, est tombé devant la
locomotive, soit pendant qu’il traversait la voie pour se rendre
P ier § ‘a1 111: 1 £ 1 1
au levier de l'aiguillage, soit tandis qu’il longeait la voie ep
marchant en zvant de la lecomotive, sur un sol en rente vers

: 4 la
voie. La chute de la victime parait due a Iexistence

che d’un verglas.
Le manceuvre a eu la poitrine comprimée sous une har o

tale, fixée & la partie inférieure de la locomotiv
de chagse-plerres,

re horizop.
e et fajgant office
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Le Comité d’Arrondissement a émis l'avis « que lorsque le
manceuvre doit traverser une voie, en passant devant la locomo-
tive, pecur modifier la position d’un aiguillage, il faut que la
machine soit arrétée. Il estimé, en outre, que manceuvres et
machinistes devraient étre dgés d’au moins vingt ans ».

M. I'Ingénicur en Chef-Directeur Niederau a demandé a la
société expleitante

« 1°) De ne confier la conduite des locomotives et la manceu-
vre des trains, qu'a des ouvriers dgés d’au moins vingt ans et de
caractére réfléchi; \

» 2°) De donner des instructions précises i son personnel pour
que les locomotives soient arrétées & une certaine distance des
aiguillages, quand le mancuvre doit {raverser la voie pour faire
fonctionner ceux-ci. Cet ordre devrait étre affiché dans les remi-
ses @ locomotives et 8tre inséré dans le réglement d’atelier;

» 3°) De modifier les marquises de locomotives, pour que le
mécanicien puisse découvrir complétement la voie. »

N° 7. — 6¢ Arrondissement. — Feploitation de dolomie, a
Marche-les-Dames. — 26 mai 1926, vers T h. 15. — Un manau-
vre Dlessé mortellement, — P, V. Ingénicur R. Prémont.

Résumé

Les différents sicges alimentant les fours 4 dolomie sont desser-
vis par des voies Decauville branchées sur une voie principale, sur
laquelle les wagonnets sont remorqués par une locomotive.

Cette derniére ramenait des fours une rame de trente wagons
vides, dont les cing premiers devaient 8tre dirigés vers le premier
sidge. Suivant le procédé habituel, le convoi fut arrété un peu
en amont de l'aiguillage et les vingt-cing wagonnets de queue
bloqués sur place; la locomotive remorqua les cing véhicules de
téte sur la voie latérale, puis les refoula sur la voie principale,
aprées que la rame débloquée eut dévalé d’elle-méme au dela de
’aiguillage, la voie étant en pente a cet endroit sur une certaine
longueur. La locomotive franchit de méme 1'aiguillage, tandis
que I’acerocheur, apris avoir « fait aiguille », langait les cing
wagonnets sur la voie latérale, également en pente vers le sicge.

Avant de prceéder a ces manceuvres, le machiniste avait sifflé
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pour avertir-deux ouvriers qui, sur la voie latérale, étaient occu-
pés a l'enlévement des boues et des pierres. Ces ouvriers se gare-
rent pour laisser passer et repasser la locomotive et les cing wa-
gonnets, mais lorsque ceux-ci redescendirent seuls, & une vitesse
qui ne pouvait pas dépasser 2m 50 par seconde, 1'un
avait repris son travail sur la voie sans que Dautr
apergu, fut renversé et écrasé par le pre

d’eux, qui
e s'en fiit
mier véhicule,

N° 8. — 7¢v Arrondissement. — Transport (e pierres G ciment
a Bruyelles. — 1} septembre 1926, 1} heures. — Un mrma’wvr;
tué. — P. V. Ingénieur G. Sottiau.. :
Résumé

Un manceuvre dle train, devant actionner un aiguillage, est
descendu de la cabine d’un wagon Poussé par une locomotive L

une voie montante, a une vitesse inférieure 3 celle du pas d’hom-
me.

Ayant dépassé le wagon, le manceuvre s’e
devant le wagon. Le machiniste debout sur
che, regardant du c6té du levier de Paiguill
le corps du manceuvre sous la locomotive, Une des roues avant
de celle-ci avait écrasé la victime. Cette roue seule était maculé
de sang; les roues du wagon n’en portaient ancune trace S

st engagé sur la voie
la machine en mar.
age, apercut soudain

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur Niederay a PI8cORias e
tion des mesures ci-apres, en ce qui concorne e _P‘

« 1°) I1 est interdit de descendre oy 80! 1Hentar endant.]a
marche et de suivre les voies en avang des traing. P

» 2°) Quand on devra traverser la voje pour fa.’ire fonctionner

un aiguillage, la locomotive sera arrétée LT PO T
de ce dernier. »

N° 9. — I*v Arrondissement. — ]"”b?'icft!iou de chaur et de
iy S Cal g AT AT :
conent, a .“7”’“??- 17 octobre 1927, vers 18 heures. — Un
garde-convor tué. — P. V. Ingénienr (. Lemaire

Résumé

Un garde-convoi qui était descendu de la locomotive g
train s'avancant i la vitesse du pas d’homme sur
raccordement, et qui s’était porté en

un
une voie (g

avant pour s’asgurey que
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la voie était libre, a été retrouvé sous le wagon de téte, qui était
placé seul devant la locomotive et a déraillé a l'endroit d’une
bifurcation.

Le machiniste, seul témoin de l’accident, déclare qu’il n’a pas
vu comment il s’est produit.

Ne 10. — o7 Arrondissement. — Cumenterie, . Gaurain-
Ramecroix. — 28 aoiit 1928, wvers 10 heures. — Un maneuvre
hlessé mortellement. — P. 1. Ingénieur . Radelet.

Résumé

Un manceceuvre préposé au service des aiguillages, est tombé de-
vant une rame refoulée par une locomotive sur une voie de raec-
cordement et a eu les deux jambes écrasées par les roues des
véhicules.

Lors de 'enquéte, la victime a déelaré qu'en voulant traverser
la voie, elle a buté ou glissé et est tombée & 5 métres environ
de la rame.

Malgré les dires du blessé, 1'auteur du procés-verbal a consi-
déré comme probable qu’il était juché sur un des butoirs du
wagon de téte et qu’en voulant descendre, il aura ‘trébuché sur
le rail. C'est pourquoi M. I'Ingénieur en Chef-Directeur Niede-
rau a demandé a la direction « d’interdire au personnel, par
ordre de service et par affiches posées dans les remises 3 locomo-
tives, de monter sur les butoirs des wagons en marche ».

Ne 11. — 4° Arrondissement. — Sabliéres, ¢ Mont-St-Guibert.
— 3 décembre 1928, a 15 h. 15. — Un manceuvre tué. — P. V.
Ingénicwr J. Venter.

‘ Résumé

Un manceuvre regagnait son domicile aprés sa jo'urnée, en mar-
chant sur un accotement surélevé, longeant une voie ferrée. Il
fut atteint et tué sur le coup par une locomotive qui rentrait
haut le pied a la remize,

Le machiniste qui voyait la voie libre devant Iui, ne s’est pas
rendu compte dans quelles conditions la vietime est descendue
du talus et est venue se faire prendre par la locomotive.
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N° 12. — 717 Arrondissement. — Chantier de taidle, a Soi-
gnies. — 23 février 1929, a 15 b, 49. — Un manwuvre fué.
P. V. Ingénieur prinecipal . Sottiaur,

Résumé ’

L’accident s’est produit sur une voie de garage en cul-de-sac,
du chantier de taille des pierres. Un maneuvre pr

chage des wagons a été blessé mortelle
d™une grue-locomotive et d'un wagon,
cette grue.

€posé & 'acero-
ment entre les hutoirs
qu'il devait accrocher 3

Ne 13. — 9° 4 rmm]i.:\'._\'em(fm. —

wploitation e quartzite
Waimes. — 16 mai 1929, vers 1) hey

res.
tué. — P. V. Ingénieur principal p. 7

-
— Un ouwvrier carrier
honnarg,

Résumé

Sur une voie de raccordement de la carriere, des ouyr
saient un wagon de 20 tonnes, détaché d’un
qui stationnait sur cette voie;
entre les butoirs d’arriere.

iers pous-
groupe de quatre,
trois des ouvriers s’Gtaient placés

Sur la méme voie arriva, poussé par une

locomotive, un train
de wagons vides qui, refoulant

les trois wagons demeurés en
place, rejoignit le premier véhicule. A e moment, I'un des
}

ouvriers qui se trouvait entre les butoirs voulut se vetirer;
il fut écrasé entre 'un de ces butoirs of, 1o butoir correspondant
du wagon de téte de la rame refoulée.

N° 14. — Ier Arrondissement.

=3 E"'I}]”i!(tﬁtnz de pierre a
ciment Portland, a Calonpe, —

- s
21 aoit [.f),_f,f)’ vers 1} heures. —
Un owvrier tué. — P. V. Ingénieur (. Lemaire

Résumé

.

Un ouvrier poussant devant lui un Wagonnet vide, sur une
des deux voies partant d’une bifurcation, a été renversé et tug
par suite de la collision entre ce véhicule ef yp tr
sens inverse sur la deuxieme voie i for
dite hifurcation.

ain venant en

te pente, aboutissant a la

Le machiniste du train n’a pu éviter la rencontre

1 : . » les freing
de la locomotive étant insuffisants, Fn 'absence ¢’

un appal-el'l
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avertisseur sur ]a .ln ﬂch me, lc mecaniclen a tenté vaine [][eut de
2 s . . :

i l‘\*t‘llll q'El Ia VO1X ] guvrier Condul-'-‘dlll. ]e W anomlei

P e 2 (=}

M. I’Ingénieur en Chef-Directeur Niederau :?.dden:]ztndcn;cic: };
direction de la carriere de prendr‘c, par un 0} re de se .
une signalisation approprie, les dispositions ltcet?ssalres pour q t
la scct?on de voie principale, comprise cutl:e 1 usun’a et le sme(;e
de la rampe, ne puisse étre parcourue 51n1111tf11}eme11t par des
véhicules conduits par des ouvriers et par un t-lall-l.- ey

» En ce qui concerne le t',racteull',. de le 1’111.1111.1 1,( - l“gti ;
avertisseur et d'y adapter un dispositif pour éviter -d. projectio
d’huile du moteur sur les roues et les sabots des freins. »

Ci-aprés le texte de la note de I'Inspecteur Général relative a
b iden
CLL« a(c)crictlo‘;t certes considérer comme ilmdlllissiblg l’usage clt’m:
tracteur dépourvu de tout signal d’ala 'nlze et dont le frein étai '-
insuffizant, eu égard a la pente de la voie, alors sur.tout que s.m
cette voie, le train remorqué par ce tracteur pouvait rencontrer
des wagons poussés a braf:, d’homme. . AR
» J’approuve done entitrement les stllggestmns e 4 d,b
nieur en Chef-Directeur du 1°* Al'lzoudlsse.mel}t, formulées a,.ns
sa lettre du 9 courant. Mais, je crois 'devou' a‘]outfar‘que le tc;ti
de larticle 9 du réglement du 16 janvier 18?9, qui énonce leb u
& atteindre, sans rien indiquer des moyens a employer, est abso-
lument insuffisant. k Wi
» Alors qu'il existe dans beaucoup de carrlc'res, »‘des V(?;ES tét,
transport trds importantes, présentant un profil -tles a.c:l el)llu;
il conviendrait, je pense, de remplacer ce.texte par 11}1 autre | 1
l icite, par exemple par celui de article 59 du rog.le.ment du
ex])1101+ ;nbre. 1919, applicable aux installations superficielles des
]éllsggj‘ininiéres et carricres souterraines; cet article 59 1‘.91.)1‘0-
Sllit o"['ail]eurs 1'article 5 du réglement du 31 mars 1905_, exigible
13;15 I’indusivie du bitiment, les tra\l.'aux de .const-ructn?n etA de
;urrnseumenb en général et dont certame\s Ra.rtxes pourralent &tre
appliquées utilement dans les carriéres a ciel ouvert. »

3 - ~ gy 1
Ne 15 fer Arrondissement. — Fours a chauwa, a (Calonne.,
9 s.(,!,,“t,,,,,]),.-‘,,_ 1929, vers 10 hewres. — Un owvrier freineur tué.

P, V. Ingéniewr G Lemaire.
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Résumé

Dans le but de faire intervenir une locomotive

§ir e & vapeur pour
la remise a rails d’un wagon vide, : :

un ouvrier se plaga entre ce

: - : : it en main, horizontalement
et suivant la direction de la voie, une barre de fer longue de

1,80, dont il appuyait une des extrémités contre 1a traverse d
téte du wagon. La locomotive fut mise en marche et yint po e
contre l'autre extrémité de la barre; toutefois cette dI;ruise.l
glissa sur ses faces d’appui métalliques et s’écha.;)pa Taklo T
tive avanga jusque contre le wagon, malgré l’inte.rvent.io(: n;c:

o P TS
machiniste, et I’ouvrier fut coines entre les deux véhicules

véhicule et la locomotive, en tenar

En séance du Comité d’Arrondissement, M. Niederau a émj
Pavis « qu’il conviendrait d’insérer dang PArrété ro alcnéls
30 mars 1905, prescrivant les mesures en vue de protéger lya L}
et la séeurité des ouvriers dans les entreprises indt?stri zilsante
commerciales, ainsi que dang I’ Arrétg royal du 1% Seet esbt?t
1919, concernant les installations superficielles deg minesp li:lilnilée

) x

r(fs et carriéres souterraines, un article interdisant les manceuv
dites & la chandelle ». : R

Nous reproduisons ci-dessous [a note

« Je partage ’avis émis par M. I'Tp
du 1¢r Arrondissement, lors de la réu
dissement.

d‘e .l'Inspecteur Général .
genleur en Chef-Directenr
tlon du Comité d’Arron-

» La manceuvre dite & la chandelle gt cer
gereuse et devrait étre interdite par un
: £ o bt

application P %
d’appl sl genela.](?. Au surplus, cette |
condamnée par une circulaire ministé

tainement tras dan-
texte réglementaire,
Naneuvre a déja été

rielle dy 5 3 7
= ¥ i ; 9 septembre 1927
n° 13G/5170, qui ne vise toutefois que le l"-‘foulemezt des wacron:'.
au moyen d'une piéce de hois. i)

» Lés conditions dans lesquelles 1a victime
sur rails des wagons déraillés, ont ren
Vemploi de la dite mancuvre. »

a tenté de remettre
du plyg dangereux encore

N° 16. — 7er 4 rrondissement, — Fours 4 cheawr. o Cher
¢ i ' &, rRETeq, —
12 décembre 1929, vers 19 hewres, — {/p, manenyre blesss :
A 5 My : « VLESSEe mop.
tellement. — P. T7, Ingénieur G, Lemaire i

-

-y

NOTES DIVERSES 1125

Résumé
Un manceuvre ayant pris place sur un marchepied d’un trac-
teur a huile lourde, a été serré entre cette machine et la paroi

d’une galerie de défournement de fours & chaux, dans laquelle la

locomotive a péneétré.

Le rédacteur du procés-verbal a déclaré, en séance du Comité
4’ Arrondissement, « que la voie de défournement est pos-ée pres
d’une des parois de la galerie, afin que les wagonnets \tlennent
se placer sous les trémies de défournement et pour laisser de
I’autre coté de la voie, un passage aisé au personnel.

» Le déplacement de la vole vers 1’Ouest ne serait d’aucune
utilité, parce que les trémies doivent avoir assez de longueur
pour déverser dans les wagonnets et qu’elles constitueraient tou-
jours un barrage entre la paroi et la voie. »

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur Niederau a « recommandé a
la direction de l'établissement d’interdire au personnel de se
tenir sur les marchepieds du tracteur a huile lourde, lorsque
celui-ci doit pénétrer dans le massifs des fours a chaux et lui a
signalé que cette mesure serait facilement réalisable en partie,
en supprimant les marchepieds d’avant ».

Ne 17. — 2¢ Arrondissement. — Atelier de concassage de por-
phyre, a Bois-de-Lessines. — 2} avril 1930, a 1} heures. «— Un
aide-macon blessé mortellement. — P. V. Ingénieur Ch. Demeure.

; Résumé
1In ouvrier, debout sur un wagon placé en téte d’une rame
en stationnement sur une voie d'une usine de concassage, était
occupé & la décharger, lorsque cette rame fut heurtée en queue
sar d’autres wagons refoulés par une locomotive. Le choc préei-
;ita la victime sur la voie, ol elle fut gridvement blessée par la
roue d’un wagon qui lui passa sur les jambes.

Le Comité d’Arrondissement a émis l'avis suivant, qui a été
ouvé par 1'Inspecteur Général :

« Les articles 9 de I’Arrété royal du 16 janvier 1899, 5 de
1’ Arrété royal du 30 mars 1905 et 59 de I"Arrété royal du 15 sep-
tembre 1919, visant respectivement les voies ferrées, desservant
les carridres a ciel ouvert, celles des établissements classés et

appr
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celles des dépendances superficielles des mines, minitres et ear-
ricres souterraines, sont trop succinets,

» Ile devraient étre remplacés' par un réglement uniforme,

tablissements industriels et
prescrivant de fagon beaucoup plus détaillée, les mesures 3 obser-
ver en vue de la prévention des accidents SUr ces voies ferrées.

ble; leur nombre
accidents mortels auxquelles

visant les raccordements de tous les &

Celles-ci ont pris un développenent considéra
augmente d’année en annéde el leg
elles donnent lieu sont nombreux. ,

N° 18. — 2¢ Arrondissement. — Voie

s de raccordement d’une
usine de concassage de porphyre, ¢ e

we-deren, — oy mal 1930,

f d'Cquipe blessé mortelle-
ment. — P. V. Tagénieur h. Demeyre,

vers 11 heures. — Un chargeur ¢he

Résumé

Le chef d’une équipe de chargeurs se tr

de chemin de fer; sur I'une d’elles sta

repos; a proximité de l'autre voie étaijt

perforées, provenant de la mise hors ser
a concasser.

ouvait entre deux vojes
tionnait uyn wagon au
déposé un tas de toles
vice d'un tamis de I’usine

; .
En passant sur la seconde voie, une locomotive heurta la tsle

supérieure et la langa contre le chef d’équipe, qui fut coines
entre pa téle et le wagon arrétd,

N° 19. — 6° Arrondissement, — Beploitatin, de caleaire pour

chawe, @ Aisemont. — 7 juin 190, vers 1. h. 45, ot
wre tué., — P V. Ingénieur principal J,. Hardy
Résumé

La victime, maneuvre de transport, devajt acerocher un wa-
gon refoulé par une locomotive, i deux autres en stationnement.
Marchant le long du premier, dont Iallure était celle du pas
d’homme, elle le dépassa, puis s’introduisit entre les véhicules
pour les acerocher, mais avec une telle imprudence qu'elle fut
éerasée entre les butoirs.

N° 20. — 7¢* Arvondissement. — Chantiers de ¢
Soignies. — 28 juillet 1931, a 1} h. 30.
— P. V. Ingéuieur J. Martens.

Couverte, g
T P & d
— Un mécanicien, tué

NOTES DIVERSES 1127

Résumé

L’accident s’est produit sur une voie en cul-de-sac, étalﬂre:' dags
une tranchée pratiquée par un untr‘eprm:eur dans.les teuefm’: e
couverture. Un mécanicien au service d(:* cet entI‘EPm"e.m e a‘;n
% reculons d’une locomotive circulant a la vitesse du

y ni CRetny
a 6té derasé dans Dintervalle de 0™,20 régnant

descendu

d’homme, ; ik o
! la cabine et la paroi de la tranchée. Le machiniste, alerté
entre la ¢

yar les eris de la victime, a pu bloq:er les freins aussité: et
Ll'l‘&tEL‘ le convei sur un parcours de 0*,40. oy

La victime qui était préposce z}._]entletl_en du mat(.z‘r%el ..'e
menorh. connaissait bien la disposition des lieux; elle Et‘ dlt. pris
e t)-IL locomotive pour y chercher des rondelles métalliques
hlace sur la

11it-cs « flottes » dont elle avait besoin.

Le Comité d’Arrondissement a émis 'avis « qu’il est dangereux
e Comité § _ iy 3

3 Jdre d’une locomotive en marche, quelle que soit la
le descendre 5 g e
i« t qu'il convient d’aménager les voies ferrées de telle
- o e 3 ] ) A
vgheass, il qxiete un passage suffisamment large des deux cbtés
sorte qu'il exis -

8L n.

des convois, lorsque la chose est possible

Ne 21. — J° Arrondissement. — Brploitation de marne, d
o : A EX

. Gy by 2 7 1 .
[aine St-Picrre. — 17 octobre 1951, vers 11 L. 30. — Un ma
febiie ai-L71 2 - e Yt )
neewere blessé mortellement, -— P 1 Ingénieur 1. Pasqudsy.
il

Résumé

Au moyen d’une chaine d’attelage, .do?t un mallllim; tc:::te;m;aii
¢ depuis un an par un crochet fer e par Hne Lg i

B vait accroché un tracteur a benzine & ume reme de
d.e fery on ,a [7]
trois Wag(-)nll‘?t duite vers Sud jusqu'a la trémie de chargement'
Nord, puis c01'1.‘ n. On avait ensuite retiré la cale en bois, qui
du t1~3,in.ag.e aelltt‘ -rame eur la voie ferrée, dont la pente vers
immobilisait cet %limf‘tr@s par metre. Mais dés que cette cal‘e eut
Nord est de 22 m1 .s’ét‘mt' déerochée du tracteur, se mit en
été enlevée, la rame un manceuvre courut en avant et

. . 1 devait étre refoulée vers
s chargés de marne, qui devait étre refoulé

ant
. pe que voyant, : ;
mouvement; ]U' : 'un des rails. Malheureusement, en butant
904 ale sur P (A . 3
replaga la ea o premier wagonnet dérailla des quatre roues,
. alle-cl ;
contre celle-ci,

a victime.
versa et éerasa la victim

ge ren
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Le Comité d’Arrondissement ayant critiqué « le maintien pen-
dant une aussi longue durée, d’une chaine d’attelao. ;
d’un maillon, un crochet maintenu par un fil dea?jra: e:.asshlizl}
« qu’'en raison de l’intensité et de la permanence du t.r,afic et dz
la pente des vqies ferrées, un wagonnet de chaque rame devrait
étre muni d'un frein établi & denleure, comme lo prescrit. d’ail-
leurs 1’article 59 de 1’Arrété royal du 15 septembre 1919 :
les installations superficielles des mines, 2

: miniéres et carridres
souterraines ».

e al K F
Série B. — Transport sur voies fortement inclinées
o e . oo ' 4
Ne 1. 2¢ Arrondissement. — Carriére (e porphyre, a Bois
de-Lessines. — 28 juillet 1922, yers 7 heures. — pin a;crock 3
blessé aortellement. — P. T, Ingénieur H. Aneciause K
Résumé

Un ouvrier occupé & déerocher un w
plan incliné long de 35 métres et présentant une pente de 350
a ¢té blessé au genou par un ricochet d’une pierre échg e‘ ‘:]r
wagonnet plein, qui venait de remonter ce plan o
c;--;iuo:c;nnlcné aux suites de sa blessure, quelques jou.r

ent.

agonnet vide, au pied d’un

La victime a
s apreés 1'acci-

verbal a fait les déelarations suivantes -

® L_es_ prépose’sz au pied du plan ineling ont toute facilité, vu la
disposition des lieux, pour se mettre i 1'aby; des pierres venang
a dévaler le long de ce plan. Néanmoins, i g peut, comme le
cas s'est présenté dans cet accident, que leyr vigila’nce a s’en
garer soit mise en défaut.

» Pour cette raison, j’ai recommandé i g direction de la car.
riere de faire veiller & ce que, conformément 3 seg Prescriptions
déja ddictées, les wagonnets ne soient jamais surcha,rgés,

En séance du Comité d’Ar i8
rondissement, 1’ayteyy du proces-

»

N° 2. — i°er Avrrondissement. — Exploitation de pierres g
ciment, a Antoing. — 18 juin 1923, vers 8 heures Un.y Al
sier hlessé mortellement. — P, T, Ingénieur p i‘tf‘ R

( R. Lefévre,

NOTES DIVERSES 1129

Résumé

L’accident s’est produit a la suite de la rupture du cible d'un
treuil électrique a tambour, desservant un plan incliné, sur une
voie horizontale en cul-de-sac, formant garage, établie dans le
prolongement de la voie unique de ce plan. Celui-ci comportait
deux parties de pentes contraires; la premieére, située en aval
de la recette supérieure, avait 45 métres de longueur et 22 centi-
mbtres par métre de pente vers Sud; la seconde avait 19 métres
de longueur, avec 21 centimétres par métre de pente vers Nord;
elle aboutissait a la recette inféricure et a la voie de garage.

La disposition trés peu recommandable de ce plan obligeait le
machiniste du treuil, qui ne voyait pas d’ailleurs la recette infé-
rieure, & freiner trés peu pendant la descente des véhicules sur
la pente pied Sud, afin de leur permettre de remonter ensuite
seuls, par la vitesse acquise, la rampe pied Nord.

Lors de l'accident, un wagonnet vide venait d’étre accroché
et engagé sur le plan, par le pl‘ép'osé fle la recette supérieure. Ce
wagonnet avait parcouru ume quinzaine de meotres depuis cette
recette, lorsqu’il a été libéré par la rupture du cible, vraisem-
blablement sous 1’action d’un brusque coup de frein. Ce wagon-
net a atteint et blessé mortellement un terrassier qui venait
d’amener sur la voie en cul-de-sac, un wagounet chargé, trainé
par une mule, qu'il n’avait pas eu le temps d’emmener.

Le Comité d’Arrondissement a émis I'avis qu’il importe que
« le wagonnet vide ne soit jamais engagé sur le plan incliné
avant que le wagonnet plein ne soit mis en place dans le garage
et que le conducteur ne se soit garé ».

Ne 3. — 9¢ 4 rrondissement. — Fours a chawr, a Vauwr-sous-
(hevremont. — 29 aqoht 1923, vers 8 heures. — Un charretier

parsa P e Ingénieur principal C'. Burgeon.

Résumé
Un tombereau dépourvu de froin, desct‘:ndait a vide, attelé de
iz chevaux en floche, le chemin d’accés aux fours a chaux,
o taillé & flanc de coteau et prc’sent-alnt une pente unifor-
me, d’environ 9 %- Le véhicule ayant‘falt une embardée, leg
4 mirent & trotter; le charretier qui se trouvait & la
ts, fit un faux pas ou fut coincé contre

tro
chemi

chevaux se
tate du cheval des brancar
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!t‘ fl?nc ClL o 1
1 2 |a ¢ a I 1¢ [
o (6] line et tolnb' sur le c} ‘lnill
; | , ou on le retrou"a

Le Comité 1mé

e é a e i

ey LSt_lmc « que les chariots, tombereaux

inds au transport des charges, devraieng 8
‘ ] A 3 . A

d'un frein approprié ». il Fire s

Nu 4 At oy e =
. 5¢ Arrondisseme .
nast. — 24 jwillet [r)-,—\Lm””' — Carriere de porphyre, a
mortell i et 1925, vers 16 heures, — [7n fhs et
mortellement. — P. V. Ingéni , Tn jowrnalier blessé

. V. Imgénienr G J e blessé

L g < dAnssens
Résume

La victime était préposé 3
pied d'un plan inc}iél{:’:‘* i

tres de longueur e CRmeaL duns ne de m.
p o e T TN vingtaine de me-

LN tasnl. le pente. Elle fut atteinte d
pesant 1.600 kilogramn C'L b e berlel afls
g res, qui a descendu librement ]Ile L
a pe

la('llvllc LHL" \'4 1 t £ ul
i i availt YO s = Ilte 8
ete engagee lrﬂ])l' :

o pis ude :
L i i L cmment par le préposé de

No 5 Je J =
. — 28 drrondisse -
nes. — G aoit 1925 ssement. — Carrigre de porphyre,
tell 925, vers 1] h. 49. — Un phyre, a Lessi-
S 5 ; 3 AN e ;
(i P. V. Ingénieur R. Hoppe teuvre blessé mor-

: Résumeé
Jattelage d’w ari 5
Bl Dd 1 ?h-auot chargé de porphyre se rompi
3 scension de ce véhicule le long d’un Slan 1 ~rl mpit pendant
. el s : m a .
e longueur et de 65 degrés d’inclinaison cliné de 70 motres
En dév: i ]
in dévalant au pied du plan, la caisse de ¢
§ e

sépera de 1essi ) ; s {
para de l'essieu et continua a glisser le long d i
g de

zontale: sur sa traj s la voie i
et la )r ieta d trajectoire, elle rencontra la victim i e
s o toiets ’4 v e qu i
proj ans I’étage inférieur de la carricre, si fgeifnyat,
pluz bas. ricre, situé 6 métres

i :
Cet ouvrier a s ¢ 3
uccombé a ses blessures le lendemaj
n.

A ld Sllit" (] i o 1
¢ de l'examen fait par le Comité d’'Ayp
ondissement

des cireenstances 1
nstances de cet accident, M. I'Tn éni
. ngenieur en Chef
‘Dil‘e
-

teur Nibelle a r
reco A A
« 1°) de consti mmandé aux maitres de carritre
onstituer la patte des cables fixdg es de Lessines -
¥ 3 aux char i
ar

lant sur les ineli 0
é s plans ineliné i i
1 linés en les repliant sur lots ciren-

e &
UX-mémes of en

—

NOTES DIVERSES 1131

s au moyen de clames ou carcans, rivés ou

fixant les deux brin
’extrémité rectiligne du cible

houlonnés, au liew d’emprisonner
entre deux ferrures traversées de clous;

» 2°) d’établir des « cavaliers » de terre, troncs ou pierres,
au pied des plans, pour arréter dans leur course, les chariots qui
dévaleraient a la suite d'une rupture de cible ou d’attelage. »

N° 6. — [ Arrondissement. — Eeploitation. de pierre
4 février (926, vers 16 h. 30. — Un char-

t, (alonne. —
principal O Verbouwe et Ingénieur

clmen
_ p. V. Ingénicur i

retier tue.

G. Lemaire.
Résumé
Ayant terminé sa journée, un conducteur de cheval, occupé
3 des travaux de terrassements, a conduit son
ure d’'un plan inclingé, aboutissant au

e . P 3
t deau sur 2",60 & 3 meétres de

dans une carricre
cheval sur la partie inférie
fond de Dlexploitation, couver
hauteur.

Le cheval ayant quitté
et le cheval se sont noyés.

le massif du plan incliné, le conducteur

Ne'7,. — 20 4 rropdisseqent. — Carri¢re de porphyre, @ Lessi-
nes., — & décembre 1926, & 16 I

p. V. Ingénieur Ch. Demeure.

13, — Un encageur tué. —

Résumé
L R R S
La victime remontait a :1. surface de la carriére, par la cage
mit par un moteur électrique, quand

d’un ascenseur incliné,
P'une des portes de cette cage, ¢implement suspendue par ok
crochets & une barre horizontale, le bec de ces crochets tourné

eur de la cage, se détacha de la dite barre, culbuta
I'une des traverses du chemin de roulement de
hoc de la cage s’en suivit et la vietime qui
orte, fut précipitée a son tour sur les

vers I'intéri
et se brisa contre

]’ascenseur. Un c
-eczaisir la p

<efforgait de T

css de roulement €t éerasde.
le retour de pareil accident, 1’auteur du proces-
3 la direction de porter de 40 & 100 millime-
s crochets d’attache des panneaux
posés & la manceuvre de l'ascen-

{raver
Pour éviter
al « 2 demandé

verbs
tres la longueur des becs de
ux pré

amovibles et de preserire &
rs la pointe de ces erochets vers 'extérieur »

seur de placer toujou




1132 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

(NU e :{_ 2 ‘[J”'U”(n”cmc”t' — Carriére de porphyre, a [essi

nes. — 26 octobre 1926, L T 4 : i 2

leH'ff—]/t‘mer‘_ —” (1’. .}T".()’I-::gf::-fiei;’”;;;: E”:G':-r;‘.‘—'c"'wkwr s
Résumé

Un ouvrier agi i Seipi
T oulftel angSfxnt—.aYec trop de précipitation a avancé sur
a pente d’un plan ineliné, un wagonnet avant qu’il soit 2
au cible du treuil. g

3 3

L1n dévalant le long du plan, ce chariot, a heurté le wagonnet
attelé au pi : A e

telé : u pied du plan au cible montant. en détermi o :
un violent coup de fouet de ce dernjer J minant ainsi

la téte. qui a frappé la victime a

o ~E ey ‘.
1 i S
N° 9. — 7 drrondissement. — Breploitation Jde

chaur, a La | : : cttleaire :
- La Mallieue 'S'a”rf'(r'(?fﬂ'fl(‘_\'. ¢ pour

—'1"‘" février 1929, wvers
- Ve Ingéniewr R. Bidlos.

J » " . .
13 heures. — Dewr oupriers tués, — P

Résumé

) .Laccldeut. s\est Pl'QdUit au pied d'un plan incling }
vole, servant a remonter les terres et déche Trodato
so\mmut. de la carriere. (e plan ineling . .
métres suivant la pente ot rachéte une c‘]i'fu
44- mbtx"es. Le transport s’y effectue au 1t
trique a double tambour et par deux W;nzt :
f?‘ur‘c?ne de\ retenue & larridre. La Crossge :iﬂets Aa, la fois, avec
:ﬁ:{;‘; Oclr:aal un tft:roc.het rivé au chissis et munli] dc’ible Tétauique
; recette érieur i
e e 31:;1«2:10 du plan incling comnfuzim:: i
: . , Avee une galer; dp) T
reils de friage des concasseurs. galerie supportant les appa-

ts de concassage au
’ne longueur de 100
erence de niveay de
yen d'un treuil élec-

L’inscription « I1 est défendu de 5tatimm
e

est placée dans ce tunmel. I au pied du frein »

Deux wagonnet o
3 ou 4 m‘ct-gresugésszii;i:sdde ten‘e? et de pierres arrivaient a
supérieur se détacha subft u plan incling, lorsque le wagonnet
HeRS Fare ey .Hement du cible. Les deux wagohn
TN S)écrazral der, la fourche de retenue s’étant bet.s
M L cae; ?ns .ie tunnel, ensevelissant les derl_
R i Seur qui attendait les wagonnets vi ux
qul arrivait porteur d'une briquette de chldebs %
ar on,

7
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Ne 10. — 1¢r Arrondissement. — Atelier de concassage de
grés, a Wikéries. — 1} septembre 1929, a 10 heures. — Un ma-

neewvre tué. — L. . Ingénieur principal G. Sottiaux.

Résumé

Un ouvrier qui passait en dessous d'une passerelle a claire-
voie, de 227,50 de long, inclinée a 22 degrés, affectée au trans-
port des pierres par wagonnets, a été atteint a la téte et mortel-
lement blessé par suite de la chute d’une tige en fer (piqueron),
qui s’est décrochée d’un wagonnet montant.

A la suite de ’examen des circonstances de cet accident par
le Comité d’ Arrondissement, M. I'Ingénieur en Chef-Directeur

Niederau a recommandé & la direction de la carritre

« 1") de faire
siireté ;

» 20) d’apposer des affiche
nel sous la passerelle, penda
plans incliné. »

usage d’un piqueron avec crochet &4 anneau de

s interdisant le passage du person-
t la marche des wagonnets sur le

Ne 11. — Zer Arrondissement. — Bwploitation de pierres a
ciment, a Antoing. — 1} avril 1931, vers 12 heures. — Un ter-
rassier tué. — P. V. Ingéniewr . Radelet.

Résumé

Sur le palier supérieur d’un plan incliné, un wagonnet bascu-
lant, chargé de terres, a déraillé et s’est déversé; un autre véhi-
cule du méme genre, qui y était accroché, ayant basculé égale-

ment, les terres qu’il contenait ont ensevell un ouvrier qui sta-

tionnait & P

Le Comité d’Arr
de caler les caisses de
voies ferrdes, sinueuses ou
d’adapter un dispositif 2
a grandes dimen
nt dans une ouver
dans une patte qu
e de la caisse ».

roximité.

ondissement ayant émis l’avis « qu’il convient
s berlaines Decauville, circulant sur des
peu stables. Il y a lieu & cet effet

nalogue & celui qui est appliqué aux
sions et qui consiste en une broche
ture du chéssis et dans une ouver-
i est fixée latéralement i la

berlaines
s'introduisa
ture pratiquée

partie inférieur
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M. PIr éné
M. 18 Y i
e ]::ecteur ‘Gcnmal Nibelle, tout en approuvant cet avi
I Ecn é a ce sujet les considérations suivantes e
« es cals V
e .ses des wagonnets culbuteurs devraient &tre i
errous s opposant a leur culbutage intempestif.’ phE
» Ce n'est pas 1 remic 1 i
Ao 1 a premicre fois qu'un accident gra
casionné : ] re sci e
: ¢ par un tel renversement, scit dans des carrit i
sur de iers de ; T .
A s chantiers de terrassements. A raison de la secti 1: iy
il SN cklon trian-
En . c:;, ces caisses, leur centre de gravité se trou 8 o
viron de : it ] o
e c;» la profondeur, soit & 0™,17 du bord supéri 0
i’ S . rieur ou 3
: essus de la ligne horizontale, pass ; .
» Clette hauteur peut se trouw Pl e
- : er censi i
lieu d’étre chargé i plein bord, le w i
£ ; agonne: ¢ &
est de méme N 5 s
g éme. si quelque picce volumineuse, pl e
erres remplissant le wagonnet, se troy T, Stk g e
o y 5 ive ajoutée 3 i
a partie supérieure du wagonnet. Dans ] B g dan
e " - - rd g ; t U
gravité est surélevé, il suffit d’une lépd BV i de
: égere inclinai i
le wagonnet pour que la verticale abaig' clmdmalﬁon i
ssée de
plus dans le polyg i L IRy ¥
e ; polygone de suspension, passant par 1 )y
porteurs; le renversement spontané de 1 i
g s de la ¢

cag es :
s est fatal. alsse dans ce

» Pour tenir ¢ g
quelles ces véhicucl):ptte = nombu‘lust‘s e
par suite d'un défaut I;euvent L e it laig (IES-
voie toujours établie pl e h'l U e ey elra .
d’assurer la fixation delzj ;1:. c(:ilssmoms G import

» .A mon avis, ce dispositif d: i}ife;“e o
gatoire par un article & ajouter aux r¢
18.99, 30‘mars 1905, 31 mars 1905 15lc
tains articles visent déja les transp,orts )

il importe
r)f:he Ou un verrou.
devrait &tre rendu obli-
glements des 16 janvier

eptembre 1919, dont cer-
n

o
N°e 12. — 7¢v Arrvondissement Tl
e y RS 2
— 2 jun 1931, vers 7 h. 30, — o
nieur F. Radelet.

= a ciment, a Antoing.
n ,-}',.,”.|f -
geur tué, — P. V. Ingé-

Résumé

L aCCidellt S, 38U II 1
est p Udult- au cours d 13. t
e T

berlaines de anslation d
aines de e
charbon sur un P-Ian ineling ds » 5 quatre
né d 0 metres de lon-

gueur, avec pente de o
rivage au niv]l d ¢ 10 degrés, servang de rampe d’accds d
e eau de la paszerelle au-dessus q l’Fl 5=
4 » = o3 \ - . e S
plateforme des fours. L'extrémité du cahle ¢ ;Lcaut G
e tracteur ayant été
é

e

S
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la ferrure garnissant la patte s’ouvrit

coincée

par un contre-rail,
e redescendit la pente.

poussait un wagonne
ot dans le prolongement du plan inclimé, lorsqu’elle
4 la suife du tamponnement de

et la ram

La victime
située au pied
e sous ce wagonnet,
qui a descendu intempestivement le plan.

t sur une voie horizontale,

a 6té éerasé
celui-ci par la rame
f-Directeur Niederau a recommandé a
« de confectionner les pattes des cibles
boulons et vis et a pris note du place-
du contre-rail de la traversée, pour

M. UlIngénicur en Che
la direction de la carricre
3 aide de mAchoires avec
ment des blocs’ de bois pres
éviter le coincement du cible dans celle-ci ».
Ne 13. — ¢ Arrondissement. — Carriére de porphyre, a Bois-
de-Tessines. — 19 juin 1931, vers 7 h. 30. — Un menwisier tué.
__ p. V. Ingénicur L. Boulet.

Résumé

Les produits d’une carritre a ciel ouvert, exploitant le por-
montés sur tn plan

3 atre ] AT o e R i %
de 110 métres de longueur et 50 degrés d’inclinaison, commandé

un treuil électrique, & moteur série de 80 chevaux. Les pla-
teurs ctaient chacun a deux wagonnets de
ment a la direction générale du

phyre, étaient re incliné a chariots porteurs
.

par
teaux des chariots por
front, alignés perpendiculaire
plan incliné.

Au cours d'une translation, alors que
un arvét brusque se produisit et les disjoncteurs
cabine du treuil, ainsi que ceux de la cen-

le treuil marchait a

pleine vitesse,
automatiques de la

trale, déclenchérent.
ts vides du portéur descendant restérent en

Les deux wagonne
tandis que les deux wagonnets de porphyre du porteur

place,
montant furent projetes dans le sens' de la montée; 'un d’eux
roues et déplacé latéralement vers la téte

& des quatre

fut =oulev
le second

du plan me
ouvrier qul av
défoncée.

liné: fut culbuté dans le méme sens. Un
ntre les wagonnets eut la poitrine

ait pris place ¢

Chef-Directeur du 2¢ Arrondissement a
d’interdive toute translation du per-

contenant des wagonnets et de

’ £ s @]
M. UIngénicur €
g direction «
tage d'une cage

demandé a
gonnel dans un €
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faire conditionner les parois latérales et les barridres des cages
servant a cette translation de maniére a prévenir la chute des
personnes ».

Série C. — Ponts-roulants, grues, monte-charge, transports
aériens, transports par cibles et par chaines.

Ne 1. — 6 drrondissement. — Carriére de marbre, a Vodelée
~» o Q5 o y -
— 7 avril 1923, a 11 heures. — Un manwuvre blessé mortelle-
ment. — P. V. Ingénieur . Prémont.
Résumé

Un bloc c%e marbre de 4,50 x 1,05 x 1 métre était remorqué
par un ftreuil, 4 une vitesse de 3™.50 par minute, sur®trois rou-
leaux en bois de 2 métres de longueur et 0™ 26 de diamétre.

Deux ouvriers déplagaieut les rouleaux au fur et i mesure de
I’avancement, se servant & cet. effet de broches en fer, qu’ils
introduisaient dans des cavités ménagées suivant I'axe, aux deux
extrémités de chaque rouleau.

Comme l'un de ces rouleaux venait d’étre reporté a 1’avant
le bloe au lieu de prendre sur ce galet, le poussa devant lui eé
ne tarda pas a se renverser. L'un des deux ouvriers ne put se
sauver a temps et eut la jambe et le bras droit écrasés.

N° 2. — 9¢ Arrondissement. — Carriére de porphyre, a Que-
- )
o X wer 16 S i
nast. — 9 janvier 192}, vers 1} h. 15, — Un mancupre tué.
P. V. Ingéniewr principal H. Tiatour.

Résumé

L’accident s'est produit sur une partie en plan incling, du
transport par chaine flottante, desservant les chantiers de la
carricre.

La victime venait d’engager un wagonnet chargé sur la voje
descendante et la chaine était restée simplement appuyée sur la
fourche d’entrainement par un maillon horizontal. Pour rendre
'attache normale, elle alla prendre le levier mis i cet usage 3

. . Al : :
la disposition des ouvriers, et vint I'engager dans lo maillon

f

r‘_

—————————

—
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vertical, situé immédiatement en arricre de la fourche, afin de
provoquer une rotation de la chaine et d’amener celle-ci en prise
normale. ' : b
L’enquéte n'a pu établir ce qui s’est réellement passé a ce mo-
ment ; quoi qu’il en soit, l’oqu‘ier 1'eg.utr, sur ]il. tempe droite, un
coup tellement violent du levier, qu’il fut tué net.
Il était occupé a ce service depuis I'installation du transport,

¢'est-a-dire depuis plus de vingt ans.

Ne 3. — 2¢ Arrondissement. — Carriere de porphyre, a Lessi-

nes. — 4 février 1924, vers 160 heures. Un mécanicien tué.

. V. Ingénieur G'. Bacg.

Résumé

En montant sur le marchepied d’une grue électrique, immobi-
lisée par une panne de courant, a l’.aploml') d"u‘ne paroi detrachcr
a pic, le mécanicien de cet appareil perdit I'équilibre et se tua
dans une chute de 17 métres de hauteur.

Ne 4. — 7¢ Arrondissement. — Fours a (']”‘_”J--', a FBhein. —
28 novembre (924, vers 11 heures. — Un owvrier blessé mortel-
lement. — 1. V. Ingénieur principal :|L. Repriels.

Résumé

L’accident est survenu au cours du chargement d'un chariot,
au pied du four a chaux; ce chargement S’CHECFHS au moyen
d’une benne basculante, suspendue a un monorail qui relie le
four au quai de chargement.

La caisse de la benne mesure 1",54 de longueur, 0m 40 de
0m,70 de largeur i la partie supérieure et 0™ 37 au

hauteur, : :
tenir 300 kilogrammes de chaux et

fond. Cette benne peut con
t suspendue a un petit chariot & deux roues a gorge, roulant
€s

sur un monorail. L’appareil de suspension cc.mlprend un arbre
muni de deux roues dentées, qui entrainent deux
auxquelles la benne est suspendue par deux pivots.
roue & rochet; une fourche d’arrét empé-
La benne peése & vide environ 250 kilo-

horizontal,
chaines Gall,
Ry
L’ arbre est muni d’une
che la benne de basculer.
gl‘anlmes. g ‘
La victime {erminait
d'une derniére benne

le chargement d'un chariot, au moyen
qui venait d’étre basculée, quand cet
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01.1vrier tomba du chariot sur le sol, en méme temps que la benne
vide se décrochait du rail et culbutait sur la vietime
A la fin du chargement d’'un chariot, le déversement de la

benne est assez difficile, parce i
; que la caisse basculée vi -
ter la charge de chaux du chariot. o

= .la. suite de 'examen fait par le Comité d’Arrondissement
des circonstances de cet accident, M. I'Ingénieur en Chef gln )
tgur L. Delruelle a invité l’exploitant « & munir, dan 1- g
bf'ef délai possible, le chariot porteur de chaqu; bens e é)’lus
dispositif empéchant la chute de cet appareil de trans )::t’ 1 l'm
que les roues de ce chariot viennent a se dégager du 11'}ono;ai?lasn_

No 5 — ter Aryr .
7 8 : 1teli ;
5 7 1 A :mt‘({m.\cmenf. — Atelier de polissage, a Soi-
gnies. — 20 awri 1925, vers 12 h. 15. — U Syl
tid, — P e e S A Badue TR polcus
wé. — P. V. Ingénieur principal E. Liagre,
Résumé

Un ou’vrier occupé a étendre une coulée de plitre sur des pier
res placées sur une table de polissage, a été tué par i
table qui était relevée derriere lui par le treuil J, Hne auths
lant, dont l'une des deux chaines utilisées 3 o p('mt-mu-
Aebachie, cette fin s'est

Les tables en acier coulé ont 3™,70 de diamdtre et ni ;
ron 2.500 kilogrammes. Chacune d’elles est mue. pcsctfl’t.-efn:;-
ment de deux boutons suivant un diamétre am? [ elru:lle;
sont attachées par une chaine, a chacune d’esp thﬁSQi(is k1
fléau. Ce dernier est accroché en son milien 3 ::elels;li elle-
méme suspendue par la corde du treuil dy chariotpd’un,pont.-
roulant.

Au cours de la levée d’une table, le maillon spécial terminant
une des chaines s'est détaché du bouton de ce cpté de ceite table
qui a glissé vers la victime, la poussant soug la table devant
laquelle elle travaillait.

o < 4 ; ; )
N° 6. — 9° Arrondissement. — Fours a chaysr, a Hergenrath
A - TAns b ] e 2
5 aoit 1925, vers 3 heures. — Un maneuyre blessé mortelle
4 = I 7 g ¢ ¥ g -
TG P. V. Ingénieur principal 'h. Burgeon

o —

q
! S——
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Résumé

Un monte-charge a deux cages relie le niveau du sol, ot 'on
retire la chaux, 4 une plateforme surélevée de 9 mbtres, servant
au chargement des wagons de chemin de fer. Un wagonned-T plein
est encagé a la partie inférieure, en mémf’ tem_ps quun vide est
encagé a la part.ie supérieure. A ce dern’ler niveau, chac}m des
compartiments du monte-charge est fermé par une p:the a deu‘x
vantaux, s’ouvrant vers I’extérieur et ne pouvant @étre poussce

vers l’intérieur.
Entendant un choe violent du coté du monte-charge, le preé-
posé a la recette inférieure ot d’autres ouvriers occupés aux envi-
rons accoururent et trouverent étendu sur le sol, le préposé a
’
la recette supérieure.
Apros l’accident, on constata que les portes des deux compar-
timents de cotte dernicre recette et;awnt ouvertes et que la cage,
qui se trouvait a ce niveau, gtait vide; sur le toit de l'autre cage
était tombé un wagonnet vide.
La nuit, la plateforme de chargement est éclairée au moyen

de lampes électriques, dont une de 300 bougies, fixées a la char-

pente du monte-charge.

Le Comité 4’ Arrondissement. a émis avis « qu’il serait dési-
rable que les barrieres du monte-charge fonctionnent automati-
quement, comme le prévoit larticle 35 de I’Arrété royal du

30 mars 1905 ».

Ne 7. — 6¢ Arrondissement. — Cuarriere de grés, o Namur. —
11 sr'phfmbrc 7925, a 11 h. 45. — Un mancuvre tué. — P

; o :
Ingénieur principal Ch. Jadoul.

Résumé

Deux ouvriers préposés a la recette supérieure d’un monte-
charge a cage unique, servant a dlever des wagonnets remplis de
pierrailles, Jevaient décager ceux-ci, les remplacer par des wa-
gonnets vides et les conduire ensuite 2 leurs destinations respec-
tives.

Pendant qu al
& éloignait du monte-charge, son compagnon encagea un wagon-

ne vide, puis P
e » dont la recette était munie.

. cours de ces manceuvres, 1'un d’eux, la victime,

artit & son tour, oubliant d’abaisser la barricre

o & guillo{'iu
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Quelques instants aprés, la victime ramena son véhicule vide.
Parvenue au monte-charge dont la barriere était encore levée,
bien que la cage fut descendue, elle le poussa dans le vide et
fut entrainée a sa suite.

Les considérations suivantes sont extraites du proces-verbal du
Comité d’Arrondissement

« Dans le cas des monte-charge ordinaires, 'automaticité de
la fermeture des barritres peut et devrait toujours étre réalisée,
soit cinématiquement, soit électriquement.

» L'article 35 de I’Arrété royal du 30 mars 1905, tout comme
I'article 54 identique, de I’Arrété royal du 15 septembre 1919,
demande simplement de réaliser autant que possible cette auto-
maticité, ce qui parait insuffisant. Mais en outre, ni I'un ni
I'autre de ces arrétés ne s'applique aux carritres a ciel ouvert
et le Comité pense que c’est 1a une lacune. »

N° 8. — 9¢ Arrondissement, — Fours a chawe, a lHergenrath.
— 11 septembre 1925, vers 1} heures. — Un manwuvre tué. —

2.V Iegénieur prineipal Ch. Burgeon.

Résumé

Sur une voie de chemin de fer sensiblement horizontale, une
rame de cing wagens vides était remorquée par cible et treuil
électrique. Pour permettre le décrochement du wagon de téte.
qui devait ére amené au bout de la voie, le treuil fut arrété,
mais la rame continua 4 avancer lentement par la vitesse acquise.

Un maneuvre s'introduisit entre les deux premiers wagons et
les décrocha. Il voulut ensuite sortir et il eut la téte écrasée entre
les buteirs qui se rejoignaient & cet instant.

Ne 9, — 3¢ Arrondissement. — Carriere de grés, a Eeaussines-
Lalaing. — 22 oetobre 1925, vers 10 heures. — Un directenr des
travaws tué. — 1. V. Ingénieur principal A. Hardy.

Résumé

On était oceupé au transport dens la carritre méme, d’un bloe
de pierre, pesant 2.000 kilogrommes environ, i 'aide d'un cable

=t W
..

T —————

NOTES DIVERSES 1141

porteur et d'un cible tendeur, maintenant le premier en dehors
du plan vertical passant par ses deux points d’attache.

Ce bloc était sur le point d’étre déposé sur un truck roulant
sur une voie ferrée, lorsque le crochet fixant 'extrémité du cible
tendeur au cible porteur s’ouvrit en libérant ce dernier.

Un des exploitants de la carriére, qui remettait en place une
travérse de la voie ferrée, a été atteint et écrasé par la pierre
ramendée brusquement par le cible, dans le plan vertical passant
par ses attaches.

Le Comité d’Arrondissement a estimé que l'installation était
rudimentaire et que le crochet, dont le bec s’est ouvert, était
d’un métal trop doux; que de plus, ce bec aurait dii &tre ren-
foreé par une surépaisseur.

N° 10. — 1 Arrondissement. — Scierie de pierres, a Soi-
gnies. — 9 novembre 1925, vers 9 hewres. — Un ouvrier bardeur
tué. — L. V. Ingénieur principal G. Sottiau.r.

Résumé

Un bloc de pierre, posé sur un truck, avait été scié en tranches
verticales. Comme le poids de la premitre tranche atteignait
7.000 kilogrammes et dépassait la charge-limite du pont-roulant,
qui est de 6.000 kilogrammes, il fut décidé de la coucher hori-
zontalement sur des blocs disposés & c6té de la voie. Les tranches
voisines furent inclinées et appuyées contre cing pitces de bois.
La premicre tranche laissée dans sa position verticale fut stabi-
lisée, d’une part au moyen d'un coin placé entre elle et les autres
tranches inclinées, d’autre part par deux contreforts. En outre,
les quatre chaines du pont-roulant furent ensemble amarrées,
par Iintermédiaire d’une chaine spéciale, terminée par un cro-
chet, & un longeron du truck, du coté de la pierre a abattre, et
mises sous tension.

Le premier contrefort avait été retiré par I'un des ouvriers;
son compagnon de travail enlevait l'autre et I'emportait, lors-
quil fut atteint par la pierre qui est tombée du truck de ce
coté et s’est renversée aprés rupture d'un des maillons de la
chaine spéciale; cette pierre est restée appuyée sur le truck de
'autre coté.
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N° 11. — 3¢ Arrondissement. — Seierie de prerrves, a Feaus-
sines-d’ Enghein. — 14 mai 1926, vers 11 heures. — [Un manceu-
vre tué. — . V. Ingénieur [,. Renard.
Résumé

On ¢tait cceupé a charger sur un wagon divers blocs de pier-
re, sciés verticalement en tranches. Ces blocs de plerre avaient
été amenés prés du wagon, sur un wagonnet plat. Au cours de
I'opération de chargement, la derniére tranche de ’avant-dernier
bloc & charger, quoique légérement inclinée contre le bloc gui-
vant, s'est renversée intempestivement en sens inverse et a éerasé
la téte de 'un des ouvriers préposés cux opérations.

Ne 12. — 7¢t | rrondissement.
a Soignies. — 26 juin 1926, a 21 h. 15, — Un macon tué et un

Hueploitation de petit granit,

carrier blessé mortellement. — I'. 1. Ingénicur principal .
Sotticu.r.
Résumé

Deux ouvrier magons, aidés par un ouvrier de la carridre,
étaient chargés de construire un mur dans une crevasse péngé-
trant dans la paroi verticale d’une carriere.

La partie supérieure de la crevasse était fermée par une voiite
en magonnerie; le mur devait 8tre construit sous cette voiite, 3
environ 20 métres au-dessus du fond de la carrigre ef 7 mét,res
soushlu lllV't!E?.'Ll du af.ol. Pour avoil accc'.f. au lieu de travail, les
ouvriers avaient pris place sur une caisse de wagon, en bois,
suspendue a deux chaines sans fin, passant chacune par une des
deux branches du crochet de suspension d’un pont-roulant. La
caisse avait été munie, du c6té de la voiite, d’up plancher de
travail.

Pour équilibrer ce plancher, une pierre pesant i peu pres
1.500 kilogrammes avait été dépesée dans la caisse 3 un des angles
opposés. La caisse elle-méme pése environ 2.000 kilogrammes.
Avant d’y prendre place, les ouvriers 'avaient chargée en outre
d’une caisse en tole contenant du mortier et des moellons, desti-

nes a la confection du mur.

Cos matériaux ayant été employés, saul quelques mellons, le
machiniste du pont-roulant, sur un ordre de 'ouvrier de carripre
Préposé & la direction des translations, fit mouvoir la caisse
parallelement 3 1a paroi de la carricre. Le mouvement était 3
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peine commencé que les deux chaines supportant la caisse glis-
sérent dang les crochets de l'anneau de suspension, la caisse se
plaga verticalement, en basculant du coté ont se trouvait la pierre
formant contrepoids.

Un des magons et 'ouvrier carrier f_urcut projetés au fond de
la carricre; le deuxitme magon fut blessé; il fut retenu dans la
caisse par une des chaines de suspension.

M. l'Ingénieur en Chef-Directeur Niederaw a conseillé aux
exploitants des carricres de Soignies, d’adopter les mesures sui-
vants, en cas de translations analogues :

) Tmmobiliser les chaines par rapport au crochet, en appli-
quant immédiatement sous celui-ci un dispositif efficace, tel que
deux clames en fer, traversées par deux boulons passant en mé-
me temps par des maillons des chaines;

» 20) Munir chaque ouvrier d'une ceinture de siireté. »

Ne 13. — 7= 4 rrondissement. — Seierie de petit granit, a
Anthisnes, — 28 février 1927, vers 7 h. 30, — Un ouvrier bar-

Jdeun itué. — P, V. slngéniewr priveipal M. Guérin.

Résumé

Au cours du déchargement au moyen d’une grue, d’un chariot
portant deux blocs de petit g1‘a1}it., sci.és en ’tranches, quelques-
ines deilces tranches se rcuvet‘sr:x:unt mopinément sur 'un des
s qui passait entre le charict et un mur. Les deux blocs
3m 50 de longueur sur 1',10 d’épaisseur et 3,60 de
longueur sur 0™, 50 d’é}.:uussuur; leur hauteur &?—talt, d’euvu-o.n
ke, Liun comprenait s-ept. tranches dc.z\ 0m/15, 1'autre huit

om.06; cing de ces derniéres iranches avaient
le restant ¢était maintenu par deux chaines
amarrées au chariot. Le compagnon de la
er une de ces chaines, afin d’écarter une
au moyen de la grue, quand 1’acci-

ouvrier
mesuraient

tranches de om,04 a
déja été enlevées;

entourant les blocs et
victime venaib d’enlev
nouvelle tranche & décharger

dent se produisit.

Ne 14, — 20 4 rrondissement. — Carriere de porphyre, a Bojs-
de-Lessines. — 2 mais 1927, a 16 heures. — Un maneceuvre tué.

_ p. V. Ingénieur ('h. Demeure.
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Résumé
Un ouvrier poussant un wagonnet vide vers la téte d’un ascen-
seur & deux compartiments, a introduit ce véhicule par inadver-
tance dans le compartiment dont la cage se trouvait au pied de
I’ascenseur. Entrainé par ce chariot dans le vide, il se tua dans
cette chute. : ' ;

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur Nibelle a « fait inviter les
maitres de carriéres, par l'Ingénieur verbalisant, 4 remplacer
au plutét les chaines fermant I’ascenseur par des barritres auto-
matiques, déja d’'un usage courant dans nombre d’autres éta-
blissements ».

N° 15. — 6¢ Arrondissement. — FExploitation de calcaire, i
Anthée. — 11 janvier 1929, vers 15 h. 30. — Un ouvrier blessé
mortellement. — I, V. Ingénicur R. Bréda.

Résumé

En vue de déplacer au fond de la carriére, un bloc de pierre
récemment abattu, on avait fait passer le cible du treuil desser-
vant le plan incliné d’extraction, sur une poulie de renvoi, fixée
a un pieu en fer, encastré verticalement dans le rocher. Un
ouvrier se tenait, pour guider le bloc, dans I’angle aigu formé
par les deux brins du cible, lorsque le pieu métallique se brisa
net au ras du sol. L’ouvrier fut retrouvé gisant prés du bloc et
griévement blessé. La cassure du pieu montre une texture gre-
nue, sans la moindre trace de fibre.

N° 16. 7¢ Arrondissement. — Eploitation de caleaire pour
chauz, a Seilles. — 5 mars 1930, vers } h. j5. — Un ouvrier
graisseur tué. — P, V. Ingénieur principal R. Masson.

Résumé

La victime a été trouvée mortellément blessée, au pied d'un
monte-charge; elle a déclaré qu’elle y était tombée, puis est
décédée. Ce monte-charge, & moteur électrique, réunit une pas-
serelle en béton, établie au niveau de la carritre, & la route et
au chemin de fer. I1 a 9,50 de hauteur. La recette supérieure
est fermée par une pitce de bois posée dans deux étriers, Apras
I'aceident, cette barriere a été trouvée ouverte; la plateforme du

—————— e
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monte-charge était arrétée au niveau de la recette inférieure.
La victime était préposée & la surveillance et au graissage des
machines et engins mécaniques; elle s’occupait aussi de préparer
du caté pour les autres ocuvriers. L’emploi du monte-charge
était interdit aux personnes; celles-ci devaient utiliser un esca-
lier en fer, qui relie la passerelle & la route, située en contrebas.

N° 17. — 7° Arrondissement. — Baploitation de calcaire pour
chawr, a Engis. — 5 avril 1930, vers 15 h. }5. — Un ouvrier
blessé mortellement. — P. V. Ingénieur principal R. Masson.

Résumé

Le cable tracteur du chemin de fer aérien s'étant allongé, on
avait décidé de le raccourcir. Ce cible est normalement maintenu
sous tension par un contrepoids de 1.400 kilogrammes, agissant
sur la poulie de renvoi.

Afin d’amener une partie du cible sur le sol, pour en couper
un bout, on relevait le contrepoids au moyen d’'un palan 2 engre-
nages, suspendu i la charpente. Le contrepoids s’était élevé de
17,50 et le cible reposait sur le sol, olt la victime et un compa-
gnon se préparaient i le couper, quand tout i coup le contre-
poids retemba avec le bloc mobile du palan, remettant brusque-
ment sous tension le cible qui atteignit la vietime au front.

La chute du contrepoids a été provoquée par la chaine du pa-
lan, qui est sortie de la gorge de la poulie mobile et s’est coincée
entre cette poulie et la joue de la chape, provoquant ainsi 1'écar-
tement de cette joue, en cisaillant la goupille de retenue de

I'axe.

Le rédacteur du procts-verbal a présenté dans son rapport les
considérations suivantes

« L’échappement de la chaine s’est produit : 1o parcaiuelis
a pu s'introduire entre la jante de la poulie et la joue de la
chape ; 2°) parce que laxe a pu sortir de son logement, en cisail-
lant une mince goupille.

» Evidemment, on n'a prévu dans la fabrication du palan, que
des efforts perpendiculaires & I'axe de la poulie, d’on I’emploi
de la simple goupille.

o Liéventualité d’'une chute de la chaine devrait cependant
otve envisagde. Dans la plupart des poulies, la largeur de la jante



1146 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

est peu inférieure i celle de la chape et la chaine ne peut s’intro-
duire dans l'intervalle. Dans la poulie qui nous occupe, le rem-
placement de la goupille par un écrou aurait peut-étre empéché
lPaxe de se dégager. Cette modification a été apportée apres
I'accident. »

N° 18. — 3° Arrondissement. — Atelier de polissage, a Ecaws-
sines-Lalaing. — 24 mai 1950, vers 15 heures. — Un owvrier
polisseur tué. — P. V. Ingénicur L. Renard.

Résumé

La victime a été renversée et en partie recouverte par un pla-
teau de polissage en bois, pesant environ 800 kilogrammes, qui
s’est détaché des crochets du cadre de suspension d’une grue a
main servant i le manipuler. La chute s’est produite au moment
olt I'ouvrier effectuait une rotation a 180 degrés du plateau sur
ses tourillons passés dans les crochets de la grue.

Le Comité d’Arrondissement a approuvé une mesure préconi-
sée par l'auteur du proces-verbal et admise par la direction de
I’atelier, mesure consistant « & agencer les crochets de la grue
a main de fagon qu’ils ne puissent plus saisir les tourillons du
plateau de polissage que par leurs parties amincies ».

N° 19. — 5¢ Arrondissement. — Carriere de porphyre, @ Que-
nast. — 25 aoit 1930, ¢ 8 h. J0. — Un bétonnewr blessé mortel-
lement. — 1. V. Ingénieur principal J. Pieters.

Résumé

La victime, occupée comme bétonneur a une nouvelle construc-
tion, conduisait sur une passerelle située a une hauteur de 10 mé-
tres, une benne vide vers un monte-charges. Comme la cage de
ce dernier se trouvait i ce moment au niveau du sol, ’ouvrier
par inadvertance poussa la benne dans le vide et la suivit dans
sa chute, se blessant mortellement.

Aucun dispositif de retenue ou de fermeture n’existait 3 1a
recette.

Le Comité d’Arrondissement a estimé « que la protection deg
balanceg oun monte-charge, qui 2 toujours été jugée indispensa:

- g————
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ble dans les installations permanentes, doit étre exigées avec la
méme rigueur dans les installations temporaires, cette protection
pouvant d’ailleurs étre réalisée de maniére simple ».

N° 20. — 2¢ Arrondissement. — Carriére de porphyre, a Les-
sines. — 4 décembre 1930, vers 23 heures. — Un maneuvre blessé
mortellement. — P’. V. Ingéniewr J. Laurent.

Résumé

Deux ouvriers étaient préposés i la manceuvre de wagonnets
de pierrailles, & la recette d’'un ascenseur double; aucune bar-
ricre ne protégeait les compartiments de cet ascenseur. Par dis-
traction, les deux ouvriers engagirent un wagonnet chargé dans
I’ascenseur, alors que la cage du compartiment correspondant se
trouvait a l'autre recette.

Les deux ouvriers tomberent dans le vide, & la suite du wa-
gonnet ; I'un d’eux parvint & s’accrocher aux montants de la
charpente et ne fut pas blessé, l'autre fit une chute de 5 métres

et regut des blessures aux suites desquelles il succomba le dou-
zieme jour.

M. I'Ingénieur en Chef-Directeur du 2¢ Arrondissement a de-
mandé & la direction de la carritre « de placer des barritres
automatiques a toutes les recettes des ascenseurs ».

]

Ne 21. — 9¢ Arrondissement. — Carriére de ‘pﬁfit y?‘@ﬂ/l:t, a
Sprimont. — 10 mars 1931, vers 1} h. 15. — Un ouvrier rocteur
tué. — . U, Ingénicur principal . Massin,

Résumeé

D’une banguette inclinée a environ 14 degrés et située i une
hauteur de 9 motres au-dessus du fond de la carriére, on extrayait
a l'aide d’un pont-roulant, un bloc de pierre pesant de 700 &
800 kilogrammes. Ce bloc était suspendu par une chaine qui
I'entourait en formant nceud coulant; 'autre extrémité de 1la
chaine embrassait de méme l'anneau du pont, le crochet termi-
nal étant ramené autour des maillons. Soudain, la chaine ge
rompit et le bloec tomba sur la banquette, en se brisant en plu-
sieurs fragments. Un ouvrier qui travaillait sur cette banquette,
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prés de son bord inférieur et a quelque huit métres du bloe, fut
retrouvé mortellement blessé au fond de l’exploitation.

D’aprés I'enquéte, l'ouvrier avait été averti de la levée du
bloc et comme 1l est de régle, il devait se garer contre une chute
inopinée de la pierre et éventuellement contre la projection des
éclats. Suivant un tableau en usage a la carriére, la charge a ne
pas dépasser pour une chaine analogue a celle qui s'est rompue,
en maillons de fers ronds de 14 millimétres de diamdtre, est de
1.800 kilogrammes. Les chaines de levage sont visitées tous les
deux mois environ, par un agent de la société. Il n’est pas d’usa-
ge de les soumettre au recuit.

M. U'Ingénieur en Chef N. Orban, Directeur du 9¢ Arrondis-
sement, a attiré l'attention de la direction sur les avantages
résultant de la réception et de la visite des engins méeaniques
par des spécialistes non attachés & la société, en ajoutant qu’il y
aurait lieu, en outre, en ce qui concerne les chaines, « de les
soumettre périodiquement & un recuit effectué de la fagon que
U'expérience indique comme la plus efficace, pour rendre au
métal ses qualités originelles ».

N° 22, — 1°0 drrondissement. — Seierie de pierres, i Soignes.
— 28 mars 1931, a 11 h. 30. — Un mancuyre blessé mortelle-
ment. — P. V. Ingénieur J. Martens.

Résumé

Un bloc de pierre pesant 39 tonnes était levé par un pont-
roulant électrique; il était suspendu au crochet double du pont
par D'intermédiaire de deux chaines posées & cheval sur Jes bhran-
ches du crochet et accrochées sous le bloc. Au moment ot la
levée atteignait 0,25 de hauteur, 'une des chafnes se rompit
au point de suspension et I'un de ses trongons, en tombant, attei-
gnit & la téte un des ouvriers manceuvres, qui s’était avancé pré-
maturément pour déplacer I'une des pitces d’assise.

TUn maillon s’est brisé en trois parties. Les sections des cassu-
res sont couvertes de faces brillantes, indiquant que le fer a sa
texture modifiée par cristallisation ; mais elles ne portent aucune
trace de flexion ou de striction, ni aucun défaut de fabrication ;
le métal est légerement refould par compression dans le Cl‘oohef_

La chaine. construite en fer de Sudde, pour une charge de
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60 tonnes, avait subi depuis sa mise en service, qui remonte i
I’année 1905, un bon nombre de réparations consistant dans le
remplacement de maillons usés; mais le maillon qui s’est brisé,
de méme que les deux éléments contigus, appartient i la chai-
ne primitive; il mesure intérieurement 91 millimetres, 49 milli-
métres de largeur et 35 millimétres de diametre du métal. L’angle
des chaines est de 40 degrés, ce qui donne uh accroissement de
fatigue de 7 %.

Les chaines des ponts-roulants sont visitées périodiquement,
mais le recuit n’est pratiqué que durant les fortes gelées; le der-
nier recuit de la chaine qui s’est brisée remontait i plus d’un
an.

M. I'Ingénieur en Chef Niederau, Directeur du 1¢* Arrondis-
sement, a recommandé a la direction de la carridre ’adoption
des mesures suivantes :

« Eviter que le personnel ne s’approche des blocs suspendus a-
I’aide de chaines;

» Ne pas faire travailler les chaines par flexion ou les poser
sur des angles vifs;

» Faire recuire les chaines au moins une fois par an, par un
personnel compétent ;

» Tenir pour chaque chaine qui sera numérotée, un registre
dans lequel seront consignés les visites par sondage au marteau
et les recuits. » '

N° 23. — 28 drrondissement. — Atelier de concassage de
pm'pff_f/f'ﬂ, a Lessines. — 16 auril 1931, wvers 15 heures. — Un
forgeron blessé mortellement. — P, V. Ingéniewr E. Demelenne.

Résumé

Les produits d'une usine a concasser, annexée i une carriére
de porphyre, étalent transportés au rivage par ciable porteur et
cable tracteur. A proximité du bitiment, les deux cibles s’effa-
caient, les bennes dtaient regues sur un chemin de roulement,
contournant le bitiment a la hauteur de 5,50 et parvenaient
ainsi aux trémies de vidange des silos. Le long du batiment, les
bennes étaient poussées a bras par l'ouvrier chargé du remplis-
sage. A cet effet, une passerelle en béton de 12,70 de largeur
avait été construite i la hauteur de 3"™.50 au-dessus du sol, soit
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0™,15 environ plus bas que le fond des bennes, lorsque celles-ci
étaient suspendues au rail.

Un vieux forgeron avait été chargé de réparer le garde-corps
de la passerelle, pendant les heures de fonctionnement de 1’usine.
Au cours du travail, cet ouvrier fut heurté par une benne et
précipité en bas de la passerelle. Entre la créte de celle-ci et le
bord extérieur des bennes en mouvement, il restait un espace

libre de 0™,60.

M. l'Ingénieur en Chef-Directeur du 2¢ Arrondissement a
invité la direction « A faire établir le long de la passerelle, un
garde-corps présentant toutes les garanties désirables de sécu-
rité, comme le preserit larticle 38 de I"Arrété royal du 30 mars
1905 », lui faisant remarquer que la hauteur de 0™,80 du garde-
corps est insuffisante et qu'ume plinthe de butée, & la partie
inférieure de ce garde-corps, est nécessaire.

Groupk IIl. — Services généraux et divers.

Série A. — Machines et organes mécaniques,
Ne 1. — 2¢ drrondissement. — Uarriere de porphyre, @ Iessi
, . ] A D I
nes. — lﬁ HUJ.I(',I,‘.'{)."L' :.!J,.'-), vers 9 ]?. "J’”. — UH f&jH.\'f{fur tge. —

P. V. Ingénieur G. Bacq.
Résumé

En passant sur un plancher volant, i proximits LR
de transmission horizontal, un ajusteur s’est mjs
ment en contact avee lul et a ¢té tué par e
mouvement de rotation.

involontaire-
ntrainement dang le

Le rédacteur du proces-verbal a invité ] direction
3 : d «
Pattention de ses surveillants et de ses oyvyy
tions des articles 29 et 52 de I’ Arratg

‘ a attirer
1ers sur leg prescrip-
royal du 30 marg 1905

n.

N° 2. — 7° Arrondissement. — Fours g chay
; : Ay SUL2 )
11 décembre 1923, vers 1} heures. — [y, mmm«nm’ ]-u”]”f- 0
tellement. — P. V. Ingénieur R, Masson dlessé mor-
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Résumé

L’accident est survenu au pied d'un monte-charge qui est
adossé au massif des fours a chaux et qui comprend une cage
équilibrée par un contrepoids, par l'intermédiaire d'un cable
s'enroulant sur un tambour mit par un moteur électrique. La
mise en marche de ce moteur peut étre réalisée de chaque
recette, par un cible qui commande le moteur. La longueur de
la course est de 13 metres et la vitesse de translation de 0™, 21
par seconde.

Deux ouvriers venaient d’encager un wagonnet de cendrées a
la recette inférieure du monte-charge; aprés mise en marche de
I’appareil, tous deux s’en allerent vers un autre wagonnet.

Parvenu a quelques pas du monte-charge, I'un de ces ouvriers
revint en arriére. Son compagnon continuant, entendit un eri,
se retournna et vit la victime écrasée sous le contrepoids; lors
de l'enquéte, le blessé a prétendu qu’il s’était rendu dans le
compartiment du contrepoids pour y prendre un bidon d’huile.

Ne 3. — /% Arrondissement. — Usine a coment, ¢ Calonne.
— 5 janvier 1924, wvers {1 heures. — Un ensacheur blessé mor-
tellement. — P. V. Ingénieur principal E. Liagre et Ingénieur

('h. TVan Velkenhwyzen,
Résumé

Un ouvrier occupé a pousser i la pelle, du ciment dans un
transporteur a hélice, a eu la jambe droite entrainée dans celui-ci.

Le transporteur de 0™ 40 de largeur était normalement cou-
vert par des planches & rainures de 0,75 de longueur et 0®,15
de largeur; mais pour y amener le ciment, on devait enlever
deux de ces planches. Les témoins supposent qu'en se retirant
devant 1’écoulement d’une masse de ciment, la victime a posé le
pied dans l'ouverture donnant accés au transporteur.

Ne 4. — 9¢ Arrondissement. — Atelier de concassage de grés,
o Fsnewr. — 16 octobre 192}, vers 8 heures. — Un mancuvre
tué. — P. V. Ingénieur principal Ch. Burgeon.

Résumé

Un ouvrier chargé de surveiller la marche de deux concasseurs
entrainés par courroie, a ¢té trouvé sans vie, le bras gauche
arraché, sous l'une des poulies de l'arbre de transmission com-
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mandant ces concasseurs. Cette poulie se trouve 3 0m™.25 du plan-
cher et a 0,38 de la cloison voisine; elle n’était pourvue d’aucun

dispositif de protection, non plus que la courroje -qui y aboutit.

N° 5. — 10° Arrondissement.
— 13 novembre 192}, wvers 6 h,
P. V. Ingénieur A. Meyers,

! Résumg

La victime se tenant & proximité d’une chaine & godets en
marche, recueillait les seaux d’eay qu’un autre ouvrier lui pas--
sait. Provenant de la cave d’up convoyeur, ces seaux di u
étaient retirés par une ouverture ménagée 5Bt d = a
La victime a eu la téte broyée entre un des godets descendvoyeurl
le garde-corps en magonnerie &tahli A ke ants et
lant regarder dans la cave par Vouverture dy pareil, en vou-

— Usine a Ciment, ¢ Lanaye.
30. — Un maneuvre tué. —

convoyeur_
0 — Jer A P ]
N° 6. I Arrondissement. — Using @ ciment, & Antoin
— 20 mars 1925, vers 12 A : g o 4
20 mars 1925, vers 12 K. }5. —— [ry aide-mouleur hlesss d
tellement, — P. T OEC 10T

. Ingénieyr principal 1. Liagre

Résumé

Un jeune ouvrier a été entraing dans e mouvem ;
horizontal de transmission ; 1l a &té ensuite ‘en't TR
paroi en béton, située & 2m 50 de Uarbre, TanIc;I"OJEte i
était occupé dans le sous-sol 3 g partie inférie T %‘t e
cident s'est produit sans témoin, ay Niveay dure » ok
U sol, vers Ia

d’un poste de travail, i un endroit oy 1g v
i . a vieti :
passer, ni stationner. letime ne devait

L’arbre de transmission se trouy
de l'alignement extérieur des mga
tournait a environVZOO tours par
lisse, sans piece saillante.

ac-
ni

Ssai,;t a 1™925 gy sol et 3 0™ 70
S SUpportant, geq paliers; il

minute; j] gyqit parfaitement

N° 7. — 28 Arrondis :
; ) dissemeny, — Carrigre g
sines. — 28 septembre 1925 o 15 4 € POTphyre, ¢ Les-
blessé mortellement. — p. V. 7”".0'(:?”‘61 1‘ r‘?;) o Uy mancuyre
Jenaey
. Deme
€Ure.,
Résumé

Un ouvrier a été mortellement blessg
6

] et w '
vement, par la chute dun {rasy . 1 au ‘a ét6 pric
pe d'un {reyi situg 3 el tre 15 gt grie-
ques

métres au-
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dessus d’eux et servant i hisser, 4 ce niveau, des bacs de mortier
pour la construction d’une plateforme.

Un tirant reliant la charpente du treuil 2 un madrier du
plancher s’était décloué en faisant sauter deux crampons qui le
fixaient a ce madrier.

N° 8. — 2¢ Arrondissement. — KEaploitation de marne, a
Havré., — I8 décembre 1926, vers 16 heures. — Un machiniste
tué. — P. V. Ingénieur . Hoppe.

Résumé

En voulant guider l’enroulement d'un cible sur le tambour
d’un treuil d’extraction & vapeur, desservant un plan incliné,
un machiniste a été saisi et étranglé contre le tambour, par ce
cible. y

N° 9. — 6 Arrondissement. — Carriére de marbre, ¢ Humain.
— 22 décembre 1926, vers 10 h. 30, — Un machiniste tué. —
P. V. Ingéniewr I. Prémant.

Résumé

Afin d’amener un bloc de marbre sous le fil de sciage, on
I’avait amarré a 1’aide d’'un cible en acier, enroulé d’autre part
sur le tambour d'un treuil & engrenages, actionné par un moteur
i gaz pauvre et muni d'une poulie de frein.

Apres cette opération, ’ouvrier préposé au treuil mit ce der-
nier en marche, a sa vitesse maximum, afin de mettre tout
d’abord le cible sous tension. On l'entendit tout & coup pousser
des cris et on le retrouva étendu sur le chissis et la poulie de
frein, le bras droit engagé entre les rayons d’une roue dentée
voisine.

Le seul renseignement qu'il ait pu fournir est « qu'il avait
glissé ».

L’examen des organes du treuil aprés l’accident n’a rien
révélé d’anormal.

N°e 10. — 7¢v Arrondissement. — Eaploitation de silex, a
Hautrage, — 29 décembre 1926, vers 8 heures. — Un machiniste
tué. — P. V. Ingénicur principal . Sottiauz.

Résumeé

L’accident s'est passé sans témoin. Le machiniste préposé 3
la conduite d’un treuil d’extraction, actionné par courroie, dang
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une carriére, a été trouvé tué dans la fosse de la poulie motrice
de ce treuil, le corps serré entre la poulie et le sol.

M. I’'Ingénieur en Chef Niederau, Directeur du 1°* Arrondis-
sement, a « demandé & la direction de la carritre de protéger,
par un dispositif efficace, les poulies et courroies situées dans la
salle du treuil, de donner 1’ordre au personnel de ne plus pénétrer
dans le hangar contenant les transmissions sans arréter le moteur
électrique et de reproduire cet ordre sur une affiche & placer
pres de la porte de ce dernier local ».

N°e 11. — 9° Arrondissement. — Scierie de petit granit, d
Rowvrewr. — 15 novembre 1927, vers 11 heures. — Un apprent:
scieur blessé mortellement. — P. V. Ingénieur principal A.

Massin.

Résumé

Un apprenti devait plusieurs fois par jour se rendre, pour le
graissage, dans une cabine ol passait un arbre de transmission
situé a 1,056 de hauteur au-dessus du plancher, arbre tournant
de fzf.gon,contmue a 120 tours par minute et pourvu, prés d’une
paroi, c%ug manchon d’accouplement dont les boulons horizon-
t.aux“falsalent saillies de 5 & 16 millimetres vers I'intérieur de
la piece.

, L ouvrier devait tourn_er, en passant sous cet arbre, & coté de
1 af:couple‘ment et en passant le bras & travers une b
a cette fin dans la paroi, un graisseur Stauffer,
palier extérieur de l’arbre en question.

C’est au cours d’une telle opération et alors
que D'apprenti eut vraicemblableme
le manchon ou par I'arbre et qu’il
de celui-ci.

aie ménagée
placé sur un

quil était seul,
nt ses vétements happés par
fut entrainé dans 1a rotation

M. I'Ingénieur en Chef N. Orban, Directeur du 9e
sement, a rappelé au directeur de la carriére leg Preseripti
de l'article 21 de I’Arrété royal du 30 mars 1905 et I:al')lojl?
« a pourvoir d'un dispositif efficace de protection l,al‘blnwte
transmission et son manchon d’accouplement, : e

Arrondis-

étant, do 5 e
faut passer sous cet arbre et s’approcher du p ane qu’il
rer le graissage d’'un palier extérieur ,

nanchon poyy opé-

.
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N° 12. — I°t Arrondissement. — Scierie de petit gramit, a
Soignies. — 10 février 1928, a 12 h. 25. — Un maneuvre tué.

— P. V. Ingénieur principal G. Sottiaux.

Résumé

Un jeune ouvrier s’étant rendu, sans nécessité, & l'heure du
repas, a proximité de poulies de renvoi de fils hélicoidaux de
sciage, animés d’'une vitesse de 3",30 par seconde, a été apergu
suspendu par les mains au fil inférieur, & une dizaine de métres
des poulies. Au méme moment, il a liché le fil et est tombé au
fond de la carriere, profonde de 23 meétres. Personne n’a vu

dans quelles conditions cet ouvrier s’est agrippé au fil.

M. I'Ingénieur en Chef Niederau, Directeur du 1°* Arrondis-
gement, a « demandé i la direction de la carriere d’apposer dans
les réfectoires et locaux fréquentés par les ouvriers, des affiches
rappelant qu’il y a danger mortel a s’approcher des fils de sciage
en mouvement, ainsi que des cibles sous tension, de levage ou
de traction des bloes ».

Ne 13. — [0° Arrondissement. — Kaploitation de gravier, a
Hysden. — 30 octobre 1928, a 7 hewres. — Un chef d’équipe
tué. — P. V. Ingénieur P. Gérard.

Résumé

La victime, occupée au pied d’un élévateur, ou elle assurait le
passage continu du gravier brut, de la trémie d’alimentation dans
les godets de la chaine, a été atteinte par le renversement des
godets. TUn maillon de chaine s’était rompu a hauteur des tam-

- hours carrés, supérieurs, assurant l'entrainement.

Cette rupture a été provoquée par un défaut de résistance dé
3 l'excds d’usure du maillon.

Bien que cebte usure fiit assez rapide, aucun dispositif ne
rendait impossible le renversement de la partie montante de la
chaine, aprés rupture de celle-ci. L’engin était journellement
visité par un ajusteur.

Le Comité d’Arrondissement a émis l'avis « que les élévateurs
5 chaine & godets devraient &tre munis d’un dispositif de pro-
a . ;
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tection rendant impossible, en cas de rupture de la chaine, la
descente et le renversement des godets.

» A défaut d’enveloppe ou de cerceaux, formant garde-corps
autour des godets, ’emploi comme glissiére, d’un fer profilé
fixé en face des maillons, suffit pour empécher la chute. ’

N

o e er rr ISSEML e T - ¢ . .
N 14-. 1/ ‘.*1 %mduscmwu. Cimenterie, o Gaurain-
Ramecro?.r. — 30 janvier 1929, vers 17 h. 30. — Un maneyuvre
tué. — P. V. Ingénieur E. Radelet.

Résumé

-~

Un jeune manceuvre, occupé i un nettoyage au-dessus des
silos & ciment, s’est ¢loigné d'une dizaine de métres du lieu de
son travail et a été entrainé dans le mouvement d’un arbre de
transmission lisse. Apres peu de temps, 1l fut projeté sur le sol:
il avait cessé de vivre lorsqu’on le releva. ’

M. I'Ingénieur en Chef Niederau a « invité la direction de la
société a ne plus laisser, & I'avenir, des jeunes ouvriers sans sur-
veillance, & des endroits i proximité desquels se trouvent des
organes en mouvement et non protégés ».

Série B. — Electrocutions,

N° 1. — 2¢ Arrondiss 7 — Clarvig
: 2% dissement. Carviére o
- (e porphyre. ¢ Ies
yre, ¢ Les-

sines. — 20 juillet 1925, wvers 15 L. 45 :
2 & Lo ilbe 30— U terrass: 3
elrassier tié. —

P. V. Ingénieur C'h. Demeure.

Résumé
Un ouvrier en contact avec un rail et le so)
prit en mains, pour la déplacer, la ligne
trois cibles juxtaposés, alimentés chacun p
distribution triphasée 3 220 volts
]
électrique; il fut é é i
: t‘q ; g électrocuté. La gaine en caoutchoye toile
choutée et toile goudronnée, de I'un des trois cah] , i
déchirure récente, mettant i ny Idme do ce cib] e‘s, portait une
la vietime 1’a touché. ¢ & Pendroit ou

imprégné de pluie,
Souple composée de
8T une phase d’ype
Servant a activer ume pelle

Un moment avant 1’accident, un autr

> o € ouvrie it
du défaut d’isolement en ressentant une g

apercny
S€cousseg of perg

1l en avait
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prévenu la victime. Celle-ci familiarisée avec le maniement du
cible qu’elle avait I’habitude d'accrocher et de décrocher de la
boite de prise de courant, railla son compagnon et, sans tenir
compte de cet avertissement, saisit pour l'écarter, le cible qui
a cet endroit génait le travail des ouvriers.

En séance du Comité d’Arrondissement, M. I'Ingénieur en
Chef Nibelle a rappelé « que les prescriptions de ’article 75 de
Iinstruction ministérielle du 30 septembre 1919, prise en exécu-
tion de l'article 6 de 1’ Arrété royal du 15 septembre 1919, exigent
que les conducteurs transportables et amovibles, exposés a étre
maniés sans précaution, soient revétus d’une protection spéciale,
quelle que soit la tension du courant ».

Ne 2. — 8¢ Arrondissement. — Faploitation de craie, a Hac-
court. — 8 novembre 1926, a 8 h. 15. — Un mancuvre tué. —

P V. Ingénieur M. Bréda.
Résumé

Un ouvrier préposé a l'eniretien du chemin de fer aérien,
reliant une carricre de craie & une cimenterie, a été électrocuté,
alors qu’il se trouvait assis sur une traverse d’'un pylone métal-
lique, supportant a la fois les cibles de ce chemin de fer et les
conducteurs nus d’une ligne électrique, triphasée, & 500 volts.

Cet ouvrier n’avait pas sollicité de 1’électricien I'interruption
du courant, avant de travailler au voisinage de la ligne électri-
que, qu’il savait normalement maintenue sous tension.

Ie Comité d’Arrondissement a émis 'avis suivant

« Les articles 189 a 192 de l'instruction ministérielle du 30 sep-
tembre 1919, prescrivent les mesures a prendre chaque fois que
des travaux sous tension cloi.vent étre entrepris, sans définir
Iexpression « travail sous tension ».

, 11 conviendrait que ces mesures solent observées, non seule-
ment pendant tout travail effectueA a des: appareils ou a d.(?S
Hgnes électriques, qui ne peuveut étre mis 'hors tension, mais

y des personnes autres que celles visées a D'article 189

aussi lorsque . .
doivent s approcher de ces lignes ou appareils, pendant leur

fonctionuement. »
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Ne¢ 3. — [°r Arrondissement. — Scierie de pierres, a Soignies.
— 1} janvier 1930, a 1} heures. — Un ouvrier scieur tué. —

1. 1. Ingénieur principal . Sottiau.

Résumé

Une des deux roulettes d’un trolley de transbordeur, soumise
a la tension de 535 volts en courant alternatif, ayant quitté son
conducteur, un ouvrier voulut la remettre en place, sans avoir
fait au préalable couper le courant, conformément & I’organisa-
tion établie dans 'usine. S’étant mis sur une échelle en bois, il
prit le trolley d'une main en se tenant de l’autre & une picce
métallique, mise a la terre.

Par l'action du courant électrique, 'ouvrier fut précipité a
terre; il se fractura le crane dans sa chute.

Je reproduis ci-aprés la note de 1'Inspecteur Général des
Mines

« L’accident a pour cause initiale une imprudence de la vie-
time, qui s’est approchée des fils de trolley sans faire ouvrir
I'interrupteur destiné a les mettre hors tension.

» Mais I'enquéte a en outre révélé ’inobservation des preserip-
tions réglementaires ci-aprés énumérées .

1°) Instruction ministérielle d :

» 1°) b ; e ' u 30. septembre 1919, articles
159 et 161, relatifs aux appareils & prise de courant mobile, o
articles 189 et 192, visant les travaux sous tensjon - {

-~ ” . 2

» 2°) Reglement du 10 février 1927, article 44

lignes de contact, et articles 71 & 74, entretien
. . . ~ e
réparation des installations & haute tension.

relatif aux
nettoyage et

» Lorsque I'installation dont il s’agit a été autorisée, en mars
1923, elle était placée sous la surveillance de l’inspectio’n du l:ra8
vail; elle n’a donec pas été assujettie aux régles du 30 EEI)temb-_
1919. Quant au réglement du 10 février 1927, mis en vigye -Ile
10 aofit 1927, en ce qui concerne les dispositiong suwigE Jile.
conteste que celles-ci puissent avoir un effet vétroactif iR

» Il n’est pas douteux cependant q :
sent, a un trés haut point, la sécur
possible de &’y conformer sans gr

: ‘ue ces dispositions intéres.
[(;:c des personneg of qu'il est
andes difficyltés i

ible de . ' ) » € modifiant
les installations anciennes, qui n'y satisfont, pas.

» Dans ces conditions, je pense qu’i
,» JE P qu’il est hautement désirable
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que notre administration examine et résolve, a bref délai, toutes
les difficultés provenant nctamment du manque de précision du
texte de 1'article 85 de 1'Arrété royal du 10 février 1927. Ces
difficultés pourraient étre soumites, d’ailleurs, a la commission

consultative compétente. »

Ne 4. — ¢ Arrondissement. — Erploilation de ealeaire pour
chawr, ¢ Swint-Servars, — 1) mai 1930, vers 16 b, 20. — Un

forgeron tué. — P. V. Ingénieur principal L. Hardy.

Résumé

Un ouvrier devait fermer un sectionneur d’un ecircuit & 6.500
volts. Debout sur un tabouret isclé, il lenait en main une perche
de manceuvre également isolée.” Le " akbouret ayant basculé, 1'ou-
vrier, en perdant 1'équilibre, tcucha de l'avant-bras droit, un
conducteur sous tension et de la main gauche, un grillage fermant
en partie la cellule ol était installé le sectionneur. Ce conduc-
teur se trouvait 3 0,25 au dela du grillage et a 0™,25 au-dessus
du niveau de son sommet.
" La victime avait omis d’utiliser les gants en caoutchoue, qui
étaient a sa disposition. Elle a ét¢ trouvde inanimée, 20 minutes
environ apris 'accident. Peut-étre Ctait-elle déja morte; toute-
le contremaitre qui l’a découverte n’a pas tenté de la rani-

fois, S E
mer ¢n pratiquant la respiration artificielle.

Le Comité d’Arrondissement a cetimé « que l'usage d’esca-
sakourets, etc., devrait étre proserit et qu’on devrait
exclusif d'un plancher fixe, isolé; les pre-
t étre mis en défaut a la suite d’une cause

beaux,
s'en tenir @ I'emploi
miers peuvent en effe

fortuite ». iy |
Dans la note qu’il a colnsacree a cet accident, I'Inspecteur
général des Mines a rappelé
« que le dernier alinéa de I’article 72 du réglcTnent du 10' £6-
vrier 1927 prévolti« que les manceuvres sous tension _(ies section-
,» neurs eb coupe-circuit,s fusibles ne peuvent se fau'e_e Jque Ta
ains recouvertes de gants en caoutchouc et en utilisant les
s résentant un isolement suffisant »;
» engins p ticle 78 du méme reglement ohlige

aragraphe b de l'ar ,
us lopaERal d’une installation & mettre « i la

» ' T
riétaire ou gestionnaire

le prop
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» disposition de son personnel, le matériel nécessaire et motam-
» ment celui qui est prévu & 'article 12 »;

qu’enfin, l'article 80c interdit aux ouvriers « de procéder
» des travaux sous tension sans faire usage du matériel mis 3

s

» leur disposition a cette fin ».

» I1 y a lieu d’exiger la stricte observation de ces prescriptions,
méme dans les installations antérieures a la mise en application
du dit reglement. »

Ne 5. — 7¢ Adrrondissement. — Carriére de grées, a Ben-Ahin.
— 3 juin 1930, vers 1} h. 15. — Un ouwvrier rocteur tué. —
P. V. Ingénieur principal R. Masson.

Résumé

L’accident est survenu pendant un violent orage, au pied d’un
plan incliné, servant a remonter les déchets du fond de la car-
riere au sommet du terril. La victime, qui s’était d’abord abritée
avec deux compagnons dans une anfractuosité, au pied du rocher,
voulut chercher un autre abri et courut vers le plan incliné. A
quelques metres au pied de ce plan, la victime traversa la voie
en saisissant de la main gauche le ciible métallique de trauslaﬁog
du chariot-porteur; cet ouvrier tomba immédiatement en arriere
en criant « coupez le courant » et sans toutefois lacher le cﬁblel
Un témoin accourut et voulut & deux ou trois reprises relever Is;.
victime, mais il dut y renoncer et lacher prise, parce qu’il res
sentit des commotions électriques violentes. Au bout de cing 3
six minutes, la victime licha le cible; transportée dans Je bur(:_aa
du surveillant, il fut impossible de la rappeler 3

oAt a la vie par
respiration artificielle. gl

Le plan incliné & une longueur de 70 mdtres et une pente d
30 degrés. Tl est muni d’un treuil électrique, 3 motellu' iy
chrone, 500 volts, 14 chevaux, qui regoit le courant d’yup a.z)_m-
de transformation établie & 1.000 mdtres environ dy )Im;a ’calfn(,}
et qui comprend trois transformateurs : up de 15 0(;0/22(;11c i
et deux de 15.000/500 volts. La ligne d’amenge d'u C; A
munie de parafoudres & cornes, prés de la cabine d os?a.n‘t. esh
dans celle-ci, d'un interrupteur tripolaire of de flll'bleull, et
masses sont mises A la terre par les rails dy plan iuclfilu;es‘ Yk

Au début de l'urage, Uinterrupte vai
pt- ur awvait été [}
wert, Aprés

~
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I’accident, tous les disjoncteurs a maxima étaient déclanchés et
quatre parasurtensions en mica étaient percés.

La prise de terre des appareils avait une résistance de 200
ohms; elle était constituée par un fil de fer de 5 millimétres de
diamétre, fixé par clames et boulons au bout supérieur d'un des
rails du plan incliné, ‘

Le Comité d’Arrondissement a émis avis « que la prise de
terre présentait une résistance excessive et qu’il y a lieu d’en
établir une nouvelle, satisfaisant aux prescriptions du réglement
du 10 février 1927 ».

N°e 6. — 1°f Arrondissement. — Euxploitation de pierre a
ciment, a Gaurain-Rameeroiz. — 20 aoiit 1930, é 17 heures. —
Un électricien tué. — P. V. Ingénieur E. Radelet.

Résumé

Un ouvrier électricien, qui était chargé de rétablir les con-
nexions entre ume ligne électrique a 6.300 volts et un disjoncteur
nouveau, placé dans une logette d’'une sous-station, a é:€ retrouvé
couché sur ce dernier appareil et électrocuté. Le disjoncteur
n’était pas sous tension et se trouvait & une distance minimum
de 0™,45 des pitces sous tension. L’ouvrier avait & sa disposition
dans le local, tout le matériel de séeurité nécessaire ; mais,
d’aprés ce qui avait été convenu avec I'Ingénieur, il ne devait
rien faire avant d’avoir regu de celui-ci I'avis que le courant

était coupé sur la ligne.

Série C. — Complications pathologiques ¢t causes diverses.
. T Sas ol N
Ne1l. — 9 Arrondissement. — Carviére de gres, o Esneww.
18 septembre 1922, vers 10 h.o 30, — Un manwuvre tué, —

p. U, Ingénieur ('l Burgeon,

Résumé
Par suite d'une cause fortuite, ’ouverture inférieure d’écou-
at d’un silo a ]_:ierrailles ne put étre fermée, apres le rem-

leme
endant que son compagnon s’efforcait de

v )
plissage d’un wagon. I
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fermer la vanne, un ouvrier sans rien dire de ses intentions, se
rendit sur une passerelle située a la partie supérieure du silc,) et
non pourvue de garde-corps. Peu de temps aprés, des appels au
secours se firent entendre et l'on constata que l'ouvrier gisait
recouvert de pierrailles dans le silo. Malgré tous les efforts tentés
la victime ne put étre rapidement retirée et périt par asphyxie,

o i . y
Ne 2. — 6° Arrondissement. — Carriére de grés, ¢ Namur
29 septembre 1922, a 9 heures. — U jré b . i
gry 2 Snomancuvre blessé mortelle-
ment. — . V. Ingénieur . Prémont.
Résumg

SI:\]; ouvriers transportaient un trongon de voie Decauville. d
6 metres de longueur. Au moment ol on déposait ce t Raad ¢
le sol, I'un des ouvriers fut atteint par l'extrémité d;!'on(;ou' sur
légérement blessé a la jambe. La blessure s’enveni un rail .et
time succomba au tétanos. venima et la vie-

0 = _ . 57e Y oR P £
Ne 3. 5¢ Arrondissement., — Clarriére e marbre a Go
SN g i i 5 - 23 -
gnies. @) avrill 1925, vers . 150 — Un mancuvre bl
" ; - "4 T 5
mortellement. — P. V. Ingéniewr 6. Paques §7'%
Résumé

En dé 5 X 3
Lul,c‘t.’glailanz a la main un cible métallique de plan incling
avee 1'¢ L iné
e ‘.u 2L e deux compagnons, la victime a gta dtteint )
cible a la jambe droite, & I'emplacement d'yne e pan le
varice.

morte des suites de I'hémorragie ainsi provoqué Elle est
uee,

O 4 far .
N — et Arrondisseme =4
1 Va I.- 14 £ (:srstmmr, — Usine a chaus et « ciment
( aulv. — 1} awril 192}, vers 19 h. 30 o e 3

L) T niy L - 9V — Un garde d’écuri
e . V. Ingénieur principal () Ferboy 4 (i

s R we.
Résumé

Un garde d’une écuri e
ecurie a été trouvé
p mort dans
> 31 Wired e un
de 3",25 de largeur, affectée & deux chevay EEii Rales
: x)

Ie neveu d icti
B < 1ct1me ; Y \
a v a d abOId CQ]lState qu’un deS deux

chevau TR SR
s i avalt cassé sa chaine d’attache et mangeait dar
a aveine, situé : 3 13
ine, situé dans le couloir contre le mur oppos 3 {m e
a celui de
X s
de derriere i - la tete rog 5
dere: de l'autre cheval, les pieds du ctté g lp des pieds
proximité de laquelle était le ¢ la mangeoir, 3
ihuer la
nour-

mangeoirs. Il a ensuite vu son oncle étendn
1 ?

i gea SRy by %
riture. W servant a disty

Les deux cheyaux étalent trés doux

e

A
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Ne 5. — 2¢ 4 rrondissement. — Erploitation de calcaire pour
chaur, a Maffles. — 12 février 1929, wvers 17 heures. — Un
contremaitre mécanicien blessé mortellement. — P. V. Ingénieur
('h. Demeure. -
Resumé

Un contremaitre en visitant la carricre pendant le chomage du
mardi-gras, & fait une chute sur les genoux, en glissant sur un
rail. Ne pouvant plus se mouvoir, il est resté ainsi exposé pen-
ss d’'une heure 3 un froid rigoureux, avant qu’on puisee
voir de sa présence et lui porter secours; il est décédé
nt des suites de ceb accident, onze jours aprés sa chute.

dant pr
s'aperce
inopinéme
Ne 6. — I°F A rrondissement. — (limenterie, a Gaurain-Rame-
Ot — Lk février 1930, vers 8 heuwres. — Un maneuvre tué.
== P L Ingénieur . Radelet.
Résumé

rs se temant sur le charbon menu, d’'un silo pro-

fond de 4 meétres, &aient ocoupés a rejeter vers le centre le
et e débordait, lorsque subitement 'un d’eux s’enfonga
b Ut 48 o ] . 5

drée en forme d’entonn
dans la masse, celle-ci s'étant effon oir, a

'aplomb d'une des trémies de vidange. L’ouvrier fut rapidement
recouvert par suite du coulage du poussier sec; lorsqu’il fut dé-

gagé, i1 avait cessé de vIvIe.

Les mesures suivante

Deux ouvrie

s ont été recommandées & la direction par
Directeur Niederau :

sottes autour des silos, pour empécher
les voies, lorsque les quantités emma-

M. ’Ingénieur en Chef-
« 10) Placer des haus

o du charbon sur

viennent trop considérables;

nel de se rendre sur le charbon des

|’épandag
gasinées de

‘ , au person
» 2°) Défendre p

silos ; Jes garde-cor ui entourent les silos
arde-corps q o »
as enlever les §
, 30) Ne P
Jer 1,.,.,,,,(];$Sg,,,p,gf._ __ Jours a chaux, a Vaulz. —
L b ; __ [Un man@uvre blessé mortelle-

& 8 heures:
1. Vanden Il eunvel.

et
Résumé
. ;
ui procédait au chargement dune berlaine de
3 ( . L2 .
Up ouvrer | - situé Je long de la voie ferrée, a fait un
g a un: bes

pierres prise




116 |
4 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

effort ur g
o lpt L‘tsoukver un moellon. Il en est résulté h
e traiten 1 i T :
it zent chirurgical a entrainé la mort de la vi e'mle
1s Jours apreés l'accident. (i

N° 8. — %e-4 .
. LE-Arrondiss o A
PR (I/rssemr.nf, — (arriére de porphyre, a ILessi
- septen e F g Si-
o i e 1931, vers 10 heures. — On o Lessi
. V. Ingéniewr E. Demelenne ARty ud;

o . Résumé
} L
outillage d’une atelier de réparatio
. /e s n
(I,ompmtmt. des vérins de 2m 50 de haute ‘
ocomotives. Aucun , Dries)
. emplacem iel
AR s ent spéeial n’était ré é
e s a1t réserv 6P
S devzm : ¢ deux d’entre eux, notamment ¥ 3‘.“ o
£ a porte d'entrée d'un magasi R
n jeune ouvrier i i o
d’huile daus ce bab: qui avait regu l'ordre de remiser des f
iment, g ek
a déplacer un des véri , appela deux compagnons pour I’ ':;ts
e i ms. Comme ils faisaient des eff g
abo ‘engi |
itk o l‘t 11 engin sur des rouleaux en fe mits i
3 ; net I'un de i Sl
= 3 S ouvrie D, rerl i e
500 kilogrammes. B At Eligade

annexé a une carriere
]
» servant au levage des

M. I'Ingénieur .
r en Chef-Dire ;
! cteur .
A ur Liagre a demandé i |a dic
ec-
« 1°) de faire garer ”
dallge]')e e \gal er des Iqurdcs pieces dans des position :
; s et 4 des endroits convenables et no $ moins
porte d’accts d’'un magasin; : n pas devant la
Pl
n 20
e ) de recommander au chef d’atelier de s'assu d
sibilité rer
1 ité de se conformer aux ordres qu’il donne et d i ee
es mes e pr
qu’il ’Ures permettant d’en assurer l'exécution, le E’endre
i DOSe . 4
1 s'expose en cas d’accident, a des poursuites ’cm It’fe"enaut.
i T
pour homicide ou blessures par imprudence. » elles

<F=

Note sur I'évaluation de la teneur moyenne
?
d’un placer reconnu par des sondages

PAR

M. VRANCKEN,

Ingénieur civil des Mines.
Ancien Directeur des Mines de Porcecito (Colombie)

INTRODUCTION.

L’évaluation de la teneur moyenne d'un placer donne encore
lieu & discussion entre spécialistes. D’ordinaire, chacun propose
sa formule particulitre plus ou moins exacte, qu’il prétend

imposer.
T.a formule générale reprise dans cette note est d’une grande
Elle est déja d'un em loi trés ré -
i s plot jies, TEpandu, fdejmtng
Q’ailleurs que la répartition du terrain a laquelle elle correspond
Dans la suite des caleuls cependant, on passe encore par la tenem:
moyenne de chacune des lignes, ce qui, & notre avis, est inutile

et inexact.
Cette méthode ne peub donner lieu & discussion entre des spé-

de préparation mathématique suffisante. Ainsi qu’il le

ontré, elle est applicable & tous les cas qui peuvent se
rche et 1'exploitation des placers d’or

simplicité.

cialistes
sera dém
présenter dans la reche

» aw metre cuhe Jdéterminée par un sondage.

le gravier extrait lavé, Tor recueilli et
eneur au métre cube qui correspond & ce
s d’erreur interviennent. Certaines mé-
les éviter. C’est par un choix judi-
par une surveillance étroite du tra-

Teneu

Le sondage terming,
aut établir la t
Plusieurs cause
nt employées pour

mode de foncement,
cis du gravier extrait, ete., qu’on obtient

pesé, il f
sondage.
thodes so
cieux du
vail par un
des résultate

jaugeage P
guffisammen

t appmchés.
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®

1 de ‘]llﬂ]lue 8 a t
Bed..ucotp n nge augialse traitellt anlplen‘len

la question, T1

1on, ne semble pa i
: § exister i ce o
tielle dans ce domaine. B (ereeneeido viio gen

Teneur moyenne du placer

Il n’en est
plus de mé j
meéme quand, avec les teneurs au metre

cu f ‘111
uriies par l S S()ndilges, il S,abit de detem]in ] i
be 0 e o er e })Olds

de l'or ¢
ontenu dan :
s le placer et ensuite la tencur m
oyenne.

Beaucou[) de forﬂlules on ence t tt de n est,
i L ) . ncore cours do]l ],exac 1. 81 :

as certaine. e]a tient sans dout( a 23 :

P > ad Cce

sur le poids d’o
) T
otal ou eur la teneur moyenne reste touj
sste toujours

S1 ele £ 'll' 1
Vi q actl de pal fa]te dans leu d te m
une exa t 1[1 r eter lnatloll ne

parait pas s’imposer. C’est un ;
fication. e explication, mais non une justi-

que D'erreur probable

Répartition du terrain
Elle est basé
see sur nei I
e T le principe de Herzig qui peut étre traduit
Rl S_on‘dage ne vaut que pour déterminer la
mi-distance d’un sondage voisin. Pour les
. 0

sondages termi i
naux it &
sl ux, il ne doit &tre pri
u terrain. » L S i

teneur

Avant Fout calcul, il faut déterminer pour chacun des
g::s, le prisnie de terrain qui lui correspond pour le calcul Soi]da-
Cette opération est assez simple en pratique oi les i n'leme..
ces se font souvent par sondages équidistants displrscéznr;:;sszn- )
es
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lignes paralleles régulitrement espacées. La répartition du ter-
rain_sur le plan est réalisée par des droites passant a demi-
distance de sondages voisins. Pour écourter les explications, nous
avons pris un exemple théorique de 18 sondages répartis sur six
lignes paralleles (fig. 1). _

D’abord, la surfzce a considérer pour les caleuls a été limitée
par la ligne de contour extérieur 1-3-12-11-18-8-1. A noter que
les droites 12-13 ou 12-17 ne pouvaient étre tracées au lieu des
lignes 12-11-13 ou 19-11-13-17, car elles seraient tombées en

dehors du flab.

Ensuite, ont été tracées les lignes médianes intérieures déli-
mitan: les surfaces s, a s, qui correspondent au terrain ou le
sondage respectif intervient pour les caleuls.

Ctaleul du poids d'or et de la tencur moyenne.

Lo bravail graphiqui‘-, puis le calcul (ou la mesure) des surfa-

ces s, & Sy terminds, le

formules.
Pour le pcids d’or t

reste est simple, du moins quant aux

otal
P =3t (1)
profondeur et la teneur.

ol p représente la
au motre cube,

Pour la teneur moyenne

Esnputn P
Pl e & =, 2
3 st Wi o

Lorsque les lignes de sondages sont trés espacces, Pépure de
tition du terrain ne se justifie plus. Il vaut mieux cal-
teneur moyenue des sondages de chacune des lignes. 'On

ce servira de la formule
Dy 1

la répar
culer 1a

e 2% J:l--:-__ (3)
=Wy i
dans laquelle / représente cette longueur de _la ligne des sondages
qui et €@ le sondage n, suivant le principe de
Herzig-
Nous 1‘01}1‘0

mmandée par

ule (2) dans laquelle on a divisé

avons ici la form
t du dénominateur par

2 - -
rmes du numérateur e

les &0 de tous les te

la lengueur L qul correspond au sendage 2 ldans'le ws pors
eudiculai;-e a la lignc.lcs condages; or, les lignes étant trds
p
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éloignées, cette longueur est pratiquement la méme pour tous
les sondages d’une ligne.
)’-Il
- lu
L
Le poids d’or P entre deux lignes successives s’obtiendra par

i 4
b l"m })nm t"m+z lnmu pnmu f‘m.,‘.l

P = — x A (4)

2
ot A représente la distance entre les lignes m et m 41,
Cette formule se démontre aisément : il suffit d’introduire lo

A
— dans tous les termes des sigma; il vient ainsi
2

5 el ol i I 1
38 m Py b m+g ngy p‘mu tumu

qui rentre dans la formule générale (1).

Remarque . — La méthode d’évaluation étudiée ne parait
pas s’appliquer au cas ot les calculs se limitent & la surface
payante du placer. Elle peut cependant servir.

Les limites de la zone payante ont été déterminées par inter-
polation sur les lignes mémes des sondages; aux points payants
limites ainsi fixés, il suffit d’inscrire un sondage fictif ayant les
données p et ¢ fournies par linterpolation. On procédera ensuite

comme plus haut : tracé dy polygone extérieur, des lignes mé-
dianes, etc.

7 (f J
Remarque 2. — La profondeur moyenne n’est donnée exacte-
ment que par la formule

APPENDICE.

Lrewple pratiqgue de caleul powr une viviire (fig. 2).
L’épure des surfaces correspondant

a chacun des sondages 3
été établie de la facon suivante

entre les lignes de gon
ont d'abord été tracées les lignes médianes ;

dages,
ensuite, ceg lignes
a la distance des
sondages sur chacune des lignes situées de part ef d’autre de la

médianes longitu-

médianes ont été divisées proportionnellement

]igme médiane; ainsi on a pu tirer les lignes
dinales.

=\

|
|

s
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o UL
1

i,
L A

o Fig. 2.
T pannee tenenr en ar. ms,
sondage sont fndagices ]lllmu‘w dn 'n'-f\'im'
Jhiaque sonRdRst | tapnisseur e metres .
oaard de chtgue ST . ile, I'épaisseur ¢ =
En regal n meétres G
s 2 aigseul €
] L,pl\[r‘_-(
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EXEMPLE PRATIQUE. s
No du Surface. Prof. Volume. Teneur. Or. ha
trou. m2 m. m3 gr.jni:i mgr.
1 240 5 6,46 = 1,550 X 0,42 = 651
2 480 X 6,91 = 3,317 X 0,07 = 232
3 500 x 7,70 = 380 x 006 = 192 [
4 505 x 8,50 = 4.293 x 0,02 = 86
5 520 X 8,70 = 4.524 X 2,43 = 10.993
6 525 X 5,50 = 2,888 X 0,53 = 1,631
7 530 X 5,00 = 2.650 X 0,04 = 106
8 310 X 1,50 = 465 X 0,00 = 0
9 500 X 6,50 = 3.2560 X 0,12 = 390
10 1.010 X 5,25 = 5.303 X 0,40 = 2.121 ‘
11 %0 x - 590 = 5606 x 000 = 0
12 1000 x 300 = 3000 x 045 =  1.350 -
13 1.000 X 3,03 = 3.030 ® 0,48 = 1.454
14 950 X 3,30 = 3.136 x 0,09 = 282
15 15015 X 3,60 = 4,014 x 0,70 = 2.810
16 1.200 X 2,80 = 3.360 X 4,13 = 13.877
17 1.020 X 6,14 = 6.263 X 0,00 = 0
18 SO0 BB 5 N — AT 75 R 100 = 0
19 OIS o st T e 0 x 000 = 0
20 490 X 3,60 = 1.715 X 0,00 = 0
21 490 x 395 = 1938 x 0,03 58
22 480 X 3,50 = 1.680 5 0,04 = 67
23 470 X 4,00 = 1.880 X 0,03 = 56
24 470° 550 W3 T0NN = hag iR s 0 110 191°
25 460 % 3,45 = 1.587 X 0,08 = 197
2 460 x 250 = 1550 x 0927 = 310
27 4600 et S G008 = BIGTTARE S T4 444
98 450 x 675 = 3088 ‘x ‘108 —. 893
] 430 X 5,50 = 2.365 X 0,05 = 118 &4
20 420 X 6,35 == 2.667 X 0,28 = 747
31 290 % 840 = 1848 x 026 = 480
T 18.405 89.3561 41,893
.
89.351
Profondeur moyenne : = 4,856 m.
18.405
41.893
Teneur moyenne : = 0,47 gr./ms,
89.351
‘k

—
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principes de Géologie. par Paul Fourmarier, Membl:e de 1’Aca-
l' 1érr?ie Royale de Belgique, Ingénieur en Chef-Dn'ectcur‘ des
(Mines Professeur & 1’Université de Liége. Un volume m'_4
de 882’ pages, avee 537 figures dans le texte et six cartes. Edit.
Vaillant-Carmanne, Litge, 1933.

I,’onvrage magistral, prés.e,nté au p.ublic‘ s:eientif-i’que par le
ofesseur de Géologie de 1’Université de Liége, sous le
waant p'lc::m' es de Géologie, est un exposé méthodique, d'une
iy :Pm:blf clarté, des principes de la science géologique, con-
l-.fm}m’q‘ilans son acception la plus étendue, C’eSt-é:-dil‘e en y com-
i ude de la formation et de 1'évolution des roches,
insi elle de la géographie physique.
TRl On ¢ ourte préface, 1’éminent auteur déelare que cet
Dfl-lls 11nf3 ofu‘ objet « de faciliter & ceux qui débutent flans
QUVLASE 'a = 1’étude des ouvrages plus complets » ce qui ne
ge JomLy; Le]:- de 1a lecture des traités spéeiaux de géologie
peut 1':;‘ dl?;f;:ic appliquée et de géographie physique.
Lol gl uesb pages préliminaires, il rappelle briévement le
e [ﬂlle %ut des Ddiffércntcs branches des seiences minérales;
nom 'e,t & le domaine propre de la géologie, qui est de « con-
iy defl,{nt h?tion de la terre dans ses parties accessibles & nos
; 1-e.1‘ i‘;gns depuis les temps les plus reculés ol nous puissions
mvesticEl 'u’é, 1’époque actuelle ». Il précise dans ces mémes
e JL}:ﬁode 3 suivre dans 1’étude des sciences minérales;
¢ i]n: la méthode de travail et de re(?herches, utilis{ae en
; .. il y montre la néeessité du tr‘a.va}l sur le termn} e't
geolo.gle,‘ d’avoir recours & 1'hypothése, & cause des diffi-
1’Dbl'lgm10111’4:tbser‘-'a’cion. directe et compléte, d’ol il résulte que
Culte,s de_ tout en ayant pour base I’examen immédiat et
la ge Oiogle’ {el'l‘aills comprend cependant deux ordres de
aétaille dlc,s e part ,la deseription des faits constatés; d’autre
o _1111 v 1réta,’t.ion « soit dans un but purement spéculatif,
t KRR pfieation industrielle ou technique ».
cing parties entiérement dist.ine.tes I'une de 1’autre,
hridvement ci-aprés l’objet et le développe-

prenant 1’ét

nait

pages, 1
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par

soit dans un but d’ap
Divisé en ;
dont j’indiqueral
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ment, le magnifique ouvrage de M. P, Fom.-marier est d’'uns
lecture facile et agréable; 1’étude en st rendue aisée et frue-
tueuse, par de multiples exemples simples et concrets, ainsi que
par de nombreux croquis schématiques, éelairant la pensée de
1'auteur.

Chacune de ces cing parties constituant un tr
et autonome, qu’il est possible d’examiner
a sa compréhension, on ¥ trouve néeessair
de certainsg principes généraux, déji
soit le rappel de faits d’observations dgalement citég dans d’au-
ires chapitres. Cette répétition ou ce rappel ont d’ailleurs Je
grand avantage de faciliter au lecteur l'examen e 1y portée de
ces faits et des conséquences de ces prineipes; ilg donnent, en
outre, 1’occasion a l’auteur de faire me

ntion, en en préeigant
le sens, des innombrables termes seientifiques, formant les voca-

bulaires spéciaux usités en pétrographie, en géologie ou ep oéo-
graphie physique.

Ces différentes branches des science
gées surtout au point de vue géologique,
qui est guidé par quelques idées dir
depuis quelque temps déja par la scienee eXpérimenta]le,

Parmi ces idées directrices, remarguablemeny fécondes, qui
assurent a son cuvre entiére, un unité parfaite, ] me suffipa
de citer la théorie des causes actuelles ot 1o Drincipe de 1%évo.
lution eyelique, ,

avail complet
isolément, sans nuire
ement soit la répétition
énoneds précédemment,

S minérales sont envisa-
Par notre savant antenr

eetrices simples, admises

* % %

Premiére partie : Les principes

fondamentay,, __ L’observa.
tion des faits, 90 pages, 19 fig.

Notablement moins longue que les autres, la premidre partie
présente une grande importance théorique. Les leeteurs v trou-
veront au chapitre I, un bref exposé des principes fondamen-
taux de la science géologique; au chapitre I1, des considérationg
générales, relatives aux roches considérées au point de vie de
la géologie et, aux chapitres suivants, 1'étude de 1a composition
minéralogique des différentes catégories de roches : exogénes op
sédimentaires, magmatiques ou endogénes et eristallophylienpes,

[’étude des relations réciproques des masses minérales et do
Paltération superficielle deg roches; la deseription de 14 ter

re

Tt

p—— ;‘.

=
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dans son ensemble et les hypothéses 1‘e¥atives i son orig_i‘ne, fm:—
ment 1'objet des quatre derniers chaplt_res de‘la premiére par-
tie. Celle-ei se termine par une conclusion bre’ve mais substalll-
tielle, que je reproduis ci-dessous parce qu (.zlle for’mule de
facon trés précise le programme des autres parties de 1 ouvrage.

« I’observation raisonnée des faits de la 1.1a,tu\re, sul:«rant le
premier prineipe exposé au chapitre I, cou‘dult .des le début de‘
I’enseignement de la géologie, i des eouclusllm_ls importantes sur
la genése des roches formant la zone stltpeljfleu-all(% de la te‘rr;:.

Par la seule connaissance de la const1tut1(?n mtlfnle des roches,
de leur mode de gisement, de leurs relations réciproques, on
peut déja se rendre compte des facteurs essentleli 1nte-1‘ve11ant
dans leur formation et leur mise en placfa; on s 1ma'1g131e }elfr
évolution; on entrevoit la cause de celle-ci; on se fait & 1’idée
de déformations continuelles et complexes de la surface dl:l
olobe avee déplacements relatifs des terres et des' mers _et modi-
;ieations dans I’allure originelle des roches sédlmentalres‘. ,

Il convient maintenant de préciser dans quelles conditions
les roches se sont formées et, i t_zet effe’t, de .s’appuyer sur le
principe des causes actuelles; puis de det’er.mlner les eauses ot
le processus de I'évolution des roches, _spt.emalemeflt de;s 1'o?ht;s-
sédimentaires, en tenant compte du ;)rmczpe des états 'm.t’te-r m(,:
dinires et en recherchant par un raisonnement approprié, bas‘e
cur les faits d’observation, quels facteurs ont permis une.mod}-
fication plus ou moix;s profonde dans la nature et la disposi-

i -isinelle des roches. ‘
tm]l;a?ll;cla recherche des causes et du processus de 1’é\’0111’t101'1
des roches, la méthode expérimentale pourra flonner (’i’es 1’es.u 3
tats intéressants. Connaissant ai.ns'i la formation et levc_>lu;r;02
des masses minérales, il sera aisé d’expliquer la conftltua;gé
de 1a surface actuelle du 3g;lobe.a, et, en remm:ltz'mt daﬁs gerlzmnts,
e fixer les régles appr?x.lmatwes qui ont régi ces chang
d’aspect au cours des périodes antérieures ».

Deuxieéme partie : La formation des roches, 214 pages, 103 fig.
Les six premiers chapitres de la deuxiéme partie sont_ consa-
JP~ Lll’m.i‘yine des roches exogénes, a leur désagrégation, an
a =] ‘ > =8

; t et au dépdt de leurs produits de déeomposition, dans
s; milieux continentaux ou marins de la nature actuelle.

crés
transpor
Jes divern
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Les quatre chapitres suivants donnent, aprés une vue d’en-
semble sur les dépots exogeénes actuels, une description des
roches de méme origine de la nature ancienne, une étude de la
stratification et des séries sédimentaires, puis quelques prin-
cipes de paléontologie stratigraphique et le tableau général des
formations sédimentaires.

L’importante question des faciés équivalents ou synchroni-
ques et la notion des zones isopiques sont exposées dans un cha-
pitre spéeial, ol il est question aussi des reconstitutions paléo-
géographiques et de l'importance du caractére paléontologigue,
dans 1’étude des faciés.

Enfin, quatre chapitres, portant les numéros XI & XIV, ter-
minent la deuxiéme partie; ils sont consacrés : aux roches endo-
génes de la nature actuelle, c’est-a-dire au voleanisme, & ses
causes et A ses effets; aux conditions de gisement et de mise en
place des roches magmatiques anciennes; & la consolidation et &
la structure de ces roches et aux différenciations magmatiques.

Troisieme partie : L’¢volution des Roches, 152 pages, 128 fig.

Certes, les roches magmatiques n’échappent pas aux lois de
I’évolution, mais les modifications d’ordre géométrique et les
transformatious de nature lithologique sont plus faciles 3 con-
stater, en vue de la vecherche de leur importance et de leurs
causes, lorsqu’elles ont agi sur des sédiments déposés le plus
souvent a 1'état meuble, en couches horizontales, C’est pourquoi
il est surtout question dans la troisiéme partie, des roches sédi-
mentfaires qui se prétent mieux a 1'étude des questions de tecto-
nique, des phénomeénes d’altération superficielle, de lapidifica-
tion ou de métamorphisme, constituant 1’objet de cette partie.

Dans les trois premiers ehapitres, consacrés a la tectonique,
I'auteur étudie successivement les plissements, les fractures en
relation avee eeux-ci, les nappes de recouvrement et les char.
riages; puis il examine les dislocations radiales et les déeroche-
ments horizontaux, ainsi que la cause et le processus des défor.
mations de 1’écorce terrestre.

Des chapitres spéciaux traitent bridvement des tremblements
de terre et des déformations intimes des roches, joints, elivages
schisteux et diaclases.
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Il est ensuite question, dans le chapitre VI, de 1’évolution
physico-chimique des roches sédimentaires, dont les facteurs
sont la composition minéralogique originelle, la température, la
pression, les apports d’éléments étrangers, l'intervention éven-
tuelle de I’eau, e’est-d-dive ’influence des conditions du milieu.
Enumérant les divers types d’évolution & la fin de ee chapitre,
I'auteur y distingue notamment, d'une part, les phénoménes
de lapidification déterminant une cimentation des éléments
des roches; d’autre part, le métamorphisme proprement dit,
résultant d’actions plus complexes, qui peuvent étre superfi-
cielles, locales ou régionales. Dans la zone superficielle de la
crofite terrestre, deux des facteurs de 1’évolution, la pression
et la température, n’ont guére d’influence; par contre, ’action
des préeipitations atmosphériques et de la eirculation des eaux
superficielles ou souterraines est prépondante. Cette action
forme le sujet du chapitve VII; ses conséquences y sont exami-
nées successivement en ce qui concerne les bassins de sédimen-
tation, la surface des continents, la formation des conerétions
ot les substitutions.

Aprés avoir passé en revue, dans le chapitre suivant, ayant
pour titre « L’évolution régionale ou généralisée », d’abord la
lapidification de ¢haque espéce de roche, y compris les combus-
tibles, puis les différents genres de métamorphisme, 1’auteur
formule au chapitre IX ses conclusions an sujet des phéno-
ménes de 1’évolution physico-chimique des roches, Il s’occupe
ensuite, dans le chapitre X, du remplissage des veines et géodes,
des gisements d’hydrcearbures et de la migration de la matiére.

Les relations dans le temps et dans 1'espace, entre les divers
modes d’évolution de la matiére minérale, forment 1’objet du
chapitre XL

I auteur formule enfin ses coneclusions dans le chapitre XIT,
en ce qui coneerne le caractére eyclique de cette évolution et
le caractére oscillatoire des déformations de 1'écorce terrestre,
Recherchant dans ce méme chapitre, la cause de 1'évolution de
celte ¢éeoree, il v examine diverses théories; il y rejette la théo-
rie de la dérive des econtinents du géophysicien Wegener et il
¢met P'avis que « la théorie de la contraction permet d’expliquer
hien des faits de 1’évolution de 1'écorce terrestre ».
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Annexe aux trois premiéres parties : Application des prin-
cipes de géologie générale au levé et a Uinterprétation des cartes
géologiques, 37 pages, T3 fig.

Il v a lieu de recommander vivement 1’étude de cette annexe
aux géologues débutants qui y trouveront, dans deux chapitres
consacrés le premier au levé et le second a la lecture des cartes
aéologiques, de précieuses indications et des régles pratiques,
fruits de la grande expérience personnelle de 1’auteur.

Quatritme partie : Les traits directewrs de la constilution
acologique des masses continentales (notions de géologie régio-
nale). — Les régles fondamentales de I’architecture de ’écorce
terrestre, 125 pages, 27 fig. et six eartes géologiques sommaires
des parties du monde.

Précédée d’une courte introduction dans laquelle sont rap-
pelés le but de la science géologique et certaines notions fonda-
mentales de cette science, la quatriéme partie comprend neuf
chapitres ; les six premiers donnent chacun une esquisse 4 grands
traits de la structure d’un des six continents, i savoir 1’Amé-
rique septentrionale, 1’Europe, 1’Asie, 1’Afrique, 1’Océanie et
I'Amérique du Sud. Les cartes géologiques de ces continents,
établies par D’auteur, sont de simples schémas montrant la dis-
tribution des grandes unités géologiques, sans aucune préten-
tion & la préeision.

Précédemment, j’ai en 1’occasion de rendre compte dans l_a
troisiéme livraison du tome XXXIII de nos Annales, d’un petit
volume de P. Fourmarier, ayant pour titre « Trois régles fon-
damentales de 1’architecture de 1’écorce terrestre » Chacune
de ces réales, ¢’est-d-dire, la régle de la permanence, la r‘ég1e
du parallélisme des plissements suceessifs et la régle de s,vm?‘trm
forme 1’objet d’un des trois derniers chapitres de la fluatl'leme
partie, Le rappel de quelques faits essentiels permet a 1’auteur
non seulement d’en préciser la portée, mais encore d’en montrer
Papplication trés générale et d’en tirer d’intéressantes con-
clusions.

e e
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Cinquiéme partie : Principes de géographie physique, 215
pages, 187 fig.

~

Dans le préambule de la cinquiéme partie, P. Fourmarier,
rappelle que « la géographie physique a pour objet de déerire
I’aspect physique actuel de la surface de la terre et, tout spé-
cialement, d’en rechercher les origines ». Puis il ajoute que
1’étude de cette science doit avoir pour hase « une connaissance
approfondie de la géologie puisque 1’aspect actuel du globe est
la suite normale de son évolution antérieure ». Mais le géogra-
phe doit aussi faire appel aux sciences suivantes :

1° La climatologie, qui explique les mouvements de 1’amo-
sphére, la répartition et la nature des préeipitations atmosphé-
riques;

2° L’océanographie, qui s’occupe de la répartition des conti-
nents et des masses océaniques, des variations des conditions
physiques et biologiques de eelles-ci, du relief des fonds marins
et des mouvements de 1'can de la mer;

3° L’orographie, qui étudie le relief des continents;

4° L’hydrographie continentale, qui traite des lacs, des gla-
ciers, des eours d’eau et des variations de leur profil;

9% La morphologie strueturale ot sculpturale, qui recherche
Tes causes des formes de détail du terrain.

Chacune de ees sciences forme 1’objet d’un chapitre spécial
de la cinquieme partic; celle-ci débute par un exposé des prin-
cipes de Ia paléogéographie; 1’auteur examine en outre, dans
ie chapitre VII, les modifications survenues dans la disposition
originelle du réseau hydrographique, telies que le rajeunisse-
ment de ce réseau, les eaptures par recul des sources ou par
aceentuation d’un méandre, les changements dans le profil lon-
eitudinal ou le profil transversal.

Dans le chapitre VLI, eonsacré i la morphologie, il est ques-
tion successivement des actions structurales, imputables & des
mouvements teetoniques, i des dépdts d’alluvions ou bien encore
3 des phénoménes d’origine glaciaire, éolienne ou voleanique.
Parmi les cas particuliers de morphologie seulpturale, étudiés
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dans le méme chapitre, on peut citer les effets des glaciers ct
des eaux souterraines.

I ’auteur déerit enfin, dans un dernier chapitre, les formes
littorales qui résultent soit d’une action constructive, comme
les fléches ou cordons littoraux et les réeifs coralliens, soit d’une
érosion comme les falaises, ou bien encore de mouvements relatifs
de la terre et de la mer, comme les terrasses marines et les fiords
ou estuaires.

V. FIRKET.

el

>
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Agenda Béranger a l'usage des Ingénieurs, Architectes, Méca-
niciens, Industriels, Entrepreneurs, Electriciens, Amateurs de
T. S. F'., Automobilistes, ete. — Année 1934. — Un ecarnet de
poche, relié simili-cuir, 362 pages de textes et figures, complété
par l’agenda proprement dit de deux jours par page. —
Librairie Polytechnique Ch. Béranger, 1, quai de la Grande-
Bretagne, Liége.

I’ Agenda Béranger, édition 1934, constitue pour les techni-
ciens divers, sous forme d'un petit volume trés portatif, un aide-
mémoire réellement utile, pouvant dans bien des cas dispenser
de la consultation d’ouvrages plus importants.

En plus des renseignements généraux de mathématiques, résis-
tance des matériaux, méeanique et thermodynamique, électricité,
ce petit ouvrage contient des données diverses, concernant
notamment le régime des postes et télégraphes en France, les
poids et mesures (systéme métrique, mesures anglaises, tableaux
de conversion des mesures anglaises en mesures du systéme mé-
trique), caleul des intéréts et des amortissements, tarifs et con-
ditions des transports sur les grands réseaux des chemins de fer
francais, code de la route, quelques problémes usuels d’aéronau-
tique.

Chaque chapitre est préeédé d’une bibliographie abondante
et suivi d’une liste d’adresses de fournisseurs.

Dans le chapitre « Mécanique », de nombreuses questions
ont été complétées ou nouvellement traitées notamment les sui-
vantes : presses, goupilles. boulons et écrous, clés, poulies de
transmission, engrenages, engrenages i chevrons, hélicoidaux,
coniques, a denture rectifiée, réducteur i vis sans fin, caleul
des volants, graissage, paliers.

Cles remaniements dénotent le souei des auteurs de 1’Agenda
Béranger d’étre fidéles & 1'un des points principaux de leur
programme : celui d’étudier dans chaque édition certaines
questions partieuliérement intéressantes de 1’art de 1'ingénieur
ou de la législation industrielle.

Grice & ces études, la collection des Agendas Béranger ne
manque pas de constituer une source de documentation des plus
précicuses. 0. V.



DIVERS

Fondation Emile Jouniaux

Instituée par arrété royal du 5 octobre 1888, en vue de récom-
penser tout progrés réalisé dans l'un queleconque des services
de l’exploitation des houilléres, dont la conséquence directe ou
indirecte serait 1’accroissement du bien-étre ou de la séeurité
des ouvriers.

I1 est rappelé que les huitiéme et neuvieme périodes quinguen-
nales du concours ont pris fin respectivement les 31 déecembre
1926 et 31 déeembre 1931 et que tout auteur d’une invention,
d’une amélioration ou d'un perfectionnement apporté a 1'un
des services de l’exploitation houillére et ayant pour consé-
quence directe ou indirecte 1’aceroissement de la séeurité ou du
bien-étre des ouvriers occupés dans cette industrie, est admis &
faive valoir ses fitres & l’obtention d’une récompense, dont la
valeur peut atteindre 500 franes.

Le délai fixé pour le dépét des documents relatifs aux amélio-
rations invoguées est prolongé jusqu’au 30 juin 1934.

Les envois porteront en sous-titre : Fondation Emile Jou-
niaux : Période 1922-1926 ou Période 1927-1931.

4
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Association Belge de Standardisation

(A.B.S.)

PUBLICATIONS

Standardisation des tuyauteries

(Projets soumis a 1'enquéte publique)

Brides pour tuyaux el appareils — Généralités

I’ Association Belge de Standardisation met i 1’enquéte publi-
que son projet n° 76 « Brides pour tuyaux et appareils — Géné-
ralités » Ce fascule est un de ceux que 1’ABS consacre i
I’'importante question des tuyauteries; il vient i la suite des
deux projets ABS n® 70 et n° 71 se rapportant aux tubes en
acier, mis a l’enquéte publique le 1 novembre 1938 et comme
ceux-ci il est le résultat d’une des études entreprises par la
Commission des tuyauteries sur la base des projets élaborés
par le Sous-Comité 5a — Tuyauteries — de 1’Association Inter-
nationale de Standardisation (ISA).

Le projet n® 76 contient, dans une premiére partie, les diffé-
rents tableaux numériques qui servent de point de départ a
1’é¢tablissement de la standardisation des brides : dimensions de
racecordement, distance du boulon au bord de la bride, nombre
et répartition des boulons.

Un tableau général délimite, ensuite, le champ d’application
de chaque type de bride standardisé.
Le fascicule contient, enfin, des dispositions générales

dimensions des divers emboitements, caractéristiques des aciers
pour boulons, goujons et éerous, leurs limites d’emploi, leur

identification.
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Les tableaux de dimensions particuliers aux différentg types
de brides, au nombre d’une centaine environ, feront 1’ohjet
d’une série de rapports numérotés 77 i 82, L’ABS en entre-
prendra la publication aussitét aprés avoir arrété la forme

définitive du rapport nt 76. A titre d’exemple, quelques tableaux

empruntés aux faseicules en préparation, sont reproduits 3 la
fin du projet soumis & ’enquéte publigue.

Un exemplaire du projet sera envoyé i toute personne qui
versera la somme de 3 franes any compte postal n° 21855 q(tlu
notre Secrétaire général, M. Gustave.I,. Gér s
Afin d’éviter tout retard dans 1’ex

“Gviter tc pédition, les souseri
sont priés d’indiquer leur adresse compléte 5{11- le talon dI;t%uliS
letin de versement ou du mandat de virement ainsi que la m;;-

tion « Projet n°® 76 »,

Toutes les O]JSG:PV?.f.iOl‘IS‘. et remarques auxquelles les proposi
tions de la Commission technique donnerajent lieu seront recues
avee ecmpressement an Secréty G

riat de I’Association Belw
Standardisation, 33, rue Du P : o0 de
;o ) . cale, 3 Bruxelles, Jusqu’an 28 février

Méthodes de caleul des éléments standard

- s de tuyauterie
Code de bonne pratique pour la constryct;

on des tuyauteries

L’Association Belge de Standardisation
publique son projet n° 54 : « Méthodes de i
sm.nda{ rds de myau’rer?e — C'ode dc. bonne O o4 oo
struction des tuyauteries ». Ce fascicule vient 3 Ia suite des pro-
jets ABS n° 70 et n® 71 consacrés aux tibos bs moter ok’ ABS
n° 76 relatif aux brides et pour lesquels ype ehquéte a GLE
ouverte respectivement le 1°° novembre 1933 L0 Thaanyie
1934.

La Commission des Tuyauteries a rédigé ce projet afin de pon-
voir donner, sous une forme suffisamment développée, les pré-
cautions 4 prendre et les vérifications & effectuer avant de faire
un choix parmi les tableaux de dimensions des éléments stan.
dard. Cles indications se retrouvent en partie dans les tableaux
eux-mémes, mais sous une forme nécessairement assez conecige

met i 1’enquéte
aleul des éléments

ard, & Bruxelles. .
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et I’on pouvait eraindre qu’un examen trop hitif des standards
ne puisse en amener une interprétation abusive.

La premiére partie du projet contient les méthodes de ecaleul
qui ont servi a 1’élaboration des tableaux de dimensions, ainsi
que les hypothéses de départ, parmi lesquelles les caractéristi-
ques limites de danger et de température des catégories de pres-
sions de service dans lesquelles sont rangés les fluides. De plus,
des indications sont données pour le caleul des tuyauteries aux
températures plus élevées que la limite actuelle de la standar-
disation des dimensions.

Dans la seconde partie, sont fixées les limites d’emploi admi-
ses pour chaque type d’élément standard et des preseriptions
pour I’exéeution de I’assemblage des brides aux tubes.

Un exemplaire du projet sera envoyé i toute personne qui ver-
sera la somme de 3 franes au compte postal n® 218,55 du Secré-
taire général, M. Gustave-L. Gérard, i Bruxelles. Afin d’éviter
tout retard dans 1’expédition, les souseripteurs sont priés d’in-
diquer leur adresse compléte sur le talon du bulletin de verse-
ment ou du mandat de virement et d’y porter la mention « Pro-
jet n° 54 »,

Toutes les observations et remarques auxquelles les proposi-
tiens de la Commission technique donneraient lieu seront recues
avee empressement au Secrétariat de 1’Association Belge de
Standardisation, 33, rue Ducale, i Bruxelles, jusqu’au 37 mai
1934.

RAPPORT N° 52 — 1933

Echantillonnage et analyses
des huiles de graissage
et des graisses lubrifiantes

L’Association Belge de Standardisation vient de faire parai-
ire le rapport portant le n® 52 — 1933 dans la série de ses publi-
cations et qui a trait & 1’échantillonnage et & I’analyse des
huiles de graissage et des graisses lubrifiantes,




I
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C'e rapport est le résultat d’une des plus étendues parmi les
études entreprises par I’ABS et qui fut déeidée, en 1926, & 1a
suite d’une lettre de la Société Nationale des Chemins de Fer
Belges qui signalait & 1’Association l'intérét qu’il y aurait 3
standardiser les méthodes d’analyse des huiles de graissage.

Le but poursuivi était de remédier aux ineonvénients qui

‘résultent, tant pour les produeteurs que pour les consomma-

teurs, de I’emploi de méthodes a’analyses différentes et qui fonr-
nissent des résultats non comparables. L’ABS reconnaissait le
grand intérét qu’il y avait 4 unifier, jusque dans lears détails,
les méthodes courantes aui servent a ’appréciation de pro-
duits de grandp valeur qui font l’objet d’'une consommation
importante dans toutes les branches de 1’industrie,

La Commission technique tint sa premidre séance le 18 geto-
bre 1927 et elle arréta comme suit le programme de ses tra.
vaux :

Eehantillonnage des huiles et des graisses;
Analyse des huiles;
Analyse des graisses,

La Commission déeida, en principe, d’étudier, pour chaeun
des ets‘s;ais : les :11)12;1'1'cils et 10111,‘ L"ta'lonnage dans le cas des essais
p]}.\-'Slr[ll[,'s, .Iu matériel et }cs 1-.eact.1fs dans le cas des essais ehi-
miques, pms,_le mOdC.OpL.‘]:'ﬂ,‘r.OI}‘C et la préeision de 1a méthode.

Une attention .par-heuhure hwtt accordée & ce dernier point,
car une stundardlsat.mn ne serait pas compléte si elle ne fixait
la précision a obtenir c.Ians lc:s; résultats. Deux chiffres furent
fixés pour chaque essai, savoir : la différence que 1’on peut
-aisonnablement admettre entre les résultats d’essais effectuds
par un méme opérateur et la différence que 1'on peut tolérer
entre les résultats obtenns par des expérimentateyrs différents.

Ta fixation de ces écarts admissibles fit 1’objet d’études
approfondies et les spécialistes de la Commission se livrérent 3
de nombreuses séries d’essais en vue de réunir des éléments
d’appréciation certains.

Il fut reconnu que l’emploi d’appareils et d’instruments de
mesure réellement comparables est absolument néeessaire pour
obtenir la concordance des résultats. La Commission se trouva
ainsi amenée 4 preserive 1’emploi de certains appareils et instru-
ments controlés, ce terme s’entendant pour des appareils et des
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instruments qui ont été soumis i l'examen d’une institution
officielle belge, ou étrangére, ayant ces controles dans ses attri-
hutions.

I.a Commission convint, également, qu’elle s’efforeerait. de
respeeter les procédés généralement suivis dans le commerce
des hniles et de preserive, de préférence, 'emploi des appareils
acetucllement utilisés, mais qu’elle tiendrait compte, toutefois,
des progres récemment aequis tant en Belgique qu’a 'étranger.

Qans méconnaitre le grand intérét de certains essais, tels que
1’essai de vieillissement et 1'essai de désémulsion, la Commission
ne erut pas pouvoir les standardiser, attendu qu’il n’y a pas,
actuellement, de méthode généralement admise par les labora-
toires belzes.

Tu égard i Détendue du travail, il fut déeidé d’ouvrir 1'en-
quéte publique prévue par les statuts de I’ABS chaque fois
qu'un groupe de méthodes formant un tout serait mis au point.

Trois enquétes furent ainsi successivement ouvertes par la
publication in exfenso des publications de la Commission dans
1'organe de la Fédération des Industries Chimiques de Belgique.

En outre, une enquéte particuliére fut faite concernant un
projet de détermination de la viscosité en unités du systéme
(GS.

La Commission, qui avait consacré trente-quatre séances a
1’élaboration de son projet, tint une nouvelle série de onze réu-
nions pour faire I'examen des observations présentées au cours
de ses consultations, Il en résulta une revision minutieuse de
toutes les méthodes qui furent complétées et améliorées. En
outre, la forme et la présentation des textes furent unifiées en
vue de la publication finale,

Le rapport de la Commission technique traite des points ei-
apres :

Fehantillonnage des Huiles et des Graisses : Note préliminaire
__ Preseriptions et recommandations générales — Définition des
différents types d’échantillons — Fermeture — Identification
ot conservation des échantillons — (Clas d’applieation — Deserip-
tion et usage des différents instruments.

Analyse des Huales de graissage : Détermination de la den-
«ité. de la viscosité, des points d’éelair et de combustion, du
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point de congélation, de la teneur en matigre saponifiable, de
Iindice d’acidité, de la teneur en asphalte et en cendres,

Analyse des Graisses lubrifiantes : Détermin
de goutte, de la teneur en eau, en chaux libre ot matidres miné-
rales, en savon caleique, en matiéres grasses totales, en cendres.

Le rapport n® 52 — 1033 peut étre obtenu, franco de port
en Belgique, au prix de 30 franes Pexemplaire. en g'n dl‘essant’
a 1’Association Belge de Standa,rdisation, 33, 1‘110, Ducale, 4 Bru-
xelles, ' ¢

Pour 1’étranger, ajouter 3 francs par exemplaire

Le paiement est a faire au moment de la co:»:znza1¢¢ie
du compte postal n° 218,55 de M. Gustave-1,
xelles.

ation du point

, au crédit
wérard, & Bru-

—

Veeu conceI_'nf'mt la mesure de 1a Vviscosite
en unités du systéme (C. G. S,

—_—

La Commission d’Etude deg Huiles, Matia
Combl.lsfibl(}s liquides de 1’Association belge pour 1'Etude
I"Essai et 1 ’]%_mpIOI des Matériaus, attire 1’attention des;
SESEYRUDLS SHT 1 importance du rapport n® 52 ot souligne 1’orien-
tation n.ouvell? accoré!ee dans h'es divers pays, ainsi qu’en Bel-
gique, dans l'expression des résultats deg essais de viscosité
Les viscosités exprimées par des valeurs eonventionnelle;; t.ellcé
que les degrés Engler ne peuvent Pas, en effet, étre introduites
dans les caleuls et donner une idée exacte de la viscosité

Il a paru hautement souhaitable i 1a Commission d’E.tnde de
voir se généraliser, le plus rapidement possible, 1’expression des
viscosités en unités du systéme . @ S, Dans ce but, la Com-
mission émet le veeu de voir exposer et pratiquer ce mode de
détermination des viscosités et ce dans tous les enseignements
industriels techniques et supérieurs.

res lubrifiantes et

Le Président
de la Commission d’Etudes des T i
Matiéres lubrifiantes et Comby
liquides de ’A.B.E.M.,
A-R. MATTHIS,

tiles,
Stibles

. .

Standardisation

Revue « Standards »

Dans tous les pays industriels, on a créé des organismes qui
ont recu pour mission soit d’élaborer des standards et des spc-
cific.atfons, soit d’étudier des problémes généraux d’ordre tech-
nique utiles pour la production.

En Belgique :

1’Association Belge de Standardisation — A.B.S.;

le Comité Electrotechnique Belge — C.E.B.;

le Comité National Belge de 1’Eclairage — C.N.B.E.,
entre autres, remplissent ces fonctions depuis plusieurs années,
avec une incontestable autorité.

Leurs travaux ont une importance considérable pour 1’in-
dustrie. Malheureusement trop de techniciens & tous les degrés,
semblent ne pas encore les connaitre i suffisance et n’en retirent
pas ainsi tout le hénéfice possible.

11 a paru qu’une revue eonsacrée tout spéeialement & diffuser
ces études et les faire appréeier, et qui tiendrait ses lecteurs au
courant de L'activité de ces organismes, rendrait les plus grands
sorvices & tous ceux que leurs fonetions appellent & se tenir an
courant de I'avancement de la technique.

(’est dans ce but qu’a été créée la revue « Standards »,
organc officiel de 1’Association Eelge de Stand.ardlsa.non et
publié sous le patronage du Comité Electrotechnique Belge et
du Comité National Belge de 1’Eclairage. .

(lette revue paraitra huit fois 1’an; un numéro spéeimen peut
astre obtenu sur simple demande adressée au siége de la revue,
974 avenue Albert, Bruxelles. Abonnement : un an, 25 francs
a verser au compte chéque postal n° 439.05 de M. Deby, & Bru-

xelles. .
Sommaire du n° 1, février 1934 :
Editorial.
Le systéme de toléances ISA.
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Liste des standards et spécifications techniques publiés

récemment par les Associations étrangéres de Standardi-
sation.
Chronique.

auteries :
tuyauterie

Projet ABS n® 54 — Standardisation des Tuy
Méthodes de caleul des éléments standards d@‘

Code de bonne pratique pour 1

; a construetion des tuyau-
teries.

STATISTIQUE

APPAREILS A VAPEUR
4 STOOMTUIGEN

ACCIDENTS SURVENUSN

en 1931

ONGELUKKEN

in 1931 voorgevallen

e £



B. Sde Mij « Etina »,
« Etablissements Indus-
triels Anversois »; voor-
heen : Wwe De Ridder

en Zoon.

C. Mecoen, te Gent.

D. 28 Maart 1888.

lengte, voorzien van vlakke bho-
dems in gietijzer.

Verwarmingsoppervlak : 27 m2.

Hoogste drukking : 6 kgs/em2.

De ketel werd benuttigd tot het
voeden van een Bollinekx stoom-
machine van 66 HP., en tot het
verwarmen van water gebruikt in
de brouwerij.

Het laatste inwendig onderzoek
geschiedde op 29 Januari 1929.

De ketel werd voor de laatste
maal gereinigd in Augustus 1930

LR,

ong
der machine, ng |
ketel stond op 3 kgs per ems, IS
rechtere kookbuis ontploft.

De voorste plaat dezer buis werd op
hare volle lengte langs de onderzijde
doorgescheurd, het linker gedeelte dezer
plaat werd tegen de linkere kookbuis ge-
drukt; het rechter gedeelte werd naar
den buitenkant gedreven. .

Bij beide deelen vertoonde de scheur-
rand eene uitbuiling voortgebracht door

selijke overhitting.
p]l[l'i‘ﬁ: ]ﬁ]llmrwerk van den _kciel werd
grootendeels vernield. In de linkere kook-
buis, die niet bo_s:chnthgd werd, b.e\'nml
zich eene laag slijlk van acht centimeter

dikte.

en toen de drukking in (}0
de

bracht.

De stoker had
het ketelbuis ver-
laten juist voor
de ontploffing.
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- 1
A) Nature et situation de
I'établissement. ou l'appa-
. T reli"lT géta.lta placé; i2tss N -
g8 DATE i Taasen s Saria iRy SaluURE . EXPLOSION — ONTPLOFFING.
=g de l'accident. %)) lil)ozésddes constructeurs; [ '°Fme et destination de 'appareil.
a e mise en service. D
2 E i A) Aard en ligging ran de EEMLSUDIVERS.
s DATUM inrichting waar het toe-
2 S B Bs.}elNgeplaatsit was; AARD,
S men der eigenas 1 . .
= ongeval C)mb? “het tctlz(est(i]; iy v:::lE‘:l bestemming van het toestel. diahed Suites. Causes présumées.
3 amen der houwers; “ = s eden. 7
DY Datain vam 10 gebratks HANDE BIJZONDERHEDEN. Circonstances. Omstandigh Gevolgen. Term.oed‘ehjke
stelling. oorzaken.
1
1 1 April 1931. A. Brouwerij, Mouterij Kookbuizenketel, bestaande uit De ketel was den dag van het ongeval De ontploffing Oververhitting  van
en Maalderij, 6, Turn- | een bovenromp van 1m,10 diame- alleen in gebruik geweest voor het voe- | heeft slechts [ het onderdeel van de
houtsche Baan, - Deurne- | ter en 4m25 lengte, en twee kook- ;]pn der stoommachine. Om 16 u. 1/2, | stoffelijke scha- [ kookbuis dat bedekt
Noord. buizen van 0m,G5 diameter en 5m 80 \reveer vijf minuten na het stilleggen | de teweeg ge- | was met eene dikke
3

laag slijk.
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STATISTIQUES

Nos d’ordre.

A) Nature et situation de
I'établissement ou l'appa-
L reil était placé; =
DATE B) Noms des propriétaires NATURE
da 12 sHat de l'appareil; top d ¥ : : z
e l'accident. %)) ll\gomsddes constructeurs; | ‘orme,et destination de I'appareil.
ate de mise en service.
A) Aard en ligging van de SETAILSSDIVERS.

T

EXPLOSION — ONTPLOFFING.

Tolgnummers.

DATUM inrvichting waar het toe-
van het E}elwg%{)]a‘a‘t?t was; AARD, ; W,
e 2 Namen der eigenaars ot = X ———e e e T —— A
ongeval, Loan het t?m—:te] 5 £s ‘*‘gl m en beslemming van het toestel. | Suites Causes présumées.
: Namen der bouwer LLERHANDE BlJZ I i ' i ijk
D)l Datuni vani 10 Sebraile ONDERHEDEN., e tances. — Omstandigheden. 4 Vermoedelijke
stelling. £ 1k i Circons Gevolgen. oorzalken.

7 mai 1931. A. Chaufferie de 1’usi-
ne centrale d’électricité
des Charb. de Maurage,
4 Maurage. it

Dans la région cor-
respondant i une extré-
mité du petit axe de
I’ellipse, la fonte pré-
sentait un aspect spon-
gieux. Un essai de du-
reté & la bille Brinell

Un ouvrier fut
brilé grievement
par le jet de va-

5 In_]u‘ctem-. vertical en fonte, genre
soerting, 4 double étage de com-
pression, assemblé par son collet
superieur a une tuyauterie de wva-
peur de 100 mm, de diamatre, ver-
ticale sur 3m,30 de hauteur.

La vapeur employée dans I'injec-

Un déclanchement du disjoneteur ge-
néral de la centrale ayant supprime I'ar-
rivée du courant aux moteurs doslpom—pes Iseh ey
alimentaires, les ouvriers en service vou- | peur. igst de:
lurent mettre en marche linjecteur. A 1.1;’(19 le troisieme
irent tout d’abord les | jour des suites

t effet, ils ouvrl y ;
f’ﬁnl]v'-i d’arrivée d’enu et d’amence de | de ses brulures.

B. S. A. des Charh,
de Maurage.

e — e
-

:U‘E" provenait de chaudiéres tim- vapeur vive et ensnite manceuvrerent le Deux autres | établit que sur une
brées @t 13 kgsjem2 et étai s : . coupapes d’ad- | ouvriers furent | longueur de 4 & 5 cen-
C. Fournisseur : STE- autfée & 2000 | et était sur- levier de commande des soupapes €& MBSl S Snstaa o 5 :
GU (Soc t;;hlllxlitlz;e ?}Lﬁr cllﬁl’l.fi'ge iu TG mission de vapeur dans l'injecteur; d ce brilés légere- | timetres, il ne restait
? S 3 jecteur stituai i i = a1 . injec- B S Y s
Pentretien jecteur constituait un moyen moment, la calotte superieure de I'injec- | ment plus que 8 mm. enyi

2 général  des
Usines, 74, rue de la

des . ron de métal sain, le

o .y Yy .
de réserve pour alimenter les chay-
restant n’offrant aueu-

teur s'arracha au-dessus du

=
=]
=
(=)
o

Caserne, a Bruxelles).

D. Janvier 1931.

dicres de la centrale; on y avait I

recours en cas d’arrét de
alimentaires électriques
e Py iy
F_}U]L‘L‘ff‘ut‘ ¢lait en outre mis en
service tous les dimanches,

S l](‘l]]!pOS

sidges des deux soupapes cl’adm‘: ol
vapeur et la conduite de vapeur se t.,mll:
Jeva violemment en débitant un flot de
hl}i;mriipun‘o s’est produite contre le cu]_‘
let servant i assembler l:L‘_cn'Iotlu supé-
rieure au corps méme de l'injecteur.

A l’endroit de la rupture, la_calotte
avait une section elliptique
es intéricurs de 1905130 mui.
métal était de 16 & 20

supérieure
aunx diametr
1. épaisseur du
millimeétres.

ne reésistance.

La rupture a été
aitribuée & la qualité
défectueuse du métal.
I1 a également été re-
connu que, par suite
de sa disposition, la
tuyauterie d’amenée de
vapeur avait pu provo-
quer un cffort de
flexion sur la partie
supérieure de DPinjec-
teur.
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A) Nature et situation de f
l’é_tla.béltlse_sfmelntéoix T'appa- P
reil était placé; «
N DATE B) Noms des propriétaires NATURE 2
i g il : % ¢ ; — ONTPLOFFING.
o £ de I'appareil; . ; s EXPLOSION ONTE
% £ | de 'accident. | o) Noms des constructeurs; forme et destination de I'appareil.
== D) Date de mise en service. DETAILS DIVERS,
= 5 - A) Aard en ligging van de [
< = DATUM inrichting waar het toe- AARD
é’% Eqighst g)telNgg}::ega.t(?gr wg'i?"“ﬂ”-“ vorm en bester;zmim ;:cm het toestel 3 : é
S L R R ALLERHANDE BIJZONDERHEDEN, i digheden Syt C“#iil?:ﬁi?lﬁi“
; °TE 3 v 3, s = standigheden. o
D) Datum van in gebruik- ] Circonstances. Omstandig Gevolgen. e
stelling. | ¥
3 8 juin 1931. | 4. Charb. de Weérister, Chaudiére de 950 m2 composée Apres éehauffement préalable du foyer Un _ingénieur " Ecou}e't’r;qn}: de 01'}“1"
siege Wérister, & Romsée. | de trois corps cylindriques horizon- par des brileurs au mazout, il fut pro- carbonisé. _Oft pu \edlse l""-l'd ou-
taux transversaux, deux supérieurs ¢édé a Dinjection de charbon pulvérisé. zler ttlre du ?eln tnec;’
B.S. A.d harb. de | €t un inférieur, et de faisceaux de s apres, des matieéres noires O SO VOO LB RO
. S. A. des Charb. de A € x de Peu de temps u4pres, : fermeture n’avait pas
Wearigie tubes bouilleurs verticaux et incli- 14 srent au bas du cendrier dont L s P
érister. > ineli s’échappé s . elE complotements far
ok un des volets de fermeture était reste S5 O,Pte ‘31,.“. t'c -
5 x Chauffage au charbon pulvérisé. @ entr’ouvert. Un nuage de poussiére s’éle- 31? ?aml; injec ‘0_1;
C. n‘a .‘A John Cocke- Le cendrier en forme do trmmia va et prit feu brusquement en donnant E c t‘r’on' t?u. avai
mll, a Seaing, pour Ia | débouche -3 8m,40 . au-dessus du Jieu i une énorme flamme. % e O‘t’:‘e‘dt lnten[l-
chgudflehﬂ sodos Totiss, | du sol par deux ouvertures L'Ingénicur de la firme Stein, direc- gsist:emen Nt
Stein. 3 ];‘g'“,‘hw ours | rectangulaires,  horizontales, fer. teur des essais, fut carbonisé sur une :
'ieelél.ﬁye‘; {llgi\::u-lfg,n !1;[11111 meets,-]c}mcune par un volet hori- pﬂﬁﬁ(‘l‘t‘”(’ de cireulation.
Lt : - | zontal mobile s o
virisé, tle sur galets.
D. Installation neuve en
période d’essai.
4 17 juin 1931. A. Aciérie a Ougrée. s du décrassage, en vue duquel Deux ouvriers Retour de flammes

B. 8. A. d’Ougrée-Ma-

rihayve.

C. Maschinen Fabrik
Esslingen, & Hsslingen.

D. 10 mars 1922,

Chaudiére composée d'un fajs-
ceau de tubes houilleurs inclings
surmonté de deux réservoirs cvlin:
rlques horizontaux reliés par yy
collecteur de vapeur. Chauff
chIarbon pulvériseé,

. e cendrier, dont le

uncling & 450, débouche Lf:ﬁg uest
cave par deux ouvertures e\:ist o
au pied de la face avant qy ;na 7y
Ces ouvertures sont fermges slSlf-
cune par une porte verticaie Sis
Pon souléve an moyen d'np ke
u’.bras agissant sur |a pm‘termnl
Pintermédiaire q'un cible A
sur des poulies de renvoi L

age au

Au cour

les portes de fermeture du cendrier sont

soulevées, un nuage de pousslerﬁ enfls:]m;
mée sortit brusquement parl unlei e
ouvertures de nettoyage Par aqt‘lie f “E
des deux chauffeurs avmt-tmtr'n 1:};1(]“1;115
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DOCUMENTS ADMINISTRATIFS

MINISTERE DE L'INDUSTRIE, DES CLASSES MOYENNES
ET DU COMMERCE INTERIEUR

DIRECTICN GENERALE DES MINES.

Circulaires Ministérielles relatives
aux appareils a vapeur et Reservoirs d’air comprimé (1

Epreuve.

—_—

2 B/1591 Dossier 1749.
Bruxelles, le 17 septembre 1930.

Monsieur I'Ingénieur en Chef,
Monsieur le Chef de District,

. ] 4 > . . .
La guestion m a été posée de savoir si un réservoir a vapeur
4 A air comprimé fixe doit, comme les chaudiéres fixes, étre

o
soumis au renouvellement de I'épreuve hydraulique avant sa
mise en service aprés déplacement.

Conformément 3 l'avis de la Commission consultative per-

R
manent pour les appareils a vapeur, ma réponse a cette ques-

tion est négative.
p Le Ministre,

H. HEyman.

—_

(1} T a 6té jug? opportun de ]mhliel'llus décisions relatives aux appa
reils @ vapeur et péservoirs d'air (-t-u.aj_n'lln('. prises ces derniéres anndées,
énéralement apres avis de la Commission consultative permanente pour
les {llll)ﬂl‘(‘“i i vapeur. [es civenlnires groupées ci-aprés sont publices los

aison de leur poriée assez aénérale.

premieres en T
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Epreuve.

2 B/1607 Dossier 1763.
Bruxelles, le 29 novembre 1930.

Monsieur I'Ingénieur en Chef,
Monsieur le Chef de District,

L'article 47 de I'arrété royal du 28 mars 1919, portant regle-
ment général sur les chaudiéres a vapeur, stipule que la sur.
charge d'épreuve des chaudiéres ne sera pas supéricure &

5 kg./cm?2.

Actucllement, le timbre de certaines nouvelles chaudiéres dé.
passe considérablement les pressions en usage lors de 1'établis.
sement du réglement de 1919. Vu cette situation, il a &té jugé
opportun de demander 1'avis de la Commission consultative
permanente pour les Appareis a4 vapeur, au sujet de la sur-
charge d'épreuve & adopter pour les chauditres & haute pres-
sion.

Cette commission a émis l'avis, auquel je me rallje R

. . '

des pressions de marche, supérieures & 15 kg Jems?

d'épreuve doit étre fixée a 1,33 fois le timbre, ]o
1

nu étant arrondi a 1'unité supérieure,

, la pression
produit obte-

Vous voudrez bien adopter cette régle Jors de I'épreuve des
chaudiéres et appareils y assimilés au point de vue de I'épreuve
é :

La question de la fixation du taux de |4 sirchatge A corsive
des appareils en métaux coulés n'a DB E14 examinée. (Sitvos

services avalent a éprouver des appareils de ce genre destinés

a fonctionner a des pressions supérieures 3 20 K°. vous vou
f s

driez bien m'en référer, avant de faire Prockderya entouye

Le Ministre,

H. Heyman.

e
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Epreuve.

—

ier 1780.
2 B/1682 Dossier Brarlleats Zs e oa]E

Monsieur 1'Ingénieur en Chef,

Monsieur le Chef de District,

Divers Directeurs du service des Appareils 3 vapeur m’'ont
demandé & quelle pression d'épreuve il y a lieu de soumettre
e ; : : . \
Jes appareils en métaux coulés, destinés a fonctionner a une
€s '

; i 5

pression supérieure a 20 kg/cm?,

Cette guestion a été soumise a l'avis de la Commission con-

AR
sultative permanente pour les appareils a vapeur.

Conformément a l'avis exprimé par cette Commission, j'ai
. ” » =2 N
décidé que pour les appareils en métaux coulés, destinés a
fonctionner a une pression supérieure a 15 kg/cm?, la pression
d'épreuve doit étre portée au double du timbre.
Le Ministre,

H. Heyman.

construction des chaudiéres a haute pression
ot des récipients pour vapeur fortement surchauffée.

2 B/1825 Dossier 1764.
Bruxelles, le 27 janvier 1932.

Monsieur 1'Ingénieur en Chef,

Monsieur le Chef de District,

[l ma été signalé que certains constructeurs de récipients
cur fortement surchauffée ne tiennent pas compte de
e résistance du métal aux températures élevées et se
leuler ces appareils en appliquant les formules

pour vap
la perte d
contentent de ca
actuelles du réglement.




1204 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

La question du calcul des chaudiéres & haute pression et des
récipients a vapeur fortement surchauffée est soumise 3 I'exa-
ment de la Commission consultative permanente pour les appa-
reils & vapeur.

En attendant que des régles précises puissent &tre établies
pour le calcul des dits appareils, je vous prie de noter que les
formules actuelles du réglement ne peuvent étre considérées

comme admissibles que pour des températures ne dépassant
pas 250 degrés centigrades.

Pour les partics de générateurs qui sont chauffées soit direc.
tement, soit par l'intermédiaire d'une protection calorifuge,
il y a lieu de tenir compte de ce que les téles sont exposées
a atteindre une température dépassant notablement celle de
la vapeur saturée contenue dans la chaudiére. Pour ces par-
ties de chaudiéres les formules actuellement imposées pour
les calculs de résistance, ne peuvent étre admises que pour
des pressions ne dépassant pas celle de 25 kg/cm?.

Pour des appareils destinés & fonctionner dans des condi-

tions dépassant les limites fixées ci-dessus, il y a lieu de faire
produire, par le constructeur, la preuve que les calculs de résis-
tance ont été faits de telle sorte qu'en cours de fonctionnement
la fatigue du métal restera toujours notablement en-
la limite élastique que le métal posséde a la tempé
sera exposé a subir,

dessous de
rature qu'il

Si les justifications fournies par le constructeur vous laissent
des doutes quant & la résistance d'un appareil &
voudrez bien, en attendant 1'établisscment de nouvelles régles,
ine soumettre le cas, au sujet duquel je prendra une décision
aprés avoir pris l'avis de la Commission consultative perma-
nente pour les appareils a vapeur,

chaud, vous

Le Ministre,

H. Heyman.

[

-

O
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Coefficient de sécurité.

2 B/1719 Dossier 1777.
Bruxelles, le 16 juillet 193].

Monsieur 1'Ingénieur en Chef,
Monsieur le Chef de District,

S : . y
Les réservoirs cylindriques de certaines chaudiéres multi-
tubulaires sont constitués de deux téles n'ayant pas la méme
épaisseur, assemblées par doubles couvre-joints couvrant toutes
i .
ies lignes de rivets.

Des discussions se sont produites sur le point de savoir si,
pour de pareils assemmblages, le coefficient de sécurité a inh:o.
duire dans la formule servant au calcui des enveloppes cylin-
driques peut étre pris égal a 4.

J'ai I'honneur de vous informer que, conformément a 1'avis
de la Commission consultative permanente pour les appareils
3 vapeur, dans de pareils assemblages le coefficient de sécu-
rité 4 ne peut €tre adopté — au lieu de celui de 4,5 — que
lorsque les fibres moyennes des deux tdles assemblées sont
dans le prolongement 'une de 'autre et que les efforts, trans-
mis par 'assemblage, sont directement opposés.

Cette condition ne se trouve pas réalisée lorsque la t6]\e ]a_
plus épaisse a été rabotée d'un cédté seulement, de fagon a }u:
donner sur I'étendue des couvre-joints 1'épaisseur de la tdle
la plus mince.

Dans ce cas, il y a donc lieu de s’en tenir au coefficient de

tcurité 4.5.
BEGEE Le Ministre,

H. HEYmAN.
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Emploi des soupapes de sfireté i ressort.
Nombre de soupapes,

2 B/2223 Dossiers 1787 et 1851,
Bruxelles, le 30 juin 1933.

Monsieur 1'Ingénieur en Chef,

Monsieur le Chef de District,

J'ai I'honneur de porter & votre connaissance qu'au cours
de sa séance du 28 avril 1932 la Commission consultative per-
manente pour les Appareils & vapeur a émis 'avis suivant :

« Pour les chaudiéres d'un timbre supérieur a 12 kg/cm?® ou
lorsque D'effort agissant sur la soupape de stireté dépassera
600 kg. la charge des soupapes de sfireté pourra &tre exercée
par ressort.

Les soupapes de siireté a ressort devront satisfajre aux con-
ditions spéciales suivantes :

[° elles seront disposées de fagon que I'on ne puisse pas
modifier leur réglage sous pression;

2° elles seront établies de facon qu'elles ne puissent pas
étre projetées en cas de rupture d'un ressort;

3° elles seront pourvues d'un dispositif qui permette de véri-
fier sous pression et hors pression si elles ne sont pas calées.

Si la chaudiére porte plus de deux soupapes, celles-ci seront
disposées de facon que n étant le nombre total de soupapes,
n—I d’entre elles permettent & la vapeur de s'écouler dans les
conditions spécifiées 4 l'article 18 du réglement des appareils
a vapeur.

La charge des soupapes de siireté des surchauffeurs de vapeur
pourra, dans tous les cas, &tre exercée par ressorts,

Pour le mode de chargement de leurs soupapes de siireté,

les réchauffeurs d’eau sont assimilés aux chaudiéres.

Je tiens, d'autre part, & vous signaler qu'ay cours de sa
séance du 9 juin 1933, la Commission consultative Permanente
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pour les appareils & vapeur a émis I'avis qu'il y aura lieu d'im-
poser, pour le diamétre des soupapes de siireté des récipients

de vapeur, la limite maximum prévue pour les soupapes de

siireté des chaudiéres. En attendant que les avis qfli précédexvu
aient été consacrés par un texte réglementaire, je vous prie
de vouloir bien vous en inspirer lors de I'examen des deman-
des de dérogation aux prescriptions réglementaires. co?cemant
les soupapes de siireté, qui vous seraient communiquées pour

R Le Ministre,
Ph. VAN ISACKER.
Visite des chaudiéres a vapeur.
2 B/2175.

Bruxelles, le 7 mars 1933.

Monsieur 1'Ingénieur en Chef,
Monsieur le Chef de District,

Mon attention a été attirée sur ce que certains visiteurs de
chaudiéres ont délivré, plusieurs années durant, pour des chau-
didres qui fonctionnaient dans le pays sans autor%sz.atlo.n ?t.sans
avoir subi I'épreuve officielle, des certificats de‘\nslte intérieure
attestant, sans aucune réserve, que les dits générateurs peuvent
fonctionner sans danger.

Il y a lieu de considérer que les visiteurs qui agissent ainsi
se rendent en quelque sorte complices des propriétaires qui

: - 5
mettent en service des chaudiéres non autorisées.
A

Afin de prévenir gque les abus constatés se reproduisent
encore a l'avenir, j'ai pris la décision suivante

Tout visiteur chargé de visiter une chaud.iére A vapeur pour
la premiére fois, doit s'assurer que l'appareil est autorisé, qtt il
a subi 'épreuve hydraulique réglementaire et que le.proc‘.as-
verbal de mise en usage a été délivré par le fonctionnaire

ompétent,




1210 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

En l'absence des documents établissant que la chaudiére
peut étre mise en service, le visiteur doit, dans son certificat,
signaler cette situation et faire la réserve que le fonctionne-
ment est subordonné a l'observation des prescriptions régle-
mentaires relatives a 1'épreuve, l'autorisation et 4 la mise en
usage.

Le certificat dressé a la suite de cette premiére visite doit.
en effet, permettre au fonctionnaire compétent du service des
appareils & vapeur de juger si I'appareil se présente dans un
état de conservation suffisant pour €tre admis a |'épreuve et
faire I'objet d'un procés-verbal de mise en usage,

Aprés avoir délivré ce certificat, le visiteur ne peut plus en
délivrer d'autre, si la situation de la chaudiére n'a pas été
régularisée, a moins qu'une visite nouvelle ou complémen-
taire ne soit exigée par le fonctionnaire compétent du Service
des appareils & vapeur.,

Si vous veniez & constater que des visiteurs agissent contrai-
rement a la régle ainsi établie, il vous appartiendrait de les
récuser pour l'avenir et de m'informer de votre décision, en
m’'exposant les circonstances qui 1'ont provoquée.

Le Ministre,
Ph. VAN ISACKER.

Soupape de retenue a I’entrée des rechauffeurs d’eau.

2 B/2011 Dossier 1814.
Bruxelles, le 4 mai 1932.

Monsieur 1'Ingénieur en Chef,

Monsieur le Chef de District,

Des divergences d'interprétation se sont fait jour au sujet de
la prescription imposée par l'article 28 de l'arrété royal du
28 mars 1919, d’établir une soupape de retenue automatique 3
I'entrée des réchauffeurs d’eau,

£ .

e —
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La Commission consultative permanente pour les appareils
4 vapeur, consultée, a estimé qu'il y avait lieu de maintenir
la prescription imposant un clapet de retenue automatique sur
la conduite d'alimentation & I'entrée des réchauffeurs d'eau.

Je vous prie de veiller a ce qu'a I'avenir cette prescription soit
strictement observée.

Pour ce qui concerne les installations existantes dans les-
quelles cette soupape de retenue n'existe pas, elles pourront
&tre tolérées dans leur état actuel.

Le Ministre,

H. HevMman.

Dépoussiérage des fumées des appareils a vapeur.

Zz B/2139
Bruxelles, le 9 décembre 1932,

Monsieur 1'Ingénieur en Chef,
Monsieur ie Chef de District,

Par ma circulaire du 22 aofit 1928, n°® 2.A/1363, je vous ai
transmis un exemplaire d'un arrété royal pris a la suite d'un
recours au Roi et relatif & des chaudiéres chauffées au char-
bon pulvérisé.

Je vous ai recommandé de vous inspirer des dispositions de
cet arrété royal, lorsque vous auriez a fixer des conditions en
vue de limiter la teneur en poussiéres des fumées déversées
dans 1'atmosphére par des chaudiéres a4 vapeur.

Le dit arrété royal avait prévu un rendement minimum des
dépoussiéreurs. A 1'époque, il a fallu recourir & une disposi-
tion de l'espéce, en raison de ce qu’on n'avait pas d'indications
sur la teneur en poussiéres des fumées pouvant &tre considé-
rées comme suffisamment dépoussiérées.

Il faut, toutefois, reconnaitre que ce qui importe c’est la
guantité de poussiéres évacuées dans |'atmosphére.
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Il semble que, dans la généralité des cas, on peut admettre
une teneur de | gramme de poussiére par métre cube de
fumées, le volume des gaz étant établi pour la température de
0 degré centigrade et une pression atmosphérique de 760 mm.
de mercure.

Je vous prie de vous abstenir, 4 I'avenir, de prévoir un ren-
dement pour les installations de dépoussiérage, mais dekbixer
un poids maximum de poussiéres pouvant &tre contenu' dans
par métre cube de gaz évacué dans I'atmosphére, le volume
des gaz étant réduit, comme indiqué ci-dessus. Le poids maxi.
mum susdit pourra &tre fixé 4 1 gramme par métre cube. Sui:
vant les circonstances de lieu, il pourra toutefois &tre a<-iopté
un chiffre différent qu'il vous appartiendra d’apprécier, compte
tenu des circonstances locales. 3

Il semble que, d'une fagon générale, la quantité de pous-
sieres par meétre cube de gaz évacué doive &tre plus faible
pour les grosses installations que pour les petites. Il y a en
effet, lieu d'avoir, & un certain degré, égard & la guantité
totale de poussiéres évacuées et de tenir compte de ce que
les poussiéres trés fines contenues dans les gaz dépoussiérés
tout en n'incommodant guére les voising immédiats, pa-raissenE
étre les plus nuisibles au point de vue de I'état de santé des
populations.

D’autre part, il n'est pas sans intérét de considérer ekl
fixation d'une teneur en poussiéres maximum admissible oy
les gaz évacués, simplifiera considérablement ]ag opérations de
controle. Elle permettra, en effet, de se dispenser de 1'éta-
blissement de la teneur en poussiéres des gaz non VL Wl
opération qui parait précisément étre la plus et ;

Au nom du Ministre :
Le Directeur Général des Mines,

J. LEBACQzZ,
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Détermination du volume des appareils de fabrication.

2 B/2168 Bruxelles, le 7 mars 1933.

Monsieur 1'Ingénieur en Chef,

Monsieur le Chef de District,

La question m'a été posée de savoir s'il faut considérer
comme soumis aux prescriptions du réglement des appareils
A vapeur un récipient, d'une capacité supérieure a 300 litres,
qui sert a traiter des piéces de bois par I'action de la vapeur et
dans lequel, aprés introduction des piéces de bois, le volume
disponible pour la vapeur est inférieur a 300 litres.

J'ai 'honneur de vous informer que la capacité qui doit ser-
vir de base pour apprécier si un récipient de vapeur est sou-
mis aux prescriptions réglementaires est la capacité méme de
I'appareil et qu'il n'y a pas lieu d'en déduire le volume des
matiéres y introduites pour subir un traitement quelconque.

Il convient, en effet, d’avoir égard & ce qu'on se trouve tou-
jours devant la possibilité d’'une admission de vapeur dans
I'appareil vide de matiére a traiter.

Il m'a été demandé également si, dans le cas d'un appareil
dans lequel la vapeur ne peut occuper que 1'espace entourant
un faisceau tubulaire, la capacité doit s'entendre sans déduc-
tion du volume occupé par les tubes.

J'ai I'honneur de vous informer que ce qu'il faut considérer
¢'est le volume maximum que la vapeur puisse jamais occuper.
En cas de rupture d'un appareil, la gravité du danger dépend
en effet, non des dimensions extérieures de I'appareil, mais
de la guantité de vapeur y contenue. Il n'y a donc pas lieu,
pour établir la capacité, de faire entrer en ligne de compte des
espaces dont la vapeur est exclue.

Cette considération s’applique non seulement aux appareils
a faisceau tubulaire entouré par de la vapeur, mais égalerent
A ceux qui présentent un faux fond ou une double enveloppe,
dans lesquels on admet de la vapeur de chauffage. Ces faux
fonds ou doubles enveloppes ne sont soumis aux prescriptions
réglementaires que si leur capacité propre est d’au moins 300
litres.

Le Ministre,

Ph. VAN ISACKER.
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AMBTELIJKE BESCHEIDEN

MINISTERIE VAN NIJVERHEID, MIDDENSTAND
EN BINNELANDSCHEN HANDEL

ALCEMEENE DIRECTIE VAN HET MIJNWEZEN.

Ministeriéele Omzendbrieven aangaande
de stoomtuigen en persluchthouders ("

Beproeving.

2 B/1591 — Dossier 1749
Brussel, den 17 September 1930.

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Men heeft mij gevraagd of de vast geplaatste stoomvaten
en drukluchthouders zoowel als de vastgeplaatste stoomke-
tels opnieuw de waperproef moeten uitstaan, vooraleer in
gebruik gebracht te worden na eene verplaatsing.

In overeenstemming met het advies van de Vaste commis-
sie van advies inzake stoomtoestellen, heb ik besloten dat
sulke waterproefhernieuwing niet noodig is.

De Minister,

H. HeyMman.

(1) Het is raadzaam geschenen de beslissingen te laten verschijnen,
welke gedurende de laatste jaren getroffen werden aangaande de stoom-
tuigen,en persluchthouders, meestal na raadpleging der Vaste Commissie
van advies inzake stoomtoestellen. De hierna vereenigde omzendbrieven
worden eerst gepubliceerd om reden van hunne nogal algemeene draag-
wijdte.
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Beproeving.

2 B/1607 — Dossier 1763
Brussel, den 29 November 1930,

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Artikel 47 van het Koninklijk Besluit van 28" Maart 1919
houdende algemeene verordening op de stoomtoestellen steltv

vast dat de beproevingsoverdruk der stoomketels niet grooter
zal zijn dan 5 kg./cm?.

Huidig stijgt de werkingsdruk van sommige nieuwe ketels
hoog boven de stoomdrukkingen, die bereikt waren tijdens
het opstellen van de verordening van 1919,

Gezien dezen toestand werd het raadzaam geacht het ad-
vies te vragen der Vaste commissie van advies inzake Stoom-
toestellen over den beproevingsoverdruk, die aan te nemen is
bij stoomketels met hooge drukking.

Deze Commissie heeft het advies gegeven, waarbij ik e
voeg, dat bij werkingsdrukkingen van meer dan 5 llcrr/cmﬂu
de beproevingsdruk te stellen is op 1,33 maal e 1:’00 st.;
werkingsdruk, met afronding van het zoo bek i "eta]gop
de opvolgende eenheid. S

Gelief deze regel te volgen bij het beproeven van ketels en
apparaten die daarmee gelijkgesteld zijn voor wat de beproe-
ving aangaat.

Het vaststellen van den beproevingsoverdruk der toestellen
uit gegoten metalen werd tot nu toe niet besproken. In geval
uw dienst toestellen van dien aard te beproeven Rl bEsterag
voor eenen werkingsdruk van meer dan 2( kg./cm?, ware
het noodig mij het geval voor te stellen, vooraleer tot de
beproeving over te gaan.

De Minister,

H. Heyman.

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 1A
Y Beproeving.
Y
2 B/1682 — Dossier 1780
Brussel, den 23 April 1931.
Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Verscheidene Directeurs van den dienst der Stoomtuigen
hebben mij gevraagd op welke drukking de toestellen uit
gegoten metalen moeten beproefd worden, in geval de wer-
kingsdruk 20 kg./cm?® te boven gaat.

Deze zaak is onderworpen geworden aan het advies der

~

Vaste Commissie van advies inzake Stoomtoestellen.

In overeenstemming met het advies door deze Commissie
gegeven, heb. ik besloten dat voor de toestellen uit gegoten
metalen, wier werkingsdruk 15 kg./cm?® te boven gaat, de
druk der beproeving het dubbel van den hoogsten werkings-
druk moet bereiken.

De Minister,

H. HEyman.

Bouw der ketels met hooge drukking en der stoomvaten
voor hoog oververhitten stoom.

2 B/1825 — Dossier 1764
Brussel, den 27 Januari 1932.

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Er werd mij vermeld dat zekere ketelbouwers bij het vex-
vaardigen van vaten voor hoog oververhitten stoom geen
rekening houden met het verminderde weerstandsvermogen
van het metaal bij hoogen warmtegraad en zich vergenoegen
die stoomvaten te berekenen bij toepassing der huidige for-

mules van het reglement.
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De berekening

der ketels vo
or hoogen d ,
hoog oververhitte o ruk en die voor

n stoom is onde

der Vaste Commissie van advies i:::l:iegt 22::1 t};eei; to;xlderzoek
In afwachting dat bepaalde i ellen.

voor het berekenen van bovengemelde S geSFeld worden

op te merken dat de huidige e mtuigen, valt er

slechts als gebruikelijk mogen S an heF reglement

warmtegraad 250° C. niet overtreft. worden in geval de

In geval van rechtstreeks of bij tussch k
isoleerende bekleeding verwarmde g : enkomst van een
elen v,

rekening gehouden worden met het fei
warmtegraad bereiken kunnep ! eit da
dan die van den verzadigden stoom
die deelen van ketels mogen de fo
schreven zijn tot het berekenen o
maar gebruikt worden voor Zoove
te boven gaat.

al‘; ketels moet
t de platen een
d? veel hooger zijn kan
len de k.etel bevat. Voor
nrr;:::es, die thang Vvoorge-
% weerstandsvermogen
el de druk 25 kg/cm? niet

Voor stoomtuigen die bestemnd Zinllomiy
; e
d werken boven

verm 1
v “elde grenzen, is het noodig van den |

ewnhs te eischen dat de weersta 1 ketelbouwey het
zijn dat, onder werki Hihge

J rking, €N 200 gedaan

In geval de door den ketelboy
ringen U twijfelachtig latep a i
standsvermogen van een stoq
behoeft gij, in afwachting va
keningsregelen, mij het geval
beslisse na raadpleging der
inzake Stoomtoestellen.

aangeb
angaande het rachte ophelde-

mtuig bi;
X hetg bij hoogep, Warmte d
e :rai.tellen an nieyw S‘E‘a :
I te SR
G éigen._opdat ik er 01:31'
181 van advies

De Mt'm‘ster,

H- HEYMAN_

“d
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Veiligheidscoéfficient.

2 B/1719 — Dossier 1777
Brussel, den 16 Juli 1931.

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

De cylindrische rompen van zekere waterpijpstoomketels
zijn samengesteld uit twee platen van verschillende dikte, die
samengevoegd zijn bij middel van dubbele laschplaten die
elk al de rijen klinknagels dekken.

Meeningsverschil is ontstaan aangaande de vraag of bij
sulke voegen de veiligheidsfactor, die bij het gebruik der for-
mule dienende tot het berekenen der cylindrische rompen aan
te wenden is, op de waarde van 4 mag genomen worden.

Ik heb de eer U te laten weten dat, in overeenstemming
met het advies der Vaste Commissie van advies inzake Stoom-
toestellen, bij zulke voegen de veiligheidsfactor 4, in plaats
van 4,5, slechts mag aangewend worden, wanneer de aslijnen
der beide samengevoegde platen tegenover elkander liggen
en de krachtinspanningen, die de verbinding overzet, recht-
streeks tegenovergesteld zijn.

Deze toestand is niet verwezenlijkt, wanneer de dikste plaat
slechts langs eenen kant afgeschaafd is, om haar, op de
breedte van de laschplaten, de dikte der dunste plaat te geven.

In dit geval is het noodig de veiligheidsfactor 4,5 te be-

houden.
De Minister,

H. HEYMAN.
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Versterking van viakke platen.

2 B/1580 — Dossier 1730

Brussel, den 19 Augustus 1930.

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Men heeft mij gevraagd de vlakke platen der scheeps-
stoomketels (Schotsche of locomotiev type) te mogen ver-
3 =1
sterken bij middel van verdubbelende platen.
|

De Vaste Commissie van advies inzake Stoomtoestellen
met het onderzoek dezer kwestie belast, heeft het volgende
advies gegeven, waarbij ik mij aansluit :

Voor de scheepsstoomketels mag het gebruik van een ver-
dubbelende plaat toegelaten worden om, op een deel harer
oppervlakte, eene vlakke plaat te versterken, die niet in aa
raking komt met de verbrandingsgassen: het behoort aan d:r;
vervaardiger, onder zijne verantwoordeliikhe:
laten der dikte, die de verdubbelende plaalikheld’ el e e
dit voorbehoud nochtans, dat het totaa]
plaat en van hare verdubbeling grooter zij dan de dikte di
voor eene enkele plaat zou moeten bestaan krachte ldte i
mules van het Ministeriéel Besluit van 3(» Maart 1?9519& ik

hebben moet, met
der dikten van de

De Minister,
H. Heyman.
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Cebruik van het autogenisch lasschen.

2 B/1820 — Dossier 1801
Brussel, den 27 Januari 1932.

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Ter gelegenheid van het onderzoek eener aanvraag aan-
caande het gebruik in Belgié van staande ketels met inwen-
digen vuurhaard, waarbij autogenische lasschen bestaan, heeft
de Vaste Commissie van advies inzake Stoomtoestellen het
advies geuit dat het betaamt te eischen dat bij de laschlijn,
die den binnenromp verbindt met de bovenplaat van den
haard van verticale ketels, een cylindrisch deel zou bestaan
van ten minste vijf centimeters hoogte tusschen de laschlijn
en den randplooi der bovenplaat van den vuurhaard.

Dit advies aannemende, heb ik besloten dat deze bepaling
»al moeten nageleefd worden in de toekomst opdat het auto-
genisch lasschen nog zou toegelaten worden tot het verbinden
van den binnenromp met de bovenplaat van den vuurhaard
van vertikale ketels.

Deze bepaling wordt gevoegd bij die vastgesteld door den
Ministerielen omzendbrief van 31 Augustus 1926.

De Minister,
H. Heyman.

Cebruik van veeren bij het belasten van veiligheidskleppen.

2.B/2223 — Dossiers 1787 en 1851
Brussel, den 30 Juni 1933.

Mijnheer de Hoofdingenieur,

Heer Districtshoofd,
eb de eer U ter kennis te brengen dat in hare verga-
ril 1932 de Vaste Commissie van advies
llen het volgende advies geuit heeft :

Ik h
dering van 28 Ap

inzake Stoomtoeste
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« Voor de stoomketels waarvan de hoogste drukking
12 kg/cm*® te boven gaat of wanneer de gezamenlijke druk
die tegen de veiligheidsklep uitgeoefend wordt grooter is dan
600 kg., mag de belasting der veiligheidskleppen geschieden
bij middel van veeren.

De met veeren belaste veiligheidskleppen moeten aan de
volgende bijzondere bepalingen voldoen :

.

1° Zij zullen in der wijze samengesteld zijn dat met bii
drukking hunne regeling niet kan veranderen: :
2° Zij zullen zoo gebouwd zijn dat zi

. ) j niet kunnen weowe-
slingerd worden in geval van breyk een g2

€r veer;
3° Zij zullen voorzien zijn met SRt

& oestel dat
te stellen bij en buiten drukking of ze p toelaat vast

iet vastzitten. »

eiligheidskleppen heeft,
t zoo n het getal klep-
de wezen om den stoom
el 18 van het reglement

In geval de ketel meer dan twee v
zullen deze derwijze ingericht zijn da
pen voorstelt, n-1 onder hen voldoen
af te laten zooals bepaald is in artjk
op de stoomtuigen.

De belasting

der veiligheidskle
Ppen d :
ters mag in iede €r stoomoververhit-

r geval Uitgeoefend i
veeren. worden bij middel van

Voor wat de manier van be|agy:
o asting h T
pen betreft, zijn de watewoor“'armis m:llfli veiligheidsklep-
stoomketels. » 8€lyk gesteld met de

Ik laat U verder opmerken dat in |
9 Juni 1933 de Vaste Commissic yay i, Yer&adering van
toestellen het advies geuit heeft i advies inzake Stoom-
veiligheidskleppen van stoomvatep, Bk 2011; de middellijn .der
voorgeschreven als voor de Veiligheid:klde Mmaximum dient
ketels. €PPen der stoom-

In afwachting dat voorafgaande ad
king vinden in een verordeningsy,
ermede rekening te houden ter gele
zoek van aanvragen tot afwijking va
schriften aangaande veiligheidsklepp
den overgemaakt worden.

:i’é:z:nt k]:‘nnen uitdruk-
ek 'de st, bid ik U
ng Ja :; Van het onder-
en, die [gjlementaire voor-

°m adyies zou-

Bl De Minister,
hilippe Vo ISACKER.

i

‘staat van bewaring
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Onderzoek van stoomketels,

iz Brussel, den 7 Maart 1933.
Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,
Er is mij ter kennis gekomen dat zekere stoomketelonder-

zoekers, verscheidene achtereenvolgende jaren, voor S:foom-
ketels die in het land werkzaam waren zonder vergunning en
zonder de officieele waterproef te hebben ondergaan, getuig-
schriften van inwendig onderzoek afgegeven hebben waarb_lj
zij, zonder het minste voorbehoud: verklaard hebben dat die
ketels zonder gevaar mogen gebruikt worden.

Stoomketelsonderzoekers die zoo handelen'. moeten aan-
zien worden als zich om’'zoo te zeggen rr:fedephchtlg makende
met de eigenaars die stoomketels gebruiken, waarvoor geen
vergunning verleend werd.

Sm te voorkomen dat de misbruiken die vastgesteld wer-
den, in de toekomst zich nog zouden voordoen, heb ik de
volgende beslissing getroffen :

leder stoomketelonderzoeker belast met een ketel voor de
eerste maal te onderzoeken, moet nagaan of voor het toestel
een vergunning bestaat, of het de voorgeschreven _waterpr?ef
ondergaan heeft en of het proces-verbaal van in werking

lling door den bevoegden ambtenaar afgegeven werd.
ste {,g brek aan de documenten, vaststellende dat de ketel
. BI'J ge reau esteld worden, moet de onderzoeker in zijn
- d-leDSt r? :a.l]eg;en toestand laten opmerken en het voorbe-
getulgfc'h: tkken dat het gebruik van den ketel maar mag
houc:l.ucl]tel:una naleving van de verordeningsmatige voor-
gbdo i ; f, de vergunning en de in
schriften aangaande de waterproek,
wEpne Ste]'lmgl;rift afgegeven na dit eerste onderzoek moet
S L om het aan den bevoegden ambtenaar mo-
=g oordeelen of het toestel in een voldoenden
te verkeert om het de waterproef te laten
ces-verbaal van in werking stelling

te
celijk te maken

ro
ondergaan en om €enl p

op te maken.
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Na afgeving van vermeld getuigschrift mag de onderzoeker
er geen ander meer verleenen in geval de stand van den ketel
niet in overstemming gebracht werd met de reglementaire
voorschriften, tenzij een nieuw of aanvullend onderzoek zou
gevraagd worden door den bevoegden ambtenaar van den
Stoomtuigdienst.

In geval gij zoudt bevinden dat stoomketelonderzoekers
handelen in tegenstrijdigheid met den zoo gestelden regel, zou
het U behooren voor de toekomst hunne getuigschriften niet
meer te aanvaarden en mij te verwittigen van den zoo getrof-
fen maatregel evenals van de omstandigheden die hem zou-
den veroorzaakt hebben.

De Minister,

Philippe VAN IsackER.

Zelfsluitende klep aan den wateringang der voorwarmers.

2 B/2011 — Dossier 1814 Brussel, den 4 Mei 1932.

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Er is voor den dag gekomen dat verschil bestaat in de
toepassing der bepaling van artikel 28 van het Koninklijk
Besluit van 28 Maart 1919, volgens dewelke een zelfsluitende
klep moet geplaatst worden aan den ingang der watervoor-
warmers.

De Vaste Commissie van advies inzake Stoomtoestellen
daarover geraadpleegd, heeft de meening uitgedrukt dat het
behoeft de bepaling te behouden, die eene zelfsluitende klep
voorschrijft op de voedingspijp aan den ingang der water-
VOOTWATMETS.

Gelief te zorgen dat in de toekomst deze bepaling nauw-
keurig nageleefd worde.

Voor wat de bestaande installaties betreft bij dewelke die
afsluitklep niet bestaat, mogen zij geduld worden in hun hu;.
digen toestand.

De Minister,

H. HEyman.
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Opvangen van het stof der gassen van stoomtoestellen.

2B/2139
Brussel, den 9 December 1932.

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Bij mijn omzendbrief van 22 Augustus 1928, n" 2 A/1363,
heb ik U een exemplaar gestuurd van een koninklijk besluit
dat genomen werd ten gevolge van een beroep gestuurd tot
den Koning en dat betrekking had op met poederkolen ge-
stookte stoomketels.

Ik heb U aanbevolen de bepalingen van dat koninklijk
besluit in acht te nemen wanneer gij voorwaarden zoudt vast
te stellen hebben in zake van beperking der hoeveelheid stof
dat bevat is in de rook die door stoomketels in de lucht ver-
spreid wordt. ‘

Bedoeld koninklijk besluit had een minimum vastgesteld
voor den werkingsgraad der stofopvangtoestellen. Te dien
tijde was het noodig tot zulke bepaling zijn toevlucht te
nemen, om reden dat men geen inlichtingen bezat over de
hoeveelheid stof die mag blijven in de rov_ak wanneer de stof-
opvanging als voldoende mag aanzien worden.

Men moet nochtans erkennen dat het de hoeveelheid stof is
dat in de lucht verspreid wordt, c.lie eigenlijk van beduiding is.

De beproevingen die sederdien ge‘%aan werden,' hebben
aanduidingen verschaft die nu nauwkeurig genoeg schijnen om

ststellen toe te laten van het hoogste stofgehalte, dat de
i v; bben mag bij haar verspreiden in de lucht. In het alge-
ragle e men= zoo het schijnt, een gehalte van één gram
g m?cgubieke,n meter rook toelaten, de omvang der gassen
£ perd :de voor een warmtegraad van zero graad Cel-
b_ereken Zudampkringsdmkking van 760 mm. kwikzilver.
e A de toekomst voor de stofopvanginrichtingen

Geliet 1'n raad meer te bepalen, maar wel het hoogste
i werkl?gdsft de in de lucht verspreide rook per kubieken
i bevatten, de omvang der gassen berekend zijnde
H;th: II}:ﬁml:"‘;‘angeduicl. Het bedoeld hoogste gewicht mag
als hier
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vastgesteld worden op één gram per kubieken meter rook.
Volgens de liggingsomstandigheden mag nochtans een ander
gehalte aangenomen worden; U behoort het daarover te oor-
deelen, rekening houdende met de plaatselijke omstandig-
heden.

Het schijnt dat, in het algemeen, bij groote inrichtingen de
hoeveelheid stof per kubieken meter uitgestorte rook geringer
zijn moet dan bij kleinere. Men moet immers, in een zekeren
graad, rekening houden met de totale hoeveelheid verspreid
stof en niet uit het oog verliezen dat het zeer fijn stof, dat
zich in de gereinigde rook bevindt, zoo het de naaste buren
weinig hindert toch het schadelijkste schijnt te zijn voor den
gezondheidstoestand der bevolking.

Ten andere is het niet zonder beduiding dat het®vaststellen
van een maximum voor het toe te laten stofgehalte der uitge-
storte rook de beproevingen merkelijk vereenvoudigt. Het
heeft namelijk voor gevolg dat het vaststellen van het stof-
gehalte der ongereinigde gassen kan wegvallen. Zoo wordt

de meting vermeden die juist de minst vertrouwelijke uitsla-
gen schijnt te geven.

Namens den Minister :

De Directenr Generaq] van het Mijnwezen,

J. LEBacqz.

Vaststellen van den inhoud van beWﬂ"kingStuestenen.

2 B/2168
Brussel, dep, 7 Maart 1933.

Mijnheer de Hoofdingenieur,
Heer Districtshoofd,

Men heeft mij gevraagd of men moet
worpen zijnde aan de voorschriften van h
stoomtuigen een vat van meer dan 300 lite
dient om stukken hout aan de werking van s
werpen en waarvan, nadat de stukken hoy

aanzien als onder-
et reglement op de
rs inhoud, dat
toom te onder-
t erin geplaatst

e

e
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zijn, de omvang die voor den stoom overblijft, minder is dan

30?k11}tzlr)s.de ecer U te laten weten dat de inhoud, die moet in

acht genomen worden om vast te stellen of een st.om‘;wai:.aa.an
de voorschriften van het reglement onderworpen ;s, e eigen-
lijke inhoud is van het toestel zonder aftrek van den o;wang
der stoffen die erin geplaatst worden om eene bewerking te
On:;rgaano.et immers in acht nemen dat men altijd voor de
mog;ri;kr;:eid staat dat stoom in het Vi?.t ir.l‘gelaten worden kan
wanneer er geen te bewerken stoffex:u in zijn.

Men heeft mij nog gevraagd of in geval de stoom slechts
de ruimte vervullen kan die een pl]pcnbundel.omrmgt, de
inhoud moet berekend worden zonder aftrekking van den

de pijpen ingenomen. ‘
Oml‘l’{aﬁibdgzreer Sjti laten weten dat. de il.lhoud die moet in
acht genomen worden de grootste ruimte is welke de stoom
ooit kan vervullen. In geval van openbarsten van een stoom-
tuig hangt de hevigheid van het gevaar niet daf l‘wiran delhm-i;
wendige afmetingen van het tocstell, maar van de ot;vee el
stoom die erin bevat is. Om den inhoud vast te stellen moet

dus zeen rekening houden met de ruimten waar de stoom
men dus g

1 1 ineen kan. . v Y
melt) mdm.l“ :wijze is van toepassing niet alleen voor de toe-
eze zien

L e pijpenbundel door stoom omringd wordt,
stellen waarin deze die een dubbelen bodem of dubbelen
maar ook. voor de . yerwarmingsstoom toegelaten wordt.
wand bezitten Wa}:rldem of dubbele wand zijn slechts onder-

Deze dubl::]elevozrschriften van het reglement in geval hun
worpen aan de€

: inhoud ten minste 300 liters bereikt.
eigen

De Minister,
Philippe VAN ISACKER.
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1d. — Solvants, par Thos. H. Durrans, Chef du Labora-
toire de recherches de la firme A. Boake, Roberts et Cie,
a Londres. — Traduit de la 2¢ édition revisée par J.
Bibard, Ingénieur. — Un vol. in-8" carré de 207 pages
avee figures et nombreux tableaux dans le texte. (Edi-
teur : Ch. Béranger, Liége.)

1d. — Les travaws de la mine expérimentale allemande.
(Analyse du cahier 4 de la Société de la mine expéri-
mentale : Recherches sur la sécurité vis-a-vis du grisou,
des explosifs antigrisouteux sous diverses conditions, par
Beyling et Schultze Rhonhof.) .

BRISON, L. L., Ingénieur au Corps des Mines, i Mons.
— Poussée des terres, par Max Méller, Docteur-Ingé-
nieur, Professeur honoraire a I'Institut Technique de
Brunswick. (Edition frangaise, revue et corrigée par
H. Lurié.) — Un vol. in-16° colombier, 324 pages, 101
figures dans le texte. (Editeur : Ch. Béranger, Liége.) .
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