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le ‘d'esaucrage par le bas des cheminée d’exploitation et 3 faire
spécialement boiser et entretenir de telles cheminées.
. Il lui a rappelé la circulaire ministérielle du 3 aolit 1925 (1)
ainsi que les études dont il a été question i la réuni :
: - a réunio ité
d’Arrondissement. M

(1) Cette circulaire est ainsi concue

« Par circulaire du 16 mars 1897, I’attenti
J p entio; i
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NOTE

Essais d'une matiére poreuse
pour acétyléne dissous

NOTE

DE
M. C. DEHASSE,
Ingénieur civil des Mines A, I Lg,
Administrateur-Directeur & 1'Oxhydrique Internationale.

L’arrété Royal du 17 janvier 1931 (Moniteur Belge du 26-27
janvier 1931) a fixé les conditions auxquelles doivent satisfaire
les récipients destinés a contenir des gaz liquéfiés, comprimés ou
dissous, 1’article 1I stipule ce qui suit :

« Le métal des soupapes ne peut contenir plus de 70 p. c. de

b

cuivre pur.
» Les récipients seront remplis, sans vide, ni cavité, d’une
substance poreuse, capable d’arréter toute propagation de

2.

déflagration.
» Le mélange de la matitre poreuse et du solvant ne peut
» avoir aucune action sur le métal des récipients ou sur l'acéty-
lene, méme si l'ensemble était porté a une température de 50°
centigrades.

| ~olvant devra imbiber complétement la masse poreuse et
e pourra s'en séparer, méme sous des choes répétés.
» La quantité de solvant introduite dans le récipient sera telle
tenant compte de la porosité de la masse et du volume
it aprés dissolution de Pacétyléne, aux
chargement antorisé, il Yy ait un volume
la maticre poreuse suffisant pour
{0 kilogrammes par centimétre
atteint 507, Dans le cas d’em-

(que,
occupé par le dissolvi

]

conditions limites de
laissé libre a l'intérieur de
» que la pression ne depasse pas
» carré, méme si la température
» ploi d’acétone, le volume laiss¢ libr
» de la capacité en eau du récipient.

£

e

e sera au moins de 15 p. e.

"
Pour juger si une matiére poreuse déterminée répond A ces

stipulations, divers essais sont indispensables.
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En Belgique, il ne sont pas prescrits, il n’en est pas de méme
a l'étranger, en France et en Allemagne notamment {1).

Nous exposerons succintement les essais ordinairement prévus -
17) la porosité doit étre déterminée. Cette mesure e

st réalisce
en remplissant d’acétone jusqu’a refus; la boute

ille d'essai aprés
I'avoir vidée d'air, et en mesurant la quantité d’acétone utilisée,
par exemple par pesée;

2°) la maticre doit remplir la bouteille sans
malgré les choes regus pendant les transports et le

On s'assure de ce fait par un ess
laisser tomber la bouteille d’e
hauteur un certain nombre

vide ni cavité,
§ manipulations.
al de tassement consistant 3
ssai en chute libre d'une certaine
de fois 2 la minute.

3°) la matitre poreuse, 1'acétone et 'acétyline ne

réagir soit en corrodant la paroi de la boute
quant une altération de la matipy

peuvent
ille, soit en provo-
€ poreuse,

On vérifie cette absence de réaction p
et on s'impose certaines conditions po
employées, notamment pour 'acétone ;
on effectue un extrait acétonique, 1'exts

ar divers essais chimiques
ur le choix des maticres
pour la matitre poreuse,
rait ne doit pas étre acide.
opagation dans toute la masse
éventuellement déclenchée o

4°) la matiere doit arréter la pr
de la bouteille d’une explosion

n un
point de celle-ci.

Pour une bouteille acétylene dissous garnie d’une matitre po-
reuse de nature et de porosité hien détermindes, chargée dans des
conditions hien déterminges par la réglementation, 1a propagation
de I'explosion dépend des conditions dans lesquelles ’explosion
initiale est déclenchée. A ce point de vue, les différents essais
auxquels on soumet les matiéres poreuses dans les divers pays
voisins sont les suivants -

a) Essai d’inflammation intériere.

Une bouteille acytylene dissous

garnie de la matidre poreuse
a essayer, est remplie d’acétone e

t d’acétylene dans deg condi-

(1) Les essais francais sont définis par le rapport 359 du 16 juillet 1925
de la Commission Frangaise des Substances Explosives; Jeg essais aux-
quels on procede en Allemagne ont éié exposes dans I’ouvruge st
len in Sicherheits Technischer Hinsieht » par Rimarsky-10q. Carl
Halle a S, 1925, et dans une conférence de Rimars
« Autogen Motal!hembciumg » du 1o novembre 1927,
massnahmen beim gelosten Acetylen.,, »

Acety-
Marhold,
ky reproduite par
« Die Sicherheits.

NOTES DIVERSES 36 1
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chargée d’acétone et d’acétylene dans des condition bien déter-
minées est reliée 2 un fort tube en acier de dimensions hien dé-
terminées ou I’on admet un mélange par parties égales d’acéty-
léne et d’oxygene (fig. 2). On détermine ’explosion du mélange
tonnant ainsi formé par la fusion au moyen d’un courant &lectri-
que d'un fil de tungsténe. Un crusher logé dans le tube permet
de mesurer la pression initiale. La non-propagation de I’explo-
sion au travers de la maticre poreuse de la bouteille se vérifie
comme ci-dessus.

'

oxygéne.

e LR s : 1.
Fig, 2. — Essai d’inflammation extérieure en présence d’

% B : s
On remarquera que cet essai d’inflammation extérieure en pré-

bl Sty e . 2
sence d’oxygene reproduit les circonstances d’un retour de flam-

m? se propageant depuis le chalumeau jusqu’a la bouteille acé-
tylene.

¢) Hssai de chauffage extérieur aw chalumea.

Cet esﬁai C i i
f eur ent a a,l‘()‘l u
(0] SlSle a Chauf er extéri urem I p d ne

bouteille au moyen d'un chalumeau et 3 co .
nstater i
la bouteille explose (fig. 3). : Sl oul ou non

—_—

- Apr.és de longs essais poursuivis en ses laboratoires sous la
direction de M. G. Ancion, Ingénieur en Chef, par M. T. Cou
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Fig. 8. — Dssai de chauffe au chalumeau.

rard, Ingénieur, L’Oxhydrique Internationale a mis au point
une matiere poreuse nouvelle.

(‘ette matidre est composée de grains de charbon de bois gra-
nulds de 0,1 & 0,7 millimétres et dont la teneur en malicres
volatiles est inféricure ou égale & 8 % (1)

(‘otte mativre présente les avantages suivants :

1"y erande [Cooerete
("vite porosité provient de la porosité pro-

9v) honne porosite. g e
la porosité intergranulaire. Cette

|
pre du charbon de buois ety g : :
iC flevée grac Jinensions trées voisines des grains.
dernitre est élevée grace s [imensions : g
. ara v e 3N a 320 grammes par llt-re, la poro-

A la densité apparente dv -

sité (2) de la matiére est de 0702

3°) bonne résistance au tasscuient Qualite qui lui vient du
0 a i d

fait que I’absorption de 'acétone par le charbon de bois produit

un certain foisonnement de celui-cl.

) Drves e finie comme étant le rapport div valiiie s

(2) La porosité est dé

vides au volume total. Tlle est mesurée comme ci-dessus.
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L’Oxhydrique Internationale désirant vérifier expérimentale-
ment que le conditionnement de ses bonbonnes 3 acétylene dis-
sous répondait & tous les desiderata, rechercha un lahoratoire on
les essais d’inflammation puissent étre exécutés avec les précau-
tions requises, les mesures de porosité, les épreuves de tassement
et les essais chimiques ayant été exécutés en ses laboratoires,

Elle s'adressa & M. Ad. Breyre, Ingénieur en Chef des Mines,
Administrateur-Directeur de I'Institut National des Mines a
Frameries-Paturages; les installations spacieuses dont 1’'Tnstitut
dispose pour les essais d’explosifs, se prétaient spécialement aux
essais.

Etant donné le caractére d’utilité générale que ces expériences

nt en résulter
M. Breyre proposa i
M. Lebacqz, Directeur Général des Mines ot Président du Con-
seil de I'Institut, d’autoriser notre Société i effe
riences dans les installations de 1'Institut N
accordé.

présentaient et les enseignements utiles qui pouvaie
pour la mission de sécurité de 1'Inmstitut,

ctuer les expé-
ational, ce qui fut

ESSAIS D’EXPLOSION
EFFECTUES A L’INSTITUT NATIONAL DES MINES

Les différents essais d’exploision effectuds furent -

a) Issais ‘d’inflammation intérieure ;

b) Essais d’inflammation extérieure en présence d’oxygene ;

¢) Essais de chauffage extérieur au chalumeau.

Ils ont été effectués dans la galérie d’essai des explosifs de

I'Institut National des Mines 2 Paturages (fig. 4) par nos soins
en présence de :

M. Frupiat, Ingénieur au Corps des Mines, attaché i 1'Tnsti-
tut National ;

M. Pierre, Directeur de I"Apragaz (Association des Proprié-
taires de Récipients 2 Gaz comprimés, liquéfiés et dissous).

A. — Essais d’inflammation intérieure,

Ces essais ont été effectués conformément aux
rapport n® 359 du 16 juillet 1925 de la Commission Frangaise
des Substances Explosives, chargée en France des essais officiels
des maticres poreuses. Ils ont porté sur trois bouteilles construi-

prescriptions du

tes suivant schéma figure 1.

" ——

Iy
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1°) Bouteille n° 1 en présence d’acétone;
2°) Bouteille n° 3 en présence d’acétone;
3°) Bouteille n° 2 sans acétone,
et chargées comme I’indique le tableau suivant :

= i U ‘:’ \ = g g £ o 5 b
= o o | w =3 = S T
g1 2 |52 |8®|5 |BEe| & | B |58 | B
2 = =2 |22 galami| & o e 3
L i E'En: E“: E:n 23 2 ?h:ﬁ'{:bﬁgun ‘;
= = w |22 |25 |,2% o |E=c|®2a| 8
o S o 2 o |2 |fEs = .0|wEg =
I = € | 38 |l |5 [|Bgal = = |22 4
° & | £ =8| .|2E S | F |83 | 2
Il = S = ol a e £
1 4,178 19.093 | 1.317 1.260i 21.670 | 0,315 634 680 |22.350
. | =]
2 | 4,176 18.262| 1.306| 1.258(20.826 | 0,3i4| 653° | 674 [2i.500!
, s | 4,315:[ 19.356 | 1.355| — |20.711| 0,313 169" {20, 88,

I. — ESSAT BOUTEILLE N° 1.

(Le 12 janvier 1932.)
Mise a feu.

La bouteille avait une pression de 12 kgr./em* avec une am-
biance de 6°, ce qui correspond A une pression d’environ 14,7
o 2 & : ] : i
kgr./fem® & 15°. Cette pression relativement faible, malgré le
fort surdosage en acétylene, est vraisemblablement due a la
pureté du gaz acétyléne et 3 un phénomene de dissolution de
L Sl e
%a;ety]ene\ dans le,t charbon. A la mise & feu, le courant monte
a 20 amperes, puis retombe 4 0, le manomdtre branché sur la

_bouteille et le pyrométre raccordé au couple thermo-électrique
placé sur la paroi extérieure de la bouteille ne dévient pas.

Afin d’&tre certain de déclencher I’explosion, on fait une
seconde mise & feu, le courant se maintient & 26 ampéres pen-
dant une demi-minute, au bout de laquelle on coupe le courant
le manomatr g "indi iati :

e et le pyrométre n indiquent aucune variation,

: : : s : ils

sont encore stationnaires 1 heure aprés la mise 3 fey 1 est 3
(*) = 5184 gr. par kgr. d’acétone d’aprés 1o Commission Francaise
(#%) = D’aprés la Commission Francaise, cett O

remplie a la pression relative de 20 kgr.;’m;u2 i\l,’]5;7’ 2 poutellle, doit tire

5 1 itd d'acétvls
correspond environ au double de la quantité théo A quantité d’acétylene

) ! _ ricuement nécessaire ;
ause du phénoméne de dis ; "acétyle do hoia,
o P e de dissolution de I'acétylene par le charbon de hois

e

NOTES DIVERSES 367

noter que ces appareils étaient placés & 20 meétres environ de la.
bouteille, cette longue distance a pu nuire a leur sensibilité.
Ezamen de la bouteille. (Le 14 janvier 1932.)

La bouteille posside encore une pression de 9,25 kgr./em® &
17° 6, la chute de la pression est due a des fuites immanquables
pendant les deux jours qui ont séparé la mise a feu de l'examen.
Une analyse du gaz résiduaire donne un pourcentage d’acétylene
de 98,3 9%.

Aprés vidange de 1'acétylene, la bouteille est ouverte et il est
constaté :

1°) que le fil de tungsténe a été fondu; ‘

2°) que l'explosion a été déclenchée dans le vide de 50 centime-
tres cubes ménagé i la partie supérieure de la bouteille : la tdle
perforée est chargée de noir d’acétylene, la gaze est briilée face
aux trous de la tdle perforée, des traces de mnoir d’acétyléne se
montrent sur la surface supérieure de la matiére poreuse en face
de ces trous;

3%) que I’explosion ne s’est pas propagée dans la matiére, au-
cune trace de noir d’acétyléne n’ayant été constaté dans celle-ci.

("onclusion.

La bouteille n® 1 a résisté & l'essai d’inflammation intérieure
en présence de dissolvant.

2. — ESSAI BOUTEILLE N° 3.
(Le 14 janvier 1932.)
Mise a few,

La pression est de 16 kgr./em* a 17°6, ce.qui correspond &
15 kgr./em® a 15°. A la mise a feu, le courant monte a 4 ampe-
res, puis retombe a O, pour remonter ensuite a 23 ampéres. On
coupe ce courant apres une minute. Le manométre n’indique
aucune élévation de pression, le pyrométre indique une élévation

de température de 5°. ‘

Une minute aprés la rupture du courant, la pression tombe
brusquement & O et on entend un fort échappement de gaz : la
partie centrale de la bougie d’explosion, qui est maintenue pac
serrage dans un tube en &bonite, a ét—é. projetée.

Bramen de la bouteille. (Le 14 janvier 1932.)
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L’examen de la bougie montre

1?) que le fil de tungsténe a été fondu;

2°) que 'ébonite a été chauffée au point d’étre ramollie.

Ces constatations prouvent que le courant de 23 ampéres pas-
sait au travers du noir d’acétylene formé. Ce courant a provo-
qué par ¢chauffement le ramollissement de 1'ébonite, et la pres-
sion normale du gaz de la bouteille aura été sufflsantt, pour plo-
jeter la partie centrale de la bougie.

L'examen de la bouteille ouverte montre

1°) que Uexplosion a ¢été déclenchée, car on constate la pré-
gence de noir dacétyline sur le plateau de la bouteille, sur la
tole perforée et sur la gaze qui est brilée face aux trous de la
tole ;

2°) que l'explosion ne s’est pas propagée dans la matitre po-
reuse, car aucune trace de noir d'acétyline n’a été constatée dans
celle-ci.

Conclusion.

La bouteille n® 3 a résisté & l'essai d’inflammation intéricure
en présence du dissolvant.

3. — ESSAI BOUTEILLE N* 2

(Le 14 janvier 1932.)
Mise a feu. .

La pression de la bouteille était de 20,3 kgr./em? & 15° 7

A la mise a feu, le courant monte i 4 amperes, retombe a 0,
puis remonte pour se maintenir & 26 ampéres. Aucune élévation
de pression ni de température ne se manifeste. Au bout d’une
demi-minute, on coupe le courant.

Le pyrometre montre une lente élévation de température, cette
élévation de température atteint 30° au bout de 40 minutes et
diminue ensuite jusqu’a 0° au bout de 50 minutes.

Le manometre signale une lente élévation de la pression, cette

élévation de pression atteint 0,5 kgr./em*® au bout de 50 minutes
et retombe ensuite 2 0 au bout de 1 heure 15 minutes.

Bramen de la bouteille, (Le 15 janvier 1932).
La bouteille est vide de gaz. La partie centrale de la bougie

est soulevée de b millimetres et 1'ébonite est ramollie, c’est ce

‘-'?__
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soulevement de la bougle qui s’explique comme dans l’essai de
la bouteille n° 3, qui a provoqué la fuite du gaz.

La bouteille ouverte a permis de constater :

1°) que le fil de tungsténe a été fondu ;

2°) que l'explosion a été déclenchée. On releve une grande
quantité de noir d’acétylene sur le plateau de la bonbonne, sur
la tdle perforée et sur la gaze qui est toute déchirée;

3°) que la propagation n’a pas eu lieu dans la matiére poreuse,
car aucune trace de noir d’acétylene ne peut y étre décelée.

Conelusion,

La bouteille n® 2 a résisté a l'essai d’inflammation intérieure
en l'absence de dissolvant.

B. — Essais d’inflammation extérieure
en présence d’oxygéne.
(Le 16 janvier 1932.)

Cet essai a été effectué conformément aux preseriptions du
Technisch-Chemische Reichsantalt de Berlin qui procede en Alle-
magne aux essais officiels des matiéres poreuses.

~

La bouteille ayant servi & cet essai a été équipée comme suit :
Numéro de la bouteille : A, 23;
Capacité : 6,786 litres;
PPoids de la bouteille vide : 14.684 grammes;
Poids matitre poreuse : 2.136 grammes;
Pords acétone @ 2.064 grammes;
Poids bouteille 4 matitre poreuse + acétone : 18.884 grammes;
Densité apparente : 0.314;
Poids acétylene a dissoudre (correspondant a 15 kgr./em? a
15°) : 894 grammes;
Poids acétylene réellement dissous @ 936 grammes;
Poids total : 19.820 grammes:
Pression : 16 kgr./em?® a 17° 5.

Elle était disposée suivant schéma fig. 2. L. crusher était
équipé au moyen d’un cylindre de cuivre (nous fourni par ['Tns-
titut National des Mines) de 3 millimdtres de diamitre ot 1.9
millimétres de hauteur, provenant du Laboratoire Central o 14

Marine francaise.
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Mise a feu.

A la mise & feu, le courant monte & 2,4 amperes, puis retombe
a 0. Le pyrométre dont le couple thermo-électrique était placé
sur la paroi extérieure de la bonbonne, n’indique aucune éléva-
tion de température. Au bout d’une demi-minute, on rompt le
circuit. Le pyromeétre indique au bout de 17 minutes une éléva-
tion de température de 10° qui va ensuite en s’atténuant.

Baamen de la bouteille et du tube. (Le 18 janvier 1932.)

TLa bouteille et le tube sont vides, la partie centrale de la
bougie est desserrée, ce qui a provoqué la fuite du gaz.

IL’examen intérieur du tube de mélange et de la bouteille
montre

1°) que le fil de tungsténe a été fondu;

2°) que l’explosion a été déclenchée dans le tube de mélange.
En effet, le crusher a sa hauteur réduite a 4,54 millimdtres, ce
qui correspond, d’aprés la table de la Marine Francaise, & une
pression de :
0,15 (section piston de la table)

X — = 850 kgr./em?,
0,145 (section piston de ’appareil)

D’ailleurs du noir d’acétyléne se montre dans tout le tube.
3°) que l'onde explosive s’est propagée jusqu’a la partie supé-
rieure de la bouteille, car des traces nettes de noir d’acétylene

étaient visibles & 'entrée et & la base de la soupape surmontant
celle-ci ;

4°) que la propagation n’a pas eu lieu dans toute la masse de
la bouteille, mais a été arrétée sur une dpaisseur de quelques
centimotres. La matiére contenue dans les deux premiers centi-
métres montre les traces de noir d’acétylene et deg agglomérats
de charbon de bois cokéfié. Plus bas, sur une hauteur d’environ
3 centimétres, on ne retrouve plus de noir d’acétyline et moins
de charbon cokérié.

Enfin, sous cette couche, la matitre est inaltérée.

Sur la paroi intérieure de la bouteille et sur une hauteur de
b centimetres environ a partir du goulot, on a également constaté
du charbon de bois cokéfié adhérant 3 la paroi,

—

S . e T
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On peut donc conclure avec certitude que 1’onde explosive a

€té arrétée par les 5 premiers centimdtres de matitre qu’elle a
rencontrés.

Conclusion.

La bouteille A. 23 a subi avec succes 'essai d’inflammation
extérieure en présence d’oxygene.

C. — Essai de chauffage au chalumeau.

La bouteille ayant subi cet essai était conditionnée comme
sult :
Numéro de la bouteille : A. 21;
Capacité : 6,755 litres;
Poids bouteille vide : 12.166 grammes ;
Poids matiére poreuse : 2.128 grammes;
Poids acétone : 2.060 grammes;
Poids bouteille + matitre poreuse et acétone : 16.354 gramm. ;
Poids acétylene a dissoudre (correspondant a 15 kgr./em? 2
15°) : 890 grammes;
Poids acétylene réellement dissous : 926 grammes;
Poids total : 17.280 grammes;
Pression : 14,8 kgr./em?* a 17° 5.
[ille était disposée suivant schéma figure 3.
Le chalumeau employé avait un débit de 750 litres d’acétylene
a heure il a été placé de fagon que l'extrémité du bec soit &

o mdhmetres de la parvoi de la bouteille au 1/3 environ de la hau-
teur de celle-ci a partir du goulot.
La boutetlle était examindée pendant le chauffage par réflexion

dans un miroir.

Mise a feu.

Le chalumeau ayant ¢té allumdé, wne minnte aprés un trou
s’est formé dans la bouteille ot Pacétyline sortant de celle-ci
s’est enflammé. Le chalumeau ayant été retive, acetyline a con-

tinué a briiler, la flamme allant en s'atténuant
Iramen de la bouteille.

L’examen de la bouteille a permis de constater quun fron
d’environ 5 millimdtres carrés s'était formé i D'endroit du chaul
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fage. Apres sciage de la bouteille, on a Pu examiner la maticre
poreuse qui n’était nullement altérée sauf en face du trou, on

on a constaté quelques agglomérats de charbon

: cokéfié, pr
du chauffage intense qu’a subi preuve

la matiére & cet endroit.

Conclusion.

La bouteille A. 21 a résisté & V’essai de chauff

age extérieur
au chalumeau. g

Nous avons tiré de ces essais combings avec ceux obtenus dans

nos laboratoires, la conclusion que la matidre poreuse décrite

ci-dessus peut en toute sécurité étre employée comme matidre
poreuse pour l’acétylene dissous avec une densité apparente de
0,315 et une porosité utilisable de 0,775.
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PAR

M. J. VRANCKEN

Ingénieur en Chef. Directeur des Mines, a Hasselt.

1. — CONCESSION DE BEERINGEN-COURSEL.
Siége de Kleine Heide, @ Coursel.

Puits : aménagements.

L’équipement du puits 1 en vue de I'extraction a été complété
{ par la pose de plates-formes d’encagement, de barritres et d’un
frein encageur a 'envoyage de 727 métres, ainsi que de barrires

a celul de 789 metres.

) Les modifications nécessaires ont été apportées aux colonnes
d'exhaure des deux puits pour leur raccordement a la mouvelle
‘ salle des pompes a 727 motres.

Travaux préparatoires et de reconnaissance.

‘ /L‘fr!:',r(‘.v e T8Y meétres.
Quartier Est.
Le travers-bancs Est a atteint la longueur totale de 1.419m 80

| aprés un avancement de 210™,25, au cours duquel la veine 70 a
I été recoupée. De ce travers-bancs, a 1.216 motres de 'origine,
le creusement d’une galerie en roche, dite bouveau Nord deuxic-

me direction, a été entrepris sur une longueur de 33 metres.
. La préparation d’un panneau en veine 71, au sud du travers-
hanes sous 789 metres, s’est poursuivie par le prolongement, sur




