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ANNEXE !J. 

La composition des grisous belges 
PAR 

Loui:s COPPENS, 
Docteur en Sciences. 

Allach6 i1 l' Tnslil ul. 

L e Rapport de l'Instit ut National des Mines sur les travaux 
de 1930 ( 1) contient le tableau de la composition des grisous 
<!nalyEés jusqu ' h fi n févr ier 1931 ; une note annexée au même 
Rapport résume les méthodes employées (2). 

La présente note contient les résultats de l'analyse de 31 autres 
grisous aiusi que quclque1i modificat ions de détail que nous avons 

apportées aux méthodes d 'analyse . 

ET 

CHAPITRE I. 

RAPPEL DES METHODES D'ANALYSE 
QUELQUES MODIFICATIONS APPORTEES 

f 'ttJ'({!)l'flJlhl' l. 

RAPPEL DES M:ETi lODES ET PRECISION OBTENUE. 

L 'examen d'un gr isou tel que nous le pratiquons comporte 

deux analyses que nous rappelons ici clans lenrs grandes lignes; 

on tro.uvera leur description détaillée clans la note cit ée pluQ 

haut . 
.-l 1lfl/.11~<' .-1 : se fait c11 partant de 1 à 2 lit res de grisou et aboutit 

aux résult ats suivants 

teneur c11 E-1 ~ ; 

----- 1 J'I stilu l Nl\liom\l 
(1 ) Ad . J3rey re : Happort de [!)30 sur les travl\llX t e n 

des Mines. 6c 11u t 1 grisous . - Note nnnex 
(2) L. Coppens : J ,' 1\nnl~·se e:l\c e ces 

Rapport cité plus lrnut, PP· 165 a l91. 
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t eneur en H élium et Néon ; 

nat ure exacte du ou des hydrocarbures autres que le mé-
thane; en cas de présence de plus;eurs hyd i· b , · ocar u res 
etrangers, le1u·s p ropo1 .. t ions respectives ( 1). 

A 11a!yse lJ : se fait sur un échantillon de 200 
centimètres cubes 

en viron et donne les r ésultats suivan ts : 

F.raction11cme11t 1 Opérn t iuns ultfricurcs 

1 
:. - 190° 

1 
au fruct 'onnement G:1z ou group(S 

<le gaz clètermi11ès 

0 2 absorption pa r le prro-
galla e alcalin 02 

% Ga'- non cnud cnsés a bsorp1 ion pH r I •· réac-~ - 19ù0 
Oll conden- CO •if cuivreux au~ naph-sé' à cett t tempéra- toi CO 1ure avec une cc:r- % 

raine 1cns'on de {\2 Sé1"31 nrion r ar Une 
••apeurs résiduelle gaz r"res •om11ustion cudiomt:- He + i\e % 

(Xe) (2) trique. en se souvenant N2 + Arg _ 1( 1 C H·I et H2 de, resuha1s <le l'ana- 112 
1 

lyse ,\ 

1 
r: 11~ 

-
Gn7. condens~s à 

co 2 absorprion par la 112 s po- co2 + - H/0° san s tcns·o11 tasse caustique 112 :; % de vapeurs i:x Hy r~s!e co1nmc: ré, idu de 
résiduelle 

(3) 1 ~'~01 ptlnn d e ï,Q2 c r 
Il :>. Par la po1:1 s~c Cx Hy % -.:~1~1 quelques r enseignements qui donneront une idée d e 1 

p1 ec1s10n obtenue dans la détermination d h a 
chaqu e ro 0 e c aque gaz ou de 

g upe. .n remarquera qu 'une grande récisi 
n~e pour les constituants d éterminés directe: e n on est. obte­
d1rectement par distillation t d" ' , t ou p1esque 
séquen tc s 'impose ur les ' a an , is q~1 ~ne toler au ce assez cou­
les méthodes ·cl . ~. d ' g z d~termrnes plus spécialemen t par 

" or manes absor ption et de combustion : 
a) H - la 3° décimale t At 

H e + Ne: idem. peu e ·l'e considérée exacte . 

(1) Ou peut. fa ire reman uei· cl · . 
hyclroca1·l:J~re étrnngcr que J nous e: ,. mn111.tf 11a~ t. _que l'éthane es t le seul 
sous examinés jusque mainte11 n.nt ons 1( entrf1e dans les soixante gri-
. (2) . On retrouverait le Xe dans· 1 . 
Jl"11(13a) 1$ oobscn ·é de . quantités mesut~ti~~~~cnsé a - l 90o. Nous n'en <L\"Ons 

n peut fai re remarquer que I ' "tl 
ét_rnn13e!· q.ue nous avons identi fié tivec c~1·~~11e est le seul hydroca1·bure 
examines Jusque mn.intenant. Lude dnns les soixante grisous 

,. 

• f 
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b) co~ + I-FS : la 2° décimale peut être considérée exacte. 
C2I:l6 : idem. 

c) o~ : la po décimale peut êt re considérée ex acte ( 1). 
CO : idem (2) . 

\ 
d) N~+ Kr + Arg 

Cff' 
la précision obten ue dépend de la combus­

tion fa ite sur le gro~1pe [H2 + gaz rares 
(-Xe) + N~ + CH"'] , la teneur d e l ' h ydro­
gène et d u groupe H e+ Ne étant connue 
avec précision par l ' analyse A . Dans tou­

tes les an aly ses renseignées au rappor t cité 

plus h au t , nous nous sommes servis de la 
combustion eudiométrique. Or, étant don­
ué la violence du procédé, la combustion n e 
peut se faire que sur des petites quantités 
de gaz combustibles; bien plus, celles-ci 
doivent être fortement diluées afin d ' évi­
ter l ' oxyd ation p a r t ie lle de l 'azote et celle 
du mercure de l 'eud iomètr e. Ain si, m ême 
si l ' on ne commet qu ' une e rreur relative 

très faible dans la lecture du g rand volu­

me dilué que l ' on soumet à l 'explosion, l a 
valem a bsolue de cette erreur se r eporte 
sur le petit vo llUlle de gaz analysé réelle ­
ment et se t raduit ici par une erreur r ela­
tive conséquen te ; la combustion par explo­
sion ne convient pa5 pour l ' analyse des gaz 
combust ibles cen centrés. Ainsi, dans toutes 
les analyses renseignées au rapport de 1930 
(cité plus haut ), nous admetton s dans la 
d étermination de CH4 et N 2 + (Kr + Arg) 

une erreur maximum telle que les r ésultats 
renseignés pour la composition air non dé­
du it puissent s ' écarter de 0,5 environ dans 
un sens ou l 'autre de la vraie valeur. 

(1) On remarquera que de fnibles éc~r~s da~s la ~éterminalion de 0 2 
peuvent ehan,,.er notablement lri c:?mpns1l1on cl ~tn gr~sou après la déduc­
tion de l'ai r. " Ainsi, O, 10 % de 0 - correspond a env1roll 0,4 % de N2 ,\ 
enlever. · · · · 1 f · 

(2) On ne pourrait donc . curaetens~r . n111s1 es . Mbles traces de CO 
que JOUlTllit contenir un gr1s~u. Ln. p1ése11 ce cl? cq d.rrns les grisous en 
quanLtés apprécin.blcs est d'n1lleurs a exclure IL pn on. · 
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/'amgmph e Zl. 

QUELQUES MODIFICATIONS APPORTEES 
AUX ~!ETHODES D 'ANALYSE . 

Cc paragraphe sera consacré au;\'. méthodes que nous avons 
essayées dans le but d ' arriver à une meilleure détermination des 

gaz ou g roupes de gaz suivants 

CO. 
o~. 

N~ + .Kr + Arg (1). 
en-•. 

ARTICLE l cr : J,a co11r/ ensttf ion d 11 grison lÎ J.L(j0. 

Si l 'on se rapporte au diagramme donnan t les tensions de va­
peurs des différents gaz en fonction de la température ( fig. 1) , 
on voit que la courbe des tensions de vapeurs des gaz suivants 
est située à gauche de c<J lle du méthane. 

H e. 
lP. 
Ne. 
N~. 

CO. 
Arg. 
o~ . 

D'aut re part , le méthane et le K rypton ont une tension de 
vapeur appréciable à la température d'ébullition de l 'air liquide 
sous pression l! tmosphérique. Il suffirait donc de réaliser une 
température assez ba:;œ ( ::i ppelon~-la - .r

0
) (2) à laquelle. la ter:­

sion de vapeur du méthane serait nulle (3) pour pouvoir env1-

l '·' fi·acLiomr ement suivant : sager v 

Groupe : volatils à - .1'
0 

: He, ll2, Ne, CO, ATg et 0 2 
. 

Groiq::e B : conde11sés ~t - ,,.o, mais volatils à - 190° 
CH·' et Kr. 

r- . condensés à - 190° : gaz acides et C2HG. Groupe v . 

. _ Ir -.· rai l remarquer que l'on retrouverait le Xe dans 
(1) Nous aH)lb c J•1 1 ns le conclcnsé '• - 190° Nous n' avons 

I • 1 , ·é ·encc de ce "az c a · · · · · .e cas uc ~ 1·1 ~ . • "'. . dans cette fraction. Nous le ncghgerons 
J IU nais pu 1deut1f1cr cc gnz 1 ai e 
dune par ln suite. . 

· 1 'dées cette température est de l ord re de - 210 i\ (2) Pour fixer os 1 , 

- 2 15° c. . d . l li · · Il d 1 Krvi)ron donc hL courbe es t a ro1te cc cc o 
(3) .De meme que ce e t • 

du mé thane. 
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Fmmu: 5 . . . . , , . , 
DJSPOSlfü' EMPLOYE RJUR REALJSE:1l LA TEJV!PERATlJRE 

A DE ·EJOA · !U5'! 

' 

1 -

V 
.. 1 
"' 

\\ 
' -

. 1HSTJ TUT 

B 

LiaEJYDE. 
A :Îhermdlna<e a DXJ~lli! . 

B, ;d, m " mélhil.J 

C. Gondëmwt 1 
D Capillaire 

\ :\Jase d.DewM aryenli 

FCo~de ,cl .. o.la. pômp! 
a huila 
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Supposant ce fractionnement réalisé, on arriverait à une déter­
mination t rès précise de tous les gaz. En effet : 

1°) dans le cas d ' un grisou normal bien prélevé, le grou­
pe A n ' occupe que 5 à 6 centimètres cubes eu partan t d ' un 
échantillon de 200 centimètres cubes de grisou environ. 
Dans ce groupe, la teneur en H 2 et He + Ne est conn ue 
avec une grande précision (analyse A). Il ne restera donc 
qu'à déterminer par absorptions successives l'oxygène et 
l'oxyde de carbone; on apra par différence le groupe 
N~ + Arg. Ces absorptions sur ce petit voltune peuven t se 
fai re sans erreur d 'observation appréciable; 

2°) la présence de Krypton en quantités appréciables 
étant invraisemblable, on aurait par une seule lecture du 
volume du groupe B la teneur en méthane; 

3°) nous avons vu antérieurement que les deux consti­
t uants du groupe C peuvent être déterminés avec une 
grande précision aussi . 

Voici les résultats des essais que nous avons faits dans cette 
voie en nous servant de l 'apparei l décrit à la page 179 du r ap­
port sur les travaux de 1930 et q-uc nous rappelons à la figure 2. 

A . - La réalisation de la températ ure - ,,.o est possible du 
moins à priori. On peut recourir à la tempérnture d'ébul­
li t ion de l 'air liquide dans le vide cr éé par u ne bonne 

pompe à huile. Comme les courbes des tensions de vapeur 
de l' azote et de l 'oxygène sont à gauche de la courbe du 

méthane, à une tension presque nulle des premiers gaz 
pourra cotTcspcindre une tension n ulle du méthane " pur ». 

La f igure 3 montre l é!. d isposition de l ' appareil à l 'endroit 
du condenseur. 

Le condenseur K est enfoncé dans un bouchon eu caout­
chouc C, sur lequel ou peut adapter un vase de Dewar 
contenant l'air liquide. Le bouchon est garni d 'autre 
part : 

o) d'un thermomètre à tension de vapeul' de méthane; 

b) d'un the l'momètre à tension de vapeur d'oxygène; 
c) d' un tube capillaire; 

1l) cl 'un tu be coudé r elié à une bonne pompe à huile. 

~l 

(' 
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. en marche il se fait une , h ï étant mise ' 
La pompe a ui e . 1. "de que r écrularisent dans . d l' air iqm ' o . 

ébull it ion v10lentc e b Il d' hydrocrène sec arrivant 
. -ure les u es . b t t 

une cel'tame me:. . "d refroidit crraduellemen e 
·11 . Le hqm e se o d lmr le cap1 <ure. 1 th ·ulOmèt re à méthane .e-. d. , e ])ar e . er . , 

la pression Ill ique C après cette prem1cre 
. ment nulle. omrnc , , ne 

v ient pratique . . nt le thermomètre a oxygc 
]Jériode de refro1 d1ssem~ . ' t . sensible de tempéra-

. ne dmunu ion . cl 
indique enco1e u "dérer comme nulle la tension e 

( 1) OJl peut COllSI ture ' 
'tl . ne " pur "· 

vapeur du me ia , ndant un inconvénient 
"t"f presente cepe d'h 

Ce dispos1 l , l "' rc et continue de btùles y-
. • r taut r cgu ic ' Ier 

J'arnvee pou ]" "de ne parvient pas a annu 
d rogèue au fond, dull 't1.qm Le liquide s'échauffe, bouil-

d - l 'ebu 1 10n. . "t 
tout retar a . . . ts brusques (2). Ceci nm 

refroid it pa1 sau A t B 
loune et se cl, . ·t r icroureux des groupes e . 

Il 1t au epcll b 'th nature emc1 ' . t ·d des traces de me ane 
1 Jériodes de i e a1 ' . 

Pendant es 1 d ' , la nécessité de faire une 
d le "'roupc A , ou . 1 . passen 1-. ans b • Ce défaut à lm seu pom -. r cette fraction. 

combust10n su h"b't"f La combustion sur le grou-'t as pro i 1 i . L 
tan t ne se rat P crrande précision ( 3) · a 

t fail'e avec une b • 

pe A peu se tte combustion se tradm t par 
1-etitc erreur absolue de ce, . bl du CH' ou N~ + Arg 
' · · . pprec1a e une erreur re lative .111 a 

total. 

l .t. opératoires éliminant com-d b es cane I wns "bl 
B . - Dans e onn ~ l ' ' bullition il serait donc poss1 e 

p lèteme11t le reta rd ,i c d ' éthane " pur ». D ans 
. de va.peur u m 

d' ann u lcr la teuswn . des craz du grou-
. ourtant les vapem s o 

le cas des g n sous p ' . ll t dans le méthane solide 
e A se dissolvent part ie emen es craz du 

p lt t sa tension de vapem. L o 
à _ .1·

0 

et exa en · de vapeurs 
. t au contraire leur tension g roupe A vo1cn . ·1 aura passage de 

. , . tte cause enco1e, i y , 
di mm uee. Pom ce b' plus il y aura r cten-

1 r upe A et ien ' 1 méthane clans e g o . d e groupe clans e 
les moins volatils e c t ian des gaz 

1 J l°OXY"ÔllC . . . pl'ession nu l e r e · · 0 
• vnri1itions ( 1) Sans Inul e fois u 1cl1C\UCt ~met ns inn s uivent ficlèlcine nt ces 

1 orn\Jll'CS 11 ° (2) L es cieux L te l' lll 

.,_ 1 l CU I' en CH". (le Lern1iératur c . nvec fni u c en 
1 e du g l'OUpC (3) P etit vo u m 
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groupe B (1). Ceci n'a d'ailleurs rien de surprenant et 
est particulier à toute distillation d ' un mélange dont les 
constituants ont leurs courbes de tensions de vapeurs voi­
sines. La marche suivante s' impose donc : une première 
condensation et ext rac'tion à - :i:

0 donne une partie du 
groupe A souillée de tr.aces de méthane (n. c. I à _ :;;o ) 

et un condensat. On laisse le condensat s'évaporer et une 
nouvelle condensation et extraction à - .T0 donne une nou­
velle partie du groupe A (n. c. II à - x0 ) avec un peu 
de méthane et un nouveau condensat que l' on soumet 
encore à des évaporations, condensations et extractions 
successives jusqu ' à élimination complète des gaz du grou­
pe A . Le fract ionnement aboutit donc au classement sui­
vant : 

Groupe 1 
1 

Groupe li 
1 

Groupe 111 

11 . c . 1 à - x• 
IL c . Il à - x 0 condensé à - ."l.·0 

condensé à -190o mais vola1il à - 1900 
Il. c. N à - x 0 

He-H2-Ne-N2-CO le K1· et la presque c;az acides et Je C2HG -A1·g -02 et un 
de CH• 

peu totalité du m é1hane (Xe) 

(1) On p eut s'en rend.ra comp t~ en. s ui vant nu m11nomèlre ln marche de 
pressions dans l'apparc1l de d1 s tillfll1011. A. un momen t donné de 1 s 
clensation , hi température - .r0 é tant 1•llcmlc. la pression est h 11 con­
de la pression (théor iquement n ulle) du m<ithnno et clcs pressi o 5011.1.10.e 
duc lles des gaz du grou pe A . A la rin de l' cx lrnction de la phase n. t esi-

. t . d' . d ' · 11· ' l gazeuse le ma.nome i·e m ique une pression un mi un e r c do merctii·e e · ' . . . 1 é nvn·on 
Celte prcs~1on se mnrntien.t constan t~ 11~1\ gr une extraction prolongé : 
Io. pompe a mercure extrait alor s r .rmc1pa lemen t du 111 éthane avec e 

1 
· 

qucs t races des gaz du groupe A qm son t encore dissous dans le . que -
so lide d u condenseur. Si alors, on laisse Io conrlc11sa l s 'évaporer ~eth~ne 
re~onden s~ ensu.ite à - ,x<>, o~ .obse rve nu manomètre une re e . qu on 
10111 sup61'1eure a la press10n mmuna de l'extraction . Ceci est ~û ~510,11 d.e 
chissemeu t de la phase gazeuse en cons l ituan ts du g roupe A :L .1 e.nr1-
r cs tés d issous clans le méthane. L 'extm ction cl ' nn c nouvelle rq·ui ~laient 
groupe A (so uillée de C I-l1 ) peut alors utilement ê tre rc .· 1 action du 
proYien t som me loule de l'extrême len teur 1wec laque lle JH.~~e. L'ennui 
un constituan t di ssout. l'équi l!brc ent re si\ p ression part~ell abltt pour 
plia.se gazeuse et sa. coucentrat1ou clans la phase conden é e clans la s e. 

·. f!!JI 

t' 

1 
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On voit que l' analyse du groupe I comprend les N ana­
lyses des N non-condensés à - ,,.o ( l ). 

Chaque analyse comprenant une combustion, l 'on conçoit que 
la somme des N pet.itcs erreurs dans ces analyses puissent à la 
fin rendre l ' avant.age de la méthode illusoire. En réalité, on peut 
rassembler les premiers 11. c. à - x 0 et faire l ' analyse du total. 
L es derniers devrout êtrn analysés à part afin de pouvoir véri­
fier l'extraction complète du groupe A. 

De ce qui précède, nous ponvous t irer les conclusions suivantes 

i •r cas : Le volume du groupe A est faible. Etant donné 
la faible pression qu'exerce ce groupe, la dissolution de 

(1) L 'ana lyse du grisou n° 37, faite d 'après ce tte mélhocle, nous a donué 
les r ésultats suivnnls : 

0 2. 
N 2 + Arg 
lle +Ne 
Clf 1 + (Kr) 
c2H r. . 
CO" + U 0 S 

0.11 
O,G7 
0,004 

98,87 
0.02 
0,33 

of 

'" % 
0 / 
10 
O' 
/0 
01 
/ 0 
0/ 
/0 

Voici les compos itions des N 
cas le groupe I : 

11011-con densés iL - .i-0 rormnn t dan s cc 

n . c. I à - x o : 
02 0,082 cm3 5,(i8 o' 

'" C F-f'l . .. . . 0,807 cm " 54,86 '){. 
N" + IIc+Ne + Arg 0,582 cm a 39,57 '}(l 

1, 471 cm" 
n . c . II ÎL - .ro : 

0 2 0,054 cm s 2,31 % 
('J( I l ,!l75 cm3 84.62 % 
N"+ lfc + Ne + Arg U,305 cm" J3,07 % 

~.334 c1n a 

n c . III à - .1-0 

0 2 0,064 cma 4,35 % 
Clfl 1,223 cm3 83,09 % 
N"+H e+Nc+ Arg 0,185 c iu3 12.57 'X', 

] .472 cm 3 

li. c. lV à - .ro : 
0.021 cm' 1.60 % 0 " 

CH·• ... l ,219 cms 92.84 % 
N2+ Ife +Ne + Arg 0.073 cm3 5,56 ~:. 

- - ---
1,313 cm:i 

t 1 (11.rrü enls non -condensés , on rcnrnrqucra la gradation 
En co111parl\n es · · · l Q ? t N° 1 t ' lé · I " t rlcsccnd·rn lc des q uan l1tcs cc - c - ; es qunn 1 s assez re0 u 1e remen ' . , .o 1 . · t · 1 . · t ·ê 0 A ·' i·n i tcs !\[Jrcs le 4° n. c . I L - ~. c ev.11e11 o te ex 1 -du oroupe non ex c " . • • (' é 

" t f 'bl e t 1Jouvaie nL 1in1l1quemcn t elre 11eg 1g es . meme 11 a1 es 

................................. ______ _ 
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ses constituants dans le CH'' solide est négl igeable . L'ex­
traction de ce groupe (souillé de CH'') peut se faire en une 
seule fois. D ans ce cas , on peut obten ir une très grande 
précision par la méthode ind iquée. 

2° cas : L e volume du groupe A est conséquent. Dans ce 
cas, la dissolution des constitutant6 de ce grou pe inter­
venant, il faudra faire plusieurs extractions . L a méthode 
d ans ce cas, sera longue et peu précise. ' 

Voici à titre de remeignemen t , les résultats de l'analyse des 
gr isous n°" 36-37-38 faite comme nous venons de l ' indiqu~r (co­
lonne I) . Nous avons mis en regar d de ces r ésultats ceux obtenus 
d ans l'analyse de ces mêmes grisous par les méthodes que nous 
décrirons à l ' art icle 2 de ce paragraphe (colonne II) : 

1 

Grisou no 36 

1 
Grisou no 37 

1 
Grisou no 38 

1 1 l i 1 1 11 I 1 Il 

Ü!. 0,24 0,30 0, 11 o, 14 0,53 0,52 
He+ Ne 0,00(>7 0,0007 0,004 0,004 0.002 0,002 
H2. .. . . - - - - - -
N2 + Arg . . 1, 15 - 0.67 - 1,97 --
N2 + Arg +Kr - 1,25 - o,65 - 2,a:> 
C:H4 -!- !fr 97, 72 - 98,87 - 96,77 -
CH4 . - 97 , ;.(J - ~S,94 - 96 ,:n 
CO rien n.déter. rien n . d. rien n. d. 
C2 HG . 0,05 0,056 0,02 0,0 16 0, 105 0, 122 
COs + H2S. 0,84 0. 1!44 0,33 0,257 0,635 0,636 

Comme on le voit, les r ésultats obtenns par les deux méthodes 
sont très concordants pour les n°• 36 et 37 . Pour le no 38 la 
teneur en N~ renseignée à l a colonne I est plus faible qu~ la 
teneur renseignée à la colonne II. Cela provient sans aucun 
doute , d'une ex.tr action ii1 suffisante du groupe A ' p . l ~ ·f · om e me-
me mot1 , la teneur en méthane se trouve augmentée ' l 
lonne 1. a a co-

ARTICLE 2 : T,a comb11.~tion clu mf>tlu.uie a 1i capillrllire en 
11lati11e. 

L a méthode que nous avons discutée à l 'art · 1 ]<• 

h 1 
te e de ce para 

grap e est ongue et compliq uée . Comme 1J d -, . e e ne on ne des r, l 
tats prcc1s que d ans le cas de la présenc d f .bl e~u -

d 
e e a1 es qua t t' 

seulement u g rou pe A elle ne peut êt 1, . 
11 

•
1 

es ' r e c une application géné-

, . 
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raie . Pour la plupart des g risous renseignés dans cette note. 
nous avons conservé les méthodes d 'analyse que nous avons rap­
pelées pp. 191 et 192. Afin d ' a rr iver à une plus grande précision , 
nous avons r emplacé la combustion par explosion par l a combus­
tion lente au capilla ire en platine. N ous décrirons cl ans cet arti­
cle les :ipparcils employés et nous établirons les corrections qu'il 
convient d'apporter aux résultats bruts de la combustion . 

A . - . l /1/llll" l'if .< ('1/i jJIO//I~.<. 

l ") >rc 0 ure des Yolumcs ( fig. 4). 
Nous faisons la lecture des volumes à pression constante (1). 

La burette B, d ' une capacité de 100 centimètres cubes, est divi­
sée en l /5 de centimètre cube. Elle est placée avtic son manomè­
t re (2) M dans un cylindre i·empli d'eau. La températm·e de 
l'eut; est lue à u n 1110 de degré au thermomèt re T et peut être 
rendue u n iforme su r toute la hauteur du cylindre en i_nsufflan t 
de l 'r.ir ii l a base de celui-ci pa r la poire en caoutchouc P. Les 
gaz do11t 0n veu t mesurer le volume sont contenus dans d es 
é prou vettes E don t la forme est indiquée par la figure 4 : e lles 
sonl rétrécies à la par tie ouve rte de façon à pouvoir les t rans­
porter d ' une cu ve it mercure à l 'au_t~·c en _obturant simplem~nt 
leur ouverLurc par le pouce. Pour mtr od m re les gaz, on gltc;se 
l 'amFoule E !:Ur le cap!llaire recourbé qui termine la burette e t 
)!ounc da11s la cu,·e à mercu re N. On pom pe les gaz dans la b t• ­
~ette0 eu créant une légère dépression à l 'aide de l a boule de 

· D et ou ramène ensuite le mercure dans le capillaire 
n iveau · , point de r epère 0 ceutimètre cube. L a températu re 
1usqu au . , , dtte •

111
iformc sur toute l a hauteur de la colonne d eau, 

et.anL rcn ' ~t· Hit l'éo-alité des niveaux de mercure dans la burette et 
Oil ( ,a ' t> ' ' Ü r60 ·11· ' 't. On réduit le volume observe <~ 0 et 1 1111 1me-
lc lll lti\Ol11C 1e. ' 

la relation : 
t rcs de merc11rc par 

VI (JJ - {) 
uo = î60 ( C l- rJ.t 

v = le volume observé à la température t; 
pt = la pression barométrique du moment déterminé au l / 10 

d e millimetœ; 

· barométrique dont on mesure d'nutre part 
(1) En rénlité, la pression 

les vnrintions. e· lre esL é<>n.le ii celle de ln. bureLte afi n d'é,·iter 

(
9) L ction du mnnom 0 

• • ~ a s~ 
1 

dépressions cnp11la1res . 
les correcL1oos pour es 
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Figure.5. 
APPAREÎL DE COMBVSTlON .. 

., 

Figure6. 
HPETTE :x)AB:50RPTION. 
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f = la pression de la vapeu r d 1 eau à _la température t ( 1). 

La burette est g raduée en 1/5 de cent imèt re cu be ; comme il 
est difficile d ' apprécier sans cathétomètrc la position tant soit 
peu e:rncte du ménisq.ue entre deux traits de la graduat ion , on 
ne sau rait obtenir une grande précision. Pour augmenter la sen­
sibi lité des lectures, nous avons muni le capillaire de la bure t te 
d 'une g raduation en 1/100° de cen t imèt re cube à partir du point 
repère O sur u ne longueu r correspondante à uu volume de 1/5° 
de cen t imètre cu be. 

En déplaçant le mercure d ans cette par t ie gr aduée du capil ­
laire, on peut ramener ex actemen t à t?nc division , le ménisque 
d ans la burette . L a lecture des volumes se fait ainsi ainsi t rès 
faci lemen t à 2 ou 3/100° de centimètre cu be pr ès. 
2°) L a combustion au capillai re en pla tine (fig. 5) . 

U ne pa ~·tie aliq uote du non-co11densé à - 190° débar r as­
sée de l 'oxygèné (et c:e l 'oxyde carbone) C!':t additionnée d ' u

11 
peu plus du double de son volume d 'oxygène. La com bustion est 
faite en faisant passer ce mélange plusieurs fois à t rave rs u n 
capillai1e e:n platine porté à 750° en viron. Le tube capillair e 
(20 à 30 centimèt res de longueur ) est branché en t re deu x réser­
voirs à mercure A et B . Cet te d isposit ion permet , par l a manœu­
vrc des boules de n iveau A ' et B ', de fai re ci rculer les gaz plu­
sieurs fois à travers !e ca pilla ire . L e volume de l 'espace nuisi­
ble E E' àoit être connu avec grande précision (2). On le r em plit 
d 'abord d 'oxygène pur. Soit V c le volume rédui t de cet oxygène. 

L es r~~c rvci rs A et B ék nt remplis de mercu re , on aspire dans 
1:! ré.:cr vc ir A ( pa r le capill ;ire recou r bé C) le mélange à brûler 
addi t!on ué <le la quan '.ité requ ise d ' oxygène . Soit V le volume 

(1) On inlroùuit une goulele t.te d'eau clans li• bure tte de mes ure. Ainsi, 
les voltuues ~ero11 L Loujou1·s lus avec la pression sa lurnnte pour la vapeur 
d 'eau . 

(2) L e volume de l'espace nuisible ( f' i-: 1~ ) peu l ê lrc déte r miné par 
déph~ce111ent d' un gaz absor bab lc pa1· uu r :ac ti r par un a utre nnz no

11 absor bé. J?a t· le mém? réac tiL La mé thode sui rnnte esl p lus r,';"picle e t 
plt_1s prcc1se .. On amene le nn •ea,u d~1 mercure du r(•se r roir B jusc u 'nu 
pom l _d e :·epere E e t on ft;r me J3. . L espace EE' c l la 1noi tié rie A ~ta n t 
rcrnp lts cl au-, on me t aumemc lll \'eau le 111<' rcur!' dl' A l'l A' <' l 

0 
f . 

n ) R J ' EE ' • • )" )' • , Il Cl Ill (' 
u ors . • _espace ' ' se r a a1ns1 1·e111p 1 c a ir a ln tc111 pé rnlu rc a rnbinn lc I 
e t la prcs~ 1on ba ro1~é~r 1 que p (que . nons supposons rester constan te) . On 
c:ha~sc 111 111 ~ ten ant 1 a11· du réser voir A pn r I<' cnp il la irc (' o · ' t bl" t 
a lors ln voie entt-e A e t EE' e t aba issnu t. Je r c' "c1.,,01·1

• A", n 10 a . 1 
" , on nmenr. 

, 
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du mélange. On fai t nu11n tenant passer t rois ~ois ( a~ ler et retour) 
Je mélange 1L travers le capillaire porté à 7~0°. F_malement, _les 
gaz de la combustion étant ramenés d ans le r esc1:v0Jr A~ on laisse 
pénétrer le mercure d u réser voir B jusqu ' au pomt repcre _E. On 
ferme a lor s le robinet R' et on laisse revenir à, la tem pcr ature 
ambiante. Après refroi d issement , on r amène au même n iveau I_e 
mercure des boules A et A ' et on ferme le robinet R. L a tempc­
r ature et la. pression barométriques étant connues, on peut cal­
culer le volume r éduit (V' c ) des gaz de l a combustion restés dans 
l 'espace mtisible . Les gaz restés d ans le r éservoir A sont ref~ulés 

d ans une éprnuvct tc et, de là , on les pompe d ans l ' appareil de 
mesure. Soit V ' leur volume r éduit. La cont raction obser vée ser a 

(V + V e)-(V ' + V'e). . 
On a bsorbe main tenan t par la potasse le C0 2 du volume V ' . 

L ' appareil d ' absorption est représen té à la figu~e 6 ( 1) . S_oit V " 
Je volume du r ésidu de l ' absorption de l ' anhydnde car bomque . 

L e volume de l' anhydride carbonique obser vé ser a 

(V '- V " ) X V ' 
(V '- V " ) + V ' c 

Ou calcule d ' habitude la teneur en méthane en divisant la 
cont raction pa r 2. L e résultat obtenu devr ait indiquer théori­
quemen t le volume d e l 'anhydride ca rbonique observé (2). 

Cfü = 
cont racti on C02 

2 - - 1 -

N ou s \· errons qu ' en réali té, il n 'en est pas ainsi . 

· • · t. tle !"<' l'ère E ". L e nnz de EE ' occnpern. nrni n lcnan t le n•tz JUSC] ll llU porn ° · • • t ] J 0
.' EE" :'i hi Lcmpérat n re f c l la p ression J1 qu 011 peu en eu c,r 

le 'olume . ce cle 11 et. cle la cl énivelltilton ent1·e le mercure de A e t. A . par la con11 a1ssan . 
Nous aurons la r e lnhon · , 

7 
.•. 

p V EE' = p' (VEE+ l E E) 

p' l't-:'E" 
d'où l 'E1t: ' = - p - p' (l ) 

. . E 'E" ayan t été d é te r miné une fois pour toutes par 
L ; rn lu me prcc is de. •I t. n 1 don11cr n d ' u11e maniè re préc ise le volu me pesce d e 111c rcurc, ln l c ,n 10 

de J'espace uuisible EE · , . , . 
1 • • · 1 sert 1rnssi pour 1 absor ption d e 1 oxygcnc et. c c (1) L e meme appn,r ci 

l 'ox ·de <' e cnr bnuc 
·) ' . . · l nz combus tib le p résen t . Da ns le cas de la 
(2) Ce lm -c1 é ln!it Io. s~u f cnlo\"e r de ln con traction ce lle p1·ovc111111 t 

p1·ésen ce cl ' hycl rngenc . il nnc lltrm r l'nnnlyse A) . 
de J' hydr ogène (teneur co11 nuc 
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B. - Corrections à apporter aux résultats bruts de la combustion 

Dans tous les cas examinés, nous avons observé un écart sensi­
ble ent re la teneur en CH• calculée par la demi contraction et 
celle calculée par le C0 2 observé (voii- tableau p. 211) . 

Ces écarts dépa~sent la limite des erreurs de lecture des volu­
mes. On ne peut non plus les attribuer à une combustion. par­
tielle de l'azote ; les écarts devraient dans ces conditions être 
fonction de la pression partielle de l'azote; or, aucune · régularité 
n ' apparaît dans ce sens. On doit aussi écarter la possibilité d 'une 
combustion imparfaite; dans plusieurs cas examinés, nous avons 
soumis à une nouvelle com bust ion les gaz d'une première com­
bust ion débarra~és préalablement de C02 • Dans aucun. cas, nous 
n 'avons ob, ervé une nouvelle contraction ou une nouvelle pro­
duction de C0 2 • 

L a cau,e des écarts doit plutôt être recherchée dans l ' applica­
tion abusive de la loi d'Avogadro. 

La combustion du méthane donne lieu aux relations pondé­
rales tuivantes 

CH 1 

i 6,032 grs 
+ 

64 g rs 
Nous aurons donc : 

co2 

44 grs 
+ 2 H 20. 

36,032 grs 

X CI·P = 16,032 X poids du C02 observé 

44 
.c CH.·

1 

étant le poids de méthane cherché. 

Supposant la loi d' Avogrado rigoureusement applicable, on 
1:euL remplacer la r elation pondérale précédente par l'équation 
volumétrique suivante : 

Vctt4 + 2 V o 2 = Vi:,,2 + 2 V
11

2 0 ( I) 

En supposant chacun de ces volumes mesuré dans des condi­
t io:..:; iù1:nLiqucs de température et de pression, nous aurons : 

V c 114 = Ji\,2 = Vc:o2 = V1120 l2) 
Donc : l 0 ) l eu• = Vco~ 

{l) _ I ' CR < et. ~ - 0
2 

et V C~2 
et V }f20 son t les volurnes occupés dans 

les n1emes conditions de pression et température par 16,032 <>rs de CH"', 
32 grs de 0

2, 44 grs cle co2 et 18,0)6 g rs d'eau. 0 
(2) Du moins en supposan t que les mesures se Fassent dans des condi­

l ion cle températu re et de pression lell es quo l'eau re,fe à l'état gazeux. 
No us avons en outre supposJ la loi d ' Avogad1·0 d goureusPrnen t applicable. 

I • 

. ' ' 

1 

• 

__...........__ 
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20) 

d CH4 cherché est égal au Le volume e .. , 
1 

volume de 
CO' observé (di vise pnr ) . 

81 on a1 a . f "t bstraction de 2 V H2 0 ( 1), on aura : 
VCll4 + 2 Vo2 -+- Vco2 

et puisque : . 
Vc114 = î o~ = }'co2, 

on aura une contrac ion t . e'gale au double du vo-
lume de CH4

• • 

Cffl est égal à la contractio!-1 div1-Le volume de 
sée par 2. 

1 't · ne peu-., 1 ces' relations vo urne riques ' 
Dans le cas des gaz I ee s, , . . La loi d , Avocradro n est 

, d . ~ une grande prec1s10n. b 

vent preten ie a, · dentité absolue entre qu' une loi limite : il n 'y a pas I t V: 2 

u ,, l·., 2, Vr.o2 e Ho. 

Y r. 11 ' , • volumétri-', . ondérale et l 'equat1on , 
L'identité en t re 1 equat10n p . t tte dernière d 'aprcs 

ue ne sera maintenue qu'en corngean ce 
q , , la loi d ' Avogadro. 
les écarts observes a l . d d litre normal' nous avons 

En appelant L :; e po1 s e 

Lx. cir' 0,7168 (2) 
L :; . 02 = 1,4290 

L N. co2 = 1,9769. t 

moléculaires suivan s On aura donc les volumes 

16,032 22 .366 cm 3 (log., 34958) 
0, 7168 

22 _394 cm3 (log. , 35012) 

44 = 22.257 cm3 (log ., 34746) . 
Vi:oz = i !H69 . . -

', . era donc à oo et 760 m1lhme-L ' équation volumetnque exacte s . l ' ) (3) . 
( f . t abstract10n de eau . 

tres de mercure en a1san 3 2 - 22.257 cm3 de co=. 
22.366 cm, de CH• + 44. 738 cm· de 0 

la vu eur d 'eau ou plutôt en a;iesu-(
1) Dans la praliquc en absorbant 1?0 11 ambiantes et eu rédmsnnt • 1 tcmp6rnturc cL press1 ' 

rant les \"Olumes n ~ . li. 00 et 760 mm. de mercure . 
les volu111cs i·L ce qu' ils sern1 cn t s~~~c~s et données numériques (vol. VII, (2) Tables rrnnuelles des cons • 

Jro partie, 1930, p. 26) ·. 1 mesures de CH\ de 02 et de ~0- .secs (3) 
C'est-à-dire en faisan t ~sl . t 1rnr le calcul les gaz humides " ce '" . u plu tôt en rcc tnsan .. 

it oo et 16~ mm 
0 

duns ces mêmes conditions. ··1 sern1ent secs qu 1 s 

.. 
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Donc, le volume de méthane bnî.lé correspond : 

Î°) au 

2°) à la 

volume d.e CQ 2 observé X 22, 366 

22, 257 

(log. ,9951 = ,99788). 

contrnct ion observée x 22,366 

44,897 

( log . 2,007 = ,30264). 

volume de C02 obs, 

0,9951 

contraction observée 

2,007 

Le tableau donné page 211 montre l 'ordre de grandeur des mo­
difications qu'apportent ces corrections aux r ésultats d ' une série 
de combust ions. On . voit qu 'on abou t it à une assez grande préci­
sion si l 'on néglige les combustions faites sur un petit volume . 

Il va sans dire que ces corrections n e doivent !Jas être fai tes ,. 
ou du moi.ns dans la même mesure, pour les combustions par 
explosion ; ici, on est ob ligé de travailler su r des gaz très dilués 
de façon à éviter une combust ion par tielle de l ' azote . Les pres­
sions partielles des divers gaz sont donc t rès faibl es et ils obéis­
sen t d 'autan t mieux aux lois des gaz. 

Il faut encore ajouter que l 'on fait une légère erreur du fai t 
qu ' on admet que les gaz obéissen t par faitement aux lois limites 
des gaz en faisant les réduct ions à 0° et 760 millimèt res et à 
l'état sec par la formule 

Vt (p - /) 

760 (l + ca) 

mais comme les réductions ne se fon t qu ' entre des limites de tem­
pérature e t de p ressions très serrées, ces erreurs sont négligeables 
et se con fondent avec les erreurs des lectures de volume . 

• 
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CHAPITRE II. 

DONNEES ANA LYTI QUES. 

Ce chapit re contient les résultats bruts des divers grisous pré­
levés depuis février 1931. La précision obtenue varie quelque peu 
d' une analyse à l'autre. Les chiffres consignés dans ce chapitre 
donneront pour chaque analyse une idée du degré de précision et 
permettront de juger dans quelle mesure sont justifiés les résul­
tats renseignés au tableau synoptique que nous donnons au ·cha­
pitre n+. 

Nous avons affecté chaque grisou d'un numéro d ' analyse, ce­
lui-ci est reproduit avec les indications d 'origine au tableau 
synoptique du chapitre III. 

GRISOU N° 29. 

A. - Analyse spéciale pour la recherche de l' 11ydrogène, de l' hé­
limn et néon et cle l' étliane. 

Volume gazeux fractionné . 1.697 cm3 

a) Non condensé sur la silice à - 190°. . . . 1,430 cm3 
Le :nélange. additionné de la quantité requise d 'oxygène 

n est pas mflammabl~. On a ajouté un peu de mélange 
tonnant. La contract1011 observée correspondait au vo­
lume de mélange tonnant ajouté. Donc absence d ' hy­
drogène. 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée dP. C02 ( et IPS) mesure 

1,380 cm3 

Elle ne_ renfermait aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-
urau1que (absence d ' hydrocarbures non saturés) V . . 

1 ' Jt d · O!Cl es resu ats e la combustion eudiométrique appl' , 
à cette fraction : iquee 

Pris . 

Contraction (théorie, czH& : 1,640) 
C0 2 (théorie, c2Hg : 1,312) 
1,623 

1,315 = l ,234 au lieu de 1,250. 

0,656 cm3 
1,623 cm3 
1,315 cma 

On peut donc conclure à l' abs d t 
d ence e races notab1 d 'h rocarbures autres que 1 'th · es y-

e me ane et l'éthane. 

~I 

l 
~ . 
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Nous aurons donc : 

H" -

B. - .'lnalyse complète. 

0,000 % 
0,0843 % 
0,081 % . 

Nor.. condensé à - 190° 
Condensé à - 190° ,. 

141,20 cm3 

0,814 cm3 

Volume total fractionné . 142,014 Cll1
3 

a) Condensé à - 190°. 

Composition : C02 ( + H 2S) 
C2HG 

b) Non-condensé à - 190°. 

Composit ion : 0 2 (1) . 
CH 1 (2) 
N2 + R (3) 

N ous aurons donc la composition suivante 
02 

N 2 + R 0,89 cm3 

CH'1 140,31 cm3 

C2HG 0,148 cm3 

C02
( +H2S) 0,666 c1n3 

142,014 cm3 

Combinant les résultats de l'analyse B avec 

et (He + Ne) d-0 l 'analyse A , nous aurons 

02 
H2 

H e+ Ne 
N 2 +Kr + A rg 
CH'1 

C2HG . 

co 2 ( +H2S) 

0,0843 % 
0,55 

98,80 
0,104 
0,469 

% 
% 
% 
% 

0,666 cm3 

0,148 cm3 

0,814 cm3 

140,31 cm3 

0,89 cm3 

0,63 % 
98,80 % 

0,104 % 
0,469 % 

100,003 % 
les résultats H2 

(1) Absence complète de colomti<;>n du p,yrogal.!ate. 
(2) Résu ltat obtenu pnr combustion eud1omét11que. 
(3) Nous en tendrons pnr u R » l'ensemble des gnz 

Xénon. 
rares moins le 
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GRISOU N° 30. 

L - Anal!Jse spéciale 71our la recherche de l'hydrogène, de l'hé-· 
lium el 11éon el de l'éthane. 

Volume gazeux fractionné . 1,710 cm3 

a) Non condensé sur la silice ~t - 190° 2,478 cm3 

Le mélange additionné de la quantité requi's d' , , . e oxygeue 
n est pas mflammable. On a aJ· ou té un p~u d ,1 
t L 

. e me ange 
onnant. a contraction observée cor1· d 't , cspon a1 au vo-

lume de melange tonnant ajouté. Donc absence d'hy­
drogène. 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de co2 ( + H2S) mesure 

Elle ne . f . • 1,364 cm3 

. . icn e1me aucune gaz absorbé par le réactif sulfo-
uramque (donc absence d'h dr . ·b 
V . . 1 , y oca1 ures non . saturés) 

o1c1 es resultats de la combustio . , . . 
appliquée à cette fraction : n eud1ometn que 

Pris 

Contraction (théorie, c2rp . 2,028) 
C02 (théorie , c2rp : 1,622) 
l,971 

0,811 
l_,971 
1,649 

1,649 = l ,l95 au lieu de 1,250 pour c2HG. 

cn13 

cm3 

cm' 

L 'écart entre la valeur thé .· 
co2 et la valet . t. ~llque du rapport contraction-

ll i ouvec est assez , 
avons trouvé un écart l consequen t. Nous 

ana ogue pour le o 31 0 
peut expliquer l 'écart d n · n 11e , eu a mettant la , 
mcthane du fait de l'e ·t· t" . presence de 
""' f x tac ion rnsuffisant d 
J:.n e fet, en résolvant. les , t' e e ce gaz. cqua ions : 

2X +2,5Y = l ,971 cm3 
X+ 2 Y = 1,649 cmJ 

on t rouve 

C2f[G (y) 

. CH·1 (x) 
valeurs impossibl es. 

= 0,885 cm3 
=-0,121 cma 

De même, en su 
pposant la ]Wéscuce l' on a en . , l c un }) ] ' reso vaut les équ· '. eu ne pro11a1Le ao1ons : ' 

r 
... 

,,,._ 

1:-:IS'fl'l'UT NA'l'IONAL DES ?.UNES, A F RAMERIES 2.15 

2,5 y +3 z 
. 2 y +3 z 
C2flG (y) 
C3H 5 (z) 

au lieu de 0,811 cm3 . 

l,9ïl crll3 

1,6,19 cm3 

0,644 cm3 

0,120 cm3 

0,764 cm3 

Ces valenrs aussi ne satisfont pas. Comme au n° 32, 
nous trouvons la valeur théorique 1,25 et que ce grisou 
provient du même sondage, il est probable que ces 
écarts observés aux n°• 30 et 31 doivent être mis sur l~ 
cmi1pte d'une erreur d'observation qui se serait repro­
duite dans les deux analyses. Ce sont d'ailleurs jus­
qu ' ici les deux seules analyses dans lesquelles nous 
avons observé un écart sensible avec la valeur tbéori­
rique. 

Ces réserves faites, nous admettrons l'absence d 'hydro­
carbures a~tres que le méthane et l'éthane. 

Nous aurons donc : 

H' 
He+Ne 
C2HG 

B. - 1l11alyse conivlète . 

N on condensé r~ - 190° 
Condensé ~t - 190° . 

Volume total fractionné. 

a) Condensé à - 190°. 

Composition : CO'( + H 2S) 
C2HG 

b) Non condensé à - 190°. 

Composit ion : 0 2 (1) 
CH'1 (2) 
N 2 + R . 

0,000 % 
0,1449 % 
0,080 % 

181 ,90 C!ll
3 

1,073 cm3 

182,973 cm3 

0,889 cm3 

0,184 cm3 

1,073 cm3 

180,50 cm3 

1,40 cm3 

(1) Absence complète de coloriü ion cln pyrogn.lln.tc. 
(2) Résultat obtenu pn.r combustion eucliomét.rique. 
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Nous aurons donc la composi tion suivante 
0 2 
N2+R 1,40 cm3 0,77 % 
CH '1 180,50 cm3 98,65 % 
C2flG 0,184 cm3 0,101 % 
C02 ( + H 2S) 0,889 cm3 0,486 % 

182,973 cm3 100,007 % 
En combinant les résultats de l 'analyse B avec les résult at6 de 

l 'hydrogène et du groupe (He+ N e) de l'analyse A , nous aurons: 
0 2 ·. 

GRISOU N• 31. 

H2 . 

H e+Ne 
N~+ Kr+ Arg 

CH1 

C2HG . 

C0 2
( + H 2S) 

0, 1449 % 
0,62 

98,65 
0,101 
0,486 

% 
% 
% 
% 

A. ~ Analyse s71éciale pour la recherche de l'hydrogène, de l 'hé­
lium et néon et de l'éthane . 

Volume gazeux fractionné . . . . . 1,703 cma 
a ) Non condensé sur la silice à - 190• o 974 

, . . , · · · , cn13 

Le melange additionne de la quantité requise d ' ' , . oxygene 
n est pas mflammabl~. On a ajouté un peu de mélange 
tonnant . L: contract10n observée correspondait au vo­
lume, de melange tonnant ajouté. Donc absence d 'h -
drogene. Y 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de C02( + H2S) mesure 

Ell r 1 661 cm3 
e ne ren ·erme pas d'hydrocarbu ', , res non satures V · · 

les resultats de la combustion eud· 't . . o1c1 
, wme nque a l " a cette fraction : PP iquée 

P ris 

Contraction (théorie, c2II6 : 1180) 
C02 (théorie, C2HG : 1,44) . 
1,74 

1147 = 1,184 au lieu de 1,250_ 

0,72 cm3 

1,74 cm3 

1,47 cm3 

JI'! 

~ 
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Pour l'écar t, même remarque qu'au n• 30. 
Nous aurons donc : 

ff2 
1:1.e+ Ne 
C2HG 

B. - Analyse com71lète. 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190° . 

Volume total fractiouné 
a)· Condeusé à - 190°. 

Composition CO~( + R 2S) 
c2H6 

b) Non condensé à - 190°. 
Composition : 0 2 (1) 

0,000 % 
0~0572 % 
0,098 % 

178,90 
1,164 

180,064 

217 

cm3 

cm3 

cm3 

0,961 cm3 

0,203 cm3 

1,164 cm3 

CH-1 (2) 
N 2 + R . 

178,43 cm3 

0,47 cm3 

Nous aurons donc la composition suivante 
02 
N 2 + R 0,47 cn13 

CH-1 178,43 cm3 

C2HG 0,203 cm3 

co2
( +H2 S) 0,961 cm3 

180,064 cm3 

0,26 % 
99,10 % 
0,113 % 
0,534 % 

100,007 % 
Combinant les résul tats de l'analyse B avec les résultats de 

l'hydrogène et du groupe (He+Nc) trouvés à l'analyse A , nous 
obtenons 

0 2 . 
H2. 
He+ Ne 
N 2 + Kr + Arg 
CH·1 

c2r-P . 
C02 ( +H~S) 

0,0572 % 
0,20 % 

99,10 % 
0,113 % 
0,534 % 

(l) AJ;sence com p lète do colornti?n du 1~yrognl.htt.o . 
(2) R csu ltnt obtenu pnr combusl1on oud iométnquc. 
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GRISOU N° 32. 

A . - Analyse spéciale pour la r ech ei-che cle l'hyclrogèn e, de l ' hé­
liu?n et 11 f;on et de l 'étfiane. 

Volume gazeux fractionné . 1.714 cm3 

a) Non condensé Slll' la silice à - 190° . 0 ,866 cm3 

Le mélange additionné de la quantité requise d'oxygène 
n'est pas inflammable. On a ajouté un peu de mélange 
tonnant. L a contraction obser vée correspondait au vo­
lume de mélange tonnant ajouté. Dons absence d ' hy­
drogène. 

b) Condensé à - 190°. 
Cette. fract ion débari·asséc de C02 ( + H 2S) mesure 

1,638 cm3 

Elle ne renferme pas d ' hydrocarbures non saturés (réac­
t if suifa-uranique). Voici les résultats de la combustion 
eudiométrique appliquée à cette fraction : 

Pris 
Contraction ( théorie, C2HG : 1,470) 

0, 588 cm3 

1,491 cm3 

1,193 cm 3 C02 (théorie, C2H 6 
: 1,176) 

Contraction 1,491 

co2 =-1~ 1 93 = 11250 la valeur théorique. 

Nous pouvons donc conclure à, l' absence complète d 'hy­
drocarbures au t res que le méthane et l 'éthane (voir 
les n°" 30 et 31). 

Nous aurons donc : 

rr2 
He+Ne 
C2ffG 

B . - Analyse co11ivlète . 

Non condensé à - 19()9 
Condensé à - 1900 

V oh1me total fractionné . 
a) Condensé à - 190°. 

Composition : C02 ( + ff2S) 
c2uo 

0,000 % 
0,0505 % 
0,096 % 

175,80 cm3 
1,217 cmJ 

177,017 cmJ 

1,005 cm3 

0,212 cm3 

1,217 cm3 
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b) Non condensé à - 190°. 

Composition : o~ (1) 
CR' (2) 
N 2 + R . 

Nous aurons donc la composition suivante 

02 

N 2+R 0,79 cm3 

CH" 175,01 cm3 

C2flG 0,212 cm3 

C02
( +H2S) 1,005 cm3 

175,01 cm3 

0, 79 cm3 

0,45 % 
98,87 % 
0,120 % 
0,568 % 

177,017 cm 3 100,008 % 

Combinant les r ésultats de l ' analyse B avec les r ésultats de 
l 'hydrogène et du groupe (Ho + N e) de l'analyse A, nous obte­
nons : 

GRI SOU N° 34. 

02 . 
ff2 . 

Ne+ H e 
N 2 + R 
CI-P 
c2uo . 
C02

( + H 2S) 

0 ,0505 % 
0,40 

98,87 
0, 120 
0,568 

% 
% 
% 
% 

A . - Analy~e spéciale 71011r ln 1·eche1'che cle l'h.11clroglme, de l'hé­

l i1l1n et néon et de l'f-tl/(/11e. 

Volume gazeux fract ionné 

n) Non condensé sur la silice à - 190° . 

P ris pour combustion . 

1°) Contraction observée 
C02 observé 

2°) 0 2 consommé 
3°) Résidu do l 'absor ption de 0 2 • 

(1) Absence complète do coloration du pyrognllnle. 
(2) R ésu ltat ob tenu pm· combustion eud iométr ique . 

1.656 ,4 cm3 

5,964 em5 

1,030 cm3 

1,002 cm3 

0,00 cm3 

0,341 cm' 
0,369 cm• 



r 
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I·I2 d ' après 10) 0,668 cm3 

2•) 0,682 cmn 

Différence 0,014 cm3 

l\'Ioyenne 0,675 cm3 

H e+ Ne 10) d ' après d iff. 1,030-0,675=0,355 cm3 

2•) d'après 3•) = 0,369 cm3 

Différence 0,014 cm3 

Moyenne 0,362 cm' 
Composit ion du non-condensé sur la silice à _ 1900. 

0,675 X 5,964 

0,675 + 0,362 
ff2 3,882 cm3 

0,362 X 5,964 
H e+ Ne 

0,675 + 0,362 = 2•082 cm
3 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de co2( + IPS) mesure 

(v a· . 
1
,.d . . . 2,607 cm3 

Nous 
H pour i en t1f1cat1on du c211c à l 'anal se B.) 

aurons donc : · y 
H2 

He+Ne 

B. - A nalyse cornvlète . 

0,2344 % 
0,1257 % 

Cette analyse a été faite comme nous 
pitre 1°•, paragr aphe II, article 1°•. 

l'avons indiqué au cha-

Groupe I : volume extrait . 

Composit ion : 0 2 

CH1 (1) 
Ne+ He+Arg 
H2+N2 

Groupe II : volume extrait 
Composition : CH '' + Kr 

Groupe III : volume extrait . . . 
Après absorpt ion de co2 et H2s . 

5,586 cm3 

0,055 cm3 

3,5ô5 cm" 

1, 966 cms 

5,5,86 cm3 

185,64 cm3 

185,64 cm3 

3,709 cms 
3,369 cms 

(J) P ar Je co2 de la combustion eudiométrique 
ùéhnrrassti de 02. faile sur le groupe I 

.................. ----~-

-
1 

~ 

r 
' 
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Les 3,369 cm3 ne contiennent pas d ' hydi;ocarbures non 
satu rés. Voici les résultats de la combustion eudiomé­
trique appliquée à une partie aliquot~ de ces 3,369 
centimètres cubes. 

Pris 
Contract ion ( théorie, C2H 0 3,965) 
C02 (théorie , C2H 0 : 3,172) 

Eu résolvant les équations : 

Oil a 

2X+2,5Y 
X + 2 Y 

c~H6 (y) 
CH'' (x) 

au lieu de 1,586 cm3 (1 ) . 

3,888 cm3 

3,055 cm3 

J ,48 1 cm 3 

= 0,093 cm" 

1,574 cm3 

1,586 cm3 

3,888 cm3 

3,055 cm3 

C?mposition du groupe III 
co~( + I-FS) 0,340 cm' 
C2ff6 = 1,481 X 3,369 

l ,57i.1, 
3,170 cm• 

CH• 0,093 X 3,369 

l,574 
0,199 cm3 

3,709 cm3 

Nous aurons donc la composit ion suivante : 

oz 0,055 cm' 0,029 % 
N 2 + He+ Ne+ H 2 + Arg 1,966 cm3 . 1,008 % 
CH 1 3,565 cm3 

185,64 cm3 

0,199 cm3 

189,404 cm3 · 97,163 % 
C2J-1G 3,170 cm3 1,626 % 
C02 (H2S) 0,340 cm 3 0,17'1 % 

194,935 cm3 100,000 % 

(1) Nous pouvons clone conclure 1\ l'absence d' hydrocnrbures iiutres 
que Je méthane et J'étha.ne . 

_...-________ .......................... ... 
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Br. - Analyse de contr6le de B. 

Groupe I : volume extrait . 
Composition 02 

CR1 (1) . 
N 2 + H e+ Ne+ Arg + H 2 

Groupe II + groupe III. 

CH'+ Kr + C2 I·fG + C02 + (H2S) 

Nous am·ons donc la composition suivante : 
02 

N 2 + He+ Ne + Arg + H 2 

Cff1 + Kr + C2fl6 + 
co2 +-H 2s . 

AL - A nal!Jse de contrôle de A. 

0,067 cm3 

1,799 cm3 

169,965 cm3 

171,831 cm3 

6,301 
0,067 
4,435 
1,799 
6,301 

165,53 

0,039 % 
1,048 % 

98, 913 % 

100,000 % 

Résultats I:I2 
0,2201 % 
0,1307 % 

quatre analyses donne lieu au 'tableau 
L'ensemble de ces 

vant : 

Nc + He 

I 
A 

1 
A1 

1 
B 

1 
B1 - ··-Ot. -

cm3 

cm• 
cm3 

cm3 • 

cm3 · 

cm2 

sui-

- 0 ,029 0 ,039 
Nt + He + Ne + Ai·g + 82 - - 1,008 1 ,048 
He +Ne. 

0 , 1257 0, 1307 - -Hi. 
0 , !344 0,2201 - -CH• + K1· - 97 , 161 - -

CH4 + Cû-Ic + K1· + co2 c+ Hs~ . - - - 98,913 
C02(+ HzS) - - 0, 174 
CtHc. -

- - 1,1!6 
-

(1) Par le co2 de la combust.ion eudiométrique. 

-

i 
1, 
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Nous en t irons, en prenant les résultat<S ou la moyenne des 
résultats imprimés en gras 

0" . 

En déduisant 

GRISOU N° 35. 

1-Ie + Ne 
H2. 

N" +Arg 
Clf' + Kr 
C02

( + H 2S) 
C2HC . 

l 'air , on trouve 
H2 

He + Ne 
N 2 + Arg 
CH"'+ Kr 
C2HG 

CO"(+ ~28) 

0,03 ~~ 

0,1257 % 
0,2344 
0,67 

97,16 
0, 174 
1,626 

100,0201 

finalement 

0,2347 
0, 1259 
0,56 

97,28 
l,62S 
0,174 

% 
% 
% 
% 
% 

% 

% 
% 
% 
% 
% 
01 
/0 

A. - .·1 nalyse s71éciale 71our la recherche de l' i1ydrogène et du 
yroii1Je héliiwi et néon. 

Volume gazeux fracti onné . 
Non condensé sur la silice à - 190° 

Pris pour la combustion . 
1°) Contraction observée 

co2 • 

2°) 0 2 consommé . 
3°) Résidu de l'absorpt ion de 0 2 

H 2 d'après 1°) 

D ifférence 

Moyenne . 

20) 
0,350 
0,352 

0,002 

0,351 

192,08 
0,677 
0,677 
0,524 
0,00 
0,176 
0,329 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

f:Ie +Ne 1°) d'après diff. 
2°) d'après 3°) 

0,677-0,351 =0,326 

Différence 
Moyenne 

=0,329 

0,003 
0,328 

cm8 

cm3 

cm3 

cm3 

cm 3 

cm3 

cm3 

cm8 

cm3 

cma 

cm3 
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Nous aurons donc : 
H2 

He+He 

B. - A.nalyse complète. 

0,1827 % 
0,1707 % 

Cette analyse a été faite comme nous l'avons indiqué au .::hK­
pit.re I , paragraphe 2 de l ' article l•r. 

Groupe I : volume extrait 

Composition : 02 
CHd (1) . 

H 2 +He+Ne+Arg+N2 . 

4, 931 cms 

0,141 cms 
1,310 cms 
3,480 cms 

Groupe II : \TOlumc extrait . 
Composition : CR1 + Kr 

4,931 cms 

181,14 cms 
181,14 cms 

Groupe III volume extrait . 
Composit ion : C02 • 

C2H 6 (2) 

1,576 cm3 

0,991 cm3 

0,585 cms 

(1) Moyenne des C0 2 de deux combustions eudiométriques faites sur 
le groupe 1 débarrassé de 02 . . . . . 1,341 cm:• 

1,278 cms 

Différence O,OG3 cma 
Moyenne . 1,310 cma 

(2) Le g '.oupe III a d 'abord é té lrnit6 il la potasse (C02). L e résidu 
ne contcna1t aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-urnniquc. Voici les 
résultats de ln combustion de ce résidu : 

Pris ..... . ... .. . 
Cont raction (théorie, CGH a : 1,463) 
co 2 (théorie C2flG 1170) 
1,463 ' ' . . . 

-- = 1,262 au lieu de 1 2"0 cms 1,159 1 V ' 

0,585 cma 
1,463 cm3 
1,159 cm3 

L'exaltation du rapport contract. 
-C02- peu t s'expliquer pnr ln présence d' une 

trace de CH4. En effet, en résolvan t 1 é '. 
2 

es quno1ons i + 2,5 Y = 1,463 cm3 
on trouve : + 2 Y = 1,159 cm3 

Cll4 
- 0 019 C2J:IG : ' . cm3 
- 0,570 cma 

Dnos les calculs nous avo 
0
:58

1
.9 cm

3 
nu lieu de 0,585 cms. 

· ns ucg 1g6 ces 0,019 cm3 de CH4. 

.. 
r . 
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Nous aurons donc la composition suivante : 
02 0,141 cm3 0,08 % 
H 2 +He +Ne + Arg + N2 3,480 cm3 1,86 ·3 
CH' + Kr 1,310 cm3 

181,14 cm3 

182,450 cm3 97,23 % 
co2

( +H2S) 0,991 cm3 0,528 % 
c2H6 0,585 cm3 0,312 % 

187,647 cm3 100,010 % 
En combinant les résultats de l'analyse B avec ceux de l 'ana­

lyse A, on obtiendra : 
02 . 
Ne+ He 
H2. 
N 2 + Arg 
CH'1 + Kr 
c2HG . 

C0 2 (H2S) 

0,08 % 
0,1707 % 
0,1827 % 
1,51 % 

97,23 % 
0,312 % 
0,528 % 

En déduisant l ' air, on obtient finalement 

He+ Ne 0,1713 % 
H 2 

. 0,1834 % 
N2 + Arg 1,22 % 
Cff' + Kr 97,59 % 
C2H 6 

• 0,313 % 
c o 2 (H "S) o, 530 % 

GRISOU N° 36. 

A. - A nalyse spéci<û e po111· la 1·echerche de l'hydrogène, de l' hé­
lium et n éon et de l'éthane. 

Volume gazeux fractionné 1.381 cms 

a ) N on condensé sur la. silice à - 190° (He-Ne-H2) : 
0,009 cm3 

Ce mélange additionné do 0,01 5 cm3 d 'oxygène n'est pas 
inflammable. Etaut donné le t rès faible volume de cette 
fraction, nous n ' avons pas vérifié l'absence complète 
cl ' hydrogène en faisant l a. combustion eudiométrique 
après addition de mélange tonnant. 
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B. 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de C02 (et H 2S) mesure : 
0,675 cm3 

Elle est exempte de non-saturés (1). Voici les résultats 
de la. combustion eudiométrique appliquée à cette 
fraction : 

Pris 
Contraction (théorie, C2H 6 

C02 (théorie, C2H 6 : 1,34.8) 
Contraction i ,681 

co2 = 1 ,385 = 1' 241 

1,685) 
0,674 cm3 
1,681 cm3 
1,355 cml 

au lieu de 1,250 cm3 • 

On peut donc conclure à l'absence de t r aces notables 
d'hydrocarbures autres que le méthane et l 'éthane. 

Les résultats de cette analyse domrnnt la composition suivante 

H e+ Ne + (H2
) 0 ,0007 % 

C2 HG 0,049 % 

- Analyse cornplèle . 

Non condensé à - 190° 169,45 cm3 

Condensé à - 190° 1,539 cm 3 

Volume total fractionné 170,989 cm 3 

a) Conden sé à - 190°. 

Composition C02
( +H2S) 1,443 cm1 

C2HG 0,096 cm3 

1,539 cm3 

b) Non condensé à - 190°. 
I. Détermination de l'oxygène 

1°) Pris du non-condensé . 84,65 cm3 

Après abs.orption de 0 2 84,39 cm3 

Différence 0,26 cm3 

(1 l. Ln diminution de volume observée en lraitnnt ar l . . · 
u.1·1~L11que, les 0,675 cma iso lés, éliiit ùc 0,001 cma cn~ron e C é.1ct1f. st~lfo­
t1on , ne dépassan t. pus les limites de l'éen.rt possible ent . dette ù1mmu­
clu môme volume, peut ê tre négliglio et on p eut c {e . e.ux lectures 
d'hydrocn.rbures non-saturés. one ure a l'absence 

. 1 

1 
D 
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2•) Pris du non-condensé . 84,48 cm3 

Après absorption de 0 2 84,22 cm3 

Différence 0 ,26 cm3 

Pou~ 169,45 cm3 02 l •) 0,52 cms 

2•) 0 ,52 cm~ 

Différence 0,00 cm3 

Moyenne 0,52 cm3 

II. Détermination du CFI'1 par combustion du résidu de 
platine 

84,19 cm3 

166,94 cm3 

82 ,69 cm3 

l'absorption de l' oxygène au capillair e en 

Pris . 
Contraction observée 
C02 observé 

CH-• = 
166,94 ---
2,007 

CH·• 
82,09 

0,9953 

Différence 

i\J oycnue . 

= 

Composition du non-condensé 
o~ . 

CH"' 
83,13 X 168, 93 

84, 19 
N 2 + R = 168, 93-166,80 

Nous aurons donc la composition suivante 

o~ 0,52 cm3 

N 2 + R 2,13 cm3 

CH 1 166,80 cm3 

c2HG 0,096 cm 3 

CO~(+ FPS) 1,443 cm 3 

83,18 

83,08 

0 ,10 

83, 13 

0,52 

166,80 

2,13 

169,45 

0,30 % 
1,25 % 

97,55 % 
0,056 % 
0,844 % 

170,989 cm3 100,000 % 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

Combinant les résult ats de l 'analyse B avec le résultat [(He+ 

Ne+ H2] t rouvé ~t l ' analyse A, nous obtenons : 
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02 0,30 % 
Ne+He+ (H 2

) 0,0007 % 
N 2 +Arg+ Kr 1,25 % 
Cf['! 97,55 % 
C2H • 0, 056 % 
CO~+ (H2S) 0,844 % 

En déduisant l 'air , on obtient finalement 

He+ Ne+ (IF ) 0,0007 % 
N 2 + Arg+ Kr 0,11 % 
CH·l 98,98 % 
C2H G 0,057 % 
C02

( + H 2S) 0,856 % 

GRISOU N° 37. 

A. - Analyse spéciale pour la recherche d e l'hydrogène, de l'hé­
lium et néon et de l'éthane. 

Volume gazeux fractionné . 1.388,3 cm3 

a) Non condensé sur la silice à - 190° 0,054 cms 

Le mélange addit ionné de 0,018 cm3 d'oxygène n 'est pas 
inflammable . Etant donné le très faible volume de cette 
fraction, nous n ' avons pas vérifié l 'absence complète 

. d'hydrogène en faisant la combustion eudiométr ique 
après addit_ion de mélange tonnant .. 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction a été perdue au cours des opér ations. 

Les résultats de cette analyse donnent la composition suivante 

He+ Ne + (HZ) 
C2 H • 

B. - A nnl?Jse complète . 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190° . 

Volume total fractionné . 

0,0039 % 
non déterminé. 

174,78 cm• 
0 ,479 cma 

175,259 cma 

-
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a) Condensé à -
Corn position : 

190°. 
C02 ( + H 2S) 
CxHy (1) . 

b) Non condensé à. _:_ 190°. 
I. Détermination de l ' oxygène 

1°) Pris du nou-condensé . 
Après absorption de 0 2 

Différence 

2°) Pris du uon~condensé . 
Après absorption de 0 2 

Différence 
Pour 174,78 cm~ 0 2 10) 

20) 
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0,451 cm3 

0,028 cm3 

0,479 cm3 

83,94 cms 
83,86 cm3 

·o,08 cm3 

83,75 cm3 

83,60 cm3 

0,15 cm3 

0,17 cm3 

0,31 cm3 

Différeucc 0,14 cm3 

i\Ioyenue . 0,24 cro3 

II. Détermination du Ôll'1 par combustion au capillaire 
. en platine du non-condensé débarrassé de 0 2 

: 

P ris . 75,03 cm3 

Contraction observée 149,82 cm3 

C0 2 observé . 74,09 cm3 

2,007 
CHI = 149,82 

cn 1 
74,09 

0,9953 

Différence 
Moyenne . 

Composition du non-condensé : 

02 . 
74,54 X 174,54 

CHI = 75 03 
' 

NZ + R = 174,54- 173,110 

74,65 cm3 

74,44 cm3 

0,21 cm3 

74,54 cm3 

0,24 cm8 

173,40 cm3 

1,14 cm8 

174, 78 cro3 

(1) Comme nous l\vons re1·ùu ~ t> condensé à --;- 190° is~lé au ~ou~s ~~ 
]' 1 A » on ne peul affirmer avec cer titude qu i l ne s agit 1c1 . t.nn ysc « : 

~--..... .-. .......... ________ ~..........11111•------------------------------
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Nous aurons donc la composit ion suivante 

o~ 0,24 cm 3 

N 2 + R. 1,14 cm3 

CH·1 173,40 cm3 

CxHy 0,028 cm3 

C02 ( + I·PS) 0,451 cm3 

175,259 cm3 

Combinant les résultats de l'analyse B avec 
Ne+ (IP)] de l'analyse A , nous obtenons : 

0 2 
. 0,14 % 

He+Ne + (H2
) 0,0039 % 

N 2 + Arg+Kr 0,65 % 
Cff1 98 ,94 % 
CxHy 0,016 % 
COZ( + H 2S) 0,257 % 

Eu déduisant l'air, on obtien t finalement 

GHISOU N° 38. 

He+Ne+ (H z) 
N 2 +Arg +Kr 
CI:I1 
CxHy . 
coz( + H 2S) 

0,0039 % 
0,12 % 

99,60 % 
0,016 % 
0,259 % 

0,14 % 
0,65 % 

98,94 % 
0,016 % 
0,257 % 

100,003 % 
le résultat [He + 

A . - Analyse spéciale vou11· la 1·echerche de l'hyclrogène et de 
l'Tifliu1n et 11éon. 

Volume gazeux fractionné . 1-383,5 cm8 

Non condensé sur la silice à - 190° 0,031 cm3 

Le mélange additionné do 0,032 cm3 d'oxygène n ' est pas 
inflammable. E tant donné le t rès faible volume de cette 
fraction, nous n'avons pas vérifié l'absence complète 
d'hydrogène en faisant la combustion eudiométrique 
après addition de mélange tonnant. 

On aura donc 
He + Ne+ (H2

) 0,0022 % 

que d'éthane seul; c'est pourquoi nous 11vons employé 111 dénomination 
gé nérait: CxIIy (hydrocarbures). 

-
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B. Analyse corn71lète . 

Non ocndensé ii. - 190° 
Condensé à. - 190° 

Volume total fractionné . 

a ) Condensé à - 190° 

161,95 
1,237 

163,187 

231 

cm3 

cm3 

cm3 

C ·t· coz( + H 2S) ompos1 ion : 1,038 cm3 

C2HG (1) 

b) Non-condensé à - 190° : 
I. Détermination do 1' oxygène 

1°) Pris du non-condensé 
Après absorpt ion de 0 2 

• 

Différence 
2°) Pris du non-condensé . 

Après absorption de 0 2 

Différence 
Pour 161,95 cm3 0 2 1°) 

Différence 
Moyenne . 

2") 

0,199 cm3 

1,237 cm3 

52,28 cm3 

51,99 cm3 

0,29 cma 

57,16 cm3 

56,89 cm3 

0,27 cm3 

0,90 cm3 

0,77 cm3 

0,13 cm3 

0,84 cm3 

(1) Nous pouvons nrfirmcr q ue le r6sidu de 1'11bsorptiou du condensé il 
- 1900 pat· ln po~asse .est de _ L'6tlrnnc : 1u1 cou rs ~ ' un ri:aclionnem?n t 
antérieur nous t1v1ons 1sol6 1,o5 cm 3 de cc condense. Apres nbsorpl1on 
par 111 p~tassc, il rc~t11i t 0,219 cma no contcn11nt 11u~u.n. gaz 11bso1·bé pnr 
le réactif sulfo-u nique (absence de non-saturés). ' 01c1 les résu ltats de 
ln combust.ion : 

P r is · · · · · · · · . 
Con tract ion (théorie, C2JTG : 0,548) 
co2 (théorie, C2!l6 : 0,438) 
contraction O,o54 

0,219 cma 
0,554 cms 
0,429 cm3 

----- = - - = 1,291 nu lieu de 1,250 cm3. 
co2 o,429 , . 

E ant ln. présence d'une l race de CH ·• d ue ii une exlrachon non 

rr~ supp~~t IJrolonnée on aura en résolvant les équalious 
su 1s11mme "' 2• X + 2,5 y = 0,554 cma 

X + 2 Y = 0,429 cm3 
CH ·I = 0,023 cm3 
C2J-JG 0,203 cm:: 

0,226 cm3 au li en de 0,219 cm3. 



232 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE 

TT. Détermination du CH'1 par combustion au capillaire 
en platine du non-condensé débarrassé de 0° : 

Pris 
Contraction observée 
C02 observé . 

55,36 
CH·1 = - -- -

0,9953 
111,27 

CH·1 =- 2,007 = 

Différence 

Moyenne . 

Composition du non-condensé 

55,53 X 161,11 

56,89 = 

N 2 +R = 161,11-157,26 

Nous aurons donc la composition suivante 

02 . 

N 2 + R. 
CH'' 
C2IfG 

C02
( + H 2S) 

0,81! cmJ 

3,85 cm3 

157,26 cma 
0,199 ·cm3 

1,038 cm3 

163,187 cm3 

56,89 
111,27 

55,,36 

55,44 

55,62 

0,18 

55,53 

0,84 

157,26 

3,85 

161,95 

0,52 % 
2,36 % 

96,37 % 
0,122 % 
0,636 % 

100,008 % 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

Combinant les résultats de l ' analyse B avec le résultat [He+ 
Ne + (H2

)] de l 'analyse A , nous obtenons : 
02 . 

He+ Ne +(H 2 ) 

N 2 +Arg+Kr 
CH4 

C2flG . 

co2
( +H2S) 

0,52 % 
0,0022 % 
2,36 % 

96,37 % 
0,122 % 
0,636 % 

E n dédui~ant l 'air, on obtient finalement : 

1 

.~ 
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GRISOU ND 39. 

He+Ne+ (H2
) 

N 2 + Kr + Arg 
CH·' 
C2HG . 
C02

( + H 2S) 

0,0023 % 
0,40 

98,82 
0,125 
0,652 

% 
% 
% 
% 
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A. _ rl1ialyse spéciale vour lei recherche de l 'hyd1'ogène, de l'hé­

lium et néon et de l'f:tlt(IJlie. 

Volume gazeux fractionn é 1.053,2 cm3 

a) Non condensé sur la silice à - 190° . 0 ,018 cm3 

E tant donné le tTès faible volume de cette fraction , on 
n'a pas recherché la présence d ' hydrogène. 

b) Condensé à - 190°. 
Cette fraction débarrassée de C02 (et H 2S) mesure 

0,172 cm3 

Elle ne contient aucun gaz absorbé par le réactif sulfo­
uraniq ue (absence d 'hydrocarbures non-saturés). Voici 
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée 
à cette fraction : 

Pris 
Contraction (théorie, C2HG : 0,430) 
C02 (théorie, C2H 0 

: 0,344). 

0,172 cm3 

0,411 cm3 

0,313 em3 

L 'écart entre les valeurs observées et les valeurs théori­
ques est assez important, mais s'explique parfaitement 
en admetta~t la présence de petites quantités de CH'' 
due à. une extraction insuffisamment prolongée. En 
appliquant los équations : 

2 X+2,5 Y 
X+ 2 Y = 

on obtient en effet : 
C2fIG(y) 
CH''(x) 

au lieu de 0,172 cm3 . 

0 ,411 cm3 

0,313 cm3 

0,143 cm3 

0,027 em3 

0,170 em3 

L 'écart est n égligeable et on peut conclure à l'absence 
d ' hydrocarbures autres que le méthane et l'éthane. 
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Les résultats de cette analyse donnen t la com posit ion suivante : 

He+ N e+ H 2 0,0017 % 
C2HG 0,014 % 

B. - :[ natyse com71lè te . 

N on condensé à - 190° 
Condensé à - 190° 

V olume total fractionné . 
ci ) Condensé - 190°. 

Composit ion : CO"( + H 2S) 
C2H G 

b) Non condensé à - 190°. 

I. Déterminat ion de l 'oxygène · : 
1°) Pris 

A près absorpt ion de 0 2 

D ifférence 
2°) Pris 

Après absorpt ion de 0 2 

Différence 
Pour 154, 38 cm3 0 2 

Différence 
Moyenne 

154,38 cma 

1,339 cm3 

155,719 cma 

1,303 cm3 

0,036 cm3 

1,339 cm3 

56,38 cma 

53,70 cm3 

2,68 cm3 

54,98 cma 
52,43 cms 

2,55 cm3 

7,34 cmJ 

7,16 cm3 

0,18 cm3 

7,25 cms 
II. Détermination du CH4 par combust ion au capillaire 

en platine du r ésidu de l'absorption de l ' oxygène : 

Pris . 58,85 cms 
Contr action observée 94,03 · cm3 
C0 2 observé . 46,59 cm3 

94,03 
CH'' - 2,00{ = 46,85 cm3 

46,59 
CH' = 0,9953 = 46,81 cm 3 

Différence 
0,04 cm8 

1 

,. 
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l\Ioyen ne . 
Composit ion du non-condensé 

0 2 
'!6,83 X 1471 13 

CR' = ____ s_3_r-__ 
t.l ' :J 

N 2 + R = 147,13-117,03 

N ous aurons clone la composition suivau te 

0" 7,25 cm3 

N" + R 30,05 cmR 
Cl-I' 117 ,08 em 3 

C2H 6 0,036 cm3 

CO"( + I-:PS) 1,303 cm3 

155,719 cm 3 

Combinant les résul tats de l ' ana lyse B avec 
Ne+ (H") ] trouvé à l ' ana lyse A, nous obtenons 

02 . 4,66 % 
H e + N e + II2 0,0017 % 
N2+ K r + A rg 19,30 % 
CH ' 75,18 % 
C"H" . 0,023 % 
CO"( + Il "S) 0,837 % 

En dédu isan t l'air, on obt ient finalem ent 

H e+ Ne + l P 0,0022 % 
N 2 +Kr + Arg 2,14 % 
CH'' 96, 75 % 
C"U6 0,030 0/ 

/ 0 

C02
( + Il"S) 1,077 °Io 

GR ISOU N° 40. 

46,83 cru3 

7,25 cm3 

117,08 cm~ 

30,05 cma 

4,66 % 
19,30 % 
75,18 % 
0,023 % 
0,837 % 

100,000 % 
le r ésultat [He .,.. 

A . - .l nf//!fge s71éci11/e pour ln recherche de l'hy drogène, de l 'hé­
limn et 11éo11 et de l'fthr111r . 

V olume gazeu x fr actionn6 

11) N on con cleus6 sur la. s ilice à - 190° 

1.131 cm3 

(H e + N e + H 2) : 
0,080 em8 

Ce mélange :::d clit iouué de 0,040 cm =• d'oxygène n 'est pas 
in f lammable . E tant don né le t r ès faible volume de oet te 
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fraction, nous n 'avons pas vérifié l'absence complète 
d'hydrogène en faisant la combustion eudiométrique 
après addition de mélange tonnant. 

b) Condensé à - 190°. 

Cett-e fract ion débarrassée de C02 
( + H 2S) mesure : 

0,549 cm3 

Elle ne r enferme pas de gaz absorbé par le réactif sulfo­
uranique ( absence d 'hydrocarbures non-saturés) . Voici 
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée 
à cette fraction : 

Pris 
Contraction (théorie, C2I·J:& : 0,433) 
C02 (théorie, C2H 6 

: 0,346) . 

En résolvant les équations : 

2 X + 2,5 Y = 0,416 cm3 
X + 2 Y 0,323 cm3 

on t rouve 
C2H • (y) 
CH" (x) 

au lieu de 0, 173 cm3. 

0,153 cm3 
0,017 cms 

0,170 cma 

0,173 cm3 

0,416 cms 
0,323 cms 

On peut donc conclure à l'absence d 'hydrocarbures autres 
que le méthane et l 'éthane. 

Nous aurnns donc : 

H e+ Ne + (H2 ) 

C2HG 

B. - .Analyse complète . 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190° . 

Volume t otal fractionné 

a ) Condensé à - 190°. 

Composition : C02 ( + H 2S) 
C2H• 

0,0071 % 
0,043 % 

167,00 cm3 
2,654 cmJ 

169,654 cms 

2,531 cma 
0,123 cms 

2,654 cms 

l 

1 
}'' 

• 
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ù) N on condensé à - 190°. 

I. Détermination de l'oxygène 
1°) Pris 

Après a bsorption de 0 2 

Différence 

2°) Pris 
Après absorption de 0 2 

D ifférence 

Pour 167 cm3 0 2 1°) 

Différence 

Moyenne . 

20) 

23ï 

61,62 cm 3 

61,40 cm3 

0,22 cm3 

46,48 cm5 

46,32 cm8 

0,16 cms 

0,60 cm3 

0,58 cm8 

0,02 cm3 

0,59 cm3 

II. Combustions au capillaire en platine 
l'absorption de l 'oxygène (166,41 cm3

) 

du résidu de 

1°) Pris 
Contraction observée 
C02 obser vé . 

56,49 
CH·' = 2,007 = 

28, 01 ' 

CH• = 0, 9953 = 

Différence 

.Moyenne 

2°) Pr.is 

Contraction observée 

C0 2 observé . 

74,05 
CH • = 2,007 = 

36,66 
CH• = - - - = 

0,9953 

· Différence 

Moyenne . 

29,40 cm3 

56,49 cm3 

28,01 cm3 

28,15 cm~ 

28,14 cm3 

0,01 cm3 

28,15 cm3 

38,45 cm3 

74,05 cm3 

36,66 cm3 

36,90 cm3 

36,83 cm3 

0, 07 cm5 

36,87 cm9 
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Pour 166,41 cm3 CH" : 

Différence 
i\Ioyenne . 

Composition du non-condensé 

0" 
CH'' 

10) 
20) 

N" +R 166,41-159,45 =. 

Nous aurons doue la composit ion suivan te 

0" 0,59 cm3 

N;+R 6,96 cm3 

CE' 159,45 cm=1 

C2II6 0,123 cm3 

co2
( + H 2S) 2,531 cm3 

159,33 cm3 

159,56 cm3 

0,23 cm3 

159,45 cm3 

0,59 cm3 

159,45 cm3 

6,96 cm3 

167,00 cm3 

0,35 % 
4,10 % 

93,99 % 
0,073 % 
1,492 % 

169,654 cm 3 100,005 % 
Combinant les r ésultats de l ' analyse B avec le r ésultat rHe + 

Ne+ (H2
)] de l 'analyse A, nous obtenons : 

0" . 0,35 % 
Ne+He+ (I-12) 0,0071 % 
N 2 +Kr + Arg 4, 10 % 
CH 1 93,99 % 
C2H 6 0,073 % 
C02

( + H 2S) . 1,492 % 
En déduisant l' a ir, on trouve finalement 

H e+ Nc + (II2) 0,0072 % 
N 2 + Kr + Arg 2,83 % 
CH' 95,58 % 
C"H" . 0,074 % 
CO"(+ I·FS) 1,517 % 

GRISOU N° 41. 

A. - .1 nalyse spéciale 710 11r ln r fc herche de /'hydrogène, tle l'hé.­
Zi11 111 et 11 éo11 et de l ' ttltane. 

Volume gazeux fractionn é . 
n) Non condensé sur la silice à, .:_ 190° 

1.077,6 
(He + Ne+ I·P ) : 

0,080 cm3 

J 
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Ce mélange addit ionné de 0,040 cm3 d ' oxygène n ' est pas 
inflammable. E tant donné le faible volume de ce t.te 
fraction, nous n ' avons pas vérifié l' absence complète 
d 'hydrogène en faisant la combustion eudiométrique 
après addit ion de mélange tonnant. 

b) Condensé à. - 190°. 

Cet t e fract ion débarrassée de C02 ( + H 2S) mesure : 
0,345 cm3 

Elle ne renfe rme aucun gaz absorbé par le r éactif sulfo­
uranique ( absénce complète cl 'hydrocarbures non-satu­
rés). Voici les résultats de la combustion eudiométrique 
appliquée ~t cette fract ion : 

Pris 
Contraction ( théorie, C2 l-16 0,443) 
C02 ( théorie, C2Il6 : 0,354). 

En résolvant les équations : 

2 X + 2,5 Y 0,434 cm3 

X+2 Y 0,341 cm3 

on t rouve 
C2J::LG (y) 0, 165 cm3 

CFl' (x) 0,011 cm3 

0,176 cm3 

au lieu de 0, 177 cmn. 

0,177 cm3 

0,434 cm3 

0,341 cm3 

On peut donc conclure it l ' absence d ' hydrocarbures aut r es 
que le méthane e t l ' éthane. 

Nous aurons donc : 

He + Ne+ (H2) 

C2fiG 

B. - .4 nalyse complète. 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190° 

Volume total fractionné 
ri ) Condensé à - 190°. 

0,0074 % 
0,030 % 

172,40 cm3 

2,549 cm3 

174,949 cm3 
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Composit ion : C02( + H 2S) 
C2 H • 

b) Non condensé à - 190°. 

I. Détermination de l' oxygène 
1°) Pris 

Après absorption de 02 

Différence 

2°) Pris 
Après absorption de 0 2 

Différence 

Pour 172,40 cms 0 2 

Différence 
Moyenne 

l •) 
2•) 

2,441 cm3 

0,108 cm3 

2,549 cms 

52,37 cms 
52,27 cms 

0,10 cms 

65,47 cm 3 
65,38 cms 

0,09 cms 

0,33 cmJ 
0,24 cm3 

0,09 cm3 

0,29 cm s 
II. Combustion au capillaire en plat1"ne du , ·d res1 u de 

l'absorption de l ' oxygène : 

Pris 
Contraction observée 
C02 observé 

82,51 
CH•= 

2,007 

40,96 
CH• ---

= 0,9953 = 

Différence 
Moyenne 

Composition du non-condensé 
0 2 

41,13 X 172,11 

42,73 = 
Cfl1 

N
2

+H. = 172,11-165,67 = 

42, 73 cms 
82,51 cm J 

40,96 cms 

41 ,11 cma 

41,15 cms 

0,04 cma 
41, 13 cms 

0,29 cms 

165,67 arns 

6,44 cms 

172,40 cma 
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Nous aurons donc la composition suivante 
0 2 0,29 cm3 0,17 % 
N' +R 6,44 cm3 3,68 % 
CH'' 165,67 cm3 94,69 % 
CZH G 0,103 cm3 0,062 % 
C02( + H 2S) 2,441 cm3 1,395 O/ 

/ 0 

174,949 cm3 99,997 % 
Combinant les résult;ù-s de l' analyse B avec le r ésultat [He+ 

Ne+ (I-I2)] de l 'analyse A , nous obtenons : 
02 0,17 % 
H e+ Ne+ (H2

) 0,0074 % 
N '+ Kr + Arg 3,68 % 
CH'' 94,69 o;, .o 
C2HG 0,062 % 
~02 ( + H 2S) 1,395 % 

En déduisant l 'air, nous obtenons f inalement : 

GRISOU N° 42. 

Ne+ He + (H2) 
N 2 + Rr +Arg 
CH-1 

C2H• 
C02

( + l FS) 

0,0075 % 
3,07 

95,46 
0,063 
1,407 

% 
% 
% 

O I 
.. o 

A . - Analyse spéciale pour la rechprcl1e d e l'hydrogène, cle l'hé­
lium el néon et de l' f-t lw ne. 

Volume gazeux fractionné 1.076,6 cm3 

a) Non condensé sur la silice à - 190° (He+ Ne+ H 2 ) : 

0,107 cm3 

Ce mélange additionné de 0,06 cm3 d ' oxygène n 'est pas 
inflammable. Etant donné le faible volume de cette 
fraction, nous n ' avons pas vérifié l ' absence complète 
d'hydrogène en faisant la combustion eudiométrique 
après addition de mélange tonnant. 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de C02 
( + H 2S) mesure : 

0,439 cm3 
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Elle ne renferme aucun gaz absorbé par le r éactif sulfo­
uranique (absence d ' hydrocarbures non-saturés). Voici 
les résul tats de la combustion eudiométrique appliquée 
à cette fraction : 

Pris 
Contraction (théorie, C2Ht : 0,533) 
C02 (théorie, C2 HG : 0,426) . 

0,213 cm3 

0,497 cm3 

0,376 cms 

En résol vaut les équations : 

on trouve 

2X +2,5 Y 
X + 2 Y 

C2HG (y) 

CH-1 (x). 

au lieu de 0,213 cma. 

0,497 cma 
0,376 cm" 

0,170 cm 3 
0,036 cma 

0,206 cm:i 

On peut donc conclure à l ' absence d 'hydrocarbuîes autres 
que le mét hane et l'éthane . 

Nous aurons donc : 

He + N e+ (H2
) 

C2FI6 

B. - · A.nalyse complète. 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190° 

Volume total fractionné 

a) Condensé à - 190°. 

Composition : C02
( + H 2S) 

C2HG 

' b) Non condensé à - 190°. 

0,0099 % 
0,033 % 

I. Détermination de l 'oxygène 

1°) Pris 
Après absorption de 0 2 

Différence 

166,63 cma 
2,057 cm3 

168,687 cm3 

1,961 cm3 

0,096 cm3 

2,057 cm3 

81,45 cma 
81,28 cma 

0,17 cm• 

t 
l 

: : :STl'fUT NATIONAL DES MI NES, A FRAMERIES 243 

2°) Pris 
Après absorption de 0 2 

Difforence 
Pour 166,63 cm3 0 2 

Différence 
Moyenne . 

I°) 
20) 

80 ,70 cms 
80,59 cma 

0,11 cm3 

0,35 cm3 

0 ,23 cm 3 

0,12 cn13 

0 ,29 cm3 

TI. Combustion au capillaire en platine du 
l 'absorption de l 'oxygène ( 166,34 cm3 ) 

r ésidu de 

1°) Pris 
Contraction observée 
C02 observé . 

57,25 
CH·• = 2 ,007 = 

28,19(4) 
Clt' 

0 ,9953 = 

Différence 
Moyenne . 

29,79 cm3 

57 ,25 cm3 

28,19(4)cm3 

28,53 cm3 

28,33 cm3 

0,20 cm3 

28,43 cm3 

L 'écar t entre le r ésultat obtenu par la contraction et 
celui obtenu par le co2

, calculé en %, est assez sen­
sible; nous avons donc fait une deuxième combustion 
dont voici les r ésultats : 

2•) Pris 78,41 cm8 

Contraction observée 150,12 cm 3 

C02 observé . 74,20 cn18 

150,12 
CB.·1 

2,007 = 74,80 cm3 

74,20 
CH1 = 0,9953 

74,55 cm3 

Différence 0,25 cm3 

Moyenne 74,68 cm3 

P our 106,31! cm3 CH·1 l •) 158,75 cms 
2•) 158,44 cm3 

Différence 0,31 cm3 



244 ANNALES DES MINES DE BE LGIQUE 

:Moyenne 158,60 cm3 

Composit ion du non-condensé 

02 0,29 cm3 

CH·1 158,60 cm3 

N 2 + R 166,34.-158,60 7,74 cm3 

166,63 cm3 

Nous aurons donc la composition su ivante 
0 2 0,29 cm3 0,17 % 
N 2 + R. 7,74 cm3 4,59 % 
CR' 158,60 cm3 94,02 % 
c2H G 0,096 cm3 0,057 % 
c o 2

( + H 2S) 1,961 cm3 1,163 % 

168,687 cm3 100,000 % 
Combinant les résultats de l 'analyse B avec le résultat (Ne+ 

H e + (H 2
) ] de l' analyse A , nous obtenons : 

0 2 0,17 % 
H e+ Ne+ (H2) . 0,0099 % 
N2+ K r + Arg 4,59 % 
CH" 94,02 % 
C2HG 0,057 % 
co2( + H 2S) 1,163 % 

Déduisant l ' air, nous obtenons finalement 

Ne + H e + (H2) 0,0100 % 
N 2 + Kr + Arg 3,98 % 
CH~ 94,78 % 
C2 H 6 0,058 % 
C0 2( + H 2 S) 1,173 % 

GRISOU N° 43. 

A . - IL nalyse spéciale 71our la recherche cle l ' hyclrogè.ne, cle l' hé­
linm et n éon et de l'éthane . 

V olume total fractionné . 1.007,4 cms 

a ) Non condensé sur la silice à - 190° . 0,022 cms 
Etant donné le très faible volume de cette fraction on 

n ' a pas déterminé si l ' hydrogène était présent . ' 

~ 

. , 
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b) Condensé à - 190°. 

Cet te fraction débarrassée de C02 (et H 2 S) mesure : 
5,132 cm3 

E lle est exempte d ' hydrocarbures non-saturés. Voici les 
réstù tats de la combustion eudiométrique appliquée à 
cet te fraction : 

P ris 
Contraction (théorie, C2H 6 0,530) 
C02 ( théorie, C2H G : 0,424) 

0,212 
0,530 
0,420 

cm8 

cm3 

cm3 

Contraction 0, 530 
co2 = 0,420 = 1,262 au lieu de 1,250 cm3. 

Les résultats obtenus sont donc très concordants. 

On peut donc conclui-e à l ' absence d'hydrocarbures autres 
que le méthane et l 'éthane . 

N ous aurons donc : 

He+ Ne + H 2 
C2H G 

B. - A nalyse com71lète. 

N on condensé à - 190° 
Condensé à - 190° 

Vol urne t otal fractionné 

ci) Condensé à - 190°. 
Composit ion : C02 ( + H 2S) 

C2IfG 

b) N on condensé à - 190°. 

I. Détermination de l ' oxygène 
1°) Pris 

0,0022 % 
0,509 % 

Après absorption de 0 2 

Différence 
2°) Pris 

Après absorption de 0 2 

Différence 

166,57 cm3 

0, 973 cm3 

167,543 cm 3 

0,108 cm8 

0,865 cm8 

0,973 cm3 

79,59 cm3 

77,31 cm3 

2,28 cm3 
83,94 cm8 

81,58 cm3 

2,36 cm3 
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Pour 166,57 cm 3 0 2 
: 1°) 

Différence 
Moyenne . 

2") 
4,77 cm3 

4 ,68 cm3 

0 ,09 cm3 

4, 73 cm3 

II. Combustion au capillaire en plat ine d u non-condensé 
débar rassé d ' oxygène 

P ris 
Contr action observée 
C02 observé . 

CH'l = 

136,73 

2,007 
67,73 

0,9953 

Différence 
Moyenne . 

Composition du non-condensé 

0 2 

CH'1 
68,09 X161 ,S'! 

81,58 
N2 + R = 161 ,84-135,08 = 

81,58 cm3 

136,73 cm3 

67 ,73 cm3 

68,12 cm5 

68,05 cm3 

0,07 cm3 

68,09 cm3 

4 ,73 CIU 3 

135,08 cm 3 

26 ,76 cm3 

166,57 cm3 

Nous aurons donc la composition suivante 

CP 4,73 cm3 2,82 % 
N'+R 26,76 cm3 15,97 % 
Cil'' 135,08 cm3 80,63 % 
C2HG 0,865 cm3 0 ,516 % 
co2

( + H 2S) 0,108 cm 3 0,065 % 

167 ,543 cma 100,001 % 

Combin ant les résultats de l ' analyse 13 avec le résul tat (He + 
N e+ J·P) de l 'an alyse A, nous obtenons : 

7 

• 
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E n déduisant 

GRI SOU N° 45. 

Ü" 2,82 % 
H c+Nc+}F 0,0022 % 
N 2 + Kr + Arg 15,97 % 
CH-1 80,63 % 
C2HG 0,516 OI 

/() 

co2
( + H 2S) 0,065 O' /o 

l 'air, nous obtenons fin alement 

H o+Ne+lF 
N 2 +Kr + A rg 
cu 1 

C2HG 

C02
( + H 2S) 

0,0025 % 
6, 13 % 

93 ,20 % 
0,597 
0,075 

% 
% 

A. - .-l 1ialyse spéciale faite sur 588,8 cm3 71ou.r la recherche de 
l'li ydrogène, d e l'ld /i nm et ·néon e t d e l 'é thane. 

Volume gazeux fractionné .538,8 cm3 

a) N on con densé sur la silice à - 190° 0,00 cm3 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de CO" (et H 28 ) mesure : 
0,029 cm3 

On n'a pas vérifié l 'absence d ' hydrocarbm·es non-satu­
rés. Voici les r ésu ltats de l a combustion eudiométrique 
appliquée à cette fraction 

Pris 
Contract. obs . (théorie, C2H c : ·o,073) 

C02 (théorie, C2H6 
: 0, 058) 

E n r ésolvant les équations 

2 X + 2,5 Y 0,066 cm3 

X+2 y 0,048 cm3 

on trouve 
c2nG (y) 0 ,020 cm3 

CH'1 (x) 0,008 cm3 

0 ,028 cm 3 

dll lieu dü 0,029 cm3 . 

0,029 cms 
0 ,066 cm3 

0,048 cm3 
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Il est évident que la combustion eudiométrique appliquée 
à de si petits volumes ne peut garan ti r en aucune 
façon l'absence d'hydrocarbures autres que le méthane 
et l'éthane. 

Nous aurons donc : 

H2 
Ne+ H e 
CxHy 

B . - Analy se complète . 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190° . 

Volume total fract ionné 

a) Condensé à - 190°. 

Composition : C0 2 ( + H 2S ) 
C2ffG 

b) N on condensé. 

0,000 % 
0,000 % 
0,004 % 

I. Détermination de l 'oxygène : 

Pris . 

Après absorption de 0 2 

Différeuce 
P our 161,91 cmJ 02 

161,91 cm3 

0,493 cm3 

162,403 Cll13 

0 ,475 cm3 

0,018 cm3 

0,493 CU13 

49,23 cm3 

43,30 cm3 

5,93 cm:• 
19,50 cm 3 

II. Combustion' au capillaire en plat ine du non-condensé 
débarrassé de l 'oxygène 

Pris . 
Contraction observée 
C0 2 observé . 

8,79 
CH" = -- ( 1) 

2,007 

43,30 cm:i 
8,79 cm3 

4,30 cm3 

4,39 cma 

(1) Nous avons encore employé les d iviseurs 2 007 t -
vu I'étnt dil ué d1ins lequel se t rouve Je méthitnc on 'dovr: ·t Oj99o3 quoique, 
les valeurs théoriques 2 et 1. ' 1 P utôt employer 

l 

l 
1 

1 

l 
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4,30 
CH ·1 =-- -

0,9953 

Différence 
l\foyenne . 

( 1) 

Composition du non-condensé 
02 

CH ' 
4,36 X 14.2,41 

43,30 
N 2 + R = 142,41-14,34 

Nous aurons donc la composition suivante 

0 2 19,50 cm3 

N 2+ R 128,07 cm3 

CH'1 14,34 cm 3 

CxHy 0,018 cm3 

co2( + H 2S) 0,4·75 cm3 

4 ,32 cm3 

0,07 cm 3 

4 ,36 cm3 

19,50 cm3 

14,34 cm3 

128,07 cm3 

161,91 cm3 

12,01 % 
78,86 % 
8,83 % 
0,011 % 
0,293 % 

162,403 cm3 100,004 % 
E n déduisant l 'air et tcuant compte de l"analyse A , on obtient 

finalement : 

GRISOU N° 46. 

N 2 + (Kr + Arg) . 
Cli" 
CxH y 
C02

( + I-PS) 

78,53 % 
20, 76 % 
0,026 % 
0,689 % 

A . - , l 11al.1Jse spéciale 71011r la recherclte de i'hyrlroyè111' , d e l'hé­
li111n et néon et de l' 1~ t.lw11e. 

Volume gazeux fract ionn6 

a) Non condeusé sur la silice à - 190° 

.347,24 cma 

0,282 cml 
Le mélange additionné d 'environ 0,140 cm3 d ' oxygène 

n 'est pas inflammable. Ou a ajouté du méthane avec 
la partie correspondante d'oxygène . Après la combus­
tion, la contraction et le C02 observés correspondaient 
aux traces de méthane ajoutées pour rendre le mélange 
inflammable . L'hydrogène était donc absen t . 

(1) Nous avons encore employé les cliviscul"S 2,007 et 0,9953 quoique 
vu l' étnt dilué dans leque l se trouve le méthane, on devrait plutôt employe~ 
les Ynleurs théoriques 2 et 1. 
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b) Condensé à - 190°. 
Cette fraction débarrassée de C0 2 (et H2S) mesure : 

0,710 cm3 

Elle n e contient aucun gaz absorbé par le réactif sulfo­
uranique (absence d 'hydrocarbures non-satlnés). Voici 
les résultats de la com bustion eudiométrique appliquée 
à cette fraction : 

Pris 
Con traction (théorie, C2.EJG : 0, 7 43) 
002 (théorie, C2H 6 

: 0,594) 

En résolvant les équations : 

2 X + 2,5 Y 0,750 cm3 

X + 2Y 0,577 cm3 

on t rouve 
CZflG (y) 0,269 cm3 

CH' (x) 0,039 cm3 

0,308 cm3 

. au lieu de 0, 297 cm3
• 

0,297 cm3 

0,750 cm3 

0 ,577 cm3 

On peut doue conclure à l'absence d 'hydrocarbures autres 
que le méthane et l 'éthane. 

Nous aurons donc : 

He+Ne 
ff2 
C2ffG 

B. - Analy.se complèt e . 

N ou condensé à - 190° 
Condensé à - 190° . 

Volume tot al fractionné . 
a ) Condensé à - 190°. 

Composition : C02( + rr2S) 
0 2HG 

b) Non condensé à - l 90o. 

0,0812 % 

0,185 % 

I. Détermination de l' oxygène 
1°) Pris 

153 ,39 cm3 

0,929 cm3 

154,319 cm3 

0,596 cm3 

0,333 cm3 

0 ,929 cm3 

53.86 cm3 

.... 
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Aprè:; absorption de 0 2 
. 

Différence 
20) Pris 

Après absorption de ()2 

Différence 
Pour 153,39 em 3 

Di ffércuce 
l\loyeu ne . 

0" 10) 
20) 

II. Combustion au capillaire en platine 

débarrassé d 'oxygène : 

Pris . 
Contraction observée 
C02 observé . 

103,61 
CIP = 

= 2,007 

51,46 
CH' = - -

0,9953 
Différence 
Moyenne . 

Composition du non-condensé 

0" 
51,66 X 153,20 

CH'' 
. 53,72 

N 2 + R = 153,20-147,32 

Nous aurons doue la composition suivante 

0 2 . 0,19 cm 3 

N"+ R . 5,88 cm3 

CH'' 147,32 cm3 

02}16 0 ,333 cn1:" 

C02 ( + H 2S) 0,596 cm3 

154,319 cm3 

53,80 cm3 

0,06 cm3 

62,67 cm3 

62,59 cm3 

0,08 em3 

0,17 cm3 

0,20 cm3 

0 ,03 cm3 

0 ,19 cma 

du non-condensé 

53,72 cm3 

103,61 cm3 

51.116 cm3 

51 ,62 cm3 

51 ,70 cm3 

0 ,08 cm3 

51,66 cm3 

0,19 crn3 

147,32 cm3 

5,88 cm3 

153,39 cm3 

0 ,12 % 
3,81 % 

95,47 % 
0,216 % 
0,386 % 

100,002 % 
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Combinant les résultal:6 de l' analyse B avec le résultat (He+ 
Ne) de l 'analyse A, nous obtenons 

0 2 0,12 % 
Ne+He 0,0812 o;, ,o 
N2+ Kr +Arg 3,81 % 
CH'' 95,47 % 
C2flG 0,216 % 
C0 2

( + H 2S) 0,386 % 

En déduisant l ' air , nous obtenons fin alement 

GRISOU N° 47. 

H e + Ne . 
N~+ Kr + Arg 
CH1 • 

C2_HG 

C0 2
( + H 2S) 

0,0816 % 
3,38 % 

95,94 % 
0,21 7 % 
0,388 0/ 

/ 0 

A . - Analyse s11éci(lle 71our la recherche de l' hyclroyène, de l ' hé­
l ium el n é011 et de l' éthane. 

Volume gazeux fractionné . 1.091,4 cm3 

a ) Non condensé sur la silice à - 190° (He + Ne+ H 2) : 

0,965 cm3 

Voici les résultats de la combustion eudiométrique appli­
quée à cet te fraction : 

Pris pour la combustion 
1°) Contraction obser vée 

C0 2 observé 
2°) 0 2 consommé . 
3°) R ésidu de l 'absorption de 0 2 

H 2 d 'après : 1°) 
2•) 

0,965 cm3 

0 ,358 cm3 

0 ,00 cm3 

0, 118 cm3 

0, 725 cm3 

0 ,238 cms 
0,236 cm3 

Moyenne 0,237 cms 

H e+ Ne : 1°) d ' après diff. : 0,965-0,237 = 0,728 cms 
2°) d ' après 3°) . =;= 0,725 cms 

Moyenne 0,727 cm3 

INSTITUT NATION AL DES MI NES, A FRAMERIES 253 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de C02 (et H 2S) mesure : 
0,799 cm3 

Elle ne renferme aucun gaz absorbé par le réactif su lfo­
uranique (absence d 'hydrocar bures non-saturés) . Voici 
les résultats do. la combustion eudiométrique : 

P ris 
Cont raction (théorie, C2H 6 : 0,,198) 
C02 (théorie, C2H 6 

: 0,398) . 

E n résolvant les équations : 

2 X+ 2,5 Y = 0,436 cm3 

X + 2Y 0,310 cm3 

on obtient 
C2ffG (y) 0,123 cm3 

CH'' (x) 0,064 cm3 

0,187 cm3 

au lieu de 0,199 cm3 . 

0 ,199 cm3 

0,436 cm3 

0,310 cm3 

On peut donc conclure à l ' absence d ' hydrocarbures autres 
que le méthane et l 'é th ane. 

N ous aurons donc : 
ff2 

H e + Ne 
c2:rro 

B. - Analyse co11111lète. 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190°. 

V olume total fract ionné 

a) Condensé à - 190°. 

Composition : C02 ( + I-FS) 
CZflG 

b) N on condensé à - J 90°. 

0,0217 % 
u ,0661 % 
0,045 % 

I. Détermination de l' oxygène 

155,99 cm3 

0 ,404 cm3 

156,394 cm3 

0,278 cm3 

0,126 cm3 

0,404 cm3 
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Pris . 62,94 cm3 

Après absorption de 0 2 
62 ,82 cm3 

Différence 0,12 cm3 

Pour 155,99 cm3 0 2 • 0,30 cm3 

II. Détermination du méthane par combustion au capil-
laire eu platine du résidu de l 'absorption de l 'oxygène : 

Pris . 44,60 cma 
Contraction observée 87,76 cm3 
C02 observé 43,4.8 cm3 

Comme il faut retrancher de la contraction celle due à la 
présence d ' hydrogène (% déterminé à l 'analyse A), la 
contraction due au méthane sera de : 

87, 75 
87,76-0,015 = 87,745 cm3 

CH4 

CH'' 

= 2:007 
43,48 

= - - -
0, 9953 

Différence 
Moyenne . 

Composit ion du non-condensé 
02 

43, 71 X 155,69 
CR 1 = -----

4.4,60 
N 2 + R + J-F = 155,69- 152,58 

43,72 cm3 

43 , ~9 cm3 

0,03 cm3 

43,71 c1u" 

0,30 cm3 

152,58 cm3 

3,11 cm3 

Nous avons clone la com posi tion suivante 
155,99 cm3 

02 0 ,30 c1n" 
N" + R + H 2 3 ,11 cn13 

CH ·1 152,58 cm 3 
(;2 JIG 0,126 cm3 

C02
( + :EPS) 0,278 cm3 

0,19 % 
1,99 % 

97,57 % 
0,081 % 
0,178 % 

156,394 cma 100,009 % 
Combinant les résultats de l'analyse B avec les r ésultats de 

l 'analyse A, nous obtenons : 

-
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Q 3 0,19 % (1) 
N 2 + Kr +Arg 1,90 % 
H e+ Ne 0 ,0661 % 
IF 0,021-7 % 
CI!" 97 ,57 % 
c 2Ho 0,081 % 
C02

( + H 2S) 0 ,178 % 
En déduisant l'air , on obtient finalement 

H e+ Ne 0 ,0667 ot 
/0 

N 2 + Kr+Arg 1,19 % 
fl2 . 0,0219 O' 

/ 0 

CH" 98,46 % 
czuo 0,082 % 
C02

( + H 2S) 0,180 % 

GRISOU N° 48. 

A . - A 11al.1Jse spécial e 11011r la recherch e de l ' hydrogl11e, de l' hé­
l ium et 11(;011 et rie l 'é thane. 

Volume gazeux fractionné 

a) Non condensé sur la silice à 190° 

1.093,6 cm3 

0,149 cm3 

Le mélange additionné d 'environ 0,300 cm3 d'oxygène 
n 'était pas inflammable. Ou a ajouté des t races de 
méthane afin de rendre le mélange inflammable. L a 
contract ion diminuée do celle duo au méthane ajouté 
était de 0,031 cm3 • Il y aurait doue eu 0 ,020 cm3 

d ' hydrogène. 

(l ) Comme on n'a fniL qu'une seu le détermi nat io!1 d~ l 'o;-:ygène et que 
1, • enluelle1nen t commise clans celte détcrn111mhon influence con-cr rcu r cv · · · l l ' · r · t 
sidérnblcmcnt la valeur de ~~ '.1.près deduclion ce. l\lr, nous av?ns r e ~1 

l é · L cletix clc;ic rmmaitons sm· un échan tillon non fractionné. En U t l"ICLI L"CI11 Cll • 

voici les résullats : 
Io) Pris . . 

- 0 2 cl C02 

Différence 
20) Pris . . . 

- 02 et C0 2 

Différence 

7 1,78 cm3 
71.54 cma 

0.24 c> m S 
70,42 cmJ 
70.18 cmJ 

0,24 cms 
E n ret ranchan t le co~ trouv{· par dis ti l hitio0\~''~, trouve : 

0 2 . Io) . . . . · . , 1 N 

. 20) . . . . . . 0,16 % 
Comme 011 le voit, les écarts avec la Lcneur citée p lus haut son t minimes. 
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Comme cette exaltat ion de la contraction pourrait " à la 
rigueur » être attribuée à des erreurs d 'obsei'.vation et 
que, d 'un autre côté, elle ne donne lieu qu 'à. 0,0020 % 
environ d 'hydrogène, nous la négligerons. 

b) Condensé à - 190°. 

Cet te 'fract ion débarrassée dè C0 2 (et H 2S) mesure 

2,898 cma 
E lle ne renferme aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-

u ranique (absence d ' hydrocarbures non-saturés). Voici 
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée 
à cette fraction : 

Pris 
Contract ion (théorie, C2 J-{C 0,455) 
C02 (~héorie, C2H 6 : 0,364) . 

En résolvant les équations : 

on t rouve 

2 X + 2,5 y 
X + 2 y 

C~I-16 (y) 
CH" (x) 

a u l ieu de 0, 182 cm=i. 

= 
= 

= 

0,435 cm3 

0,330 cm3 

0, 150 cm11 

0,030 cm3 

0,180 cin3 

0, 182 cm3 

0,435 cma 
0,330 cma 

On peut donc conclure iL l 'abse11ce d'hydrocarbures au tres 
que le méthane et l 'éth ane. 

Nous aurons doue : 

.Ife + Ne+ l F 
C2H G 

B . - d nalyse com plète. 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - l 9Qo 

Volume total fractionné 
ci) Condensé à - 190°. 

Composition C02 ( + }J:2S) 
c2rra 

0,0136 % 
0,218 % 

156,56 cm3 

0,510 cm3 

157,070 cm3 

0,053 cm3 

0,457 cm3 

0,510 cma 

-

r 

"' 
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b) Non condensé à - 190°. 

I. Détermination de l'oxygène 

1°) Pris 
Après absorption de 0 2 

Di ffé rence 
2°) Pris 

Après absorption de o~ 

Di ffére11cc 
Pour 156,56 cm3 0 2 1°) 

Différence 
i\ foyenne . 

20) 

257 

53, 73 cm3 

53,66 cm3 

0 ,07 cm3 

59,17 cni3 

59,07 cm3 

0,10 cm3 

0,20 cm~ 

0,27 cm3 

0,07 cm3 

0,24 cm3 

II. CombusLion au capillai re en platine du résidu de 
l'absorption de l' oxygène : 

Pris 
Cont ract ion observée 
C02 observé . 

102 ,33 
CH ' = -2-:-007 

CH ·1 = 
50,55 

0,9953= 

Différence 
Moyenne . 

Composition du 11011-condenEé 

0 2 
50,89 X 156,32 

cn.i = -----
53,12 = 

N 2 + R = 156,32-149,73 

N ous aurons donc la composition suivante 

02 . 0,24 cm3 

N2 + R 6,59 cm3 

Cfl4 149, 73 cm3 

53 ,13 cm3 

102,33 cm3 

50 .55 cm3 

50,99 crn3 

50,79 cm3 

0,20 cm3 

50,89 cm3 

0,24 cm3 

149,73 em8 

6,59 cm3 

156,56 cm 3 

0, 15 % 
4,20 % 

95,33 % 
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c2rrc 
co2

( + H 2 S) 

0,457 cm3 

0,053 crn 3 

157,070 cm3 

0,291 % 
0 ,034 % 

100,005 % 
Combinant les résultats de l' analyse B avec le résultat He+ 

Ne + H 2 de l' analyse A, nous aurons 
02 . 
Ne + He + H 2 

N 2 +Kr + Arg 
CH-' 
c2rro . 
co 2 c + H"S) 

0,15 % 
0,0136 % 
4., 19 % 

95,33 • % 
0,291 % 
0,034 % 

En déduisant l 'air, nous obtenons finalement 

GRISOU N° 49. 

Ne+He+H2 

N 2 + Kr + Arg 
crr-1 
c2Hc . 

C02
( +IFS) 

0,0137 % 
3,65 ~~ 

96,01 
0,293 
0,034 

OI 
/0 

% 
% 

A. - Analyse spécirtle 71our la rechtrche lle l'hydrogène, de l' hé­
lin 111 et •11éo11 et de l'éthane . 

Volume gazeux fractionné. 537 cm3 

a) Non condensé sur la silice à - 190° . 0,753 cm3 

Le mélange additionné d'oxygène n 'est pas inflammable . 
On a ajouté un peu de méthane. La contraction obser­
vée correspondait alors exactement au volume de mé­
thane aj outé. On peut donc conclure à l'absence d ' hy­
drogène. 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de C02 
( + H 2S) mesure : 

0,166 cm3 
Elle ne renferme aucun hydrocarbure non-saturé. Voici 

.les résultats de la combustion eudiométrique appliquée 
à cette fraction : 

Pris 
Contraction (théorie pour C2H 6 

: 0,415). 
C02 (théorie pour C2H 6 

: 0,332) . 

0 , 166 cm3 
0,389 cm3 

0,294 cm3 

Î 

,, 

•' 
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En résolvant les équations : 

2 X + 2,5 Y 
X+ 2 Y 

ou t rouve 
C2l:[G (y) 

Cfl1 (x) 

au li~u de 0,166 cm:1• 

0,389 cm3 

0,294 cm3 

0,133 cm3 

0,028 cm3 

0,161 Clll3 

On peut donc 'conclure à l 'absence d 'hydrocarbures autres 
que le méthane et l'éthane. 

Nous aurons donc : 

He + Ne 
C2Hr. 

B. - Analyse complite . 

Non condensé à - 190° 
Condensé à. - 190° . 

Volume to tal fract ionné 

a) Condensé à - 190°. 

Composition : C0 2 ( + I·F S) 
C"I:I" 

b) Non conclousé à - 190°. 

0,1403 % 
0,025 % 

I. Détermi1iatiou de l ' oxygène 

1°) Pris 
_\.près absorption de 0 2 

Différence 
2°) Pris 

Après absorption do 0 2 

Di fférence 

Doue absence de 0 2
. 

151,88 cm3 

2, 631 cm:i 

154,511 cm3 

2,579 cn13 

0,052 CJn:• 

2,631 cm3 

76,11 c1n3 

76,15 cm3 

+ 0,04 c1n3 

75.63 cm3 

75.66 cm3 

+ 0,03 cm3 

U. Détermination du CTJ:" par combustion au capillaire 
en platine du résidu de l 'absorpt ion de l'oxygène : 
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Pris . 
Contraction observée 
C02 observé . 

CH'' 

CH" 

87,17 

2,007 

43,11 

0,9953 
Difféi·ence 

Moyenne . 

Composition du non-condensé : 
02 

43, 38 X 151,88 
crr·• = 

44,87 
N 2 + R = 151,88-146,83 

Nous aurons donc la composition suivante : 
02 

N2 + R 
CH" 
c2n• 
co2 ( + H 2S) 

5,05 
146,83 

0,052 
2,579 

cm3 

cm3 

cm3 

44,87 dn3 

87 ,17 cm3 

43,11 cm3 

43,43 cm3 

43,32 cm3 

0,11 cm3 

43,38 cm3 

146,83 cm3 

5,05 cm3 

151,88 cma 

3,27 % 
95,03 % 

0,034 % 
1,669 % 

154,511 cm3 100,003 % 
Combinant les r ésultats de l 'analyse B avec celui de (He+Ne) 

de l'analyse A , nous obtenons : 
02 . 

GRISOU N° 50. 

Ne + He 
Ne + Kr+Arg 
CH'' 
C2flG . 

C02
( + H 2S) 

0,1403 % 
3,13 % 

95,03 % 
0,034 % 
1,669 % 

A . - Analyse svéciale 710111· lei recherche de l'hyclrogène d z11, . , e ne-
linni et néon et rle l'éthane. 

Volume gazeux fractionné . 529,4 cma 

l 
~ 

.... 

(. 
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a) Non condensé sur la si lice à - 190° . 0,733 cm3 

Ce mélange additionné d'oxygène n'était pas inflamma­
ble et donnait lieu après addition d 'un peu de méthane 
à une contraction qui correspondait exactement au vo­
lume de méthane ajouté. On peut donc conclure à 
l'absence d'hydrogène. 

b) Condensé à - 190°. 
Cette fract ion débarrassée de C02 (et H 2 S) mesure : 

0,144 cm3 

Elle ne renferme aucun hydrocarbure non-saturé. V oici 
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée 
à cette fraction : 

Pris 
Contraction (théorie pour C2H 6 

: 0,360) . 
C02 (théorie pour C2H 6 

: 0,288) . 

En résolvant les équations : 
2 X + 2,5 Y 0,332 cru3 

X+ 2Y 0,237 cm3 

·on trouve 
C2ffG (y) = 0,095 cm3 

C.E.P (x) 0,047 cm3 

0, 142 cm3 

au lieu de 0, 144 cm:i. 

0,144 cm3 

0,332 cm3 

0,237 cm3 

Nous pourrons clone conclure à l'absence d 'hydrocarbures 
autres que le méthane et l 'éthane. 

Nous aurons donc : 
He + Ne 
C2HG 

B. - Analyse c01nplète. 

Non condensé à - 190° 

Condensé à - 190° 

Volmne total fractionné . 

a) Condensé à - 190. 
Composition : C02 ( + H 2S) 

C2HG 

0, 1385 % 
0,018 % 

157,85 
2,697 

160,547 

2,642 
0,055 

2, 697 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 
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b) Non condensé à - 190°. 
I. Détermination de l 'oxygène 

1°) Pris 
A près absor pt ion cle 0 2 

Différence 
2°) P r is 

Après absor pt.ion de 0 2 

Différence 
Donc absence d ' oxygène. 

85,56 cm3 

85,59 cm3 

+ 0,03 cm3 

72,17 cn13 

72 ,16 cm3 

0,01 cm3 

II. Détermination du méthane par combustion au capil­
laire en platine du non-condensé débarrassé de 0 2 : 

Pris . 
Cont raction observée 
C02 obser vé . 

84,56 
CH"' 

2, 007 

42,00 = 
CH ·1 = 

0, 9953 
Différence 
l\foyenne . 

Composition du non-condensé 
0 2 

CJI' = 
4'.l, 17 X 157,85 

= 43,46 
N

2
+ R = 157,85- 153,16 

43,46 
84,56 
42,00 

cm3 

cm3 

cm3 

Nous aurons clone la composition 
0 2 

suivante 

N 2 + R 
CR• 
C2ffG 

C02
( +H2S) 

4,69 
153,16 

0,055 

cm3 

cm3 

cm" 
2,642 cm a 

160,547 cm 3 

Combin ant les r ésultats de l 'rrnalyse A 
No) trouvé iL l 'analyse A, nous obtenons 

2,92 % 
95,40 % 
0,034 % 
1,646 % 

100,000 % 
avec le r ésultat (He + 

l 
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0 2 

He + Ne 0,1385 % 
N 2 + Kr + Arg 2,78 % 
CH'' 95,40 % 
C2flG 0,034 % 
C02 ( + H 2S) 1,646 % 

GRISOU N° 51. 

A ._ .Analy se spéciale 11o 11 r hi rech erch e d e l'hydrog~ne, de l ' h é­

lium et 11 éon et d e l ' éthane. 

Volume gazeux fractionné . 1.374, 9 cm 3 

1 ' 1 s1' l1'co à - 190° 0 ,477 cm3 
a) N on concenso sur a . , . , . , 

Ce mélange additionné de la qu ant1te requise cl oxygene 
n'est pas inflammable. Après addition de mélange ton­
n an t, la combustion donne lieu à une contraction cor­
respondant exactement au volume de m élange t onnant 
ajouté : absence complète d ' hyd rogène. 

b) Condensé à - 190°. · 
Cet te fract ion débarrassée de C0 2 (et H 2S) mesure : 

0,294 cm3 

Elle est exempte de non-saturés. V oici les r ésultats de la 
combust ion eudiométrique appliquée à cet te fract ion : 

Pris 0, 294 cm 3 

Contraction (théorie pour C2H G : 0, 735). 0 , 738 cm3 

C02 (théorie pour C2HG : 0,588) . 0,565 cm3 

En appliquan t les relations 

on t rouve 

2 X + 2,5 Y 
X+ 2 Y 

CH '' (x) 
Q2HG (y) 

0 ,738 cm3 

0 ,565 cm3 

= 0,043 cm3 

= 0,261 cm3 

0,304 cm3 

au lieu de 0,294 cm3 ; di fférence : 0 ,010 cm3
. 

On peut donc conclure à l'absence d ' hydrocar bures au t res 
que le méthane et l 'éthane. 

Nous aurons donc : 
H 2 

H e+ Ne 
c21ro 

0,0347 •% 
0,019 % 
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B. - Analyse complète. 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190° 

Volume total fractionné 
a) Condensé à - 190°. 

b) 

Composition CO" (et H 2S) 
C2IfG 

Non condensé à - 190°. 
I. Déter mination de 0 2 : 

10) Pris 
Après absorption de 02 

D ifférence 
20) Pris 

Après absorption cic 0" 

Différ ence 

Pour 166, 69 cm3 0 2 l o) 

Différence 
Moyenne . 

20) 

II . Combustion au capillaire en platine 
l 'absorption de l'oxygène (166,58 cm3) 

Pris . 
Con tract ion observée 
C02 obser".é 

CH·1 
171 ,91 

crr-1 = 

2,007 

85,21 

0 , 995l = 
Différence 
Moyenne . 

85,64 X 166,58 

166,69 
3,876 

110,566 

3,835 
0,041 

3,876 

86, 70 
86,66 

0,04 
77,52 
17,46 

0,06 
0 ,08 
0,13 

0,05 
0,11 

du résidu 

86,66 
171 ,91 

85,21 

85,64 

85,63 

0,01 
85,64 

Pour 166,58 cm3 CH·' 
86,66 = 164, 62 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm 3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm 3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

de 

cm3 

cm3 

C1U3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm8 

<.-

I· 
1 

, r 
~ 
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Composition du non-condensé : 
02 0,11 cm3 

Cff1 164, 62 cm3 

N 2 + R 166,58-164,62 = 1,96 cm3 

Nous aur ons donc la composit ion suivante 
02 0,11 cm3 0,07 % 
N 2 + R 1,96 cm3 1,15 % 
CH>' 164,62 cm3 96,51 % 
c2rrn 0,041 cm3 0,024 % 
C02

( + IFS) 3,835 cm 3 2,248 % 

170,566 cm3 100,002 % 
En combinant les résultats de l ' analyse B avec les résultat& 

He + Ne e t J:F de l' analyse A, nous obtenons : 

0 2 
• 0 ,07 % 

H e+ N o . 0,0347 % 
1-F. 
N 2 + Kr + Arg 1.11 % 
Cff1 96 ,51 % 
c21p 0,024 % 
CO"( + H 2S) 2,248 o/ 

/0 

En déduisant l 'ai r , on obtient fiualenw n t : 

GRISOU N° 52. 

H e+ No . 0,0318 % 
IF. 
N 2 + Kr + Arg 
CH·1 

C2IfG . 

C02
( + IPS) 

0,84 % 
96,84 % 
0,024 % 
2,256 % 

A. - ~-L nalysP sphiale 71011 r la recherche de l'hydrogène, de l'hé­
l iurn et néon et rle l'f/ ll{tne . 

Volume gazeux fractionné 

a ) N on condensé sur la silice à - 190° . 
1.398,9 cm3 

1 028 cm3 

Ce mélange ada it iouné de la quan t ité r equise d 'oxygène 
n 'est pas inflammable . .Apr ès addition de mélange ton­
nant, la combustion donne l ieu à une contraction cor­
r espond ant exactement au volume de mélange tonnant 
ajouté : absence complète d ' hydrogène . 
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b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de C02 (et EFS) mesure : 

0,205 cm3 

Elle est exempte de non-saturés. Voici les r ésultats de la 
combustion eudiométrique appliquée à cette fraction : 

Pris 0,205 cm3 

Contraction (théorie pour C2H 6 : 0,513). 0,509 cma 
Différence 0,004 cm3 

Cû 2 (théor ie pour C2
flG 0,410) 0,415 cm3 

Di fférence 0,005 cm3 
0,509 

Le rapport = --- 1,227 au lieu de 1,250 cm3 . 
0,415 

Etant donné les faibles écarts entre. les valeurs trouvées 
e t calculées, cette fract ion peut être considérée comme 
étant de l'éthane pur (1). 

Nous aurons donc : 

B. - Analyse complète. 

Non condensé à - 190° 
Condensé à - 190° 

Volume total fract ionné 

(t) Condensé à - 190°. 

0,0735 % 
0,015 % 

Composition : C02 (et n2s). 
Q2flG 

b) Non condensé à. - 190°. 
I. Détermination de 0 2 : 

1°) Pris 
Après absor ption de 0 2 

Différence 

157,72 cm 3 

5,522 cm3 

163,242 cm3 

5,488 cm3 

0,034 cm3 

5,522 cm3 

78,54 cm3 

78,47 cm3 

0,07 cm3 

(1) L a ~ifférence ent~·e les rapp?rts théor ique _et t_rouvé ( = 0,023) est 
assez sens1blé. Il est évident que 1 on ue peut foire eb~t de cet écart d' 
qu' il s'agit de si petites quantités de gaz brîilé (0,205 mn3) . 88 
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2°) Pris 
Après absorption de 0 2 

Différence 
Pour 157,72 cm3 0 2 1°) 

Différence 
Ivf oyenne . 

2•) 
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79,27 cm3 

79,21 cm3 

0,06 cm3 

0,14 cm3 

0,12 cm3 

0,02 cm3 

0,13 cm3 

II. Combustion au capillaire en platine 
l ' absorpt ion de 0 2 ( 157,59 cm3) 

du résidu de 

a·) Pris 
Contraction observée 
C02 observé . 

CI-I1 
152,60 

= 2,001= 

CI-1' = 75,47 = 
0,995Ï 

D ifférence 
l\Ioyenuc . 

b) Pris 
Con t ractiou observée 
C02 observé . 

151,15 
CH-1 

2,007 
74,81 

CH-' = 0 9951 
' 

Différence 
Moyenne ( 1) 

R ésultats des combustions 

a) 75,93 X 157,59 

79,21 
b) 75,24 X 157,59 

78,47 = 
Différence 
l\ foyenn e 

rapportées 

79,21 cm3 

152,60 cm3 

75,47 cm3 

76,02 cm3 

75,84 cm3 

0,18 cm3 

î5,93 cm3 

78,47 cn1" 
151,!5 cn1:i 

74,81 cm3 

75,30 cm:1 

75,18 cm3 

0,12 cm3 

75,24 cm3 

à 157,59 cm3 : 

151 ,06 cm3 

151 ,11 cm:i 

0,05 cm3 

151,09 cm:i 

(1) E n d~lmrrnssnn l les gtiz de In comb usl ion successivement du C02 cl 
et de 0" en excès, on 11 obtenu u n résidu ( N~ + R) de 3.33 cm3. Le 
méthrmc cnlcu lé d'nprès cette don née serait donc : 78,47-3,33=75, 14 cm:i. 
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I. Détermination de l 'oxygène : 

1°) P r is 
Après absorption de 0 2 

D iffé.r ence 
2°) Pris 

A près absorption de 0 2 

Différence 

P our 164, 10 cm3 0 2 
: 1°) 

Différence 
l\foyenne 

20) 

82,71 cm3 

82,56 cm3 

0, 15 cma 
81,17 cm 3 

81,05 cm3 

0,12 cms 

0,30 cm3 
0,24 cm3 

0 ,06 cm3 
0,27 cm 3 

II. Combust ion au capillaire en platine du non-condensé 
débarrassé de l ' oxygène ( 164,10-0,27 = 163 ,83 cm3) : 

a) P ris 82,56 cm3 
Contraction obser vée 163 ,78 cm3 
C02 obser vé . 80, 74 cmJ 
R ésidu de l 'absorpt ion de C02 dé-

barrassé de 0 2 (N 2 + R) 
163, 78 

CH'' 

CH'' = 

2,007 -

80,74 = 
·o,9951 

Différence 
Moyenne 
CH'' = 82,56- 1,20 

b) Pris 

Con t raction o bsii:vée 
C02 0 bservé . 
R ésidu de l ' absorption de C02 dé­

barrassé de 0 2 (N2 + R) 
160,55 
- -- = 
LOO 'z 
79,34 = 

CH" = 
0,9951 

Différence 
Moyenne 
CH 4 = 81,05-1,22 

1,20 cmJ 

81,59 Clll3 

81 , 14 cma 

0,45 cma 
31,37 cma 
81,36 cmJ 

81,05 cma 

160,55 cm3 
79,34 cma 

1,22 cma 

79,98 cm3 

79,73 cmJ 

0 ,25 cm3 

79,86 cma 
79,83 cmJ 

I 
j 
i 
î 

J 
L 
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Les résultats de ces deux combustions r apportés à 163,83 
centimètres cubes son t résumés dans le tableau suivant : 

l ro combust . 

Cont raction 161 ,90 cm3 

2,007 

co2 161,01 cm3 

0,9951 

Différences 0,89 cm3 

Moyenues 161,46 cm 3 

Par la di ffércuce · 
avec N 2 + R 161,45 cm3 

N ous avons pris la moyenne suivante 

161 ,46. cms 
161,45 cm3 

161,42 cm3 

161 ,37 cm3 

645, 70 cm3/4 

Composition du non-condensé 
02 
CH'' . 
N 2 + R 163,83- 161,43 

Nous aurons doue la composition suivante 

02 0,27 cm3 

N2 + H, 2,40 cm~ 

CH" 161,43 cm3 

0,018 cm3 161 ,448 cn13 

C2HG 0 ,143 cm3 

C02
( + H 2S) 2,827 Clll3 

167,088 cma 

2m• corn bust. 

161,67 cm3 

161,16 cm3 

0,51 cm3 

161,42 cm3 

161,37 cm3 

161 ,43 cm3
• 

0,27 cm3 

161,43 cm3 

2,40 cm3 

164,10 cm3 

0,16 % 
1,44 % 

96,62 % 
0,086 % 
1,692 % 

99,998 % 
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En combinant les résultats de l' analyse B avec les résultats 
He+Ne et H 2 de l'analyse A, nous obtenons : 

02 . 0,16 % 
He+Ne 0,0222 % 
li" . 
N 2+Kr+À.rg 1,42 % 
CH'' 96,62 % 
C2HG 0,086 % 
co2

( + H 2S) 1,692 % 
En déduisant l ' air, .on obtient finalement 

H e+ Ne 0,0224 % 
H~ . 
N 2+ Kr + Arg 0,82 % 
CH'1 97,37 % 
C2flG 0,087 % 
co2( + H 2S) 1,705 % 

GRISOU N° 54. 

A. - tl11alyse spéciale pour la recherch e <it l' hydrogène, de l'hé­
lium et néon et de l 'é thane. 

Volume gazeux fract ionné . 1.66816 cm3 

ci) Non-condensé sur la silice à - 190° 0,014 cm3 

Etant donné Je très faible volume de cette fract ion, on 
n'a pas recherché la présence de l ' hydrogène. 

b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée de C02 (et H 2S) mesure : 
46 ,25 cma 

Elle est exempte de non-saturés (voir analyse complète). 

Voici les r ésultats de la combustion eudiométrique 
appliquée à cette fraction : 

Pris (1) 
Contraction (théorie pour C2H 6 : 9,838). 
C02 (théorie pour C2H 6 : 7,870) . 

3,935 cma 

9,803 cm3 
7,798 cma 

( 1) Celle combustion n ét.; fai te il l'eudiomètre. L 'oxygène é . 
li. la combustion (18,030 cm3 ) élnn t introduit da ns l'ctidio - ~. cessaire 
br idé en qmllre fois les 3,935 cm3 de condensé. De cette fn ine ret on a 
opé1·nn t sur des volumes conséquents de combustible on çen, t o~t. en 
l 'oxydnt,ion du mercure de l'eudiomètre. ' peu viter 
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E n appliquant les relations 

2 X+2,5 Y 
X + 2 Y 

on trouve 
CH'' (x) 
C2l-P (y) 

au lieu de 3 ,935 cm" . 

= 

9,S03 cm3 

7,798 cro3 

0,074 cm3 

3,862 cm3 

3,936 cm3 

On peut donc conclu re à l ' absence d 'hydrocarbures autres 

que le méthaue et l'éthane. 

Nous aurons donc : 

H e+ Ne+H2 

C2HG 

B . - ..l 11al.1Jse co111pate. 

Non-condensé à - 190° 
Condensé à - 190° . 

Volume total fractionné 

a) Condensé à - l 90°. 

P r is 
Après absorption du C02 

0,0008 % 
2,720 % 

Après traitement à l ' acide suifa-ura-

164,57 cm3 

5,043 cm3 

169,613 cm3 

3,980 cm3 

3,699 cm3 

nique 3,695 cm" 

.(II est évident quo nous n e tiendrons pas compte des 
0,004 cm 3 absorbés par l ' acide sulfo-uranique.) Voici 
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée 

à ces 3,695 cm3 : 

Pris 
Contract. obs. (théor. pour C2H 6 : 9,238) 
C02 observé ( théorie pour C2H 6 

: 7,390). 
9,221 

- - = 1 247 au l ieu de 1,250 cm3
. 

7,395 ' 

3,695 cm3 

9,221 cm3 

7 ,395 cm3 

Comme on le voit, les valeurs trouvées et calculées sont 
t rès concordantes; on peut conclure à 11 absence de 
méth ane et d ' hydrocarbures autres que l ' éthane. 
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Composition du condensé : 
0,281 X 5,04_3 

co 2
( + H 2S) = 3.980 

3,699 X 5,043 

3,980 

b) Non -condensé ~t - 190°. 

I. Détermin ation de 0 2 
: 

1°) Pris 
Après absor ption de. 0 2 

Différence 

2°) Pris 
Après absorption de 0 2 

Différence 

Pour 164,57 cm3 0 2 1°) 

Différ ence 
l\Ioyen ne . 

20) 

0,356 cm' 

4,687 cm3 

80,51 cm3 

80,33 cm3 

0 ,13 cm3 

83,94 cm3 

83,79 cm3 

0 ,15 cm3 

0,27 cm:i 
0 ,29 CJ11 3 

0.02 cma 
0,28 cm3 

II. Combustion au capillaire en platine du résidu d ' ab-
sorption de 0" (164,57-0,28 164, 29 cm3 ) : 

Pris 80,38 cm;• 
Con tracti ou observée 15 7, 86 cm 3 
CO" observé . 78,10 cm3 

157,86 

2,007 

78. j (; 
CH '= 0,9951 

Différence 
Moyenne ( l) 

Composition du nou-condensé 
oz 

78.56 X 164.29 
CH·1 = - - -- = 

80,38 
N2 + R = 164,29-160,57 

73,64 cm3 

78,48 cm3 

0 ,16 cm3 

78 ,56 cm3 

0.28 cm 3 

160,57 cm3 

3.72 cm:• 

164,57 cm3 

(1) E n c id c ul :i.n l le CJl-1 d ',1près le r ('siclu de 1 1~ co111bus lio11 débarrassé 
de coi et de 0" (N 2 + R). on frou\' e : 80,:JS-1.!ll = 78,47 crn ". 

!. 

t 

, 
.i 
1 
~ 
1 

r 
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Nous aurons donc la composition nuivante 
0' 0,28 cm3 0, 17 O/ 

/0 

N' + R 3,72 cm3 2,19 % 
CH-1 160,57 cm:i 94,67 % 
C2H" 4,687 cm3 2,763 % 
C02

( +}FS) 0 ,356 cm3 0,210 % 

169,613 cm3 100,003 % 
En combinant les résultats de l' aualyse B avec Je r ésultat H e+ 

Ne + IP de l 'analyse A , nous ob!,enons : 

0" 0,17 % 
H e + Ne + H 2 • O,û008 % 
N 2 + Kr + A rg 2,19 % 
en-• 94,67 % 
c21P 2,763 %-
COZ( + IPS) 0,210 a· 

l'o 
E n déduisant l' air , on obtient finalement : 

H o+ Ne+ 112 0,0008 % 
N 2 + Kr + Arg 1,56 % 
CH·1 95 ,44 % 
C2JIG 2,785 Q / 

/0 

CO"( + J~PS) 0,212 "' ?o 

GRISOU N° 55. 

A. - A1/ft/_1;se gpf-ci11/e 71011r la rechrrch e d e l 'h.lfdrogl-11 e, d e L'hf- -· 
li 11 111 ri 11 éu 11 el r/r> / 'hh r111 e. 

Volume gazeux fract ionn é .552.3 cm J 

1i) N on condensé sur la silice it - 190° 0,023 cm3 

Cet te fracti on add itionnée de la quantité requ ise d ' oxy­
gène 11 ·est pas in fl amm a.blc . A près addit ion de mélange 
tonnant, la corn bustion do1111 e firu ~t une cont raction 
correspondant exactement, au volume de mélange ton­
nant ajout~ : absence complète d ' hydrogène. 

b) Condenso à - 190°. 

Cette fraction débarrassée do CO" ( + }PS) mesure 
0,367 cm 3 

Bile est exempte do non-saturés. Voici les r ésultats de la 
combust ion eudiométrique appli quée à œtte fra.cti<>D . 
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Pris 0,367 cm3 

Contraction (théorie pour C2H 6 : 0,918). 0,908 cm~ 
C02 ( théorie pour C~H6 

• 0 734.) 0 '169 . " . ' . . . ' cn1v 
Le rapport o,9o3 = i ,181 au lieu de 1,250 cm3 (éthane) . 

0 ,769 

Ceci ne peut s'expliquer que par la présence cl traces 
d ' hydrocarbures saturés supéri~urs à l' éthane.c 

Nous aurons clone : 

ff2 

He + Ne 
en ff2n+ 2 

B. - A11alyse complète. 

Non-condensé à_ 190o 
Condensé à - 1900 . 

Volume total fractionné . 

a) Condensé à - 1900. 

Composition : co2( +H2S) 
en ff20+2 (1) 

b) Non-condensé à _ 1900. 

I · Déterminati~n de 0 2 

· 1°) Pris 

0,0042 % 
0,067 % 

Après absorption de 0 2 

Différence 

(1 ) L e condensé à _ l!lOo • 

173,15 cm3 

0, 726 cm3 

173,876 cm3 

0, 577 cm3 

0, 149 cm 3 

0, 726 cm3 

86,01 cm3 

71,67 cm3 

14,34 cm3 

es~ ~xcmpl de non-sat . ' ,<l~b.arrassé de CQ2 ( ~ 
mclr1quc appliquée à urtets. \ m~1 les r ésullnts d + IH-S) ( = 0,149 cm3) 

. ce e frnclion : e a combus tion eud io-
Pns 
Conlr;cti.on · obse: . · 0,149 cma 
C0 2 obsen·6 1 vcc 0.340 cma 

L e rapport 0,340 . 0,2!)2 cma 
0242 = l , l G4 au lieu de 1250 

Ceci confirme 'cc ' cm3 (éthane) 
de l'nnalyse A . que nous iivions observé il 1 . 

. n combustion dn conrl e11sé 
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20) P ris 87,03 cm3 

Après absorption de 0 2 72,50 cm3 

Différence 14,53 cm3 

Pour 173,15 cm 3 02 10) 28,37 cm3 

20) • 28,91 cm3 

Différence 0,04. cm3 

Moyenne 28,89 cm3 

II. Combustion au capillaire en platine du résidu de 
l' absorption de 0 2 (173,15-28,89 = 144,26 cm3

) 

Pris 
Contraction obser vée 
C02 observé . 

21 ,71 
CH"' 

CH '' = 

2,007 

10,77 = 

0,9951 
Différence 
l\J oyenne _ 

Composition <lu non-condensé 
02 

144,26 X 10,82 

71,67 
N 2 + R = 144,26-21,78 = 

Nous aurons donc la composition suivante 

02 28,89 cm3 

N 2 +R 122,48 cm3 

CH4 21,18 cm3 

C02 ( + H 2S) 0,577 cma 
C0 H 2n + 2 0 ,149 cm3 

173,876 cm3 

71 ,67 
21 ,71 
10,77 

10,81 

10,82 

0,01 
10,82 

28,89 

21 ,73 

122,48 . 

173,15 

16,62 % 
70,44 % 
12,53 % 

0,332 % 
0,086 % 

100,008 % 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cmn 

cm3 

cm3 

cm8 

cm3 

En combinant les r ésultats de l 'analyse B avec l~ rés11ltats 
He + Ne et l 'hydrogène de l'analyse A , nous obtenons : 
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02 16,62 % 
He + Ne 
H2. 

0,0042 % 

N 2 + K r + A rg 70,44 % 
CH" 12,53 % 
C02

( + H 2S) 0 ,332 % C" H211+2 0,086 % 
En déduisant l' air , 011 obtient finalement 

He + Ne . 
fl2. 

N 2 + Kr + Arg 
CH-1 

en H2n+2 

C02
( + l-I2S) 

0,021 % 

36,80 % 
61,15 % 
0,42 % 
1,62 % 

R e111arqu e. _ C'est le 
premier grisou pour lequel 
Con t raction 

co2 
de , la corn bustion _du ~ond :msé à - 1900 ·- . , 
prcsence de· traces· d 'h 1 . ·b tend1 .:.1t <L 

yc ioca1 ures saturés supérieurs 

le rapport 

prouver la 
à l ' éthane. 

Le rappot·t contraction de 
l' analyse A = 1,181 co2 cm" 

L e rapport contraction d 
- e l ' analyse B = • co2 1,164 cm :l 

Différence . 

La cÜffércnce entre 1 l 0,017 cm" 
s. ensible, mais llCtt' 1Ja1·fes.tc eux rapports (0,017 cm :i) est assez 

" ' a i cment ' ]' 
trace" de CU ' en _s ,exp iquer par la IJréseuce de 
d proportions J 

eux condensés. cgcrernent différentes dans les 

Quant aux d ifférences 

1,250 cma 

1, 181 cma et 
1,250 01113 

1,164 0111a 

0,069 cma --
el le ne peuvent s'ex r 0,086 cma 

, p iquer que Jl 1 
satures supérieurs C . , ar a présence d 'b l 

· es d1fferences d' yc rocarbures 
causer les erreurs d ' b . epassent ce]] 

o servat1on. es que peuvent 

• 

INS'l'f 'l'UT NA'l'IONAL DES MINES , A FRAMERIES 279 

GRISOU N° 56 . 

A. - A11a/,1;se spéci11le pour la rech erch e d e l ' hydrogène, cle l' h é­

l ium et 11 éo 11 et d e l ' hhane . 

Volume gazeux fract ionné . 1.726 cm3 

ci) No11-co11densé sur la si lice à - 190° . 2,478 cm3 

b) 

Voici les résultats de la combustion eudiométrique appli­
quée à cette fractio11 : 

Pris 1,183 cm3 

Cont raction observée ( (t) 0,898 cm3 

C02 observé . 
Oxygène consommé ( b) 0,308 cm3 

Résidu après absorption de oz ( c) 0 ,593 cm3 

I.P d'après : a ) 0,598 cm3 

b) 0,616 cm3 

1,183 cm3 

0,593 cm3 

c) 0,590 cm3 

i\loyenne 0,601 cm3 

Hc + Ne = 1,183-0,601 0,582 cm3 

Condensé à - 190°. 
Cette fraction débarrassée de coz ( + H 2 S) mesure 

17,55 cm3 

Elle est exempte de non-satm·és. 
Nous avons essayé de faire la combustion de ces 17, 55 cms 

au capillaire en platine. Nous n'avons pas obtenu de 
bons résul tats : malgré la très faible secti011 du capil­
lair e (diamètre : environ 0,1 mm.) , l ' inflammation 
normale, qui a lieu à la par tie ch auffée du capillaire, 
se propage vers le r éservoir de l ' appareil et amène une 
explosion qui provoque l 'oxydation du mercure et de 
la graisse du robinet de ce r éser voir. Ceci provoque 
ttne exaltat ion de la contraction. 

Nous aurons donc 
n2 

H e + Ne 

0,601 X2,478 X 100 = 

1,183 X 17,26 
0,582 X 2,478 X 100 

1 , 183 X 17,26 

0,0729 % 

0,0706 % 
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B. - Analy.~e cornplète. 

Non-condensé à - 190° 
Condensé à - 190° 

Volume total fractionné 

a) Condensé à - 190°. 
Volume total . . . 
Après absorption de C02( + ff2S) 

169,25 cm3 

2,478 cm3 

171, 728 cm3 

2,478 cm3 

1;681 cm:i 

0, 797 cm3 

Il n'y a pas d ' absorption . 1 , . 
V . . 

1 
, par e rcact1f sulfo-uranique. 

01c1 es resultats de 1 b . r , a com ustion eudiométrique 
app iquee à une partie aliquote de ces 1,681 cmJ : 

Pris . . 

Co~.tract~on. (~hé~ri~ p~UI .. c2~[6.: l ,76S). ~:;~~ ~:: 
CO- ( theone pour c2rrG : l 414) 
] ,780 ' 1,414 cm:1 

1,414 = 1•259 au lieu de 1,250 cm3. 

On peut conclure à 
La concordance est satisfaisante 

l'absence d'hydrocarbures autr~s 
Composition du condens~ 

que l 'éthane. 

C02
( +H2S) 

c2r-:IG 

b) Non-condensé à_ l90•. 
1°) Pris 

Après absorption de 02 

Différence 
2°) P ris 

Après absorption 

Différence 
Pour 169,25 cma. 02 

Différence 
Moyenne . 

de 02 

0, 797 cm~ 

1,681 cm3 

2,478 CUla 

79,80 cn1:1 

19,73 cm3 

0,07 cm3 

80,40 Cl113 

80,37 cm3 

0,03 cm3 

0,1 5 cm3 

0,06 cm3 

0 ,09 cm 9 

0,11 CJ11s 

; 

[ 

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A· FRAMERIES 281 

II. Détermination de C:H'' par combustion au capillaire 
en platine du non-condensé débarrassé de 0 2 (169,25 
-0,11 = 169,14 cm3 ) : 

Pris 79,73 cm3 

Contraction observée 159,00 cu13 

C02 observ6 78,78 cm3 

Contraction duc au CH'1 (1) 158,91 cm3 

CI-1'' 
158,91 

79,16 cm3 
2,007 

CH"1 78,78 79,17 cm3 = 
0,9951 

Différence 0,01 cm3 

Moyenne 79,17 cm3 

79,17 X169,14 
Pour 169,14 cm3 CH' 

Composition du non-condensé 

02 

CH"1 

N 2 +R+H2 

79, ï3 

Nous aurons donc la composition suivante 
02 0,11 cm3 

N 2 +R + R 2 1, 19 cm3 

CR' 167,95 cm3 

c2na 1,681 cm 3 

C02
( + H 2S) 0,797 cm3 

171,728 cm3 

En combinant les r ésultats de l 'analyse B 
H e+ Ne et H 2 de l 'analyse A , nous obtenons : 

0 2 . 0,06 % 
He+Ne 0 ,0706 % 
H 2 . 0,0729 % 

= 167, 95 c1n3 

0,11 cm3 

167,95 cm3 

1,19 cm3 

0,06 % 
0, 69 % 

97,80 % 
0 ,979 % 
0,464 % 

99 ,993 % 
avec les résultats 

(1) Obtenu en retmnchnnt do ln. contrnction observée celle duc iL 
l 'hydrogène présen t (lc11em dc'l crminéc ù l 'analyse A ) 

0,073X 171 ,728 X 79,80 
lOO x 1G9,25 = 0,06 c m" 

Ces O 06 c ms donnen t une contrnci,ion de 0.09 c111 3 qu' il ra.u t relr a.noher 
de la. c~n lrncli on obser vée . 
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N 2 + Kr + Arg 0,55 % 
CH·• 97,80 % 
C2H 6 

• 0 ,979 % 

En 
co2

( + H 2S) 0,464 %. 
déduisant l ' air, on obtient finalement : 

GRISOU N° 57. 

He.+Ne . 0,0708 % 
H

2 
. 0,0731 % 

N 2 + Kr + Arg 0,32 % 
ClI" 98,09 o;,: 
C2HG . 

C02
( + H 2S) 

. 0 

0,982 % 
0,465 % 

A .. - 1l11alyse spéciale po1u .. la rech erche d l .' ' 
1 

, 
. , . e ''Y< rogcne de /' lt1: -lw 111 et 11 eon et de l'éthane. ' 

Volume gazeux fractionné 
.811,6 

0 ,009 Cn13 
a ) Non-condensé sur la si lice .à:_ "

1900 
Etant donné le pet it volun1e 

on n ' a pas r echerché la présence de l 'hydrogène. ' 
b) Condensé à - 190°. 

Cette fraction débarrassée do 
C0

2
( + H 2S) mesure : 

On ' 0,064 cm 3 

u a pas rechei:ché la présence des non-saturés. l ' ab-
sence de ceux-ci se d 'd "t d ' . ' 
1 . . : tu ailleurs des r ésul tats de 
a co_mbust1on eud1ometrique dont voici les résultats : 

Pris . . 

C01:tract~on. (~hé~ri~ p~ur.c2~6 · : O, l 60). ~:~:~ :::: 
CO (theone pour C2JIG : 0 128) 
0, l51 ' . . . 0,119 cm3 

l~n 
0,119 = 1,268 au lieu de 1,250 cm3. 

appl iquant les relations : 

2 X + 2,5 y = 0,151 cm3 
X + 2Y = 0, 1L9 cm3 on t rouve 

CH'• (x) ::: 0,003 czus cma 
(y) ::: 0,058 cma 

au lieu de o 064 3 
0 ,061 cm3 

, cm . 
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Ou peut clone conclure à l ' absence d ' hydrocarbures autres 
que le méthane et l'éthane. 

Nous aurons clone : 

lle + Ne( + l F) 
C" ll " 

B. - .'1 11al.1J"e co111p/N e. 

Non-condensé à - 190° 
Condensé à - 190° 

Vol umc total fractionné 

a) Condensé à - 190°. 

Composition • CO"( + JPS) 
c2 1 C" 

b) Non-condensé à - 190°. 

I. Détermination de 0" : 
1°) P ris 

0,0011 % 
0,007 % 

Après absorption de 0 2 

Diffc'rcuco 

2°) P 1·is 
Après a bsorption do o~ 

Différence 

Pour 165.37 cm:i 0 2 1°) 

Di fférence 
Moyen no 

20) 

165,37 cm3 

0,210 cm3 

165,580 cm3 

0.2011 cm3 

0 ,006 cm 3 

0,210 cm3 

84.08 cm ~ 

68,87 cm3 

l5,21 cm3 

80, 19 cm3 

65,G2 cm s 

14.57 cm3 

29.92 cm3 

30 ,05 cm3 

0 ,130 cm 3 

29,99 cm3 

II. Com bustion au capilhiire en platine du non-condensé 
déban·assé de o~ (165 ,37-29, 99 135,38 cm3 ) 

Pris . 65.62 cm3 

Contraction 
C02 observé 

15, 61 cm3 

7.71 cm 3 
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CH4 

CH ''= 

15,61 

2,007 

7,71 

0,9951 
Différence 

Moyenne . 

Pour 135,38 cm3 CH" = 
7, 77 X 135,38 

65,62 
Composition du non-condensé : 

02 

CH " . 
N 2 + R 135,38-16,03 

7,78 

7,75 

0,03 

7,77 

16,03 

29,99 
16,03 

119,35 

Nous aurons donc la composition suivante 
165,37 

02 · 29 99 cm3 
N 2 + R 119, 35 cma 
CR ' 16, 03 cm u 
0 2H 0 0 '006 cma 

C0
2

( + H 2S)· 0:204 cma 

18, 11 % 
72 ,08 % 

9,68 % 
0,004 % 
0,123 % 

165,580 cm a 99,997 % 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

En combinant les résultats de l ' 1 
He+ Ne( + H 2) de l ' 

1 
ana yse B avec le résultat 

. ana yse A , nous obtenons : 

E n 

02 

H e + N e( + H 2) 
N 2+ Kr + Arg 
CH " 

18,11 % 
0,0011 % 

72,08 % 
9,68 % 
0,004 % 

, . 0 0 2( +H2S) . 0,123 % 
dedu1sant l ' au· on bt" . 

' o ient fmalement 

He + Ne( + H2) . 0,0082 % 
N2 + K r + Arg . 26,52 
CH4 % 
c2:ao . 72 ,52 % 
c 0,030 % 

0
2

( + I-I2S) 0,922 % 

~ 

.... 
1 
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GRISOU N° 58 . 

A . - A n«lyse spéciale 71011r la recherche de l ' hyd rogkne, de l ' hé­

lirun et n éon et lle l '1:t1ia11e. 

Vol urne gazeux fractionné .817,3 cm3 

0,013 cm3 
a) Non-condensé sur la silice à - 190° 

Etant donné le très faible volume de cette fraction , on 
n ' a pas recherché la présence de l 'hydrogène . 

b) Con densé à - 190°. 
Cette fract ion débarrassée de C0 2 (et H 2S) mesm e : 

0 ,120 cm3 

E lle est exempte de non-saturés. Voici les résultats de 
la combustion eudiométrique appliquée à cet te fraction : 

Pris 0,120 cm3 

Cont ract ion (théorie pour C2H 0 
: 0,300) . 

002 (théor ie pour C2H 0 
: 0,240) . 

0,277 cm3 

0,231 cm3 

0, 227 
Le rapport 

0 231 = 1,199 est assez bien plus faible quli 

' le rapport théorique 1,250 cm3 (éthane ) . Seulement, 
étant donné le Lrès faible volume que l' on a pu 
soumettre à la combustion, on ne peut attacher wie 
grande importance à l'écart : la valeur di1 rapport 

cont ract ion est dans ce cas à la mer ci de la plus faible 

C02 

erreur d ' observation . Nous désignerons pourtant cette 
fraction du condcusé par C" :EP"+ ". 

Nous aurons donc : 

He + Ne + (H 2
) 

eu H 2n+2 

B . - Analyse com]Jlè te. 

Condensé à - 190° 
N on condensé à - 190° 

Volume total fractionné 

a) Condensé à - 190°. 
Composition : CO~ ( + H 2S) 

C" l l211 +2 

0,0016 % 
0,015 % 

0,041 cm 3 

175,94 cm3 

175,981 cm3 

0,018 cm a 
0,023 cmJ 

0 ,041 cm 3 
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b) Non condensé à - 190°. 

I. Déterminat ion de 02 : 
10) Pris 

A près absorption 

Différence 
2") Pris 

Après absorption 

Différence 

P our 175, 94 cm3 02 

Différence 
Moyenne . 

de 0 2 

de 02 

83,48 
78,92 

'1,56 
82,50 
78,00 

4,50 

9,61 
9,60 

0,01 
9,61 

cm3 

cm3 

cm" 
cm=1 

cm3 

cm:i 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

II. Combustion au capill . . 
1, b a11 e e n J)lat i d a sorption de 0 2 (1 ~5 9 ne u résidu de 

r ' 4- 9,61 = 166 ,33 cm3) . 
Pris . 
Cont raction obscr.vé~ 
C02 observé . 

eu-• 65,·13 

2,007 =: 

32,3 J 
= 

0,9!J51 
Différence 
Moyenuc ( 1) . 

Composit ion d · u nou-condcnsé 
02 

Cll. 1 
32,53 X 166,33 

Nous a11rous cl 1 one a com1)osit1·011 suivante 

f i ! l' at· al1.' "'ï1l ion de 0 2 
,.., __ ,. d·· ' ·1 '"· "" i rou,·e : en excès du résidu de ln 

N" R d 'n11 (' IL • == 79+0 = ~!i!54 cm~ 
. O - ~:.i ,o4 = 39 4G 3 

- · Cil" 

78,00 cm 3 

65,43 cm3 

32,31 cm3 

32,.59 cm3 

32,47 cm3 

0,12 cm3 

32,53 cm" 

9,61 cm3 

69,37 cm3 

96,96 cm=1 

- -
175,94 cm3 

co111bus t ion cl ébar-

L 

·---·---------------~ 

(; 
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02 

N 2 + R 
CH·1 

C" H211+2 

En combinaut les 

9,61 cm3 

96,96 cm3 

69,37 cm3 

0, 023 cm3 

0,018 cm3 

175,981 cm3 

résultats de l ' analyse B 
H e + Ne( + l.P) de l'analyse A , nous obtenous : 

02 5,46 % 
H c+ Ne( + H 2). 0,0016 % 
N 2 + Kr + Arg 55,10 % 
CH·' 39,42 % 
C" 1-P"+ 2 0,013 % 
co2( + R 2S) 0,010 % 

E n déduisant l' air, on trouve finalement 

H e + Ne( + lF ). 0.0022 % 
N 2 + Kr + Arg 46,61 % 
CH' 53 ,35 % 
C11 IF" + 2

• 0,018 % 
C02 ( + IFS) 0, 014 % 

GRISOU N° 59. 

5,46 
55,10 
39,42 

0,013 
0,010 

100,003 

avec le 

~87 

% 
% 
% 
% 
% 

% 
résultat 

A . _ .-l n1tf.1f·'e 8phialr pou r lr.i recherche de l'ld 1i111n et n éon, 

d e l ' h ,1;dror1 1~11 p t' I d<' / 'rtha 11 e . 

Volume aazeux fract ionné 1.087, 1 cm' 
0 

a.) Non condensé sur la silice à, - 190° . 0 ,027 cm3 

Cette fraction addiLionnée du yoJume requis d ' oxygène 
n 'est pas in flammable. Après addition de mélange ton­
naut la combust ion donne lieu i1 une contraction cor-

' rcsponclanL au volume de mélange tonnant ajouté : 

abseuce d ' hydrogène. 

b) Condeusé i:L - 190°. 
Cette fract ion a été perdue par suite du bris d ' une 

éprouvette. 

Nous aurons doJJC : 
H e+ Ne 
fi2 

0,0025 % 

- . ' . 
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Ar. - / l 11alyse s11éciole 17our la recherche d e l' éthane. 
Volume gazeux fractionné . .600,5 cm3 

Condensé ~L - 190°. 
Cette fraction, débarrassée de C02 

( + H 2 S) mesure : 
0,772 cm3 

Elle e<;t exempte de non-satu.rés. Voici les r ésultats de 
la combustion eudiométrique appliquée à cette fraction : 

Pris 0 , 772 cm3 

Contraction (théorie pour C2H G : 1,930) . 1,862 cm2 

C02 ( théorie pour C2I-P : 1,544) . 1,501 cm~ 

Comme on le voi t , les écarts entre les valeurs tTouvées 
et les valeurs théoriques pour l 'éthane sont assez sen­
sibles. 

contract ior: 1,862 
Le rapport = 1,241 au lieu de 

co2 = 1, 501 
1,250 cm3 ; il est clone très r apprnché du r apport théo­
r ique (1). Nous désignerons pour tant cette fraction par 
la dénominat ion en 1Pn+2. 

N ous aurons donc : 
C" H2n+2 0 ,129 o;, 

,0 

B. - il nalyse com71lète . 

Non condensé à - 190° 179,4 7 cm3 

Condensé à - 190° l ,482 cm3 

Volume total fractionné . 180,952 cm3 

a) Condensé à - 190°. 
Composit ion : co2c + H 2S) 1,237 cm 3 

e n fl2n+2 0 ,245 cm3 

1,482 cm3 

b) N on condensé à - 190°. 
I. Détermination de 0 2 : 

10) Pris 89,30 cm3 

Après absorption de 0 2 89,15 cm 3 

Différence 0,15 cm 3 

( 1) Il " ' ' ;, l'l'llllll' fllll'I' que si on d ivise ln contrnclion e' 1 co• 
· '> - t 2 ( • c - r cs pec-tl\·e111l'11 t par -.a <' en 8upposan t ln présence cxclusiv d l ' "li ) 

Il - , - · Il -- 1 1. c c e rnne 
011 '""'"" .1 ""'n" •' t · '" <' rn" nu 1cu cle 0,772 c ma. ' 

re: 

' ES /\ FR/\MElUES 
I NST11'0T NA'l'IONA I. llES !Il l ~ ' 

2°) Pris 
de 0 2 

A près absorption 

Différence 
Pour 179,4 7 cm:I o~ 

Diff6reucc 

l ") 
20) 

289 

86,48 cm3 

36,33 cm3 

0 ,15 cm3 

0,30 cm3 

0 ,31 cm3 

0 .01 cm3 

0.31 cm3 

l\'Ioyenne · · capillai re 
. cl CH'' J)lH" com bust1on au 

II Détermin ation u , cl 02 ( 179 47 
· d ' débarrasse e ' en platine du non-con cnsc 

Nous 

-0 31 = 179,16 cm3
) : 

' 
Pris 
Cont raction observée 
co2 observé . 

176, lS 

CH-' = 2,007 
= 

87,18 '== 

CH I = 0,9951 

Différence 
)Joycnne (1) 

du non-condensé Compositiou 

87 ,69 x 179,16 = · 
CH'' = 89,15 

~ R 179 16- 176,23 
N- + - ' . 

osition sU1vante 
aurons donc la comp 

N 2 +R 
2,93 cm3 

0 ,31 cm3 

176,23 .cm3 

0 ,245 cm3 

1,237 cm3 

0 2 

CH4 

en fl2n+2 

coz( + H 2S) 

180, 952 cma 

89,15 cm3 

176,18 cm8 

87,18 cm3 

87,76 CJll3 

87,61 Clll3 

----
0,15 

87,69 

0 ,31 

176,23 

2,93 

1,62 % 
0,17 % 

97 ,39 % 
0,135 % 
0,684 % 

99 .999 % 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

cm3 

. 1 de l 'absor pt ion du co2 • 
• de 0 2 en <'~cès le rés1c u 

(l ) Eu débn rrnssnn • 
t N2 + R == 1,51 cm3 

on rouve S!J 1' _ 1_51 == 87,(H cm3 
CH'' == ' a 

d 'où 
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En combinaut les r ésultats de l ' analyse B avec les résultats 
H e+ N e et R 2 de l ' analyse A, on obtient : 

0 2 
• 0,17 % 

He + Ne . 0,0025 % 
fl2 . 

N 2 +Arg+Kr 
CR-1 

C" H 2"+2 

1,62 % 
97,39 % 

0, 135 % 
0,684 % 

En déduisant l' air, on obtient finalement 

R emarques. 

H e+Ne . 
ff2. 

N 2 + Arg+ Kr 
CH' 

C02
( + H"S ) 

0,0025 % 

0 ,99 
98,18 

0, 136 
0 ,690 

% 
% 
% 
o;,. .o 

1°) Le CO" t 1 C11 1{"' 11 +" cl ' · . c es - - - etermmés au cours d 'une 
partielle nous ont donné comme résultats : 

C02 (JFS) 0 680 O;' 

C" l F 11 +2 ' ~~ 0, 136 /0 

au lieu de 0,684 et 0, 135 % à. l 'aua lyse B. 
Différences pour : 

coi(IPS) 0 OO 
' 4 % 

analyse 

en 11211+2 0,001 % 
2°) L e g risou avait une odeur marquée d e pétrole; n ous n ' avons 

~otu·tant pu remarquer la m oindre condensation dans la t rompe 
a mercu re lors de l 'ext raction des " condensés ,, à - 190°. Il esL 
vrai qu' il a ' · 1' cl pu s agir a e Lr aces 11011 mesurables capables 
p ourtant de cornmun iq ue1· l eur odeur spéciale au gaz. 

GRISOU N° 60. 

A. - A11r1/y.rn spi-cialt' pour la recherche de l'hélium et néon, 
tif l ' li .11droyt'11e el de l ' f-tluwe. 

Vol11 111c gazeux fr act ionné . 

a) Nou C'ondensé s11r la silice . 
('t:tt " fruc· t ion addi t ion née de 

gi·1w 11 't·,;1 pas i 11 flammablc. 

.818,6 cm3 

0 ,024 cma 
la quant ité r equ ise cl'oxy­

A près addition de mélange 

J 

n 

JNSTl'l'UT NATIONAL DES Ml::\'ES, A FRAMERIES 291 

tonn ant, la combustion donne lieu à une contraction 
qui correspond exactement au volume de mélange ton­

nant ajouté : absen ce complète d ' by clrngène. 

b) Condensé à. - 190°. 

Ce tte fracLion d ébarrassée do C02 (et 1-PS) mesure : 
0,2<11 cm3 

E lle est exempte de non-saturés . Voici les résultats de la 

combustion eud iométrique appliquée à cette fraction : 

Pris 0.24 l cm3 

Cont raction (t héorie pour ~Yll ": 0,603). 0 .098 cm3 

CO" tthéoric pour C" ll " : 0.482) . 0,480 cm" 
0 ,598 

0,'180 
1,246 a u lieu de 1,250 cm3 . 

Comme on le voit, lu. co11côrdance esL parfaite et on peut 
concl ure à l' absence d'hydrocarbures a ut res que l'étha­
n e . 

Nous au rons donc 

H e+Ne 
LP 
c~H" 

B. - A11trf!/-'l' co111plt't e . 

N on condensé iL - 190° 
Conclcmsé à - 190° . 

Volume total fract io11116 

a) Condensé à - 190°. 

Composit ion : co~(H~S) 

c2u" 

b) Non coudcns6 à - 190°. 

0,0029 % 

0 ,029 % 

I. Déterm ination de 0 2 
: 

1°) Pris 
de 02 A près a bsor ptiou 

Différence 

166,64 cm3 

0,979 cm3 

167,619 cm3 

0 ,9 10 cm3 

0.069 cm3 

83,46 

78,57 

4,89 cm 3 
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20) Pris 81,32 cm• 
Après absor ption de 02 76,58 cm3 

Différence 4, 74 cm3 

Pour 166,64 cm3 02 10) 9,76 cm3 

20) 9,71 cm3 

Différence 0,05 cm3 

Moyenne 9,74 cm3 

II. Combustion au capillair~ en platine du résidu de 
l ' absorpt ion de 0 2 (166, 64-9,74 156, 90 cm3 ) 

Pris 78,57 cm3 

Contract ion observée 49,01 cm3 

C02 observé . 

CH'' 
49,01 

2,007 
24,12 

CH-1 = 
0,9951 = 

Différence 
Moyenne ( 1) 

Composition du non-condensé 
02 

24,33 X 156,90 

78,57 
N~ + R = 156,90-48,58 = 

24,1 2 cm3 

24,41 cm3 

24,24 cm3 

0 ,17 cm3 

24,33 cm3 

9, 711 cm3 

48,58 cm3 

108,32 cm3 

cm3 

N ous aurons donc la composit ion suivante 
166,64 

5,81 % 
64,62 % 
28 ,98 % 

0,041 % 
0,543 % 

0 2 
. 9,74 cm3 

N 2 + R 108,32 cm3 

CH• 48,58 cm3 

C2H 6 0,069 cm3 

C02 (H2S) 0,910 cm3 

167, 619 cma 99,994 % 
' 11 E11 d ( ·l1 a 1Ta>;;111t lt•s gaz d o 111 co111buslion succcssivc 111en t ùe co2 

tit d1 \ l'oxygène (1 11 c•xC'ès, on n obtenu : 
N2+R = 54,19 cma 

d' où C ll ·1 = 78Ji7 - 54. 1!) = 24,38 cm• 
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En combinant les résultats de l' analyse B avec les résultats 

~ • H e+ Ne et IP de l ' analyse A, nous obtenons : 

02 . 5,81 % 
He + Ne 0,0029 % 
H2 . 
N 2 + Kr + Arg 64,62 % 
CI-P 28 .98 % 
c~.rJG 0,041 % 
co2

( + J:P S) 0 ,543 % 

Eu déduisant l' air , on obtien t finalement : 

He + Ne 0,00-10 % 
H2 
N 2+ Kr +A rg 59,05 % 
CH'' 40,14 °lc> 
C2lJG 0,057 % 
co:< + H 2S) 0,752 % 



CHAPI'rRE III. 

RESULTATS. 

Nous a\ons consin·né ntL"\': tablent . . l ' 1 ,., , L'( qui clôtlll' t 
ensemb e des résultats ob temis J'us '-' . en cette note K . qu ,1 ce Jom 
l ous . pouvons essaye1· dès maintenan t <1 , . 

couclusrn ns générales de notre t . .1 , e degagcr qu elques 

b 
. , . i ava1 . etant ] . , l 

nom ro d echa ntillons <l é i· ~ . . , ' . . c ou 11e e '"r an d 
• • <t examines il e . t 

0 
· 

que ces c:o1H.:lus1ons puisse nt ' t. ' . s peu prnbable . e i e coutrcditc . 1 
que n ous comptons fa ire au cours de l 'ex ~ .P::n es a u~lyses 

Af
. 1· , . . e1c1ce procl1·tm 
lll c en ter de fréci ue11 tes ] · · ' · ' ( 1°'l'c . '101 

posé, uous rapp elons rl' ab · ] . " : is au cours de l'ex-
' o1 c somma n·crnc t 1 

q ue n o11s tl\Ons rléJ"1 e u 1, · . 11 
ti ue ques 116tious 

C 
· ' occasion cl ' ex) . .11 ec1 nous permettra 1 - l oser n1 eurs (1) , 1 l o commc11 ter t. . 

r esu tats de nos analyses. . ra io11n clle mcnt les 

l'aragraph e z. 
QUELQUES COXRTD:ERA.'l'I O:N f' ,.., THEOIUQUES. 

Le gisement du grisou 'I' 
"Ti ·o 'l . • - out ;ie p·1s e ,.... s us e aien t ad sol'bés ·n . 1 ' . <t c-om111c si » les 
n l . . , ix comp exc. c Il .. ] . 

icnt a <t 11 ouille >i A .. · 1 - s o oie au x q ui for-. 1 . ll Ss l Oil o·tc lll{)S ( ue 1 f . 
JW Ylt"ll < r o11 I P 'IS 1' 11 t i' . ,.., . t ( es a ils nouyea' t" 

l 
, i '11101· cel l . . . , ' ' .... 

n< rnl'tt rn11s crue l' acl · . t ' e rn,un ere clo YO ir no . 
l . , .-:;01p ion est réell<'me t ' 11s 

< e g 1semt>11 t des grisous . Il ~l la ba: e clu lllodo 

Il ('011\'Îl' ll i dès lors <l e r l ' 
l o) U c1 rnguer: 

' ne p hnse adsOl'hée a . 
~nc11t la p:'tte cl u c:h nrbo n . ~tt~~ g-n~ uu l cs colloïclnux qui fol' -
111il' t -molécul aircs ces o-r~ p.l t. a ll l.lSt' C' n œ uvrc d ' a l l rnc tions 

l
J '\ ·L · ·1 '"' <n u es r etie nne nt ' l 

• i 1e r es grii;o us <' l " · a eur su rface 1 
90) . sen l'(' CO\LY l'Clll CO lll P l' . ine 
- no p hnse gnzeuse r ' .1e ( u ne pclhc ule. 

<: • 1.~;.: u res, vides jn ter-"Ta n~1] t ~1 e da ns les feu les do re tr ·iit 
11•.-. «h:1l'ho 11 . (' 'est c~' 1 a n::s et rni tres (2) que Ju · f<f ' 
1 1 . , c 'c• c er 111 e re ph , . . 1 o re 

' ,, ;1 p t·l';.:~1 011 gazeuse qu e l 'on t .t s1~ qm est i·esp onsable 
I' . peu ou. erver . 

11 t1 1 1111 µ-nx di:'icrm i11 é 1 . . aux sondao·es 
, ., .. , ,j, t i:\ p lw-.c•,.. . ..:0 11 t lc>. ' . . es concli11ons d'équilibre o t . 

s " un an les en r e 

( 1 J Happ orl sur j,.8 Ira va I 
(2) Par l'X«t11 p l .. J,-s vid· u x llcl l?30 ( pp. l :J~ il 22! ) . 

es C"C \1 é\lres des 1ÎSS 119 enr 
~.> re conservés. 

.... 

b 
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1°) A. u ne aug men t a tion de ln température corresp ond 
une d irniuufion de la phase ndsorbée et u ne augmentation 
conséque nte de ln pression de ln phase g azeuse. U n e diminu­
tion de la lernpérahll'e rléplace l ' éq11il ibre en sens inverse . 

2°) A tempér ature consta nte . une nugmentation de la pres­
s ion de la phase gazeuse amène une condensat ion cl 'une part ie 
de cet rl em ière . U ne tlimiuution de la pression des ga:. 
l ibres ( 1) proYoque u 1t déplacemen t de l 'équilibre au profit 

de la p hnse gazeuse. 
Tou te condi tions étn n t égales, la nature des gaz adsorbés 

a une influ ence des plus marquées sur l 'étnt d ' éq uilibre . Si 
l ' on range les différen ts gaz dans l' ordre des volat ilités 
tlécroissa 11 t es, on remar quern :1 une 011 deux exceptions près, 
u ne g radation rapicleme11t eroissanto da ns les volumes adsor ­
bés par un m ême absorbant (2) dnn des condi tions identi­
ques de température et de pr ession d ' équilibre. Û1t en déduit 
p ar le raisonnemeu t (3) que, pour u n mélange de gaz t els 

qu e les g risous, le dégagem ent est sélectif. 
Ce dégagemen t considéré th éoriquement pr ésent e les plus 

g randes a nalogies a\ec la di . t illntion en ce sens que les g az 
les plus , o]alils sout co1tcen trés clans les « t êtes » du déga­
gement . K ous a vous m ou tré qu e ces déductio1ts t héoriques 

sont confirmées expérimen talem en t (4) . 
Nous y r evieu cl rons p lus loin en pa rla 1t t des grisous pré­

levés su ccessiYemeu t à uu m ême soud age. Ceci a une impor­
tance capitale a u poin t rle \ Ue de la uolion même du terme 

<t g risou » . 

Les cc grisous actuels » ( 5) ne sont que les résidus de la 

diffusion des cc grisous théoriques n ( 6) . 

( 1) Provoqué par exe mple par le suin tem ent o~s gaz hors des couches. 
(2) li es t évide n t que, l' adsorp tion é ta nt une acti on de surface, ln nature 

de !'a d sorban t d oive inte rvenir . 
(3) Rap p ort cité plus h a ut (pp. 207, à 210) · 
(4) Rapp or t ci té p lus hau t ( p p . 211 a 218) . . , , 
(S) On e ntendra par « g risou actuel " ~': vo~11.:ne gazeux, cc-ns1dere avec 

sa c ·l · 1· obti'cndrait par 1 ad:l. t•on cles i: ha ses ga zeuses et 
ompos1 ion . q ue on . . 

adsorbées actue ll es d'u n e veine ou pa rtie de verne . 

(6) 0 d grl
' sou théoriq ue • le volume gazeu• tota l (phase 

n en ten ra par " · · 1' b · ads b ' 1 se ) cons idé ré avec sa com ;,os1 t1on, que on o tten -
or ee e t p rnse gazeu l 'd' · I d' ff · 

d ra
. t · d J' h' toi're de la couc le ce>n" eree. a 1 us1on ou toute 
1 s1 a u cours e 1s . • T · ' C · 

au•re ca use d' a lté ra tion d es grisous ava1~ p~~ ct,rc. e u nrne.,. ·- e ,, gn&0u 

th
, · · d f cll' on d u <legre d .- >01u11on d e la couch e. 
conque • serait one o n 
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Cette. diffu~ion (1) d'une partie des grisous hors de 
ches doit avoir affecté principalement 1 . s cou­
tils . Ceux-ci en effet sont ' t., es constituants vola-

' ' concen I es presque e . 1 . 
ment dans la phase o·azeu se au J ' t .· t cl xc us1ve-

. la diffusion; par un: coïncidencee (~m~n te laquelle se fait 
ces gaz volatils sont aussi les m . o1 ] na urelle d' ailleul'S) oms c en ses de . 
possèdent de ce fait la plus O'I'ande 't d s gn sous et 

· b < vi esse d · ff · 
doit donc s'attendre à ce que les ,· e 

1 
us1on. On l', gu sous actuels . t . 

g·u ierement appauvri en gaz léO'ers tels l'h soi_en srn-

Il 
, . 0 que ydro o·en 

en decoule logiquement : 
0 

e . 

1 o) Qu'il ne faut pas s'attendre à trou>e, . 
soutenue entre la composi'ti'on cl' . 

1 
une relation bien un O'J'JSOU ' l ' ' 

dage et le deO'ré d'é 1 t' d o pre ~ve a un son-

1
, . , o vo u rnn e la couche q l ' . 

c eternnnee par l 'analyse ch · · (2 ue on aurait im1que ). 
20) Qu~ la composition des grisons pr·'l, , 

est fonct10n entr 'au tres : e eves aux sondages 

a) de la multitude <les détails t t . 
des terrains voisins; ec omques de la couc11e et 

b ) de l 'état actuel d'exploitation 
des travaux voisins de la cou che. de la couch e et même 

Causes ~~dépendantes de ·la diffusion 
la compos1t1on des grisous : qui ont pu modifier 

a) Il peu t y avoir intrusion dans le 
des profondeurs de la tene Il f t ]s· ct~uches de gaz venant 

l o C . au ms m o·uer deux 
es gaz peuvent simplement s'a. ~ cas : 

ta11 t dans la couche . C < .1o:tte1 aux gaz préexis-
. · e cas sera réa.l , · 1 voies cl ' anivée des o·az vol . • ise s1 'ensemble des 
2 s· ,.., camques s'anêto à l h 

.o 1 le r éseau d' infiltration . . < a couc e; 
arnver finalement au . ti ave1se les couch es polU' 
, 1 1 ' JOUr ces "'az vol . . a a ongue (3) les O'az d' '.· " "'', camques déplaceront 

0 ongme vegétale. 

( 1) D.iffusion : 10 penda nt les ' . • 
le.s d rains a rtificiels ue peno~es geologiqu.~s ; zo ac li 
J exploitation et finale~ent roculc_nt .a la CCJUl'Île J 'ap proch tued e ment par 

(2) Le d' • exp o1tallon J e li. couche • e es travaux 
I s moyens analyse que m eme. 
c urs telleme nt précaires q ··1 nous pos.;2clo:1s actuelle 
deux couc hes parvenues à d' de f;iutdyas so:u:er ~ fairemtn~,sCJnt d'ail-

(3) Il est . tï d e~ egres évolut ion voisin s e epart entre 
·r . inu 1 e e recounr ici à u , . 

mam estat1ons volcan iques ·1 1 n reseau donnant lie . • 
1 

I sen s1) es Le , ,. , u au iour ' d 
g1ques pen .. an: <'bCJU<"l!t'S ce. · ' f · .mps e norme des p ' . d a es 
supplé er large m e nt au ~·inq " m

1
.am estations ont p u se eri? es géolo. (_ ur c intensité. contin uer peut 

b 

INS'J'ITUT NATJONAL DES MINES, A FRAMERIES 29ï 

On essaye d'expliqu er ainsi (et avec quelque succès sem­
ble-t-il ) l 'origine des grisous à tenem· élevée en anhydrique 

carbonique. 
b ) S'il est possible de concevoir un déplacement des gri­

sous originels par des gaz d'origine volcanique, on peut aussi 
imaginer un lavage des cou ches par les eaux souterraines. 
Par la dissolution sous pression, on pomrait interpréter ainsi 
la disparition de volumes importants de gaz à coefficient de 
solubilité élevé tels qu e l 'acide carbonique et l' hydro­
gène slù fm é. Ces gaz acides sont les constituants des grisous 
que le charbon adsorbe avec la plus grande énergie et ils 
possèdent d'aut re part une vitesse de diffusion bien faible. 
Il n 'est donc pas possible d 'expliquer par le simple jeu cle 
la. diffusion , la disparition presque totale dans les grisous 
belges des énormes quan tités d'anhydride carbonique qtù ont 
été libérées pendant la fossilisation. L a dissolution sous 
pression dans les eaux souterraines rend bien compte de cette 

diparit ion. 
c) Enfin l' on peut imputer aux matières minérales carbo­

natées et sulfurées t rouvées dans les couches et terrains voi­
sins, la disparition d'une part ie des gaz acides. 

Comme on le voit, nombreuses sont les causes qm ont pu 
appauvrÎI' les grisous et même modifier radicalement lem 
composition. Il est for t improbable que l 'on plisse ret rouver 
des g risous dont la composition s'approche quelque peu de 
b composition théorique correspondant au degré d ' évolution 

de la couche considérée. 

L'oxydation du charbon est une cause pouvant fausser les 
résultats de l'analyse des grisous prélevés aux sondages. 

L e charbon et spécialement le charbon frais sont avides 
d ' oxyo·ène. Celui-ci est adsorbé d'abord à la sm·face des gra­
nules 0 colloïdaux . une partie disparaît ensuite définitivement 
à l 'état de comÙnaison. On a même pu régénérer ainsi les 
acides humiques, solubles dans les alcalis et .a?pa~·entés à 
ceux qtÙ se sont produits au ~ou:i·s de la' foss1~1sat10.n ~l ) . 
L'oxydation à température ordinaue par l oxygene dilue de 
l 'air se manifeste dans les combustions spontanées. 

( 1) Hsche r-Wheeler. 
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Il est év ident que l ' aptitude ~1 l ' exydation sera plus mar­
quée potu· le charbon frafob e rnenL extrai t ot sur tout pour le 
charbon formant les parois d'un sondage, celui-ci possédant 
encore les fonctions les plus réactionnelles à ce point de vue. 
L a chose présente un certain intérêt au point de vue clu pré­
lèYement des gri sous am;: so ndages. 

Dans cer tains cas, le débit du sondage est insuffisant et 
il faud ra prélever le grisou par aspiration. 

Da 11 s ce cas, il arrive fréquemm ent que l 'o n aspirn ùe l 'o.ir 
ii travers le sondage par sui te du manque d'étanchéité du 
bouchon de fermeture et de la présence de cassures dans le 
charbon. Cet air se débarrasse pai: t iellement do son oxygène 
au contact du charbon frai. . Si après l 'analyse de l' échan­
t illon , on fait la déduction de l ' air en attribuan t à celui-ci 
sa composition normale, il est évident que l 'on trouvera une 
composition ne répondant en aucune façon à la composition 
r éelle du grisou : la teneur en N 2 sera exaltée tandis que la 
t eneur en méthane et celle des au tres cons tituants seront 
diminuées en conséquence. L ' analyse du grisou n° 45 illustre 
d ' une façon frappante cette manière de voir. 

Par des consiùér ations analogues, on peu t expliqu er les 
anomalies observées dans l'analyse des atmosphères de mine 
et des grisous de vieux t ravau x. 

]'ar11 y m plu: Il. 

COMMENTAIRE DES TABLEAUX 
CLOTUUANT LA NOTICE 

Pour que les r éslù tats des analyses soient comparables, 
il 11 ous fauch a limiter nos observations alL" compositions 
ohl enues après la cléclucLio11 <le l' air. 

1 >our les motifs donnés plus haut, nous négligerons les 
11 '" !J . 10 . 11, 18, 28, 7, 8, 45, 55, 57, 58 et 60, de même que 
IPs 11"' '.!:l. ~-J. el 25 pom lesquel. la déduction de l 'air est 
re11du1• i111possihle par s uite de légères erreurs dans la déter-
1111 11a1111 11 d<' l'azolc, «·o mbustion eudio.métrique) et de 
1·oxygi->11P . 
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ARTICLE rcr. - 1 mportance de chaque constituant. 

LE :METRA.NE. 
. . bsen-ée 92,9 p . c . T enelu· mrn1mnm o , . 9.9 6 

· b er>ee ' P · c. T euem· 11rnx1mulll o s . . 9'"' 0 p c 
d 34 O'l'lSOUS . . 1' • • 'r enem· moyenne e o . 

. . blement l ' hn lrocarbm e et le consti-
Ce gaz est mdiscut.n b l n· . ;duels. )Jais comme nou s 

. . 1 les o·n sous e "'es 'cl 
tuant pnnc1pn 1 

o . · ·t t Yolurnes d ' nnhydn e car-
1, 1 hnut d '1mpo1 au . . 

ayons vu p u ' ' , lf . , peuYen t avoir chsparu au · l ' i · l ·oo·ene su m e homque et l l.) < l o 

cours de la fossi lisation. 

L'AZO'l'E. 
, 0,0 p. c . · obsen ee · 'r eueur miniHrnill 'e 6,1 p. c. 

. ax1mum obse1Te 6 
T euem mL - 1 34 nTisous . . l , p. c . 
T . n1ovenne c e ,,., . 1 1 b 

enelu J 1 . t l ' oxYda hou < u c 1ar on 
1. . . YU plus . l .Hl ' • 

Comme nous <1' on:s, .. l!n tion ile ln teneur eu azote. 
' . . d une ex,1 • . d Jw u t être ù .l on g111 e cl l ·:i. teneur ma:xunum e 1 con espou ' . 

],c n·r isou u" 43 nuque b' ]'ox,·o·ène· il est doue bien ,.., . t ez ien c . J ,., ' 

6 1. p. c . conteuai ass ' . r enseio·née soit trop forte . 
' . max1mun1 n . . 

p ossible que ln lenem. ble êlre un constitua n t nor-
. , 1 azote scm ] ·) 

D e louiC!< JnçoH :s . lrouYé une teneur cc op. c. 
. . l'ious aYOllS l ' ]· ' lllal 1le JlOS g- r1so11s .. J. . o• 49 et [>0 pro\·enant ( Un SO~( ag e 

env iron dans les gTJSO ll '> n t yjero·e . Ces écha 11 t1llons 
· a ùsolumeu "' 

YCr ti cn.l en tcrnuu ' , . . · on ne peu t donc en aucune 
d' · yo·enr . 1c1, ' l , t éLnicut exe mp ts ox . n I t' la teneur e evee e n aio e . 

. . ~ ie oxyc a wn l · . far,:ou attnbue1 .1 lll . ,. ·ous cle cc soue .1ge. 
- . l . sur les g11" 

l\ ous r evJCnc ro11 s . 0'-IQT'"E 
• RIDJ!: CAlŒ ·' · J;A~.FTID , . 0,03 p. c. 

. . o bserYee . . 38 
T eneur mrnnnum . , . 3,. p . c. 

" nm1 o bse1 >ee 0 84 
T eneur Illa:Xlll 1 34 nTÎSOllS ' p. c . 

T eneur moyenne c e . 
0 

1 vue purement t héol'ique, 
' i pou1 t < e ( t; 1 1 ~on s aYons nt qu n1 11 . nient u' oll l nncun sens ll t_e 

le . 1. ,, t·1·o uYét•s :H' l ue e . Lei· ciue les teueu1·s i·ense1-s Cll e UJ ~ · '1 lOll · l 
l ·1 ) Il {n l! t encoie '··.bl par suite d ' une cb ' ou-c1~ c 1np1Te. · 1 . fa1 e ' < • 1 ] 

, t l ' o·èren1en t iop 1 l'eau des boute1l es te g-L1ees son e,... ]' ·u eurs, c a ns 
t.ion, peu irnpor Urnte c.] n1celui-ci (1) . 

rs 11e · 1n·élèvement au cou 

. ' 

( 177). - -----.-:-, lus haut P · 
( 1) Rapport cite P 
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L 'HYDROGENE SULFURE. 

Nous n'a>ons fait aucun détermination de ce gaz; en cas 
de présence, c~ crmstituaut serait compris dans l'anhydride 
carbonique• renseigné. 
Il est [mpossible que les grisous e::rnmmes aient pu conte­

nir des quantités appréciables de ce gaz : aucun n 'avait la 
moindre odeur ( 1) ; or, on sait que les moindres t r aces peu­
vent se déceler ainsi. D 'autre part, nous n 'avons jamais 
observé le moindre n oircissement du mermue des trompes 
d 'extraction, mêmo après un usago très prolongé. 

)./ OXYDE DE CAlŒONE. 

Dans aucun cas, J1ous n'avons pu mettre en évidence, la 
présence cl ' oxycl e de carbone par le chlorure cuivrelL'\: ammo­
niacal ou le réactif cuivreu.." au ~ naphtol. Il est vrai que 
lei; conditions opératoires (2) n e nous permettaient pas de 
déceler avec certitud e ainsi des teneurs inférieures à 0.06 on 
0.07 p. c. P ar r.on tre, dans l 'analyse cles n°" 34, 35, 36, 31 
et 38, le mode opératoire suivi (vo~1: ch ap. P•, § II, art. i 0•) 

nous permettait de déceler facilement 0,005 p. c. de ce gaz : 
nous n'avons observé aucune trace dans ces cinq cas. 

Nous avons cependant voulu pousser cette recherche plus 
avant, en recherchant un moyen pr opre à déceler des t r aces 
d 'oxyde de carbone. 

L a « Station d'Essais du Comité Central des Houillères de 
France >> a proposé pom le dosage des t races d'oxyde de car­
bone dans l'air des. galeries un appareil dont voici le fonc­
tionnement : 

Un corps de pompe refoule en plusieurs reprises un volume 
dPlerminé ù'air à examiner à travers des colonnes de chaux 
sodée et de chlonue de calcium. L 'air, ainsi décarbonaté et 
dl•ssé(·hé, passe enf' uile à t ravers "llile petit tube e n verre con-

( 1) Pas m ême les g risous de « Grand loli Ch:'.ne » o.'1 les travaux ont 
parfois u ne odeur caractéristique. S eu l •e gn so:i n · 59 avait une odeur 
ra!"!"~lanl "celle d u. pétrole. Depuis. n ous avons .é té informés que !'on avait 
utilise, pour rem~ln le tuyau d,c caoutchouc re lia nt l~ vase de prélève m ent 
au ~ondage, d e 1 ea~ transportcc ~u fond dans un reservoir ayant contenu 
a~terieuremen~ du pe lrole. ~e fract ionnement ~ourlant ne n ous a pas permis 
d isoler la momdre trace d un hydrocarbure elranger. 

(2) Précis ion dans la lecture de d e ux volumes nécessai rement grands. 
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tenant un mélange d' anhydride iodique et d'acide sulfurique 
fumant adsorbé à des grains de silice. 

POv + 5C0. _,._ 5C02 + l2 

. L ' iode libéré par la. réduction colore, en ~le~-vert, le, ~up­
port de silice par la formation d'une combm ars?n de l 10de 
avec l'acide sulfurique. Par comparaison de la t~lllte obtenue 
avec les différentes teintes d'un tube ~t~lon , qU: acc_ompag:ne 

1, eI'l on arrive dans des co:qd1hons operatoues bien 
nppar ' ' · · · · cl 1 t · 

d 'terminées à une cl étermrnation approxnnabve e a enem 
e ' . , 

en oxyde de carbone de l'air examine. . , 
Nous 11ous sommes servis de ces petits tubes a pento:xyde 

, 1 d 'tei·IIll· nation approximative de traces cl' oxyde de 
pom a e · · , t, cl , 
carbone cle quelques grisous dont la composit10n a e e onn ee 

plus haut. 

Voici comment nous avons opéré 

.A.. ,.-- Nous avons préparé une série 
de carbone dont voici la composit ion : 

de mélange air-oxyde 

Mélange n° CO Air 'reneur en CO 

0,186 p. c .. 
0,095 p. c. 
0,052 p. c. 
0,031 p. c. 
0,022 p. c. 
0,008 p . c. 

r · 
II 
III 
IV 
V 

VI 

0,325 cm3 

0,163 cm3 

0,094 cm3 

0,051 cm3 

0,035 cm 3 

0,015 cm3 

114,1 cm3 

110,9 cm3 

119,1 cm3 

163,7 cm3 

162,6 cm3 

178,2 cm3 

Chacun de ces mélanges était aspiré dans un réservoir à 
mercure contenant de l'acide sulfmique anhydre . .A.près dessi­
cation le mélange était chassé (1) à travers u n tube à p~n.to­
xyde où il donnait lieu à une t einte bleu-verdâtre, fonct10n 
du volume d'oxyde de carbone contenu dans le mélange. Gn 
a comparé les teintes obtenues avec les d~ff~rents m~lan~es 
aux teintes types d'un t ube étalon. CelUI-Cl contenait cmq 
teintes portant les numéros 1, 2, 3, 5 et 10 (2). 

· · ff ' d t · "d t"que dans chaque ( 1) Avec une vitesse qu on s est e orce e em r 1 en ' 
détermination. d, · ' ' d de 

12) C es numéros correspondent à des teneurs e termmees ~n O?'Y e 
bone quand on e mploie !"appa reil et suit les conditions <>perat01Fres pro· 

~';:sés p~r fa « Station d"Essais · du Comité Central des H ouillères de rance.• 

France ». 
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Voici les résulta ts que nous ayons obtenus : 

~Iélan°·e I . 0,325 cm3 de CO. 
Teinte uniforme sur tou te la longueul' du tube et 
comprise entre la teinte n°• 3 et 5 <le l 'étalon. 
Nous avons admis : 

0,325 cm3 cle CO tei nto n° 4: 

11Iébnge II O 163 ., d CO . . . ' crnù e 
Teinte uniforme sur toute la longueur du tube et 
se rapprochant de la tein te n° 3 de l'étalon. 
Nous avons admis : 

O, IG:~ cm:i ile CO - •..- Lei n le n° 2, 75 

11Iélano·e III O O 
• , 

0
• •. • • • • • , 94 cm3 de CO 

r ern te. umforme sur toute la long ueur du tube et 
compnse entre les teintes n•• 2 et 3 l t b 't 1 L · · · · c u u e e a on. 

a ternte se rapproche de la tein te no 2 . 
Nous avons admis : 

0,094 cm:i de CO -1- tei nte n• 2,25 

Mélange IV . . O or.: 
T . . , nl cm3 de CO. 

ernte umforme sur· toute ln 1 
· . ' 011'"lleur du t-l1be e t 
identique à la ' tein te no 1 de l 'ét;lon. 
Nous avons admis 

0,051 crn:J de CO -~ 1 einle no 1 

::'IIt'laug-e V 
, , . . · · · 0,035 ciu:J de CO. 
l <'11tle. und'orme sur tou te la long-ucul' du tube et 
co inpnse entre les t ein tes n°" 0 et l de l 'étalon (1 ) . 
:\ous aY0 11 s ;ul111 is : 

n.o::.-, "111 '1 <le CO -+- teinte n° ,5 

:.\Jél::111g-0 Y I . 
0,015 cm3 de CO. Le t11he 11 '('sl 1 1 P lis <fil!' c;•,.i•n•111 (•11t C'olo .· t ] 

de l ' · · 1 ~ l e e eu côté 
UlTl\·e(' 't•s g;iz .~t·11 l c• 111 P 1 if. 

( 1) La teinte no 0 étant la teinte b la nc he clt1 
réact if non réduit. 

' 
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D. - Après :n-oir recherché ai nsi la relation entre les diffé­
rentes teiu tes et les Yolumes d · ox~-cle de carbone qui les pro­
duisent, nous aYons examin é q1telques g risous dont la compo­
sition a été donnée plu hau t. 

Fig. 7 . - Appareil pour cl·' lc rn1 innl ion de traces d'oxyde de carbone. 

U n volume d'environ 170 cm3 de grisou , débarrassé de CO" 
' éta it aspiré dans le réservoir ;t mercure sur l 'acide sulfm·ique 

(fig . 7 ) . Après tlessieati on les gaz é taient refoulés à tr avers 
un t ube h pentox,rde tl o11t on notait la leinte . On opérait ainsi 
<la os cles co n<l itious identiques ~t celles sui.vies en A. 
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V oici l e détail de nos observations 

Cm3 Volume do CO 

Grisou 11° employés Teinte observée correspondant 

38 \74,3 abse,.ce compléte 
de coloration ,OO cm3 

40 172,7 id. id. 
41 156,5 id. id. 
42 175, 1 id. id. 
43 179,4 id. id, 

45 176,5 teinte no 1 sur toute 
la l0ngueur du tube ,05 cm3 

46 176 ,6 absence complète 
,OO cm3 de coloration 

47 167, 6 id. id, 

48 175,3 Id . id . 

49 175 ,5 id. id . 

50 177, 6 id , id. 

51 171, l lé.,:ère coloration 
à !"origine du tube (,015 cm3 

52 168, 1 id . id. 

53 1:-.8, 1 coloratinn à peine 
perceptible il l'ori-

gine du tube id. 

54 171,3 teinte n° 1 sur toute 
la longueur du tube • 05 ;cm3 env. 

55 171,0 absence complète 
de coloration ,OO cmJ 

;,5 179, 2 coloration à peine 
pcrcep•ible à l'ori· 

gine du tube (,015 cmJ 
57 168.3 absence complète 

de coloration ,OO cmJ 
no,;, quelques points répar-51! 

tts sur. t~ute la longueur 
sont lcgcrem. colorés (,015 cm3 

;,9 151' 1 abse nce cnmplètc 
Je c"loration ,OO cm3 

60 173,0 légère coloration 
i1 l'ongine du tube >(,015 cm3 

Teneur du 
grisou en CO 

néan t • 
id. 
id. 
id. 
id, 

, 03 % env. 

néant 
id. 
id. 
id. 
id. 

>(,0 1 % 
id . 

id. 

,03 % env. 

néant 

>( ,01% 

.. ;neant 

(,01 % 

néant 

( , 01 % 

\ ,., 

'I 
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Conclusion : 
T eunn t à. 11c pas att ribuer tt ln méthode colorimétrique, que 

11ous venons de décrire, une précision qu 'elle u ' a pas, nous 
r:.'a>ons déduit de nos obscr>ations que les tenelll·s approxi­
matives en oxyde de carbone. 

L es n•• 38, 40, 41, 42, 43, 46, 47, 48, 49, 50, 55, 57 et 59 
sont exemp ts de CO. 

On peut nég liger les grisous n°" 51 , 52, 53, 56, 58 e t 60 
qui n 'en con tiennent que des traces. 

Les deux au tres ( les n°" 45 et 54) on t eux mêmes des taux 
t rès faibles : 

1° L e grisou n° 45 a 0,03 p . c . de CO environ. Il est permis 
de: supposer que les t races de CO se sont produites dans le 
sondage pendant le prélèvement même. Elles résulteraien t de 
l ' oxydation par tielle du charbon frai s des parois du sondage 
par l 'air, aspiré dans celui-ci à t raYers les cassures du char­
bon ou même à travers la fermeture mal faite du sondage. 
Cette explication est théoriquement plausible (! ). 

2° Le grisou n° 54 a également 0,03 p. c. de CO environ. 
Ici on ne peut incriminer les conditions de prélèvement 
(0,17 p . c . de O:! ) et on ne peut clone invoquer les considéra ­
tions précédentes. 

L ' HYDROGEKE. 

T eneur minimum observée 
T eneur maximum observée . 
Tenelll' moyenne de 34 g risous 

0,000 p. c . 
0,235 p . c. 
0,019 p . c. 

L ' hy chog-ène se i·e11 co11tre dans lrès peu de cas et les 
teneurs obscn·écs son t minimes. Nous aT011s vu plus haut 
comment on pomTait expliquer la disparition presque totale 
<l e l ' hydrog·pne en s upposant que ceh1i-ci ait été un des con­
sLitu:rn ts normaux des « gTisous théoriques ». 

L a teneu r maximll1D observée est de 0,235 p. c. ; cette 
lt•ueu 1· ne p0ut a b solume ut in flnencer le retard à l'inflam­
mation et il est heureux qu'il eu soi t ainsi. Il est intéres-
1:;aut de signaler que celte teneur maximum conespond au 
gTisou n° 34 prélevé ù. un sondage en terrain vierge. 

( 1) Il faut pourtant fnire remarquer que le n° 57. mal prélevé lui aussi. 
ne contient aucune trace d"oxyde de carbone. 
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1 · d d de W ate1·sche1· (n°• 49 P ar con t.re es g-n sous u sou ag·e 
et 50) - pratiqué en terrain vjer ge lui aussi - ne con te­
naient aucune tr ace c1'hyrlrop:ène . 

LES GAZ RARES (1) 

Nous n'avons fuit aueune opération spéciale vi sant l ' iso­
lement et la séparation complète · des cinq g·az r ares. 

.X ous avon s pour tant .r enseig·né le groupe He+ Ne dans la 
plupar t ùe nos analyses ; ce groupe nous r estait comme 
résidu l ors de la combustion de l ' hydrogène tlu non-condensé 
sur la silice r efroidie à - 190°. 

( Teneur minimum ob servée 
H e+ Ne ( Teneur maximum observée 

( Teneur moyenne de 34 grisous . 

0,001 p . c . 
0,111 p . c. 
0,041 p . c. 

On remar quera les teneur~ assez élevées dans cer tains cas. 
La distribut ion capricieuse de ce gr oupe (formé pr abable­
ment sur tout d'hélium ) peut facilement s'expliquer en lu i 
attribuant une orig ine indépendante de la formation de la 
houille . Ce groupe proviendrait de la diffusion vers l ' at mos­
phère de l ' hélium emprisonné dans le noyau terrestr e i ncan­
descent et dans les roches de la croûte lors de la solidifica­
tion de celle-ci Chaque point de l 'écor ce serait imprégné des 
gaz diffusant du noyau ver s l 'atmosphère et le degré d'im­
prégnation doit nat urellement varier d 'un point à l ' autre 
d'après le degré de perméabilité des terr ains ou r oches voi­
si ns du point considér é. 

Les ,·ariations dans l'état d ' imprégnation d 'un point 
<l étermiué so nt fo l'cément len tes étant donné l'extrême len­
teu r de la diffusion clans les roch es et terrains non déran­
gés. On conçoit que l ' approche des travaux: d'exploitation 
puisse troubler brusqu ement cet état d' imprégat ion par la 
c1·éation cl' un réseau dP drains artificiels. Ceu.."{-Ci faciliteront 
si b ien la diffusion que r apport des gaz venant cles profon­
deurs ne pomra plus compenser les pertes occasionnées par la 
diffusion ar tificielle : les roches et couches de houilles voi­
sines des travaiux d'exploitation se videront d ' hélium. 

l Pour la d étermination précise des gaz rares, · ) 
M L L voir es travac:x de oureu et epape : « es gaz rares des gri 
)916-191 7. sou, ». - A nnalei de Cium1e, 

l 
' 

l 

-· 
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Toutes conditions étant égales, ce n'est que dans les son­
dages en terrains vierges que l 'on rencont.rera ce gaz. 

On comprend dès lors la diYersité des tenem·s du gr oupe 
He+ Ne. 

Ou remarquera que les grisous n°" 34, 49 et 50 proYenant 
de sondages pratiqu és en terrain Yierge, contiennent des 
teneurs en H e+Ne voisines du maximum observé. 

Nous avons classé l ' Argon et le Krypton (non isolés) avec 
les constituants que ces gaz rar es accompagneraient après le 
fractionnement adopté pom· chaque cas. 

E n ce qui con cerne le Xénon, voir n ote 2, page 192. 

L 'ETHANE. 

Tenem· minimum obse!'Vée . 0,02 p . c. 
Teneur maximum observée 2, 19 p . c. 
Teneur moyenne de 34 gr isous 0,53 p. c. 

R emar qu ons d'abord que l'éthane est le seul hydrocarbure 
au tre que le méthane que nous ayons pu identifier. 

Comme on le voit, sa ten eur varie dans la plus lar ge 
mesure. Il est curieux de constater à ce propos, qu'il semble 
Y avoir une r elation assez bien soutenue entre l a tenem· en 
éthane e t le caractère de la couche, en ce sens que les gri­
s0us à for te teneur ·en éthane proviennent de couches à 
dégagements instantanés . 

Cet te coïncidence est-elle accidentelle ? C'est ce qu~ nos 
e."périences nous apprendron t . Un fait pom tant est certain: 
si un grisou de sondage contient 2 p . c. d'éthane, on peut 
affirmer : 

1° Que la veine contien t, dans un r ayon plus ou moins 
étendu autour du sondage, une phase gazeuse à 2 p . c. 
cl ' éthane environ. 

2° Que la phase adsorbée, en éqlùlibre avec une phase 
gazeuse à 2 p . c. d'éthane en contient beaucoup plus (1) . 

C»n peut se demander si l 'adsorption de grandes quantités 
d 'éthane n 'abou tit pas à un colmatage des· pores et à une 
augmen tation conséqu ente de l ' imperméabilité de la couche. 
Si tel était le cas, on pourrait conclure qli'une vitesse 

( 1) Happort de 1930 (pp. 211 à 217). 
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d'avancement V , inoffensive dans le cas d'une couche sans 
éthane, peut, dans le cas de couches à éthane amener le 
front de taille à des points non suffisamment 'sai n-n ' L 

, 0 es. e 
degagement brusque de ces gaz pourra conduire à de · _ 
f 

. , . 
1 

s man1 
estations mecamques p us ou moins intenses de la vein 

Ce ne sont là que de simples indications qu'il f~dra 
accepter avec les plus grandes réserves et que nous nou 
proposons de vérifier expérimentalement par des mestues d: 
la vitesse de diffusion de divers mélanges g~zeux à travers 
cles lames de charbon. 

1 

1 

i 

R appel des teneurs extrênies et moyennes observées. 

1 1 1 

1 

l~el C H4 N2 co~ 

1 

1-12 

Teneur 
1 1ninimum !l2, 9 O.v (J,03 O,llOO 1 0 ,001 

Teneur 
maximum 99 ,6 6, l 3,38 0,:2:là 0. 171 

1 

Teneur 
1 moyenne 97,0 1,6 o.s~ \),01 tl 0 .0~'7 - -

ARTICJ_,E II. - La composition des grisous 
prélevés successivement à un même sondage, 

C2 HG 

0,02 

2,7!J 

fl ,51 

1 

1 
1 

1 
1 

1 

X ous ~vous at~iré l 'attention sur ce fait que, théol'iquement, 
les gaz legers doivent se retrouver dans les « t êtes » des dén-a­
gemen,ls comme s' il se faisait une véritable distillation . C~ci 
peu_t s obsc•n·.er. cl:rns une cer taine mesurn, pour les gaz pré­
lcves succe::..~1,·e rnen 1 à u n même sondage. 
~a cl10.sc 0st ù pei11e pcn:cptible parce que les difféœnts 

pomls sa1µ-n(.s pa r IP ,.;0 11.Jaµ-p 11 C' pari icipcn t pas au dégao-e-
ment sans décalaµ-1 · ( 1 ) . 0 

Po~r les grisou~- .\ "" :m, 0 1 l'i :1~ , pré lc,·t>s ;1 un même son­
dage a 6 hem·es d mlervalle, on n•111:1n 1uc flOHrla nt un i· · 

t . , ul"' 1 · e c 1m1-
nu ion reg iere cans les te11eu rs du .. .,.11 u11r J["•+ ' r t 

. , l"' n e ~' e c une 
augmentat10n regu iere des teneurs cl e L11d 1,·dri l ·b · 
e~ de l'éthane. · ' e CUI omr1ue 

( 1) Rapport de 1930 cité plus haut (pp. 217 à 22 1) . 
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La même chose s 'obserYe pOUl' les n°' 23. 24 et 25 . Ici pour­
tant la oTadation ascendante ne se présente pas poul' les 
ieneurs d; l'anhydride carbonique; étant donné le faible débit 
du sondage, la tlissolution de ce gaz, lors clu prélèvement, a 
pu intervenir d'une fa çon différente pom· les trois échan­
tillons. 

On remarquera les mêmes gradations, mais en sens inverse 
pour les grisous n°" 40, 41 et 42. 

Nous pensons que ceci r ésulte du renversement cle l'ordre 
des bouteilles de prélèvemen t . On ne peut expliquer autrement 
l'inversion clu sens des gradat ions. 

Ce dégagement sélectif ne semble donner lieu à aucune con­
clusion d' orclre pratique . A un sondage d'ailleurs, il ne peut 
être mis en évidence que po1u les constit~iants déterminés 
asec une grande précision. Il est pom·tant intéressant de 
signaler la chose en tant que confirmation de la th éor ie de 
l'adsorpt ion qui nous avait permis de prévoir l'allure du 

dégagement . 
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COMPOSITION 

DE DIVERS GRISOUS BELGES 

REMARQUES 

Le CH·I e t (N2+Arg -j-Kr) des grisous portant les nos 7 à 32 ont été d étermi nés 
par combustion eudiométrique. - li y a l ieu, d'admettre pour ces détermina­
tions, la tolérance que nous avons ndiquée au chap . 1. Paragraphe 1 de cette 

note. 

En ce q ui concerne les no• 23, 24, 25, la déduction de l 'air est impossi ble. ­
Ceci provient des petites inexactitudes dan~ les dC:terminations de l'oxygène, du 
méthane et , par conséquent, de l'azote. 

Les grisous portant les no• 34 et 35 ont é té analysés en utilisant l'évaporation 
sous vide de l'air liquide, d'apr.!s la méth ode d écrite a1.1 chap. 1. paragraphe li . 

Article l de cette note. 

Les grisous portant les no• 36 à 60 ont été analysés d 'après la méthode ren­
seignée au chap. 1. Paragraphe l l. Article 11 de cette note (combustion du CH' 
au capillaire en platine). 
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INDICATIONS D"OR!GINE 

I
Gri,ou Je la s:ation . - Ce grisou est 

pompé clans un ensemble d'anciens 
travaux au 'iègc « Grnnd-Trait »des 

' Char b mnagcs tlelges, à Frameries. ­
L'échantillon examiné 1' r vvien t d' une 
bonbonne qui a été remplie le 5-î-29. 
Analyse fai·e le 21 -5-30. 

Même g ri sou comprimé en honhonne en 
Jttin l930.- Analyse fatte le î -8-30 

Grisou prélc,·è dans la couche « Petite 
Garde», à 300 111 ., au sirgc de<< Gri­
sœul » des Charbunn.1gcs Belges, 1 
Frameries (,\ 0 (11 l!î30). - Le prélève-
ment a été fait 24 heures aprés le fo­
rnge du t rou de sondage 

0,65 20,85 

5 ,20 •14 .8û 

2,7\i 10,74 
l 3 Grisou prélevé da11s la veine 3-:-:ud à 

l' étage de 950 111., au siège <<Grand-

14 

15 

OO 

z 16 

01 
~ 17 

18 

39 

51 

52 

Trai t » des 1 :lwrbonnagcs Belge<, à 
Frameries (28 -8-:lOj . . , . . traces 

Gri sou prélevé dans une co1t1:he 11011 en­
core identitiéc. a 950m, ~•u siè"c 
« Grand· Trai t » des C:harbon1wg~s 
Belges, a l' ramtrics (2!1-8-30) . . » 0 , ~7 

Grisou pré le,·é da ns la ,·einc ·1-Lc\"ant, 
au 1~ i vcau de 950111, au siège« G rand 
-r_: ra1I » . des Charbonnages Belge• , i1 
1-ramenes (:Jil-8-30) . . . . . . 0, 15 1.;;n 

Grisou pré:cvé dans la couche« 13oulcau:o 
s"us faille, a 837"', au puib no î des 
Charbonnages d' Hornu et Wasme, 
(3-0-30) u, !--o 6 ,r;5 

Grbou pr~levé dans la couche « St-
1 Ed<iuard », à 1150 m, au siège dt 

« G11srcu l » des Charbonnancs Bel-
ges, i1 Frameries (4·9-30) . " . . . traces 

1, 73 
ldcm da11s une amre taille _ Cette 

ia rll e a c: •rnmuniqué. deux mois apr~s 
c è prele,·ement. avec d'anciens tra-
,·aux 1·1-\:1-30) . . . . . 

l : ri,<>t~prdevé ,tans la u iuchc « Hi bée» 
a 83,!n· au Dlllls ~,o 7 Jes ' . ha rb<111na: 
ges cl 1 lürnu et \\ ;1smes (2-i; 3 1) . . 

Gr.'.~ou prtlt,·~ dans 11 1 !!• cnudic du 
1.:.isccau d~ Ghlt~1, a ~·2 :1 ' " Süus la fat lie 
1 anspo_rt au s•cge N<•rd du Rieu du 
C°'.ur ·. a Q_11a1_eg1_1011 (Société an on 1 •ne 
des Pr od_uus a I· ~mu) ._ ( 17_ 11 _3 1) : . 

Rern .. _Le gnsou c1ait sous assez 
f?rte pression dans la bouteille 1 .. . 
le vement. 'e prc-

G1 isou prélevé dans h ! gc 
1 fa isceau de Ghlin .' _ COltc ic du 

de la taille Tran ' n 69.i•n ?li-dessus 
Nord du Ric tt cl~pori, au. men1e siège 
(1 8- 11-31). , cœur, a Quaregnon 

Re Ill : l .e gri,sol; é;a i 1 • • • ' 

f~ rte pression dans la boutei~~euds ass~z 
levement. e prc-

lr.,64 6 1,69 

-1,66 19, 30 

O.u7 1.11 

0,08 3,!l l 

76,00 

4~1, 78 

85, 76 tl,013 

9'7 ,55 

197 , 3-1 

96 ,42 

91 , 9-1 

2 1 ,83 

75 , 18 

9ti,51 

92 , ;l6 

0, 12 2,35 Il. d . 18,99 
ù , 13 2 , :15 

0,0-1 4, IG o. oor.2 0,0032 
0 ,0054 0,0034 

n .d 0, 17 0,0212 

1, 69 0,77 0,041 3 
l.69 0,73 

1 , 09 0,7û 0.0208 0,87 

1,09 0,76 0, 0 129 

0, 02 0 ,49 0 ,0693 3,39 

J 
•\I ' l ,fl7 l , ·10 O.Olô9 t ,73 

0,40 0. ·1-1 J°. 00:38 

0,023 0 , 837 0,0017 2 ' }.j 

0,02-t 2,248 0,0347 0,84 

1 '1 

3 3"210 0··3· 0,021 
' 0 ' ' " 

3 , 62 

78,-16 0,13 

ô l , 18 0 , 05 

913, ·18 0,015 n . d . 

!"17,55 l,1)9 

97,3.i 1,09 

97,09 l :10 

90, 01 0,02 

95 ,31 1 ,57 

Sù,73 1 ,59 

96,75 0,030 

9li , 8·1 0 , 024 

92 , 9 1 0, 02 1 

2 • .J3 

r. ,56 

(1,88 

(), 75 

0,70 

0.?7 

0, 51 

1 , -10 

! , 75 

n.d. ...:. 1 

0 ,8(;69 0, 00-13 

(l ,02-1~ 

1 

0 , 0-113 -
1 

0,0208, - 1 

(', 0130 

0,0724 

0 , 0169 

0,0150 

1,0J O,Oû221 

2 , 256 0,0348 

3,37510 , 0738 
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z-.. INDICATIONS D'ORIG INE 

J,_1-~-T------------+-0-2 -+-/ ;..:.~~:.f_' ~' -N·_~,_~-..!1~c_1_r._, !..I +.:..c_~,_-~·..!.\c ___ d_·ir\ c~Hc j (~~~) 11-~; 1 
H2 1 ~;t1N~+1 Cil ICH•l+1ex Hvl C• H · I C02 I He+ 1 H2 Ki· Ai· ·' K 1· - b (H zS) Ne 

1 
1 19 Grisou prélevé dans la \'Cin e <t 10 Pau­

mes». à l'étage de 760 m , au siège 
n° 4 des Char bon nages d e Fontaine­
l'Evêq ue (16-10-30) . . . . . 

L'identification de cettt: veine n'est 
pas encore certaine. 

P,32 97,20 

28 

3ô 

37 

1 38 

7 

8 

43 

Air grisouteux prélevé dans le pil ier du 
chantier de ,·eine S aint-J ean , droi t i• 
l'étage de 670 m . . au siège Sainte­
Aldegonde des Charhonnages de Res­
saix - Leval- Péronnes - Ste-A ldego11de 
et Genck (28-2-31) . . . . . . 18,81 73,63 

Gri sou p ré}e,·é d ans la Couche St-J ean 
droit à 670 m . , au siège Sai n te-Ald e'. 
gonde des Charbon nages de Rcssat:t, 
Leval- Péron n cs-Sai ntc-A ldegonde et 
Ge nck (21-5-~l) . . . . . . . O. 30 1, 25 

.Débit de sonda~c : 390 cm3 par 
mmme. 

Grirnu prélevé dans la veine A, à 377m. 
au. 1i:ëme sièf!e (21-5-31). 0, 14 
Debn du sondage: 2i0 cm 3 par minute 

Gr.isou prélc,·é dans la \'Cin e :\ntoinelle, 
a 670m, au mê me siège (21-5-31) . . 0.52 

Air gri~?Uteu; préle" é à l'étag e de 589"'. 
au s1ege n 3 des Charbonnage& du 
Carabinie r, dans un bouveau. de chas· 
sa1;1e le \'ant qui venai t de recouper la 
\'ctnc c: Ahurie • au contnct de la 
faille du Carabin ier (14.;;.30) . . 

I de m. 

'

Grisou p: élevé dam la couche " 1.éo­
poltl '"a 1.o:n m., au puit' <Cerisie r > 
des Charbonnages de Ma r cinelle-Nord 

9,23 

8,21 

2,82 

0 65 

2,36 

~ô.57 

3%,51 

15,97 1 (9-IJ-31). . . . . . . . . . 
46 Grisou prélevé dans la couche « Léo-

53 

55 

56 

pold>>, e n pla t, ù 1.540 m • au sud du 
p~il' ~o. 1 , au Charbonnage d u Bou­
b 1cr (Chate let 1,dans le bouveau m idi d e 
l'étage de 800 m. (9-6-:31) 

G risou prélevé d an s la co uche « 1 O Pau­
me•> ~Vci'!e A). à l'é tage de 1.321 m,, 
au pu tts n 1 \l des Cbarbonnages de 
Monceau-Fontain e (2 1-ll-1931 J . . 

Grisou prélevé dans la couche " 1-'is tole,, 
sous le niveau 835 m . , au Charbo n: 
nage du Bois d u Cazier à Marcinelle 
(26-11-31) . ' 

Grisou ,rr élevé d ans les r emblais du 
chantier ouvert a u le vant dan s la cou­
che~ .10 Paumes», à l'étage de 938 m . 
d u s1ege no .12 de la >ection Marci nel!e­
Nord ~les C~arb"nn~ges de Monceau-
F nntame (decembr e 1931) . . . . 

Grisou prél~v~. dans u ne Plateure de la 
veine A, a 1 etage de l no m d . 
E · d " h · tt puits sl'moy . u •- arbon nnge de F 
T aille (decembrc 1931) . . . ~rte~ 

0, 12 3,81 

0 , 16 1,42 

0, 17 2, 19 

16,62 70,44 

0,06 0,55 

7 ,30 l 
97,;:;5 

\J8,94 

96,37 

53,85 
;,g, 11 

80.63 

95,4'; 

96,62 

,94 ,67 

12 .53 

97,80 

. ( 
11:­

Jiil '96 

0,02% n .d. 

),056 

:,,,,< 

0,016 (1n.d. 
1 

11,122 

li ,03 

0 , ù~ 

n,d, 

!i, d . 

1 

,516 

,216 

,086 

,7G3 

1 
• d. 

O, Uilô 

!Ji il 

-

0,3~ 0,0257 0,133 1 0,3:? 07 ,20 0, 16 0,0257 0,133 

0, 211 n . d. n . d . 2-l. 3t: 72,98 tl, 22 n.d 2, 40 n.d. n . d . 

0,844 0,0007 0, 11 !l8,Y8 0,057 0,856 0,0007 

0,257 0,0039 0, 12 99.60 o . orn n.d. 0,259 o ,on:i11 
1 

0.63ù:O,C•022 0.40 98,82 0, 125 0,652 0.0023 

\ 

o ,:n 11 . d. - 2,94 96,45 0,05 n . d. 0,56 n. d. -
0, 17 n .d. - 2 ,117 97 ,:rn 0,05 11 .d. 0 ,28 n. d. -

0,065 O, û022 - 6, 13 93, 2() 0, 597 0, 075 0,0025 -

0.386 0 ,0812 - 3,38 
1 

95,94 0.217 0,388 0, 0816 -

1 

1 
1,692 0,0222 - 0, 82 97,17 0,087 l , 705 ! ,0224 -

1 
1 

1 

1 
1 

1 1 0,210 0 ,0008 n.d . 1,56 95,44 2,785 0,212 0,0008 n.d. 

i . 

0.3'rO<J.12 - 36,80 61, 15 " .42 n.d. l, fj)! 0, 02 1 -

0.484 n,o; uri u.n729 0.32 98, 09 0,982 0,465 0,0708 o, on1 



,, 
1 

1. 

?ô 

27 

3.1 

30 

2!) 

25 

NON DËDU I T COMPOS ITIONS AI R DÉ DUIT 

INDICATIO~S D'ORIGINE 
C:OMPOS ITIONS AIRiC• l-Jo 1 C02 I He + 1 N•+ 1 N + 1 ICl l1 + 1 1 1 CO 1 H ...L 1 ---:-:---:-- ---------- j - u (H2S) Ne H2 l ,\k;!- t ~1· CH.1 K·,. Cxl-ly- Ct He (H2S) ~e' 

02 l ~;. + 1 N~~1-1 CH l CH., \ cxH>'i--:---..:.,--.!..l -~_;,;;_,:__...:...._.....:.. _ __;. __ .:-_...:...._....;.._~ __ 11 

Grisou pn!levé dans 1:. couche« Chêne». 
p lat à Î I '>m., aux Charbonnages des 
:Six-l::!onniers, à Seraing {6-2·3 1) . . 

Grisou préle,·ë dans l:t couche u Dia­
nrnnt n, à 87~ m, .aux Charbonnages 
des S1x· l3on n1ers, a Scn1111 g (6-2-31) 

G ri>uu pn~le,·é èans la couche «Grand 
Joli 1:hëne»,droit au 11iveaud1:flî2m 
au ;iège Vieille·illarihavc de la S. \' 
d'Ou.grée-,\l arih''.YC (2ti-.Ï -3 I) Le cn~11~ 
uer ct a1t explone entre les 11ivcat1x cte 
5 12 et 5~2 m . 1.es parties au:dessus de 
5.12 et cn -\.lcssous de 572 m. étaie111 
vierges. Deb1t du s"ndaµe : înO cm3 
par ITilll UIC 

Grisou pr èlevé dans la couche« Désirée•>, 
11°_ l. au 11i,·eau de 7~ 2 m .. au siège 
Fl~nwlle .""la :ioc1été .-\11 ony11H: <l\Jtt ­
grec- .\l:inna.1·~ (11-5-31 ) . Dé bi t du 
~011dage: l .02ti cm3 par milllllc . 

Grisous prélevés 
â u11 1nêtne so11~ 
dage fan dans 
la co uche« Ste­
naye »,à l'!ta­
ge de 700 m. , 
au siège « Bois , 
d ' ,\ vroy »de la 
S. A. du Char­
bonnage du 
Hnis ri'~\ vr uv . 
à Scle"in-OLi­
grec ( 18·3·3 I ) 

E.:l1a111 illon prêle»~ 
i 111n1é .. !cnt 1u,rês le 
forage (Débit du 
SOIH.iaf;C · :2 fJ.l8 
cm3 rar minu1e.). 

Echantillon pri:lcvé 
Îl hcu1 e, api és le 
fornge. (Débit : 
C.60 cm3 par mi ­
m11e.) • 

l·:chnntillon prélevé 
1.2 heures après 11: 
~o r age. (Débi t : 
<> 16 cm3 par mi-
11utc.J 

ldc1n t !·.1: .•· L111e ·1t1tre ·11 ' ' t1.I c (18·3-31) 
1 k h 11 d u s .. ndage : 3 fitiO c .1 • 
m 111111 c . m· par 

Cri~t •l1' prê!c \ l."'t 

à 11 n 1r. c 111 e 
s ù 11 da gc fa 1 t 

dans la couche 
Nooz,à4!l7m 
a 11 siège d~ 
Vaux des Char­
bon nages de 
Wérister ( 11-
12-30.1 . 

/ I·:, ha111 11.0 11 I'' élc,·é 
1·u1ncd,·111 aprés le 

1 
t •. ra::c. 11 k lll t du 
!-1111 1;1µ.c : ·I 1 :!. L111 :i 
1 •ar 111111 utc 1 • • 

Ec.ha1111 llC111 ri clc ,·é 
( .! heure' a p i C ' k 

1 
lc•raµ ,· . ( 11c1 .11 : 

380 cin:• i'" 1111• 

mue ) 

Ec!·,antillon pr<!lc, i· 
tJ heures ;.près le 
forage. ( Dcbi; : 
409 cm3 par mi-

0,20 

(\ ,(J3 

0,08 

v,:io 

O. I ll 

1(1· ,\/ d + 1(1· ~ l 
( 1,87 0,30 1 0,005 0,0020 1 ,1 9 96,64 1,87 0,30 0,005 0,0020 

1 ,19 •l;-!?6,64 efp 

I
l 0,51 0,59 10,04·11 (J,0058 0 ,69 98, 12 0,55 0,60 10 , 04.J:'> 0,00~9 

1,44 

0 ,67 

1,51 

0 .62 

0,2û 

0,40 

o,;,5 

o.~2 

97,23 1 

97 .16 

97,23 

P8, ô5 

9!l, 10 

88,87 

~~8.80 

98,71 

98 .î3 

1 ,626 0, 174 0, 1257 (1 ,2344 

0, 101 

0 , 528 0,1707 ,0. 1827 

1 

0,486 0,1 4491 -

0,1 13 u,~34 0 ,0572 

u' 120 

11. 10.1 

0, 19 

0,20 

1. ZI 

o,56s
1

o.oso5J 

(t. ·lli!J 0.08,13 ! -

1 1 

1 0.0:~;..i l 0,38 

\J,33 0.02;;1 

0, .11 

1 

1 
_ I 

1 

0,62 

0,20 

0 , 55 

0 , 56 97,28 

1,22 97,59 

98 , 65 

9~.1(1 

98 .8? 

98,80 

1 1,628 0, 1740 ,1259 0 ,2347 

0.3 13 0,530 0,1713 0 ,1 8~.J 

0 .10 1 0 .486 0, 1449 

1 

1 0, 113 0,534 0,0572 

fl, 120 

0, 104 

0,5681° , 0505 

0,469 0 ,084 :31 

1 

1 

! . . nure ) . . :>,:33 
47 IGn sou prélevé d ·His l· 1 · · 

!eue • ( 1 .. ' · ' ' cour 1e « Vio 
- 40 \ eux1.c.me p lateurc N.-W) . 

0,5'2 

1 

i 1•SI 
! 1 

~ :r' aCul s1ege de Romsée ck i' ' .;,, 
· es iarbonnane d • . · 

(9·6-31) D'b· d "s e \Venster 
par he~re~ tt usondage: 2. 100 cm3 

0' 19 l ,90 97 ,57 , 

1 

o, 180 ,0 ,oot>î 0 , 0219 

1 

0,1 ; ~ 0.0661 u.ot: 7 1,19 98 , 46 1 O,OS2 1 



1 

I N DICATIONS D'ORIG INE 

48 Grisou prélc,·é dans la couc.hc «Grande 
Dclsem me »(fond de bassrn . l _r~ dres­
sa nt nord) , à 650 m .•. au s 1 e~c de 
Romsée de la S. A des< .harbonna ~cs 
dt! \\'éri~ter (9-li-3 1). Débit du sou­
dage : -1 7•' 0 cm3 par heure. 

57 

58 

60 

40 

.JJ 

.J2 

Gr ison prélevt d ans 
la couche « Joy­
euse » (rli 8), à 
2.;s m . • au siè~e 

1 
!lois d

0

AH0)' (l8-
l 2-3 1) . . . . 

1 
G ri sou p rélevé dans 

la couche «Grand 
Bac » (ul i 8), ü 2<18 
m .. au s i&gc Bo is Char bo n nage du 

Huis d' :\ vro'' . 
au nord d e ·l a < 

fa ille d e Se -

cl ' Avroy ( 18-12-3 1) 

Grbou p r éle vé d ans 
la couche « Du rc­
Vcinc » (p li 8). â 
602 m . au sièac 
Grand Bac( I S- 12-
3 1) . 

ra ing . 

Grisou prélevé dans 
la couche« Grande 
Veine». à 6(12 m . , 
a u sii:t:c Grand 
Bac(]!): 12·3 I ). 

~~~t ~g 
~ -o S.!: ~ ~ Echuntillon p rélevé 
c ~ ~ u :: ::i 1n1médent :1près le 
o.: ~::::; C o (D "' ., er,-o .D .D tnragc. ebit d u 
" C:: :: ;:: .... ::: ><J11<1 age : 317 cm3 
E _. ëi ti '"d · ) 
·~ .:; 3 . .:: - ::; par minute. . 

= ~ E ·'"' ~ ". E cha11 1i llo n p réle vé 
:: ; :.::: ci ;:: E G he ures a près le 

:~ ·~ 0 °~ ~ ~ ~~1::~~cge ( ?~g~tc~1~~ 
S ~ g ~ :- :: J pH r 1ni11utc: ) . 

• J 1'. ·~ ~ .:; ~ ~' r l-:dia111il1CJn prélevé 
c.. :l ; :-: ~ f - = / 12 heure:-. f1r'l i ès le 

. g·!.· I:.~. ].:~.,~ .. ~."',;·'.'"'=-~· 1 ort1~c . ( 1>é1,it du i...... _-= :.,: - _ ~ 1 o11 d a u · 2lt'1 cu.:1 

1

6 par 11 1i11d 1 c.• . 

45 G risou prélevé dans h1 C<> t1 .: h .. 1 .. ";11. : 

49 

50 

l'étage de ï8Y 1n . au nu1l :-. 1t t d e~ 
Ch~rbo n11ago=s de l3ccn11i,:c " - I.e 
prfJè,·ement a été fai t 12 heurt• aprè> 
le forage du sondage; le déln de , c h 11-
ci éta it à ce mome nt rie ~:JO c111:1 1•:.1 
minute (1ui n l 931) . . . . . 

Gri~ous . p r élevés a~1x Cha, bon nages 
d ,~ 1~d 1 e Dum on t. n \Va1crschci. 1.es 
prelevemen1s on1 é1e fai ts~ u n sun­
dage v_e;iic~l ( 1 5(~ '" / "'. <\c cli;1mè•re) , 
? mo rc.e .1 l . :>~O m ctres :i 1 est d~s p ui ts , 
a partir du m vea u de ";OO m . - Lors­
q ue la sonde at1 cignait 7!JO mèt re s, 11: 
sond age donna lie u à u ne fo rte venue 
d'eau avec bulles abondan tes de gri-
sou. - C'est cc gr iso u qui a été prélevé 
(2-7- 1931) . 

CO:\IPOSITJ ONS AI R NON DÉDU IT COMPOSITIONS AIR DÉDUIT 

Hz 0 2 1~,+1 ~~f1 CH·I 1 +1~1,.1Cx H ):tl c2 HG1 1T1?s) 1 H~;~ j 112 1A~;.i-1Nlt1 rn~ l c~~:~/cx Hyl c~ HG 1,?-,~~) 1H~t1 
~.---:--~-..:...._~'---_;_--=:--..;......___;___;--;-, --,--:----.:....- 11 

0, }5 ·l, 19 9:i,33 

18, l J 72 , 08 9,68 

5,46 .55, IO 

O, I i 1, 62 97 . 39 

5,81 ;64 ,62 28 , 98 

0,31' .J , l(J 93 , 99 

0, 17 3 , 68 94, 69 

11.17 ·l .fl9 94 ,02 

12 ,0 1 î~.Sô 8 , 83 

1 

3, 13 95.\13 

2 , 78 95 ,~0 

P- 1 
J 

0,013 

0 .13· 

l 

0 ,041 

0 , 03-1 o. 0 136 3.65 

0 , 123 0 OO 11 n . cl . 26, 52 

0,010 0 , 0016 11. d . .Jô,61 

0,6i:M 0,00251 

o. ;;.13 o. oowl 

0 , 99 

59,0t> 

0,073 1, 492 0 , 0071 2, 8 '.l 

.t 0, C.62 l , 3H:'> Il . Olli ·l 3,07 

0 ,057 1. 163 O,OOP9 3,98 

n . d. 0,293 78,53 
o.OI 

1•.o:q 1,66\J li , l·l03 :l , 13 

11 . 11:11 l . ôHi " . l:lR:1 2, 78 

96 0 1 0, 2P:~ 0. 03.J 10, 0 137 

72.52 0 , 030 0,922 0,0ù82 n.d . 

53 , 35 0, 0 18 0 . 0 14 0 ,0022 n.d. 

98 , IS 0, 136 0 , 6f:O 0,0025 

40, J 0.0~7 0. 1~2 0,0040 

95 ,58 0 ,074 1, ~ 1 7 0, 0072 

95 ,46 0 ,063 1,407 0 ,0075 

9·1.78 0 , 058 1 , 173 0.0100 

20,';û 0,02ô 11.d. 0 ,6 9 

P5 , 03 û ,O:H l ,t\6(1 o. l ·lû:l 

!J5,-l0 0,<'3·1 1,646 0 . 1385 


