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RAPPORT SUR LES TRAVAUX DE 1931.

ANNEXE 5.

La composition des grisous belges
PAR
Louis COPPENS,
Doctleur en Sciences.
Attaché o 1'Institut.

Le Rapport de 1'Institut National des Mines sur les travaux
de 1930 (1) contient le tableau de la composition des grisous
analysés jusqu'a fin février 1931; une note annexée au méme
Rapport résume les méthodes employées (2).

La présente note contient les résultats de 1'analyse de 31 autres
grisous ainsi que quelques modifications de détail que nous avons

apportées aux méthodes d’analyse.

CHAPITRE I

RAPPEL DES METHODES D’ANALYSE
ET QUELQUES MODIFICATIONS APPORTEES

Puragraphe 1.

RAPPEL DES METIHODES ET PRECISION OBTENUE.

L'examen d'un grisou tel que mnous le pratiquons comporte
deux analyses que nous rappelons ici dans leurs grandes lignes;
on trouvera leur description détaillée dans la note citée plus
haut.

Analyse A : se fait en partant de 1.2 2 litres de grisou et aboutit
aux résultats suivants :
teneur en I1*;
1 National

(1) Ad. Breyre : Rapport de
des Mines.

(2) L. Coppens :
Rapport cité plus

1930 sur les travaux de 1'Institt

T ori —_— axpe au
s J ote annex
|’l'|.]11!ll\". (=) C\'ﬂ.Gte des Dl 1801S. N

haut, PP 1656 & 191
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teneur en Hélium et Néon;

nature exacte du ou des hydrocarbures autres que le mé
thane; en cas de présence de plusieurs hydrocarbures
¢trangers, leurs proportions respectives (1)

Analyse B : se fait sur un échantillon de 200 centimdtre

: i . s cubes
environ et donne les résultats suilvants

S
FragtlﬂllIJ)tTe"t Opérations wltérieures Gaz ou or
a —190 au fractionnement de paz d&;?t:q};;:;ség
02 absorption par le pyro-
callaie alcalin 02 9
Gaz ¢ S pti o
Gaz non condenscs : absorption par 1e réac.
a —199% ou conden-  CO i cuivreux wu B nap}
S€s A cette tempéra- tol : i i
Ture avec une cer- L() %
taine tension de a2 séraration par une .
vapeurs résiduelle gu, 1y res | ©OMUustion  eudiome. He - Ne o
(Xe) (2) ::lllque' N S€ souvenant | N2 Ape o I?
CH# et H2| 9€s résuliats de Vapa- Hy" r
lyse A o
) | CHy
- R it
o2 absorpij
) %o 5 on par [ 3
Gaz condensds i Iz s t-asseg e ey
& ! - i austique He §
1900 sans tenson X %
d.e_ vapeurs Cx Hy | Fes'e comme résidu de
résiduelle (3] Labsorption de CO2 ¢
H25. par la Potusse Cx Hy 9%,
- 1) (7]
———— —— SRR el —_— e Y,

Voiei s rensei i
¢l quelques renseignements qui donneront une idée de 1a

hrécisi e g inati

(I.h on obtenue dans la détermination de chaque gaz ou de

haque gr d

i que g m]lpe. On remarquera qu’une grande précision est ohte
e pour le i 5 iné | ?

e +p rles constituants détermings directement ou presqu
‘uu,.umcnt- par distillation, tandig qu'une tolér i
Y0 1

r;*ulueljte S1mpose pour les gaz détermin

es méthodes ordinaires d’absorption et de combustion
w) H* : la 3° décimale peut étr

He + Ne: idem.

ance assez con-
s plus spécialement par

€ considérée exacte

(1) On peut fair
hydrucarm_lro élranger que nous
SOUS examines jusque maintenant
_(2) On retrouverait le Xo dans’
Janais observé de ité

(3) On peut [‘ailﬂcm:'if:lt:fqlzer ue I’ét]
(eilnngcaf que nous avens identifig (alwec ct- titnd
examines jusque maintenant 5

e " a1 o 1
remarquer des maintenang que ['¢

. l L
avons identifié dang e &l

les soixante gri-

ns le condensé j — 1900

\J %
nesurahbles, Houe iten TR

est le gey|

i ]] orl .
titude dans leg 501 Ji o enthie

Xante grisons
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b) CO?+H*S : la 2° déeimale peut étre considérée exacte.
C2H*® : idem.
¢) O* :la 1™ décimale peut étre considérée exacte (1).
CO : idem (2).
d) N*+Kr+ Arg : la précision obtenue dépend de la combus-
CH* tion faite sur le groupe [H?+gaz rares
- (—Xe) +N?+ CH'], la teneur de 1’hydro-
gtne et du groupe He+Ne étant connue
avec précision par l’analyse A. Dans tou-
tes les analyses renseignées au rapport cité
plus haut, nous nous sommes servis de la
combustion eudiométrique. Or, étant don-
né la violence du procédé, la combustion ne
peut se faire que sur des petites quantités
de gaz combustibles; bien plus, celles-ci
doivent étre fortement diluées afin d’évi-
ter I'oxydation partielle de 1’azote et celle
du mercure de l'eundiometre. Ainsi, méme
si I'on ne commet qu’une erreur relative
trés faible dans la lecture du grand volu-
me dilué que 1'on soumet a I'explosion, la
valeur absolue de cette erreur se reporte
sur le petit volume de gaz analysé réelle-
ment et se traduit ici par une erreur rela-
tive conséquente; la combustion par explo-
sion ne convient pas pour ’analyse des gaz
combustibles cencentrés. Ainsi, dans toutes
les analyses renseignées au rapport de 1930
(cité plus haut), nous admettons dans la
détermination de CH' et N*+ (Kr+ Arg)
une erreur maximum telle que les résultats
renseignés pour la composition air non dé-
duit puissent s’écarter de 0,5 environ dans
un sens ou l'autre de la vraie valeur.

(1) On remarquera que de faibles écarts d;u,ls la détermination de 02
peuvent changer notablement I _u::il!pf}.‘iltlﬂll d un grisou apres la déduc-
tion de I'air. Ainsi, 0,10 9, de O= correspond i environ 0,4 9, de N2 &
enlever. i ool )

(2) On ne pourrait dnnc.cnrnutut'lmil’.nn‘m l(-\s‘fali)les traces de CO
que pourrait contenir un grisou. La présence de CO dans les grisous en

quantités appr

éoiables est d'ailleurs & exclure & priori, -
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Paragraphe 11.
QUELQUES MODIFICATIONS APPORTEES
AUX METHODES D’ANALYSE.

Ce paragraphe sera consacré aux méthodes que nous avons
essayées dans le but d’arriver a une meilleure détermination des
gaz ou groupes de gaz suivants :

Cco.
Q8
N2+ Kr+Arg (1).
CH*.
ARTICLE 1° : La condensation du grisow a 215°.

Si l'on se rapporte au diagramme donnant les tensions de va-
peurs des différents gaz en fonction de la température (fig. 1),
on voit que la courbe des tensions de vapeurs des gaz suivants
est situde a gauche de celle du méthane.

He.
G
Ne.
Nz,
CO.
Arg.
02,

D’autre part, le méthane et le Krypton.o.nt une tension de
vapeur appréciable ala ‘température (.l'é}mlhtlon de l”au: liquide
sous pression atmosphérique. I suffirait douc‘ de réaliser une
température assez basce (appelous:-!a - .r"')n (2) a laquellella tun.-
sion de vapeur du méthane serait nulle (3) pour pouvoir envi-
sager le fractionnement suivant : .
volatils 3 — «* : He, H? Ne, CO, Arg et O

Groupe : : 0,
Groups B @ condensés 3 — #°, mais volatils a — 190° :
e CH* et Kr.

(. condensés & — 190° : gaz acides et C*H®.

Groupe € :
S o : - . » 'on retrouverait le Xe dans
oo daia [ait remarquer que AL J .

(1) Nous avons (h"]dl :_,_. aaz dans le condensé i — 190°. Nous n’avons
le cas de la 11‘IT?FEI1::‘L:‘L""3 Sare dans cette fraction. Nous le négligerons
jumais pu identifier ce &
done par la suite.

(2) Pour fixer les i
— 32150 C.

(3) De méme que
du méthane.

dées, cette température est de l'ordre de — 210 &
)

celle du Krypton done la courbe est a droite de celle
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voie en nous serv:
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Supposant ce fractionnement réalisé, on arriver
3 ! 3 0} .
mination trés précise de tous les gaz. En effet -

1°} dans le cas d’un grisou normal hien pr
pe A n'occupe que 5 & 6 centimdtres cubes en partant d’un
échantillon de 200 centimotres cubes de gr
Dans ce groupe, la teneur en 2

élevé, le grou-

isou environ.

et He+ Ne est connue
avec une grande précision (analyse A). 11 ne 1

qu'a déterminer par absorptions successives |’
'oxyde de carbone; on aura par  différence
N®+ Arg. Ces absorptions sur ce petit volume
faire sans erreur d’observation appréciable ;

estera done
Oxygéne et
le groupe
peuvent ge

2%) la présence de Krypton en quantités appréciables
étant invraisemblable, on aurait par une seule lecture dy
volume du groupe B la teneur en méthane ;

3°) nous avons vu antér
tuants du groupe C
grande précision aussi.

leurement que les deux consti-

peuvent @tre détermings avec une

Voici les résultats des essals que nous avons faits dans cette
& la page 179 du rap-
appelons i la figure 2.
A. — La réalisation de la température — o
moins & priori. On peut r
lition de 1'air

2 servant de Pappareil déerit

est possible du
ecourir & la température d’éhyl.
liquide dans le vide crég par une bonne
Pompe a huile. Comme les courbes des tensions de vapeur
de I'azote et de Poxygéne sont 3 gauche de la courbe du

méthane, e nulle des pr
pourra correspondre une tension nulle du mé
La figure 3 montre 1a
du condenseur.

4 une tension presqu emiers gaz
thane « pur ».
disposition de P'appareil & Pendroit

Le condenseur K est enfoneé dans un bouchon en caout.-
choue C, sur lequel on peut adapter un vase de Dewar

confenant 1’air liquide. Le bouchon est garni d’autre
part :

@) d'un thermomdtre 3 tension de vapeur de méthane -
2

] . ot
h) d’un thermometre d’oxygine ;

a tension de vapeur
¢) d'un tube capillaire ;

) d’un tube couds relig

a une bonne pompe a hujle,

ait & une déter-

(L
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N

% huile étant mise en march?, il se fait dun:
La‘ I'mmp? ? ie de Dair liquide, que regularment- ant
ébulllt‘“’“_""’“nm-c les bulles d’hydrogéne sec arrwaut
— Cel'tult_lt‘ 'n-].LbLe liquide se refroidit gradue’llemenﬁde
pat: L¢ C.apl]lflud‘v-- uée par le thermometire a mctha.ue '?f;
< el mn llq it nulle. Comme aprés cette‘ 1)191111::- :
i pralb]qu;?l':iclis=cl1uellt, le thermomeétre a oxygene
de 1 S

i
5l : s
période 1e diminution sensible de tempé
ur

T o 1sidérer comme nulle la tension de
ture (1), on peut co1 o
vapeur du méthane « pur ». Sl et
! itif présente cependan. ur T
Ce. fi1sp°3 ‘tant régulitre et continue de bl\ es =
rhoc il ‘dd du liquide ne parvient pas a annu lel
g f‘Oul’éblﬂlii:iou. Le liquide s’échauffe, .bom‘-
PR ai‘f'oidiu par sauts brusques (2). Ceci nuit
et 129'1111 départ rigoureux des groupes A 'et, B.
ﬂamrcﬂvlm‘!“ "'riodes de retard, des traces de 11?etha11e
e g’f groupe A, d’'olt la nécessité d'c faire un.e
o 'danssu: :‘ette fraction. Ce défaut a lui seul pour-
:0 mtb::it];j‘ait pas prohibitif. La COUlbl'LSi.:-l’O.l].sl‘:r (1;) 'g, ?a
.. faire avec une grande PIE‘CISIO! ) !
pe A I)e“tmse-lbso]uﬂ de cette combustmlIll se t.r;;f_:lult, Ap:g
ek i inappréciable du CH' ou N*
une errveur relative inappre
total.

, limi .
iti ér res éliminant co
B Dans de bonnes conditions opératoires ¢

iti i -ait done possible
plete t le retard i 1’ébullition, il serait 1 <
ol lL tension de vapeur du méthane « pur ». Dans
iy o la tension de g
o i sourtant, les vapeurs des gaz du grou
e ll, t dans le méthane solide
i rtie nt
lvent partielleme ¢
e A se disso : : ‘ ke
? __ ,° ot exaltent sa tension de vapeur. L1 g oo
) E i : 1 de va
A voient au contraire leur tension "
il b ause encore, il y aura passage
diminuée. Pour cette caus . o gl g
sthane dans le groupe A et bien plus, oyu gt
B g : / .
II?L des gaz les moins volatils de ce grouj
ion

1) Sans 3 f ) o Wes e le 1 oxygene.
C ge
} toutefois l]](“f]lltl une pression n
(..‘] ].n..*i..( sux thermd plre i tension suiv
3 ensl 8
ymetres o
[ ) b X

qarvintions
ent fidélement ces vari

SFL4
B ‘ our en CH®.
de Len'l[ye:'.ih"11’1.11110 du groupe avec faible tenc
(3) Petit vo
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groupe B (1). Ceci n’a d’ailleurs rien de surprenant et
est particulier 2 toute distillation d’un mélange dont les
constituants ont leurs courbes de tensions de vapeurs voi-
sines. La marche suivante s’impose donc : une premicre
condensation et extraction & — ° donne une partie du
groupe A souillée de traces de méthane (n. c. T 3 __ )
et un condensat. On laisse le condensat s’évaporer et une
nouvelle condensation et extraction & — +° donne une nou.
velle partie du groupe A (n. c. IT & — #°) avee un peit
de méthane et un nouveau condensat que ’on soumet
encore a des évaporations, condensations et extractions
successives jusqu’a élimination compléte des gaz du grou-
pe A. Le fractionnement aboutit done au classement sui-

vant :
Groupe 1 Groupe 11 Groupe 111
n,c.l a —z°
n.c. Il a— x° condensé a —x° o
mais volatil & — 1900 | €Ondensé a —1900

n. ¢. Na— x°

He—Hz—Ne—N2:—CO
—Arg—0Ogz et un peu
de CHa

le Kr et la presque | 5az acides et Je CyH,
totalité du méthane (Xe)

(1) On peut s’en rendre compte en suivant au manomatre la
pressions dans 'appareil de distillation. A un moment donpg
densation, la température — z° étant atteinte, la pression est
de la pression (théoriquement nulle) du méthane of deg preesion. vhe
duelles des gaz du groupe A. A la fin de I'extraction de 1 plmq‘e n rési-
le manomeétre indique une pression d'un millimetre de lll(‘.rﬂUl:e gﬁz'?use’
Cette pression se maintient constante malgré une extraction hrolo ‘,lfon'
la pompe & mercure extrait alors principalement dy m:.'-thanel av S
ques traces des gaz du groupe A qui sont encore dissons dang l'e Cc;lquel.
solide du condensenr. Si alors, on laisse le condensat s’évupolrer lléuhzfne
recondense ensuite a x°, on observe au manométre une pp L Sitan
loin supérieure & la pression minima de Uexiraction, Ceci est }-{[05‘510’11 d_‘-‘
chissement de la phase gazeuse en constituants du groupe \“l i Tenri.
restés dissous dans le méthane, T.extraction d’une nom-(.]]} Je fltment
groupe A (souillée de CHY) peut alors utilement étre ".e.f"“ctmﬂ du
provient somme t.(mte de Uextréme lenteur avee laq“om.(])l::"se. L’Ctlnui
un constituant dissout, ’équilibre entre sa pression e 8 Gtablit pour

; P - 7 parti
phase gazeuse et su concentration dans la phase cnmlenlséc elle dans Ia

marche deg
(1(3 la con-
la somme
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On voit que l’analyse du groupe I comprend les N ana-
lyses des N non-condensés a — «° (1).

Chaque analyse comprenant une combustion, 'on congoit que
la somme des N petites erreurs dans ces analyses puissent a la
fin rendre 'avantage de la méthode illusoire. En réalité, on peut
rassembler les premiers n. c. & — a° et faire 'analyse du total.
Les derniers devront &tre analysés a part afin de pouvoir véri-
fier D'extraction compléte du groupe A.

De ce qui précede, nous pouvons tirer les conclusions suivantes :

1°* cas : Le volume du groupe A est faible. Etant donné
la faible pression qu’exerce ce groupe, la dissolution de

(1) L’analyse du grisou n° 37, faite d’aprés cetie méthode, nous a donné
les résultats suivants

Qairl ¢ etaiale 0,11 9%
NEATE o = 5 w a0 067 o
He4Ne . . . . . 0,004 <
CHi(Ky) . . . . G887 %
CEHS: ) L e ek 0,02 9%
CO24H2s . . . . 0,33 9,
Voici les compositions des N non-condensés 2 — o formant dans ce

cas le groupe I
n.e.Ia— a0

0z 0% 4 5 % % e 5w o (0B emad 5,68 9
i GHL. 5o o wi el B S 8T onE 54,86 9
N2+He+NeArg . . . . 0,582 ecm® 39,67 9

1,471 em3
n, ¢, IT &4 — x°

OF x5 e an b as SR 0D e 3 2,31 9%
CHA L 5 00 e e e LT v ema 84,62 9
N24He+4Ney Arg . . . . 0,300 cm? 13,07 9

2.334 ems
n e III & — a° :

02 . . v v « « o« + « . 0,064 cms 4,35 9
OHE . o o oo o = b 1 D220 emS 83,09 9
N24He4+Ney Arg . . . - 0,185 cm? 12,57 9,

1,472 ems3
n. e IV a '_‘EJ'“ £ Dol F nie g 1,60 %
CEIL . . ) si i o8« 12000IHA 92,84
Ne4He4+Ney Arg . . . . 0,073 em3 5,56 9,

1,313 ems

arant les différents non-condensés, on remarquera la gradation
{ descendante des quantités de 02 et N2; les quantités
os le 40 n. e. b — x° devaient éire extré-
atiquement étre négligées,

En comp
assez régulierement desc
du groupe A non extraites apr
mement faibles et pouvaient pr
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ses constituants dans le CH* solide est négligeable. L’ex-
traction de ce groupe (souillé de CH*) peut se faire en une
seule fois. Dans ce cas, on peut obtenir une trés grande
précision par la méthode indiquée.
9¢ cas : Le volume du groupe A est conséquent. Dans ce
cas, la dissolution des constitutants de ce groupe inter-
venant, il faudra faire plusieurs extractions. La méthode
y
dans ce cas, sera longue et peu précise.

Voici & titre de renseignement, les résultats de I’analyse des
grisous n* 36-37-38 faite comme nous venons de l'indiquer (co-
lonne T). Nous avons mis en regard de ces résultats ceux obtenus
dans 1’analyse de ces mémes grisous par les méthodes que nous
décrirons & 1'article 2 de ce paragraphe (colonne IT) :

‘ Grisou ne 36 l Grisou no 37 Grisou ne 38
g el T featal 1 | =
o BRI T B 6 I R
s 3 . : 0,53 | 0,52
H LA ; ;
Hs‘+' Nf ark 0.%07 O.IEOT 0.(}_)4 0,@4 0.002 | 0,002
Ne 4 Arg . .| 1,15 — | o.61 =N 10 e
N:— Arg +Kr| — | 1,25 — | g.68 i)
CHi + Kr . .|97.,72 = 98,87 — |o8,71 =
CHi . . . .| = o0 — |98,04 — |os.91
Bt e rien |n.déter,| rien n. d. rien n. d.
CeHs. . . .| 0,05 | 0,056 | 0,02 | 0,006 [ 0,105 | 0,122
COs - HeS. .| 0,84 | 0.%44 | 0,33 | 0,257 | 0,635 | 0,636

Comme on le voit, les résultats obtenus par les deux méthodes
sont trés concordants pour les n® 36 et 37. Pour le n° 38, la
ter * renseignée 3 :

h 1eur en N_ renseignée & la colonne T est plus faible que la

eneur renseignée i la colonne II. Cela provient, sans aucun
; i )

doute, d’une extraction insuffisante du groupe A. Pour le mé

me motif, la teneur en mé -
. éthane se trouve au e 3

mentée :
lonne I. i e
ARTICLE 2

a comn 1 J

4 § u g nure

J 07, ?i ustion me Ul!‘t?lc an ca ]?“(-’? (2
L n

plrllt! ne.

La méthode que nous avons discutée a D'article 1
\ . e ce para-
graphe est longue et compliquée. :
pliq Comme elle ne donne des régul-

tats précis que dans le cas de 1 5
s de la présence de faibl :
* Taibles quantités

seulement du groupe A, elle 5 8tr
g 3 € ne peut tre d’une a i 2
P[)]lca*mn éné
v gene'
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rale. Pour la plupart des grisous renseignés dans cette note,
nous avons conservé les méthodes d’analyse que nous avons rap-
pelées pp. 191 et 192. Afin d’arriver & une plus grande précision,
nous avons remplacé la combustion par explosion par la combus-
tion lente au capillaire en platine. Nous déerirons dans cet arti-
cle les appareils employés et nous établirons les corrections qu'il
convient d’apporter aux résultats bruts de la combustion.

A, — Appareils employés.

1) Mezure des volumes (fig. 4).

Nous faisons la lecture des volumes a pression constante (1).
La burette B, d’'une capacité de 100 centimétres cubes, est divi-
sée en 1/5 de centimitre cube. Elle est placée avec son manome-
tre (2) M dans un cylindre rempli d’eau. La température de
'eau est lue & un 1/10 de degré au thermométre T et peut @tre
rendue uniforme sur toute la hauteur du cylindre en insufflant
de I'zir a la base de celui-ci par la poire en caoutchouc P. Les
guz dont on veut mesurer le volume sont contenus dans des
éprouvettes B dont la forme est indiquée par la figure 4 : elles
sonl rétrécies a la par(ie ouverte de fagon & pouvoir les trans-
porter d’une cuve a mereure A l’nul‘.yc en obturant simplement
leur ouverture par le pouce. Pour introduire les gaz, on glicse
I'ampoule 1 =ur le capillaire recourbé qui termine la burette et
plonge dans la cuve & mercure N. Ql1 |)ompu.lus gaz dans la bu-
rette en créant une légere dépression i l'aide de la boule de

piveau D et on ramene ensuite le mercure dans le capillaire

jusqu’an )
Stant rendue uniforme sur toute la hauteur de la colonne d’eau,
't >

P . 1agalité des niveaux de mercure dans la burette et
on dtablit 1'égalité ces

point de repere 0 centimdtre cube. La température

sre. Cn rédul volume observé 2 0° et 760 millimé-
le manométre. On réduit le ;

tres de mercure par la relation

ot (p— 1)
0 =
U5 =260 (I -+ ae
_ e volume observé & la température ¢

(4
t . . #
trique du moment déterminé au 1/10

p = la pmssion barome
de millimétre;

rométrique dont on mesure d’autre part

(1) En réulité, la pression ba
les variations. ‘

(2) La section du manometr
les corrections pour

o est égale b celle de la burette afin d’éviter
les dépressions capillaires.
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Figure 3.

Apparelr bpEe COrMBUSTION . -

Figure6.
ReerTE 2’ABSORPTION.




206 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

f = la pression de la vapeur d’eau a la température ¢ (1).

La burette est graduée en 1/5 de centimdtre cube; comme il
est. difficile d’apprécier sans cathétomitre la position tant soit
peu exacte du ménisque entre deux traits de la graduation, on
ne saurait obtenir une grande précision. Pour augmenter la sen-
sibilité des lectures, nous avons muni le capillaire de 1a burette
d’une graduation en 1/100° de centimdtre cube A partir du point
repere 0 sur une longueur correspondante i un volume de 1/5°
de centimetre cube.

En déplagant le mercure dans cette partie gradude dy capil-
laire, on peut ramener exactement i une division, le ménisque
dans la burette. La lecture des volumes se fait ainsi
facilement a 2 ou 3/100° de centimdtre cube pres.

2°) La combustion au capillaire en platine (fig. 5).

ainsi tros

Une partie aliquote du non-condensé a — 190° déba]‘l.‘as-
sée de l'oxygene (et de loxyde carbone) est additionnée d’un
peu plus du double de son volume d’oxygine. La combustion est
faite en faisant passer ce mélange plusieurs fois 3 tr
capillaire en platine porté 2 750° environ.

avers un
] Le tube capillaire
(20 & 20 centiméires de longueur) est branché entre deux réser-
voirs & mercure A et B. Cette disposition permet, par la manceu-
vre des boules de niveau A’ et B’, de faire civculer les gaz plu-
sieurs fois & travers le capillaire. Le volume de 'espace nuisi-
ble EE’ doit &tre connu avec grande précision (2). On le remplit
d’abord d’oxygene pur. Soit V., le volume réduit de cet oxygene.
Les récerveirs A ot B ét:‘nt. remplis de mercure, on aspire dans
le récerveir A (par le capillaire recourbé C) le mélange & briller
additionné de la quantité requise d’oxygéne. Soit V le volume

(1) On introduit une goutelette d'eau dans la burette de mesure. Ainsi
les volumes seront toujours lus avee la pression saturante pour la vapeur
d’eau. :

(2) Le volume de I'espace nuisible (V'EE) peut étre déterminé nap
déplacement d’un gaz absorbable par un riactif par un mlllre 117 o
uhsm'bé,nur le méme réactif. Ta méthode suivante est plus l"F‘:"AT-n”u
plus précise. On améne le nivean dn mercure du réservoir B 4
point de repere E et on ferme R’. L’espace EE’ of 1o maiiis 4. Josquan
remplis d’air, on met auméme niveau le mereure de A mrnu,n R 5 gy

lors R. I’espac AR e e T, T e A et A’ ot op ferme
alors sespace EE® sera ainsi rempli d’air & In température hi
et la pression l):u'm!léll'ique p (que nous Supposons restep sl
(:=1ase=el maintenant Uair du réservoir A par le (*tt])i[léire Elnn?_mntel)r. 1(1)'[:
RIBES. T S it e i = | e . rétabli

Dle entre A et BR' of abaissant Je reservoir A', on amenn
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du mélange. On fait maimtenant passer trois fois (aller et retour)
le mélange & travers le capillaire porté a 750°. Finalement, les
gaz de la combustion étant ramenés dans le réservoir A, on laisse
pénétrer le mercure du réservoir B jusqu’au point reptre E. On
ferme alors le robinet R’ et on laisse revenir & la température
ambiante. Aproés refroidissement, on raméne au méme niveau le
mercure des boules A et A’ et on ferme le robinet R. La tempé-
rature et la pression barométriques étant connues, on peut cal-
culer le volume réduit (V’, ) des gaz de la combustion restés dans
P'espace nuisible. Les gaz restés dans le réservoir A eont refoulés
dans une dprouvette et, de 1, on les pompe dans l'appareil de
mesure. Soit V’ leur volume réduit. La contraction observée sera :
(V+V8)—(V’+V’e)_.

On absorbe maintenant par la potasse le CO* du volume V°.
L’appareil d’absorption est représenté a la figure 6 (1). Soit V’*
le volume du résidu de I'absorption de 1’anhydride carbonique.

Le volume de I’anhydride carbonique observé sera :

(V'—Vv'") x g
V,

On caleule d’habitude la teneur en méthane en divisant la
contraction par 2. Le résultat obtenu devrait indiquer théori-
quement le volume de I'anhydride carbonique observé (2).

('v's__vn) =Y

contraction _ CO:
2 TR |

Nous verrons qu’en réalité, il n’en est pas ainsi.

CHy =

le gaz jusqu’au point de repére E”. Le gaz de EE’,UCCI,IPEPII maintenant
ia: wolime: BIE> & Ia température ¢ et la pression p’ qu'on peut cnlcu!o'r
par la connaissance de p et de la dénivellation entre le mercure de A et A’,

Nous aurons la relation .
y p Ver' = p' (Vee' | VEE")
' VE'E”
d'ont VEE = N W )

"B ayant été déterminé une fois pour toutes par

: récis de I P l
Le volume donnera d’une maniére précise le volume

pesée de mercure, la n:l,:llum I
de 1'espace nuisible EIV. , ) ’ ‘
(1) Le méme appareil sert aussi pour l'absorption de Poxygéne et de
Le
I'oxyde de carbone. . )
) ioi & : 1bustible présent. Dans le cas de la
29 N e seul gaz con :
pr (:inccf-e[tll]’]lnc\:(llisﬂyrfo] il faudra enlever de la contraction celle provenant
résence vdrogéne,

) -
: » 'analyse A).
de I'hydrogene (feneur connue par l'analy )
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B. — Corrections ¢ apporter aux résultats hryts de la combustion

Dans tous leg cas examingds
ble entre 1a teneur en CHH*
celle calculée par le CQz2

» 1OUS avons observé un geart sensi-
calculée par Ia demi contraction et

observé (voir tableau p, 211)
Ces écarts dépassent |a limite ¢ ;

mes. On ne peut non plus les attri
tielle de 1’azote; leg dearts devraj

bustion débarrassés préalableme
n’avons observé une noyy
duction de CO2.

La cause des écarts doit
tion abusive de 1a loi d

nt de CO2,

: : Dang aucun. cas, nous
elle contraction

Ou une nouvelle pro-

Plutdt étre ree
"Avogadro,

La combustion dn méth
rales cuivantes -

herchée dans I’applica-

& :
ne donne liey ayy relations pondé-

CHA 1 9 Mz .
g B L o R )
16,032 grs 64 grs 44 prg 36,032 : s
Nous aurons dong - A
2 CHt — 16,032 x poids dy CO? observg
Lot e

el B gk b
v O 4 : “
@ CHT étant le poids de méthane cherchg.

Supposant la lof d’Avo
Peut remplacer la relation
volumétrique Suivante :

: Vet + 2 Vo — Fey2 + 2 Vieo (1)

En supposant chacun

grado rigoureusement, applicable, on

2
équation

de ces volumes ¢
S mesuré da, i-
tions identiques de température et de Pression L el
; » OUS aurons
Vewt = Vo = Veor — Vizg \'))
Done : 17) Ve — "co? §

{1) V CH* ot v Q2 et ¥V Co2 ;
les mémes conditions O ey o les o
a9 . 02 € pression et tempép . volumes occupés dans
3 ;’IS de 0-!‘ L SE 15 010 gl;-!: :_ri.”_me par 16,039 grs Ee CHA,
_(2) Du moins en Supposant que Jeg s
tion de température o o g

tde pregg
‘ slon (el]e
Nous avons en outre supposli\ la loi dln}l\]::

08 se fassent
8 que Pean pegstq
ogudro rigoureuse,

Elztns des condi-
@ 'état gazeux.
nent applicable.

o
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Le volume de CH* cherché est égal au volume de
CO? observé (divisé par 1).
2°) 8i on fait abstraction de 2 I u20 (1), on aura :
Vet 4 2 Vo2 —* Ve
et puisque
Vent = To2 = Voo,
on aura une contraction égale au double du vo-
lume de CH*.
Le volume de CH* est égal i la contraction divi-
sée par 2.

Dans le cas des gaz réels, ces relations volumétriques ne peu-
vent prétendre A une grande précision. La loi d’Avogadro n’est
qu'une loi limite : il n’y a pas identité absolue entre

Vent, Vo2, Veo® et  Puio.

L’identité entre 1’équation pondérale et 1’équation volumétri-
que ne sera maintenue qu'en corrigeant cette dernitre d’apres
les écarts observés a la loi d’Avogadro.

En appelant Ly le poids de litre normal, nous avons :

Ly, et = 0,7168 (2)

Ls. o2 = 1,4290

Ly, co2 = 1,9769.

On aura donec les volumes moléculaires suivants :
16,032

V‘J“f = D.7i68 = 22.366 em® (log., 34958)
32 : U
Tag | _!_:429[_)“ = 22.394 em® (log., 35012)
Tt e —-——!‘fi- = 22.257 em® (log., 34746).
o 1478y

I’équation volumétrique exacte sera donc i 0° et 760 millime-
tres de mercure (en faisant abstraction de I’eau) (3) :
22.366 cm?® de CH* +44.738 em® de O — 22.257 em?® de CO2.

(I) Dans la pratique en absorbant la vapeur d'eau ou plutét en mesu-
rant les volumes & la température et pression ambiantes et en réduisant
les volumes & ce qu'ils seraient secs 4 00 et 760 mm. de mercure,

(2) Tables annuelles des constances et données numériques (vol. VII,
Ire partie, 1930, p. 26) . ,

(3) C’est-d-dire en f:x}snnt lgs mesures de CH#%, de 02 et de COﬂ secs
& 0o et 760 mm ou plutdt en refhusunt pnlrlle caleul les gaz humides i co
qu'ils seraient secs dans ces mémes conditions,
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Done, le volume de méthane brillé correspond :

volume de 'CO2 observé x 22,366  volume de CO2? obs,

I° i P
) e 22,257 0,9951
(log. ,9951 = ,99788).
contraction observée x 22 366 contraction observée
2°) ala
! 44,897 2,007
: (log. 2,007 = ,30264).

Le tableau donné page 211 montre I'ordre de grandeur des mo-
difications qu’apportent ces corrections aux résultats d’une série
de combustions. On voit qu’on aboutit & une assez grande préci-
sion si l'on néglige les combustions faites sur un petit volume.

1l va sans dire que ces corrections ne doivent, pas étr

e faites,.
ou du moins dans la méme mesure,

! pour les combustions par
explosion; ici, on est obligé de travailler sur des gaz trés dilués
de fagon & éviter une combustion partielle de 1’azote. Les pres-
sions partielles des divers gaz sont done tres faibles et
gent d’autant mieux aux lois des gaz.

ils obéis-

Il faut encore ajouter que I'on fait une légere erreur du fait
qu'on admet que les gaz obéissent parfaitement aux lois limites
des gaz en faisant les réductions & 0° et 760 millimdtres et a
I'éiat sec par la formule

Vi(p—{)
760 (1 4 at)

o

mais comme les réductions ne se font qu’entre des limites de tem-
pérature et de pressions trés serrées, ces erreurs sont négligeables
et se confondent avec les erreurs des lectures de volume.

i‘
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CHAPITRE II.
DONNEES ANALYTIQUES,.

Ce chapitre contient les résultats bruts des dive?s grisous pré-
levés depuis février 1931. La précision obtelnue varie quelque Peu
d’une analyse & l'autre. Les chiffres consignés dang ce chapitre
donneront pour chaque analyse une idée du degré de précision et
permettront de juger dans quelle mesure sont justifiés les résul-
tats renseignés au tableau synoptique que nous donnons au ‘cha-
pitre III. . ;

Nous avons affecté chaque grisou d’'un numéro d’analyse, ce-
lui-ci est reproduit avec les indications d’origine au tableau
synoptique du chapitre III,

v

GRISOU N° 29.

A. — Analyse spéciale pour la recherche

de U'hydrogéne, de I’ hé-
livin et néon et de Iéthane.

Volume gazeux fractionng .

&l 1.697 em?
a) Non condensé sur la silice 3 — 1907, 1,430 em?
Le mélange additionné de la quantité requise d’oxygane

n'est pas inflammable. On a ajouté un peu d
tonnant. La contraction observée correspond

lume de mélange tonnant ajouté,
drogéne.

€ mélange
ait au vo-
Done absence d’hy-

b) Condensé & — 190e,

Cette fraction débarrassée de CO2 (et I-US) mesure :

1,380 cm?

actif sulfo-
ydrocarbures non saturés). Voicj

mbustion eudiométrique appliquée

Elle ne renfermait auecun gaz absorbé par le ré
uranique (absence d’h
les résultats de la co
a cette fraction -

Pris : O AR S 0,656 cm?
Contraction (théorie, C2Hs . 1,640) . | 623 cm?
Coz? (théorie, C2He® . 1,312) . 1,315 3
1,623 T

—1*’3—13 = 1,234 au liey de 1,250.

On peut done conclur

e & I'ahsence de traceg
drocarbures altreg

9
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Nous aurons donc :

H2 L s L 0,000 95
Ao B Mo o h . DDBS' %
(IZE[SN T SR T D (G T Of e
B. — Analyse complite. :
Non pondensgigi— 19005 o0 ol 1 143,;3?4 233
Condensg & —*190° . . . . . . j

) 3
Volume total fractionné . 142,014 em

a) Condensé a — 190¢.

sps 2¢ 4 H2 0,666 cm?®
Composition : gﬁOIi‘(} +H=*8) . l. .- .- .- 0148 e
' 0,814 cm®
‘ b) Non-condensé i — 190°.
iti I 2T (TN e e ——
Composition gH l( ()2) AR Y T e
e R L L 0,89 em?®
Nous aurons done la composition suivante :
R S — oty
MELR ¢ 2w Lo kOB e 0,63 %
CHE v, o i gt LD T s 98,80 %
\ (212 L B 0,148 cm?® 0,104 9
Co*(+H28) . . 0,666 cm® 0,469 %
4 142,014 em? 100,003 9

& 2
Combinant les résultats de I'analyse B avec les résultats H
et (He+ Ne) de I’analyse A, nous aurons :
OF L Opci i S
I L e Hake. e
HapNe . < .. 00843 9%

N24Kr+Arg . 055 %
o121 USSR
GIHY (4 010 9
CO*(+H28) . 0,469 %

(1) Absence complate de co]nll)'l:iilti!(l;lnd:‘l‘u:]?;;‘r’léft"rl_lizi‘;:.
((?3)) Il’gzsl.:lsm;'riltghtﬁsaiqpfll;n'm(:nI;.» I'ensemble des gaz rares moins le
# J Xénon,
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AL | |
: - 549 cm?
{ 2Y+3Z = 1,649 :
GRISOU N° 30. i C2H* (y) o 0,643 cnla
‘ o Il IH*® = 0,120 cm
\ Analyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne, de I’ hé- W C3H® (z) )
B J & ’ y -
lium et néon et de Uéthane. —r
Skt o = b au lieu de 0,811 em?, ° 39
‘ 5 u 3 | i tisfont pas. Comme au 1 :
a) Non condensé sur la silice 4 — 190° . 2,478 cm Ces valeurs aussi ne satisfont -1 95 et que ce grisou
ohe 5 S : 1 - ) / s théoricue 1.95 ot
Le mélange additionné de la quantité requise d’oxygene nous trouvons la valeur théo ql & probable que ces
. . ” - P . £ b - Lk i e
n'est pas inflammable. On a ajouté un peu de mélange provient du méme Sondoabz,sl ; ivelut e e
i ¢ i 2 v AT g y anE do €
tonnant. La contraction observie correspondait au vo- écarts observés aux n ,3b ¢ e, e
' i ' f arreur servati
lume de mélange tonnant ajouté. Done absence d’hy- compte d’une erreur d’o o
e duite dans les deux analyses. Ce
by Condensé i — 1900

qu’ici les deux seules analyses dans lesquelles 1’10115
avons observé un écart sensible avec la valeur théori-
rique.
! heht am? Celslqréserves_ faites, nous admettrons 1’absence d’hydro-
Elle ne renferme aucune gaz absorbé par le réactif sulfo- carbures Ritros que le méthane et 1’éthane.
uranique (donc absence d’hydrocarbures non- saturés).
Voici les résult

x

Cette fraction débarrassée de CO? (+H?S) mesure

done :
ats de la combustion eudiométrique g OHg 0,000 9%
appliquée i cette fraction - He+ﬁe . . 0,1449 9
i57 . Al S a b 0811 em® CH® . . . . 0,080 %
Contraction (théorie, C2yo . 2,028) . . 1,971 em? .
CO? (théorie, C2IHs . TGy, A7 e 1.,649 st t B. — dnalyse compléite. gty
1,971 A ey T 11 B 1,073 cm’
1619 = 1,195 au lieu de 1,950 pour C2He, ; Condensg & — 190° . . . . . . Al
kS r
L’écart entre la vale

ur théorique dy rapport contraction-

onge Ll(}l]t. \ " olum tot . . . . . C.
ous 1 1ume aI illlLLlOll]lU 182,9'3 T
ve S 18507 c aq 3

% o
; ] a) Condensé & — 190°.
ons trouvé un éeart analogue pour le n° 31. On ne

peut expliquer 1’geart

CO? et 1a valeur
ay

5 o . 0,889 cm?®
1 sition : CO*(+H®*8) . . . . 3
en admettant g présence de Compo OYEE . & vt & A1, B8 e
méthane du fait de I'extraction insuffisante de ce gaz.
En effet, en résolvant les équations - 1,073 em?®
‘ 2X4+25Y = 1971 ems b) Non condensé a4 — 190°.
X+ 2Y = 1,649 c¢me Trir et Mt @ - i S e —
on frouve : Composition CH"( 22) ik ah t  SILROLSR e e
12 . 3
C*H* (¥) = 0,885 ¢mys3 Nl Y 1l ot i S 3 1,40 em
Hele L
valeurs impossibles, 3 ‘ (1) Absence complate de eoloration du pyrogallate.
De méme, ey supposant la présence #

(2) Résultat obtenn par combustion eudiométrique,

d’un pey de py
- s e propane
on 2, en résolvant Jeg equationg . I P 1




216 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Nous aurons donc la composition suivante :

O g i e = —
N2+ R s TN 1,40 cm? 0,77 ol
CGHAS e e S TROEG0 S em? 98,65 9
(BEA G o e 0 S e 0,184 em?® 0,101 ¢
Co?(+H?28) . . 0,389 cm?® 0,486 9,
182,973 em?® 100,007 9

En combinant les résultats de I'analyse B avec les résultats de
I’hydrogeéne et du groupe (He+Ne) de I’analyse A, nous aurons :

(WERST It s —
15D i S —_
He+Ne . . . 0,1449 %
N*+Kr+Arg . 0,62 %
CHE S o 98 65 O
CRHEEC RS ) 101 O

CO*(+H8) . 0486 9
GRISOU Ne 31.

A. — Analyse spéciale pour la recherche d

e Uhydrogéne, de 1’ hé-
lium et néon et de Uéthane.

Volume gazeux fractionng .

s P ST 1,703 cm?
@) Non condensé sur la silice 3 — 1900 | 0,974 em?
Le mélange additionné de Ia quantité requise d’oxygene

n’est pas inflammable. On a aj

outé un peu de mélange
tonnant. La contr

action observée correspondait au vo-

lume de mélange tonnant ajouté. Done absence d’hy-
drogéne.

b) Condensé a — 190,

Cette fraction débarrassée de CO*(+H*8) mesure

métrique appligy

a cette fraction i’
Pris : il £ L SN 0,72 em?
Contraction (théorie, C2fe . 1,80) . 1,74 em®

002 th’ 7 2TF6 .
1,74( ¢orie, C2H° . 1,44y , | o 1,47 om?
147 = 1,184 au lieu de 1,250,

—
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2 ; .
Pour I’écart, méme remarque qu’au n°® 30.
Nous aurons done :
HE g e 5 - 05000 55

He4+Ne . . . 030572 9
(B2 R L (R
B. — dnalyse compléte. ;
Non condensé 3 — 190° . . . . . 178,90 cm3 {
Condensé & — 190° . 1,164 em
Volume total fractionné . . . . . 180,064 cm?
@) Condensé 3 — 190°, )
Composition : CO*(+H28) . . . . . 0,961 o
CEH S e LN kSt 0,203 cm
1,164 cm?
b) Non condensé i — 190°,
Composition : Q2 (ARSI R e 3
515 SO 1 ) TR e e i g
AR T S ) 0,47 cm?
Nous aurcns done la composition suivante :
IN=USRE A e 0,47 em? 0,26 9
CHA |0 e 7 2 $ 45 O 99,10 9
OLASILIUN. Wl o rg 0,203 em® 0,113 9
GO HERY " w10 £ 0;961 am? 0,534 %
180,064 em? 100,007 9

Combinant les résultats de l’analyse B avec les résultats de
I'hydrogéne et du groupe (He+ Ne) trouvés a l'analyse A, nous
obtenons :

025 o T s Lk -

i R RG] SR

HaiNe . « o .0/05739%
N2+ Kr-;—Arg o 0,20 %
G . . o« ERl0
CRHSY . wieia 0,113 %
CO%(+H28) . 0,534 9

e N
(1) Absence complate de coloration du {)‘.\'tlu;:tnl‘lilntfé.
(2) Résultat obtenu par combustion eudiométrique.
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GRISOU N° 32.
A. — Analyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne, de 1'hé-
lium et néon et de Uéthane.
Volume gazeux fractionnd . . . . . . . | 1714 em?
a) Non condensé sur la silice a — 1900, . | | 0,866 cm?®
Le mélange additionné de la quantité requise d’oxygéne
n’est pas inflammable. On a ajouté un peu de mélange
tonnant. La contraction observée correspondait au vo-
lume de mélange tonnant ajouté. Dons absence d’hy-
drogéne.
b) Condensé a — 190°,
Cette fraction débarrassée de CO?*( +H*8) mesure
1,638 cm?®
Elle ne renferme pas d’hydrocarbures non saturés (réac-
tif sulfo-uranique). Voici les vésultats de la combustion
eudiométrique appliquée a cette fraction :
Pris

- PR S e . L 0,588 cm?
Contraction (théorie, C2fs . 1,470) . 1,491 cm?®
CO?* (théorie, C*H® . 1,176) 1,193 em?
Contraction 1,491 '

<A 1,103 = 1,250 = la valeur théorique.

Nous pouvons done conclure & 1’absence compléte d’hy-

drocarbures autres que le méthane ef I'éthane (voir
les n 30 et 31).

Nous aurons done :

e T [T 0,000 o
He4Ne ., . . 0,0505 o
Cc2Hse 0,096 o
B. — Analyse compléte.
Non condensé 3 — 190¢ . 5
Condensé & — 1900 i o el 17‘]:."2(]?7 cm:
) c<m
Volume total fractionng , 3 177.0
@) Condensé & — 1900 . s
Composition : Co*( + H2S) 1
e ,005 em?
- 0,212 ems3
T S
1,217 ems

e
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b) Non condensé a — 190°.

Compositiont il @2 (1S S s e = s —

RSy, LT e e s i U1TB01 Som?
N R e e 6 . 0,79 cm?
Nous aurons donc la composition suivante :
T S W — —
NELRE b ' % 0,79 em?® 0,46 9%
CHY & oo o, cl7501 Jom® 98,87 9%
(RS A e 0,212 cm? 0,120 9%
co*(+H*8) . . 1,005 em’ 0,568 %

177,017 cm? 100,008 <

Combinant les résultats de l'analyse B avee les résultats de

I'hydrogéne et du groupe (Ie+Ne) de I'analyse A, nous obte-
nons :

RS mRs s s —
EIATER v ) e —
Ne+He . . . 0,0505 9%
N*%R . o . 040 8
CH* . . . . 9887 ¢
C:H® . . . . 0,120 9
CO*(+H28) . 0,568 9
GRISOU N° 34. =
A. — Analyse spiéciale pour la recherche de Uhydrogéne, de U'hé-
livm et néon et de Uéthane.
Volume gazeux fractionné . . . . . . . 1.656,4 em?
@) Non condensé sur la silice & — 190°. . . . 5,964 cm®
Pris pour combustion . . . . . . . . 1,030 cm?®
1°) Contraction observée . . . . . . . 1,002 em®
CO? observé Lol S B L R R
2RYS@E corzommBl e e o g e o D341 em®
3°) Résidu de 'absorption de O2. . . . . 0,369 cm®

(1) Absence compléte de coloration du pyrogallate.
(2) Résultat obtenu par combustion eudiométrique.
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H2 d’aprés 1°) . . 0,668 cm?
2°) . . 0,682 cm?
Differencel 5, Lo b 00014 o3
Moyenne sl L1 0,675 em?
He+Ne 1°) d’aprés diff. : 1,030—0,675=0,355 cm?®
: 2°) d’aprés 3°) =0,369 cm?
B 2
Différence TR 0,014 cm?®
Moyenne saby it AR I R (B E ol a3
Composition du non-condensé sur la silice 3 — 1900
» 0,675 x 5,964
H2 20 = 3,882 cm?®

0,675+ 0,362

e 0,362 x 5,964

e+ '] n p— 2 32 3
© * 0,675+0,369 64 o

b) Condensé & — 190,

Cette fraction débarrassée de COg(+II”S) mesure

2,607 cm?®

(Voir pour I'identification du C2HS 3 I"analyse B.)

Nous aurons done :

HE e o0 0 S 02344 ol
He+Ne © . . 0,1367 9
B. — Analyse compléte.

Cette analyse a été faite comme nous ’avons indiqué au cha-
pitre I°", paragraphe II, article 1°T.

Groupe I : volume extrait . 5,586 e¢m?
’

Composition : 0O* . . 0,055 em?
CH* (1) 8,565 cm?

Ne -+ He+ Arg
H=+ N2 1,966 cm?®
_h_-——_
5,586 ¢m3
Groupe II : volume extrait 185,64 om3
Composition : CH!'+ Ry 185,64 ma
Groupe IIT : volume extrait . 3’709 Cma
Aprés absorption de CO? et H28 3}369 Cma
¥ ; em

(1) Par le CO2
débarrassé de Q2.

de la combustion eudiométrique faite syp le groupe 1

— -
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Les 3,369 cm® ne contiennent pas d'hydrocarbures non
saturés. Voici les résultats de la combustion eudiomé-
trique appliquée a une partie aliquote de ces 3,369
centimétres cubes.

Pris (TR 0 Pl 1,586 em?®
Contraction (théorie, C2H® : 3,965) . . 3,888 em®
CO? (théorie, C*H® : 3,172) . . . . 3,055 em?
Iin résolvant les équations :
2 X+2,6Y = 3,888 cm®
Xoe 90Y = 3 bhh em?
on a :
C*H* (y) = 1,481 cm®
GERS () = 0,093 cm®
1,674 cm’®
au lieu de 1,586 em?® (1).
Composition du groupe ITT :
CO*( + H*8) — 0,340 cm®
C#H* = 1,481 x 3,369
et S — 3 N UNc S
1,674
CH¢ = 0,09¢ 3,369
D098 2 fi3td L 0,199 cm?
1,674 ,
3,709 cm?
Nous aurons donc la composition suivante :
GFEV o o e SR 0,055 em?® 0,029 9
N2+ He+Ne+H*+Arg . 1,966 cm® . 1,008 %
GH: v = - 3,665 cm?®
185,64 cm?
0,199 cm?®
189,404 cm?- 97,1631 %
ARPER e N e DU 3,170 cm? 1,626 9%
COAHEEB) G o e Rl 0,340 ¢m?® 0,174 9%

194,935 cm? 100,000 ¢

o

(1) Nous pouvons donc conclure i I'absence d’hydrocarbures autres
que le méthane et 1'éthana.
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B1. — Analyse de contréle de B.

Groupe I : volume extrait .

. 6,301 cms
Composition : (2 ’ i

) a1 0,067 ¢m?
CH* (1) 1 4,435 em?
N*+He+Ne+ Arg+ H? 1,799 cms.

6.301 em®

Groupe II + groupe III.
CH'+ Kr+ C*H 4+ CO2 + (H=8) 165,53 cm?
Nous aurons done la composition suivante :

O R T e 0,067 em? 0
S . ) ,039 of
N*+He+Ne+ Arg+ H? | 1,799 e¢m3 1,048 ‘;Z
CH* + Kr + C2H" + ’
GO ISR B 169,965 em? 98,913 o
-—
171,831 em? 100,000 o7
Al. — dnalyse de contréle de A
Résultats : Tl 20 0,2901 o
Ne+ He . 0,1307 ‘}Z
L’ensemble de e tre rse i '
Fok ¢8 quatre analyses donne liey au tableau sui-
— — e
' A Al ’ B B1
|
|Os.
= = 0,029 0,039

Ne - He + Ne - Arg -+ H, = = 1,008 [ 1,048

He |- Ne. 0,1287 | 0,1307 | _ —
Ha. ! 0,2344 | 0 2201 | _ ok
CHi+ Kr . e ot R, A = T —
CHs 4 CeHo + Kr 4 COz (- Hasy, | — — | 98,013
CO2 (- HaS) L RO s — 8 Tl
Safiat o0 o R T T —~ 1,626 | _

s _ﬁ____—h—_i‘___________

(1) Par le CO2 de la combustion eudioméLriqup
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Nous en tirons, en prenant les résultats ou la moyenne des

résultats imprimés en gras :

(RS e 0k S AT
He+MNa: . = = 0,1267 9%
e iy« o2 o« 02344 9
N*4Arg . . . 067 9%

CH*+Kr . . 97,16 9
CO*(+H*8) . 0,174 9
CH® . . . . 162 9

100,0201 9

En déduisant 1'air, on trouve finalement :

13 R S o T A
He-Ne: o = 012699
NE¥rAre o' 5 . " 0887 9%
OB*+Rr . . 9728 9
ORI =, o L o 14888 el
COA+HBY ' . 0,1H. %
GRISOU Ne 35.
A. — Analyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne et du

groupe hélium et néon.

Volume gazeux fractionng . Sk 192,08
Non condensé sur la silice & QNS S it 0,677
Pris pour la combustion . . . . . . . 0,677
1°) Contraction observée . . . . . . 0,524
COX G NUTET N e wt N ey e 0,00

2°) O* consommé ATAI - s, A 0,176
3°) Résidu de 'absorption de 0% . . . 0,329

H? d'aprés 1°) . . 0,350 cm3
) . . 0,352 cm?

Différence . . . . 0,002 cms3
Moyenne . . . . - 0,351 em?
He+Ne 1°) d’aprées diff. : 0,677—0,351=0,326
2°) d’apres 3°) ¢ =0,329
Différence . - - . » + .« . 0,003
Moyenne . . . ... . . . 0,328

cm?
em?
cm?
cm?
cem?
cm? 4
cm?®

cm?®
cm?

ems®
cm3
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Nous aurons done -

LSS 801827 o
Hed:He * '« 0. 0,1707 8¢
B. — Adunalyse compiéte.

Cette analyse a été faite comme nous 1’avons indiqué au cha-
pitre I, paragraphe 2 de I’article 1,

Groupe I : volume extrait

& 4,931 cm?
Composition : 02 | | 0,141 cm?
CH* (1) 1,310 cm?

H2+H0+Ne+Arg+N'-’ R 3,480 cm?

—_—

4,931 em?

Groupe II : volume extrait . 181,14 cms3
Composition : CH*+ Ky 181,14 cms®
Groupe III volume extrait . 1,576 cm?
Composition : CO2 . | 0,991 cms®
C*H® (2) 0,585 c¢m?

_—

(I) Moyenne des CO2 de deux combustions eudiométriques faites sur
le groupe 1 débarrassé de 02 . . ., . |, 1,341 em»
1,278 ¢ms?

B ———

Différence . . . |, 0,063 cm3
Moyenne . . . . , 1,310 cms
(2) Le groupe IIT a d’abord été traité & la potasse (CO2
ne contenait aucun gaz absorbé par le réac
résultats de la combustion de ce résiqu :

Pris...........‘-0,5850m3
Contraction (théorie, C6HSO . 1,463) . 1,463 cms

). Le résidu

tif sulfo-uranique. Voici log

CO2 (théorie, C2Hs . 1,170) . 1,159 ems3
1,463

= 1,262 i 5 3,

1159 au lieu de 1,250 em

i i contract,
L'exaltation dn rapport TCcoz  Peut s'expliquer par la présence d’une

trace de CH*, En effet, en résolvant les &quations

2X + 2,5Y = 1,468 cm3
on trouve : L+ T2y 1,159 cm3

CH: = 0,019 cma

C2He 0:57(] eniﬁ

—_—
0.589 ema

| au lien de 0,585 cms3,
Dans les caleuls nous avong | ’

16gligé ces 0,019 em? do CH+,
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Nous aurons donc la composition suivante :

COR a0 MY ) 0,141 cm? 0,08 %

H?+He+Ne+Arg+N* . 3,480 cm?® 1,86 %
CH*+Kr . 1,310 cm®
181,14 cm?

— 182,450 cm? 97,23 9%

CO #H2B) . o ol 0,991 cm?® 0,528 9

(BESE R L 0,585 cm?® 0,312 9%

187,647 cm?® 100,010 9

En combinant les résultats de l’analyse B avec ceux de ’ana-
lyse A, on obtiendra :

(s P U G ST el
Ne+He . . . 0,1707 9
e T e
N3G Arg. .. LBl 8
CH*+XKr: . . 9798 %
(eHS " ., 08 e

CO(H28) . . 0,528 9%

En déduisant 1'air, on obtient finalement :

He+Ne . . . 0,1713 9
BEEL se 00 UR LR of
Niwhrgl, W0 o 189 oz
CHARRYy o8 TorEg. o
GEEES Ly L s ol
CO*H28) ', . 0,530 9

GRISOU N© 36.

A. — Analyse spéciale pour la recherche de I’ hydrogéne, de 1’ hé-
Lium et néon et de U'éthane.

Volume gazeux fractionnd . .+, . . . . . 1.381 cm?®
a) Non condensé sur la silice 5 — 190° (He—Ne—H”) :
0,009 cm?

Ce mélange additionné de 0,015 cm® d’oxygene n’est pas
inflammable. Etant donné le trés faible volume de cette
fraction, nous n’avons pas vérifié l'absence compléte
d’hydrogéne en faisant la combustion eudiométrique
aprés addition de mélange tonnant.
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b) Condensé a — 190°.
Cette fraction débarrassée de CO* (et H*8) mesure :
0,675 em?
Elle est exempte de non-saturés (1). Voici les résultats
de la combustion eudiométrique appliquée i cette
fraction :
Pfi3~---------..0,674cm3
Contraction (théorie, C*H" : 1,685) . . 1,681 em?®
CO* (théorie, C*H® : 1,348) . . . . 1,355 cm?
Contraction 1,681 .
Co? =1,385 = 1,241 au lieu de 1,250 cm?.

On peut donc conclure & I’absence de traces notables
d’hydrocarbures autres que le méthane et 1'éthane.
Les résultats de cette analyse donnent la composition suivante

He+Ne+ (H?) . 0,0007 9

CRHE .0 0,049 %
B. — Analyse compléte.
Now condensd & — 190, . " . 169,45 cm?
Condensé & — 190° 1,539 cm®
Volume total fractionné . . . . ., . . . 170,989 cm?
a) Condensé a4 — 190°.
Composition : CO*(4+H®S) . . . . . 1,443 c¢m?
CEH I = BT o o e 0,096 cm?
1,639 em?
b) Non condensé & — 1900,
I. Détermination de Poxygene : 5
1°) Pris du non-condensé . . . . . 84,65 cm?
Aprés absorption de 0% . . . | 84,39 cm?®
= HE S e
Différence 0,26 cm?®

(1) La diminution de volume ohservée en trai
L] raitant par le péacti
uranique, les 0,675 cm? isolés, énit de k S geal splig.

0,001 em? environ, Cette diminu-

; nfre deux lectures
peut conelure i 1'absence

tion, ne dépassant pas les limites de I'écart possible o
du méme volume, peut éire négligée et on
d’hydrocarbures non-saturés,

— —
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2°) Pris du non-condensé . . . . . 84,48 cm?
Apres absorption de O . . . . 84,22 em?®

PHE AT ce IR T o s e o 0,26 em?®
Pour 169,45 ecm® O : 1°) . . . 0,52 cm3
2y RS 0,52 ecm?

Différetice:  : wow o owow oy we s 0,00 ecm?
Moyenne R AT Sl . T 0,62 cm?

IT. Détermination du CH' par combustion du résidu de
I'absorption de l'oxygéne au capillaire en platine :

Pras & pbt oL R R s ol AL R CrrE
Contraction observée . . . . . . 166,94 cm?®
GO ohserve Uy Ll wL w0 O o B2069 em®
166,94 -
T ! SR s S e $B83118 em?
CHY = =5 o7 \
CH* il 83,08 cm?®
AH s e 7 L g ; cm
0,9953
Differancs o o 0 ERLEE LS 0,10 cm?3
Nroyenive: [ | o S SERERRE s TR LIRS S frm
Composition du non-condensé :
(LTI AN B A SRS SRS 0,62 cm?®
i 83,13 x 168,93 Taaien ’
s = __8_4:,T9ﬁ = 3 . . , OL cm
N*+R = 168,93—166,80 = . . 2,13 cms
169,45 cm?®
Nous aurcns done la composition suivante :
(o SO B 0,52 cm?® 0,30 o
MR« A ls & 2,13 cm? 1,26 9
cH: . . . . . 166,80 cms3 97,65 %
CZEEe . . & s o 0,096 cm?® 0,056 9
Cco%(+H28) = 1,443 em? 0,844 9
170,989 cm? 100,000 9

Combinant les résultats de 1'analyse B avec le résultat [(He+
Ne -+ H*] trouvé a I'analyse A, nous obtenons :




09
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0o
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(GRS
Ne+ He+ (H?) .  0,0007 9
N2+ Arg+EKr . 1,26 ¢
(81 & e L i T R
ISR L. 010568 ok
CO*+ (H2S) . 0,844 ¢
Iin déduisant ’air, on obtient finalement :
He+Ne+ (H?) . 0,0007 9
N2+ Arg+Kr . 0,11 ol
CHE R 08 SRR
GERSL LAY 0 057 %00

CO*(+H8) . 0856 9of
GRISOU N° 37.
A. — Analyse spéciale pour la recherche de UPhydrogéne, de 1'hé-
liwm et néon et de I'éthane. ;
Volume gazeux fractionné . . . . ., | . 13883 cm?
@) Non condensé sur la silice 3 — 190° . . | 0,054 ¢m®

Le mélange additionné de 0,018 cm? d’oxygéne n’est pas
inflammable. Efant donné le trés faible volume de cette
fraction, nous n'avons pas vérifié 1'absence complite

.d’hydrogéne en faisant la combustion eudiométrique
apres addition de mélange tonnant,
h) Condensé & — 190°.

Cette fraction a été perdue au cours des opérations.

Les résultats de cette analyse donnent la composition suivante :

He + Ne+ (H2) . 0,0039 9

C*H®* . . . . non déterminé.
B. — Adunalyse complite.
Non condensé 2 — 190° . . . . . . . . 1714 78 cm?®
Gondensatal=— 00008 L[N0, o o 1Lt 0}479 cm®
2

L

Volume total fractionng . 175,259 cm®
5, cm
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a) Condensé & — 1900.

Composition : CO*(+H®*8) . . . . . 0,451 cm?
Gy () el 2 8. SRR 0,028 cm?®
0,479 cm?

b) Non condensé —. 190°,
I. Détermination de 1’oxygeéne :
1°) Pris du non-condensé . . . . . 83,94 cm?
Aprds absorption de 0* . . . . 83,86 em?

Différence . 3 eata L0, 08 s

2°) Pris du non-condensé . . . . . 83,76 cm?
Aprts absorption de @ . B30 emt
Différence v CRSACT 0,16 cm?®
Pour 74 7adcmEEO2 e SN il S 0,17 * em?
BI)N.. 0318 = ems

Thiference: ' . 1ol A sl w sl @ b 0,14 cm?
IMoFeiie: o) e s s Nos SRR 0,24 cm?

IT. Détermination du CH* par combustion au capillaire
_en platine du non-condensé débarrassé de O* :

B o e S T s L | e L O e

Contraction obgservée . . .. . . . 149.82 em?

(02 chiervall. v Lot o R T4 (JUR e
2,007

Sy e o S ST 8

(6 179,89 74,66 cm
CH 74,09

JH?Y = - St S T S TN i B e £

0,9953 74,44 cm
ifierenoaliN S E S 0,21 cm?®
Moyenmie Ry SCSuiNIL i i R e e
Compesition du non-condenss :
02 S0 = Eit L e 0,24 cm?
74,64 x 174,54

H* = - 3

CH 75.03 173,40 cm

N2+R = 174,564—173,40 = . . 1,14 cm?

174,78 cm?

(1) 7("-(11!:.1119 nous avons perdu le condensé & — 190° isolé un cours de

Panalyse « A », on ne peub affirmer avee certitude qu’il ne s'agit ici
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Nous aurons donc la composition suivante :
)3 S R S 0,24 cm? 0,14 o

/0

WERR o b ls v 114 and 0,65 9
CE: . A o a1 400 em? 98,94 94
(G = IR 0,028 cm?® 0,016 o,
COM+HBY . . 0,451 em® 0,257 ¢
175,259 em? 100,003 o4

Combinant les résultats de I'analyse B avec le résultat [Fe -+
Ne+ (H#*)] de 'analyse A, nous obtenons :
@2 A L0 ] 4 SO
He+Ne+ (H2) . 0,0039 9
N*+Arg+Kr . 0,65 9
CHY oW "l 198,94 lod
CxHly - > .0 % 0016 ¢
CO*(+H8) . 0,257 9
En déduisant 1’air, on obtient finalement :

He+Ne+ (H?) . 0,0039 o

N* 4+ Aret Ky, 0119 - of
0] G e SRR e LY e 2
CxHy . . =« . 0,016 9,

CO*(+H2S) . 0,259 9
GRISOU N° 38.

A. — Analyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne et de
Uhélivm et néon.

Volume gazensed Eractionnaiy L bl ot 1-383,56 cm?

Non condensé sur la silice & 1802 . .. . 0,031 em®

Le mélange additionné de 0,032 cm?® d’oxygtne n’est pas
inflammable. Etant donné le trés faible volume de cette
fraction, nous n’avons pas vérifié 1’absence compléte
d’hydrogéne en faisant la combustion eudiométrique
aprés addition de mélange tonnant.

On aura done :
He+Ne+ (H?) . 0,0022 o

que d’éthane seul; c’est pourquoi nous avo

ns employé 4 x "
générale CxHy (hydrocarbures). ployé I dénomination
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B. — Analyse complite.

Non oendenss 3 — 2908 1 s L Seh Rt ey 1615050 sem
Condenss & —1T90° . 0. N ol 1,237 em?
Volime total fractionid . *: - « . « - . 163,187 em?

a) Condensé a — 190°
Composition : CO*(+H?*S) . . . . . 1,038 cm?
CZHS (LY O s w . 0,199 cm?
1,237 cm?®

b) Non-condensé & — 1907 :
1. Détermination de l'oxygéne :

1°) Pris du non-condensé . . . . 52,28 cmd
Aprés absorption de O* . . . . 51,99 em?®
Differenes * uy Vi 5 e e oiw w 0,29 cm?®

2°) Pris du non-condensé . .. . . . 57,16 cm?
Apres absorption de 0> . . . . 56,890 cm?
Différence . . . . + « + 0,27 cm?
Pour 161,95 em¥ 0* = 19 . . - 0,90 cm?®
e T I 0,77 cm®

Différence’ . o & o« w s ow s 0,13 em?®
Ve e TTAIN S TR S SR 0,84 cm?

(1) Nous pouvons affirmer que le résidu de 'absorption du condensé i
— 1902 par la potasse est de l'éthane : au cours d'un fractionnement
antérieur, nous avions isolé 1,55 em? de ce condensé. Aprés absorption
par la potasse, il restait 0,219 em3 ne contenant auncun gaz absorbé par
le réactif sulfo-ufanique (absence de non-saturés). Voici les résultats de
la combustion :

Pris v o @ EeE wam Seeve AL Y0219 e
Contraction (théorie, C2H® . 0,548) . 0,554 cms
(0?2 (théorie, CZHS . 0,438 . . . . 0429 cm3
contraction 0,554
= = 1,291 au lieu de 1,250 cm3.
co2 0,429

En supposant la présence d'une trace de CH; due 2 une extraction non
fis rolongée, on aura en résolvant les équations :
suffisamment p g D Y S
X 4+ 2 Y = 0,420 cmd
CH* = 0,023 em3
2116 = 0,203 em?

0,226 cm? au lieu de 0,219 em3,
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He+Ne+ (H®) . 0,0023 9%
N2+Kr+Arg . 0,40 %

IT. Détermination du CH* par combustion au capillaire ‘
ot® (57: SO MERERE: 2

en platine du non-condensé débarrassé de O° :

g’ist R T R lif’gg o J GH® . . . . 10,125 %
ontraction observée . . . . . . ; cm > $ $
*(+HS . 0,652 9
Q0% obeervé’ . . & & . - .t . 56,36 om® ‘ CoO*(+ ) %
Gty l ISOU N° 39.
CH' = i 55,44 cm? ok
0,9953 , < Ny gt e e
111,27 A. — Analyse spéciale pour la recherche de I'hydrogéne, de I'hé-
CHt: = ﬁﬂ%?= 55,62 cm?® ‘ Lium et néon et de Uéthane.
’ Volume gazeux fractionné : 1.053,2 cm?
Différence T e R L 0,18 em? l (L) Nen condensé sur la silice & — 190° . 0,018 cm®
Moyenten &5 "y W o e o BBEE - N Btant donné le trds faible volume de cette fraction, on
it n’a pas recherché la présence d’hydrogéne.

Composition du non-condensé : b) Condenss 3 190°
onaense a — -

02k 3 SRR, v e 1 s 0,84 c¢ms? Cette fraction débarrassée de CO* (et H2S) mesure :
CH* — 55,53 x 161,11 0,172 cm®
W— = i o ~1b7:26 cm? ' %

Elle ne contient aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-
uranique (absence d’hydrocarbures non-saturés). Voici
les résultats de la combustion endiométrique appliquée
a cette fraction :

Prig: L - R BRI 1 [ v

N4 R = 161,11 —157,26 = . . 3,85 cm?

161,95 cm?
Nous aurons done la composition suivante :

(OISR T L & T 0,84 cm?® 0,562 9 Contraction (théorie, C*H® : 0,430) 0,411 cm?
N R LE s o 1y 3,80 cem? 2,36 9 CO? (théorie, C*H" : 0,344). 0,313 cm?®
GES o ol L. TBT96 o 96,37 9 | L’écart entre les valeurs observées et les valeurs théori-
00 AT R s TR [ 0,199 cm? 0,122 9 . ques est assez important, mails s’explique parfaitement
CO*(+H?S) . 1,038 cm?® 0,636 9 en admettant la présence de petites quantités de CH?*

due & une extraction insuffisamment prolongée. En
100,008 9, appliquant les équations :

: ] 2 X+256 Y = 0,411 em?

00111b111aut les résultats de I'analyse B aveec le résultat [He + X+ 2Y = 0,313 cm?

Ne+ (H?)] de ’analyse A, nous obtenons : on obtient en effet :

163,187 e¢m?

O3 0,52 9 C*H (y) = 0,143 cm?®

He +Ne+(H?) . 0,0022 9 CH'(x) = 0,027 cm?®

N*+Arg+Kr 2,36 % et 4 3l Al

CH* 96,37 9 0,170 cm®

CzH* 0,122 % au lieu de 0,172 em?®.

CO*(+H8) . 0,636 % L’écart est négligeable et on peut conclure a l'absence

En déduisant 1’air, on obtient finalement :

d’hydrocarbures autres que le méthane et I’éthane.
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Les résultats de cette analyse donnent la composition suivante :

He+Ne-+H2 . . 0,0017 9
OFHS .o . 0,014 9
B. — Analyse compléte.
Non condensé a — 190° .
Condensé & — 190°

Volume total fractionné .
@) Condensé — 190°.
Composition :  CO*( + H28)
C2He®

b) Non condensé a — 190°.

I. Détermination de I'oxygene :
1°) . Prig T e
Aprés absorption de Q2 |
Différence
2°) Pris Al b
Apres absorption de 0 |

Différence

Pour 154,38 e¢cm® 02 . 1°)

’ 20)
Différence
Moyenne .

154,38 cm?
1,339 cm?

—_—

155,719 c¢m?®

1,303 c¢m?®
0,036 cms?

1,339 em?

56,38 cm?®
53,70 cm3

2,68 cm?
54,98 cm?®
52,43 c¢m?

2,65 cm?
7,34 cm?
7,16 em?
0,18 cm?

7,256 cem?d

I1. Détermination du CH* par combustion au capillaire
en platine du résidu de P’absorption de 1’oxygéne :

Pris

Lty 58,85 cm?
Contraction observée 94,03 “ems3
CO? observé 46,59 cms3
@ 94,03 :
- )
2 S Sa o7 = 46,85 cm?
- 46,59
% 'I‘ = m—————
0,9953 46,81 em?®
Différence 0,04 em?
|
|
; I S R IR ——.

—

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 235
Moyenne - & 5 s - =& s s ABBI cms
Composition du non-condensé :

(il e o e b e Rl i L G B 7,25 cm?®

46,83 x 147,13 1] .

CH* =u_5_8,_85 ) [N R S 11!,08 cm

N2+R = 147,13—117,08 = . . . 30,05 cm?

Nous aurons donc la composition suivante :

B% . . L a o« w  TOE om® © 4,66 %
NELR s« o« e e o 12008 G 19,30 9
(61 5 SRS SR ) i e Thyl8 o4
@GREE L St 0,036 em? 0,023 9
CO*(+H28) . . . 1,303 cm? 0,837 94
155,719 em? 100,000 94

Combinant les résultats de 1'analyse B avec le résultat [He +
Ne 4 (II%)] trouvé a I'analyse A, nous obtenons :
i R R
He4+Ne+H* . 10,0017 9
N*+Kr+Arg . 1930 9%

QHE . L s Eas =
O%H* , . . . 00238 9%
CO*(+H®8) . 0,837 %

En déduisant 'air, on obtient finalement :

He+Ne+H* . 0,0022 9%

N2+Er+Arg . 2,14 9
R s s DS SRG RIS SO
G . o . 0 10080 o
COo*(+H=8) . 1,077 ¢4
GRISOU N° 40.
A, — nalyse spéeiale pour la recherche de Uhydrogéne, de Uhé-

lium et néon et de Uéthane.

Volume gazeux fractionmé . . . . . . . . L1131 cm?
190° (He + Ne+ H?) :

0,080 em?

Ce mélange additionné de 0,040 em® d’oxygéne n’est pas

inflammable. Btant donné le triés faible volume de cette

) Non condensé sur la silice a




|
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fraction, nous n’avons pas vérifié ’absence complate b) Non condensé a — 190°.
d’hydrogéne en faisant la combustion eudiométrique L I. Détermination de 'oxygene :
aprés addition de mélange tonnant. < i T (e e ‘ . 61,62 cm?
b) Condensé a — 190°. Aprés absorption de O* . . . . 61,40 em?®
Cette fraction débarrassée de CO* (+H*S) mesure : e T
0,549 em? Différenca: ! = le v w5 e st o 0,22 cm3
Elle ne renferme pas de gaz absorbé par le réactif sulfo- 2% By L e R e e 4 6 A B ern S
uranique (absence d’hydrocarbures non-saturés). Voici Aprds absorption de 0% . . . . 46,32 cm®
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée i LA
a cette fraction : TBihaa gl o 5 w0 4w b 0,16 cm?®
Pris AR e BT e 0,173 em?® Pour 167 cmd3 02 : SN e 0,60 cm?®
Contraction (théorie, C2H° . 0,433) . 0,416 cm? AL 0,58 cm?
CO* (théorie, C*H® . 0,346) . 0,323 em? e : W T R
En résolvant les équations : o D ELETance B o ol o R LA T 0,02 cm?
2X+425Y = 0,416 cm? Moyenne . . . . . . . . - 0,59 cm?®
X+2 Y = 0,323 cm?® II. Combustions au capillaire en platine du résidu de
omibrogye - . I’absorption de 'oxygéne (166,41 cm?) :
2176
gg} ((y) = 0,153 em® TN b o B 29,40 cm®
X = 3
) 0,017 em Contraction observée . . . . . 956,49 cm?
2 G R e 2 R O e ®
0,170 cmd (6]0] obﬁse’;ge e .
au lieu de 0,173 cm®. L R 28,15 cm?
On peut done conclure a ’absence d’hydrocarbures autres ' HAIT
que le méthane et 1’éthane. CH* — _2_%)[ Al 28,14 cm?
Nous aurons done : ; bo ' _ 0,9953
He+Ne+(H?) . 0,0071 ¢ T e e Cottiae SR 0,01 em?®
CRHR - . 0,043 % Moyenme: «f faie St e o s Te 28,150 temeE
B. — Analyse compléte. Y Bria] 0w e e s w oy BEAEmomE
Non condensé & — 190° . 167,00 cms3 Contraction observée . . . . . 74,00 cm?
Condensé & — 190° . 2,654 cm? COZ:0hEBENG: | - o) aid et o w0 36066 e
N 74,05
Volume total fractionng . 169,654 cm® CH4 — _?OJ o p b a s dntadnNe et
a) Condensé a — 190°, 2,007
Composition : CO*(4+H28) ., . , ., . 2.631 ‘cm? CH* = _'%-E R 4 ol " B TR R 1 L
fEgas T Sy LA 0.193 om? | 29950
b
LS S e P Jiffévencar s & iRty L L 0,07 cm?®
2,654 em? ' Moyenngs ... & Sl i e fn B 36,87 cm?®
iy
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Pour: 166,41 em® CH' : 1?)
2°)
Différence
Moyenne .
Composition du non-condensé :
O 5
CH! ol AL ¢ b T e
N2+ R = 166,41—159,45 ==,

Nous aurons done la composition suivante :

@R A el ;69 lem3
NZ+R = NN e 6,96 cm?
CE* L. o .. 18945 cm?
(050 3R TR e 0,123 em?
CO*( +H*8) . 2,531 em?®

169,654 em?

159,33
159,56

0,23
159,45

0,59
159,45
6,96

cm?
cm?®

cm?
cm?

cm?
cm?
cm?®

—_—

167,00

0,35 9
4,10 o
93,99 o,
0,073 9,
1,492 ¢

100,005 <

cm®

Combinant les résultats de 1'analyse B avec le résultat [He+

Ne+ (H?)] de 'analyse A, nous obtenons :
@7 i e e RRRR0 BT
Ne+He+ (H?) . 0,0071 9,
N2+ Kr+Arg . 4,10 9

CH* . . . . 9399 o
CHE . . . . 0,073 9
CO*(+H28). . 1,92 9

IEn déduisant 1'air, on trouve finalement :
He+Ne+ (H?) . 0,0072 9

N*+RKr+Arg . 2,83 9%
GFE o e e sl 95680 e
2RSS S e O 074
GO+ HIBY, .. 1bIT 94
GRISOU N° 41.
A. — Analyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne, de Ihé.

liwm et néon et de Uéthane.

Volume gazeux fractionné .

1.077,6 em?

a) Non condensé sur la silice i — 190" (IIe+I;Te+H")

0,080 cm?

}

-Q’z-—w

k. e Tk ™ e ——
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Ce mélange additionné de 0,040 em® d’oxygéne n’est pas
inflammable. Etant donné le faible volume de cette
fraction, nous n’avons pas vérifié 1’absence complete
d’hydrogéne en faisant la combustion eudiométrique
apres addition de mélange tonnant.

b) Condensé a 190e°.
Cette fraction débarrassée de CO? ( + H2S8) mesure :

0,345 em?®

Elle ne renferme aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-
uranique (absénce complite d’hydrocarbures non-satu-
rés). Voici les résultats de la combustion eudiométrique
appliquée a cette fraction :

Errs i i A N R0 leni®
Contraction (t.heoue C H‘ 0,443) : 0,434 cm?®
CO* (théorie, C*II® : 0,354). 0,341 em?®

En résolvant les équations :

2 X+2,5 Y = 0,434 cm3
X+2Y = 0,341 cm?®

on trouve :
CH® (y) = 0,165 em?
CH* (x) = 0,011 em?3

0,176 cm?®
au lieu de 0,177 em?.

On peut done conclure a 1’absence d’hydrocarbures autres
que le méthane et 1'éthane.

Nous aurons donc :

He + Ne + (H?) 0,0074 <
G2HE . e = 0;080" S5
B. — Analyse compléte.
Non condensé & — 190° . 172,40 cm?
Condensé 3 — 190° 2,549 em?

Volume total fractionng . 174,949 cm?

a) Condensé a — 190°.
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Composition : CO?*( +H?* S)
G2He

h) Non condensé & — 190°,

1. Détermination de l'oxygene :
1°) Pris )
Apres absmptmn de O- ,

Différence
2°) Pris ¥
Apres absmpt.lon de 0* -

Différence T
Pour 172,40 em? Q2 . 1°)
2°)

Différence
Moyenne .
II. Combustion au capill
I’absorption de l'oxygtne :
Prig: .

Contraction observc.e
CO? observé

82,51
EE = 0 q07
. 40,96
CH! = gao=z =
Différence

Moyenne .
Composition du non-condensé -
02 o I TR LR
41,13 x 172,11
AT
N*+R = 172,11—165,67 —

CH* =

2,441 em?®
0: 108 cm?

2,549 cm?

52,37 cm®
52,27 ems
‘__‘_‘_-—
0,10 cms?
65,47 cms?
65,38 ems
—‘__‘—-—
0:09 cm?®
0333 cm?3
0,24 ems3
R
0,09 em?
0,29 cm?

aire en platine du résidu de

42>73 cm?
825 51 cm?
40,96 cms
41,11 ems
41,15 cmﬂ
_-_‘__‘_‘—_
0704 cm?
41,13 cm3
0,29 c¢m3
165,67 oms
6s44- cm?
_‘_-__h‘_‘—_
172,40 cm?3

o
INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 241
Nous aurons donc la composition suivante :
Ofbga? bor A0 0,29 em?® 0,17 of
[ NecRew J ol o 6,44 cm?® 3,68 ¢
GHY. " o1 N e BT S 94,69 %
IR £ AEt g 0,108 ecm?® 0,06‘% o
CO*(+H?8) . . . 2,441 cm? 1,395 9
174,949 cm?® 99,997 9%
Combinant les résultats de I'analyse B avec le résultat [He+
Ne+ (H®)] de ’analyse A, nous obtenons :
OF s TE L SR O] T s o
He+Ne+ (H?) . 0,0074 9
N2+Kr+Arg . 3,68 9
4 GHATHE . 30 194169 3 e
(BAASITT o R Vb L0
COA(C+-H*Sy ., 1,805 9
En déduisant 1’air, nous obtenons finalement :
Ne+He+ (H?®) . 0,0075 9
N*+XKr+Arg . 3,07 ¢
ECHE Ll s e 9D dBIRS o
GREL A D, O BB ROK
CO*(+11*S) . 1,407 <%
GRISOU N° 42,
A. — dnalyse spéciale pour la recherche de I'hydrogéne, de 1'hé-
o 4 Vs V.
livm et néon et de U'éthane.
Volume gazeux fractionné : 1.076,6 cm?®
a) Non condensé sur la silice & — 190° ([Ie+Ne+H°)
0,107 em?
Ce mélange additionné de 0,06 cm® d’oxygtne n'est pas
inflammable. Etant donné le faible volume de cette
fraction, nous n’avons pas vérifié 1’absence complite
d’hydrogtne en faisant la combustion eudiométrique
apres addition de mélange tonnant.
b) Condensg & — 190°.
Cette fraction débarrassée de CO? (+H?*S) mesure :
“5« 0,439 em?
’4‘
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Elle ne renferme aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-
uranique (absence d’hydrocarbures non-saturés). Voici
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée

a cette fraction :

Pris
Contraction (théorie, C*H" : 0,533) .
CO? (théorie, C*H® : 0,426) .

En résolvant les équations :
2X+25Y = 0,497 cm?

X+ 2Y = 0,376 cm?

on trouve :
C*H* (y) = 0,170 em?
CHA (x), = 0,036 em?®

0,206 c¢m?
au lieuw de 0,213 cm3,

0,213 em?
0,497 em?
0,376 cm?®

On peut done conclure a I’absence d’hydrocarbures autres

que le méthane et I'éthane,

Nous aurons done :
He + Ne+ (H?) . 0,0099 o

EAEES N L 033 S0y
B. — Analyse compléte.
Non condensé a — 190° .
Condensé a 190°

Volume total fractionné .
a) Condensé a — 190°.
Composition : C02(+H”S)
C*H®

b) Non conciensé a — 190,
1. Détermination de Toxygtne :
N it el R
Aprés absorption de 0% .

Différence

166,63 cma
2:057 cm?
—
168,687 c¢m?

1,961 cms
0,096 cms3
__—_—_
2,057 em?

81,45 em?
81,28 cm?
0,17 cm?$
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SORETIRG o o e 80,70 cm?
Apres absorption de O* . . . . 80,59 em?
Difference. 13| 5 .o 5 inl e meaEe 0,11 cm?
Pour: 166,63 em?® 02 i 1°%) "0 ik 0,35 em?®
A I o 0,23 em?®

Differance . | il o =0l 0,12 cm?
MovenTiamaae i SR AR 0,29 cm?

II. Combustion au capillaire en platine du résidu de
I’absorption de l'oxygtne (166,34 em?) :

TSNS s G SR R T Y T MY S
Contraction observée . . . . . 57,25 cm?
CO? observé . . . . . . . . 2819(4)cm?®

57,25
T4 — 3
CHY = 5.007 = 28,53 cm
s 28,19(4)
e A -k . 3
TRy ¢ ¢ b 28,33 cm
Différence . . . . . 2 1. 0,20 cm®
Movenne, . o) bl Gdd S L SROSA 3 S eyl

L’écart entre le résultat obtenu par la contraction et
celui obtenu par le CO?*, calculé en 9, est assez sen-
sible; nous avons donc fait une deuxitme combustion
dont voici les résultats :

2°) Pris 78,41 cm?d

Contraction observée . . . . . 150,12 cm?®
GO obserydis AT D e e a2/ e
150,12

Ht = = . 0 B B e - "4, 3

CH 2,007 ~ 74,80 em
74,20 7

T4 — i ’55 ]

CH® =, 9083 e

Diference:. ' s, 5 v o a0 - 0,25 ems?

Moyenne . A Tl 74,68 cm?

Pour 166,34 em® CH* : 1° . . . 153,75 cm?®

2) . . . 158,44 cm®

Différence . & & % W@ @ @ s 0,31 cm?
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Moyenne . «, .. -, - = » = » 158,60 em?
Composition du non-condensé :
O R i, L AL PRy L b 0,29 cm3
CH?* . o L T R s R R T B M
N24+R — 166,34—158,60 = . . . 7,74 cm3

166,63 cm?®

Nous aurons donc la composition suivante :

(DA SRR T 0,29 em? Oy 17 iog
INBUERy = T ) 7,74 cm?d 4,69 9
GHY% . 5 - o 158:60, em? 94,02 9
(CEEEI = U e i s 0,096 cm? 0,057 94
Co*(+H®S) . . . 1;961% em®: | 1,163 9

168,687 em® 100,000 9

Combinant les résultats de I’analyse B avec le résultat [Ne+
He+ (H?)] de I’analyse A, nous obtenons :
SR SR QUL 1o
He+Ne+ (H?) . 0,0099 9
N*+Kr+Arg . 4,69 9

gHE .t ke T
gEEEE s 0Y, 0,07 9
CO*(+H28) . 1,163 9

Déduisant 1’air, nous obtenons finalement :
Ne+He+ (H?) . 0,0100 ¢
N2+Kr+Arg . 3,98 9
GRS St B 04 T8, ok

(AL S T (A
COR(E-HES)I ] 1 73 S0)
GRISOU N° 43.
A. — Analyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne, de I }hé-

Liwm et néon et de Uéthane.
Volume total fractionné . . . . . . . . 1.007,4 ¢m®

@) Non condensé sur la silice & — 190°. . . . 0,022 em?
Etant donné le trés faible volume de cette fraction, on
n’a pas déterming si 1’hydrogéne était présent.
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b) Condensé 3 — 190°,
Cette fraction débarrassée de CO* (et H?S) mesure :
5,132 cm?

Elle est exempte d’hydrocarbures non-saturés. Voici les
résultats de la combustion eudiométrique appliquée a
cette fraction :

sVl S A R R S R O LEOETO) i
Contraction (théorie, C*H® : 0,530) . . 0,530 cm?®
CO* (théorie, C*H® : 0,424) . . . . 0,420 cm?
Contraction 0,530

== —4 1 2 3-
O 0,490 1,262 au lieu de 1,250 cm

Les résultats obtenus sont done trés concordants.

On peut done conclure a ’absence d’hydrocarbures autres
que le méthane et 1'éthane.

Nous aurons donc :

He + Ne + 2 . 0,0022 9
Y L0 o N0
B. — Analyse compléte.
Non condensé 2 -—— 190° . . . . . . . . 166,57 em?®
Gontensg iS008 IR y BRI e e 0,973 em?
Volume total fractionné . . . . . . . . 167,643 cm?
a) Condensé a — 190°,
Composition : COAGTH S ) NSRS 0,108 em?®
GREIRAwE SRR PR 0,865 cm?
0,973 em?
b) Non condensé & — 190°.
I. Détermination de 1'oxygtne :
1”) Pris Tt v e LT LY AR e O - 79,59 cm3
Aprés absorption de O* . . . . 77,31 cm?®
Différemess o s s =gl - 2,28 em?
ANE ISR E S D s 83,94 em?
Aprds absorption de O* . . . . 81,58 cm?

T erenoahel & | RN aLal Sl o8 Sh v 2,36 cm?
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Pour 166,57 cm?® ‘0% = (1% . . . 4,77 em?
2) . . . 468 cm®
Differetee: o oin s lps RS 0,09 em®
Moyennie & 5 & &8s 5 . 4,73 em?

1I. Combustion au capillaire en platine du non-condensé
i g S
débarrassé d’oxygene :

Pris ST ot SRR ol e el

Contraction observée . . . . . . 136,73 cm?

GO iobserys & L af e ow e e ow BTITS ern®
136,73

w g OIS SR S e 3

CH* = OO . ¢ e e e 68,12 cm
67,73

¢ U — 5 3

CH® = 0,9953 = 68,05 em

IDifterence SATNEINIEN & 8 S (. o 0,07 em?

Moyenpe .. 028080 S o oo 68000 omd

Composition du non-condensé :

05 Ty 0 F g 5 g TR ST 4,73 cm?
68,09 x 161,34

4 i e e e P 159 3

CH* = 81,58 = « % « 3 135,08 em

N*+R = 161,84—135,08 = . . . 926,76 cm?

166,57 cm?

Nous aurons done la composition suivante :

W, ol ey L8 473 cm? 2,82, 9
N2+ R S s e 9B L e 15,97 95
CH? ad e R STRROR a8 80,63 o
[l 2 SR SRS S 0,865 cm? 0,b16 ¢
CO*( +1128) L, 0,108 em? 0,065 ¢

167,643 em?® 100,001 ¢

Clombinant les résultats de Panalyse B avec

le résultat (e +
Ne+ H*) de I'analyse A, nous obtenons :

—

a) Non condensé sur la silice a
b) Condensé a — 190°,

GRISOU N° 45.
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@Y . g fg MADET0 |8
He+Ne+H* . 0,0022 9%
N*4+Kr+Arg . 1597 %
CHr . . . . B0.63 9
s L 4 o . 0iBl6 B4
CO*( + H*S) . 0;065 %
En déduisant D’air, nous obtenons finalement :
He+Ne+H* . 0,0025 9
N*+Kr+Arg . 6,13 9%
CEY . .. o« o 93,200 o
CEHE ;. 'a ow  0BIT 9
CO%(+H*8) . 0,076 9%
A. — Analyse spéciale faite sur 538,8 em® pour la recherche de

Ubhydrogéne, de U'Lélivm et néon et de Uéthane.

Volume gazeux fractionné . . . . . . .b38,8 cm?

190% - = % 0600 cm?

Cette fraction débarrassée de CO* (et H*S) mesure :
' 0,029 em?
On n’a pas vérifié l'absence d’hydrocarbures non-satu-
rés. Voici les résultats de la combustion eudiométrique

appliquée a cette fraction :

PHg o g e e e g & o 00029 ems
Contract. obs. (théorie, C*H°® : 0,073) . 0,066 cm?®
CO? (théorie, C*H® : 0,058) . . . . 0,048 cm®

En résolvant les équations :

2 X+2,6 Y = 0,066 cm?

X+2 Y = 0,048 cm?

on trouve :
C*H"® (y) = 0,020 em?
CH* (x) = 0,008 em?®

0,028 cm?
an lHeu de 0,029 cm?.
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Il est évident que la combustion eudiométrique appliquée
a de si petits volumes ne peut garantir en aucune
fagon I’absence d’hydrocarbures autres que le méthane
et I’éthane.

Nous aurons done :

HSS ¢ - 0,000 9
Ne+He . . . . 0,000 %
CxEly S L 0,004 %
B. — Analyse compléte.
Non condensé & —190° . . . . . . . . 161,91 cm?®
Condensef SE—NT9NeMTIEE FE RS § 8 R 0,493 cm?
Volume total fractionng . , , . . . . . 162,403 em®

a) Condensé & — 190°.

Composition : CO*( +H=8)

0,475 em?
C=e

0,018 em?

0,493 em?®
b) Non condensé.

L. Détermination de l'oxygine :

Pris . 3L T 49,23  cm?
Apres absorption de 02 . ., | | | 43,30 cms3
Différence

5,93 em?

Pour 161,91 em3 02 19,50 cm®

II. Combustion au capillaire en platine du non-condensé
débarrassé de 'oxygene -

Prig, .

- 43,30 cms
Contraction observée 8,79 ems
CO? observé 4,30 eme®
8,79
a e = ;o
CH* = 5007 = (1) - 4,39 cms
(1) Nous avons encore employé les diviseurs 2,007 o 5 :
vu U'état dilué dans lequel se tronve le méthane, on de b, guo8 Jrolque,

5 vrait pl 3 e
les valeurs théoriques 2 et 1. plutét employer
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B jﬂﬂ. = (1) . 4,32 cm?
0,9953
IVifferenoe o oo a0 g s NG 0,07 cmj
Movennate s b SRt s = it 4,36 cm?
Compeosition du non-condensé :
; OF SRR S N B e TS n 0 et
38 9 4 '
C[‘Il = 436)( i %I_ - . i ‘ . 14,34: cm"
' 43,30 /
N?4R = 14941 14,34 = . . . . 12807 cm?
Nous aurons done la composition suivante : 161,91 cm?®
O R e e TR O S H 0 o1 12,01 9%
N*+R . . . . 128,07 'cm® 78,867 9
CHIS S e o 1434 o 8,83 9
Clix FEy S SR 0,018 ems? 0,011 94
COPRHEAS).. & . 0,475 cm? 0,293 9%
162,403 em® 100,004 9

En déduisant I'air et tenant compte de l'analyse A, on obtient
finalement :

N4 (Kr+Arg). 78,53 ‘9

Ci s R SINT6E o
By s S 0026 o2
CO*(+H28) . . 0,689 9
GRISOU Ne° 46.
A. — dnalyse spéciale pour la recherche de Chydrogine, de 1 hé-
livm et néon et de Uéthane,
Volume gazeux fractionné . . . . . . . .347,24 cm?
a) Non condensé sur la silice & — 190° . . . 0,282 e¢m?

Le mélange additionné d’environ 0,140 e¢m® d’oxygene
n’est pas inflammable. On a ajouté du méthane avee
la partie correspondante d’oxygéne. Aprés la combus-
tion, la contraction et le CO?* observés correspondaient
aux traces de méthane ajoutées pour rendre le mélange
inflammable. I.’hydrogéne était done absent.

(1) Nous avons encorve employé les diviseurs 2,007 et 0,99§3 quoique,
vu P'état dilné dans lequel se trouve le méthane, on devrait plutot employer
les valeurs théoriques 2 et 1.
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b) Condensé & — 190°.

Cette fraction débarrassée de CO* (et H?S) mesure :

0,710 em?

Tlle ne contient aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-
uranique (absence d’hydrocarbures non-saturés). Voici
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée

4 cette fraction :
Pris
Contraction (théorie, C*IH® : 0,743) .
CO? (théorie, C2H® : 0,594)
En résolvant les équations :
2 X4+42,56Y = 0,750 cm?®

X4+ 2Y = 0,577 em?®

on trouve :
C*H®* (y) = 0,269 ecm®
CH* (x) = 0,039 em?

0,308 cm?
-au lien de 0,297 em?®.

0,297 em?®
0,750 em?®
0,577 cm?®

On peut donc conclure & 'absence d’hydrocarbures autres

que le méthane et 1’éthane.
Nous aurons done :

ITIE+N8 o e e 0,0812 (%\
H2 v 4 A 3 : —
CMEE . b o GO1BE %

B. — Analyse complete.

Non condensé & — 190° |
Condensé & — 190° .

Volume total fractionné .
a) Condensé & — 190°,
Composition : CO?( + H28)
CEHG

) Non condensé 3 — 1900,

I. Détermination de 1’oxygene -
1°) Pris

153,39 cm?®
0,929 cems2

e e

154,319 cms

0,596 c¢m3
0,333 cm»

—_—

0:929 cm?

53,86 ocm?
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Aprés absorption de O* . . . . 53,80
ITferaneel Tl sl e TR 0,06

R T  alat e A 62,67
Aprds absorption de O* . . . . 62,59
it EErence t Ul S UE A s St 0,08
Pour 153,89 em® ©F o LY L Lo 4 0,17
PR 0,20

103k A {es i | ey A5 St b o A 0,03
Moyenne % o s e el e e 0,19

251
cm?

cm?®
cm?
cm?®
cm?
cm?
cm?

cm?
em?

II. Combustion au capillaire en platine du non-condensé

débarrassé d’oxygene :
Prigh G S L he w5 b GBBOCTE

Contraction observée . . . . . . 103,61
OO 0bSeTVE, « « % o2 @ 5 w3 3 51,46

. 103,61
CH* :—27007‘ = e Vo T AR e YAYS1I6 Y

. 51,46
THffsrane, wal thins' o= R0 b 0,08
Mayannesda B Lo Lo 51,66

Composition du non-condensé :
(Ol R R 0,19
51,66 x 153,20
i - (o ST e ST R L
« 63,72
N24R = 15320-=147.3% = . . . 5,88
153,39
Nous aurons dene la composition suivante :

B N T ey 0,19 em? 0,12 ¢
NSRS o s iy 4 5,88 cm?® 3,81 9
GFE - Lk 2180 semE 95,47 ¢
GAERSES e e 0,333 cm? 0,216 ¢
CO*(+H28) - 0,596 cm?® 0,386 9
154,319 cm?® 100,002 9,

cm?®
cm?
cm?

cm?

cm?
cm®
em?
cm?
cm?

cm?

cm?
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Combinant les résultats de l’ana.ljzse B avec le résultat (He+

Ne) de I'analyse A, nous obtenons :

05 RO ) Gl
Ne+He . . ... 0,0812 ¢
N*+EKr+Arg . 3,81 ¢
EHEL . TREATE
L2505 AR B S 1 A

Co*(+H*8) . 0,386 ¢

En déduisant ’air, nous obtenons finalement -

He+Ne . . . 10,0816 9
N*+EKr+Arg . 3,38 9
CEA ST e £ /95.94)) (b
OGP LA 0,907 ol

CO*(+H?*8) . 0,388 o

/0

GRISOU N° 47.

A. — Analyse spéciale pour la recherche de
lium et néon et de I’éthane.

Volume gazeux fractionné .

Uhydrogéene, de 1’ hé-

1.091,4 cm?®

a) Non condensé sur la silice & — 1900 (He +Ne -+ H?2) :

0,965 e¢m?

Voici les résultats de la combustion eudiométrique appli-

quée a cette fraction :

Pris pour la combustion .
1°) Contraction observée .
CO? observé
2°) O* consommé %, o R A e
3°) Résidu de 1’absorption de 02 ,
H? d’aprés : 19)
2°)

Moyenne

He + Ne : 10) d’aprés diff .. 0,965——0,237:

2°) d’apres 3°) .

Moyenne

0,965 cm?®
0,358 em?
0,00 em?®
0,118 em?
0,725 em?®
0,238 cms®
0,236 cm?®

—_—

0,237 ems

0,728 cm3
=0,725 em?

0,727 cm?

A
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b) Condensé a — 1900,
Cette fraction débarrassée de CO* (et H*S) mesure :
o 0,799 em?

f Elle ne renferme aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-
| uranique (absence d’hydrocarbures non-saturés). Voici
‘ les résultats de la combustion eudiométrique :

P e Tt R R e 0 ) Al erh
| Contraction (théorie, C*H® : 0,498) . . 0,436 em?®
CO% (théorie, C*HS : 0/898) .. . .. ;- 8,310 cm?

En résolvant les équations :
2 X+25Y 0,436 cm?®
X+ 2Y = 0,310 em?

Il

on obtient :
& C*H® (y) = 0,123 cm?
CH: (x) = 0,064 cm?

0,187 ecm?
au lieu de 0,199 em?.

On peut done conclure a 1’absence d’hydrocarbures autres
que le méthane et 1’éthane.
Nous aurons done :

J i 5 ER B s e s
He-+Ne: . . . -, 0,0661 94
(DR 01 A oo/
i B. — Aanalyse compléte.
I Non condenss a — LIDFES RS s sl 55098 o 8
Condensd a-— 1900 5 ho s Rt o 0,404 cm?
i Volume total fractionné . . . . . . . . 156,394 cm?
I a) Condensé a — 190°.
| Composition : CO?*( + H?*S) TR , 278 em?
i C2 ¢ Y TS 0,126 cms?
| 0,404 em?
b) Non condensé a — 190°.
e I. Détermination de l'oxygéne :
)
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R R RIS B SA 62,94 em?
Aprés absorption de O* . . . . | 6282 cms

_—

Ditference o sl bEEle L 0,12
Pour 155,99 em? OZ,

cm?
0,30 em?®
II. Détermination du méthane par combustion au capil-

laire en platine du résidu de Pabsorption de l'oxygene :

Pris . ol Aok o 44,60 em?
Contraction observée 87,76 om?
CO? observé 43 48 em?

Comme il faut retrancher de la contraction celle due i la
présence d’hydrogéne (9, déterminé i Panalyse A), la
contraction due au méthane sera de -

87,76—0,015 = 87,745 cm?

87,75
it — m = o R S R
CH* — ii‘iﬂ =
TR LT O N Y. 1 .
Différence 0,03 em®
Moyenne 43,71 cem?
Composition du non-condensé :
02 LN S 0,30 em®
o 43,71 x 155,69 _
R "—&4—)60——- = W ouw o . 102,58 em?
N*4+R+H? = 155,69—152 658 — ., . 3,11 cm?®

_—

155,99 cms?

Nous avons done la composition suivante :

AR o Y 0,30 cms3 0,19 o
N SR R 2R 3,11 em® 1,99 ‘of
CRIR,. L, o 3R9.68 0 o 97,57 of
(REETEN Suah 'y B Sl Ty 0,126 em? 0,081 %
CO =Ty " ., 0,278 cm?® 0,178 o,
—_—

=4 8
156,394 em® 100,009 o

Combinant les résultats de I’anal

yse B avec les résultats de
I’analyse A, nous obtenons -
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OREE.. ot R 10 BR S OL (1
N3¢ RrgArg. ... 1,90 of
HeNe v ooy o (020B6L 98
A e R L RO o 1o 2t e
CHES 2% o o 9TBT s 9
GRS T s 0 (R0BT igs
Co*(+H2®) . 0,178 9
En déduisant ’air, on obtient finalement :
He+Ne ., . . 0,0667 9%
N*4+Kr+Arg . 1,19 9%
HE L - TS 002 ek
(15 KR R i [ (e
GBS 7 ppn e e B N0 08D,
Co%(+H28) . 0,180 of
GRISOU Ne 48.
A. — dnalyse spéeiale pour la recherche de Uhydrogéne, de Uhé-
liwm et néon et de Iéthane,
Volume gazeux fractionné . . . . . . . 1.093,6 cm?
a) Non condensé sur la silice 3 — 190° . . . 0,149 cm?

Le mélange additionné d’environ 0,300 cm® d’oxygéne
n’était pas inflammable. On a ajouté des traces de
méthane afin de rendre le mélange inflammable. La
contraction diminuée de celle due au méthane ajouté
était de ‘0,031 em® Il y aurait donc eu 0,020 cm?®
d’hydrogtne.

(1) Comme on n’a fait qu’lEnc seule (I(‘eim'mi’nnl-inp d‘? l’o:\‘vgbue et que
Perreur éventuellement commise dans ceite détermination influence con-
sidérablement la valeur de N2 aprés déduction de I'air, nous avons refait
ultéricurement deux déterminations sur un échantillon non fractionné. En
voici les résultats :

I © T N R e Z],ZS cm3
= . IR el G020 o ot R e WS S N D oy ®
iffér S N e BT
Différence e I P
20) P:'is“.e N R Gl e R R
g €02 4 8L s e e @ 008 om®
Diffexencs o w5 e e 0,24 ems
Tn retranchant le (/02 trouvé par distillation, on trouve -
02 10% P ame ol AT S0
%) . .o oo oo 0,169

Comme on le voit, les écarts avee la teneur eitée plus haut sont minimes.
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Comme cette exaltation de la contraction pourrait « & la
rigueur » étre attribuée a des erreurs d’observation et
que, d’un autre cbté, elle ne donne lieu qu’a 0,0020 9%
environ d’hydrogéne, nous la négligerons,

b) Condensé a — 190°.

Cette fraction débarrassée de CO? (et H?8) mesure :

: : 2,898 cm?

Elle ne renferme aucun gaz absorbé par le réactif sulfo-
uranique (absence d’hydrocarbures non-saturds). Voici
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée
a cette fraction :

Pris Tl ) s i L LT A R 0TB0 s
Contraction (théorie, C2H* : 0,455) . 0,435 em?
CO? (théorie, C2II¢ . 0,364) . 0,330 cms
En résolvant les équations : '
2X+25Y = 0,435 em?®
X+ 2Y = 0,330 em?

on trouve :
GRHE (y) RS 6150 e?
CH* (x) = 0,030 em?

0,180 em®
au lieu de 0,182 em?,

On peut done conclure & 'absence
que le méthane et ’éthane.
Nous aurons done :
He+Ne+H?2 .

)
hydrocarbures autres

0,0136 9

a8 A R 0,218 of
B. — Analyse complete.
Non condensé & — 190° . 156,56 ¢m?
Condensé & — 190° 0,510 em?
— L

Volume total fractionné . 157,070 ems

a) Condensé a — 190°,
| Composition : CO*( +H*8) 0,053 cms
216 . l
| C*H SR SR e My B Y 0,457 em®
| . _—
| 0,510 em?
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b) Non condensé a —190e.

I. Détermination de 'oxygene :

257

cm?
cm?

cm?
cm?
cm?

em®
cm?
cm?®

cm?

cm?

du résidu de

- 1°) Pris e 53.73
Apres absorption de O* . 53,66
Différence 0,07
2°) Pris e ey o 59,17
Apres absorption de O . 59,07
Différence Mrlads, 0,10
Pour: 156,66 feme (@205 %) 0,20
2°) 0,27
E 4 Différence 0,07
Moyenne . 0,24
II. Combustion au capillaire en platine
I’absorption de l'oxygtne :
Pris S0y 53113
Contraction observée 102,33
CO?* observé 50,55
102,33
oy o g (SR e = ="
r CH' = 5557 50,99
CH* il 50
! = 0—;9953= 50,79
£ Différence 0,20
Moyenne . 50,89
Composition du non-condensé :
02 gt ol 0,24
50,89 x 156,32
4 = —
GHA = 53.12 = 149,73
N24+R = 156,32—149,73 = 6,59
156,56
Nous aurons done la composition suivante :
e 11 e 0,24 cm? 0,16 9
N2+R . 6,59 ecm? 4,20 9
o CH* 149,73 cm? 95,38 “or

cm?
cm?
cm?

cm?

cm?®

cm?®

cem?

em?

cm?

cm®

em?
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L g g e R NN 0,457 em® 0,291 9
CO?*( + H*8) IR 0,053 cm? 0,034 9
157,070 cm?® 100,005 9

Combinant les résultats de l'analyse B avec le résultat He+
Ne+ H® de 'analyse A, nous aurons :

e i P SIRR  E
Ne+He+H* . 0,0186 9
N:+Kr+Arg . 4,19 o
GEL 5 o4 o BEEE ot
QHS ¢ .o L. 0,201 B
Co*(+H*8) . 0,034 ¢

En déduisant ’air, nous obtenons finalement :
Ne+He+H?* . .0,0137 9
N2+Er+Arg . 3,66 9
GRS 20801 e
R R R e 0i093 ior
CO*(+H®*8) . 0,034 o

GRISOU N© 49.

A, — dnalyse spéciale pour la recherche de Uhydrogeéne, de Uhé-
livm et néon et de Uéthane,

Volume gazeux fractionné. . . . . . . . . 537 em?®

@) Non condensé sur la silice & — 190° . . . 0,753 em?

Le mélange additionné d’oxygtne n’est pas inflammable.
On a ajouté un peu de méthane. La contraction obser-
vée correspondait alors exactement au volume de mé-
thane ajouté. On peut done conclure & 1’absence d’hy-
drogéne.

b) Condensé & — 190°.
Cette fraction débarrassée de CO?* ( 4+ HZ*S) mesure :

0,166 cm?
Elle ne renferme aucun hydrocarbure non-saturé. Voici
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée

i cette fraction :
AR LR Pl e e Rl et 0T B G
Contraction (théorie pour C*H® : 0,415). 0,389 cms3
CO* (théorie pour C*H°® : 0,332) . . . 0,294 cm?®
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En résolvant les équations :
2X+25Y = 0,389 em?
X+ 2Y = 0,294 em?®

on trouve :
C*H® (y) = 0,133 cm?®
CH! (x) = 0,028 em?®
0,161 em?

au lieu de 0,166 em?.
On peut done conclure & I'absence d’hydrocarbures autres
que le méthane et l'éthane.
Nous aurons done :

Hea-Neo® & 4 Lo 201403 0%

GHEE o oo 0025 9
B. — Analyse compléte.
Non condensé a 190%: L = 5 & 2 = JLbLBEGm?
Condensé: & — 190% . & = . . o & 5 3 2,631 cm?
Volume total fractionné . . . . . . . . 154,611 cm?
a) Condensé a — 190°,
Composition : CO*(+H?S) . . . . . 2,579 cm?

(O R nd B F e el 0,052 em?®

2,631 c¢m?
b) Non condensé a — 190°.

I. Détermination de 1'oxygtne :

1 PRI ;& v e & i e owl g0 s 0 dB 1T coms
Apres absorption de O* . . . . 76,15 em?
TEESHETaE, o ol 2 5 wetizar o 004 emd

2“) Pris s S e W, b e Koo 75.63 em?
Apres absorption de O* . . . - 75.66 cm?
Différence . . . « - - - - + 0,03 cm?

Done absence de O%.
IT. Détermination du CIL* par combuistion au capillaire
. s Nl A~ T ~ )
en platine du résidu de I'absorption de Voxygtne :
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Pris . LR 44 87
Contraction observée 87,17
CO* observé 43,11
87,17
R
CH' = 3757 43,43
43,11
=2 e
CESS 019973 &84
Différence 0,11
Moyenne . 43,38
Composition du non-condensé : ‘
0 S cLE N B —
Tt 43,38 x 151,88
S eyt 14
44 87 R
N*+R = 151,88—146,83 = 5,05
151,88
Nous aurons done la composition suivante :
R R — i
NIRRT 5,06 cm? 3,27 9
GRERS L o B IR R ot 95,03 94
@EES . . . 0,062 cm?® 0,034 9
CO*(+H28) . . - 2,679 cm? 1,669 9,
154,511 em? 100,003 o

)

cm?
cm?
cm?
cm?®
cm?®

cm?

em®

cm®

cm?

cm?

Combinant les résultats de I’analyse B avec celui de (He + Ne)

de I’analyse A, nous obtenons :

O’ e W et —
Ne+He . . . 0,1403 9
Ne+Kr+Arg . 3,13 9
IR AR O B €) 3 (R . 5/
G L 0:084 . 9
CO*(+H?*8) . 1,669 o
GRISOU N° 50.
A. — Analyse spéeiale pour la recherche de Uhydrogéne, de 1'hé-

lium et néon et de U'éthane.

Volume gazeux fractionné .

T —

529,4 cm3
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a) Non condensé sur la silice a — B 0,733 cm?

Ce mélange additionné d’oxygtne n’était pas inflamma-
ble et donnait lieu aprés addition d’un peu de méthane
4 une contraction qui correspondait exactement au vo-
lume de méthane ajouté. On peut done conclure a
I’absence d’hydrogéne.
b) Condensé a — 190°.
Cette fraction débarrassée de CO* (et H*S) mesure :
0,144 cm?®
Elle ne renferme aucun hydrocarbure non-saturé. Voici
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée
% cette fraction : :
Pris SRR S 0,144 em?
Contraction (théorie pour C*H® : 0,360). 0,332 cm?
CO? (théorie pour C*H® : 0,288) . 0,237 cm?®
En résolvant les équations :
2 X+2,6 Y = 0,332 cm?
X+ 2Y = 0,237 cm?
on trouve :
C*H® (y) , = 0,095 em?
CH* (x) 0,047 em?®

0,142 cm?
au lieu de 0,144 cm?®.
Nous pourrons donc conclure & 1’absence d’hydrocarbures
autres que le méthane et 1’éthane.
Nous aurons donc :
He+Ne . . . 0,1385 9
CRERSS0N IREES aer

B. — Analyse compléte.
157,85 ecm?
2,697 em?®

Non condensé & — 190° .
Condensé &4 — 190° .
Volume total fractionné . 160,547 em®
a) Condensé a — 190.
Composition : CO*(+H?*S) 9,642 cm?
OEEE | oM o b el 0,055 ems3

2,697 cm?
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4) Non condensé 3 — 190°.
I. Détermination de l'oxygene :

1°) Pris R R A
Apres absorption de O® . . | | 8559 o3
Ihifferancefitilioe SR E L oSt L) + 0,03 cm?®

2°) Pris S o g & R P | 72,17 cm3
Apres absorption de O* . . | | 791g cm?®
Différence 0,01 cms®

Done absence d’oxygéne.

I1. Détermination du méthane par combustion au capil-

laire en platine du non-condensé déharrassé de 02 .

Prig .. . St o A 43,46 em3
Contraction ohservée . . . . - . 84,56 em?
CO* observé 42’00 3
o 84,56 , Cm
T4 __ — el met]
S T R o IRCRRRR 1 . e
i 42,00 _
TRk =0 e = 49 3
0,9953 ——.__’20 i
Différence
0,07 3
Moyenne . o By 492 1'; 211::3
Composition du non-condensé : !
02

oW, 12,17 x 157,85
= _—2_3-;16—-— = . . . . 153,16 cm?

N*+R = 157,85—153,16 4,69 cm?3

_—_—

157,85 cm?
- *, 143 -
Nous aurons done 1a composition suivante :

NZTR 2 S 4,69 cm3 2,92 9
Cf{' 02 UMY o 153,16 em? 95,40 o/
g'(‘)lql( : o el 1 L% 0,055 cm? 0!034 o/
Ak RS S 2,642 2 /
cm 1,646 %

—_____

160,547 e¢m® 100,000 %
Combinant les résultats de 1’anal ) )
analyse A avee le pé A
Ne) trouvé a I’analyse A, nous obtenons : e i
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02 o b Ih —
He+Ne . . . 0,1385 9
N24+Kr+Arg . 2,78 %
GHA: . . .« 9D401 9
cEe . . . . 0,034 o
Cox(+H8) . . 1,646 %
GRISOU N° 51.
A. — Analyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne, de U'hé-
lium et néon et de U'éthane.
Volume gazeux fractionné . . . . . . . 1.374,9 cm?®
a) Non condensé sur la silice & — 190° . . . 0,477 cm?®

Ce mélange additionné de la quantité requise d’oxygene
n'est pas inflammable. Aprés addition de mélange ton-
nant, la combustion donne lieu & une contraction cor-
respondant, exactement au volume de mélange tonnant
ajouté : absence compléte d’hydrogene.

b) Condensé a — 190°. ‘
Cette fraction débarrassée de CO* (et H*S) mesure :
0,294 cm®

Elle est exempte de non-saturés. Voici les résultats de la
combustion eudiométrique appliquée & cette fraction :
N = - A R TR TR R 0,294 cem?

Contraction (théorie pour C*H® : 0,735). 0,738 cm?
CO* (théorie pour C*H® : 0,5688) . . . 0,565 em?®
En appliquant les relations :
2 X+2,6Y = 0,738 em?
X+ 2Y = 0,565 cm?

|

on trouve :

cH' (x) = 0,043 cm?
C*H® (y) = 0,261 cm?
0,304 em?

au lieu de 0,294 em?; différence : 0,010 cms®,
On peut done conclure a I’absence d’hydrocarbures autres
que le méthane eb ’éthane.

Nous aurons donc :

T L s
HodtN& w5 « O0847 o
capgei s | o ot w0019 ok
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B. — Analyse compléte.

Non condensé 3 — 190° .
Condensé 3 — 190°

Volume total fractionné .

a) Condensé a — 190°.
Composition : CO* (et HS) .
C2HS"

0) Nen condensé & — 1900,
. I. Détermination de O2 .
1°) Pris P e
Aprés absorption de O .

Différence
2°) Pris S AT
Apres absorption de 02 |

Différence o AR
Pour f66,69 cmd O : 19)
2°)

Différence

Moyenne .

IT. Combustion au capillaire en

166,69 cm?
3.876 cm?

» 170,566 em?

3,835 cm?
0,041 ems3

—_—

3,876 em?

86,70 cm?®
86,66 cm?®
e .
0,04 ems®
77,52 em?
77,46 em®
0,06 ems®
0,08 em®
0,13 em?®
0,05 ¢ms
0,11 cms®

platine du vésidu de
Pabsorption de 1’oxygene (166,58 em?) :

Prig: . A 86,66 cm?
Contraction observée 171,91 cm?
CO* observé 85,21 cm?
171,91
SEe — ],
CH* = 2,007 = 85,64 cms
85,21
T4 aie L e
OH'=. Booi = 65,63, o
Différence 0,01 ¢mse
Moyenne . 85’64 em?

Pour 166,58 cm?® Q[

85,64 x 166,58
T 86,66 16462 ome

Composition du non-condensé :
(=i
CHL L0 S, % s %
*+R = 166,58—164,62 =

Nous aurons done la composition suivante :

(355 R 0,11 cm?®
AR Wl 7% 1,96 cm?
EBHY & e e 164162 Sem®
CIZELES Tq, Fae TN e o 0,041 em?®
CO*( +H*8) o 3,835 cm?
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0,11 cm?
164,62 cm?®
1,96 em?
0,07 9
1.6 9%
96,61 9%
0,024 9
2,248 9

170,566 cm?

100,002 9,

En combinant les résultats de I'analyse B avec les résultate

He 4+ Ne et H? de I’analyse A, nous obtenons :

ORI % e 0107
He+Ne . . . 0,0847
15 [ e ey St i —
N3+K1‘+Arg v LS
CH* .. . . % "986.5I
CEHE . . o o 0ues

CO*(+H8) . 2,248

En déduisant 'air, on obtient finalement :

He+Ne . . . 0,0348
T il R —
N*+Kr+ Arg . 0,84
(GETAA TS PN S e O R e
O R 0 (0.1
CO*(+H*8) . 2,256

GRISOU Ne 52.

o/
/0

%

o/
/0

%
%

o/
/0

A. — dnalyse spéciale pour la recherche de Uhydrogene, de Uhé-

lium et néon et de Uéthane,

Volume gazeux fractionné

@) Non condensé sur la silice & — 190° .

1.398,9 em?
1,028 em?

Ce mélange additionné de la quantité requise d’oxygene
n’est pas inflammable. Aprés addition de mélange ton-

-

nant, la combustion donne lieu & une contraction cor-
respondant exactement au volume de mélange tonnant
ajouté : absence complete d’hydrogéne.
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b) Condensé & — 190°.
Cette fraction débarrassée de CO? (et H*S) mesure :

0,205 em?®
Elle est exempte de non-saturds. Voici les résultats de la

combustion eudiométrique appliquée & cette fraction :

Pris S0 E R E A s e o 101205 BB
Contraction (théorie pour C*HS . 0,513). 0,509 em?
Différence . . . W . . ... 0,004 em?
CO? (théorie pour C*H® : 0,410) . . | 0,415 em?®
Iileconos o o v w3 LA 0,005 em?®

0,509 '

Le rapport = 045 = 1,227 au lieu de 1,250 emé®.

e “ ; , &
Etant donné les faibles écarts entre les valeurs trouvées

et calculées, cette fraction peut étre considérée comme

étant de ’éthane pur (1).
Nous aurons donc :

15 caaiel 0 LRGN AT
Hex-Ne: . o L 0,0735 9
GRS . s 0,015 o
B. — iAnalyse compléte.
Non condensé & — 190° . 157,72 em?®
Condensé & 190° 5,522 cms?
—_—

Volume total fractionné .
@) Condensé & — 190°,
Composition : €02 (et HZS).

163,242 cms

a 5,488 cm?®
CEPLEE v il o 0,034 cm?®
5,522 em?
b) Non condensé 3 — 190°.
I. Détermination de O2 -
1°) Pris S R 78,54 em3
Apres absorption de 02 . 7847 oms?
_———‘__
Différence 0,07 omb

(1) La différence entre les rapports théorique of trouvé (= @ ;
assez sensiblé, 1 est évident que 1'on ne pou(tl. faire état Ee (c;gt Oé{c)zgt): é!-‘ﬁ-
qu'il s’agit de si petites quantités de gaz bralé (0,205 cms) o
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ZP) BRI N ey gt LhCA =PRSS O
Aprés absorption de O* . . . . 79,21
Diff&retion % w0 & @ w0k 0,06
Pour 157,72 em®* 02 : 18y, o 0,14
o YU 4
Différence . . . . . . . . 0,02
Noyentieh . wih el « o w2 o 0,13
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cm?
cm?®

cm?
cem?
cm?

cm?®
cm?

II. Combustion au capillaire en platine du résidu de

P’absorption de O* (157,59 em?) :

) Prig o e e hbs g owewn g 19521
Contraction observée . . . . . 152,60
GO kghizerveialt o0 et B N ThAT

| 152,60 3
CH SRR = ¢ ¢ am s 76,02
CH* = 987 = ' L w .o THBE

10,9951
TrfEerance) - o e B Ay R 0,18
Moysting = 5 5 5 ans e - 1593

By RS o o i8S SEal Ll S gt e
Contraction ohservée . . . . . 151,15
GO iohsarvamiis el aU ety OEE S gl

151,15
CHY = AL T 75,30
PR O L 75,18
0,9951
Diffévence . . . . . . . . 0,12
Moyenne (1) . . . . . . . 1752

Résultats des combustions rapportées & 157,59 em?® :

a) 75,93 x 157,59

cm?®
cem®
cm?

cm?

cm?

cm?®
cm?
cm?
em?
cm?

cm?

cm?

em?

cm a

cm?

cm?

cm?

— ———— p— - r
7991 ST S 151,06
b) 75,24 x 157,59
78,47 o R T T 1
INFEERoCelt Nl b A il n 0,056
N arram Tages [ ne St R W = 151,09

cm?

(1) En débarrassant les gaz de la combustion successivement du CCO2 el
et de O* en excds, on o obtenu un résidn (N2 LR) de 3,33 em®. Le
méthane ealeulé d’apres cette donnée serait done - 78,47—3,33=75,14 cm?,
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I. Détermination de ’oxygeéne :
1°) Pris a8 et e e
Apres absorption de 02 .
Différence
2°) Pris Sl
Aprés absorption de O? .
Différence s P oA
Pour 164,10 ecm® O* : 1°)
2°)
Différence
Moyenne .

82,71 em?®
82,56 em?
. 0,15 cm?®
81,17 cm?®

81,05 em?
0,12 ems3
0,30 cm?®
0224 cm?

0,06 em?

0,27 cm?®

I1. Combustion au capillaire en platine du non-condenséd
débarrassé de 'oxygene (164,10—0,27=163,83 em?) :

a) Pris B
Contraction observée .
GCO2 obervea . g4 5

Résidu de 1'absorption de CO? dg-

barrassé¢ de 0* (N*+R) .

163,78
CH*' = m =
0.7
OE = o9em
Différence
Moyentie: » « « o .
CH* = 82,66—1,20 =
b) Pris

Contraction observée .

82,56 ¢ms3 '

163,78 em?
80,74 cms

1,20 cem?

81,59 cm?

81,14 cm?

0,45 em?
81,37 cms3
81,36 cm?

81,05 emse
160,55 cms
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-~

Les résultats de ces deux combustions rapportés a 163,83
centimetres cubes sont résumés dans le tableau suivant :

17 combust. 2™ combust.
Contraction o s 161,90 em? 161,67 em?®
2,007
Cco? : Tt (1 161,01 em? 161,16 em?
0,9951
Différences . . . 0,89 cm? 0,51 ecm?
Moyennes . . . 161,46 cm? 161,42 em?®
Par la différence’
avec N*+R . . 161,45 cm? 161,37 cm?

Nous avons pris la moyenne suivante :

161,46, cm?
161,45 em?®
161,42 em?®
161,37 em?

645,70 em?/4 = 161,43 cm?.

Composition du non-condensé :

GF S o L ) PO S 0,27 cm?®
GHA & iitd e vt B R GRS pnE
N24+R = 163,83—161,43 = . . . 2,40 cm?®

164,10 cm?®

Nous aurons done la composition suivante :

CO? observé . L 79,34 cems3
Résidu de ’absorption de CO? dé-
barrassé de 0* (N?+R) . 1,22 em®
2 160,55
e e 79,98 3
100°% <
79,34
1 _ = 79,73 3
CH* = Giousi Uiy
Iﬂlffcrence ; 0,25 em?®
oyenne . . 79.86 cm?®

CHY = 81,05—1,22 = 79,83

cms?

GF L o W e % 0,27 em? 0,16 9%

N2+ R SR 2,40 cm?® 1,44 9
CH* . 161,43 cm?

0,018 em® 161,448 cm?® 96,62 9

GRS . | o e 0,143 cm? 0,086 9,

CO*( + H28) A, 2,827 cm? 1,692 9

167,088 cm? 99,998 9
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En combinant les résultats de l'analyse B avec les résultats
He+ Ne et H? de I’analyse A, nous obtenons :

5 e R e 3 [
He+Ne . . . 0,0222 9
IR e 4 -

N24Kr+Arg . 142 9
CHARSE S S 06762 o/
C:H® . . . . 0,086 o
COo*(+H28) . 1,692 ¢

Tn déduisant 1’air, on obtient finalement :

He+Ne . . . 0,024 9

A e 8y —

N*+Kr+Arg . 082 9%
G S Wiia7 37 oy
CHHS o R R 80087 . o

Cco*(+H8) . 1,706 9

GRISOU N° 54.

A. — Analyse spéciale pour la recherche de I hydrogéne, de I’ hé-
lium et néon et de l'éthane.

Volume gazeux fractionné . . . . . . . 1.668,6 em?

@) Non-condensé sur la silice & —190°. . . . 0,014 cm?

Etant donné le tres faible volume de cette fraction, on
n’a pas recherché la présence de I’hydrogene.
b) Condensé a — 190°.
Cette fraction débarrassée de CO?* (et H*S) mesure :
46,25 cm?
Elle est exempte de non-saturés (voir analyse compléte).

Voici les résultats de la combustion eudiométrique
appliquée a cette fraction :

PRy R 3,935 cms
Contraction (théorie pour C*H® : 9,838). 9,803 eps
CO* (théorie pour C*H® : 7870) . . . 7798 cm3

(1) Cette combustion a éts faite & eudiometre. T.'oxves

N . ; . OXy: 4 :
i la combustion (18,030 em?) étant introduit dans Jl.;{ifff;mklltcesszure
brilé en quatre fois les 3,935 em? de condensé. De celte f'l'"‘?tl‘e? on a
opérant sur des volumes conséquents de combustible, on B00. souh en
Ioxydation du mercure de I'eudiometre. : peut: éviter
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En appliquant les relations :
2 X426 Y = 9,803 cm®
X4+ 2% = 7,798 cm?

4
on trouve :
CH* (x) = 0,074 cm?
CH® (y) = 3,862 cm®
3,936 cm?
au lieu de 3,935 cm?.
On peut done conclure a 1’absence d’hydrocarbures autres
que le méthane et 1'éthane.
Nous aurons donc :
o He+Ne+H?* . 0,0008 9%
EEHSRE L N 2T
B. — Analyse compléte.
Non-condensé &'— 190° . . . . . . . . 164,67 em®
Condapsd- 38— 1905 . o o L SO 5,043 cm?®
Volume total fractionné . . . . . . . . 169,613 cm?®
a) Condensé a — 190°.
Pris L RN A 8§ A L L 3,980 em?
Apres absorption du CO* . . . . . 3,699 cm?®
Aprés traitement i 1'acide sulfo-ura-
o nique e e L T L e s R 3,695 em?
(T1 est évident que nous ne tiendrons pas compte des
0,004 cm?® absorbés par l'acide sulfo-uranique.) Voici
les résultats de la combustion eudiométrique appliquée
a ces 3,695 em?® :
Pris S T T 3,695 cm?®
Contract. obs. (théor. pour C*H® : 9,238) 9,221 cem?®
CO? observé (théorie pour C*H® : 7,390). 7,395 em?®
9,221 ’ K
7,395 = 1,247 au lieu de 1,250 cm?®.
Comme on le voit, les valeurs trouvées et calculées sont
trés concordantes; on peut conclure a l’absence de
i méthane et d’hydrocarbures autres que 1'éthane.




9
=3
[

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Composition du condensé :
0,281 x 5,043

COQ(+I’128) = _W = ;. . 0,306 cm?
3,699 x 5,043 -
PHS =———————— = . . . . 4 7 3
PHY == 37980 ,687 em
b) Non-condensé a — 190°,

1. Détermination de O® :
18y BEIg | to v se S ERREREEE R S iR0 5T em®
Apres absorption de O* . . .° . 80,38 cm?®

Ditferenee: .o 1h S8 L 0,13 cm?3
RREE e . o0 o SR ESECRR AR SO T
Apres absorption de O* . . . . 83,79 em?®
Différence PR 0,15 cm?
Pour 164,57 cm?® 02 : %) ol 0,27 em?
ZRRET L o 0,29 em?

Phfference s SR o ok 5 s 0,02 cm?
Moyenne . Nl ol o sl 0,28 cm?

II. Combustion au capillaire en platine du résidu d’ab-
sorption de O? (164,57—0,28 = 164,29 em®) :

Pris I SRR BN . Y e S 80,38 cm®
Contraction observée . . . . . . 157,86 em3
GO BbEEIVA ., & v o o b o e a0 TBAD gl
157,86 5

CH' = 2'007 == jo by SR P TR N B I'S,64 cm?
" I8 o e s A 78,48 cm?
CH' = ml o5 o T

DRETerefies: |« das o e w7 0,16 ems

Moyenna: (L) 5 » o ot nti 78,56 cm?®

Composition du non-condensé :

0* 0,28 cm3

78,56 x 164,29
= 80,738 — = . .« . . 160,57 em?
N*+R = 164,29—160,57

CHEE =

3.72 em®

164,57 em®
(1) Bn euleulant le CHY @aprés le résidu de la combustion débarrassé
de CO2 et de O2 (N24R), on lrouve : BO,38—1,91 = 78,47 omy.
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l’\?
or

Nous aurons done la composition cuivante :

GRSl as 4 f Tl oy 0,28 cm?® (it e

BELR 8 3 el 3,72 om?® 2719 g

CH* . 4 . . .. 16057 'cm? 94,67 9

OZHE o . sl 4,687 em?® 2,763 9%

CO*( +H*8) 0,356 cm? 0,210 9

169,613 cm? 100,003 9,

En combinant les résultats de I'analyse B avec le résultat He -+
Ne+H* de I'analyse A, nous obtenons :

(0 R R L e
He+Ne+H2 . 0,0008 9,
N*+Kr+Arg .. " 2,19 o
DE) - UL Dl ey e
CHES &5 . o vt 9783 W
CO*(+H=8) . 0,210 9
En déduisant 1’air, on obtient finalement -
He+Ne+H? .  0,0008 9
| N*+Kr+Arg . 1,56 B
; CH* . . . . 9544 9
§ 6k 1 2,785 9f
CO*(+H8) . 0212 9

GRISOU N° 55.

A, — dnalyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne, de Uhé-
Livin et néon et de Uéthane.

Volume gazeux fractionné . . . . . ., , .5523 om?

a) Non condensé sur la silice 3 — 190° . . . 0.023 em?

Cette fraction additionnée de la quantité requise d’oxy-
gene n'est pas inflammable. Apres addition de mélange
tonnant, la combustion donne Tieu i une contraction
correspondant exactement au volume de mélange ton-
nant ajouté : absence complite d’hydrogéne.

b) Condensé & — 190°.

1
P _;___a‘?--__..'t_

| Cette fraction débarrassée de CO2 (+ H*S) mesure :

| 0,367 em?®
Elle est exempte de non-saturés. Voici les résultats de la
4, combustion eudiométrique appliquée & cette fraction .

T
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1A TR e i - T : 0,367 cm?

Contraction (théorie pour C*H® . 0,918). 0,908 em?®

CO# (théorie pour C*H® : 0,734) . 0,769 cm?

Le rapport %908 — 1181 au lieu de 1,250 em? (éthane).
0,769

Ceci ne peut s’expliquer que par la présence de traces

d’hydrocarbures saturés supérieurs i 1’éthane.

Nous aurons donc :

H:

He+Ne . . . 0,0042 oL
Cr Hemp2 0,067 ¢
B. — Adnalyse complite.
Non-condensé 3 — 1900 G0 I R Ll
Condensé a — 190° . SR 0,726 em?®
Volume total fractionné . 173,876 cm?®
@) Condensé 3 — 1900, ;
Composition : CO”(+H28) ; 0,577 em?
Cr 2oz (1) . 0,149 cm?®
3
b) Non-condensg 3 — 190e, i L
1. Détermination de 02 .
1°) Pris NS CHT 86,01 cm?
Apris absorption de 02 . 71,67 cm?
Différence . | | ATl m

—_—

(1) Le condensé a 19i 4
. — 130 5 ¢ H
est exempt de non-saturés. e ase. da o

St L0 Voici les 2 (+H28) (= 0,149 em?)
metrique appliquée i cette fraction : resullats de 'Ia combustion endio-
Pris , | '
C‘J“Il"ﬁction‘()]' B e 0,149 cms
CO2 observea J.SOI.‘ u.— aFat 333[2) o
0,340 - gt Sl
Le rapport 7" _ a1 T3
PP 949 ™ 1164 au Tiew de 1,950 opa
Ceci confirm

’ {éthuue),
€ e que noys

de I'analyse A

avions ohseryé

i la combustion du condensé

-

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES AT
90N P L SN b e 87,03 cm?
1 2 I3 3

Aprds absorption de O* . . . . 72,50 cm

z 3

THEFGHETIGE; | o i ok B R RO T 14.513 cn11
Pouy: 1787180 em? OF wow 1E)REES 28,87 ecm
PRI O ol 28,91 cm?

3

Differeriaas. caidl izt el o i 0,0;1J cm:i
Moyenne” . . . o =% 5w oy 125,89 on

II. Combustion au capillaire en platine du 1'ési3du de
’absorption de 0* (173,15—28,89 = 144,26 em?®)

Pris Tl A P kT T S ST BT o
Contraction observée . . . . . . 21,7}' cm:
(O oHEervall ol A, L RS I 22 DT Ci
21,71
et AEE SR N I, B 10,81 - cm?
kL= 2,007
\ (0% 7 AT NN g
gl o
SR 0,9951 _ e
Ihiferencs’ " A sk e nls s 0,01 em?®
Moyerite . <0 & e SN s 1082 Sem?
Composition du non-condensé :
(@ A R e 4 gy e B TR R, o el
10,82
CH* — R 2 L0 G S TS e
i 71,67 _
N2+R = 144,26—21,78 = . . . . 122,48 cm?®

173,15 cm?
Nous aurons done la composition suivante :

@2 LN a2 OB RO emE 16,62 9
N24R . . . - 122,48 cm3 70,44 9
(12 ot e T o Bl 12,63 "9
CO*( +H28) fay” 0,577 cm? 0,332 9
C» 2242 O i 0,149 em? 0,086 9,

173,876 em? 100,008 9

En combinant les résultats de 1’analyse B avec les résultats
He+Ne et I’hydrogéne de I’analyse A, nous obtenons :
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(i SRR 1
He+Ne . . . 0,0042 9
(S ATENT e

N:+Kr+Arg . 7044 o
zise RSN S T

. CO*(+H) . 0333 o
Cn H2ng2 ol 0,086 "’J,(’;

En déduisant 1’air, on obtient finalement, .

HetNeal 11 0 0,021 o
I T e | i
I N”+Kr+Arg . 36,80 %
(A SRR N 61,15 o
Cu 2u+2 ! X 0,42 '-}6
COE(-F-H:’S) e 1,82 o
Ttemarque. — Clest le premier grisou pour lequel Je rapport
Contraction
___'__——
Coz

de la combustion dyu condensé 4 — 1ggo it 3
i du ¢ i tendrait & prouver la
presence de traceg d’hydrocarbure turé ari
§ saturés supérieurs 3 I'éthane.
Le rapport contraction

de Danalyge A
Co* b

= 1,181 e¢m?

T rapport Ccontraction i ’-
¢ lanalyse B = 1 yg4 s
5 ;164 em

Différence . ;

. 0,017 em?
(0,017 em®) est assez
pliquer
gtrement (j

La différence entr
sensible, majg pe
traces de Q1
deux condensds.

e les deux rapports
ut, parfaitement s’ex

‘ . ar la présence de
0 proportions ¢ l

fférentes dans les
Quant auy différenceg :

1,250 ema

— 1,181 ‘ome " 1,250 cms

€ i s

E— — 1,164 o8

1 A06Y s _0—(7;—__

elle ne peuvent & ; U86 ems

saturés Supé].i““rsexghqugb que par |a Présence q'h drocarbur

e 8. Les différenceg dépassent e
1se1 les erveypg d’observation ent celles gue peuvent

O

pe
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GRISOU N°© 56.
A, — dnalyse spéciale pour la recherche de Uhydrogéne, de Ulié-
Lium et néon et de I'éthane.
Volume gazeux fractionné . . . . . . . . 1.726 cm?
190° . . . . 2,478 om?

Voici les résultats de la combustion eudiométrique appli-
quée a cette fraction :

«) Non-condensé sur la silice &

i T R T O I R S

Contraction observée (¢) . . . . . . 0,898 cm?
GO Ohservsc v« % Saew o o e i

Oxygene consommé (8) . . . . . . 0,308 cm®

Résidu apres absorption de O (e) . . = 0;p93 cm?

H* d’apres @Y ow R om e, aw  A0IE9RemS

B) w T w v el s s o. 0616 em®

1,183 cm?

— 0,593 cm?

) - « . + . . . 0,590 em?®

Moyenne G IR i 0 T

He+Ne = 1,183—0,601 = . . . . 0,582 cm?

b) Condensé & — 190°,
Cette fraction débarrassée de CO?® (+ H?S) mesure :
17,656 cm?

Elle est exempte de non-saturés.

Nous avons essayé de faire la combustion de ces 17,55 em3
au capillaire en platine. Nous n’avons pas obtenu de
bons résultats : malgré la trés faible section du capil-
laire (diamétre : environ 0,1 mm.), linflammation
normale, qui a lien & la partie chauffée du capillaire,
se propage vers le réservoir de 'appareil et améne une
explosion qui provoque l'oxydation du mercure et de
la graisse du robinet de ce réservoir. Ceci provoque
une exaltation de la contraction.

Nous aurons done :

2 = 0,601 x2,478x100 _ 0,0729 9,
1,183 x 17,26
He 4+ Ne - 0,582 X 2,478 x 100 =y 0‘0706 %

1,183 % 17,26
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B. — Analyse compléte.

Non-condensé & — 190° .,

169,25 cm?
Condensé a — 190°

2,478 cm?
Volume total fractionné
@) Condensé a — 190°,
Volume total S Sl i
Aprés absorption de CO*( + H28)

171,728 cm?

2,478 cm?
1,681 ¢m?®
11 nSrO:(JrHE?')h e T e
pas d’absorption par le réact; il
Voiiiades it I € réactif sulfo-uranique.

ts de la combustioy iométri
AL : 1 eudiométrique
appliquée & une Partie aliquote de ceg 1,681 cm-"‘c%
Pris ! -

oy SRR R L 0.707 cm?
gil)litl(a;ﬁ;ion (théorie pour C2Hs . | 768). 1,780 cm®
7 eorie . 12 ks 4 . 3
1,780 pour 6] HE¢ : .[,414) . ) 1,414 em?
1,——414 = 1,259 au liey de 1,250 cms®,
La concordance est satisfaisante

] On peut e CHE
onclure a
T'absence d’hydrocarbures autres ; (

Lt que l’éthane.
Composition du condensé :

C 2 2
0%54.1.1 S_) ‘ L, AR 0,797 s
B Ry T 1,681 cm®
b) Non-condensg 3 190e, R
1) I;ris\ AR N M e 79,80 cm?
Apres absorption de Q2 j

79,73 cm?

Différem;e e I _‘0—07———;
2%) Prisis %0 & WA A ,07 cm
Apres absorption d-e (5)2 Tl 28,;2 cm:
: s cm’
Différence . |

Pour 169,95 s 02 ']0)' 0,03 cmz
0,15 cm*
%) 0,06 cm®

i\:)a:ifférenoe . ! )
Oyenne | STy 0,09 cm?
011 cm?
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IT1. Détermination de CH' par combustion au capillaire
en platine du non-condensé débarrassé de O* (169,25
—0,11 = 169,14 cm?) :

Prig | wh | b P ok R e e 79,73 cm?®
Contraction observée . . . . . . 159,00 em?
FOF ohsarvaibl oD oae Al LS SR RITRI Crs
Contraction due au CH* (1) . . . . 158,91 cm?
CH! = E@ E T D e R G
2,007
B s TRTRCIL Sl SRR e it
0,9951 :
Différanes. Lo x| bf CHEETE s Tl 0,01 em?
Moyenne . o N 7O ko
79,17 x 169,14
Pour 169,14 em® CH! : ——————— =167,95 cm?®
79,73
Composition du non-condensé :
2, R T e ksl el 0,11 cm?®
CH* I - R IR s ST T e
e e RN = T e e e 1,19 em?

Nous aurons done la composition suivante :
(5T e 0,11 em? 0,06 9

; o
N*+R+H* . , . 1,19 cem?® 0,69 ©/
GRS s e Bl 6T IhR o2 97.80. 9
GFHZ ol 1,681 cm? 0,979 9%
CO?( + H*8) 0,797 cm?® 0,464 9

171,728 cm? 99,993 9,

En combinant les résultats de l'analyse B avec les résultats
He + Ne et H? de 1'analyse A, nous obtenons :
(D2 50 s et g I 010628, 94
He+Ne . . . 0,0706 94
8, . oal.  Gj0T30 o

(1) Obtenu en retranchant de la contraction ohservée celle due @

I'hydrogéne présent (teneur déterminée & Panalyse A)
0,073x 171,728 % 79,80
100 % 169,25

Ces 0,06 em3 donnent une confraction de 0,09 em?® qu’il faut retrancher
de la eontraction observée.

= 0,06 ¢m3
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N*+Rr+Arg . 055 o
CH Sis % o Lo T80 of
(8715 B S R ) %
CO*(+H28) . 0,464 %
En déduisant ’air, on obtient finalement, -
He+Ne . . . 0,0708 %
ELE At S S 0,0731 o
N*+Kr+Arg . 032 o
(035 Lol n wh El s 4 S 98,09 o
CIHE . vt o Dj9sg o
Co*( + ELE PN 0,465
GRISOU N° 57,

A. — dAnalyse spéciale pour la reche

: rehe
Livin et néon et de Uéthane,

de Uhydrogene, de I'hé-
Volume gazeux fractionng |
@) Non-condensé sur 14 silice 3 —— .19(.)“ '
Etant donné le petit volume,
presence de I'hydrogene,
b) Condensé 3 — 1900,

B811,6  em?
0,009 em?
on n'a pas recherché la

Cette fraction débarrassée de CO%( + H*S) mesure
. : : 0,064 cm?
On n’a pas recherché 1a présence deg 1101l-sa.tu1‘;§S‘ I"ab-
” 3 . d
s d?ch-ut d’ailleurs deg résultats de
diométrique don voici les résultats :
LN X e L AR, 0,064 cm?
gcgltl(atlzltwn (théorie pour (2pye + 0,160). 0,151 em?
= (théori = : ) 0
i € pour C*Hs . 0,128) ., . . 0,119 em?
0,119 = 1,268 au liey de 1,250 ¢ms,

En appliquant leg relationg .

sence de ceux-¢f

2 }E+2,5 Y =015 cm?®
.R‘f- 2 NG =

on frouve - 0,119 ¢ms
gfll—'dn (x) = 0,003 ¢ms

I (Y) = 0,058 em®

._——__-—-.

an liey de 0,064 ¢m3. 0,061 cm?

l |
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On peut done conclure & 1'absence d’hydrocarbures autres
que le méthane et 1’éthane.
Nous aurons done :
B ’
ile+Ne(+H?) . 0,6011 9%
J

C:HY . . . . 0,007 ¢
B. — Awnalyse complite,

Noun-condensé & — 190° . o ., & : w5 w 16537 “em®
Condensé & — 190° ., . . . . . . . . 0,210 cm?®
Volume total fractionné . . . . . . . . 165,580 cm?

a) Condensé a 190°.
Composition : * CO*(+H?*8) . . . . . 0,204 cm?®
C2H*® 5w O s % 0,006 em?®

0,210 em?
0) Non-condensé i — 190°.
I. Détermination de O® :

1%y Prig . H: 84.08 cm?

Apres absorption de O* . . . . 68,87 cm?
Difference” B SR L 15,21 cm?

2°) Pris A 80,19 cms?
Aprés absorption de O% . . . . 6562 cm®
Difference, - M08 - o & 0L . 14,57 em?®
Pour 165,37 em® OF & I8y . 9999 emd
29 . . . 8005 ome

IIEfarenaEel (o ol i bkt o o 0,130 em?
Moyennie . « . - « <« < .« o 29099 @ps

II. Combustion au capillaire en platine du non-condensé
débarrassé de O* (165,37—29,99 = 135,38 cm?) :

Prig . . e & v g waly ST 65.62 em?
Contragetion « & 3 & 5 o w o 15,61 em3
GO obeer¥8 . w0 2 Trow e s 7,71 ‘em?
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: 15,61
CH — 2)007 = 7,78 cm?
. FiA |
H — 0—’—9—@ = 7,75 cm?®
Différence 0,03 cm®
Moyenne . e R 7,77 cm?®
Pour 135,38 cm?® CHY — Sl HE08 1 3
65.69 = 16,03 cm
Composition du non-condensg :
AT
s 29,99 cm?®
g e L i 16,03 cm®
N24+R = 135,38—16,03 = 119,35 cm3
165,37 cm?
Nous aurons donc la composition suivante : ,
02 :
s G O L f 18
r ) o I
IEHTR 119,35 cms® 72,08 0?
16,03 om! s G
C2TTERME 0,006 z::“l (E))’gg .
: 0,204 cm3
em 0,123 9
165,580 em® 99,997 o
(6]

En combinant les résulta
He + Ne( + H?) de. I’analyze

02 - . A i " ]8,11 of
He+Ne(+102) . 0,001 o
N"+K1‘+A1‘g 72,08 cyz
e 9,68 o
cor(wrmgy || T %

) 0,123 9,

E el e
n déduisant Tair, on obtient, finalement, .

He+Ne(+Hz) . 0,0082 o

g;;[': Kr Arg 26,59 g/o
o 5 g
OO 1 Fims 0,030 o

(+128) 0,922 o

ts de I'analyse B avec le résultat
A, nous obtenons -
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‘ GRISOU N° 58.
L A. — Analyse spéciale pour la recherche de l’]r_r;drogi:_ne, de U'hé-
Livm et néon et de Uéthane.
Volume gazeux fractionné . .817,3  cm?
a) Non-condensé sur la silice a — 190° . 0,013 cm?

Ttant donné le trds faible volume de cette fraction, on
n’a pas recherché la présence de I'hydrogéne.
b) Condensé a — 190°.

Cette fraction débarrassée de CO* (et H*S) mesure :
0,120 em?®
Elle est exempte de non-saturés. Voici les résultats de
la combustion eudiométrique appliquée & cette fraction :
(i Hor R M e g e 0,120 cm?
Contraction (théorie pour C*H® : 0,300). 0,277 cm?
CO? (théorie pour C*H® : 0,240) . 0,231 em?

0,227

0,231 1,199 est assez bien plus faible que

le rapport théorique 1,250 em?® (éthane). Seulement,
volume que l'on a pu

Le rapport

étant donné le tres faible

soumettre & la combustion, on ne peut attacher une

grande importance a l'écart : la valeur du rapport

contraction o dans ce cas & la merci de la plus faible
co*

erreur d’observation. Nous désignerons pourtant cette

fraction du condensé par C" H2n4-2,

Nous aurons done :

He+ Ne -+ (H?) 0,0016 9%
(2 Fr2nf2 s 0,015 9
B. — Analyse compléte.
Condensé a — 190° 0,041 em?
Non condensé & — 190° . 175,94 cm?3

Volume total fractionné . 175,981 cm?

a) Condensé & — 1202
CO*( +H?8)
n TH2n4-2

0,018 em?
0,023 em?

[ Composition :

0,041 em?®
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U) Non condensé a 190°.
I. Détermination de O2 :

1°) Pris T
Apres absorption de 02 |
Différence

2°) Pris ST | ol e
Apris absorption de 02

Différence

Pour 175,94 em® 02 . 1°)

Différence
Moyenne

IT. Combustion au capill

"absorption de 02 (175,94—9 61 —

Pris . ey
Contraction observée
CO? observe
65,43
2,007 =

32,31 i
0,9951

Différence

Moyenne (1)

\“l’]_l =

Composition du nou-condensé :
02 SN P AT
32,53 x 166,33
CHE = e -0 277 o
73,00
N*3R = 166,33—60,37 —

Nous aurons done 1a composition suivante -

(1 Par absorption de 02 o
rissé de CO2on trouve s

N2t R = 45,54 cmd

dioi CHY = 78,00 — 45,54

aire en platine du résidu
166,33 cm?) -

nexees du vésidu de

= 3246 cms

83,48 cm®
78,92 cm?®

—_—

4,56 cm?®
82,50 em?
78,00 em?

_-_‘*‘*
4,50 ems?
9,61 ems
9,60 cme

H’—-—_
0,01 eme
9,61 ‘cm?®

de

78,00 em®
65,43 cms
32,31 ems®

32,59 ems
32,47 cms

0,12 ems®
32,53 em?

9,61 ems
69,37 cms®
96,96 s

e — TR

175,94 ems

ombustion débar-

—
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= : 9,61 cm? 5,46 9
g” -{--R ‘ . . 96,96 cm? 55,10 Z/O
GHE = ¢ 5w o 8987 cmi* 39,42 0/?
nH245 : 0,023 cm? 0,013 9%
goft:;—[ﬂé) P 0,018 em? 0,010 9

175,981 cm? 100,003 9,
: 7 ‘dsultat
En combinant les résultats de I'analyse B avec le rés
He+ Ne( + H?) de I'analyse A, nous obtenons :

O,‘! " 2 5.-
He+Ne(+H?) . 0,
N2+ Kr+Arg . 65,

46 9%
0016 9,
107 =95

CII[ . = A . 39.42 %
o g™+ . . 0,013 %

cox(+HS) . O,

010 9

1 air trouve finalement :
in déduisant 'air, on :
2 He + Ne(+H?) . 0,0022 9

N2 + Kr + Arg

46,61 %

: a3;951  of
LA PRSP | o Dy /
8" 1_12:1+2 - . 1 0,018 ?fy
co¥( + H*8) . 0,014 %

GRISOU N* A9.

A, — dnalyse spéeiale
de Uhydrogene et de

. oazeux fractionne
Volume gazeux IV

éthane.

a) Non condensé sur la.
(ette fraction addi et
n’est pas inflammable. Ap :

la combustion donne li

tionnée du

nant,
respondant au vo
absence d’hydrogene.

- ol

h) Condensé a — 190°.
Cette fraction

éprouvette.

Nous aurons done :
e -+ Ne

pour la recher

gilice & — 190° .

0,

che de Uhélivm et néon,

1.087,1 cm?
0,027 em?®
volume requis d’oxygine
addition de mélange ton-
eu a une contraction cor-

lume de mélange tonnant ajouté

= o ’ g
o été perdue par suite du bris d’une
4 ,

0025 9,

HE iR PE
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Ar. — Analyse spéciale pour la recherche de Uéthane.
Volume gazeux Fractlonnars T s el i e 60005

Condensé a — 190°.

Cette fraction, débarrassée de CO* ( + H?*S) mesure :

0,772 em?®

Elle est exempte de non-saturés. Voici les résultats de

la combustion eudiométrique appliquée i celte fraction :

Pris I S e 1L, N 6 B )

Contraction (théorie pour C*IH°® : 1,930). 1,862 cm?

CO? (théorie pour C*H® : 1,544) . 1,601 em?

Comme on le voit, les écarts entre les valeurs trouvées

et les valeurs théoriques pour l’éthane sont assez sen-
sibles.

cm?®

contraction 1,862
go* T = 1,501
1,250 em?; il est done tres rapproché du rapport théo-

rique (1). Nous ddsignerons pourtant cette fraction par
la dénomination C» H2"+2,

Le rapport

= 1,241 au lieu de

Nous aurons done :

CRHREE e 029 oy
B. — Analyse compléte.
Non condensé & — 190° . 179,47 em?
Condensé a — 190° 1,482 cm?®

Volume total fractionné . 180,952 em?

a) Condensé a — 190°,
Composition : CO?*( 4 I*S)

1,237 cm?
Cn H2ng2 o 0,245 em?®
1,482 em?
b) Non condensé & — 190°.
I. Détermination de 02 ;
1°) Pris BTN s ' 89,30 cm?®
Apres absorption de 02 . 89,15 cm3
Intferefice’ =k el e ok 0,15 em?
—_—_— e — ; :
(1) 11 est & remarquer que si on divise la contracti 2
tivement par '._2.:‘) et 2 ((’]l_h'll])])flﬁﬁnln la pl'éseneeme::zﬁls?iu}edccij'N‘spec‘
on trouve 0745 em® of 0.751 em?® an lien de 0,772 ems % Igthans),

(1) En débarrassant de e
: l 2 = 1,51 em*
on trouve : 1 ‘T;R_: 1151 m s

~ 0‘1
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2°) Pris FW 86,48 cm?®
Vot & em®
Aprds absorption de O% . 86,33
GRED A
0,15 ecm?
Différence ! .1 : 0, o
- 3 = . 0 5
Pour 179,47 cm®* O qn; i
el e o
0.01 cm?
Différence it B
Moyenne . il

IT. Détermination du CH* par combush’o
en platine du non-condensé débarrasse

—0,31 = 179,16 em?) :
Pris s b
(Clontraction ohservie
CO? observé . ‘
176,18
CH' = 9007 ~
87,18
CH' = g,9951
Différence
Moyenne (1)
Composition du non-condensé :

2

'87.60x 179,16
OHf = —75 5.
LR e L7eIeLTeEe =

2,93 em?
N2+R 0.31 em?®
02 . 176;23 em?
CH" G- 0,245 em*

e o

180,952 cm?

it ivante :
Nous aurons donc 12 composition stl

02 en excos Je résidu d

n au capillaire
de 02 (179,47

89,15 cm?
176,18 cm?®
87,18 cm?

87,76 em?

87,61 cm®

0,15 cm?®
87,69 ecm?

0,31 em?®

176,23 cm®

2,93 cm?
1,62 9%
0T %
97,38 %
0,135 9%
0,684 9,
99,999 9%

e I'absorption du CO?2.
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En combinant les résultats de I'analyse B avec les résultats
He+Ne et H? de I’analyse A, on obtient :

SR SRR BT S
He+Ne . . . 10,0025 9
N2 Aret Ko o, 01,83 o
CHE = 97430 %
LG5S e R S oz

CO*( + H=8) . 0,684 %
En déduisant I'air, on obtient finalement :
Het+Ne . . . 0,0025 ¢
N*+ Arg+Kr . 0,99 o
GEAY ST W F, 98,18 ¢
Cn Hang2: 0,136 9
CO*(+H28) . 0,690 o

Remarques.

1°) Le CO* et les C" [12

4 2 b inas T
"+2 déterminés au cours d’une analyse
partielle nous ont donné comme résultats -

CO*(H*8) . . . 0,680 o
e R R
au lieu de 0,684 et 0,135 9 & I'analyse B.
Différences pour :
COMNEIRY | . . 0004 o
ERHEL o o 0000 %
2") Le grisou avait une odeur marquée de

pétrole ; nous n’avons
pourtant pu remarque

r la moindre condensation dans la trompe
a mercure lors de I’extraction des « condensés » & — 190° T1 est,

vrai qu'il a pu s’agir 1a de traces mnon mesurables capables
pourtant de communiquer leur odeur spéciale an gaz.

GRISOU N 60,

A. — dnalyse spéciale pour la recherche de 1'}

Hinm et néon,
de U'hydrogine et de Uéthane.

Volume gazeux fractionné . BIRB  wt

0,024 em?
requise d’oxy-
on de mélangu

@) Non condensé sur la silice . ;
Cette fraction additionnée de la quantité
gene n'est pas inflammable. Apres additi

ro

9
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tonnant, la combustion donne lieu a une contraction
qui correspond exactement au volume de mélange ton-
~ ) 5 ~
nant ajouté : absence complite d’hydrogene.
b) Condensé a — 190°.
| g g 2 1° re
Cette fraction débarrassée de CO* (et H*S) mesu
0,241 em?
és. Voici ¢ le la
Elle est exempte de non-saturés. Voici les résultats c
combustion eudiométrique appliquée a cette fraction :

Pris o o e 0,241 'em®

Contraction (théorie pour C2HS . 0,603). 0.598 cm?
i ( 3

CC* (théorie pour CH® : 0,482) . . . 0,480 cm

0.598

— = 1,246 au lien de 1,250 cm®.

0,480

Comme on le voit, la concdrdance est parfaite et on peut
conclure & 'absence d’hydrocarbures autres que 1’étha-
ne,

Nous aurons done :

He+Ne . . . 0,0029 9

T . . . . . —
GRHS & o = w6028 B
B. — Analyse complite.
Non condensé a FOOS 0 " dad SIS G 166,6-'-1' cm;
Condensg & —: 390% . o 5 e e w 0,979 em
Volume total fractionné . . . . . . . . 167,619 cm?

@) (Condensé a — 190°.

Composition : gf)l-l('l[-S) : 83(1)8 fizj
0,979 em?

b) Non condensé a — l90
1. ])éfel-n;i-:'mtion de (')~ -. RO S,
e i\l]i:bs a;.l)stl)rptiun de: 02 . «iee & BB iem?®
Différence . . - - .« - - . 4,89 em?
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2AFRrIs e S 81,32 cm?®
Apres absorption de O* . . . . 76,58 cm?
Différence S AT A 4,74 cm?
Bour 166;64 «cm® O = U1y S 9,76 em?®
2oy MY DD 71 sin?

Différence 0,05 cm?®
Moyenne . 9,74 cm?

II. Combustion au capillaire en platine du résidu de
I’absorption de O* (166,64—9,74 = 156,90 cm?)

Pris - IR R 78,57 em?®

Contraction observée 49,01 cm?®

CO? observé . 24,12 em?
49,01

g TS — b

CH: = 2,007 = 24,41 em?
24,12

. CH! = O,ﬁ = 24,24 cm?

Différence 0,17 cm?®

Moyenne (1) 24,33 cm?

Composition du non-condensé :
02 ST ke 9,74 cm?®
24,33 x 156,90

] g ML T o B T B 3

CH 857 48,68 cm

N2+ R = 166,90—48.58 = .. . . . 108,32 cm?®

166,64 cm?

Nous aurons donc la composition suivante :

(1) En débarrassant les gaz de la co
et de 'oxygene en excés, on a obtenu -

d’on

(o o N R T A 581 o
NatR -, - o . (108,32 ‘om?® 64,62 o
OIS L e b R e ® 28,98 o,
GRS e e 0,069 cm? 0,041 9
CO?(H28) 0,910 cm? 0,543 o

167,619 cm3

99,994 o

mbustion successivement de CO=

N24R = 54,19 cms
CHY = 78,07 — 54,10 = 24,38 em?

R —ies == R~
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i g ¢ ‘ane ec les résultats
Tn combinant les résultats de l’analyse B ave

He+Ne et H? de l'analyse A, nous obtenons :

%
%

LTS Bh 5,81
He + Ne 0,0029
H2 L i —
N*+EKr+ Arg 64,62
CH* 28.98
C2He* 0,041
CO*( + H*8) 0,543
En déduisant D’air, on obtient finalement :
He +Ne 0,0040
H2 L e
N2+ Kr+ Arg 59,05
CHA* 40,14
C*H" 0,057
CO*(+H*S) 0,752




CHAPITRE III.
RESULTATS.

Nous avons consigné aux tableaux qui cléturent cette note
I’ensemble des résultats obtenusg jusqu'a ce jour.

Nous pouvons essayer deés maintenant (e dégager quelques
conclusions générales de notre travail; étant donng le grand
nombre d’échantillons déja examinés, il est peu probable
que ces conclusions puissent étre contredites par les analyses
que nous comptons faire au cours de 'exercice prochain.

Afin d’éviter de fréquentes digressions
posé, nous rappelons d'abord sommaireme
que mnous avons déja eu I'oce
Ceci mnous permettra

au cours de 1'ex-
nt quelques netions
asion d'exposer aillours ¢1).
de  commenter rationnellement

les
résultats de nos analyses.
Paragraphe 1.
QUELQUES CONSIDERATIONS THEORIQUES.
Le gisement du grisou. Tout se passe « comme si » les

grisous étaient adsorbés aux complexes colloidaux qui for-

ment la « houille », Aussi longtemps que des f

aits nouveanx
ne  viendrond

pas infirmer cette manidre (o voir,
admettrons que I'adsorption est rée
de gisement des erisous.

nous
llement a Ia hase du mode
IT convient dés lors de distinguer

1°) Une phase adsorbée aux granule
ment la pite du charbon : par la mise e

inter-moléculaires ces granules retiennent i leur surface une
partie des grisous et

s'en recouvrent comme d’une pellicule,
2") Une phase sazeuse.
CUSSUTES

s colloidaux qui for-
n ceuvre d’attractions

libre dans les fentes de retrait,
, vides inter-granulaires ot autres (2) que luj offre
les ¢harbon, ( qui est responsabhle

azeuse que 'on peut observer
Pour un waz déterminég, les

"est cette derniere phase
de Lo pression o aux sondages.

conditions d’équililye entre
ces deus phases sont les suivantes

-_( Rapport sur les travauy de 1930 (pp. 197 3 221y,
(

I
2) Par cxemple les vides cellulaires des tissig ENcore conservés

h B Na b B - J
STITUT NATIO AL DES ¥ I\ES, AF ERIES 95
INSTIT h N RAM ES D]

' £ "d 2 'Tes Ond
1 ) L une a ug‘me]li ation de ].d ‘tenlpfﬂ '1t1“. e (.!()l i) :
une l]' llilluf ioll (le ]Ll phuse ﬂl]bﬂ]'ll(‘(‘ et une a ll,.\"lllen'l : on
ot Sy N‘ﬂ. 1 ase gazeuse. [] ne diminu-
C 011%@’(1[1(‘!11{ de 1’1 pl'e[“]()ll (16 ]: ph:l..(" aﬂ/e'l 1 .En l -
t?] § ‘| : y » 2 1 I 1 | " a verse.
& ’I H qul 1bre en 5 erse
i f i Te (]E. )].J('e 1 e
on de lﬂ 1(.‘1"1)81 atll 3 2 2 S'e[ 1
~ £ ) S5 t < ']ne-ntatlﬂll e 1d p -
5 E > tante, une aug L ]'es.
A le]lll e]'lltule Ccons: . ; { B l'l 4
1 ) 1'1 I)Il'l‘;e oazeuse ﬂnlé]lL une ('Olld{. llbatlon P (2]
510N ([e © FL oe Ze0Ss 3 2 l une art1

iminuti ression des gaz
Jderniere. Une diminution de la pre

de cet de I’équilibre au profit

splacement
libres (1) provoque un déplace
{ ase gazeuse. “ .
o stant écales, la nature des gaz adsozbes.
Toutes conditions étant egales, I e
a une influence des plus marquees sur - .dl. ipae
‘ ifférents gaz dans l'ordre ' :
Fon range les différent: g feug bophe e e
! quera & u 3
Yy g emarquera e,
déeroissantes, on re i ‘ s g
s i idement croissante dans les Lu e
i i bant (2) dans des conditions i

bés Telas n":)l . a.bSOI 1C f' ‘l llilihl‘e. O]l en dédult
le température et de pression ( eq Rigel Ay lq

inenady s . slanee ¢ 15 els

: ql 'Gsoimement (j)) (ue, pour un melﬂn{;e g

par le rais )

fuag st sélectif.
que les grisous, le dégagement e:.i‘ s B s
Ce dégagement considéré them-l.quemeu 1;91,8 B
y rﬁ] qes avec la distillation en ce g
grandes analogies avec s i
les plus volatils sont concentrés dans Lhdnbtin 40
@ e ces (
Nous avons montré qu
gement. Nous avo

sont confirmées expérimentalement (-L)I.mt 2 A T
1 rarlant g
coa Hlus loin en | . L
Nous y reviendrons ] din B pRTADE IR E BTG R
levés successivement i un méme b()l](]d,‘.::-. E gtz
t li.lle au point de vue de la notio
lance capitale ¢

NS e (5) ne sont que les résidus de la

- Is »
Les « grisous actuels soriques » (6).

diffusion des « grisous th

il; ar le s
(1) Provoqué par exen.[lpldegtl:;[ion "
(2) 11 est évident que, ani;—

de l'adsorbant doive lmslef-l‘;it .(Pp' 2 :12!51)”)- :

o G i o olus .ux, considéré avee
) S e b e g S
(5) On entendra pa_:rm(]i g{)ticndrait i iadd:
sa composition, que

e d 1 hase
i ¥ u partie = gazeus total (p
2 :|les d'une veine © ‘pi ue v le volume ge
adsorbées aclm_d i grisou théoria
al
(6) On entendra p

e ue l'on obtien-
A composition, que
) considéré avec 5.3 qid’;lf‘z'c' la diffusion ou toute
adsorbée et phﬂse! E’-'E}.z}‘:.uigrc de la couche conside 5
et si s de 1 his
crait si au cour

pedh by risou
A (iminée. — Ce v g
it pu etre élin
ltération des grisous avail B Bt " de la couche.
‘altérati 5
a}:x!‘re cause d (;iltedonc fonction du
théorique » ser

- ent oes gpaz hors des couches.
umlte“-lnc action de surface, la nature
tant u

degré d'évo
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Cette diffusion (1) d’une partie des grisous hors des cou-
ches doit avoir affecté principalement les constituants vola-
tils. Ceux-ci, en effet, sont concentrés Presque exclusive-
ment dans la phase gazeuse au détriment de laquelle se fait
la diffusion; par une coincidence (fort naturelle d’ailleurs)

ces gaz volatils sont aussi les moins.denses des grisous et
possédent de ce fait la plus grande vitesse de diffusion. On
doit done s’attendre & ce que les grisous actuels sojent sin.
gulierement appauvri en gaz légers tels que I'hydrogéne.

I1 en découle logiquement :

1°) Qu’il ne faut pas s’attendre & trouver une relation bien
soutenue enire la composition d’un grisou prélevé i un son-
dage et le degré d’évolution de la couche que I'on aurait
déterminée par 1’analyse chimique (2)
2°)

Que la composition des grisous prélevés aux sond
est fonction entr’autres :

a) de la multitude des détail
des terrains voisins;

ages
s tectoniques de la couche o

b) de I'état actuel d’exploitation de la couche et méme
des travaux voisins de la couche.

Causes indépendantes de la diffusion qui ont pu modifier
la composition des grisous :

a) Il peut y avoir intrusion dans les couches de gaz venant
des profondeurs de la terre. T] faut distinguer deux cas :

I° Ces gaz peuvent simplement s’ajouter aux
tant dans la couche.’ Ce cas sera réalisé si I’
voies d’arrivée des gaz voleaniques s’arréte i la couche;

2° Si le réseau d’infiltration traverse les couches pour

arriver finalement au jour, ces zaz volcaniques déplaceront
4 la longue (3) les gaz d’origine végétale,

@az préexis-
ensemble des

.

(1) Diffusion : 19 pendant les périodes géologiques; 20 actuellement par
les drains artificiels que procurent & la couciie l'approche deg travaux
d’exploitation et finalement, I'exploitation de la couche méme,

{2) Les moyens d'analyse que nous poss
leurs tellement précaires qu'il ne faut pas
deux couches parvenues i des degrés d'évol

(3) 11 est inutile de recourir ici

2dons  actuellemen
songer a faire |
ution voisins.

& un réseau donnant liey au jour a des
manifestations volcaniques sensibles. Le ‘emps énorme des périodes géolo-

giques pendant lesquelles ces manifestations ont pu se continuer peut
supp[éer largr:munl au manque d'intensitd.

t sont d'ail-
e départ entre

e

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 291

sudhy " "
On essaye d’expliquer ainsi (et avec quellque succes se
bl n'1) 1"3 ioine des orisous a teneur élevée en anhydrique
vle-t-11) 1'origine o)
carbonique. :
1 : ri-
b) S’il est possible de concevolr un deplaqement dtzs gri-
| az d’origine volcanique, on peut aussi

£ o 5
gons Brilnely pat o8 8 hes par les eaux souterraines.

imaginer un lavage des cou'cn on pourrait interpréter ainsi
1 ] ression, iy
Par la dissolution sous pres P i e
la_disparition de volumes importants do gaz & cofficisnt Ce
solubilité ¢lové tels quo acide carbonique et Thydro-
géne sulfuré. Ces gaz acides sont les constlt:{an'sero‘ieu o
(iue le charbon adsorbe avec la phtls %11?;1 s?o;nhi:n et
1 I .
S 2 : -t une vitesse de _ ;
rossédent d’aufre pa e Sarymg
111 n’est donc pas POSSibIe sl p?l 1{3 Slmlle:s gJ1-isous
i ; ans
iffusi la disparition presque totale dans s
la diffusion, la c <o Panhvdride carbonique qui on
belges des énormes quantités d’anhy dissolution sous
étéa libérées pendant la fossilisation. Lfl 1850 R
: i &
pression dans les eaux souterraines rend bien comp
diparition. ; _ A R
: or rales car
¢) Enfin on peut imputer aux matieres ml;li el
natées et sulfurées trouvées dans les couchefies :
t1 az acldes.
sins, la disparition d’une partie des gaz ac o,
; uses sont les causes qui ont p

o 3 :
Comme on le voit, nombre dicalement leur

: A ifier ra
appauvrir les grisous et méme mOdlerll’on e
composition. 11 est fort ImpOBehic e I : elque peu de
ot ) ‘ ¥ ey , "
des orisous dont la composition s approc 1?1 L}:Il-é %l’évolution
lo :mposition théorique correspondant au deg
L o
de la couche considérée. LI
use P
: rbon est une ¢a
L’oxydation du cha 4 slevés aux sondages.

ais sont avides
¢ spécialement le charbon fr i o
Ls eljurion € 28 lsorbé d’abord & la surface des gr
‘oxvyes Celui-ci est adsorbe * epsuite définitivement
d’oxy gule.ul s G disparait ensul S
S A Waley »
i COH]OM Eum})’ilnisc}11 On a méme 1)111.I ebi parentés
& )2 i B i o
a 'état de combind alealis et apps
-L !9 1 iques, solubles dans los ‘1 la fossilisation (1).
acides humiq ; produits au cours de (1’ )
= n - = - Xyoe
ceux qui se Fofempérf\t“m ordinaire par th}n{ﬂées
) . o .
xydation a ns sponta .
II"‘L(i)r S.s‘se manifeste dans les combustions sp
«

(1) Fischer-Wheeler.
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I1 est évident que l'aptitude & 'exydation sera plus mar-
quée pour le charbon fraichement extrait et surtout pour le
charbon formant les parois d'un sondage, celui-ci possédant
encore les fonctions les plus réactionnelles & ce point de vue.
La chose présente un certain intérét au point de yue du pré-
levement des grisous aux sondages.

Dans certains cas, le débit du sondage est insuffisant ot
il faudra prélever le grisou par aspiration.

Dans ce cas, il arrive fréquemment que 1’on aspire de air
a travers le sondage par suite du manque d’étanchéité du
bouchon de fermeture et de la présence de cassures dans le
charbon. Cet air se débarrasse partiellement de son oxygéne
au contact du charbon frais. Si apres I'analyse de 1’échan-
tillon, on fait la déduction de I’air en attribuant a celui-ci
sa composition normale, il est évident que I'on trouvera une
composition ne répondant en aucune fagon & la composition
réelle du grisou: la teneur en N2 sera exaltée tandis que la
teneur en méthane et celle des autres constituants seront
diminuées en conséquence. L’analyse du grisou n° 45 Astea
dune facon frappante cette maniére de voir.

Par des considérations analogues,
anomalies observées dans I"analy
et des grisous de vieux travaux.,

on peut expliquer les
se des atmosphéres de mine

Paragraphe 17,

COMMENTAIRE, DES TABLEAUX
CLOTURANT LA NOTICE

Pour que les résultats des analyses soient comparables,

il nous faudra limiter nos observations aux compositions
obtenues aprés la déduction de Iair.

Pour les motifs donnés plus haut, nous Ilég‘lig‘erons les
n* 9, 10, 11, 18, 28, 7, 8, 45, 95, 57, 58 et 60, de méme que
les w™ 23, 24 et 25 pour lesquels la déduction e Pair est
rendue impossible par suite de légeres erreurs dans la déter-
mination de  Tazote  (combustion eudiomél‘riqne) et de
I'oxyeene,

R B i (b
(1) Rapport cité plus hau (p
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ARTICLE T, — Importance de chaque constituant.
LE METHANE.
B 9 p.o:
Teneur minimum observée . . . . 92,9p.c

i vée 99,6 p. c.
Teneur maximum observée % ‘
34 orisous . . 97,0 p. c.
Teneur moyenne de 34 gris At
(e oaz est indiscutablement I'hydroca: ;tize ey
‘ ‘ : ) B el 1 I~ £ < CO]I
tuant b1-i1u-i;p:|1 des grisous belges actuels. :’13 e
I’ =i plus haut d’importants volumes « an nll :
il i i uré rent avolr disparu au
i I'hvdrogene sulfuré peuvent av I
bonique et d’hydrog

cours de la fossilisation.

I.‘AZOTE.
e ervé 0,0 p. c.
i ]JS rvee . i
1 © minimum o : .
r neeul ma 1 ()l.‘lql.‘l' ee ﬁ,l 4
Teu ur jaximum § v p. €

enne de 34 grisous . . _1’6 A
i - vu plus haut, I'oxydation du charbon

Comme nous lu\-nn.s‘\u p - ltaticn o 1a-tendur en azots.
peut étre i Uorigine d'une ?:\d, ,(‘,ml ot
Le avisou n® 43 auquel "f{l,l?ld‘n_\“vg'éne; il est done bien
6,1 p. <. contennit,?:Sflfnx)illiluu 1'91.1:;61,‘.4‘11‘5‘9 soit _h"’_I’ forte.
possible que !tl [m?“]'-wnte cemble étre un consmuun‘f nor-

De touies 1;}1;()1!.\. \v:m‘q avons trouvé une ’teneu.r de 3 p. c.
mal de nos .‘—"“""”"‘q:, j’)\.lﬁ'.nﬂs 49 et H0 pru\'ena:lt d ’11]1 mn_ldage
environ dans les R .,i;sqjlllllICI‘t' vierge. Ces échantillons
vertical en 1'(?"1'3“‘1‘. 7‘().é!'l(\ . ici, on ne peut ,donf} en aucu@
élalent exempts ‘d oxX) hnt\'(l"‘“ml la teneur élevée en azote.
fagon attribuer a u:ielv; ‘grisous ¢
Noug reviendrons sur s = _
Nous revi  ANHYDRIDE CARBONIQUE. )

I AL bt ?[)): p. c.
observée J‘U‘b P. 8,
o 34 grisous 0,84 p. c’. .

: 1t de vue purement théorique,
qu’au poih ¢( n’ont aucun sens (§ 1 de
Pli:{;:)lul'(‘l' que les tE‘]:lelll's 1.'ense1'-
_1"1'1}19_.; par suite d'une (.ll."-i:-tﬂlll—
i Jans 'eau des bouteilles de

Teneur moy

le ce sondage.

Teneur minimunt 0
Teneur lnu_\‘unum]
Teneur moyenne ¢

Nous avons vu uell
les teneurs trouvées ore
: ! faut enc
o chapitre). 11 o f( trop {
1. sodprenien
guées sont ll’.‘-'ue"l (' ailleurs,
; - tante ¢ W
tion, peu importan celui-ci (1)

nvivd de
prélevement aw cours

177).
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L’HYDROGENE SULFURE.

Nous n’avons fait aucun détermination de ce gaz; en cas
de présence, ce constituant serait compris dans I'anhydride
carbonique’ renseigné.

Tl est impossible que les grisous examinés aient pu conte-
nir des quantités appréciables de ce gaz : aucun n’avait la
moindre odeur (1); or, on sait que les moindres traces peu-
vent se déceler ainsi. D’autre part, nous n’avons jamais
observé le moindre noircissement du mercure des trompes
d’extraction, méme aprés un usage trés prolongé.

I/OXYDE DE CARBONE.

Dans aucun cas, nous n'avons pu mettre en évidence, la
présence d’oxyde de carbone par le chlorure cuivreux ammo-
niacal ou le réactif cuivreux au § naphtol. Il est vrai que
les conditions opératoives (2) me nous permettaient pas de
déceler avee certitude ainsi des teneurs inférieures & 0.06 ou
0.07 p. c¢. Par contre, dans ’analyse des n* 34, 35, 36, 37
et 38, le mode opératoire suivi (voir chap. I*, § TI ,art ’I°’)
nous permettait de déceler facilement 0,005 p. c. (1,e ce.rraZ'
nous n’avons observé aucune trace dans ces cing cas. (o

Nous avons cependant voulu pousser cette recherche plus
avant, en recherchant un moyen propre i déceler des traces
d’oxyde de carbone.

La « Station d’Essais du Comité Central des Houilleres de
Al ne ., 4
France » a proposé pour le dosage des traces d’oxyde de car-
bone dans l'air des galeries un appareil dont voici le fone-
tionnement :

Un corps de pompe refoule en plusieurs reprises un volume
déterminé d’air 4 examiner & travers des colonnes de chaux
sodée et de chlorure de calcium. L’air, ainsi décarbonaté et
désséché, passe ensuite i travers une petit tube en verre con-

(1) Pas méme les grisous de « Grand Joli Ch%ne » on les trav
parfois une odeur caractéristique. Seul ‘e grisou n' 59 avait auxdont
rappelant celle du pétrole. Depuis, nous avons été informés qu ull}e odeur
utilisé, pour rem’plir le tuyau de caoutchouc reliant le vase dg £ ,l?n avait
au sondage, de l'eau transportée au fond dans un réservoir e L]
antérieurement du pétrole. L.e fractionnement pourtant ne no ayant contenu
d'isoler la moindre trace d'un hydrocarbure étranger. us a pas permis

(2) Précision dans la lecture de deux volumes nécessairement grands

sy — — -
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tenant un mélange d’anhydride iodique et d’acide sulfurique
fumant adsorbé i des grains de silice.
1205 + 5C0 — 5002 + I2

 Tiode libéré par la réduction colore, en bleu-vert, le sup-
port de silice par la formation d’une combinaison de l'iode
avec I'acide sulfurique. Par comparaison de la teinte obtenue
avec les différentes teintes d’un tube étalon, qui accompagne
I’appareil, on arrive, dans des conditions opératoires bien
déterminées, b une détermination approximative de la teneur
en oxyde de carbone de ’air examiné.

Nous nous sommes servis de ces petits tubes & pentoxyde
pour la détermination approximative de traces d’oxyde de
carbone de quelques grisous dont la composition a été donnée
plus haut.

Voici comment nous avons opéré :

A. — Noug avons préparé une série de mélange air-oxyde
de carbone dont voici la composition :
Mélange n° CcO Air Teneur en CO
1 0,325 cm? 174,1 cm? 0,186 p. c..
II 0,163 em? 170,9 em? 0,095 p. c.
IIT 0,094 em3 179,7 cm3 0,052 p. c.
IV 0,051 cm? 163,7 cm?® 0,031 p. c.
Vi 0,035 cm? 162,6 cm? 0,022 p. c.
VI 0,015 ¢m? 178,2 cm? 0,008 p. c.

Chacun de ces mélanges était aspiré dans un réservoir
mercure contenant de I’acide sulfurique anhydre. Aprés dessi-
cation le mélange était chassé (1) & travers un tube a pento-
xyde ot il donnait lieu & une teinte bleu-verditre, fonction
du volume d’oxyde de carbone contenu dans le mélange. Gn
a comparé les teintes obtenues avec les différents mélanges
aux teintes types d’un tube étalon. Celui-ci contenait cing
teintes portant les numéros 1, 2, 3, 5 et 10 (2).

(1) Avec une vitesse qu'on s'est efforcé de tenir identique dans chaque
détermination. {

(2) Ces numéros correspondent a des teneurs déterminées en oxyde de
carbone, quand on emploie I'appareil et suit les conditions opératoires pro-
posés par la « Station d'Essais’du Comité Central des Houilleres de France.»

France ».
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~
Voici les résultats que nous avons obtenus

Melanoealiiny 12 sl 0,325 em® de CO.
Teinte uniforme sur toute la longueur dy tube et
comprise entre la teinte n® 3 et 5 (e I'étalon.
Nous avons admis

0,325 em?® de CO _w teinte n° 4:

Slelangs! T, o 50 ol St Satipny 0,163 em3 de CO.
Teinte uniforme sur toute Ja longueur du tube et
se rapprochant de la teinte n® 3 de I’étalon,

Nous avons admis

0,163 cm? de.CO —» teinte n® 2,75

Malgngs TGS Byt 28 2500 0,094 em? de CO.
" Teinte uniforme suy toute la longueur du tube et
comprise entre les teintes s 2 et 3 du tube étalon.
La teinte se rapproche de la teinte 1° 2.
Nous avons admis

0,094 cm3 de CO _ teinte n° 2,25

Mdlanie TG, S0 T « o« + 0,051 em? de CO.
Teinte uniforme syr toute la longueur du tube et
identique & la’ teinte pe 1 de 'étalon.

Nous avons admis

0,051 em® de CO - feinte n° 1

Mélange V. . | | e 000085 em® e GO
Teinte uniforme sur toute la longueur du tube et
comprise entre les teintes n® 0 et 1 de I’étalon (1).
Nous avons admis

0,055 cm®* de CO —~ teinte n° 5

Mélange V]

Le tube n'est plus ue légerement

0,015 em3 de (0.

coloré et (qy coté
de V'arrivée (e gaz seulement,

(1) La teinte n® O étant Ja teinte blanche du réactif non réduit,
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B. — Aprés avoir recherché ainsi la relation entre .lels (llff:é-
rentes teintes et les volumes d'oxyde de ‘L'arbone qull es pro-
duisent, nous avons examiné quelques grisous dont la compo-
sition a été donnée plus haut.

WA =ade)

i ¢ déterminati » traces d’oxyde de carbone.
Fig. 7. — Appareil pour détermination de 1 g

Un volume d’environ 170 ¢m?® de grisou, débalzrassé d‘e q(1=,
était aspiré dans le réservoir i lllEI‘L:I:ll'e. sur l’s‘ltfldt’s 5}1111”'1[1“9'
(fig. 7). Aprés dessication les gaz ct'me.ut 1'eiuules’a, _ll't!\:'t‘l_'-‘f
un tube & pentoxyde dont on notait la 1&111.1'-6.. On opérait ainsi -
dans des conditions identiques & celles suivies en A.
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Voici le détail de nos observations

Grisou n°

38

40
41
42
43
45

46

47
48
49
50

5l

52
53

en
(3.

a3
[=2]

o
-1

Cm?
employés

174,3

172,7
156,5
175,1
179, 4
176,5

176,6

168,3

170,5

151,1

173,0

Teinte observée

abserce compléte
de coloration
id.
id.
id,
id.,

teinte ne 1 sur toute
la longueur du tube

absence compléte
de coloration

id,
léwsére coloration
a l'origine du tube
id.
coloration i peine
perceptible a l'ori-
gine du tube
teinten’ 1 sur toute
la longueur du tube
absence compléte
de coloration
coloration a peine
perceprible & 'ori-
gine du tube

absence compléte
de coloration

quelgues points vépar-

Volume de CO
correspondant

¢,015 cm?3
id.

id.,
03 emB env,

,00 cm?®

¢,015 cm?

,00 em3

tis sur toute la longueur

sont légérem. colorés

absence compléte
de coloration

légére coloration

al'origine du tube

{,015 cm?
,00 cm3

£, 015 ¢md

Teneur du
grisou en CO

néant *
id.
id.
id,
id,
,03 9% env.
néant
id,
“id,
id.
id.
(,Ol %
id,
id,

,03 95 env,

néant

X,019%

néant

<,01 95
néant

<,01 95

»r
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Conclusion :

Tenant & ne pas attribuer & Ia méthode colorimétrique, que
nous venons de déerire, une précision qu’elle n’a pas, nous
r’avons déduit de nos observations que les teneurs approxi-
matives en oxyde de carbone.

Les n>= 38, 40, 41, 42, 43, 46, 47, 48, 49, 50, 55, 57 et 59
sont exempts de CO.

On peut négliger les grisous n® 51, 52, 53, 56, 58 et 60
qui n’en contiennent que des traces.

Les deux autres (les n* 45 et 54) ont eux mémes des taux
trés faibles :

1° Le grisou n° 45 a 0,03 p. ¢. de CO environ. Il est permis
de supposer que les traces de CO se sont produites dans le
sondage pendant le prélevement méme. Elles résulteraient de
I'oxydation partielle du charbon frais des parois du sondage
par D'air, aspiré dans celui-ci & travers les cassures du char-
bon ou méme & travers la fermeture mal faite du sondage.
(‘ette explication est théoriquement plausible(1).

2° Le grisou n° 54 a également 0,03 p. c. de CO environ.
Iei on me peut incriminer les conditions de prélevement
(0,17 p. c. de O2) et on ne peut donc invoquer les considéra-
tions précédentes.

L’HYDROGENE.

Teneur minimum observée 0,000 p. c.
Teneur maximum observée . 0,235 p. c.
Teneur moyenne de 34 grisous . 0,019 p. c.

T hvdrogéne se rencontre dans trés peu de cas et les
teneurs observées sont minimes. Nous avons vu plus haut
comment on pourrait expliquer la disparition presque totale
de I’hydrogéne en supposant que celui-ci ait été un des con-
stituants normaux des « grisous théoriques ».

La teneur maximum observée est de 0,235 p. c.; cette
teneur ne peut absolument influencer le retard & I’inflam-
mation et i] est heureux qu’il en soit ainsi. Il est intéres-
sant de signaler que cette teneur maximum correspond au
grisou n® 34 prélevé 4 un sondage en terrain vierge.

(1 “_ faut pourtant faire remarquer que le n° 57, mal prélevé lui aussi,
ne contient aucune trace d oxyde de carbone.
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7 . ] . 3 ok
Par contre les grisous du sondage de Watt?xschel (n* 49
et 50) — pratiqué en terrain vierge lui aussi — ne conte-
naient aucune trace d’hydrogene.

LES GAZ RARES (1)

Nous n’avons fait aucune opération spéciale visant I'iso-
lement et la séparation complete des cing gaz rarves.

Nous avons pourtant.renseigné le groupe He+Ne dans la
plupart de nos analyses; ce groupe nous restait comme
résidu lors de la combustion de I'hydrogéne du non-condensé
sur la silice refroidie & — 190°.

( Teneur minimum observée . . . . 0,001 p. c.
He+Ne ( Teneur maximum observée . . . 0,171 p.c.
( Teneur moyenne de 34 grisous . . . 0,047 p. c.

On remarquera les teneurs assez élevées dans certaing cas.
La distribution capricieuse de ce groupe (formé prabable-
ment surtout d’hélium) peut facilement s’expliquer en lui
attribuant une origine indépendante de la formation de la
houille. Ce groupe proviendrait de la diffusion vers 1’atmos-
phéere de I'hélium emprisonné dans le noyau terrestre incan-
descent et dans les roches de la crofite lors de la solidifica-
tion de celle-ci Chaque point de 1'écorce serait imprégné des
gaz diffusant du noyau vers l'atmosphére et le degré d’im-
prégnation doit naturellement varier d’un point & autre
d'aprés le degré de perméabilité des terrains ou roches voi-
sins du point considéré.

Les variations dans D'état d'imprégnation d’un point
déterminé sont forcément lentes étant donné 'extréme len-
teur de la diffusion dans les roches et terrains non déran-
gés. On concoit que 'approche des travaux d’exploitation
puisse troubler brusquement cet état d’imprégation par la
création d’un réseau de drains artificiels. Ceux-ci faciliteront
si bien la diffusion que 'apport des gaz venant des profon-
deurs ne pourra plus compenser les pertes occasionnées par la
diffusion artificielle: les roches et couches de houilles voi-

sines des travaux d’exploitation se videront d’hélium,

) Pour la détermination
Moureu et Lepape : « L
1916-1917,

précise des gaz rares, voir les

travauz de
es gaz rares des grisoup ».

— Annales de Chimie,
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Toutes conditions étant égales, ce n’est que dans les son-
dages en terrains vierges que l'on rencontrera ce gaz.

On comprend dés lors la diversité des tenmeurs du groupe
He+ Ne.

On remarquera que les grisous n™ 34, 49 et 50 provenant
de sondages pratiqués en terrain vierge, contiennent des
teneurs en He+ Ne voisines du maximum observé,

Nous avons classé I’Argon et le Krypton (non isolés) avec
les constituants que ces gaz rares accompagneraient apres le
fractionnement adopté pour chaque cas.

Iin ce qui concerne le Xénon, voir note 2, page 192.

L’ETHANE.
Teneur minimum observée . . . . 0,02 p. c.
Teneur maximum observée . . . 2,79 p.c.
Teneur moyenne de 34 grisous . . 0,53 p. c.

Remarquons d’abord que I'éthane est le seul hydrocarbure
autre que le méthane que nous ayons pu identifier.

Comme on le voit, sa teneur varie dans la plus large
mesure. Il est curieux de constater & ce propos, qu'il semble
¥ avoir une relation assez bien soutenue entre la teneur en
éthane et le caractére de la couche, en ce sens que les gri-
sous a forte teneur en éthane proviennent de couches 2
dégagements instantanés.

Cette coincidence est-elle accidentelle ? (Vest ce que nos
expériences nous apprendront. Un fait pourtant est certain :
si un grisou de sondage contient 2 p. c. d’éthane, on peut
affirmer :

1° Que la veine contient, dans un rayon plus ou moins
étendu autour du sondage, une phase gazeuse a 2 p. c.
d’éthane environ.

2° Que la phase adsorbée, en équilibre avec une phase
gazeuse a 2 p. c. d’éthane en contient beaucoup plus (1).
On peut se demander si I'adsorption de grandes quantités
d’éthane n’aboutit pas & un colmatage des pores et & une
augmentation conséquente de 'imperméabilité de la couche.
Si tel était le cas, on pourrait conclure qu’une vitesse

(1) Rapport de 1930 (pp. 211 a 217).
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d’avancement V, inoffensive dans le cas d’une couche sans
éthane, peut, dans le cas de couches & éthane, amener le
front de taille a des points non suffisamment saignés. Le
dégag.ement brus_que de ces gaz pourra conduire & des mani-
festations mécaniques plus ou moins intenses de la veine.

Ce ne sont la que de simples indications qu’il faudra
accepter avec les plus grandes réserves et que nous nous
proposons de vérifier expérimentalement par des mesures de
la vitesse de diffusion de divers mélanges gazeux i tr

avers
des lames de charbon.

| et

Rappel des teneurs extrémes el moyennes observées.

CH+ N2 Cco2 H? He-|-Ne | C2HS

‘ Teneur i [
! minimum . 92:9 | 0B 0,03 0,000 0,00] 0,02 !
] Teneur [

| maximum . 99,6 6,1 | 3,38 0,23 0,171 2.79 !
| ! ‘
| Teneur | i
| moyenne . | 97,0 1.6 1 0,84 | 0,000 ! 0,047 | 6,53 |

ARTICLE II. — La composition des grisous
prélevés successivement a4 un méme sondage.

Nous G B . : 3 o

ous avons attiré Iattention sur ce fait que, théoriquement,
les gaz légers doivent se retrouver dans les « tétes » des déoa-
) g . . s o® . . £
gements comme s'1] se faisait une véritable distillation. Ceci
peut s’observer, dans une certaine mesure, pour les gaz pré-
levés successivement 4 un méme sondage.

.La chu_su est @ peme perceplible parce que les différents
points salgnés par le sondage ne participent pas au dégage-
ment sans décalage (1),

101.[‘1 les grisous N* 30, 31 ef 42, prélevés & un méme son-
(]ag'.e a 6‘]19111.1"es d’intervalle, on remarque pourtant une dimi-
nution régu 1er(i>_r1ans les teneurs du groupe Ile +Ne et une
angmentafion réguliere des teneurs de Fanhydride carbon;
ev de I’éthane. ‘ R

(1) Rapport de 1930 cité plus haut (pp. 217 & 221)

-+

)

l
L
I
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La méme chose s’observe pour les n™ 23, 24 et 25. Iei pour-
tant la gradation ascendante ne se présente pas pour les
teneurs de ’anhydride carbonique; étant donné le faible débit
du sondage, la dissolution de ce gaz, lors du prélevement, a
pu intervenir d’une fagon différente pour les trois échan-
tillons.

On remarquera les mémes gradations, mais en sens inverse
pour les grisous n* 40, 41 et 42.

Nous pensons que ceci résulte du renversement de Vordre
des bouteilles de prélévement. On ne peut expliquer autrement
I'inversion du sens des gradations.

Ce dégagement sélectif ne semble donner lieu & aucune con-
clusion d’ordre pratique. A un sondage d’ailleurs, il ne peut
otre mis en évidence que pour les constituants déterminés
avec une grande précision. Il est pourtant intéressant de
signaler la chose en tant que confirmation de %n théorie de
I'adsorption qui nous avait permis de prévolr Pallure du
dégagement.



COMPOSITION

DE DIVERS GRISOUS BELGES

REMARQUES

Le CH4 et (N24-Arg --Kr) des grisous portant les noes 7 4 32 ont été déterminés
par combustion eudiométrique. — 11 y alieu, d'admettre pour ces détermina-
tions, la tolérance que nous avons ndiquée au chap. I. Paragraphe 1 de cette
note.

En ce qui concerne les nos 23, 24, 25, la déduction de 'air est impossible.—
Ceci provient des petites inexactitudes dans les déterminations de 'oxygéne, du
méthane et, par conséquent, de l'azote.

Les grisous portant les nos 34 et 35 ont été analysés en utilisant 1’évaporation
sous vide de l'air liquide, d'aprés la méthode décrite aa chap. L. paragraphe II.
Article 1 de cette note.

Les grisous portant les nos 36 a 60 ont été analysés d’aprés la méthode ren-
seignée au chap. 1. Paragraphe [[. Article I1 de cette note (combustion du CH4
au capillaire en platine).
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COMPOSITIONS AIR
INDICATIONS D'ORIGINE o ”}_ —
0z lart| Nt | cp, +‘1{";- Cx Hy

[ Kr | AF

| | [
Grisou de la station. — Ce grisou est i
| pompé dans un ensemble d’anciens 1

et10 rravaux au :iége « Grand-Trait » des
Charbonnages Belges, 4 Frameries.—
L’échantillon examiné provient d’une

| bonbonne qui a été remplie le 5-7-29. | 0,12 | 2,8
Analyse faite le 215-36. . . . ] 0,65 20,85 76.00 | 0,13 | 2.3

11 |Méme grisou comprimé en bonhonne en 4.1

| 0,04
juin 1930.— Analyse faite le 7-8-30 .| 5,29 |4y 85 45,78 i

NON DEDUIT COMPOSITIONS ATR DEDUIT

No
d'analyse

He -|-

‘}
CeHs | 602 | Het | o, |
Ne

| Camg | GO (HsS) | Ne

+ 3
£ He | Ar-- Sl
|| (HeS) r

I

N2\ oy, \C]l'\‘,'f'

||
{1

!i i |
® !

| L

n.d.| — }]18,99 | 78,46 0,13 2,43 [n.d. | = |

T
| '1

oo

[=r3

52/0,0032] 33.20 BI.IS‘ | 0,05 | 5,56 |0,80669(0,0043
4/0,0034 l \

Grisou préleve dans la couche « Petite \|

Garde », 4 300 m., au sicge de « Gri-

sceul » des Charbounages Belges, 4 |

—
o

. Frameries (Aott 1930).— Le préléve-
ment a été fait 24 heures aprés le fo-
rage du trou de sondage . . . . 2,70 [10,74 85,76 0,013

n.d | 0,77 [0,0212] — | 0,60 98,48 0,015 | n.d. | 0,88 0,024 —
| . f ’ ,
|

13 | Grisou prélevé dans la veine 3-=ud a ‘] !
Iérage de 950 m., au siége « Grand- sl i 1.680 | 6,75 lo.0418] —
l Trait » des “harbonnages Belges, a lf’ 1,69 | 0,77 |0,0413] — — 97,55 i08 X ’ |
| Frameries (28-8-30). .. Lftraces | — 97,55 Wl 1.69 | 0,73
14 |Grisou prélevé dans une couche non en- '
[ core identitiée, a 950m, au siége
« Grand-Trait » des Charbonnages I { |1 1,09 | 0,70 |{0,0208
Belges, a Frameries (20-8-30) . .| » 0,87 197,34 II |
15 |Grisou prélevé dans la veine 4-Levan, | ‘ I
l au niveau de 950m, au siége « Grand .|

‘ | ~

i 10 | 0.77 |0,0130] —
Trait» des Charbonnages Belges, & | 1,09 | 0,76 0,0129| -- 1’0‘{i 0 B I
Frameries (30-8-30) . . . . -] 0,15 | 1,50 96,42 |

= 0,87 97,34 1,09 | 0,70 |0,0208, —

16 |Grisou prélevé dansla couche «Bouleaus l ‘ |
sous faille, 4 837m, au puits ne 7 des . 9 | 51 | - N
Charbonnages d'Hornu et Wasmes [ 0,02 | 0,49 |0,0693 — 348 ol Pl il s

‘ Ko B N i Y P 91,94 i

Grisou prélevé dans la couche « St

| Edouard », 4 1150m, 44 siége de
« Grisceul » des Charbonnages Bel-
ges, a Irameries (4-9-30) . . | -|traces | 1,73 05 9]
I8 Tdem dans une autre taille —  Qeyye ‘ ‘
taille a communiqué, deyy mois apreés | ‘ } | | 86,73 1,59 | 1,75 |0,0150] —
ce prilt::‘%flr)mm. avee d'anciens trg- 0,40 | 0,44 0,0038 -- 9,93 '
e e s, 64 (6,6 21,83 | } |
309 l‘.!;ih;:tiplcl(:\’&dal]:i !u:l--‘l“u(:hc « Bibée », 06,75 0,030, 1,077,0,0022] --
8 837m, au ouits 1° 7 des 1. harbony. 0,023/ 0,837, 0,0017, — | 2,14
ges d'Hornu et Wasmes (2631 . |4 66 1930 o [ | | i
51 |Grisou prelevé dans | 19¢ couche (y ‘ ' s { 7
|

MONS

. a (.73 95,31 1,57 1,40 10,0169 —
v, 1,67 | 1,40 [0,0169

| faisceau de Ghlin, 2 925 m sous la faille

Nord du Riey du

Tansport au s1ége
| Ceeur, a (J}Ial_egncnlx (Société anon me !

des Produits & Fleny ;i
‘ Rem. : |e grisou
| forte pression dans |y
lévement,

7 »U24| 2 248 0,0347 — ’ | !
). (1 -11-31) °

é1ait sous assez
bouteille e pré- I

0,07 1,11

52 |Grisou prélevé dans 1
‘ gnslceau. de Ghlin, & §95m au-dessug : .
Nr_ di taille 1 "ansport, au méme siége '
ord du Rieu dy (p T & Quaregnon [ 021

(181131, "

Rem @ le prisoy 4 0,08 | 3,0
forte pression dans la bo
lévement,

4 19e couche du

|
|
i
\92 91 ; 0,021| 3,375 0,0788) —

3,362 0,0785 — | 3,62

| |
| |

ait soyg asse:‘c
uteille de pré.
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L i iea etk COMPOSITIONS AIR ==NON DEDUIT - COMPOSITIONS AIR DEDUIT
INDICATIONS D'ORIGINE No >
e 2] 55,3 e
Oz | Ar- \ o
Kr Ar

I

Ng—}- 7 o
: el Ne-| o [CHH | copss
H | CH, |cenplCaHe | $02 [ Heb | g jar4 | N7 | cm, (SR |cony
CII‘ I.{—[{d)' CaHy € '(“‘.‘S) Ne Kr Ar 1 (¥

No
d’analyse

COz | He - .
CeHs (HS) | Ne i

19 |Grisou prélevé dans la veine « 10 Pau- ! / . ‘
mes », 4 P'étage de 760 m , au siége \ , | o
n° 4 des Charbonnages de Fontaine- } k il 4 7,20 ‘ 196 | 0,38 [0,025
Evéque (16-10-30) ~ . . U e 7 67,20 196 | 0,33 |0,02570,133 | 0,32 : | |
L'identification de cette veine n'est |
| pas encore certaine.

~1

0,133

28 |Air grisouteux prélevé dans le pilier du
chantier de veine Saint-Jean, droit i
I'étage de 670 m., au siége Sainte-
Aldegonde des Charbonnages de Res-
saix- Leval- Péronnes - Ste-Aldegonde |
et Genck (28-2-31) Sl -|18,81 73,63 7,30 0,022 |
3 |Grisou prélevé dans Ja Couche St-Jean,
droit 4 670 m., au siége Sainte-Alde-
gonde des Charbonnages :lie Ressatx, Rk
Leval-Péronnes-Sainte- Al egonde et " ' - 08.08 0,057 0,8560, .
Genek (21-5-31) . . . . . . .10.30 | 1,2 97,55 ,056 | 0,84410,0007 -1 ;

Débit de sondage : 390 ecm?® par
minute.

=
{= %

0,24 | n.d. | n.d, |24.3¢ 72,98 0,22 | n.d | 2,40 | n.d. | n.d.

CENTRIE

>4 ! "
| 37 [Grisou prélevé dﬂ(‘;sl '_ﬂg’f}*"c Ackgmm) . 198 o 0,016 [-d- | 0,257 0,008 — | 0,12 99.60 0,016 n.d. 0,259 [0,0039] —
| au meme siege (21-5- v o W 5 A o B ' |
| Débitdu sondage: 270 cm? par minute | | |
38 |Grisou prélevé dans la veine Antoinette,

1,122 | 0.636 0,0022 — | 0.40 98,82
a 670m, au méme siége (21-5-31) . .| 0.52 | 2,36 l (96,37 | i
]

0,125|0,652 |0,0023| —

T |Air grisouteux prélevé a I'étage de 589w, I | ‘L
| au siége n® 3 des Charbonnages du l

| Carabinier, dans un bouveau de chas-

% sage levant qui venait de recouper la

|

\

\

veine « Ahurie » au contact de la [ d.| 0,31 | n.d = 2 04 96,45 0,05 | n.d. | 0,56 | n.d. —_

faille du Carabinier (14-5-30) . . .| 9,23 [36.5 3 O I | iy ” '

aille du Carabinier (14-5-30) 9,23 36,57 33,85 0,03 et | o el o L oain 97,30 0,05 | n.d.| 0,28 | n.d. | —
g | Idem, 8,21 |32,51 59,11 )
| 43 risou prélevé dans la couche « I.éo-
- G prél ! h

| pold »,21.023 m., au puits « Cerisier » 1

des Charbonnages de Marcinelle-Nord *‘516 0,065 0,0022] — 6,13 93,20 0,597 0,075/0,0025 —
($B:81), = 2 & = & < Lo ailieige 15,97 80.63 ' !

46 Grisou prélevé dans la couche « [éo-
pold », en plat, a 1.540 m , au sud dy
puits no 1, au Charbonnage du Bou- | | . axali i
bier (Chatelet), dans le bouveau midi de ’ 9| 3 38 | 95,94 .217| 0,3880, —
[ I'étage de 800 m. (9-6-31) .. .]oaz | 3.8 548 ,216 | 0.386 0,081 ‘ s \
53 | Grisou prélevé dans la couche « 10 Pau-
mes » (Veine A), a l'étage de 1.321] m,, |
au puits n® 19 des Cbarbonnages de
Monceau-Fontaine (21-11-1931) - ] 0,16 1,42 9% 62
| ]
[

| 0,05

[
086 | 1,692/0,0222] — 0,82 97,%7| 0,087 1,705|7,0224| —
54 |Grisou prélevé dans la couche « Pistolen, I | :
sous le niveau 835 m., au Charbon. [ [

nage du Bois du Cazier, 4 Marcinelle
(26-11-31) .

CHARLE ROI

. 763 | 0,2100,0008] n.d. | 1,56 95,44 ' Rt
o T TR [ | 2,19 | 94 67 i
55 |Grisou prélevé dans les remblajs du 1 |

chantier ouvert au levant dans |a cou- [ |
che «10 Paumes », a I'étage de 938 m . |
du siége ne 12 dela section Marcinelle. A
Nord des Charbrnnages de Monceay. cdi0,332 0,0042] — 36,80 61,15 nN42 | n.d. | 1,62
Fontaine (décembre TR L 16,62 |70 44 | | ‘

|
\
|
|
56 [Grisou prélevé dans une Plateure de Ia i i, et \

0,212/0,0008| n.d.

0,021 | —

veine A, a Pétage de 1970 m. du puit
Espinoy du Charbonnage de !*‘It;rltef
Taille (décembre 1930 ., - 40,06 | ¢ 55

| i
T T e o 98,00, 0,982| 0,46510,0708/0,0731

97,80

__
— - TR




NON DEDUIT COMPOSITIONS AIR DEDUIT

T ‘ TIONS ATR™,
[

HeS
INDICATIONS D'ORIGINE (H25)

Nef- |, CHS [y | CO: | Het+ 4
Hﬁj‘ Hz JAr—+- 1\‘;\:{' CIH, Kr! CxHy-| Ce He (HsS) | Ne He

|}

CxHyj

NU
d’analyse

Na-|- N2

. CH,;
K» Ar

CH, | /!

§
!

]
|
: . ‘1,87 | 0,30 | 0,005 0,0020f 1,19 96,64 1,87 | 0,30 0,005 0,0020
26 |Grisou prélevé dans la couche « Chéne », I [

5

plat 2 715 m., aux Charbonnages des | : l
Six-Bonniers, 4 Seraing (6-2-31) . .| — 1,19 a6, 64

%

[ 27 |Gnisou prélevé dans la couche « Dia- |
mant », & 875 m , aux Charbonnages
! des Six-Bonniers, a Seraing (6-2-31) 0,20 | 1,44 97,23
| 34 |Grison prélevé cans la couche « Grand ‘ !
Joli Chéney,droitaunivesudedi2m., | |
‘ au siége Vieille-Marihave de la §, A, |
d'Ougrée-Marihave (26-4-31) Le chan-
| | tier cluit exploité entre les niveaux de |
| . D12 et 532 m. Les parties autdessus de ‘
| D12 et en-dessous de 572 m. étaiem i
I vierges. Débit du sondage : 750 cm? ‘ !
parminnee: & w ow o @ & % sf 0:03 —- 0,67 197,186
35 Grisou préleve dansla couche « Désiréen, !
no 1. au niveau de 742 m., au siége i } 0,312 0,528 0,1707 0,1827 —
Flémalle ve la s0c1é1é Anonyme d’Ou- | : | |
, grée-Marinaye (11-5-31). Débit du | o’ .
| sondage : 1.026 cm3 par minute . .5 0,08 | — ! 1Bl , 97,23 [
| 30 | Echawtillon prélevé i : 08.65 0.486/0,1449) —
Giiauus pidlevis immedent “'m'-és]l_- ‘ { | 0,101| 0,486/0,1449! — 0,62 | 98,65 ! O.If)ll £ | ) ‘
| aun memeson- ;?r‘:j‘" “?“h_'; _,d,l.'_ i i i | | | !
I dage fait gans mcage = A l
|
|

} - B 59
10,5 | 0,50 0,0441]0,0058 0-"9‘ N | R0 | (08010 LD R ICK
I
\

|
|
|
¥
|
|
i

1,626] 0,174 0,1257/0,2344) — 1 0,56 088 i Tl b

1,22 97,59 0.313; ¢,5300,1713{0,1834

.‘ lacatchesSie cm? par minute.).| -- 0.62 ‘ 9R,05 | |
Fchantillon prélevé
6 heures apiés le

r . - .

31 nave », al'sta- - e
'ﬂ: ge'de”'mdt) m.a‘ : 0,118] 0,534/0,0572] — 0,20 99,10 | 0,113] 0.034;0,03’?2‘ A
= ‘ au siége « Bois forage. (Débit ‘ I [ 5 | | |
L 3 t}':\\‘roy»dc la 660 cm® par mi- | : |
m | S. A. du Char- nute.), . . .} — 0,20 | i 99,10 I
=t

22 bonnage du
u,120{ 0,568 0,0505l — 0,40 08,87 ﬂ.120| 0,568 0,0505

Bois d'Avroy, | Eehantillon prélevé
i Selessin O 12 heures apres le ‘ '
o

A0,164] 0,469 00843 — [ 0,5 98,80 0,104 0,469 0,0843)

=
i

2 torage. (Debi
wee (18:3-31) g 1

gree ( U 916 cm® par mi-

\ nute) v o . L ~ | 0,40

[dem da:s une autre taille (18-3-31)
Debit du sondage :
minute

S3.660 ¢ par
23 | Echanulion préleve
\ itmedent aprég Je
|| . . terage. (Debit du
i Grisous preleves SO ise s 12 emd
| [ a ui; ll-Ct_mE A mimnute ) 030 0,42
i g | 50nd dge Tait i
| l 24 | dans la couche | Echantillon prelevé
| | No0z,249Tm., {
i au siége de Imjug". (el
| VauxdesChar- 380 em® pa: i
bonnages de nate:) o 0,18 ' 0,57 98,73 | ‘ |
) nn &= iy 98,
25 };3’3?“’:1' (11- Echantillon préleve ) z 0,41 0,0228 — |
=l ) 6 heures wpres le - i
forage. (Deébir . | |
409 ¢m3 par mi-
[ nute ) , i
| 47 J(irisnu prélevé dans |

[ ; 0,19 | 0,38 0.0331 — -

|
* ! L
| |

o
@
o
=t -

0,20 | 9,33 [0,0251] —

3 heures apres le l

2,33 | 0,52 R

a couche « Vip

letie » (deuxieme plateure N.- ; : ! 56 :
Romady de 1U'a: L ) 081 0,175 0,0661 v,0247] 1,19 98,46 | Ha85R DL16010. anT 0.0%18

Res de Wérigter ' l

ndage : 2.100 cm? |

540 m., au siége de
A. des Charbonna
(9-6-31). Débit du s
par heure, 3




v' = = - - A -

v COMPOSITIONS AIR | NON DEDUIT COMPOSITIONS ATR DEDUIT
=
a2 : NS D'ORIGINE 7 ]
Z 2 INDICATIONS Ns Ne CHA Ao COs | He - N2 Ne CHA-L 4 CO:z | He--
N 2 ~Lg Dl || NS | 2 ¢ " 2+ 4 I A Hjy-| Ce Hg Hsz
= l O2 Alzri ‘;\’,-'_ CH* +Kr (...Jl“)‘: 6 (HgS) Nel_ 18F] .-\TJ\_;F A CH Ky |G Hy| Ce H (H28) | Ne
18 |Grisou prélevé dans la couche « Grande ‘ !g‘ | i [ ; ’
Delsemme » (fond de bassin, 1°7 dres- ‘ 1 ‘ | |
sant nord), a 630 m.,au siége de ‘ | ' \ ' |
Romsée de la S. A. des Charbonnazes ‘ ! | | ‘
de Wérister (9-6-31). Débit du son- - \ i % | F'0.20: Ll » o
d;ge 14 :;1-0 cm? par heure. . . 0,¥ | 4,19 19:‘:,33 ‘ . 0:201) 0,034/0,0136) — 3,60 ‘ [ el 0‘2'15‘ 0'“"“%0’01"7
v Grisou prélevé dans } 4 ‘ i J
5T la couche « Joy- ‘ i |
euse » (pli 8), a | ‘! ‘
248 m., au siége { i |
Bois d'Avroy (18- | f ' ) [ ot W s n
ﬂ 12-31) . - 118,11 (72,08 9,68 | [0.004 0,123/0 0011| n.d. |26,52 72,52 i 0,030| 0,922,0,0082 n.d.
G 53 Grisou prélevé duns i 1
o la couche « Grand ‘ ‘}
r Bac» (nli 8), i 248
= Charbonnage du | m_ au sicge Bois . J ‘ .
H| | Bois li’(_-j\.u"ro_\l-‘ ] d’Avroy (18-12-31) 5,46 15510 30 12 0.013 0,010/0,0016{ n.d. |46,61 53,35 0,018 0,014|0,0022| n.d.
u nord de la > £2 ol i 5 ’
- | 59 | falle de Se- | Grisou prélevé dans ' |
o la couche «.Duru_- i
= Veine» (pli 8), a F ‘
602 m.. au siége )
| Grand Bac (16-12- ‘
‘ il [ : 1 . 620 |
{ 31), . 0,17 | 1,62 97.39 °-13WT 0,684 0,0025 0,99 98,18 0,136 0,620(0,0025
60 Grisou prélevé dans 4 "
lacouche« Grande
Veine », 4 602 m.,
au  siege Grand =anl p =~ -
Bac (19-12-3]) 5,81 64,62 28,08 \I 0,041 O.avISi0.00ZQ — 59,05 40,14 0.057 {),,;2 0,0040 —_
|
%5553
l 40 ,:TJP'GU SE3 EL:-' Echantillon prélevé
‘ 522223 immédent aprés le
&g gD S forage. (Debit d
|| S8 | bhe s i . .
ER - Be i 0,073| 1,492/0,0071] — | 2,83 05,58 0,074( 1,517]0,0072] —
§=2 g-‘ 5 par minute.) . 0,35 | 4,10 93,99 ! 2
11 S8E=3T Echantillon prélevé
| Eu—oE" 6 heures aprés le
= E LS S forage (Debit du
Kl % sondge =0l cns) *0,u62| 1,3950,0074] — | 3,07 95,46 0,063 1,407/0,0075] —
| ;’ e I _E I par mipute. ) . 0,17 | 3,68 94,69 ;
$2 | Z2oc { Echantillon prélevé ‘
: [ i":’;; I 12 heures anics le
Z ‘ ‘ 2 LTI torage. (Débit du
i EESE=c4 sondage - 216 cmd | 0,057| 1,163/0,0000] — |{3,98 | 04,78 0,058 1,173]0.0100] —
\ 1 3 par mimate.) . 0,17 | 4,59 194,02
m! 45 [Grisou prélevé dans la couche 1" 70,4 ‘ ‘
I"étage de T89 m , au puits n" 2 des [ | |
2 Charbonnsges de Beeringen — le ! |
prélévement a été fait 12 heures aprés |
4 | le forage du sondage; le débit de celui- | | | .
[ | ciétaita ce moment de 430 em¥ par | n.d. | 0,203 — — 78,53 20,76 0,026 u.d. | 0,689 — -
O | minute (juin 1931) J12,01 18,86 8 83 | 0.01! |
i Grisous prélevés aux Cha:bonnages | l
d André Dumont, a2 Waterschei. [Les ‘ 2 03 se) .
| 5 PI‘G]E\'EIm?nls ont été faits 4 un son- UM ll 1,660 0, 1403 — 318 05,03 0,034] 1,66910,1403 =
| 4 dage vertical (150 w/m de diamétre),] — 313 95 .03 ‘
) amorcé all.:')(lo metres a U'est des puits, 8 gl »
a partir du niveau de 700 m. — Lors- y = "
‘ 50 qwﬂdlﬂ sonde atlcignai; 790 mr}tres(:r;‘u 0034 1,646 o, 1385 — 2,18 95,40 0,034] 1,646(0,1385 —
: sondage donna lieu 4 une forte venue| — 2 -
‘ d’eau a(Yec bulles abondantes de gri- ,18 95,40 ‘
sou. —Clest ce grisou qui a é1é prélevé |
| (2-71931) . . e s A |
___-/



