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1. — Etudes sur les explosifs de sQreté.

[Les faits qui ont principalement retenu I’attention de
la station de Frameries, & Poccasion des milliers de tirs
d’explosifs auxquels elle a procédé depuis sa fondation
en 1901, sont les suivants :

1° La réaction explosive est incompléte au passage de
'onde explosive. Elle $’achéve en wrriere du front de
Ponde. 11 v a lieu de distinguer dans la réaction explo-
sive :

a) Des réactions primaires qui se font au passage de
I"onde explosive; ‘ . "

b) Des réactions seeondaires qui se font en arriere du
tront de 'onde explosive dans les gaz produits au pas-
sage de cette onde;
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¢) Des réactions tertiaires résultant du mélange des gaz
d’explosifs avee 'air grisoutenx ;

2° Le méme mélange grisouteux, le mélange 4 8§ % de
méthane, par exemple, brille de manieres trés différentes,
suivant les circonstances du tir et explosif employé pour
Pallumer. Avee le méme mélange grisouteux, on ohserve
par fois des explosions tres violentes, parfois des explo-
sions beaucoup plus faibles, et parfois des explosions tel-
lement faibles, qu’il faut une vérification précise poul‘

s’assurer que le mélange a été allumé.

On peut en dédnire que les gaz d’ (-\[)IOSIf% se mélent

presque instantanément i Pair grisonteux en aﬂlsqmlt sur
808§ pm]n 16865

° Lesg l‘\'l)ltNEF\‘ de stirété détonent de manicre tres

ln('nmplvlv dans les tirs an mortier et dans les tirs & Iair
libre ;

4* Tl est aisé de rendre les mé clanges grisouteux ininfl:
mables par addition de vaz inc
gaz combustibles.

ani-
ombustibles ou méme de

La synthése de ces constatations conduit

a admettre
que la séeurité du tir en milien inflammals]

e dépend
@) Du degré d’achevement de 1 réaction explosive au
moment ot la roche céde:

b) De Paptitude des réactions secondaires }
pendant la détente ot |’ ¢chappement deg gaz ;

¢) De la composition, de
ture des mélanges
I"air grisouteux.

4 s’achever

la pression et de 1a tempéra-
véalisés par les gaz (’ explosifs avec

Ces différents points ont été (é
des publications du Sidwe Qe

meries, et de |’ Institut N:
codd,

veloppés dans la série
Xperiences de I’Etat, 3 Fra-

ational des Mines qui lui a sue-
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Dans ces dernidres années, la station de Frameries a
repris le creusement de ses galeries au rocher du‘ bois (.]v
(olfontaine, déji commencé avant la guerre de 1914, afin
de recuellliv le plus grand nombre de faits possible i ’oc-
casion”de tirs en roches,

(les tirs commencent i éfre déja ASSCZ nombreux pour
(u’on puiqqo commencer i se demander si les constata-
tions faites & Poceasion de ces tirs en roches, conlirment
ou infirment les conclusions émises plus haut, et qui l‘t':s‘llll-
tent surtout de constatations faites & 'ocecasion de tirs
au mortier ou de tirs a 'air Libre.

Il doit étre bhien enténdu qu’il s’agit ici d’un simple
essal de synthese de ces constatations, car la méthode des
tirs en :ocho‘ est une méthode lente, et il faut se garder
des conclusions hitives. Tous ceux qui ont abordé 1% I
connu par la méthode expérimentale savent que la vérite
apparait d’abord de maniere assez vague et imprécise et
que si forme ne se pu'('lw que peu i pett.

Les tirs dn bois de Colfontaine se font dans denx gale-
ries.
[La calerie n° 1, commencée en 1913, avance & travers-
G 0 oy £
5 Y ' 3 nt \ T oue
banes dans les terraing qui surmontent le poudingt
houiller.

Les banes traversés sont faiblement inelinés au sud et
il o L8 b " X !
formés I”-incipulemonl de schistes noirs trés tendres.

[ galerie n® 2, commencée apres la guerre, avance en

| we dans le llnuelm:mo houiller en dressant, done en
chassage

terraing durs
; ; ,
le ereusement de ces gulurlt‘s, on tire d’abord au
e creus : galk . - .
| la \'()it’ (Ikll‘l(llll‘.“- mines e (l("”il”L’ll}t’I]t qui
de lg ' ] :
excavation d’'une profondeur égale & la

Pour
somiunet

déterminent une TR AN ot A el
longueur de avancement i réaliser. Le gradin res
one
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tant ABC est ensuite abattu par enlevures successives
horizontales, d’¢paisseurs variables, au moyen de mines
forées parallelement & 'axe de la galerie. Les fourneaux
partent de la face verticale BC du gradin et sont forés
parallélement & la surface horizontale dégagée AB de ce
gradin. Les mines sont done trés comparables entre elles.

S22,
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Quand les mines sont chargées, on limite une chambre
d"explosion de 12 & 20 mdtres cubes de capacité, au
moyen d’une cloison de papier D fixée & un eadre spéeial,
& une certaine distance du front. Le grison est introduit
i Uintérienr de cette chambre au moyen d’un tuyau per-
foré raccordé i une honbonne dang laquelle le ‘grisuu )
¢té comprimé i la pression voulue pour (qu’en vidant com-
pletement ce réeipient, on réalise dans 1 chambre un mé-
lange grisouteux i la teneur désirée. Avant Jo tir,

on pré-
leve des échantillons d’air grisouteux, afin

de s’assurer
que le mélange est hien homogéne et a hien |

a teneur vou-
lue en méthane.

Les tirs sont pratiqués, d’une part, avec de la dynamite
n’ L, et, d’autre part, avec nos explosifs de sfireté.

On sait que les plus petites charges de dynamite n® 1,
a 75 % de nitroglycérine ét 25 % de kieselghur, allument
le grisou dans les tirs au mortier et dans les tirs i I"air
fibre. D’autre part, avec cet explosif, nous pouvons allu-
mer le grisou quand nous le voulons, et
les tirs en roches, hien que les mine
hourrdes.

by A
- coup slir; dang
8 soient normalement

de vent V1
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[’étude des eirconstances dans lesquelles un tel explosif
n’allume pas-le grisou dans les tirs en roches, est done
1:;1l'[i(vuli("renwnl mtéressante et (lf*.nul.m'(’ a éclairer la
question de la séeurité du tir en milien mflammable.

Tirs en roches avee la dynamite n® 1.

I’ ensemble des constatations faites dans les tirs en
X s .
roches avee la dynamite n® 1 peut se résumer comme suit

1° On peut arriver & tirer la dynamite n° .1 Sans u]lumv].'
le arisou, i la condition, d’une part, :l’.(-lnl:ln' pour chaque
u-ﬁuin un rapport préeis entre le poids de la charge et
la longueur de la ligne de l]l(‘)ill(]l.‘(? résistance, vt' ala con-
dition, d’autre part, que la (1(.‘['1}1(“1.'(.? cartouche Int]‘D(lll]l:('
ne soit pas trop rapprochée de Uorifice du fourneau:

90 Qi la longueur de la ligne de moindre résistance est
= L ks g Ho .
trop faible, on allume le grisou, quel que soit le bour-
rop faible,

rage ; A )
g0 g Ja longueur de la ligne de moindre vésistance a
{ & . .y O .
hien déterminée et si la dernicre cartouche infroduite
e : %

A (l ] A A
gl distance suffisante -de orifice du four-

I
ge trouve a une ’ : l
e, 1l n'est pas nécessaire de bourrer la mine
nean de mine, 1L 0Est L &
pour assurer la séeurité du tir;
: .« fourneaux de mine semblables, la charge
4° Pour des fou

: ah or le grisou est plus faible en ter-
néeessaire poul allume { I

rain tendre _
o Tn tefrain dur trés fissuré, les plus petits charges
Bin < : T :
i n° 1 peuvent allumer le grisou. Une demi-

qu’en terrain dur;

de dynamite n
cartouche suffit; : : % il
harges (ui sont i la limite de Paptitude i
arisou, on observe souvent un retard
¢ ‘6eiable enzre I’explosion de la charge et le coup
b “]’P“S};m qui indique que le grisou a été allumé :

G Avec les ¢
]'inﬂ;unnmtiun du
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7 Dans les petites chambres d’explosion réalisées
quand on rapproche du front de ia vole |
papier, nous croyons ohserver que les fortes
moins dangereuses que les charges plus faibles au point
de vue de I'inflammation dy grisou.

a cloison de

(‘.llul‘g‘('s sonl

Tirs en roches avee log explosifs de sirelé.
Aucnne mine chargée ave

¢ nos explosifs de sfire(¢ n'a
allumé le grisouy

au cours des essais de cotte
plus dans les tirs en roches dure
roches tendres, méme

année, pas
$ que dans les tirs en
en supprimant le bourrage.

On sait que les explosifs de sfireté
le grisou dans les tirs 3 air
est la limite vers laquelle
vement la longueur de |
Dans certains tivs
longueur de |

allument facilement
libre, et ce tir & Pair lihre
on tend en réduisant Progressi-
a ligne de moindre résistance
» NOUs avons réduit i 10 ce
a ligne de moindre résistance
tiquement.-la distance minimum i |
mine puisse ére foré d’une surf
pas été allumé, hien que |
maximum permise, soit

ntimétres Ia
s € (ui est pra-
ace libre. Le grisou n’y
a charge employée fi I charge
900 grammes.

Discussion des résultats.

Il vésulte des essais de celte année, comme ey essais
de Pannée précédente, qu’il existe une différence bien
nette, au point de vue de la séeurité du tir, entre la dyna-
mite 1° 1 et nos explosifs de sreté. Si un virtuose dy {jp
en milieu inflammable peut arriver i tirer |y dynamite
n” b sans allumer le grisou, les conditions A péyliser pour
dppreetation tellemen (4);.
'€ une grave imprudencee (que
5 les mines § oete
s les mines grisoy,

arciver & ce résultat sont o’
cate, que ce serait commett
d’employer cet explosif dan

aquelle un fournean de

INSTITUT NATIONAL DES MINES, A FRAMERIES 9

[l résulte des essais que, dans des :r()u-“im.l.l.\i i:l.n[]:l]l::
comparables, la méme ('h;l!-g(' dc:! (]}-’11.1.1.111'“ 11 . O.n iR
dangereuse en terrain tendre qu en tun;un. ( lu: l , 'd.lﬁﬂm.
<l"u: ¢galement que, pour une meme charge ‘1.[]'(,;1 ,h(h,
: :uit :T\'vc la réduction de la longueur _dv a 11_ (‘ i
¥ indre résistance. Enfin, on constate illl‘h‘:-‘-l quv,\ dans ’{‘.
ol “" l 1~ fres fissurés, done peun résistants a la dés-
""'Ff“(’:::itilil ivs plus petites charges (lv_(l'\}lmmit(f n" 1 ;}l.ll‘l-.
E -',- nt. Or, la prussinn nécessare pour faire eéder
Ay ‘m‘ll:( *n'd d:‘ la dureté de celle-ci et de la l()ngum‘n'
5 I'”('l.“' e dre résistance. La roche doit céder deés
de i (1'lelllll1]g(]3(w~::lit‘t- est réalisée dans le fourneau de
e l"'ﬂT%f‘& a un moment donné dépend
mine, et la pression realisce

‘éactl sxplosive a cef
learé  d’achévement de la réaction exple
¢ d’achévemc
du degre
imstant. i R T
: ; onclure que la
“ous pouvons done con
Nous pouvo

S M nr > redan
] ] 1 (1'['(’1 (l"l['ll("\'(‘lllt‘lll (1(‘ }il reaction l-\Pl()bl\t al
3 ( ” ( (‘.“ €
IN e 1 oche ('." '1(‘..
]nl(lnt o ]a 10 :h( i ’ ] t que
[ : ! Q (1!’ Illi”(‘.‘\' HHI'('Ilil]'}Tl'('.ﬁ', nous constatons ]
D;lns e cas = S

om0 ] allume le grisou & coup stir, alors que les
la dynamite n° L« :

vxplusifs de stre

3 o
conclure qu avee f
presque complete

té ne 'allument pas. I\fms’ pouvons .(n
la dynamite n® I, qui détone de ma-
A Tair libre, la détente ne con-
:

niere I’achévement des réactions secon-

e pas ‘o mesure
trarie pas oufre

. i rend cet explosif tl:mg(-;:(‘,ux_ 1\‘\'0(‘\. ot "xll’l":
R 5 ui détonent de maniére trés incompléte
ik "‘“_"ete» ‘l' rtier et & Pair libre, on peut admettre
e m(;mriv énergiquement l'.'l(‘hb\'a‘*ln‘em.-(h-h-
e i 1(;1(')1151'(; ot ¢’est probablement ce qui fait la
-bactions secondalres, € |
[ ité du tir d;:ms lli‘ 1?.‘:[‘:1({.‘““‘1“' que les 1'(":lCti()["],c. ‘ pri-
o pml" nde explosive se passent il ‘tll,ll'l
Sy Paptitude & allumer le grisou

4 PR L e N
le mines surchargées. Pour ces
% .
séeut
explosifs,
1 aoas 70‘ 3
maires au passage ¢ s
'air grisouteux, pour (
L2

o ande partie.

. !
disparaisse en gl
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On constate qu’avee les charges qui sont & la limite de
I"aptitude & I'inflammation du grisou, il existe
de temps trés nettement perceptible entre |ex
la charge et I’explosion de grisou indiquée
de vent violent qui IPaccompagne.
stieeessives, explosion de la charge ¢

un ceart
plosion de
par le coup
Les deux explosions

L explosion de grisou,
ont assez souvent été signalées A e

de grisou survenues dans los mines.
croyons observer que dans Je

asion des explosions
D’autre part, nous

s petites chambres d’explo-
sion les fortes charges sont m

charges plus faibles et notre
ce point au début, de nos essais,

oins dangereuses que des
attention a 6té attirée sur
parce que, voulant forcer
la charge pour allumer le grisou en présence de visiteurs.
NOus avons €té tres surpris de ne pas réaliser cette inflam-
mation. I semble done bien que, dans les tirs en roches
comme  dans les tivs au mortier, los gaz d’explosifs se
mélent trés vapidement & 1’ajr grisouteux en agissant sur
ses propriétés,; et que le danger d’inflammation dépende
de Ta composition, de la pression et de g température du
mélange réalisé par les gaz dexplosif :
arisouteuse. Avee les charges qui sont
titude & U'inflammation dy grisou,
le voisinage immédiat de Iq mine
les gaz d’explosif avee Iair
inflammable. Ta fl
elle s

avee atmosphere
i la limite de Pap-
il semble hien que, dans
» le mélange réalise par
grisouteux soit tres pen
amme s’y développe avee lenteur,
‘aceélére brusquement eon arrivant (
teux frais, situé i plus grande dist
additionné de gaz d’explosifs. De
consécutives souvent ohse

puis
) ) i S
ans I'air arisou-
ance du front et non
I les deux explosions
rvées,

Jusqu’it présent, les tirs en roches semblent conlirmer

la théorie exposée plus haut sur ln séeuriis AU tir en i

L mammable,
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Le bloe de roche disloqué par une minv. (lisp(.)séc comme
celles que nous tirons dans nos galevies (,] essals pnulnl
I"abatage du gradin, est grossiérement p:n'uI.]ullpvdlque. |
est limité par des cassures verticales et au n]\'cuultlhj )f();l;:
neau par une cassure grossierement ll(n}'lZUlll;llU. | .hL)]‘H J ll
que le bloe soulevé ait une tendance s¢ m_nnpgitt:, dl)
moment du tiv, comnie une pieee eneastrée soumise .1‘11Tn
charge locale. Il a tendance & se EOMPIGANs .(-'ll(‘:lhlltl-‘-‘
ments les plus rapprochés du fourneau, (‘.’vst-:!—dne contre
les parois de la galerie les plus I':l])}ll‘(-\(‘h(‘t'h.. |

[1 ne faut évidemment pas vouloir .‘ll)[)]lllut'l‘ de trop
prés A la roche la théorie des pieces encastrées, ‘('zu'.laf
roche manque d’élasticeité et pr(-svnu: .s'mg\'vul.dvs nlsT:L‘m:T
ot des joints de toutes -l’.‘i])(\-‘(‘l'ﬁ. ('.(-pvnduntt lf'ftr‘mlon;.\
roches. tels les schistes !I(HI'SI[I'H\'(‘I::&(’.\: par }1 gl erie n
semblent susceptibles de déformation et d 1—*111(-'.121‘011.1 .1‘)411
slissement de leurs ¢léments les uns sur les A\l}lkh],]d\dn.
" cassures largement ouvertes. Il semble que

formation de

b
. b0 : A ;ll)‘lf:l(f(‘ ([“
sl 1es 25 + NOUS tirons ])(ll]l ] i ,
|‘(‘XE}|().‘I(111 des mines (WAL

lin doive avoir pour premier effel de produire un cer-
g1 :

e ymbement de | v e 1 el g
ke sontale au niveau du fourneaw parallele-

a roche au-dessus du fourneau et une
(8

tseuration hori . eau allele-
“"”‘“‘l‘“; rface dégagée. L pression qui s’établit dans
ment i la surk 2gug

] e wer la roche
(te fissure horizontale doit tendre & soulever la roct
cetle 1SS =

en prope
ot vers la par A b R '
et I wux encastrements les plus rapprochés du fou
es aws oy

ennt cette fissure vers les parois de la galerie
LB el ! X g RA N
) -oi verticale du gradin et en créant des fissures
vertical
L. TRty Ay I
5 ;]u bl que pour assurer la sécurité du tn 1\LI(_‘ des
RGHLE S ; . 5 gy swweher i
e tols que la dynamite n® 1, il faut cherehe
v HI el Ol e (los Cassires fauit Commumnigue:
e mo

‘|"I[‘ airface hibre "7 Fone
vl t le fourneau avee une surface libre. Pow une
largemen 1 faut done que la longueur de la ligne
L Fativ

’
Jiaroe donnee, . v entre L \rnisre cuar-
‘I"“m_ lve résistance, la distance entre la derr
(e moindre rest
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touche introduite et orifice u fourneau, et peut-étre
méme la distance entre la charge et los parois de la gale-
rie, soient judicicusement choisies, pour tenir les gaz em-
prisonnés aussi longtemps que possible; afin de permettre
achévement de la réaction explosive et un certain abais-
sement de la température des gaz par détente & Pintérieur
méme de la roche. :

Dans le courant de cette année, nous

avons pu tiver des
charges de dynamite n’

L allant jusqu’i 400 grammes.
sans aucun bourrage et sans allumer 1o arisou. (e f
conlirme dans 'opinion, déja exprimée
I"an passé, que le bourrage ordinaive
tres effacé dans la séeurité du tir

“ait nous
dans le rapport de
1ejoue qu'un role
, peut-élre méme nuisible
aine détente des vaz efit ¢16
plus ou moing grande du bourrage
tson inutilité dans certains cas,
vue de kb séeurité du tir, sont
avee la rapidité de form
niveau du fourneay.

dans certaing cas ol une cert
utile. L’ importance
ordinaire et so au point de
probablement en rapport
ation de la fissure horizontale au
Nous nous proposons, en 1929,  de déterminer par la
‘ ait I’('(-.h:lp['wnmnl des
tirs en roches,
points ci-dessus.

photographie la maniere dont se {
gaz enflammés dang leg

e, o alm de chercher a
Clucider les différents

—_—
]‘.;th résultats de cote ANNee nous confivment dans
1l DTN oy e I
| e, déji exprimée dang le rapport de 1’an passé, que

amse enidefaut deg o
des mines, provient 'y
Nous attivons

splosifs de stireté, dans la pratique
‘ N emploi angrma) de
anouveau Pattention gy, le
neaux de mine trop étroits fopag
Pour ntroduire |, c:ha.u‘;{e dans (e
e comprimer, o qui est défayop
male et & Iy séeurité dy tir,

quent en cours d’ini.rorluctior

ces explosifs.
danger des four-
dvece tl(':{ ”(-m-_ptp, ][5('5.
tels l'mu'nvunx, il faut
Y E-l,l‘)lu i _Ial détonation nor-
Certaines cartouches se blo-
1 et refugent (l’u\'u-ncer, Qo

{5
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compression énergique de ces ('urluuvh-vs ot vs]):u‘.(-inlo?is:
entre les ¢léments de la charge, ce qui Iw’ul &.l_ml(‘né.l lElh
détonations anormales défavorables i la S(‘C‘-Illllt-‘.l 1 '()ll
foree une cartouche gainée dans un f’m‘n'nvuu Slo 111‘1’1&-'!1(".[?
Atroit. on abime inévitablement li.l oaine et 'l on s t‘.\.'p(l).‘:-l(‘
3 des introductions de poussiéres incombustibles un.t!(zl L-‘:
‘(-.-n-tnuchus. Le forcage des (\-m'tuucluis dans des fourneaux
trop ¢roits doit (*.1,|-t:'(-\.'|1:.' a tout \l')l'l.‘l\; B i o,

L seul moven d’éviter F"‘“f'_ caus( (..Ll o8 : l-“

feepr svstématiguement un vide mportant autour des
sy h'\h“L-".p-llrt entre le diametre des cartouches et
(le.: !:('nu'm-':n.:.\' (]I‘\'I":lit étre de Pordre (lv\cllx
Un tel vide, en retardant le moment ou la

cartouches.
je diametre
millimeties. N o | TG Che ‘esh réaliien
ion nécessaire pour faire sauter la roche est 5

l)l‘l'.‘*'."- (0} 3

ans le fourneatt, ¢ s o ¢
(l‘l”\ ] ‘[\"llll l'l’,ohn[)lnnnuillt ‘l(‘b ;Llﬂ (l, l)(llt(l]ll, d
s nsons que, pour assurer la séeu-

i favorable i lachevement de la réac-
I‘\' s (8

tion explosive
1 TN . \
la séeurité du tir. .\(,,)u:ll)t} » & permetire un achévemenl
i ir, 1l fe Jattacher
e UL S ive en ne surchargeant
Pk il(, de la réaction explosive en ne s e
" “OL1anie f . 5 AT fdde au-
Ml d’ahord, et ensuite en laissant un v 1’51 1
i AIAB ol 52 e 1 4 Soraire I etude
# I('I\ touches. Nousnous proposos de fam
tour des cartonctits:
svstématique de ce

ries au rocher.

i : (A a1 . S 9:"11(._
dernier point en 1929, dans nos gz

-

: 3 LV ; commence
plte ¢ @, NOUS aVOoIns ¢
(‘()lll'ill‘llL (]t‘ cette anne

Dans le ation des gaz d’explosifs. Nous avons
15¢ LN

PR “\“"}l’_‘.")l“ ‘tte ¢tude parce que certaines de nos
EAEr o R oy faites face au canon .:hm_q Ia
":mr]]l:n';h'vnt des tr.-zjvclu}t:vs (qui ont ‘f“
os d’ions et d’électrons. Au
wwsais fonetionne, dans m‘w
comme une chambre de ’\an.c.un..l ’)Tlll.c.l_\'
Jajivement intense et une detente

peur d’ean dans certams et

photographies dv.
galerie de Frameries, It g
Panalogie avec les trajec

ot bl
' s aalerie d’e
moment du tir, une gal

cortaine mesure, ;
% la fois un €¢

odult &
produl : S
en :nnl(_}splmre saturée de
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Mines pendant 1’année 1927
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Il est done possible que la condensation de cette vapeur
d’eau autour des particules ionisées soit enrvegistrée par
la photographie (1).

Nos premiers essais montrent que, conformément aux
indications de nos photographies, les gaz d’explosifs sont
fortement ionisés, ce qui était i prévoir d’ailleurs. Tl est
prématuré de vouloir en tirer des conclusions an point de
vue de la séeurité du tir,

L. — Etudes sur le matériel électrique antigrisouteux,

Depuis deux ans environ, nous exige

ons 'observation
stricte des régles (ue nous

avons proposées pour la con-
struetion du matériel t_'~loclriquu

antigrisouteux, ot (ui ont
¢té publiées dans notre rapport

sur les travaux de 1926.
Nous ne soumettons aux essais d"agrédtion que le matériel
qui répond i ces prescriptions.

Les essais sont actuellement assez. nombreux pour
(quion puisse dire qu’on peut employer

Sans erainte, dans
les mines & grisou, le m

atériel construif ¢
ces vegles. -La généralisation de e
dans les mines 3 arisou ¢

onformément
mploi de Iélectricitd
st donge actuellement possible.
[1I. — Etudes sur les étincelles de choc et de frottement.

Le rapport sur les ravaux de 1'Tnstity National des

. a donné un étag de |
ton de Pinflammation (y grisou p

ou de frottement. Il a fait un e

dents de grison survenus en Be
Ou i raison,

a (ues-
ar les étincelles de ohoc
Xpos¢ sommaire des neei-
lgique et attribués, & tort
! 4 ces étincelles, et i] 4 PASSE en revye les
l'X[\)tl'!;H'll('t‘S de laboratoire qui ont été faifes en Belgiquu
et al’étranger pour Iétude de cefte cause (e danger.

(1) E. Lemags

s « Aspect des flammes ay tip A morti
( S 1 10rtie
Mines de Be :

: ! U'», dnnales des
lyique, tome XIX, année 1914, ‘

mine Dellevue,
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De nouvelles expériences ont le'*;t;(‘) faites sur ce'sujet, en

Belgique et en Angleterre, en 1928.
Eapériences anglaises.

Le « Safety in Mines Hvsvu}'(ﬁh Bf'l:lll'fl » .'\"‘l'.“‘:f. 1‘31'(;:(.‘.(‘?1'1‘1)::

; phé mmi:nos lumineux qui ont été ulm‘.-t:\'v.u. a diver Fjl. R
4ot 2 o . les mines de houille 4 'oceasion de mouve-
l't‘[ll'lﬁf‘?‘ d(l]]]:l:n ou d’éboulement de roches, phénoménes
:nlllintt:ll( (])l‘:l retenu lattention jusqu’a présent. 4
: auteurs de 1'étude, Wheeler et Hnr_g.vss, rappe L 1_1[

QA : nt été observées en Moravie et en Silésie
l(ls,lltl"liiﬁ qm[?Inc)ﬁ\'vlneuts de terrain, et ils passent ¢n
&1 (W(‘HHOH. t]L sions de grisou qui ont été attribudes aux
e ".-\[-‘IO:"N‘ nm!;if’usl:lli(ms lumineuses produites
(“i““l"’ll“‘; )lcl :llll ]I:"frollvnwn[ de roches les uns sur les
pars ie - Cehc
:nlll‘t‘ﬂ: svembre 1896, une explosion de grisou s’est pro-
pet ””\L'lq Maindy, Clamorgan, en 'absence de tout
au puits Mamdy

! e

S lans le quartier sinistré. Le point initial d in-

l)(\]-.\‘.()lln[l] cal .‘:l’ ~il|](\ en un endroit ou 8’ était I‘)Ii()(ll“hl
ation a ete s

[lammation

le pierres La roche tombée était un gres trés
Jhute de : e
une chute

dur, forme |
sions de pyrite. ]

- frottement ou 1€ de , s do cette roche
e “““"’;' utres prn(hns:uvnl des ("1—1110(-_110.\ capables
es i 5

esque entierement de quartz, avec inclu-
res :

choe de fragments de cette roche

lessulls h“l arisou dans certaines conditions expérimen
e 'l' (l e [nlE

d’allume 8

tales.

boie explosions de grisou survenues a la
J série de TLOIS x| ‘ ibuées nar Stitline ot
Une s \Iberta, ont été attribuées par Stirling
R he! ineriminge
sehes. La roche mermminée
L 'a \ ]'()(‘.h( Ss L.l 1'oc
tincelles de

A an i des € . i AL NVIron

Cladman a s« hitumineux & grains lins, contenant eny

4ait un gres bitt : oy

(A The Iguition of Firedamp by the Heat o]
e ! g

IRGESS, oo 48
(2) WHEELER et EDRTE ines research Board, paper n 8.

yafely in m
impact of Roclks. Safely 1

)V GERRRSSEETE
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50 9% de quartz et 16 9% de matiéres charbonneuses. La
chute de bloes de 30 kilogrammes environ de cette roche
sur des fragmetns de roches gisant sur le sol produisait
de brillantes  gerbes d’étincelles. Un coup de marteau
appliqué sur cette roche portait i I incandescence le point
frappé. Par choe ou frottement de fragments de cotte
roche les uns sur les autres, on a pu allumer le grisou dans
certaines conditions d’expériences.
- Llexplosion de arisou survenue, en 1918, 4 la mine
Minnie, Podmore Hall Colliery, N. Staffs, a été attribude
it des manifestations lumineuses analogues i celles qui ont
¢lé observées en Moravie ot en Silésie. Dans cotte Usine,
un hane d’une roche siliceuse tros dure, dite « Bulldog »,
produit, lorsqu’il fléchit, se hrise of tombe,
analogues 4 celles qu’on observe an trolley
Eleetrique, mais de plus longue durée.
Dans deux autres accidents de griSOu surve
1) septembre 1926, 4 Ia mine Hillerest,
le 1" mars 1927, 4 1a Marine Colliery
¢tincelles produites par le choe on le
ont été envisagées comme ¢
tion du grisou. -

des luenrs
d’un tramway

nus 'un le
Alberta, autre
, J\Innnuml‘]ns]\iru, les
froftement des roches
ause possible de 1’ inflamme.-

Pour I’étude de cette cause de danger, l¢
teurs anglais ont utilisé
nun levier

'S exXpérimenta-
des meules de grés, sur 1o
permettait d’appliquer des Dloes
nature. Un dynamometre permettait d
absorbée au contact de la voche
sitif expérimental était enf
plie d’un mélange orisoute

[la &é constaté que le
facilement avee ce

squelles
de méme
¢ mesurer I’énergie
et de la meule. Le digpo-
ermé dans une chambre
IX,

renn-

grisou pouvait étre
dispositif expérimental .
-pensent que le grison ’allume
Gtincelles produites

allumé assey
Les auteurs
O pas au contact des

. MWS au contaet de

la roche i
el ; : y qu1 est
portée a hante température par o

le rottement (e la meule.
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[ls estiment que la brillante gerbe d’étincelles produite au
contact d’une barre d’acier et ll,llll(‘.llll'lll(‘. de carlior}!n-
dum n’allume pas le grisou, & cause du !nng 1'0%;1'11] al'm-
(lammation de ce gaz, tandis qu’une surf:}czu su[hs:‘]_nn:]m.]t
chaude peut porter le grisou a sa temperature d’inflanmn-
mation. : ; NG
Dans les conditions des expériences, I'énergie a lmné-
former en chaleur au contact de la mcht‘. el de la 1_m'uhl-,
pour porter la roche & la tvnl[u’-‘rulnrv d 1\1111:111111331[1:.:'1'1 “ l
arisou, était de Pordre de 30 k1ingt';l.l‘n'mvl‘rus. En -l‘ul:xule
:it' leur mauvaise conductibihté ealorifique, lv’s I;lth:s ‘(.t‘;
roches sont portés plus facilement & cette lmn,pv::;umo_‘p:ail
le frottement de la roche que des barres d’acier, mcii-
leures conductrices de la chaleur. - " b
Dans la mine, le danger (l’inllzunnml101'1 du gi-lstyll’t; |f.u
[riction ou choe de roches ut]l.t"u elles, ,:Ilvp_vn'(_l_ (h: L..tl n'-
» (les surfaces au contact dvsquellvs I. ¢nergie est [ian.s-
e Il n’est pas néeessaire que cette éner-

b en chaleur. - :
TOLCRs Shis érable si les surfaces soumises au choce

_\- 1 e ]Si[-l
oie soit bien col ‘ 5
; W 108,
ou au frottement sont peu développee

] ~
e (e . - d’antant plus
Les mélanges dar et de grisou sont d‘aut ]
Flah txmt )

faciles :1|]1|111@.‘1', dan
[H'(_J(‘h!":-‘- de la Inmte 1n

dans ces conditions, qu’ils sont plus rap-
(érienre d’inflammabilité.

E‘xrpérien,z:cs belges..

ttudes sur le danger des étincelles de fer ont été

o etudes s 7 o ikl o y e

Les ¢tu .nt. comme précédemment, des meules
{4 b

nuées en utilis . |
ontfinuees en i il A Shah
o don ou de carborundum de 12 p(.m,m[“r ae ;

‘11N Ay . LA e q e

oS fournant i 2 (000 tours & la minute et sul esquelles
meétre, tournant & ! s
les | '1‘z res métalliques sont .1pp|1([nm g4 la ms
(les barres:

(ette année, |

oo N aontre-courant d , ; :
lancées & COMLS opisontenx. Le mélange grisouteus
gris

serbes d’étincelles produites ont été
es gerbes : .
2 ans un tube en verre parcouru

b e 3
un courant dlan

]]lll'
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i expérimenter était préparé dans un eazomeétre de laho-
ratoire et pénétrait dans le tube en verre & travers un dis-
positif capable d’empécher tout retour de flamme au gaz0-
metre.

* Fn 1927, nous avions constaré que si 'on dirige
jet d’oxygéne pur swr le point de contact de
de la barre d’acier

ait un
la meule et
, dans le hut (e produire des étincelles
tres chaudes, il était aisé Callumer Jos
teux. Cette constatation nous a amenc
I"cffet d’un enrichissement de |
oxygene.

mélanges grisou-
a Gtudier, en 1928,
“atmospheére grisouteuse en

Le grisou naturel de Frameries venf
reiés de acide carbonique et de |
nique est” facilement  éliminé  ava
CSRAIS, NOUS avons commencé par ajouter au grisou naturel
la proportion d"oxygéne nécessaire
entre Poxygene et 'azote fiit un péu
existe dans 'air pur. Ce mélange
d*air pur pour réaliser la teneur

Nous avons constaté que st ['on aigmentait, si pe
ce soit, le rapport qui existe normalement dang |
entre I"oxygene et I’azote, Je mélange
allumé facilement par étincelle (e
néeessaire d’exercer de fortes

lin diminuant alors |
de manidre & réaliser Jo
Pazote que dang
celle de fer allum

erme comme mpu-
‘azote. Lacide carbo-
nt Pemploi. Pour les

pour que le rapport
supérieur  celui qui
a 6té alors additionne
voulue en méthane.

u que
air pur
srisouteux peut dtre
fer, sang qu’il soit
pressions sur la meyle.

& proportion d’oxygene
méme rapport entre oxygene e
Al pur, nous avons constaté que 1’étin-
e également e mélange,
[V résulte done de ces essais que les mdl
et de méthane pur peuvent étre allumés p
fer et que ce sont los Impure
dent les mél

ajoutée,

anges d’air pur
ar étincelle e
naturel qui ren-
ammables dang |
mélangeg
de Iétineelle

tés du grison
andes grisouteus inipf]
part des cas. Pour allumer Jeg
semble que la température

a plu-
grisouteux, il
doive &tre d’au-

_
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e orison naturel est plus impur et

Slevée que | 1S in i«
i e 1stibles, tels que I’acide car-

renferme plus de gaz incomn
)

‘ ot 1’azote. . e
honique et I'az Sy S,
D | t donnée linfluence de la proportion d’oxyg

stant .

] ux i] est (ltl]—
11 |‘iIII]‘IIﬂl]thilil(‘ dl’.‘\‘ Ill"lﬂn,.)eL h] 1f Out 3 Il
SUr alel ges @ S (- 3\1

ot -ochés de la limite inf¢é-
les mélanges les plus rapprochés d

e té soient les plus inflammables, et

rieure 4 inflammabili

[ALE bl 11 L]lt.
( l\l IS OI1F OIsSL
) 1( 113 av IS ( II‘SI e ey IP Y
# _.‘ ce (]llC

Thia1 e 109,
(lonclusions pour 1998.

1027, telles qn’elles ont {\t(-f pu-
< {ravaux de I'Institut National
taient les sumivantes :

Nous conclusions pnm'l
hlides dans le 1':1|'>polr;l SuL e S
es pendant I'annee L9214, : ttes

s Mines pendar R
les étineelles de choe ou de

d S TaAiE
« De I’ensemble des essals,
e - e grisou par : AR e
(’Ill' (I :l”lim{.‘l 1(1 ::91 hl)l“.(l”\. (lll’ll on soit ainsi. (‘t" n’est
o 1l es L ATt 1 i
5k nstances tout & fait exceptionnelles
: CITCOISLe e ) _ . ;
Sk tre suffisamment chaude pow

» frottement,
noque dans de i
no(ue |’¢tincelle pourr:

2 le grisou. ;I S
e s théorique, Ja température d’une pai
vie th

l’pvn(l de sa capacité calorifique,
¢ e - 2R ;
« dont elles est le siege et de la
= : ; ) :
leur que lui a communiquee le ch“s ou
LA ~hale ; |
l[ltllv (ll‘ (.lln] el li.[u.l(lh(.(] (lt) 0N Sul)i)()l t l,t’tt(‘
H L o i ; |
> s ’énergie du choc ou
ité de chaleur dépend de | ¢nergl ey
» quunllfi n't ot de la masse des pn,rtlcu es S =
Ll (&) o PR . ma -
SOl ussion ou le frottement, s’exerce en
M neTCTISS s adde
ot P“("'t P'un frottement peu tnmglqu pe
BTt e ‘ 4
2 hu“lt‘ les & Pincandescence, si ce frotte
artict «
es pa

centre sur (ue

v 1(\
{ nofamn 5 N
lles de fer dans Ja plupart des cas,
(-)‘ ; ] T JeY
1928, car, i notre connaissance,
1L, Ld

» Du puint de
» ticule inc;mdoscmﬂ‘
1 T

, des réactions chimi

N QU oH,
le frottement qul

) {llll‘ C
» temps.
) p(n'tm' d

» ment se con

es . ;
Iques 1);11‘t101118b. »
' nt celles qui sont relatives
(es (‘OllClll:—‘.lOl]S,' ¢
nité des étnce

3 'inoc |
: e valables pott

sont encor
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il n’a jamais été signalé de
miquement pur dans le
le plus souvent une
nigue et d’azote
I"étineelle

dégagement dé méthane chi-
smines. Le grisoy naturel renferme
certaine proportior (|’
, qui s’opposent A son nfl
de fer dans 1a plupart de

LI importe cependant de fajpe
lyse du grisou de toy
¢chantillons 3 Pings
semblablement
les autres,

acide carbo-
ammation par
8 cas.
systématiquement 1’ana-
ches, en prélevant des
me des veines. Il existe vrai-
Plus dangereux les uns que
Lutr ' tématique 3 oo point de vue
seralt d'un grand ingépat ¢t d’une grande utilité.
Liinfluence de 1y o ‘tion (° X ; 1
d’inflammation du UFE;‘:?E‘(L:Z“ d'ox?’gen? v ’le dm_l‘t.‘“__]
' “fimation du g S porte & croiye qu’en miheu
comprimé, 1éfincelle e fer serait plus
la Pression ordinaire, hiep que le r
et Pazote gojt le méme dans les e
des étineellog qui s’échuppent p of

rieur mé
nt des grisoug
et une étude SVs

angereuse (u i
apport entre 'oxygene
UX cas. De 14 le danger

0o arfoig ¢ g rauteries d’ail
Comprimé, ¢ des tuyauteries d
\TU"-" conel
YO8 - conelusiong pour 199g : : .
iy v C A . 5 T . |
comme gyt - =0 pPourraient g exprime
I

© danger (’inf

ammatj
de choe ou da

B U par les étincelles

$ lml ’ gl

ces étincellog of Yartant ), e la température d¢

les produire, 1) ,1[-" Luft) de Pénergio g, €n ceuvre pour
: Sl Ay epend ¢ al I

7 el j 1t >

. pression gy | sdlement de |, composition et de

Proportion (|’ Spécialement de la
puretés que re

on du gyjgq
t dépenqd g

nélan ge
Y¥Zeéne

e S * '€ mélange et des im-
A Faoe ~ StISOU natypa].
) 7 2
e I L de vyp Pratique
absence

il Mporte da
> ety
viter Jag ch
Umulationg log

s’assurer de
EU D O e e it o n st

-  Q 3 5 1 ’
S e com primé pout
ales dq grisoy

Une roche dype et d’é
évacuer les ace
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: i e grisou.
1V. — Etudes sur les dégagements instantanés de g
' » |76t Irisou
i‘n vue d’arriver & la connaissance de 1’état (iu k;.:,!l\lo’
: I suivi 1'é a (e-
dans la houille, nous avons poursuivi I'étude de o
ans la hc » s h bl st ATt s
mposition des maticres végétales par ferment:
(&16) b
anacérobie. . SRS
q)-‘uuo maniere générale, on constate que les_ fer {’
A -l L < 5 ’ 20 =4 7‘\1_' ,‘: '1-1_1((’,’-
tions anaérobies de maticres végétales, trés actives ¢ S
i I ! ralentiss t marque e
i 1demc ‘alentissement me
subissent rapidement un r: . '
but, subisse ni__ aj ssantes. . Blles: contintentplus
leviennent bientét languissantes. I
a2 £, e ity louce
3 sau salée qu’en eau douce. 5
gtemps en eau sa : . o
N iore végétale se désagrége lentement et le hiquic
A MRIIRY e e o¢ résultats d’analyse
charge de colloides. Voici quelques rés \
s¢ charge de ¢

o o7 T 101]1]5 :
des gaz rect

le feuilles caduques :

1. — Pulpe de A
Acide carbonique _J,:')U
Hydrogeue 67,00
Méthane 1150
Azote _m

9. — Pulpe de fougeres - LV
Acide carbonique 11,90
Hydrogéne . . s 15,00
Méthane 60,90
Azote w

Y Aanise aximum :

3. — Pulpe d’équise tum m i
Acide carbonique 0,00
Hydrogene 19,35
Méthane 58,61
Azote

100,00
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4. — Foin d’herbes : 7

Acide carbonique . 12,35
Hydrogéne . : A ! ‘ i
Méthane ; ; \ . ?,“U
Azote . : A . - v
: AR 38,23
aiiigase
100,00
5. — Bois vert de sureau -
Acide carboniq
fue e
Hydrogene N o
Méthane A
Azote i
53,33
20D
100,00
6, —
) Bois mort de sureau, sans moelle -
Acide carbonigue
Hydl'ogénu gl
Méthane ol
Azote ! il
. . : 0,92
“Z
) 100,00
7. — Moellg =¢
Moelle séche de sureau mort :
Acide carbonique
Hydrogene 4 %42
Méthane : . : - S
e - . . . 5 80,406
; . . . 13,32
——_L
100,00

@ 2 pol
o omme pomt de comparaison
: I ; ; h L 0
grisou naturel qui alimente | !
ries : e,

A 51 A (o] \]I (G40}
C t( (0] I58A18 l( 1 %
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Acide carbonique 3.79
Hydrogéne 0,00
Méthane 30,82
Azote 15,39

e e
100,00

Le arisou de Frameries se rapproche le plus de celu
de la fermentation de végétaux morts.

s de feuilles mises en tas & 'air
on obtient une pulpe tres fine
au, se dépose avec un cer-

qui provient

[n triturant du terr
pendant plusicurs MoIs,
(ui, mise en suspension dans I'e
de densité. Soumise a la fermen-

{ain classement par ordre
¢ A se décomposer

{ation anaérobie, cette matiere continn
{ros lentement. Aprés un temps plus ou moins long, les
nt de se dégager, restent emprisonneés

anz produits cesse
Iean s’ ¢leve lentement dans

dans la masse, et le niveau de
le vase o se fait 12 fermentation.
rendre ce phénomene tros apparent en remplis-
ement ’ean le vase on se fait la fermentation
un bouchon curmonté d’un tube en
|n'ngrossivmnent dans

On peut
sant complet
ot en le fermant par
verre. On constate que
1o tube et vient gortir & son sommet,
de dégagement gazeus.

.\7(1{15‘:1.\'0113 en 'occasion de fair

I’eau s’ ¢leve
<ans qu'il se produise

o découvrir un puits
perdu d’environ 2".50 de profondeur, qui filtre des eaux
Nageres depuis quinze ans environ et au F(fl\'l_d duquel
. W une couche Gpaisse de matieres orga-

ns décomposées devait s'étre formée.
constaté que ce puits était rempli
petites bulles de gaz

me
Hous supposions g
plus ou mol
A’abord
% la surface et que de
nt crever a la surface.
corde a été descendu
la boue dé-

niques
Nous avons
deau jusqu’
peu nombreus

['n réeipient attaché
ts pour pre
e fond. Quelques pe

es venaie
au bout d’une
) :

; ver un Gehantillon de
dans ce pul lever un oM bt
tites secousses IMPrimees

])oséo. qur |

_
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au réeipient pour le fajre
miné dans le puits un va
grisou sous eau, 1)’¢
ver i la surface, ¢, en quelques secondes, |e
rempli Jusqu’a la sitrface par une
ramence du fong par les guy qui s’en ¢eh

Recueillie, cofte houe npipe continye
prés d'un an. Jj faut remyep ]
pour ohtenir un dée

penétrer dans Ja boue ont déter-
titable dégagement mstantané¢ de
votmesihulles de'oaz sont venues cre-
puits a été
boue noive of épaisse
appaient. :
i fermenter depuis

€ récipient qui la contient
sdgement gazeyy

- €
warrivée i .y certain Gy de
et de division par putréf,

[l semble q

décomposition
2 action et macé
la matiére Organique retienne énerai,
o = ! . = =
Ceux-ci, loutefois, n’ill'l‘l\-'('nl
pulpe végétale pour
perniet de croire
tivement forte el
d’équilibre réalisé ant fort i bl
SO ¢  Instable,
La quantité de gy, retenue pyy. |
fonetion de 1 hautey Pean lle-ci e, par
(‘I)]]S{’!(] : -l s celle-cl el, i
L (Julu]]l, d(f 1 Pression qu’el]e subit. 1 est-done pos-
SHHE que la natye, : . i i
a F{ ‘A nature plyg o, MOoing r‘-"'iHUlllt—-uw des cotiches
Soit fonetion de |, haugey dign FA IR
Y Fung - C
tidre Vegetale en fo A
rapidité avee |

ation dans eau,
[uement les gaz.
pas i allégey
L faire flogqe '
[ue le ¢

a suffisance la
I dang Je liquide, ce qui
- absorhé
4 surface des

est C“l-’f‘lld

sous densité rela-
Particules solides. L’état

dmasse véaéiale semble
(U recoyyy

d recouvert la ma-
Peut-étre augsi de la
ke a éta recouverte par
"X qui ong contrarié la sor-

I'ent
Aquelle oty Matig
argileuy oy sable

:ll‘i()n, et
des sédimentsg
tie deg oaz.

Il semble (ag

; Zalemey,
tation angé

t ({11(1
I OUr pe
]'H'][(x [](‘ ) l pl

; ' 'mewre 3 la fermen-
S Matidpe. : ‘

I'e] vagd
(]E“]' l(”]f_’“pulpg‘ 1] r \\(”{_l

aut qu’ 2elales de continuer pen-
e < W une COrty: : . i
| LG ane circul; el
(Illtlllﬂl les Produitg solihles . : ame cireulation d’ct

’ l'(‘[](h-(. ](n 113 ‘(‘1.“1“].””““”‘ q“i fnfll—,
comanition_ nl"’“f‘ dntiseptique et pa
ats oifig
I'me
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V. — Etudes sur le charbon.

Dans le courant de cette année. nous avons étudié au
hanc métallographique toute une série de charbons du
bassin du Sud et du bassin du Nord e la Be
considérant séparément dans la ma

].‘—'~'i(|lll‘. en

me couche les lits de
charbon brillant, les lits de charlon mat e

U les lames de
RUSAITE SRR 1 '
Le but de cette étude, qui a 6té publi¢e en partie dans
la 2° livraison du tome XXIX des Annales des Mines de
Belgique: (3), était de nous rendre compte  par nous-
memes, et non pas sculement par la littér
dle la structure physique de la houille.
Il.uns Is charbons que nous. avons ¢tudiés, le fugyip on
houille daloide est relativement rare. 1| forme des Jamcs
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ature n"ti':lJlLwa'v,

. ’, , X i : .l]l.\‘ |I“ (‘hﬂl']]n“
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des débris de tissus véad
les débris de tissus végétaux sont
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rain, ainsi que des plages de vitrain dans ces deux consti-
tuants.

Fn résumé, abstraction faite du fusain, peu développé
dans les charbons étudiés, la houille est formée d’un com-
plexe colloidal et de débris végétaux, les uns en voie de
aélilication, les autres moins ¢volués ou plus résistants &
la oélilication ou ncapables de la subir. L’éclat de la
A la fragmentation sont en relation :

houille et sa vésistance
hris végétaux enrobés dans le 1

avee la proportion de dé
exe colloidal. Tl semble que des plules de spores

compl
bris végétaux et les alent -

aient enrichi certains lits en dé ‘
transformés en charbon mat. {
Le charbon brillant et Je charbon mat sont trés voisins ‘
comme densité. Bien qu'il soit plus compact en apparence |
et plus résistant & la fragmentation, ‘l(‘ charbon llléli-A(?Sl
parfois moins dense que le charbon brillant, dans la méme |
couche.
Le charbon brillant est le
au point de vue chimique.
idres volatiles e

constituant le plus intéressant
(Post ordinairement le plus
drogeéne. (Cest Iui qui |
s d'azote et de soufre organique, ce qui
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rdle dans la formation du complexe ('.Uilmdzll,] qlﬁllc:t G:H:li :
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Pratiquement, clest le seu
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qu’il occupe apres distillation est P

druple du volume initial.
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Le charbon miat est parfois aussi riche en matieres vola-
tiles et en hydrogeéne que le charbon brillant. 11 est nota-
tun peu plus cendreux. 1l
est des couches pour lesquelles il donne autant de gou-
dron que le charbon brillant, e d"autres pour lesquelles
il n’arrive pas & la moitié. 1l ne gonlle guere i la distilla.

tion, et est susceptible de fondre comme le charbon bril.
lant.

blement plus pauvre en azote e

lLes principes immédiats conte
loidal, qui forme la substance
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nus dans le complexe ol
fondamentale de Ia houille,
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s 95 ) .
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n’ont évidemme a8 i
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). 3 o
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, S ma-
s hydrocay-
troles hruts

Lieres grasses i hasse tempé
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comme vérification de ce qui précéde, nous avons obtenu
des rendements en pétrole allant jusque 75 % comptés su-
acides gras. Par fractionnement des pétroles bruts pro-

duits, nous avons obtenu les rendements suivants :
[De RS0 AREA(0 ; okl Vi 2 2 en s e
200 A 250" 0,70 %

250 a 500°
300 A 360°
2esidus et pertes
Iin résumé, il semble qu’on puisse considérer la matier
fondamentale de la houille comme formdée en majeure par-
constituants & chaines aromatiques i noyaux plus

tie de :
une partie moindre de con-

ou moins condensés, et pour
«tituants & chaine aliphatique,
log résines et les albumines vigétales,
, adsorbés

avant comme origine les

corps gras, les clres.

cos derniers constituants ¢tant, pour la plupart

A la masse ou dispersés dans celle-ci.
Vers la fin de 'année sous rapport,.

menceé des fractionnements H_\'sl('mul:qm-s
la matiere fondamentale de la

nols avons com-
du complexe

colloidal, qui constitue

houille, en vue d’en faire ’étude et en vues d'en retirer
Sventuellement des matieres utilisables. 11 est pl_‘('n'mtur(-
de parler des résultats obtenus & ce j(.mr. et qui ne :’\'m']l'
pas dépourvus Qintérét. Cette étude sera continuée

en 1929.

V1. — Distillation a basse température.

lé technique sur le charbon, nous avons con-

la distillation @ basse température

(‘omme ¢l
{inué¢ nos fravaux sur
1 semi-coke bien
charbon menu mis en euvre.

s nombreux qui ont été faits dans

¥ 2 g . Wes 1 e
nous avions constaté qu’on obtenail le

i agoloméré et, partant,
en vue d’obtenir ul gy I

valorisé par rapport au
Au cours des essals tr

nos laboratoires,
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beaux boulets de semi-coke, hien agglomérés et de honne
tenue, en distillant & basse température des houlets obto-
nus en agglomérant, avec de faibles quantités de brai, du
charbon fondu et broyé aprés refroidissement.

Pour poursuivre nos essais dans cetfe voie, nous avons
réalisé un four permettant la fusion rapide du charhon
Ce four, qui pourrait étre amélioré
d"aillenrs aprés une premiere exéeution, est i marche con
tinue et fond le charbon en dix 3 (quinze minutes.

Nous avons recherché d’alord «

, comme tout appareil

1l était bien nécessaire
apres fusion, pour I'aggl-
et sil’on ne
“contenter de passer directement ) ]y p1
fondu.

de laisser refroidir le charbon
mérer ensuite apreés broyage, pouvait pas se
‘esse le charbon
Nous avons constaté que le charhon fondu et plastifi¢
qui sort du four se moule et 8'agalome

: re trés bhien par
pressiomn. Seulement, les houlets obtenus

nt une tendance
Arrdduetible & se fendre en plusiewrs fragments pendant Je
refroidissement qui suit la compression ou pendant ly (e
tillation ultérieure. A part cette fragmentation, e SCII-
coke obtenu est bien agglomére, :

Fn opérant ainsi sur charhon

s | fondu comprimaé,
considérons comme tro

s difficile (e conserver
coke un forme déterminée. Le mie

nous
1l _\'(uu]i_

ux, si 'onwvoulait ¢

1 : (-
rer e 1 _q()]'[l\, serait de comprimer I

le charbon fondu

2 (’f('l]“m{»“
. 1 H e ] ;
seur, Ces briquetfes, en se fragmentant

donneraient des fragments de dime
direetement marchands.

en
es (I’ épais-
A la distillation.
nsions de Iopdype 30/50

briquettes ou galettes d’environ

Pour conserver au semi-coke une form

Faut laisser vefroidir quelque peu la m

€ tl("lt'rmim‘v, il
_ asse plastifié
la bioyer quand elle a repris I'état solide. |
brai, puis la redistiller, I’ agglomér
de brai.

: e, puis
agglomérer gy

atlon demande 3 3 5 o
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Le charbon fondu et refroidi en dessous de la tel;[w—
i . 1 5 o oy . 1h " *H=
Fature de fusion se broie avec la plus grande faclllte.)(;;
b A : - k
dant ce broyage, on peut ajouter au charbon fondu 20 %
‘ J o

nviron de charbon frais, sans modifier la qualité des hou-

(& . H

lets obtenus.
De I’ensem

température,

ble de notre étude sur la distillation :LIh:l.‘um‘-
il résulte que, pour obtenir un semi-coke

i : Gter mée 11 )U“t ()1)("-
| U GN¢ S S 3 rme (I.(‘t(.‘] minee, < I
I}“lll Elgr‘%loll‘l(ll (S 01].- JRRALS i( ! =

rer de cing manieres -
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rer au brai sous la Iorme’ R
stenu pour récupérer le brai;
le broyer en y ajoutant 20 a

par un procédé queleonque,

¢ voulue apres broyage

[’agglome .

ot distiller le produit ul |

I semi-coke

20 Produire du seni . tien, Ll
o harbons frais ’agglomérer au brai sous lu

g 9 g g § 118, gy

) 9 de ch

; : 1 i 2 ' l “.' O! l(’l]ll l)(".“‘ 'L‘Clll)('l'('l-
i i )1- d]-““tl”lﬂl !(_- l)l o )
E(ll‘]lll‘ \()lll‘“, (& 1

on du charbon ajouté;
al e soudron du chax | |
b S 2 i sous la forme voulue des mdé-
3 \ o 3 L) . R

bons flenus et de 80 % de cha
L (“.‘\'li“('l' 1\1 hasse 1'(‘111111:‘1‘1lllll':'

3° Agglomérer au b

20) o, de char
langes de 20 o, de ch:

N1-01a8 naigres e
hons demi-gras ou Maiss
qoolomérés obtenus; 1w
o T harbons (lenus, -

g " . .
voulue, agglomerer au brai sous

les .
4° Fondre les ¢
aw e

nt A température

es hrover apres refroi-

digseme

= nNeres d ]JL“"‘U ll'llll Y
]d r‘” e \U“llll l[ (l (L.,”lj]()[ eres o v

istiller les agg

ature N e o ‘&% pefrais

LS les charbons flenus, les broyer apres ve froi

prAHONArE S tant 20 % de charbons frais, agglo-
ajoutant 2t oR:

ement en y £ e voulue et distiller les agglo-

e la form

‘er ¢ a1 SOUS
rer au bra U
3 basse temperd ‘.l
l e
se contente 1 agglomérd,
gulicres analogues A celles des

meé
merés
3i on peut
mais de dimensions
st o N I At
Gh‘ubol harhon [)]:lstl[u' sortant du four de fusior
yresse le che ; i
listiller les :1Qg]0nu'i|'v.~; ohtenus.
‘ :.‘ (e 1
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semi-coke bien agglomdéré,
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on peul se contenter de passer a la
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lin Belgique, la distillation & hasse température ne s’'mm-
Pose pas pour tous nos charhons flenus, ot notanmiment
pour ceux dont la teneur en matidres volatiles est infd-
rieure 4 30 %. Ces flenus sont des houillos ar
le pouvoir agglutinant est élevé, et non '
seches.

asses dont
pas des houilles

Il serait peut-étre anssi ntéressant, au point de vue

belge, de considérer ces flenus comme charbons A coke.
La Belgique est en partie tributaire de étr

anger pour
les charbons & coke. Sur les 6.

750.000 tonnes de charlon

trartées an four 4 coke en Belgique en 19246, plus de 13

moitié provenait de Pétranger. Iin considérant davantace *

ses flenus comme charbons 3 coke, la Belgique trouveraj
le placement de plus de 3 millions de tonnes de ses char-
bons, ce qui remédierait i Pétat latent de erise de notre
industrie charbonniére of rendrait notre pays in(]épvm]:mt
de I’étranger au point de vue des carburants 3 retirer de
la distillation & haute température.

Pour passer ces llenus au four i coke
qui ont déja recu la sanction de la pr
envisagées.

, deux solutions,
atique, peuvent 6re
La premiére solution (‘.(_Jl].qistc_:‘i faire des nu"hmge.c: de
charbons flenus avec d’autres charboris. Aux ]Ctrill.S-Ul]ilq,
on traite couramment au four i coke des n
charbons & 27-28 % de matidres volatiles av
de charbons & 14-15 % de matidres volatile
de f[.élc'rminm' par tatonnements le mélange qui convient
le mieux pour une batterie de fours donnée, ¢’est-A-dire
pour la loi de chauffage que réalisent ces fours. 1
part, nous disposons dans des

1(-lung('s de
ec 15 4 20 o/
s. Il serait gise

autre
concessions voisines (e
toute une gamme de charhong de mélange intéressunts, e
notamment de charbons qui sont { la limite inférieyye

. : g j de
Paptitude & la cokéfaction.
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; ! ok ol 2
[’autre solution, qui est celle de la Sarre, consiste a
ajouter environ 15 9% de semi-coke aux charbons flenus.
lin Belgique, il ne parait pas 1[1(11:-‘.])("11.‘4:”)](' de recourir i
cos -u](“limlq de semi-coke, car nous disposons de char-
Rk D \
hons de mélange Intéressants. i s
Enfin, il ne parait pas impossible d’arriver a faire un
z ? \ v i . "-
Jke convenable en passant les (lenus & un four de fusion
COK ) . - : _ : ; o
ipide el en les enfournant ensuite dans les fours a coke
i e -
apres hroyage et pilonnage.
Une question rentrant dans le cadre de la distillation 2
e o

| température et gui mériterait d'étre étudiée en Bel-
sse te & :

2 . .' T

gique en vue d’arrve

plus grande proprete de nos.

(illation des schistes de l;l\-'()ll.S. ‘ . i Lot

‘ s aaceant dCétudier & ce point de vue Pappa-

Il serait interessant d (GEOREds e Diget
reil qui a été mis au point par la N. LU pany |

- cements de schistes bitumineux de
I’exploitation de ses giseme nts de s

1 alifornie.
3anta-Maria en Califor AL o ¥
h““:‘” : [‘1. ; en une cornue cylindrique verticale en tole

Il consiste € > COTIIE ] : el -‘

i . hriques & l'intérieur et pouvant recevoil unt

ogarnie de ‘brigue s tas La cornue est terminée A
ahar le 40 tonnes de gchistes. La ¢ . i

i une grille amovible montée sur
g nté

trouve une cuve pour 1a récolte

r i un lavage plus poussé et a une
nos charbons, est celle de la dis-

sa partie inféreure par
1 sous laquelle se : ‘ :
ails et sous lag . ik jepious el
ll‘ huiles lourdes. Le schiste est allumé & la partie supé
25 1 es ] . ‘ SpEPRLLS B
(_‘, .o de la cornue et un aspirateut oblige lo_.\ gaz de la
e s vapeurs produites a parcourir la cornue

~ombustion et le 7 .
P échauffant le schiste et en le faisant dis-

(e haut en bas en

iller. Y Yo PR A véalbe
t I, admission d’air au sommet de la cornue est réglée de
I AL gt

‘sre 4 entretenir une combustion lente qui se propage
maniere T alr es itionnd
le haut en bas dans la cornue, et cet air est additionn
de t - an L 3 o = vl =Y 5 e

1 besoin de gaz incombustibles pour abaiseer la tempéra
a HH ot -

{ le la zone de combustion. Les produits de combus-
ure de la z :
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tion entrainent les huiles produites vers les appareils de
condensation, réfrigérants et scrubbers.

Quand I’opération est terminée, ce qui demande vingt-
quatre heures, on éloigne la grille, et le schiste briile
fombe dans un- wagon de 40 tonnes
terril.

D*aprés les données de Petroff (4), on peut estimer lo
prix de revient par tonne de schiste earhonisé 4 16 francs
belges environ, en comptant le schiste pour rien. Ce prix
de revient c()mpluul les transports, manutention, carbo-
nisation, force motr ice et frais généraux d’usine.

qui le conduit an

A premiere vue, la valeur des produits obtenus en dis-
tillant des schistes et des mixtes de lavoirs cl(pu«vr:li‘
cette somme, car les schistes de lavoirs sont parfois aussi
riches en matieres volatiles que le charbon.

L intérét du procédé consiste en ce que le schiste four-
nit lui-méme le combustible nécessaire A sa distillation,
sans aucun apport de chaleur extérieure. Le chauffage s-
fait umqumnvnl aux dépens du carbone fixe du schiste,

Pour appliquer ce procédé A la distillation des sehistes
provenant du lavage des charbons gras, il faud,
occuper d’éviter la fusion ']nﬁlvux'v de ces schistes, qui
obstruerait ’appareil. 1l semble qu’on pourrait Y arriver

(4) PETROFF, « Sur un nouve

ait se [')]'t" -

1 appareil a cachoniser les schistes & basse
température », Chimie et Industrie, sept. 1926,
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CARTE GEOLOGIQUE DETAILLEE
DE LA BELGIQUE

AVANT-PROPOS

La Carte géologique détaillée du Royaume, bien que se publiant
par feuilles séparées, dues & une pléiade de collaborateurs, constitue
cependant un ensemble. En conséquence, il est nécessaire de fixer
certaines régles qui, malgré la diversité des auteurs et des dates de
publication des feuilles, assurent- 4 1'euvre un véritable caractdre
d’unité. Parmi ces directives figure la légende générale.

Le Conseil de direction de la Carte géologique & I’échelle du
40.000° dressée par ordre du Gouvernement, et dont 1’édition est
aujourd’hui achevée, fut officiellement chargé d’arréter semblable
légende. 11 en fournit un premier état en 1892 (1), puis, par intro-
duction de compléments et de corrections, un second en 1896 (2),
enfin, par suite d’amendements nouveaux, un troisieme en 1900 (3).

Le Service géologique fit, de sa propre initiative, paraitre,
en 1909, une quatrieme édition mise & jour (4).

(1) Annales Soc. géol. Belgique, t. XIX, pp. 107-120; Bull. Soc. belge
Gidol., t. VI, p. v, pp. 217-229; Maraise, C., Manuel de Minéralogie.
3% édit.

(2) Bull. Soc. belge Géol., t. X, trad. et veprod., pp. 37-59.

(3) Bull. Soc. belge Géol., [ .\E\ , trad. et reprod., pp. 19-42.

(4) Annales Mines Belgique, t. X1V, p. 1635.




