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NOTES DIVERSES

NOTE SUR LE TiR D’EBRANLEMENT

DANS LES

Mines du Gard et ses possibilités d’emploi
TN BEILGIQU L
par [.. HARDY

Ingénieur principal des Mines, & Charleroi.

Introduction
Les mines du bassin honiller du Gard se earaetérisent
par Panhondance de dégagements instantanés de griséu et
("anhydride earbonique, ainsi que par leur violenee.

La recherche des moyvens de prévention contre ces acel-

Cdents siodangerenx, v a donné naissanee, il y a pres de

35 anndées, A une méthode d’exploitation par tivs d’explo-
sifs en salves, destinée & provoquer le dégagement en
I"absenee du personnel.

“(fette méthode a fait-Iobjet, dans le Bulletin de 'In-
dustrie Minérale, de nombreuses publications qui mon-
trent & quel point elle fut - éudiée en tous  ses détails.
Entrée entierement dans la pratique des mines du Gard,
elle v est méme la régle presque absolue.

Introduite en Belgique des 19220 4 Pimtiative de fen
A (;II_\'Sl‘lI. ]!]lfl"“"('ll." en Chef-Diveeteur au ('nl'l)s des
Mines. et de M. Fontaine, Directeur des Travaux des
('|1;1|-1;‘)11[;;|}_f|--: e .\[.’lI't'ill('”l".\—(ll"|. elle a ot }l:ll‘liL’-ll“l\‘I't'—
ment appliquée dans cette derniére mine ot elle a trouvé

une sanetion de la pratique belge.
Avant suivi cette application d’une part, et ayant cu,
d’autre part, oceasion  de visiter quelques mines du
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Bassin du Gard, j’ai estimé qu’une comparaison eritique
pouvait étre utile ; ¢'est powr cette raison que j’ai rédigd
cette note en m’inspirant des publications dont Jai parlé
et de renscignements divers que J'ai recueillis.

I. — Le tir d’ébranlement dans les Mines du Gard.

Le terrain houiller du bassin du Gard repose
micaschiste qui le limite an Nord, a I'Ouest et
dont un promontoire, dit du Mont R
un coin, du Nord-Ouest au Sud-Est. Le bassin est ains; divisé en
deux parties principales : I'une, 3 I’Ouest dn promontoire, com-
prend la zone de la Grand’Combe, qui est constituée essentielle-
ment par l'étage dit du Feljas, considéré comme autochtone ;
I'autre, & I’Est, comprend plusieurs paquets de t
posés et charriés per une formidable poussie v
du Sud-Est. L'un des paquets charrids,
constitue le faisceau de Besstges
plus épais, représente le fajsce
res. L'origine de ces charriage
des morts-terrains (eré

sur un massif de
au Sud-Ouest, et
ouvergue, y pénetre comme

errains super-
enant de I'Est et
lenticulaire ef allong¢,
- Celui qui le surmonte, beaucoup
au de Saint-Jean. Molitres,
s est Inconnue i cause de |
tacés ou jurassic
supérieur s'enfonce et dont il est gé

L’analogie entr

Gagnig-
a présence
[ues) sous lesquels le paquet
paré par la faille des Cévennes.

générale de la partie Tst du
bassin_du Gard et celle de Ia region Sud du bassin houiller du

Hainaut est done frappante. Rien d’étonnant que ces deux bassing
se partagent le triste privilege des dégagements inst
Ues phénomenes se sont manifestas av
nage de la faille des Cévennes d
et du Nord d’Alais et le gaz déga
hydride carbonique. Ay v
Rouvergue et du massif ch
produits des dégagements
au méthane. Plus 3 1’ Rs
Gagniéres et Trélys, se

e la tectonique

antanés de gaz.
ecle plus d’intensité ay Voisi-
ans les concessions de Rochebelle
degagé y fut Presque toujours de 1’an-
oisinage du contact dy promontoire de
arrié qui ving ¥ buter, se sont également
d’anhydride carbonique, souvent mélangé
. dans la région de Besstges, I\Io]]iérebs,

trouve |; 5 dé 1
: ‘ ve la zone des dégagements e grisou :
presque tous se sont produits dang les lambeany char

quelques-uns auss; dans leyr subst'ratum,
Le dégagement d’auhydride oarbonique
violence, qui dépasse de bien loin ce
La mesure de cette violence est
de charbon pr

riés, mais
le faisceau dy Feljas.
8¢ caractérise par sa

ell dgements de grisou.
alstment chjffyg

00 dégagem

lle des dég

€ par la quantits

ojeté, ¢ 3
Jeté. Sur plus de | ents notés depuijs

i
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: 3 e
iifestati il s'en est produit 32
1879, date de la premitre manifestation, il s’en 1

ayvant projeté plus de 1.000 tonnes; pour I'un d’entre eux, le ton

o 3 . nes © [ nage
nage xpassa 0.0t 1 ll](h‘ 1€ ls.nlblt. ]L 4
SC E[LI)( D3¢ . 100 ton . S ql : pour l ense e tOl]

- = DOF 4 o
moyen dépasse 225 tonnes,

D’autre part, sur envison 500 dégagements de grisou

depuis 1886, la moyenne

du ton

notés

nage projeté est voisine de

i i o dépasse pas 275 tonnes.
22 tonnes, tandis que le maximum ne dépasse pas 275 t

1 o . e o) '.'. 1 1
Les tableaux suivants sont extraits du rapport de la Commissior
et s

g istri S ast Socidétd
des déeagements instantends du distriet du Sud-Est de la Soc
E 595

= . I3 . " 3 923-
(1) Revue de PIndustrie Minérale, du 1 janvier 1

de I'Industrie Mincérale (1).
1. — Dégagements d’anhydride carbonique.
1 Ce 1886 | De 1900 | De 1910 | En 1810 \
a 1899 a 1909 a 1919 .| et 1921) ['otaux ‘
1 -)-‘ S i
(14 ans) | (10 ans) { (10 ans) | (2 ans) |
: § 523 110 1,107
o ol 20
Nombre de dégagements . . 29 15
; . | e
.i~nnn;|;;c:% prujelc_s par ces \iL‘;’-!.I.Lu 1.214 63,705 H_r,"'_-',:; 39 569 250.321
MERTS 1ot : s
Nombre de dégagements ayant fait y N : ) e
. . el F !
cdediGictimes: S8 S i
Proportion du nombre d'accidents i g - 5 it
au nombre de dégagements . 9% ) Wy : 'y
. 35 0
ct) BH! 31 aD »
Nombre de victimes . . . .. 3 .
IT. — Dégagements de yrison.
De 1886 | De 1900 | De 1910 | En 1910
a 1899 a 1909 a 1919 et 1921 Totaux
(14 ans) [ (10 ans) | (10 ans) (2 ans)
7 ; ; 100
i 170 210 12
Nombre de dézagements. i
Wonitkges projatss par-resdeBAge N S L2 e Hiei e 321 | 11,197
FIETERD Y o RioaeW. s . :
Nombre de dégagemeaints ayant fait | 3 b ; A
des victimes. . .
Proportion du nombre ‘J!““'idu"t; 1.3 4,1 0.8 8.3 2,2 [le
au nombre de dégagements . 9 o 1 ‘
1 5 3 29
Fan 3 16 .
Nombre de victimes . . . . =
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*, £ A e ety » I'impossibilité de pouvoir loger dans
Les chiffres de ces tableaux montrent que le nombre de victinies pour ainsi dire constant, de I'impossibilité de pou £

y g ’ S . b A ) ‘otetée? O nt expli-
d’accidents dus a des dégagements instantands est fort réduit cu ces excavations la quantité de charbon projetée? Comment. exp

. L Sy T ; , i rent 3 ‘ocoupe de la couche on a la
. égard au nombre et 2 'importance des dégagements. Ce résultat est quer que ce soit le plus souvent a la recoupe de 1

4 unanimement attribué par les exploitants et 1’ Administration des
g

Mines, a I'emploi du tir d’ébranlement. Ce procédé qui, pour fixer

rencontre de deux tragages que sa nature grisouteuse y soit telle

Algs o w S TR

. Jip) ot M L Ly .
qu'elle v engendre le dégagement? Iinfin, si le danger d’asphyxie

T AT

;.—fj:e‘- s ,

SRS S

1
I les idées, fuf introduit par Mansavr. en 1887, dans les mines gri- T par le gaz est peat-étre prédominant a cause de la famlmt\d’expz.m- j
F souteuses de Besstges. consiste essentiellement i tenter de provo- sion du fluide, le danger créé par la projectipn de la matitre solide .‘
E- quer le dégagement par une salve d’explosifs, | _ est des plus redoutable, ) ‘
}‘ La tres grosse majorité des dégagements s'est produite « sur le | La qualification « dégagement instantané de gaz » me ]:ar;_nt |
] tir », depuis la géuéralisation du procédé, entré 1900 of 1909. 11 done erronée et purement traditionnelle ; elle fut “,“"_“'fmse d ETII"“:' J
r- est done permis de supposer que son application a eu pour effet ments en canalisant uniquement la recherche de 1 e Qs phic:
8. de multiplier le nombre de dégagements. Tl est toutefois permis noméne vers la nature grisouteuse du U‘h:(“'b(m phagk ]1111'1ta1‘1t, en
1%' aussi de regretter que les statistiques ne nlett.unt.pas en évidence : _conséquence, les moyens de le combattre & une simple saignée par .
.{ d'une part, les dégagements qui se sont produits « sur le tir g . sondages ou ayancements limités des fronts d’abatage. )
£ d’autre part, ceux qui se sont produits, soit sans qu'il y ait en tir La dénomination « dégagement inopiné solido-gazeux » donnée
préalable, soit au cours du déblaiement du charbon d-is]oqu(:

])iil'
avec 'indication
a mesure indiseu-

le tir. Ce dernier renseignement, en particulier,
du nombre éventuel de vietimes, et const itué |
table de 'efficacité de la méthode. En fait, les accidents de o
dernier genre paraisseni ne pas avoir fait de nombreuses vietimes.
ations orales que j
et. de la lecture des nombreuses notes ée

Tel est le résultat qui ressort des indic D
|
al reciies

rites sur la matisre (2).
Le dégagement instantané de gaz (0. ou CCHy) est un phéna-

méne des plus complexes en ses manifestations comme en Ses causes

aractéres d'une véri-
t secondaire le déplace-

Aiusi dénommé, il parajtrait présenter les e
table explosion de gaz qui aurai pour effe
“ment, veire la projection d'un volume
charbon. Or, s'il est des cas ol ce cal
est vien dans un grand nombre e
grande généralité. 11 a été, en effet

plus ou moins grand de
actere fut apparent, il n’en
nire eux, si pas dans la trog

. tres souvent reconnu que
poussees se succédaient a de trés faiblos intervalles

libre du charbon jusqu’a Uintériewr dy 1
générale des masses friables &

deg
. depuis la face
assif et que la propulsion
tait I‘D]:lfl\’mll('!)i lente, Ty outre,
Justifier la forme plus

ans le massif et |o fait

comment, par une simple poussée de oaz
=] o]

ou moins hizarre des excavations produites d

(2) Pury (Bulletin de Pludustrie Minérale, du 15 juin 1922
de trente années, i lu division e Besseges, i
les trois senls accidents maortoly se
et on les ouvriers ne possédaient

)¢ At cours
st plus de 200 dégugomen gy
i . 1 1 ; ‘ ¥
sont produity op chantiers noy Suspests

s lu prati ;
pas la pratique des couches dangereyses

o

par Crussanr £ Togéhicur en (Chef des Mines, a Nancy), est certai-
nement la plus appropriée et s'applique, du ’simple éboulement'
dégageant plus ou moins de gaz, a la poussée de gaz la plus
violente; elle englobe toute la gamme des accidents, {iange.reux
A des degrés variables, dont les méthodes d’exploitation doivent
tendre a limiter la production. .

Elle présente, en outre, 'avantage de rendre l.a place Iil?re a
toutes les thoses, en pavticulier a celle de la pression géostatique.

Cette théorie que j'appellevai théorie de Morin-Phily (:’3) Eiu
nom de ceux qui l'ont mise en avant et nlzlgist_.rak‘nwnt étayée,
admet qu’un élément du massif se trouve en ¢quilibre : d’une pa_rt.
sous une tension interne due a 'action d'une résultante (pression
giéostatique) d’efforts dus a la gravité, & la confraction cont’imt’e
du globe ferresire, aux pressions religuats des mouvements géogé-
niques, & des appoints accidentels on artificiels: d’autre par.t,. sous
la réaction, fonction de la cohésion de la miaticre et de Ia distance
de I'élément considéré au vide eréé par 'exploitation. On congnit
que cette rvéaction puisse devenir insuffisante et que, dos Im's‘.
I'élément, point d’application de la résistante géusial':qm‘. ft_-‘ll‘di“ g
se déplacer. Le déplacement d'un élément peut entrainer Je’ dup‘l'a-
cement des éléments voisins. Lie mouvement ainsi déclanché « s'ir-
» radiera dans toutesles divections propices, pour se limiter finale-

(3) Morry, Direclteur Géndral des Mines do Liévin, ot Priny, Ingénieur

aux Mines de Bessbges.
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» ment aux points oli, par suite d’'un changement d’intensité ou
» d'orientation de la pression géostatique, d'une augmentation
» suffisante du coéfficient de cohésion, voire par le poids sans cesse
v aceru de la matiere propulsée, la condition de 1'u13£urc ne se
s trouve plus remplie (4). »

Cette théorie est de nature & éelairer les phénomines, cités dans
ce qui précede, que lar théorie de la. poussée des gaz a laissés dans
FPombre. Qu'il suffise encore de rappeler qu’elle seule peut expli-
quer les projections de roches qui se sont produites en tunnels s.ans
aucune émanation de gaz. L'on congoit que, méme en déniant
loute. action motrice au gaz (CO: ou CH,), la présence de ce
dernier ne peut que faciliter la propulsion des éléments solides
par un effet assimilable & de la lubrification. :

Attribuer cependant a la libération du gaz, la seule qualité
d’effet serait ontrepasser la pensée méme des auteurs de

gt ‘ - la théorie
résumée. Le gaz joue, au contraire

: e g , un rdle des plus importants
dans le mécanisme du dégagement, importance dont 1'échelle est
¢minemment étendue sans qu'il en résulte d’incompatibilité av

A - - i
le role des tensions résultant de la pression géostatique

Il est done de la plushaute utilité de reconnaitre
le role quelle mérite, si on veut réduire .
dents de personnes dus aux dégagements
d’une part chercher & réduire lcsmcom :
statique que l'on peut atteindre, d’au
du massif; enfin,

a cette dernidre
a un minimum les acci-
11 en résulte qu’il faut
posantes de la pression géo-
: ; ‘ lt.rc part agir sur la cohésion
e 1,épaisseuflszfllr‘jal;;‘IJ(Ic:ita:-}Otl.cm:]sist'-e néc:'essaircment a
prédestiné du dégagement, 1] filllt :ﬁ::‘(‘;loll(’;"(‘i‘;?fiﬁll X cenh:e
moyennant le minimum de dancer pour le per 7 ’C" I3las'Slf
en 'absence de celui-ci. 2 B eﬁ‘-a-dll‘f‘

Ag‘u" sur les composantes autres que les appoints artificiels e
en général uue'lmpossibilité pratique en terrains vierges N('3 S'LSL
pas une t'les raisons pour lequelles 1a manifestation scc;lid.o- Y. 5
se produit de préférence avee le maximum de fréquenc gi‘.zeusc
violence & la recoupe des couches, dans ce genre de tcll-[-air ;‘[(it ’dc
est plus de méme, tant en bouveaux ot tracages qu’ i
cl’cxpl_oitahion, lorsqu’on peut travailler sous l'égidglcllsli]éfavirx

oullle-

(4) Pminy, déja cité.
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ments supérieurs ou inférieurs (5); c’est la le plus sGr moyen de
réduire la composante due a la gravité. Aussi peut-on affirmer que
dans bien des cas, des couches furent de la sorte immunisées par
réduction de leur état de tension.

L'on a souvent attribué cette immunisation au drainage du
grisou. Sans compter que tel drainage est tout a fait probléma-
tique a travers des slampes d'une certaine épaisseur, comment
pourrait-on le concilier avec le fait, répété a plusieurs reprises, que
des dégagements violents sc sont produits & un ou deux métres
de la cavité provogquée par un dégagement précédent, a plusieurs
mois d’intervalle. La théorie de la pression géostatique n’est pas
mise en défaut par ces exemples.

11 ne faut pas nier:cependant qu’il y ait possibilité de drainage
de gaz, notamment le long des fronts de taille. Le fait est, en effet,
reconmu que le dégagement se produit de préférence aux angles des
coupures. Il ne trouve d’explication plausible que dans le drainage
qui présente un minimum au sommet de I'angle ditdre formé par
le front de taille et la paroi en ferme des galeries de téte ou de
pied. Le charbon y est toujours plus tendre, ainsi que le sait par-
faitement tout ouvrier mineur; la résistance y est moindre et c¢’est
done 1a qu'il y a plus de chance de voir la résultante de la pression
géostatique vainere la cohésion du massif,

In espice, la théorie du drainage et celle de la pression géosta-
lone an méme résultat qui conssite en la réduc-

tique conduisent ¢
a angle droit et, comme-corollaire, en

tion du nombre de coupures
I'exploitation par longues tailles.
matiquement ralenti en agissant notamment
sur le facteur cohésion, la seconde ne demande pas impérieusement
cotte limitation. L effet de la longue taille est, en effet, de répartir
uniformément la pression du toit sur le massif de charbon qui se

détend progressi\-‘ement.. La limitation d’avancement .l‘este cepen-
dant opportune lorsqu’elle amone notoirement un drainage accen-
Uelle donne au toit découvert le temps de se¢
rompre a l'arriere en réduisant la portée de la poutre en.casi;mu
qu’il eonstitue en soulageant en conséquence le front de taille.
La réduction de la cohésion du massif peut également s’obtenir

Mais, si la premiére exige que

I'avancement soit systé

tué du gaz et lorsqu

ision de Créal des Mines de Beséges o cette influence

(6) Dans la div A i
4tudie, il ne s'est jomais produit de dégagement

u été particuliérement
sous un aplomb vierge inférieur i 1564 maétres.
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dans une certaine mesure par le creusement de trous de sonde, T
n’est pas douteux, en effet, que dans certaines couches dont la
nature le permet, le trou de sonde draine le grisou par irradiation
et que, tout autour, peut se produire une zone quasi cylinch*iqm-
de cohésion plus accentuée. L'on concoit done qu’il fandrait multi-

plier notablement le nombre de trous de sonde et les laisser « déga-

ger » longtemps, pour uniformiser 'accentuation de la cohdsion,
Cette manicre de faire est pratiquement imapplicable dans les tra-
vaux d’exploitation ou, géndralement, le poste d’abatage suit de
quelques heures le poste de sondage. lle est prescrite en Belgigne
.~ v o 2
pour les travaux en roche, a la recoupe des couches; il faut, en
‘effet, avaut de mettre une couche a découvert, la percer de 'p]w
sieurs trous de sonde et la laisser « reposer » pendant 48 heures
Mais 1‘1 t':fut 131011_recm}na:tru qu’en bien des cas, ce fut avee unc
complete inefficacité. Sila teneur en grisou du massif était, quelque
peu réduite, elle ne I'était qie localement ; Ja cohdsion & ait certes
insuffisamment acerue et, ce qui est plus srave dang L'esprit de la
c = . ol 2 ; S
théorie de la pression géostatique, la tension du massif n’était en
rien modifiée.
Suposons une masse élastique comprimée dans une cajsse a paroi
2l ~ i ¢ 'O18
rigides, de facon a en occuper tous les vides. ] S .
gides ifagorra ensor pe 18 les vides. Nous anrons 1’1magp,
grossicre, il est vrai, d’une couche de charbon non

T gazeux gisant,
entre des strates de roches plus résistante

3
; : S. Bupposons que nous
entamions progressivement la  paroi de la caisse 3 Vaide q’
< - . 3 s oo L5 * d'une
méche; il arrivera un moment on, quelle que soit la vitesse 4
: esse de

de la masse

4 ; 3 i s|4ans que ]’.ensmn_
ble des parois encaissantes ait subi de modifications de forme. T
- : 2. L

hernie sera d’autant plus volumineuse que la tension initiale s
2F § i e

plus forte et que la cohésion de la masse sera moindre. T,’on 1
L U e

élastique qui se détendra en formant une hernie
~?

congoit: pas, dés lors, que le percement préalable de la masse ar
quelques coups d’épingle (les trous de sonde) puisse réduire sé ]
sement la force expansive et partant les dim :
Cette image permet de se rendre compte

rien-
ensions de la hernie

du mécanisme d &
: A : sme du déga-
gement sous l'action de la tension géostatiqgue de la couch 2t
2 : ; ] 2 1 he -

montre qu’il est vain de vouloir réduire lentement I'épaisseur g

. o ’ L ? eUr de
la.. paroi de la.cals,sm autrement dit qu’i] est vain d’enlever
mille précautions la paroi rocheuse qui

tension de celle-ci ne sera en rien modifige

avee
masque la couche, Ia
i st oelle gt suffisante

2

elle vainera inéluctablement la cohdsi -
4 coheslon propre du ch .
C i charbon ajne;

~

elle

68t le centre prédesting de
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que celle de ce qui pourra rester de la paroi rocheuse, déterminant

ainsi le phénomdne redouté.

Congoit-on que des dégagements tels que ceux qui se sont fré-
quemment produits Jdans le Gard, 2 la recoupe de couches a t
eh projetant de 1.000 & plus de 5.000 tonnes de matidres solides.
cussent pu étre évités par notre méthode " courante d'approche?
['on peut prédive le sort des ouvriers qui aunraient été occuDis
A ces travaux d’approche. Provegués pav des salves d'explosifs,
ces dégagements n'ont pas eu de conséguences mortelles, si ce n'2st
dans uu.vus. sur des personnes de la surface qui y furent suprises
par la violence du dégagement de COs. :

Llinefficacité de la méthode préventive (trous de sonde ef, repos
de la couche) saute aunx yeux quand il s'agit de la recoupe de
couches vraimen( dangercuses.

(est done avee infiniment de raisons que dans le Gard, il =si

formellement preserit de ne découvrir les couches suspeetes, que

par des salves d'explosifs suf Ssamment fortes pour « chambarder »
- iy o g
la roche ot le eharbon, que ces couches dégagent de 1'anhydride

; : . R [ aa g o P, . ¢'il existe une
,.;”.1‘”:“‘“;‘_ on du erisou. il est clair, des lors, que s il existe

Ceagement (Stat de tension. de cohdésion et
gag

canse predestinde de d :
presque infailliblement sur le tiv.

Gl gazeis), celui-cl se produira

Parmi les composantes de la pression g(-us[znn,uo'. NONS avoils
cité les appoints accidentels ou arlificiels. Les premiers compren-
nent notamment : la pression hydrostatique en cas de percement
anx eaux. of les séismes dont aveune documentation ne peut eepen-

dant justificr les efieis. les seconds consistent en le tir d'ébran-

e 1 arde » 11 |z alle
lement, méthode de provocation ou de chambardement st lagueile
i documentation frangaise est exirémement
Jesposer théoriquement, d'apres Phily (6).

il est intéressant : t.
Taell le 'ex 31 sur e si géostatique
le processus de 'action de I"explosion s la tension geéostatiq

abondante.

de la conche, % i
Soit M le point d’application de la résultante:geostatiquie 3
Mi le sectenr gui la représente. Soit O le centre de |px|||0%f10l1
¢t MT le secteur représentant la composante de 'onde explosive,
suivant OM. Soit S la ligne d'nte : ¢ fanich
i o o résultante MP? déclanchera ue
un plan parallele i la couche. La résultantc gt
e z 3 20 o A\

Poussée suivant MA cf provoquera le dégagement st le I‘
«omblable manifestation. Mais ['examen

rsection du front de taille par

() PHILY, déja cité,
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*de la figure vectorielle montre que les cas suivants peuvent se
produire :

1% le tir pourra provoquer un dégagement qui, sans cela, ne se
serait pas produit, parce que le secteur MP' n’ei pas atteint ia
valeur susceptible de vaincre la cohdsion ;

2° un massif a I'état potentiel de dégagement restera inerte sous
'effet de la composante du tir, Pour imaginer ce cas, il suffit de
tracer en 8’ la ligne de front découvert. Lon voit que la résultante
MP’, qui reste incluse dans le massif, n'atteindra ni la direction
ni intensité suffisante.

Cependant, 1'action de Pexplosif est
la résultaute reprend rapidement sa
tive MP et le dégagement se dée
dre cohésion du massif modifia

momentanée, de sorte que
raleur et sa direction primi-
lenchera suivant la ligne de moin-

par le tir ou I’abatage subséquent,,
si toutefois cette cohésion est suffisamment amoindrie.

Ces considérations qui, dans une
que des dégagements solido-gazen
¢’est-a-dire au cours du déblay

certaine mesure, expliquent
x se soient produits sur le poste,
age postérieur au tir. La théorie
comme la pratique, montrent done qu’est bie ;
prescrite dans le Gard de n’enlever que le charbon désagrégé par
le tir, & la pelle et sans le secours de pic dont emploi n’est tolérg

que pour nettoyer le front et placer le boisage {7
(7) La mesure pratique de la désagrégation du froni, s’obtient au moyen
dans le charbon sous la pression

de la eurette: si cet instrument pénatre
st pas ainsi, défense absolue de le

n justifiée Ia mesure

de la main, on peut P'abattre; §'il n'ep e
faire,
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Les considérations susdites montrent encore qu'il est préférable
de répartir la charge en plusicurs trous de mine que de la concen-
trer; que cette charge doit. d’'autre _p;u't, atteindre l'intensité la
plus forte compatible avec'les conditions pratiques d’exploitation.
La pratique sanctionne ces conclusions et c'est pour cette raison
qu'une charge minimum est toujours preserite (8).

L’on voit, par ce qui précdde, que le tir d’ébranlement agil
simultanément sur la tension géostatique de la couche et sur ia
cohésion du massif, en le disloquant. en partie : il est done éminem-
ment propre a provoquer immédiatement le dégagement prédes-
tiné: son grand avantage est de le provoquer, suivant un maximum
de probabilité, en I'absence du personnel. Tel fut tres généra-
lement, dans le Gard, le cas en travers-banes et tragages. Son
emploi s’est montré moins siir en taille ot des dégagements, avee
accidents-mortels, se sont produits a plus d'une reprise, mais rare-
ment cependant, sur le poste, au cours du déblaiement. La
méthode n’est done pas d'une efficacité absolue et il faut se gardsy
de-la considérer comme telle. (Mest pourquoi ses plus ardents pl;G;
tagonistes ne l'appliquent cependant qu'en concurrence avee
certaines des précautions en usage dans la mcthode purement pré-
ventive : limifation d’avancement; travail cn taille par bréches
obliques au front et non pas i angle droit ! moyens de sauvetages
aisés par fronts dégagés; srandes voies: chemindes de sauvetage ;
hoisage éoigné: surveillance attentive par des ouvriers avertis, des
mouvements et erépitements du front de taille. Essentielle, ai-je
déja dit, est la condition de n’abattre que le charbon désagrégé.
Les trous de sonde ne sont creusés qu’en roches en vue de pecon-
naissance.

En dehors des chambres-abris aménagés pour le tir, il n'en
existe ni en bouveaux ni en tragages. Elles y sont, jusqu’a présent,
jugées inutiles, car le tir est de rigueur daus ces travaux et les
dégagements sur le poste ne s’y sont manifestés que tout a fait
exceptionnellement. La largeur du front, en effet, qui v est tou-

(8) Dans le Gard, pour un ouvrage dont la section ne dépasse pas 5 i
G meétres carrés, on répartit généralement une charge minimum de
1.000 grammes de grisou dynamite-couche (12 p. c. de nitroglveérine ot
85 p. c. de nitrate) en quatre trons de mine au moins, sauf exceptions
justifiées par des circonstances locales telles que reliquat irop exign de
front présentant, aprés déblayage, In compacité suffisante pour forer log
trous de mine.

T
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jours peu développée, permet une dissémination des charges ainsi
que I'intensité de tir qu’exigent la théorie et la pratique; la tension
géostatique et la cohésion y sont plus accusées qu’en tailles, d’on
il résulte un ébranlement nécessairement plus effectif. Toutes ces
circonstances sont de nature a déclancher presqu’infailliblement
la rupture d’équilibre sous 'action de I'explosion,.

L’obligation du tir en chassage devait avoir comme conséquence
logique I'application an déhouillement des couches, de la méthode
d’exploitation ;')ar tragages et dépilages‘ Celle-ci  présentait le
grand avantégt- d’uniformiser_ la pression de toit sur le massif
a dépiler, d'y reconnaitre en grande partie les dérangements
d’allure et de supprimer, en dépilages, les angles droits en ferme
des coupures. La méthode est de régle dans les couches tros dange-
reuses a acide carbonique, telle la grande couche du Nord d’Alais
dont |'épaisseur est voisine de 27 mitres.

Un étage d’exploitation y est 'divisé en une série de sous-¢tages
de 6 metres environ de hauteur, déhouillés successivement en
descendant. Le sous-étage est divisé lui-méme en trois branches
horizontales exploitées successivement en montant. L’exploitation
de la tranche inférieure se fait uniquement par tir en tragages
d’abord, puis en dépilage des massifs quadrillés. Les deux tranches
supérieures également tragées a l'aide du tiv sont dépilées sans ce
moyen.

Le dépilage de massifs préalablement quadrillés fut d’abord
appliqué dans 1'exploitation des couches grisouteuses  dont Jes
allures et la puissance se rapprochent de celles de nos bassins
houillers. Toutefois, en couches pen dangereuses, le dépilage ne
s'effectuait pas nécessairement avec le secours de 'explosif. La
multiplicité des tragages eniraina cependant des difficultés d’ex-
ploitation et de ventilation qui ne permirent pas de généraliser

cette fagon de faire, quoiqu’elle présentit le maximum de garantie
contre la production des dégagements. Les tragages préalables sont

cependant poussés en avant des fronts en reconnaissance des
dérangements de terrains, dans des couches o "approche de tels
dérangements s’est manifestée spécialement dangereuse. Dans ce
cas, des tracages smlt. conduits le long des dérangements dang le
but d’y éviter ultérienrement le déhouillement en taille de |a
zone dérangde. 2

o] o Ly ? tati 3 Jhe o

En général, 'exploitation des couches grisouteuses est condujfe

par tailles chassanfes. Les hriches montantes, découpdes & angle
. =]
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obtus et non pas a angle droit, présentent, quand la qualité du
toit le permet, un front d’abatage qui dépasse parfois 6 metres;
quand elles se multiplient, eles donnent alors a la taille une allure
de demi-montage. Souvent, la taille ne présente qu'une seule
bréche d’abatage le long de laquelle on répartit la charge d’explo-
sif, sfir moyen de limiter 'avancement moyen journalier. Mais
cette lenteur d’avancement n’est manifestement possible que dans
des couches présentant d’excellents terrains et une puissance suffi-
sante pour donner un rendement rémunérateur, couches qui,
d'ailleurs, en raison de ces conditions mémes, sont particulidre-
ment sujettes a dégagement. On en est done arrivé i devoir étendre
le front d’abatage et procéder au tir soit sur le tiers ou la moitié
de la longueur du front de taille, soit d’un bout i I'autre quand
la nature de la couche ne limite pas impérieusement 'avancement.

Mais I'emploi exclusif du tir pour I'abatage n’est pas toujours
possible : la qualité de charbon peut en souffrir énormément par
le mélange de lits schisicux, de faux-mur ou de faux-toit, rendant
I'exploitation sans intérét; certains toits-ne s’accomodent pas de
I’ébranlement : il s’y forme des excavations, nids & grisou, ou des
¢boulements, circonstances qui peuvent remplacer un danger par
un autre non moins redoutable. Deés lors, 'on en revient a "aba-
tage a l'outil, mais a la condition que le front de taille présente
une longuenr de 50 motres au moins et moyvennent la limitation
de 'avancement et 'application du tir d’ébranlement d’une part
vis-ii-vis des voies (piliers de retour, voies de roulage) considérées
a ce point de vue comme tragages, d'autre part. au passage des
dérangements. Tl est recommandé de déborder ceux-ci largement
par le tir et d’effectuer celui-ci dans la voche encaissante, si I'épais-
seur de la couche est réduite de plus de moitié. .

En principe, I'on descend done dans la gamme de séeurité,
depuis le tragage et le dépilage avee tiv généralisé jusqu’a I'abatage
partiel au pic, en raison des conditions d'exploitabilité et de
danger propre a chaque couche.

Si l'on parcourt les publications relatives aux tirs d’ébranle-
ment dans le Gard, on est frappé du peun d’attention qu'on semble
y attacher au danger d’inflammation. La raison en est que ce
danger y est considéré comme pratiquement inexistant, mais i la
condition formelle d'éviter de tirer en une atmosphere préalable-
ment grisouteuse, en la présence voisine d'un amas soit de pots-
sitres, soit de grison ou quand les fourncanx de mine dégagent co

kit
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gaz. La méthode implique donc une bonne ventilation des fronts
de taille ou des galeries, de méme qu'une disposition judicieuse
de portes de répartition pour éviter des refoulements.

L’explosif utilisé en France, la grisou dynamite-couche (12 p. c.
de nitroglycérine et 85 p. c. de nitrate) présente une puissance
de détonation manifestement supérieure a celle des explosifs belges
Sécurité-Grisou-Poussiére-Couche. De plus, en raison de cette
puissance et de sa composition binaire, il ne présente guére de
danger de tir fusant ni de détonation incompléte (conditions
éminemment propres a réduire les chances d'inflammation de
grisou), surtout quand on P’emploie en cartouche unique par trou
de mine (9). La gaine du systeme LemMATRE n’est pas utilisée dans
le Gard, mais il est clair qu’elle apporterait un surcroit de sécurits.

Des détails circonstanciés sur la pratique du tir sont donnés
dans une note publiée en 1923 par M. Rarsar dans la Revue
Universelle des Mines (10). Tl convient d’insister spécialement
sur le choix des détonateurs, condition indispensable au tir en
série de mines dont le nombre peut dépasser 50.

I[. — Possibilité d’application du tir d’ébranlement
en Belgique.

: :
L'exemple du Gard ouvre largement la porte aux réalisations
dans nos bassins houillers. Tl ne
que la mise & découvert d’une couche & dégagement ou suspectée
telle se fasse autrement que par une salve d’explosifs. Il nous
- 3
gto’nttc quen tragages (chassages, descentes, montages) le tir
ébranlement est_a. conseiller, mais avee toute la prudence que
f:orxl1}11a_11deut les circonstances, nature des terrains, friabilité et
n'1c m:lsou de la couche, circonstances qui peuvent amener I’exclu-
S - -, I 3
lon du procédé en montage notamment. En dépilages, pour
employer 'expression des F i SRl
2 p T des Yrancais, c¢’est-a-dire en travaux d’ex-
oitati i i i
P 1vion proprement dite, les circonstances qui précédent peuvent
étre également prépondérantes, cap de de : igi
e ot o g ux maux il faut choisir
JOUrs questions d’espece et d’essai 3 tenter -

permet plus guére de concevoir

(9) On utilise des eqr
longuenr, (0m, 32,

‘(10y .Congl'és scientifique intoy
la Section des Mines no 622,81,

touches dont e Poids atteint 950 grammes et la

rational, de Liége de 1922, Publication de

- T

-

.
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il faut examiner comment la couche et son toit se comportent sous
le tir, substituer au besoin 1'emploi de bréches descendantes a
celui de bréches montantes, afin d’éviter les éboulements de char-
bon, prendre des breches obliques a 135° sur la ligne de plus grande
pente ou a angle plus obtus encore avec tir journalier limité au
développement de cette bréche, procéder au tir partiel ou géné-
ralisé le long d’un front droit...

Il semble cependant que dans bien des cas, la sécurité satisfai-
sante sera obtenue en tirant une volée de mines aux coupures des
tailles dans les dérangements en les débordant de part et d’autre
et, en général, en tout endroit suspect.

Cette fagon de faire est, devenue d'application courante, dans
le bassin de Charleroi, au Puits n” 4 des Charbonnages de Marci-
nelle-Nord (11). Utilisée depuis plus de trois années pour le
déhouillement des couches 5 Paumes et 11 Paumes, elle n'y a
occasionné d’ennui d’aucune nature en dehors de ceux inhérents a
la périade d’essai et de titonnements qui l’accompagnérent. La
couche 5 Paumes, en particulier, qui, avant I’application du tir
« crépitait » constamment en cours d’abatage, a cessé toute mani-
festation de l'espece. Alors qu’il était presque impossible d’y
creuser un trou de sonde qui ne s'éhoulit point, 1’on fore actuel-
lement des trous de mine de 2 motres en charbon manifestement
dur, I’ébranlement produisant ici un drainage accentué de grisou.
Bref, les ouvriers eux-mémes sont i ce point satisfaits des nouvelles
conditions amenées par le tir, qu’il serait difficile de les faire
revenir aux anciens procédés.

(11) Le tir & chaque ecoupure vis-i-vis des voies d’entrée et de retour
d’air doit se faire en quatre trous de mine, au moins, avee charge unitaire
de 400 grammes an maximum d'explosif S. G. P. C. en cartouches gaindes,
et charge totale minimum de 1 kg, 500, Le tir doit se faire également en
dérangements; dans ce cas, lorsqu’il est néeessaire de tirer simultanément
en roches et en veine, la charge par fourneau peut étre portée
600 grammes; le débordement du dérangement par le tir doit atteindre
2m.50 de part et d’autre.

Les trous de mine sont creusés sur 2 metres de profondeur, tandis que
'avancement du front d’abatage ne dépasse pas 1m,30. De cette maniére,
on ne risque pas de pousser 'ubatage dans une zone non impressionnée
par le tir.

Le tir est également utilisé it la recoupe des couches et en tracages,
notamment en montages. Dans ces derniéres galeries surtout, il peut con-
venir de réduire la charge par fourneau de mine, afin d’éviter les éhonle-
ments; dans un cas, cetfe charge a été abaissée &t 200 grammes.

e L
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‘Indépendamment des coupures et des dérangements, le tir en
parties réglées de longues tailles ne sera pas indiqué s’il risque de
devenir un tir d’éboulement qui peut tendre i amorcer des mani-
festations pendant le travail de déblayage.

Bref, le tir n’est pas le remode infaillible et il faut éviter, sous
prétexte de son émploi, de se départir des regles de prudence ordi-
naires, mis a part les sondages de saignée qui n’ont plus de raison
d’étre en ’espece.

I1 va de soi que son emploi comme procédé d’exploitation ne se
justifie qu'en ouvrages suspects de dégagements et ne peut se
généraliser sans tenir compte de ce que 'usage de Uexplosif pré-
sente toujours des dangers propres.

LA CARBONISATION

DES

Combustibles solides a basse température

PAR

H. VERDINNE

Ingénieur-divisionnaire aux Charbonnages Réunis.

Infroduction.

Quand on chauffe de la houille & une température suffi-
sante et i Pabri de Pair, elle subit des modifications
mmportantes: un gaz combustible se  dégage, chargé de
vapeurs qui, condensées, donnent un goudron, et 1l reste
un résidu solide, combustible & son tour mais & propriétés
nouvelles, que on appelle coke (de « coked coal »,
charhon cuit). :

Cette simple opératiom de cuisson est a la base de deux
industries aujourd’hui centenaires: la fabrication du coke
métallurgique et la fabrication du gaz d’éclairage.

Dans la premiere, le coke est le produit en vue, le gaz
et le goudron des produits aceessoires; la température de
carbonisation est de Novdre de 650°, Dans la seconde. le
vaz est le produit prineipal, le coke et le goudron, des
sous-produitss la température est de Pordre de 1.000°,

Si Pon mmagine maintenant que 'on veuille carboniser
en vue du goudron, le coke et le gaz étant considérés
comme sous-produits, et que 'on eherche 4 déterminer
les conditions les plus favorables i1 cette fabrication, on

constate:




