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l NTRODUOTION. 
' 

Les charbons sont généralement considér és comme un 
ensemble défini , constitué par des hydrocarbures conden­
sés complexes phrn ou moins oxygénéR., sulfurés et azotés, 
cL contenant en outre des matièr es minérales. 

Les idées modernes concordent pour leur attr ibuer une 
origine végétale et les fo nt déri ver des matièr es humiques, 
ligneuses et r ésinoïdes résultant de· la transformation 
lente des végétaux ~Li cours des pér iodes géologiques. 

Les houilles ne sont cependant pas homogènes et l' ob­
ser vation permet cl 'y différ encier des constituants . 

En Allemagne, depuis longtemps déjà, une distinction 
était faite entre le charbon br illant (Glanzkohle) et Ir 
charbon mat (MatLkolile ) . 
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En Angleterre , Marie Stopcs, au cours d'une magis­
trale étude des charbons bitumineux (1) , réussit h les 
séparer en quatre parties bien .di sLincie.s, celles-ci jouis­
sant de propriéLés physiques, optir)ltes et chimiques diffé­
r entes. 

D'après cet auteur , l'analyse d' un fohantillon de char­
bon n'est qu ' un Lab lea.u lm1Lal clc pourcenl agcs d'élé­
ments conLen us, non dans un composanL unique mais 
dans plusieurs. . ' 

L'aute~ att1:ibua à ces constiLuia~ts macroscopiques du 
charbon b1tummeux, les noms de fusCLin, durain, clarnin 
ci vilrain, dériva,nt de leur aspect, physique. 

Ses études ont porté principalement sur l'aspect nlicro­
scopiques des divers constituants. 

Le fusain est formé de fibres de bois à cloisons noirès 
et _opaques ; le durain contient de nombreuses spores et 
la couleur des coupes microscopiques varie du jaune à 
l'orangé; le clarain semble contenir des tissus, des spores 
et, des corps plus o_u moins transparents ; Je vil1·ain se 
r~m;rqne par l'absence de structure, et il semble que la 
d1fference entre clarain et viirain soit très minime. 

D'autres auteurs du même pays, ,tels que Lessing (2) , 
Y. Whe.eler, Baranow, Francis cL .Lomax ( 3), étudièrent, 
la question. 

Ce dernier auteur a fait paraître asseh r écemment un 
ouvr age por~ant, ::;w· l'analyse microscopique et chimique 
de ces constltuants; un ensemble de superbes ph t 
h. d . . o ogra-

p 1es e coupes m1croscop1quès achhe d'' } · · 1 · . · ec an·cu· a 
question. 

Nous nous sommes proposés au cours d' 'L d 
l . ·b d 1. (·1 . ' e u es des 

c iat ons e a . amprne de nous assiii·c. · · 
' • 

0 
• l s1 ces consti-

(1) MAJUE STOPES: Studie or Btlllded Bituminous Con!. 

Roynl Society's p1·oceecling 90 470/487 
(2) L1~ssrno. - Behaviour of constii Luunts f b ' 

1 
'<l . . (l9I9j · 

('• L M" . · o nnt e bttummous c 1 .... ) OMAX. - 1croscop1c Studics or band 1 L .
1 

. oa · 
et li urn mous Coal. 
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tuants sont aisément . èparables l'l :; Ï li> présentent d1's 
différences nelles an poin t de rn0 chimique ; de déduire 
ensuite l'influence de chacun d' eux 'ur l'allure cokéfian te 
de ées charbons. 

Un échantillon cl c chaciue siége campinois a été soumis 
au triage et les produits obtenu: étudiés séparément . 

Il faut remarquer toutefois ciuc nous n'a\·ons pu sépa-. 
rer que trois éléments d i~tin ct::; , ü sa\·oir : le fusain , le 
clmain et le ~·iLrain; 11 ous n'ayons pas pu 0btcnir le clarnin , 
soit qu'il ne se cl isting11c· qut> peu du ,·itr:lin, ou qu ' il se 
soit tr otl\'6 dans des zones trop mélangées . 

Quelques pliologrnpliit'::; reproduites dans cc lrarni l 
permettenL de con1 parer IC's cokes prOH'nant, des <liffé­
rents constituan ts, l'l d<' st· rt·nd rt' cornpt1· ck la porosit0 
parfois l'XCC$si ,.e des SL' lll i-cokes. 

ÉTOD I•: DP,, CHAHHO~~ 

Charbon de Winterslag 

Ori9i11e. - L'(·rh:1nt illo11 rltois·i ;1 (•t(· pl"l· lr ,·{· ;'1 ln 
veine :20, partit' in f l' riPt ll't', f'ai :>Ct':11t lit\() mi cl i si{•g\' de 
Gt-nck, dc>>; Cliarhonnagc•s dt' YVi;1tC'rsl;1 g ; il se: pr<.srnt r 
sous forme clr tr{1s µrossl's g<1 il ktlt's fr i<1 l1ks. . ... 

Analyse in1111 édialr. - l ' n <·ehantillnn n1 0.\'t·n ck' el1;1r-
bon tt-1 quel so11mis ':'1 l' analyst> rl on1w l<'s ,·all' Urs ~11 i ­
,·antes : 

Humidité. 
Cendres 
Aspect des cendres. 
Température clc ramolli s-

sement. 
Température de fusion 

Matières volatiles nettes . 

o_s,-111 % 
·1,800 % 
,QT is hrn n;îtrc> 

l ·1 fiÜu 

1640° 
19,6:2 % 

-· 
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Aspect du coke fondu , brillant, peu bour-
souA é (voir photog1'a­
phie, fig. 4) 

Soufre 0,815 % 
A t } 4·- ') O/ -'1..ZO e . , Û .;.i ;o 

Indice agglutinant. 15 
Densité à 18" . 1,339 
Indice de gonA ement . 2,20 (vo ir diagramme) 

Cet indice de gonflement peut se définir comme étant !e 
rapport des volumes occupé. par du charbon soum is à la 
distillation, avant et après cette opération. 

Cette distillation est ici opérée jusque 500° et ést par 
conséquent menée à basse température. 

La méthode employée pour la détermination de l'indice 
de gonflement est dforite plus loin. 

Distillation à basse teMpéralttre. - Celle-ci a été effec­
tuée d' une manière progressi\·e jusque 500°, dans l'appa­
reil imaginé par F. Fischer et Schrader ( 4). 

L'appareil (voir figure 1) est constitué d"une cornue 
en alumini1:m mun!e d'un couvercle hermétique, et da'ns 
laque~le on mt~odmt le char bon à éLudier. On chauffe pro­
gressivement 1usqu'à ce que le thermomèLt:e placé dans 

·' 

Fm. 1. 

(4) F . FISOIŒR et H . Sol!RADJm.- Breunsloff Chemie no 6 (l"· 
. ' .,-.12-1920). 

( 
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un l ogernC'n ~ pnüiqué dans la paroi de la cornue marque 
500°; les rnpèurs goudronneuses s'échappant du charbon 
se condensent dam; un bal lon refroidi dans la glace, tandis 
que les gaz pem·cnt, être recueilli .. 

Ainsi tr aité, reL échantillon de chnrlion a fonrni: 

89, 10 % dl' semi-coke; 
1 

7, J 0 % clc' goudron hrnt ; 
f>, :) % d0 g~1z. 

Détermittatio11 de l'indi<'e de r1onfle111ent: - Différentes 
méthodes ont été p_roposres clans ce hut ; citons notam­
ment ce lle cle La nt (ij) qui clé termine directement le 
\·olume c1 11 chnrhon a\·;rnt la dist illation et le ~olume du 
coke prodnit . 

La méthode élC' Kortc'n (()) me:.;urant clir0ctement l'aug­
mentaLion cle ,·o l11111e du cha rbon p<> 11 dant la distillation . 

Cette dernière méthodl' a èté· appliquée par E. Mer­
ten: (7) ponr l'r tuclc• de l'indice cle gonflement à basse 
Lem pérature. 

Elle consist,c ~ cl istillN ltnl' ce rtaine C)Uantité de char­
bon , fi nement pu h·érisé, .généralement 50 grammes, dans 
l'appareil cl e Fischer et 1.:chraclN : l'on recouHe le char­
bon d'une mince feu il le: ck nH~tal, comm un iquant avec un 
levier ampli ficàteur. 

Au cours du chauffage' progressif', l<> charbon gonfle en 
repo u~san t, le légc' r platea 11 de mé• tal et celui-ci commu­
nique son 1110~1,·c·ment nsct>nsion1wl a.11 le\·ier ; une aradua­
tion millimétriqu<' placée <lem.nt ce de rn ier pe;-m;t de se 
rendre' corn pte cle l 'acrrois:.;emcn t de ,·ol urne". 

Le rapport du \'Olume final au volume initia1 nom; 
donne l'indice de gonflement; l 'ensemble des obsen-a-

(5) R. LANT. - 'Brennstoff Chemic, 3, 97, 1922. 
(6) K ORTF; N. - Sta hl nnd Eisen, 40, 1105, 1920. 
(7) M ERTENS. - E tude inédite snr le gon flement des houilles. 

'1 
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tions effectuées au cours de cet.te détermination permet 
de tracer la courbe de gonflement. 

En ut ilisant la méthode de E. Mertens, nous avons 
obtenu pour cet échantillon de charbon de Win terslag une 
augmentation millimétrique de 60; l'amplification dn 
levier étant de 2,5, l'augmentation réelle est de 24 milli­
mètres. · 

Les 50 grammes de charb<m utilisés occupaient. une 
hauteur de 20 millimèt1·es a\·ant la di stillat.ion, le semi­
coke linal occupait donc 20 + 2.J. soit 4,1 mi llimètres; 

l ' incl ic.:c <le gontlem1 nt fin :1 l élait ainsi ùe ~ soi t :.> C')O 
':?O - , "' 

Le cliagl'amme de la figure :2 ci-aprèi:; montre l' allur1· 
de la courbe de gonOement. · 

Distillation à hau te le111pérat11re. - La clistil l:ition 
effectuée à ~000° dàns nn r cornu r çlr frr do

1111
,,: . 

74,5 % de coke · 
) 

1, o-% de goudron ; 
2, l 5 d

1
eaux ammoniacales; 

31, 7 % de gaz . 

120'r--11--1r--:::~1 -11--r-1 -,----.----..-__ ~~ 
C 60 

- hélrhon -25 = 21f.. · .J · 2"'-t-20 il 
tnu1ce ::: ~ .,,, 2,20 (10 9

1 -::-,1001-~-~-==-------=.::_ _ _J _ _J _ _j 
~ · · · · ·····filtré/in 1fj = *3.G indice :: 'f3.6+ 20 - 3 18 
......... 80 - 20 - ' 
~ 

~ ==- O ind/ce = o + 20 • \) 2o'""" = 1 • 
~ 6ot--~-:-~~--~~~~~-=-~~J_~j_~:j ~ 1 - ~ - ' ~ 

40 
-- -~Fv.st!lin = o indice = .E.;;o ::: 1 ./ J 

~ 1 

~ 2011-r-t---t--+-+~hL.1...f/u 
I .··'/ 

.. 0 • •.:..::.:~1:..·:.:.·:.:. :..: • ·:..:.: ·..:_·:.:. . . . ........ ...... . ............ ~V"' 
2tso~0;-==-.::c...:~J~o~o;o::..::t..:~~~-~-::1=:~~-f-~-~-~-~·~-~-;!-~-::::.:-:b...::..:d-(o} :.:>1 T.Jso o . . *ooo 

emperature 'fS0° soo0 

- - - - Durain 

Fia. 2. 

.. 
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I. -- Le charbon brillant. - Vitra in. 

Le charbon brillant obtenu par- tri age de l'échantillon 
de Wint.erslag e::;t trè::; fri able; sa poussière es~ rouge 
brune. 

.1l 11 alyse inimécliate : 
Humidi té . 
Cendres . 

Aspect 
Température de ramoll is­

sement. 
Température de fusion 
Composi tion chimique . 

i\fatière::; ,-olatiles nettes. 
AspccL du coke 

Soufre •. 
Azote. 
Den.§i ité à 18° 
fndi re agglutinant . 
Indice de gon flement . 

0,698 % 
3, 113 % 
blatlches 

1510° 
1580° 
:;i 1 ice-chaux 
21,312 % 
fondu, boursoufié (voir · 

photogra.phie) 
0, 8505 % 
1,803 % 
1,359 
19 
3,18 (Yoir diagramme de 

la figure 2) 

Distillation à basse température . - Effectuée jusqu'à 
500°, elle fournit : 

84, 9 % de semi-coke; 
10, 5 7 5 % de goudron brut : 

6,5 % de gaz. 

Le semi-coke obtenu est tr ès poreux, fragile ~t cr~blé 
de trous : la photographie ci-dessous en donne un 
'exemple. 

.. 

• 
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/ 

F1<1 :{. 

Photographie du sem i-coke de vitra1n de w· . 
1
. -

G lll lei S ag ob1cnu de 50 grallln1l'S 
( randeur ·naturelle). 

Extraction li la pyrùline. ___ "Cn éch" , .11 • d 
1 1 : 1 ' ' . ' , cdh i 0 11 e ce corn -posan~ n 1 l an~ a ete extrait a la [)\'riclin" d _

1 de S hl t · " ù ans un appare1 
ox e ' .iusqu a ce que Ir di.-sol\'anl sr>'t . J 

L'haporat.ion du cli8soh··1nt ]" ~ l' i me? o~e. 
houille. · < <lissr, extrait de la 

Cet extrait n'e.' t 
1
)as; 

. . . un eu m posant li n i r li . . . 
anglais, Roy Illingworth (S) ,·_ .. ! <' · un .autem 
houilles ~ la pyriclinP t ' etudi ,int 1 PxLraction des 
, , , con. ata que h h îl A 

sepa_ree par r xtraction en trois " oui e peut etr c 
Le composant ':I. • • con1posants. 

.. msolub te dans 1 ·a· 
comme résidu à l'extra t. 

1 
· a pyn me et restant · cc ion· c 

dans la pyridine mais inso] 1 '1 d com posant ~, soluhle 
l'obtient en tra1·tant l'e ,t . ~1 1 c ans le chloroforme on 

x rait vrid ' ' 
et,le composant ~ reste in 1P·

11 
iquc P. ar ce dissolvant 

bl d J so Ll :> e · h~ c e ans a pyridine et a 1 ' omposant y solu-
. ans e chloroforme . 

(8) Roy lLLurnwonTH R 
· - esearches on th . 

e constitution of Coal. 

• 

.l 

' 
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Cet auteur constata que la quant.i té· d'extrait fournie 
par la houille était im·ersernent proportionnelle 'à la 
grandeur du rapport-carbone: hydrogène-contenu dans 

· celle-ci. 
Lorsque cc rapport déµasst' 2~ , la hou ille ne cède que 

peu de chose à la pyridihe. 
Par l'extraction du chni·hon bri llant rlc Winterslag, 

nous avons obtenu ..J.,8:1 % d'ex trait total, . e répartissant 
comme suit: 

1,20 % de composant ~ ; 
3,G3 % clr composant y; 

il r e. te par conséquent DG, J 7 % de composânt 

Analyse élémenlaire . - Les résuitats suivants sont 
donnés sm charbon µur, soit humidité et cendres 
déduites : 

Carbone 
Hydrogène 
Soufre. 
AzoLe . 
Oxygène 

Carbone 
Le rCJ 1)11o rt -----

' Hydrogène 

87, 740 % 
-1,634 % 
0,884 % 
1,874 % 
4,868 % 

s'élève à 18,93. 

II. - ' L~ charbon dur. - Durain . 

Ce charbon obtenu par triage se pré ente sous forme 
de fragments gris d 'acier , très dur : sa poussière est brun 
foncé. 

f1 nalyse immédiate : 
Humidité. 
Cendres. 

Aspect. 
Température 

sement. 
de ramollis-

0,845 % 
4,037 % 
blanches 

147-6° 
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Tern pérn lmc de fusion 
C--omposjtion. 

l ï 50° 
silice, alumine, chaux 
l ï . if 5 % Jlatières rnlatiles nettes. 

c\ spcct du coke un peu foncltt , gris d'acier , 
sec, dur (Yoir photo­
graphie, Hg. 4) 

0,8285 % :::nn frc 
.i\ ZO(c> . 

Tll'11 :-; il{ ?t 1 ~" 
i ,s:rn % 
1 ':2 fl '.3 

l11 dic·1· aggluti11:11it. 
l11dir 'l' dt· ~1 1 11rlt-n1L' 11 f ·. 

7 
( \'ui r cl ia~ram)11C dé la 

figur e'- 2) 

/ Jist11/11Jio11 ri fn 1sse tr11111h 11/11rc . 
:"100" : 

Elle· fn 11rn iL ju:>qu'à 

:- ! 1 , :.! 0 i1 ~ o cl c s(' 111 i-r n k e ; 
1,.-,(i % de goudro11 l1rnl: 
·Ï , ~0 % ck .!o!<ll. . 

l,P 1'0.n1 Î-r(Jk,'' ulil f'n11 e,.;! lii1·11 ;1g,!.! l11111fr( , peu poreux , 
nun IJonr,.;u 11 tl1·, d ~1 1t:i l og11c a 11 st·rni-ruke de clurain rl u 
clia~·bon cl : André• l lumrrnl r1·pri'•sl' nl t'.· c i-<1près (fig. 7) .· 

. E.r l ~uc//011 ;, lu f>!Jriili11e. Effcct uc~1 · comme il a été 
dit pn~c(. d., 1n 111e 11l , <'l' ltc· i·xlractirrn dunnc : 

'.U·di d'Pxl rail tota l "'' ' rt'.· 1nu·tissa11 t i~n 
l~ = (} / , O/ ., = " oo 0/ L , i o , .-J , " to . 

<-' compo~·a,nl z rési cl11cl allclnt % , l 4 % . 
• l 11rt{!JS<' e/p 111<'11/ rrirr - - 1 a .. 
.. l . . ~ C'otllp0~1t1on r lémcntaire 

s t11 <' 1a111011 irnr•c•sl la ,.;uiYantl': 

l'a rlm11l' . , ~l ,!HJ % 
LJ _\'CI rua{'nc· 

r 4,387 °~ 
~ou l'rl'. ; c 
1 0,871 °~ hzotc . 1c 

Oxygène l , 394 % 
3,358 % 

Ca rbone Le rap port ~-.,.--__ 
Hydrogène s'élève à 20,5 J. 

• 

• 

, 
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Ill. - L e ch a rbon fibreux et tendre. - Fusain. 

Ce charbon se sépare aisément en lames et petits amas. 
noirs et fibreux et tachant fo r temen t; sa poussière est 
noire . 

A na lyse im.niédiale : 
Humidité. 
Cendres. 

Aspect . 
Température de ramollis­

sement. 
Température de fusion 
Composition. 

Mat,ières Yolati lcs nettes. 
Aspect du coke 

Soufre 
Azote . 
Densité à 18° 
Indice agglutinant . 
] ndice de gonflement . 

0,5875 % 
11,350 % 
grisâtre 

1500° 
1625° 
siliccr chanx , alumine, for 
15, 97:.? :3 % 
aggloméré, non fondu 11i 

bolll'soufl~, noir et fria­
ble (mir photographie, 
figw·e 4) 

0,604 % 
0, 998,1 % 
l ,388 
4-
1 (voi r <l iagramme de la 

figure 2) 

Distillation à ba.s.-;e lempéraltrre. - On obtient 

91 % cl e semi-coke; 
6,02 % de goudron brut; 
4,4 % de gaz. 

Le semi-coke est une poussière rioire, non agglomérée. 
-Extraction à la-pyrùline. - El1e fournit 4,54 % d'ex­

trait total, se scindant en: 
Composant ~ = 1,805 % ; 
Composant y = 2, 735 % . 

Il reste 95,460 de composant 11. . 

1 
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A naly.-;e éléme11laire . - Eile a donné pour le charbon 
pur : 

Carhone . 
Hydrn~ène 
Sonfrc . 
Azote . 
Oxygène 

89,769 % 
4,089 % 
0,788 % 
l , 1 i34 % 

· -1,220 % 
Carbone 

Le rarJpOrl ------ s'élè\•e a 21,!)5. ' Hydrogène 

1 . .-,- - . - ... . ~---·-· - -:.... .. -- ~- . 

') Si f r t.,,,~fJ\ ~.M.P ;'V'°""""' ~ t\ 

F 10 -1. 
Phoiographic comparali\'e d~s cokes de \Vi n ler~lag, obtenus par le tr~itement 

Je I_ grn·nme de m 11ièrc. (Grandeur naturelle). 

Charbon « And ré Dumont .)) . 

Orir1ilie . - L' échantillon étudié a été prélc\·é à la veine 
de l m, 70 ; étage de fü)8 mètres ; puits n° II du siége de 
Waterschei des Charbonnage: Anclrf. Dumont. 

Il se. présentait sous forme de très grnsscs gaillettes 
assez dures. ' 

Analyse imm,édiate. - -Un échantillon du charb .· . 1 . . , 1, 1 
on 011-

gme soumis a ana yse donne les valeurs suivantes : 

Hurnidité . 0,5275 % 
Cendres. .. 4, 155 % 
Asp~ct. rosâtre . 

, 
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Température de ramollis-
scmenL. 1-100° 

Tcm péra t ttl'L' dl' f 11sio11 
~.Ltt ; (• r c::; \·olatile:-: rwt tc:-: . 
A::: pecL du coke 

2oufre 
:\ zotc. 
Densité :1 :20" 
1 ndirr :.urglutinanl. 

' ' 
l nd ic(' .de gonflement . 

'80 Î 
- ---200 

1700° 
~7 ' :-30 25 % 
fondu, m~tall ique, h01 11" 

soul!<' , ;\;:;~ez fragik (v. 
pholpgraphie, fig urn 8 ) 

L, J.J 8 % 
l ,~ 1 1) % 
l , :-3 0:1 
17 
:;, :-lf) ( ,·oir diagramme dt 

la figure 5) 

. .. 
- Charbon ..:!& = <"6 ind/ce = ~~~J0 = 3,30 

. . . 
2,.S . 

160 

' ~ 120 
~ 
'--
~100 
~ 
QJ 

~80 
~ 
~ 60 
l:i 

'.'.) 

20 

· · · .. ··• Vt'tra/n 

·-·- · !Jura1n 

- --- Fusain 

18.3 -= 2,5 7.3,2 

' 6 - 2.'r 2,5 -

0 

. 

' 

lno't'ce = ~=4 66 
: 

: 20 I . 
. di' 2. ~'1'20 1 12 : . m 1ce~20= J . . . 

0+20 . 
Î ind/ce = 1 . -zo-= . . . 

/ . . . 
J 

. / . 

.'/ 
1 : 

11 : 

(tBJj 

(11s) 

; 

0 
2so 0 

-- -- -
.. -

·· =- ·-~ ..: --
.350 ° . "-00 ° 

v_. 
~·- · -- - - ~- -

~so 0 

-·-·---- .. 
( 6 ) 
( 0) 

$00 ° 
Ternp eréJtvre 

FIG. 5. 
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Distillation à basse températ.ure. - A 500°, on obtient : 

78 % de semi-coke; 
8,48 % <le goudron brut; 
L1, 7 % de gaz. 

Le semi-coke est tr.ès boursoufl é eL ca,·erne ux ; il r es­
semb,le au semi-col~e du vitrai n don t la photographie est 
representée plus lom (fig. 6). 

AKALYSE DES OONSTITUA:\!TS 

f . - Le Vitrain . 

Analyse immédiate : 

Aspect . 
Humidité. 
Cendres. 

Aspect 
Température de ramollis-

sem-ent. . . 
Température d~ fusion 
Compos ition .chimique. 

:\Iatièr es volatiles nette 
As-pec~ du coke 

, oufre 
Azote. 
Densité à 20° 
Indice agglutinant. 
Indice de gonflement . 

poussière rouge foncé 
0,6225 % 
"> l 'JO 01 - , ... /0 

jaune rosé 

1400° 
1710° 
silice, alumine, macrnésie 

0 ' 

et traces d'oxyd~ de fer 
cL de chaux 

29, 7025 % 
fondu, métallique, très 

boursoufl é, fragile (voir 
photographie, figure 8) 

1,103 % 
2,061 % 
1, 265 
21 

JJ,66 (voir diagramme de 
la figure 5) 

L.ES CONSTITUANTS DES CHARBONS C.-\MPINOlS 

Distillation à basse te.mpératw:e. - Elle a donné 

7 <J,84 % de semi-coke ; 
18,98 % de goudron brut; 

7, 2 % de gaz. 
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Le semi-coke est très boursoufl é, percé d' énormes 
trous. 

! 

. _; 

Fic. 8. 
Phorographie d,1 semi-coke de Vitrnin . - And r é Dumon t. 

E .. l'lraction à la 1i.11ridi11P. - E lle fourni t 21,63 % d'ex-

Lrait sc r épa.rLi ssant en : 

~ = 
y = 

7198 % ; 
13,65 % . 

L'a. rési~uel n 'atteint que 78,37 % . 
Le composant a. résiduel cokéfi e encore; l e coke est 

arcrenté et un peu homsouflé , 
I") 

le ~ donne un coke t:r ès léger, mais très boursouflé, 
le y est presque entièrement volatil; le r ésidu de coke 

est minime. · 
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Analyse élémentaire. -. E lle donne sur char bon pur, 
les r ésultats sui vants 

.. 
Carbone 
Hydrogène 
Soufre . 
Azote . 
Oxygène . 

0 

87,204 % 
4,570 % 
1,134 % 
2,119 % 
4, 973 % 

Le rapport - s ' élhe à 19,08. 
H 

11. - Lè charbon Durain . 

Il rwlyse immédiate : 

Aspect . 
H umidité. 

Cend res 
Aspect 
Température ~e ramollis­

sement. 
Température de fusion 
Composition chimique. 

Matières volati les. nettes . 
Aspect du coke 

Soufre 
Azote. 
Densité à 2Q0 

Indice agglutinant . 
Indice de gonflement . 

poussière rouge hr un 
0,51.0 % 
4, 000 % 
gr isiltre 

1500° 
1725° 

, 1 

s il ice, a lumine, tr aces de 
fer 

26,650 % 
fondu , méLalligue, sec, 

dur (voir photogr aphie, 
figure 8) 

0, 802 % 
1,528 %' 
] ,283 % 
JO 
1,12 (voir le diagramme 

de la fig ure 5) 

1 

' 

,. 
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Distillation èt basse température . - E lle donne . : 

83,46 % cle semi-coke.; 
4,42 % de goudron brut ; 
1,8 % de gaz .. 
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Le semi-coke est brillant , fondu, poreux , mais non 
hoursouAé; il est très dur (Y oir photograph ie, figure 7) . 

FIG. 7. 
Sem i-coke de Durain du charbo n And ré Dumont obtenu de 50 gr. de durnin 

lgro ndeur nnturelle). 

Ex trac:.tion èt la. pyr idine. - On obtient 11, 31 % d 'ex­
, Lra iL se r é par ti ssant en : 

Composant ~ = 3,23 % ; 
Composa.nt y = 8,08 % . 

L 'ci résiduel s'élève it 88,69 % . 
Le r ésidu (/. coké fi e encore, le coke est très sec et très 

dur ; le ~ cokéfie en bo11rso11 fl ant très for tement ; Je y 
est presque vola til. 

11 nalyse élé111enla ire. 
pur est la suivante: 

Carbone . 
Hydrogène 
Soufre . 
Azote . 
Oxygène 

- La composition du charbon 

87, 988 % 
4,551 % 
0, 840 % 
1 ,600 % 
5,021 % . c 

Le rappo rt H est de 19,33. 

• 
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III . - L e Fusain . 

Ancilyse immédiate : 

Aspect . 
Humidité . 
Cendres. 

Aspect 
Température de ramollis-

sement . .· 
Température de fusion· 
Composition chimique . 

;\ fo.t ières Yolatiles nettes . 
A~pcct du coke 

Soufre 
Azoie. 
Densité 1t 20° 
Indice agglutinant . 
Indice de gonfl ement . 

poussière noire 
0,420 % 
7, 350 % 
grisâtre 

1550° 
~700° 

sil ice,. alumine; fer et ma-
gnésie 

13,9?0 % 
no ir gr isâ tre, non fondu, 

faiblement aggloméré 
(\'Oir photographie, fi-

gure 8) 
0, 752 % 
0,955 % 
1,417 
3,5 
1 (voir le diagramme de la 

fi gure 5) 
Distillation à bas.~e température. - E lle a donné à 500°: 

91,07 % de semi-coke; 
2, 727 % de goud ron brut ; 
2,2 % de gaz. 

Le semi-coke est noii~ et poussiéreux. 

Extraction à·la pyricl-ine . - On obtient 6, 208 o/ d' 
;o ex­trait total, se divisant en : 

~ = 1,320 % ; 
y = 4,888 %. 

Le composant a résiduel = 93, 792 % . 

/ 

( 
\ 
L 
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Le composan~ a ne cokéfie plus; le composant ~ 
cokéfi e sans gon fl er ; le composant 1· est presque entiè­
rement volatil. 

Analyse élémentaire. - La composi tion élémentaire du 
cliar bon pur est la suivante : 

Carbone . 
Hydrogène .• 
Soufre . 
Azote . 
Oxygène (par diffé­

rence) . 

c 
Le rappo rt H s'élève f1 ~6,8ï . 

·rw. s. 

90,684 % 
3 374 O/ 

' / 0 
0,815 % 
1,035 % 

4,092 % 

--- ~ J 

Pho1oi;raph ie comparative des quatre cokes d'André lJumont obtenus par Je t rai tement 
de 1 gra mme cle ma1 iére (grandeur naturelle). 

Charbon de « Limbourg-Meuse ». 

Origine . - L ' échantillon choisi ne por tait d'autre 
indication que « Veine 17 » et provenait du siéac 
d 'Eysden Sain te-Bar be, des Charbonnages de Limbour~­
Meuse; il se pTésentait sous forme de grosses gaill e tte~, 
assez ternes, très dures. 

_ .......... _______________ ~-~~....Jt.. ................................ . 
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Analyse immédiate du c1101·bon tel qiiel. 

Humidité. 0, 750 % 
Cendres . 5,255 % 

Aspeèt 1•ose pâle 
Température· de ramollis­

sement,. 

f ' 

Température de ~usion 
Composit ion ch imique . · 

J!atières volati les nettes . 
Aspect du coke 

Soufre 
·Azote. 
Densité à 15° 
Ind ice agglutinant. 
Ind ice de gonfl ement . 

1475° 
1710° 
sil ice, alumine, oxyç1e de 

fer , chaux et magnésie 
27,22 % 
fondu, peu boursoufl é, 

assez dur (voir photo­
gr aph ie, fi gure 11) 

0 ,~ 67 % 
1,754 % 
1,4224 
18,5 
4 ,52 (rnir le diagramme 

de la fi gur e 9) 

Distillation à basse tem phalt1re. - A 500°,_ 0 11 obtient: 

Semi-coke· . 79 ,0l % 
Goudron ô,4 % 
Gaz . tj ,5 % 

Le srmi-cokC' obtenu rsL assrz fortement bourso ufl é e l. 
assez semblable il Ct'ltti prcwenant cln Vitrain de T_,irn­
bourg-Meuse dont la photographir ~uit (figm r 10). 

Al\ ALYSE DER CO'.\S'l'1TU A:NTS 
I. - L e Vitrain . 

Il n.alyse immédùlte : 

Aspect . 
Humidité . 
Cendres. 

poussière rouge foncé 
Q,575 % 
3,910 % 

, 

20 0 

180 

160 

" t: 
q, 
€ 100 

~ ­
<.. 
~ 8 0 
~ 

60 

20 
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- --·· 
1 
1 --.... 

' 
--Charbon ;~ = 70/; ino'tce 70.~+zo ~ !f,52 .. ····, !.....--• 20 

••c••••• Vitrilin 185: 7~ . di' 74-+20 .. / m 1ce -
2
- = '1- 'JO . 

2,5 0 I . . . 
2 B · d. : 

0

0,8-t20 1 
. 
/ ·-· - ·Durain 

. 
z,s = 0, 1n 1ce 20 = 1 04-

. . . . 
0 +20 = ---~Fusain 0 ;,.,dice 

. 
1 . . 

J 20 . . . 
I . . 

" 

. 1 . . 
I : . . . / ' 

-~ - -.... .. .. . .. ... .. ... ·- .. ·- . ·-

(tBS. 

(176_ 

0 
25 oo ' 

~":eP ., ..,oo 0 0 ' .350 'i'00° 
~· ~· 

(2 ) 
(0) 

soo0 

.:. 

, ' Température 

F10. 9. 

Aspect, .-
T empératu re de ramollis­

sement. 
Tcm pératu re clc fusion 
C'omprn:: ition chimique . 

Jfatiè res Yolatiles n0ttes . 
Aspect du coke 

g"ri s lirnn c l:1 ir 

1 (j :)0° 
l e GO" 
silicr, alùrninc, magnes1c, 

traces c1 ' oxyde de fer e t 
de chaux 

97 G"- O/ ~ '1·1 b / 0 

for tement boursouOé, tr ès 
fr iab le (voir photogra- · 
phie, fig ur e 11) 



390 ANNALES Dl:.S MINES OE BELGIQUE 

Sonfre 
Azote. 
Densité à 15° 

n,992 % 
1,9488 % 
l, 38t1 % 
21,5 Indice agglutinant. 

I;idice de gonflérnent . '1, 70 (,·oi r le diagramme 
de la figure 9) 

Distillation ù ba.sse température .- Elle a donné à 500"': 
Semi-coke . 78,44 % 
Goucfron brut . 10,50 % 
Gaz . 5,2 % 

Le semi-coke est excessivement boursouflé, caverneux, 
fragile. 

FIG. 10. 
Photogr.iphie du sem i-coke ~e Vitrnin Limbourg-Meuse. 

Ex traction à la pyr·idirie. - Résultat: 27,655 % d'ex­
trait total se répartissant en: 

. ~ = 7,375 % ; 
y = 20,285 %. 

Le résidu formé dl,! composant a - 72, 345 % . 
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Analyse élément.aire . - E lle a donné pour le charbon 
pur, la composit ion suivante: 

·Carbone . 
Hydrogène 
Soufre. 
Azote . 
Oxygène 

c 
Le rapport lÎ el de 19,5 . 

85,859 % 
4-,3R5 % 
l,008 % 
2,039 % 
6,679 % 

II. - L e Durain . 

Ana.lyse immédi·ate : 

Humidité. 
Cendres 
Aspect des cendres. 
'rem pérature de r amollis­

sement. 
Température de fusion 
Composition ch imique .. 

J\I atières volatiles nettes . 
Aspect du coke 

Soufre 
Azote. 
Densité à 15° 
Indice agglutinant. 
Indice de gonfl ement . 

0, 44.5 % 
4,025 % 
g rises 

1625° 
1750° 
silice, alumine, magnesie, 

traces d'oxyde de fer , 
chaux 

28,4{)5 % 
fondu, argenté, sec, dur 

(voir photographie, fi .. 
gure 11) 

0,762 % 
1, 303 % 
1, 397 
12,5 
1 , 04 (voir le diagramme 

de la figure 9) 
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Distillation à basse tempérai ure.- Elle a donné à 500": 

81,285 % de semi-coke; 
9,90 % de goud ron ; 
5,0 % de gaz. 

Le semi-coke est fondu, peu porenx, non .boursouflé et 
possède exactement le même aspect <]UÇ ce lni du semi­
cokc prO\'t'llanL du nurain cl' M1dr(· ll11mont (voi r photo­
grnpliic, figure 7). 

E :l..' lraclion it lu fJ.'Jl'Ùline. - On olJlien t : S,84 % d'ex­
trait total, dont: 

~ 2,20 
'Y - 6,64 

Résidu 11. = 91,16 

O/ ' 
/ 0 ' 
O/ . 
/ 0 ' 
of 
/ 0. 

r~~alyse élémentai1:e. - Pour un charbon pur, la com­
position est la suiYante : 

Carbone . 
Hydrogène 

· Soufre . 
Azote . 

87,381 % 
4,458 % 
0, 797 % 
1, 364 % 
6,000 % Oxygène 

c 
Le rappo rl }f s 'élève à 19,()(1. 

III. - Le Fusain. 
A 1J,alyse irnrnédiate : 

Humidité. 
Cendres 

0,435 % 
10, 780 % 

Aspect des cendres: . viole t foncé 
'l'em péra Lure de ramollis-

' sement. . 14-oo• 
Température de fusion 1550" 
CoJ1Jpos iti o11 chimi ,1ue . s ili ce, chaux maa , . 

' ' 5 nes1e, 
beaucoup d'oxyde de 
fer, traces d'alumine 
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~[atières rnlati les nettes . 15,475 % 
A>:pect du coke noir , aggloméré, sec, fra­

gile (voÎJ·-photographie, 
figure 11) 

Soufre 
Azote. 
Densité à 15° 
Indice agglu t.inant. ... .... 
Tndice de gonflement . 

. . ~ , 732 %' 
1,02() % 
1,494 
6 
l ("oir le diagramme de 

la figure 9) 

Di.<:tillation à bns. e .tempérai ure. - A 500°, elle a 
donné : 

Semi-coke 
Goudron 
Gaz . 

88,45 % 
-!,62 % 
3,4 % 

Le semi-coke est noir, pouss1ereux. 

E x traction 'èt la pyridine . - Résultat : 7,574 % d'ex­
trait total, se 1·éparLissai:t en: 

~ = 3,860 % ; 
"y= 3,714 %. 

Le résidu a. esl de 92,4?6 X· 
a. donne 1111 coke complèLemenl pulvérulent; ~ donne un 
coke très boursouflé; y esl presq ue entiè remenl vo latil. 

Analyse élémentaire. - Composition obtenue pour un 
charbon pur : 

Carbone 
Hydrogène 
3oufre. 
Azote . 
Oxygène 

·Le rapport t~ s 'élève à 23, 73. 

87,436 ·% 
3,684 % 
3,077 %' 
1,155 % 
4,648 % 
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L -~ . 
Fwun~: 11 . 

Photographie compa~ati\·e des quatre cokes« l.imbourg Meuse » obtenus par le 1raitemeut 
• de 1 sramme de matière (srnndcur naturelle). 

Conclusions . 

Cette étude indique qu'i l ex iste de::; différ ences assez 
nettes entre les divers constituants macroscopiques des 
charbons étudiés. 

Le vitrain est le composan•t:- lc moin: cendreux , et pos-

1 car!Jone 
céc ent le rapport le plus fa ible 

hydrogène · 

Il est celui qui con firnL le plns de matières volatiles 
<l_'azote, de soufre et d 'oxygène , qni fournit à la. disti ll a: 
tion le plus <le goudron et qu i possède l' indice de cronfle-
ment le plu ' l ' R · a· · 0 

• se eve. i...:on m 1ce aggluLmant est le plus fort, 
de mcme que so_n r?nclemcnl en extra it pyridique. 

Le coke de v1tram est toujours plus boursouflé que le 
cok~ du : harbon dont il a é té séparé. 

C est a_ ,c~ constituant que la houille bitumineuse · doit 
ses propnetes cronflan t t li . 

. r-, · es e co antes: la capacité agglu-
tmante <ln charbon brillant étant la 1 'l , ' 1 . 

. • . •. c p us e evee, c est m 
cp11 , p.ll f:cl liautr teneur en (• lémcnl s l bl 
t · · d · 

1 
so u es par extrac-

10 11 , pr~ tuL es qualiLés d u coke. 
En melangcanL du vitrain à d 1 ·b , 

b 
· . . u c 1a1 on non cokefiant 

on o tient un coke normal. ' 
Le du1·ain, quoique de faibl . 

cokéfie bien ; toutefois le cok ebtpouvoir agglutinant, 
' e o enu est· trop sec· et se 

• 
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fend ille corn piètement. Lor sque le durain est traité en 
mélange a\·ec le constituant brillant, ces défauts dispa­
raissent. 

Le fusain est le constituant le plus cendreux et le plus 
pauvre en hydrogène; il ::igil comme é lément inerte dans 
le phénomène de cokéfact ion . 

Ces différences a.sscz nettes montrent toute l'impor­
tance du so in qu' i l fout a1)porte r au prélèvement et à la 
préparation des échantillon moyens de houille destinés 
à être soumis à l'analyse. 

La dureté des con -tituants est variable: le vitrain est 
très friable, il en est. dr même du fusain, tandis que le 
durain résiste aux actions mécaniques . 

Il convien t donc de prélever un gr and échantillon de 
houille grasse, de le broyer complètement et, sur une 
partie homogène de ce mélange, d' achever la préparation 
de l 'échantillon à soumettre à l 'analyse. 

C'est, au surplus, en se basan t sur cette dureté variable 
des constituants des hou illes que le chimiste hollandais 
D. J. W. Kreulen (9) e:t parvenu à en opérer là sépa­
ution. 

Il soumet au broyage un grand échan tillon de houille et 
le tamise de manière à séparer les éléments grossier s et 
les éléments fins; il obtient ainsi les r ésultats suivants : 

Charbon traité: Charbo11 écos.~ais « Wemyss Leven » . 

Éléments grossiers É léme111s fins 

Humidité . 11 ,48 % Humidité . 15,54 % 
Cendrns. 10.54 % Cendres. 15,00 % 
Matières vo lati les. 34,08 %· Matières volatiles . 19,78 % 

(9) Ohe111isch Weekblad (21) -39-1924. - « De Korelgrootte van labora­
torium Steenkoolmonsters. » 

1Jre1mstoff Ohemie (5)-18-1924. - • Ueber die Korngrosse van Kohle 
proben. • 

Bremistoff Ohe1nie (6)-1-1925. - • Beitrag zur kenntniss der Kohle von 

Wemyes Leven. ) 
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Après un nouveau broyage, il soumet le produit à un 
tamisage fractionné au travers les tamis 1330, B40, B50, 
et obt ient a insi quatre fractions possédant la composition 
suivante et représentant , d' après l' auteur , les constituants 
macr oscopiqùes isolés . 

Ma tières 
Élém ents H um.i.di1ê Cendres \"Olacilcs sur charbon pur 

1 •) 5·> % _ , - 0 :),Oô % 15,0 1 % 
2· 10,03 % · 14 44 % 

' 0 
5 1,G9 % 

3 2,05 % 16,48% 75 47 % , 0 

4 16,00 % 8 ,86% 36,87 % 

L 'auteur hollandais conclut également de son étude . 
que l 'on ne pet.lt dét.erminer les propriétés d' un charbo~ 
en se .basant sur l'analyse d ' une fr::ict ion pa rtie lle obtenue . 
lors de la préparation de l'échantillon . 

SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET OU GRISOU 

LES ACC f DENT S SURVEN U S 

DANS LES CHARBONNAGES 
p e n dan t P a nnée Lf>.2.2 

Introduction. 

Pendant l'année 1022, il s' est produ it dans les char­
bonnages belges cinq acc idents ca u~és par le grisou, un 
résuÜant d ' un · coup d'ea u et qua torze provoqués par 
l'emploi des explosifs. 

Il n'a été consLaLé aucun cas <l 'asphyxie -par d' autres 
gaz que le grisou . , 

De tous ces accidents, des relation,s rédigées par 
M. G. R.AVE~, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, à 

Bruxelles, sont publiées ci-après . 

Les accidents causés par le grisou. 

Ces accidents ont ét.é classés en diverses catégories, 
conformément au tableau XIV de la << füatistique des 

·Ind ustries ExL1~acti ves et .i\Iéta llurgiques .et des Appareils 
à vapeur en Belgique )), publi ée chaque année . 

Le nombre des accidents de chaque catégorie, ainsi que 
les nombres des victimes sont indiqu~s dans le tableau 
suivant : 


