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INTRODUCTION.

Les charbons sont généralement considérés comme un
ensemble défini, constitué par des hydrocarbures conden-
sés complexes plus ou moins oxygénés, sulfurés et azotés,
ot contenant en outre des matiéres minérales.

Les idées modernes concordent pour leur attribuer une
origine végétale et les font dériver des matieres humiques,
ligneuses et l'ésinogdes résultant de- la transformation
lente des végétaux au cours des périodes géologiques.

Les houilles ne sont cependant pas homogénes et 1I’ob-
servation permet d’y différencier des constituants.

En Allemagne, depuis longtemps déji, une distinetion
¢tait faite entre le charbon brillant (Glanzkohle) et le
charbon mat (Mattkohle).
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Iin Angleterre, Marie Stopes, au cours d’une magis-
trale étude des charbons bitumineux (1), réussit & les
séparer en quatre parties bien distinctes, celles-ci jouis-
sant de propriétés physiques, optiques et chimiques difté-
rentes.

D’apreés cet auteur, analyse d’un échantillon de char-
bon n’est qu’un tableau brutal de pourcentages d’élé-
ments contenus, non dans un composant unique, mais
dans plusieurs. .

L’auteur attribua 4 ces constitutants macroscopiques du
charbon bitumineux, les noms de fusain, durain, clarain
et vitrain, dérivant de leur aspect physique.

Ses études ont porté principalement sur aspect micro-
scopiques des divers constituants.

Le fusain est formé de fibres de bois & cloisons noires
et opaques; le durain contient de nombreuses spores et
la_couleur des coupes mieroscopiques varie du Jaune &
I"orangé ; le clarain semble contenir des tissus, des spores
et des corps plus ou moins transparents; le vitrain se
remarque par I’absence de structure, et il semble que la
différence entre clarain et vitrain soit (rés minime.

D’autres auteurs du méme pays, tels que Lessing (2),
V. Wheeler, Baranow, Francis ot Lomax (3), étudiérent
la question.

Ce dernier auteur a fait paraitre assez récemment un
ouvrage portant sur I’analyse
de ces constituants; un ensemble de su
phies de coupes microscopiqués
question.

perbes photogra-
achéve d’éclaireir g

Nous nous sommes proposés, au

: cours d’études des
charbons de la Campine, de noys

assurer si ces consti-

(1) MARIE STOPES: Studie of Bande

[ d Bituminoug Coal,
Royal Society's

. proceeding, 90 470/487 (1919
(2) LEessiNg, — l.Selmvmm' of constituunty of bumle,d hitumiuius C)oal
(3) Lomax, — Microscopic Studies of banded bituminens Coal, I

microscopique. et chimique |

— Sy

-
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tuants sont aisément séparables et s'ils présentent des
différences nettes au point de vue chimique; de déduire
ensuite I'influence de-chacun d’eux sur 'allure cokéfiante
de ces charbons. :

Un échantillon de chaque siége campinois a été soumis
au triage et les produits obtenus étudiés séparément.

II faut remarquer toutefois que nous n’avons pu sépa-
rer que trois éléments distinets, & savoir : le fusain, le -
durain et le vitrain ; nous n'avons pas pu obtenir le elarain,
soit qu’il ne se distingne que pen du vitrain, ou qu’il se
soit trouvé dans des zones trop mélangées.

Quelques photographies reproduites dans ce travail
permettent de compaver les cokes provenant des diffé-
rents constituants, et de se rendre compte de la porosite
parfois excessive des semi-cokes.

ETUDE DES CHARBONS
Charbon de Winterslag

Origine. — [ échantillon .« choisi o é1é prélevé ol
veine 20, partie inférienre, faiscean 660 midi, siége de
(ienck, des Charbonnages de Winterslag: il se présente

sous forme de trés grosses gaillettes friables.

Analyse tmunéidiate: — Un échantillon moven de char-
bon tel quel soumis-a analyse donne les valeurs sui-

vantes :

Humidite: ) “2 it At e o e s 0 8 5fMas
Eendregih, trsar S riune e i) o5
Aspect des cendres. . . oris hrunitre
Température de ramollis-

Sementeiiies LT SRR T 0
Température de fusion . 1640°
Matiéres volatiles nettes . . 19,62 9
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Aspect du coke . . . . fondu, brillant, peu bour-
souflé (vor photogra-
phie, lig. 4)

SOUfTeicls Se QLI Lrd 5 0:816:7%

Azater SOSSEREC SEi Sl sy 1459794

Indice agglutinant. . . . 15

[ensiieRafl8ss st w4 1,830

Indice de gonflement. . . 2,20 (voir diagramme)

Cet indice de gonflement peut se définir comme étant le
rapport des volumes occupés par du charbon soumis i la
distillation, ayant et aprés cette opération.

Cette distillation est ici opérée jusque 500° et est par
conséquent menée i basse température.

La méthode employée pour la détermination de I’indice
de gonflement est décrite plus loin.

Distillation a basse température. — Celle-ci a été effec-
tuée d’une maniére progressive jusque 500°, dans ’appa-
reil imaginé par F. Fischer et Schrader (4).

L’appareil (voir figure 1) est constitué d’une cornue
en aluminium munie d’un couvercle hermétique, et dans
laquelle on introduit le charbon A étudier, On chauffe pro-
gressivement jusqu’d ce que le thermomdtre placé dans

thermometre

Fra. 1.

(4) F. FISCHER et H. SCHRADER.— Brennstoff Chemie,

u® 6 (15:12-1920).
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un logement pratiqué dans la paroi de la cornue marque
500%; les yapeurs goudronnenses s’échappant du charbon
se condensent dans un ballon refroidi dans la glace, tandis
que les gaz peuvent étre recueillis. '

Ainsi traité, cet échantillon de charbon a fourni:
89,10 % de semi-coke;
7,10 9% de goudron brut ;

9,5 9% de gaz,

Détermination de I"indice de gonflement. — Différentes
méthodes ont été proposées dans ce but; citons notam-
ment celle de Lant (5) qui détermine directement le
volume du charbon avant la distillation et le volume du
coke produit.

La méthode de Korten (6) mesurant directement I’aug-
mentation de volume du charbon pendant la distillation.

Cette derniere méthode a été appliquée par B. Mer-
tens (7) pour I'étude de Pindice de gonflement & basse
température.

Elle consiste & distiller une certaine quantité de char-
bon, finement pulvérisé, généralement 50 grammes, dans
appareil de Fischer et Schrader: 'on recouvre le char-
bon d'une mince feuille de métal, communiquant avee un
levier amplificateur.

Au cours du chauffage progressif, le charbon gonfle en
repoussant le léger plateau de métal et celui-cj commu-
nigue son mouvement ascensionnel au levier; une gradua-
tion millmétrique placée devant ce dernier permet de se
rendre compte de I'aceroissement de volume.

Le rapport du volume final au volume initial nous
domne 'indice de gonflement; I’ensemble des observa-

(6) R. LaNt. — Brennstoff Chemie, 3, 07, 1922,
(6) KorTEN. -~ Stahl und Eisen, 40, 1105, 1920,
(7) MERTENS. — Etude inédite sur le gonflement des honilles.
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tions effectuées au cours de cette détermination permet
de tracer la courbe de gonflement.

En utilisant la méthode de E. Mertens, nous avons
obtenu pour cet échantillon de charhon de Winterslag une
augmentation millimétrique de 60+ I*amplification du
levier étant de 2,5, I’augmentation réelle est de 24 milli-

. metres.

Les 50 grammes de charbon utiligés
hauteur de 20 millimétres avant |
coke final occupait done 20

occupaient une
a distillation, le semi-
24 soit 44 millimetres;
Pindice de gonfl inal 6lait ainsi o 10
nice de gonflement final était ainsi ge 24 soit 2,20
20 y

~

Le diagramme de 14 figure 2

' Cl-aprés montre *allur
de la courbe de gonflement: '

Distillation & haute teinpérature

Al — La distillation
effectude & 1000° dans une fplator

cornue de for donne
4,5 9% de coke ;
1,07 de goudron ;

9) = IR .o =

_..,L) d’eaux ammomacaleg -
81,7 © e
oL, T % de gaz,

ConFlement ("/n)

720
Sl Rl so =24 % ! 24420
25 = tndice = =
700 5 J ok
Vitrain 25 = %36 indice - 43.6+20 =3, 7 :
80 2L :
_._-.—Durafn =0 ; € gt —._';—
_— = .o ]
5 indice = 30 = 71- .
———==Fusain nds —_—= (60) .
40
20
il o
2500 T (0)
emﬂéra'tu?go . A e

Fia. 2,

e

— —— _"k

- "_ —y

Matieres volatiles nettes.
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ANALYSE DES CONSTITUANTS

I. -— Le charbon brillant. — Vitrain.

Le charbon brillant obtenu par triage de 1’échantillon
de Winterslag est trés friable; sa poussiere est rouge
brune. :

Analyse immédiate :
Humidité.

10,698 9%
(Cendres.

3,113 9%

Aspect . ke el S Blamches
Température de ramollis-

SEIen e It SR N 151110
Température de fusion . 1580°

Composition chimique. silice-chaux

21 219 o

21,312 o/

Aspect du coke . . . . fondu, boursouflé (voir

photographie)

Soufres o e Sl R B R 0 8505407
Azote 5 rnF e BRI PR R D3,
Dansite 4 182 S EF il e s 250
[ndice agglutinant. . . . 19

Indice de gonflement . 3,18 (voir diagramme de

la figure 2)
Distillation & basse température. — Effectuée jusqu’a
500°, elle fournit:

84,9 9 de semi-coke;
10,575 % de goudron brut:
6,5 % de gaz.

Le semi-coke obtenu est trés poreux, fragile et criblé
de ftrous :
exemple.

la photographie ci-dessous en donne un




376 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Fig 3.
Photographie du semi-coke de vitram

(Grandeur ‘naturelle),

de \\’imerslag obtenu de 50 grummfﬁ

Extraction a la pyridine.
posant brillant a été extrait
de Soxhlet, jusqu’a ce (ue

o Un échantillon de ce com-
ala pyridine
o _ _ le dissoly
L evaporation du dissolvang |
houille,
Cet extrait n’est Pas un compos
anglais, Roy [lingwortl ( i

ans un appareil
ant soit ineolore.
aisse  extrait de la

i ANl nnique : un auteur

houilles & la pyridine onnl t) ,1 g Pextraction des
AR, 7 ) Sata que la hoyi A

separée par extraot; : 4 houille peut atre

F[ FEE par extraction’ en trojs COmABosnTe peut etre

| 4 Qo % e e

i e composant =, ingply),je dans |

comme résiduy Pextraction -

dans la pyridine maje msol

] 4 pyridine et yegtant
€ composant B, goluhle

, ub :

I’obtient en traitant Poxtuie le r.?.‘al-ls le Ch]m‘oforme, on
X pyrlc‘ 1 i

et le composant g reste insoluhle - 1€ par ce dissolvant

ble dans la pyridine et dans e chlo,r]c:fg?”lpnﬂant v solu-
o o ‘me.,

(8) Roy ILLiNewo :
RTH, — Researches on the constituti
utlon of Coal.

S, e

] - . 4 i - ot __-______..-.,..'-.g_..__,_.:t,n—_gyzj“_
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Cet auteur constata que la quantité- d’extrait fournie
par la howlle était inversement proportionnelle & la
grandeur du rapport-carbone: hydrogéne-contenu dans

celle-ci.

Lorsque ce rapport dépasse 21, la houille ne céde que
peu de chose a la pyridine. _

Par D’extraction du chaibon brillant de Winterslag,
nous avons obtenu 4,83 9, d’extrait total, se répartissant
comme suit:

- 1,20 9% de composant B ;
3,63 % de composant v ;
il reste par conséquent 95,17 9% de composant «
Analyse élémentaire. — Les résultats suivants sont
donnés sur charbon pur, soit humidité et cendres
déduites :

Carbone 87,740 9%
Hydrogéne i 4,634 9%
Soufial 5 SR8 g 4o/
Azote 1,874
Oxygéne 4,868 9%
Carbone :
4 ¢ ".r T PR B Ca ‘él& 1 T,
Le ruppot Hionene s'éleve 4 18,93
[I. — Le charbon dur. — Durain.

(e charbon obtenu par friage se présente sous forme
de fragments gris d’acier, trés dur : sa poussiére est brun

foncé.

Analyse immédiate : :
Emidine R s anar e R () B A5 04
Cendrasss i b SANEE L &0, e d () FTEOL

Aspeet. . .. « . .- . Dblanches

Température de ramollis-

derneny e S Rans S Sl 6

QI R D
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Température de fusion . 1750

Composition. ! silice, alumine, chaux
Matieres volatiles nettes. . 17, 185 9
Aspect du coke un peu fondu, gris d’acier,

sec, dur (voir photo-

graphie, fig. 4)

.:” E 7 QHDQE 0,
e S R T St 018985, of
.\xuls.‘. 1,326 9%
Densité i 18° ’ [.203
Indice asglutinant. . . . 7
10 3 e r Moy 1 1
Lidice de gonflement 1 (voir diagramme dé¢ la

5 |if’_1'Hl‘l' 2)
Distillation  basse température, -— Elle fournit jusqu’a
S500%

SH205 o0 de semi-coke:
L5969 de gondron bt ;
3,20 % de gaz.

Le semi-coke obtenu esf hien aoclomdérd, pet poreux

analogue au semi-coke de durain du
charbon d’Andvé Dument représenté cl-apres (lig. 7)
g

non boursoutlé, et

Extraction a la pyridive. Effectude comme i) a été

action donne
3 0 3 ” e
356 d'extrait total o

dit précédemment, cette ex(y

( répartissant en
: A= 0,78 (”,é = 03,08 ‘}{,,
-;::,?I:l'm?;l'm 7 rw:s-uluul atteint 96,14 o/ .
P Se  gle G i 5 3 11
e ciarbon pursest 1y st 01O Hémentair
{lar . ]
iwrhone 89,99 o

U\'l’ll‘luf\ ! QQF
: JEE11¢ ,1’,—;3‘ o/

) /0
\Ullilk : 0,871 %
Azote 1,394 ‘y
()\V A i (o]
xygéne A T eI
3,358 A

Carbone

Le ra L i ]
) ppol Hydrogons S éléve 4 20,51,
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IIl.. — Le charbon fibreux et tendre. — Fusain.

p (e charbon se sépare aisément en lames et petits amas
noirs et fibreux et tachant fortement; sa poussiere est
noire.

U Analyse immédiate :

Humidité. . < s s s NS O F6 S 7ih Sod

Cendresy -4 LSt S SR 35107

Aspect.s ihastin SIS SRER DRI SAe
Température de ramollis-
sementray Lo w0 eeaes ] § (0
Température de fusion . 1625°
Composition. . . . . silice, chaux, alumine, fer

Matieres volatiles nettes. . 15,9725 %

Aspect du coke . . aggloméré, non fondu ni
boursouflé, noir et fria-
ble (voir photographie,

b ﬁgure 4)

SONfre we st re A N IS (S5 DA

AZOTE T SRS, s e SRR ()10 O S .80

Densite SULEE A SRRt E R & 8

Indice agglutinant. . . . 4

Indice de gonflement . 1 (voir diagramme de la

; figure 2)
Distillation a basse température. — On obtient :
91 9% de semi-coke; <
6,02 % de goudron brut;
4,4 % de gaz.
Le semi-coke est une poussiere noire, non agglomérée.

s Eatraction a la pyridine. — Elle fournit 4,54 % d’ex-

trait total, se scindant en:
Composant f = 1,805 % ;
Composant v = 2,735 %.
Il reste 95,460 de composant 2.
.
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Carbone
Hydrogéne
Soufre.
Azote
Oxygéne
Carbone

Le rapport

Hydrogéne

Analyse élémentaire. — File a donné pour le charbon

. 89,769 9%
4,089 9
0,788 %
1,134 9
4,220 9%

s'éléve 4 21,95.

[f1a 4.

Photographie comparative des cokes de Winterslug, obtenus

de 1 gramme de mutiére. (Grandeur naturel]

Charbon « André Dumont ».
?;
|

Origine. — L’échantillon étudié a été pré

e ———— 4‘_’_._‘..,—_.__.._ —

par le traitement

e).

10\';’* a la veine
du siége de
|

de 1",70; étage de 658 metres: puits n® II
Dumont.
|

Waterschei des Charbonnages André
Il se présentait sous forme de trés

assez dures.

Analyse immédiate. — Un échantillon du ch
aleurs sulvanteg -
\

ginel soumis & I’analyse donne les v
L
0,5275 o

Humidité.
Cendres. 5 sl
Aspect. . rositre

grosses gaillettes,

arbon ori-
!

LES CONSTITUANTS DES CHARBONS CANPINOIS

Température de ramollis-

sement.
Température de fusion

Mat:ores volatiles nettes.

Aspecl du coke

Soufre
Azote.
Densité a 20°
Indice agglutinant.
Indice de gonflement .

331

1400°
1700°
27,3025
fondu, métallique, bour-
souflé, assez fragile (v.
photographie, figure 8)
1,148 9%
1, 81094
1,303
17
3,50 (voir diagramme de
la figure 5)

200 .
180 ] | 4(783
Charbon ;’g = 46 indice = &-—?‘520 =330
760 : ;
..... s |V o 183 _ g 732420 i
Vitrain 55 = 73,2 indice = ST =466 :
140 "
TA! iy LB e < 24120 _ 4
-S\ Durain 25 ° 2,4 Indice = o 7,12 :
E\ 720 > ( '
: e . 115
L |==—==Fusaein 0 Indrce = 0_.;.02_0 =7 ; / )
Lsool— s
N : :
X Sl
§ s P
%80 X
~ .
. E
L 60 a
Q 5
O e
%0 - /{
" 20 - / t .
‘_-.'.Z-:-._-_-__.._-n‘——-*---— o= (6)
o O PR A e A e TR e e e e P S [0)
25028 350° “00° “450° Joo°
Temperature
Fia. 5. ¥
I
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Distillation a basse température. — A 500°, on obtient:

78 9% de semi-coke;
- 8,48 9% de goudron brut;
4,7 % de gaz.

 Le semi-coke est trés boursouflé et caverneux; il res-
semble au semi-coke du vitrain dont la photographie est
représentée plus loin (fig. 6).
ANALYSE DES CONSTITUANTS
I. — Le Vitrain.

Analyse immédiate :

Aspect . . . . . . . poussitre rouge foncé
Hldm i iter sl A S 0116225 5 0%
Gendres s il S ie Rs A2 1201 o/
Aspect . ... . . . jaune rosé
Température de ramollis-
SETUEN R Srs s e 14002

Température de fusion . 1710°

1 o, . - g . : .
Composition chimique . silice, alumine, magnésie,

- et traces d’oxyde de fer
et de chaux
29,7025
. fondu, métallique, tres
boursouflé, fragile (voir

Matiéres volatiles nettes .
Aspect du coke .

photographie, figure 8)

ROULES 5. .l R GRS S 10 3 o4
AZOTE. A SRl L T 2,061 o
Densitetas20%0e. 10D Lo il b 14965
Indice agglutinant. . . | 2]

Indice de gonflement . 4,66 (voir diagramme de

la ligure 5)

=

_ trous.
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Distillation a basse température. — Elle a donné :

74,84 9, de semi-coke;
18,98 9% de goudron brut;
7,2 % de gaz.

Le semi-coke est tres boursouflé, percé d’énormes

Fic. 6.

Photographie du semi-coke de Vitrain. — André Dumaent.

Extraction & la pyridine. — Elle fournit 21,63 9 d’ex-
trait se répartissant en : o
6 = 7,98.%;
y = 13,65 %.
L'z résiduel n’atteint que 78,37 %.
Le composant @ rvésiduel cokéfie encore; le coke est

argenté et un peu hoursouflé,
le 8 donne un coke trés léger, mais trés boursouflé,
le y est presque entierement volatil; le résidu de coke

est minime.
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Analyse élémentaire. — Elle donne sur charhon pur,

- les résultats suivants :

Carbone
Hydrogéne
Soufre.
Azote .
Oxygeéne .

S0

87,204 %
4,570 %
1,134 9
il )
.~ 4,973 9

Le rapport — s’éleve & 19,08,
H : 2

'II. e charb’on Durain.

Analyse immédiate :

Aspect

Humidité.
(endres
Aspect :
Température de ramol]rs-

sement.

Température de fusmn
Composition chimique .

Matieres volatiles nettes .
Aspect du coke

Soufre i
AZoter Ae e SRR T
Densité 4 20°

Indice agglutinant. . .
Indice de gonflement .

'

poussiére rouge hrun
0,510 9
4,000 9,

arisitre

1500°

1725°

silice, alumine, traces de
fer

26,650 9 :

fondu, métallique,  sec,
dur (voir photogr aphie,
figure 8)

0,802 9

1,528 9%~

1,283 %

10 {

L12 (voir le diagramme

de la figure 5)
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Distillation @ basse température. — Elle donne :
82,46 9% de semi-coke;
4,42 9% de goudron brut;
1,8 9% de gaz.. 5
Le semi-coke est brillant, fondu, poreux, mais non
hoursouflé; 1l est trés dur (voir photographie, figure 7).

et : = =D L e PSS T

| . .
Semi-coke de Durain du charbon l:\lnadr:[)nmom obtenu de 50 gr. de durain
(grandeur naturelle).
Extraction a la pyridine. — On obtient 11,31 % d’ex-
trait se réparfissant en :
Composant B = 3,23 % ;
Composant y = §,08 9.
L’e résiduel s’éleve & 88,69 9.
Le résidu « cokéfie encore, le coke est treés sec et tros
dur; le 8 cokéfie en ]umraonﬂant tres fortement : le e
est presque volafil.

Analyse élémentaire. — La composmon du charbon
pur est la suivante:
Garbone’ "2 0 L5 87,988 9
Hydrogéne . . . 4 55]1 %
S0UELC TSR 0,840 9%
Ao AR L 1,600 9%
0x¥géne S R0 2T ors r

G
Le rapport T est de 19,33.
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III. — Le Fusain.
Analyse immédiate :

Aspect . . . . . . . poussiére noire
Elunirdite SRS ge =St ey 0:4201%
@endren ik N L L 7 350] 9f

ARpeotfatait=g il SR horighire
Température de ramollis-
RETGIICIE . s S S g ] 5 502
Température de fusion . 1700°
Composition chimique. . silice, alumine, fer et ma-
gnésie

Matieres volatiles nettes . . 13,960 9

Aspect du coke noir grisitre, non fondu,
faiblement  aggloméré
(voir photographie, fi-
gure 8)

SBufr e

QIS s e T L 175D o
AR 0of

BZgIeAl T LS T () 1055 %

DEnsiteRa 0 e if - b . 1407
Indice agglutinant. . , | 3,5

Indice de gonflement . L (voir le diagramme de la

figure 5)
Distillation a basse température. — Llle a donné i 500°:
91,07 % de semi-coke ;
2,727 9% de goudron brut;
2,2 % de gaz.
Le semi-coke est noir et poussiéreux.

Extraction a-la pyridine. — On obtient 6;208 % d’ex-
trait total, se divisant en : Y

B =1,320 %;
T = 4,888 9%.

Le composant « résidue]l = 93,792 o .

p—————
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Le composant « ne cokéfie plus; le composant 8
cokéfie sans gonller; le composant y est presque entié-

rement volatil.

Analyse élémentaire. — La composition élémentaire du
charbon pur est la suivante :

Earonec e 90',(‘184 o8

Hydrogene .5 =8l 313 7404
Sotfre, 'y M OSSR () 82115 o
AZotelT I RS RS 250/
Oxygeéne (par diffé-
Tence)s, o S 41 (9 Dork
(GRS, ! 2
Le rapport g S¢léve 4 26,87.
; ,{m\u a.n. EL adom 'Yr".;'u'w-ﬂ -f}mW\ Y W .14&3".1‘1 !

- -

Fic. 8.

Photographie comparative des quatre cokes d’André Dumont obtenus par le traitement
de 1 gramme de matiére (grandeur naturelle).

Charbon de « Limbourg-Meuse ».

Origine. — L’échantillon choisi ne portait d’autre
indication que « Veine 17 » et provenait du siéoe
d’Eysden Sainte-Barbe, des (,"lmr]n‘nnmgos de 3
Meuse ; il se présentait sous forme de
assez ternes, tres dures.

Limbourg-
grosses gaillettes,
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{nalyse immédiate du charbon tel quel
Humidité. 0,750 %
(Cendres. 255594
Aspect : rose pile ;
Température de ramollis- ! )
sement. g 1475°
Température de fusion 1710°
(lomposition chimique. silice, alumine, oxyde de
fer, chaux et magnésie
97,22 %
boursouflé,

Matieres volatiles nettes

\spect du coke

Soufre

“Azote.
Dengité a 15°
Indice agglutinant.

Indice de gonflement

Distillation & basse température. — A 500% on obtient

Semi-coke .
Goudron Lot o N
Grazan ruai e
Le semi-coke obtenu est assez fortement boursouflé e
assez semblable & celui provenant du Vitrain de Lim-

R
hourg-Meuse dont la photographie suit (figure 10)
TS

fondu, peu
assez dur (voir photo-

graphie, figure 11)

0,867 %
1,754 9%

1,4224

18,5

{,52 (voir le diagramme

de la figure 9)

79,01 9%
6,4 %
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m
( nmpoqitinn chimique

ANALYSE DES CONSTITUANT

— Le Vitrain.

I.
] Analyse tmmédiate :
Aspect poussiére rouge foneé
Humidité. 0,675 9
(lendres. .),910 o

Matieres volatiles nettes

Aspect du coke

200
I T ey
180 ! ! ..-=+1(785
776
e Charbon -2--5-= 704 indice =—— 7204320 _ 4 52 ¥ (@zs
160 5y
soco 000l (——— 74".20— ..r
Vitrain 2 =74 indice =5 —=470 /
“;M«o 2
[ (et 2y 08+20_ 3
£ Durain 25-08 indice 20 = DO%
120 :
) ) 2 :
2 s==fusain . 10\ | [ndice o205 7S /
v 20 .
£700 .
& : /
< o
c
5 80 :
; l
b
60
40 : l
20 . /
‘I"' --_;‘L_-“-::“.’ 'S - .oa o _'_:';"_'_.-—-..-—----.—-.-..—._ ?2}
1 = =t —=—C =" (©
2500 300901 W Fs60 4%00° 4500 5005
iempératvre
Fia. 9.
Aspect 3 aris brun-elair
Température de ramollis- :
sement. 1650°
Lempérature de fusion 1350°
i 3 silice, alumine, magnésie,

traces d’oxyde de fer e

de chaux
¥y
_‘,()lﬂ) %
fortement boursouflé, tres
friable (voir photogra-

phie, figure 11)
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DOULTCReNRRT S e e 0 992, .97
VA b o e o B e e D 3RS
Densite ol aEupeti st m s 1.384. .94
Indice” agglutinant. ~ . .. © .. 21,5

Indice de gonflement . 4,70 (vour le diagramme
de la figure 9)

Distillation a basse température.— Elle a donné & 500"

Semi-coke . . . 78,44 9
Goudron brut . . . 10,50 %
CrazBaie F ISP st iRt (o)

Le semi-coke est excessivement boursouflé, caverneux,

fragile.

e e

Fia. 10.

Photographie du semi-coke de Vitrain Limbour'g-.\:ieuse

- rhactton? la Pyndme. Résultat: 27,655 % d’ex-
trait total se répartissant en:
B = 17,8759,
Y = 20,285 9.
Le résidu formé =
u formé du composant « = 72,345 o6
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Analyse élémentaire. — Elle a donné pour le charbon

pur, la composition suivante:

(Carbone
Hydrogene
Soufre.
Azote .
Oxygeéene

~

G
Le rapport et de 19,58,

85,859 9%
4,385 %
1,038 %
2,039 %
6,679 %

II. — Le Durain.

Analyse timmédiate :

Humidité.
Cendres ;
Aspect des cendres.
Température de ramollis-
sement. S 30
Température de fusion
Composition chimique .

Matiéres volatiles nettes .
Aspect du coke

Sontre s AN TR a5
Azote.

Densité a 15°

Indice agglutinant.

Indice de gonflement . . .

0,445 9%
4,025 %
grises

1625°

1750°

silice, alumine, magnésie,
traces d’oxyde de fer,
chaux

28,455

fondu, argenté, sec, dur
(voir photographie, fi-
gure 11) :

0,762 %

1,303 9o

1,397

12,5

1,04 (voir le diagramme
de la figure 9)

.




392 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Distillation a basse température.— Elle a donné 4 500°:
81,285 9 de semi-coke:
9,90 9%-de goudron;
5,0 % de gaz.

Le semi-coke est fondu, peu poreux, non bhoursouflé et
possede exactement le méme aspect que celui du semi-
coke provenant du Durain 4’ André Dumont (voir photo-
graphie, figure 7). }

1 . \ cigie 4 oTs

]__‘,;rhuc:tmn a lu pyridine. — On obtient: 8,84 % d’ex-
trait total, dont:

Ba= 12,2097
Ta=" 064 ?{, 3
Resydu o« = 91,16 9.
Analyse élémentaire. — Pour un charbon pur, la com-
position est la suivante :
Cat‘rbone £ SRR SURR 171 3 81,207
Hydrogéne . . . 4,458 o
EE ot S N (7.0 7 o
Azotee UEES ] S 6 %
Oxygéne . 0 L5=08 16000 s

/

C '
Le rapport 0 s’éleve a 19,60.

III. — Le Fusain.
Analyse immédiate :

Hmidite e NP RS A RS 01485 o
Gandreg. Al et S R 04730, o
Aspect des cendres. i
Température de ramollis-

ST S S SEEE P '14{)0"
Température de fusion 1550°
Gomposition chimique .

violet foneé

silice, chaux, magnésie,

beaucoup d’oxyde de
fer, traces d’alumine

P

LES CONSTITUANTS DES CHARBONS CAMPINOIS 393

Matieres volatiles nettes .
Aspect du coke

Soufre

Azote.

Densité a 15°

Indice agglutinant.
Indice de gonflement .

15,475 9% _

noir, aggloméré, see, fra-
gile (voir photographie,
figure 11)

2,132 %

170267 %

1,494

6 |

1 (voir le diagramme de

la figure 9)

Distillation a basse _température. — A 500°, elle a

donné:
Semi-coke .
Goudron
Gaz .

88,45 9
1,62 9%
3,4 %

Le semi-coke est noir, poussiéreux.

Extractiona la pyridine. — Résultat : 7,574 % d’ex-

trait total, se répartissant en:
3,860 % ;

Bi=

v = 3,714 %.

Le résidu o est de 92,426 %.
« donne un coke complétement pulvérulent ; B donne un
coke trés boursouflé ; y est presque entiérement volatil.

Analyse élémentaire. — Composition obtenue pour un

charbon pur:
Carbone .. .
Hydrogéne
Soufre.
Azote .
Oxygéne

87,436 %
3,684 9
3,077 %
L ibakor
4,648 %

G
Le rapport H s'éléve 4 23,73.
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' Ficure 11.
Photographie comparative des quatre cokes « LLimbourg Meuse » obtenus par le traitemeut
de | gramme de maiiére (grandeur naturelle),

Conclusions.

Cette étude indique qu’il existe des différences assez
nettes entre les divers constituants macroscopiques des
charbons étudiés.

Le vitrain est le composant-le moins cendreux, et pos-
cédent le rapport ——c;‘iLb(-}—n-?—- le plus faibl

Hydicgsione i b o2ie:

Il est celui qui confient le plus de matiéres volatiles,
(].’:1z‘otc, de soufre et d’oxyatne, qui fournit i la distilla-
tion le plus de goudron et qui possede 'indice de gonfle-
mentnle plus élevé. Son indice agolutinant est le plu?:. fort,
de méme que son rendement en extrait pyridique.

Le coke de vitrain est toujours plus boursouflé que le
coke du Fharbon dont il a été séparé.

Cest a ce constituant que la houille bitumineuse doit
:?S P;‘ OPIFIGL?'S {.,;onﬂantes et collantes: la capacité agglu-
janie.duearbon brillant'&tant 1a-plis dlevie o i
qui, par sa haute teneur en ('Iérnwl;.sl)iglqlllt)llfl?f',u'ceii:' ]Uf
tion, produit les qualités du coke. e M

En mélangeant dy vitrain
on obtient un coke norma].

Le durain, quolque
cokéfie bien; toutefois,

& du charbon non cokéfiant,

de faible pouvoir agglutinant,
le coke obtenu est; trop sec et se

LES CONSTITUANTS DES CHARBONS CAMPINOIS 395

fendille complétement. Lorsque le durain est traité en
mélange avec le constituant brillant, ces défauts dispa-
raissent. '

Le fusain est le constituant le plus cendreux et le plus
]);1.11\'1‘;3 en hydrogene; il agit comme élément inerte dans
le phénomene de cokéfaction.

Ces différences assez nettes montrent toute 1'impor-
tance du soin qu’il faut apporter au prélévement et & la
préparation des échantillons movens de houille destinés
a étre soumis a ’analyse.

La dureté des constituants est variable: le vitrain est
treés friable, il en est de méme du fusamn, tandis que le
durain résiste aux actions mécaniques.

Il convient donc de prélever un grand échantillon de
houille grasse, de le broyer complétement et, sur une
partie homogene de ce mélange, d’achever la préparation
de I’échantillon & soumettre & I'analyse.

(’est, au surplus, en se basant sur cette dureté variable
des constituants des houilles que le chimiste hollandais
D. J. W. Kreulen (9) est parvenu i en opérer la sépa-
ration.

Il soumet au broyage un grand échantillon de houille et
le tamise de maniére & séparer les éléments grossiers et
les éléments fins; il obtient ainsi les résultats suivants :

Charbon traité: Charbon écossais « Wemyss Leven ».

Eléments grossiers Eléments fins
Humidité . Tl 11,48 %5 Humidité . . . 15,54 %
Cendres.” . . . 10,54% Cendres. . '. . 15,00%

Maltiéres volatiles. 34,08 %. Matiéres volatiles. 19,78 %

(9) Chemisch Weekblad (21)-39-1924. — « De Korelgrootte van labora-

torium Steenkoolmonsters. »
Brennstoff Chemie (5)-18-1924. — « Ueber die Korngrésse van Kohle

proben, »
Brennstoff Ohemie (6)-1-1925. — « Beitrag zur kenntniss der Kohle von

Wemyss Leven. »
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Apreés un nouveau broyage, il soumet le produit & un
tamisage fractionné au travers les tamis B30, B40, B50,
et obtient ainsi quatre fractions possédant la composition
suivante et représentant, d’apres 'auteur, les constituants
macroscopiques isolés.

T Matiéres
Eléments Humidité Cendres volatiles sur charbon pur
1 2 R 3,06 % 15,01 9%
2 008 444 51,60 v
3 2,06% 16,48 Y 75,47 ¥,
4 16,009 8,86 % 36,87 9

L’auteur hollandais conclut également de son étude,
que I'on ne peut déterminer les propriétés d’un charbon

en se basant sur ’analyse d’une fraction partielle obtenue

lors de la préparation de 1’échantillon.

SERVICE DES ACCIDENTS MINIERS ET DU GRISOU

LES ACCIDENTS SURVENUS

DANS LES GHARBONNAGES

pendant 1’année 1922

Introduction.

Pendant I’année 1922, il s’est produit dans les char-
bonnages belges cinq accidents causés par le grisou, un
résultant d’un coup d’eau et quatorze provoqués par
Pemploi des explosifs.

Il n’a été constaté aucun cas d’asphyxie par d’autres
gaz que le grisou. :

De tous ces accidents, des relations rédigées par
M. G. Ravex, Ingénieur en chef-Directeur des Mines, a
Bruxelles, sont publiées ci-apres.

Les accidents causés par le grisou.

Ces accidents ont été classés en diverses catégories,
conformément au tableau XIV de la « Statistique des
Industries Extractives et Métallurgiques et des Appareils
A vapeur en Belgique », publiée chaque année.

Le nombre des accidents de ehaque catégorie, ainsi que
les nombres des victimes sont indiqués dans le tableau
suivant: '



