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bion, ses connaissances techniques avaien
I'attention de ses supérienps,
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LES ACCIDENTS

ROULAGE SOUTERRAIN
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HORIZON

sur
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SERIE NI
|. — Accident en marche normale
écédant le cheval, :

—

Moteur anima
Ouvrier pr

PRICAMDBUILIS

dans cette catégorie, 3 accidents dont chacup

Il y a eu,
mort d’un ouvrier.

a occasionné la
Dans les deux premierss il y avait eu déerochemeny

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, tome XXI (1920) 3¢ et 4¢ livraison
s
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Parriere de la rame, s : ‘ ‘
pu se produire de co S0
Dans le 3=, il v avair, o ;
forte ; 1'acctlération etan Jise
. " :
mNals celii-c) s esl
Les victimes ont 414 | mducte ‘
» o . - . -
B DA NMISS
N(‘ 1 /,Ir"/- (N Irlwasirint pes o i o [
.\'-'rtnn‘r/ Fliage de 580 ypetyes () o
Un tur, PV Iny A. Ha
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Résumé,
Fn allant prendre une rame de {0 berla i 1 hont
: Pl i 3 [ 4! L] H | LA
d'une bacnure, un cond. cleur avamn 1- -
= - iIravait laisn, Presd une anes ‘
de niveau, un chariot de hies qui devait v dtre diel o
vl R P adeeharge ol gare .
son retour,

Dans I'évitement, situe 4 46 métres (o 14 dite costy
s LI AL 41’ N AERTE
derniire berlaine oy

it farma

8a rame, enraya |a
cheval,

partit en préecdant son
Louvrier, qut finissait de déchar

Ry ' ger les hiles.
de sarréter ot vit oo

cri an conduactear
a la téte de son cheval, mais la
et e conduetenr
le corps duy
premiére herlaipe

Illi-ffj w0 il-[[-l'
rame continua 'ay

dneerp
du hoisage of

fut pris entre un montant
cheval lequel était emprigsonné entre la

i vl - R :
:tle chariot. [La victime suecomba a ses hlossures.

rnieres herlaines s'¢taient dq
vean, |

Les quatre (e seroché t ées
3 : ‘eroehees el arretees
a 20 métreg du ni ', o ol i

+attache est figurée ci-contre (fig. 18).

Févitement, 1a voje “
PUIsS en pente irrégulisre

Le Comite a
par exemple,

A !Jr’ll'[ir (]p 2 H
’ y g atl en [N'Il{(' I‘l.'H'llll("-l'f' 'l" I”m .
par lll(itl't!, 1 5 '
avee maximum de 1D m/'“-
IDI'HCI’)lliHé ]rllnlpll‘)i {ll! .",’ig‘llt'.l'll.'(

» auw moyen de lampes,
lorsque la cireulation d

ans une voie n'est pas libre,

\ ENTS It { AGE SOUTERRAIN \

* -
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- : =
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o .\ * L
A
1
o
s
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N 2 a Marthaye Mt miliin.
N 2 T2 metres. — 2 aveil 190N,
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1 I, er r
- V. LI
e

Conductem ous le premier charot d une rame
LN UCienr trouve solls e il
pleine, scindée,

Résumé

La corps du conducteur d'une rame de G berlaines ulf‘ pierres a ote
TP ——— premier wagonnet, qin avail dm:nll.t)'..'vt -\.-‘l‘t.‘:
les chaines dattelage du cheval qui ctait “"m“l‘”-!‘. “N" o ‘\'
berlaines. sur rails, étaient accrochées A 1a p;-.-m‘u-r.‘. Sur la voie
voisine de la bacoure se trouvaient des berlaines Fi:

l.a seconde moitié de la pame s'etait détachee vt‘ nu‘l:l ll‘nu\‘a ."
{70 moetres de la premidre et 4 27 .50 en amont de l':l'l}:l“”-"‘:;" .pl'v\‘t‘-
dant la double voie. Les trois berlaines étaient sur 1':\l‘|-‘\‘ :. . l‘il\':\llt
de la berlaine 0 4 pendait la chainette \l';itlu'l;lk'“‘ l‘sq-:fl:\smj ll.g..\‘-‘.
qui Mait intacte ; les roues des deux dernidres berlaines daient
Cenrayecs. ’

La voie et le wagonnet ne présentaient rien d'anormal.

A 'endroit ot commenee la double voie, les vu‘nduvtmn's a.\'aient
Ihabitnde d’ajouter des cales parvee que la pente sy accentuait. Les
roues des trois premitres berlaines ¢taient libres.
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Fig 19

N8, — Namur, — Chari

,nuur/.- »4‘:- !!:1”3 ¥TE)
nwea A Fatmionl,

.\I"’g’l’f- I'?':‘a"
Ltage e 3010

nielres, { aversl f"!f. !
9 heures. — 17, lue, — p .y Ing. i Jadowul
CUHdIIC[Ql]I' atteint par sg rame ‘IUI‘II l'.g;”';n'n]l‘ \.l°l.'lll
brisé.

Résumé
Dans un give de retoy, d'air,

rame de 4 chapjots de te

Tne roue étajt
enrayée a capgg d"une pente de 5° que présentait 1q
endrojt,

au un surveillant conduis

arlt une
I'res o prectdant le cheval,

vole en un

[y recarreny, qui
par elle, |4 trouvy 4p
Surveillang ¢
I'avant

Suivait la rame ot qui 8'¢t
rétée 4 100 metres au del
tait dtendn op trave
du premie
L'enrayoir.
découvert, ato
trent I'existenee d'une paille d

La section de |2 galerie @
'une deg parois a 32 matpe

ait laisse distancer
a de eot endroit, e

rs de la voie, |a tete com primde

r chariot qni était déraille,
composé d'une tige de fer de 27 mym
metres en arriépe, Il était e

par

de diamétre, fut
isé et la o
ans I'axe de |a picce,

tait petite mais
S5 el a 60 métreg

aAssure morn-

il y avait dog nie

hes dans
en arrigpe,
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HADENTS DY ROULAGE SOUTERRAIN
1.ES ACH L) 1 . 1 §

SERIE NI

PREAMBUILE

i vant fait chacun une victime : deux
:\‘.ri'l _ll"‘;':":]"' J_ Ll b

tuds ot 7 bliésses

Jiague fors le conductear lm-mome.
La victime a &té chag {

. < ‘0 ucteur se
l l wun il\h h'.-;«i:-:“‘« n I el <, l(\ ‘l‘ "d l. \
ans chacun des ; . - ans 'un, wm
lacait habituelloment devant l.mlm.fl (¢ ol
: ‘“r‘”l l- . Mautre, un ane). Pour l"-“”“" ; l
ieval, dans 1 ' - . fut attemnt par le
‘ll dre celui-ci, mais 1l glissa ot fut l
derriere celui-ci,
wiagonnets, _ i .
g ; tol) a été causé par un coup de pied
l. accident p°® 6 {mortel) &
dn cheval.

| a6 la bé ane) pour
\un?, 7 le conducteur avait arrdté la bite U;" le :“ 1
d . . 3 locale, NS

enrayer le 1 chariot au sommet d’une pente ¢

< o : 3 b ‘.h("

Panimal se remit hrnsqll"""‘“‘ on mark

L ]
: : . steur de 13 ans
Le n® 9 a eu pour victime un jeune “mdl'l:t it arrdté, |e
= i A y S el LS . -
qui conduisait en suivant la rame. L'ane 5, dans la ealepie
I se glissa le long des wagonnets, dans la galeri
sLeunr se S8 : » o . T
conducteur se g . e 'animal ; mais celui-ci se
étroite, pour aller faire avancer gavtier aut ls wiad
remit spontanément en marche et l'ouvrier e ]
écllélgé. . J?, " ari
[Les quatre autres accidents ne presentent d'autre parti
l“ '.t. instructive que la position méme du conducteur
cularite s 6, 3 g
wre 'animal et le train de wagonnets.
el
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N1 Chavierm, — € hayl. nnage de Begulveusar Fraits
n* 2 a Faontaine ' |y ':I“"- Etage de 728 mctves IS wmiagrs (tmig
vers s U Lilessr, PV ing 1 Vetinas

Conducteny, marchant entre Je clios al ot |a rame,
en retenant le charor

"
love ad
L "

davant

Hésyeme

Un conductenr mar hatt desant une rame e sy wagonnels ¢
Comime il'whl"..'ll, diéia YICux, navanoait us, 3l e nlaea onlre a
rame el la bite pour |z frapper de 13 mai e O continua aineg 4
f::ihia- Viltrwag .'-l,’lli-. les conige L ELIT R copna 3lors conlre une belo I 15
galepie, perdit son chapean, era « i » A cheval ol vaylyl Arrelig
la rame ey Sappuvant dy dos contre |e

premicr chariot I
tomba et o wiagonnet luy f;

_,'::*.:44.
actura Ia eoisae

La voie était on bon élat ey |

N 2.. Coentre,
a Leval- Trahegnios,

vers |5 fu':u':-a,

A galene spacieuse

f',"“"“"'"’"l" de Ressayp, Pusts e Leval
Ftage e 2o melves,

12 jutller 11 f
= Un blesse, — pr .y Ing. M. Halley,

(Juurlurtlnur, marchant entre I'dine et la

ame, tréhae e
et tombe,

Résumé.

Une rame de trois wagonne
normale, descendait uy niv
Le conducteyry,

U5 pleing, traines Par un ane
e Mas de penge Irregnliere.
derriape Fanimal paree que celuy-et
€r, trébucha o omba de te)). facon que son
le wagonmney Tavant et 4y montant du bhoisage

aallure
[EHT} Spacieny
qui marehajt
refusait parfois d'avane
corps fut serpd entpe

de la galepie,

N*8. Chaile

7 Chartion
cellog,

« — /n blesge,

nage di Novd ode
— Llage oy

— Py

Charlero), —
165 métres, — 5 [evrier [0

Ang. P, Defalque.
atteint pap |, chaine (’

BRIS wiicl;

Conductcur

altelage du cheval.

Résumé.
[Un conduet

CUr avait atte)e
chaine e 3m

un cheval & une rame au moyen d'une
60 de longy

Cur passant dans I'anneau dy premier

il -
— e

 —
I

" )
_— It BROULAGE SOUTERRALIN .
FES ACCIDENTS DY Ran

ord davant. Au demarrage. la ehaine,
chanol ol accrochioe aulr (o bofq 4

fehors de la voir, s mit brusquement
P " ) G""l“", on irl: - 3
jus trainat probablem

ttergnit o conducteur, loquel fut renverse ot se frac
aogs lengason ol altemigot cao iy )
tura une jambe
Charbonnage de Marcinelle Nord. _...
N' -‘. { K ilerag £ ‘:. s de \.'nl sl res, NI ,“5,;.',‘; !_l”".
Pusta nn” (1§ o Mar -:':f‘-'. 4 ‘: V. Ing. H. Dandas,
vers § I henures ["nn Alesse d i

A er - ine -i‘n)-'u‘ii(\ll de lhlll!".
Conducteur blessé & ol par une pro;

Résumé.
- jusqu’an puits, le conducteur avat
e ramee pleine | . .
Pour amener une rame |

bord d'avant du dernier chariot ot
%o i MORE o) - Wl
aceroche 1a chatne duy choeval au ot

= i ; - 'r l."“ ""“ll‘l‘“,\.\'l“"-
| W l"q“\'.":l‘!. alin \!0' LA .,,llld!l

[ il proes e o 3 |

1 oW lepnagtd pr

ar les pas du chey .’ﬂ. alteasnmt | o
b . provodguee W .
de boue ot A urnne, prove [

VItes i Y.l 8 ot pl nn 3 | l vemda

it B L] \ ‘ L] Wi-<h I pitat ] {“ ] T l .
| v N

] ta ol ar S, L i an "

Putts n® | a
Charbonnage « Havry GO e
N* 5. - Cenire. p 20 septembre 906 vers
L - 2l - .
¢ le A7 0) mel .
o Etage e . i. Lemanre,

iy . a. (1. o
. Un blessé, — P. V. Ing
IN heures k.

ndi Yo B l‘\ SOn l'h(‘\':]l_
¢ blessé an pouce il I'aftilet «
Conducten N8

Resumé.

ynductear mamtenait le cheval trainant
I un ¢

- avee leque ains et tomba sur le sol. Fn
L aflilet, ave ; a des mains «
v(‘hﬂ]*l'-

| 1 p Y oS0n pouce
une  rame plmlh-. Il " L eorma une bouecle autour de son 1 t
o .

i L I & MPERpp— . ] s '{IS
reprenant la corde, o ¢ s‘'embarrassait dans les trait

‘extremit
temps que lextrem

i ; ur ote voisine, La corde
tll‘ull ¢n omeme B inverse, sut l.’\ VOIE i
en sens

' ireunlant,
d'un ehieval cireulan

d < les chairs.
se tendit et penétra dans le

setne '-".-—-"f.
: ('hm-i-cmmlge.'dc’ Marcinelle .\:‘uu' “'I wits
N° 8. — (fi:ai'ft’?""-l:.r';‘q" de 850 meétres. 5 avril 19 vers
ne.f @ Couillel, — &IGS

: d 11 ?f{f/.
( n fHI'. l . . I q. [ €
,“ ures, — « —— 'l n 1

.t d'un coup de pied de cheval.
Conducteur attemt(

Résumé. |
it quitté une station avee ype
de 15 ans, avait q

agré y * 1a bride. Un autre:
Un conduetenr, age enant son cheval par la ;

insent
rame de wagonnets pleins
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conduectout, qui le suivait a3 40 melpes J

’ e idlatice envrn 5. Lonts 3k

erier : <« J'ai Fecu un coup de pped du b Y3l & ot |«
S008 les 2* ot 3° charots de 83 rame

La cheval n'étain Pas décroché: sucus = agotinet 1

La victime portait une fracture 4y Crane ol une feaciusre .
Jambe gauche.

D'aprés coertains tmoins.
de prendre place sur los el
de traction.

lea con Sucteyrs AuTquels §
Ariota

boeel inlerdat
Lirpinent s Yool en main s rhaine
bl O Contre, .
Saint-Fioi a Carnieres.
vers O heures.

(».’i’l "’ru,l na qe e ."l]l Rt TP " Ysasde

i k'(qr,r de 346 Mclres

O octobve frg 4
l'n ’:{r‘ucr‘ N L

Ingenieus p.g Molingi,

5y

Conducteur hlesse par la chaine de animal

Hésumé
de 6 mitres de
bouvean,
Premier chariot de sa rame
attelé a la rame, so

Au sommet d’un raceord

longueyr, sl o
“du recarrage d'un

un conducteur wvo
pleine, en se tenant
remit subitement ey roule

L& econductenr fut foreé de
dans la descente. I
wagonnet, entoura
traverse. [l en pésult
arrétée sans toucher

!'r!:.'!s‘lll
nait -l'vnr:n.-: le
devam, lur-qu-- I"ane,

suwivee anima
4 chaine d*attelage, «¢
la jambe droite do

I U % mit & conrir
tant déy
Fonvpjep
aun a-coup qui hrisy |
la vietime,

Le crochet d'attelage avait ¢

achidn gy premier
PWs acerocha une
A Jambe, 1,3 rame s'dtait

D millimétreg d
métres de profondenr seulement. On |'j00

un @illet fixé au fond d'av

ouverture et 30 milli-
rochait, par
ant du premijep chariot,
Dans la descente, |e conductenr 4y rait da pree
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collier contre nne jo pierres qui tombérent entre le cheval
(B 11

o2 sment o :
Voqua un petit « boule wwavrier déelarve quil voulut se sauver en pas.
Jouvriert

mais qu'il tomba eotre le deuxiome et e
and les derniers se massérent veps

et le premier charios. I
sant sur les wagonnets, A
| \ . . i o s ( 1
troisiome on il fut derase q
Mavant . o Lo
o3 s chariots déraillés.
Ont va les trois I"'p"]“‘]h chariots <
CRASAES ] adr lus bas .
e appartenait a un cadre, un P?u ENa TARR, Gun I(‘\
la“ ]]l“l(‘ 'Ulllhli(\ o I I ; I.ll“ “nl‘-ii'n l]i\'(‘illl. l n bOlSt'lll‘ a‘all (_‘t{\
autres, situe a I'endroit ¢ \

chargd de la remplacer.

laisser sasseoir le condueteursur yy

ik Aot TNe ;
a ¢té davis constitue une pratique dangereuse,

Le Comite
ain en marche

des ehariots d'un i
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N* 183 (harv!eron (harlanngges rewungs ofe

,Il-‘!‘ n ,’ -.r’.‘-u’.l: ¢ 7 f_':‘(»:;r 00 s lves N
vors [0 hewres I 'n Liess PV In !

-iillllh" dn conducteur prise entre It elioval of | |

$ P
chariot d une rame sur legne it
Hésumé

i.“ ""ifa‘l ieleut . dRR] nij ] eI 1) s % { T '
fa'll"'ﬂl? e second Yoy aya aAvi 1L, Y| I Teau d "
dans la mine. Lo elies Al U s it B olr i avant ¥
Fame, = arrela }i.‘ i "E rnent ef iy er el ] Al 3 '
entre la carase du véhicule et le palonnier oo anguel sont atlele

les traits de 'animnl

L] » .
.\l. l l”;!l'lill e ety 'a !.:-""4 T8 "“ s g f"“--.‘l' TR, 1 _,i' n it A
a Ill'll' l;' ’llf"“w'lf n il hiarbons i et lented lonl au Moils i

déraciner la dangerese

.‘.I&J"Il !u s ;,1 ITIL [y li*n |1':“!l‘ lirnd N, EI
L) 0 L]
8 asseolr sur |o premiere eliariol de 1o rame.
N” 14. — Centre, Charbannages e Iesstanr, TTLL)

as'['fl ’,u'f'f [/ 4 I".’J‘UHH!W- lez l:fﬂ' he. ,,'!'f.',,. il 94 ’ et res
(4 , - - . ’
J.]“"”'” !-””/, rers n”r[;. — I/n blesse. — PV, IH_"[. M. Hallet.

GConducteur, monté sur un chariot, blessé i la main par

un éhoulement,
Résumé.

Un conducteur était assis sur le premier chariot d"une rame pleine.

Arrivé dans un tournant 4 angle droit, le cheval sortit de la voie
vers 'extérienr de la courbe et accrocha, avee son palonnier, un
Ctancon qui tomba sur le coté de la galerie. Un ¢houlement s'en
Suivit et une pierre atteignit la main gauche de I'ouvrier, lui ¢erasant
les doigts sur le bord du chariot. '

Le cheval, qui faisait sa premicre Journdée dans cette voie, n'avait
pas d'affilet, aussi ne put-il étre arrété immdcdiatement,

Le Comité a estimé que la conduite des chevaux doit étre assurce
par une corde ou un affilet et que 'on doit en imposer 'emploi aux
conducteurs.

e —— o e s

\GE SOUTERRAIN 2

s A ENTS
. b ¥ ¢ { e .', "uls
N 15 ‘ . nlhygirs
Ty e i gt JiIM);
it L1} ¢ i e
2 1 In (°hk. (s el
. RN TAR L) ..a.|: .l"‘- '! ‘l!b'. i'.llll".
i - By nssis sul 'L wals
N . L | farle
Rérumb
v 1o nremier chariot d'une rame vide
Un nducteur ¢lait assis sur 16 RECIITE b .
i 3 A ¥ v dans une | arbied un nNIVeau onu i
o clail ™ Ll ‘ _—
i ! o Lanna de 1a 61e contre une béle du toit
¥ [ el " & B | :
b o recarrage of o la hauteur libre, au
| . . . v
1 T | al L] 3 ¥ L
Jras 3 1. «lal fuite & U w i
Laovrsg 3 Vicliine 11l {iss rames piriaes, ol "\'““ Fhaha
g ee on le deuxieme charviot afin de ne
11 | ¢ couclior sur i il . ' ng!
i s galerie gui subil de fortes pressions
1 ener auyx eies Ol b
1.! ] 5
" uiit y a lien de defendre aux ouvriers de
y (Comail a oh avis ¢ Y ¥ ) .
Lo Comils ' anels dans les voies ne présentant pas
. T wlace €Ur ts WARKGIE a
prendee place su Cette pratique ne pourrait étre

partout une hautewy su Misante.

1 Iy ou srande section
:.‘.‘ ol Ve .

) u"ln;':n SAR

toleree que dans

(Charbonnage de Marchienne., — Putls
iarbonnag

’ 9 nie e — 29 P Q07
Erage fe Q2 melres. 22 aoul 1907,

p.-vV. Ing. H. Danidos,

N 13. f.iut! feral,
I”"v"lr;r TIN T _\’,-.-'.‘t‘r nne.
vers 10 heure {"n tue.

' «a rame pleine.

"tbll‘l[l[‘tl‘llr ll‘l-”-l\“ l“”t-‘ |lt'\.\"t -\“ 1 in l

4
Résumé
.
t s hrq-lnii‘n' iournee dans le bouveau on
I o X :
2 . y ¥ \ 0 AL L) .
. a6 tronve mort devant le premier cha l.ot
Paccident s'est produit, .1  duisait. Les roues d'avant du chariot

a ') Y - : ;

S 1,..l“pl <e trouvail la chaine d'attache

) i faisai
'n conducteur, qui fais

de la rame pleine
e cadavre sul

o . 0in[§ llt'
du cheval, Les 4° et ¥ chal

4 ' voanident, la haunteur e g e .
A P'endroit de 1'accident, . os. otait réduite a 3D centi-
qui . "l"““l nt de D0 a 60 contimatres, etait re
11 est normaleme '

‘abaissement du toit de la galerie et méme &
Mdtres environ par I'a m'.. - e béle scice. La voie monte lége-
sOte, sSous ’
24 centimatres, sur e 0OkE,

]‘(‘_]]“;nt.

Claient contre | la rame otaient, seuls. dérailles.

libre au-dessus des charviots,

prendre place sur les chariots.

ondu de .
f de cette defense.,

avait de
‘ ent pas compte

y Le supveillant %
Yaprag yp témoin on ne 4
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I 'examen medical o'a tann 4. UYFIr Jucunc lesion avant
déterminer 1a maort,

N~ 17 Charlera:

'.?.-rr‘-.n!. 1pes N

CNE ofe bia P M
Puits n* < I,-u!v'ftu-vn { Eta 70 e UMY spelies J4 osovcom
bre 1907. vars 14 hevres Un blesse V. In I S 7
. : i % s '
[in conducteyy tombe du charion sur lequel il s gy, v ait
Aisumé
Un conducteyy, agenomillé syr e premier ehariot o oo ra
pleine, voulut sauter a lerre oy, aler stimuler son bieew ) | fe
868 pieds 5" aceroel s A bord de 13 cajsae ot ' tomba dans 1a rigale,
l‘)[l‘:l‘;‘r]l !;] VU“-. (T r, ‘-’.‘t”:.a“! B ey ane

Le Comiye “met, de oy

marcher 4 |14 Lt
de maontoep

Vean, .‘.'l'u'j-‘ e des o
vaux et qu'y)

arot de |y ¢

Incteyrs devraiont
'l" h"“ " “'l 1 (LAY rait H"ll!' oy ""f'l‘
sur e [re

Al

ndu
ey ey

N" 18. — r,.!’H’!‘l' -— ’.I;-jr,

I e oo .\[.”‘,,‘mnnl
Reunion “ .Vrn'/anmn!:_ ~ Etage de 00 meires,
1907 vers ;! — In blossd

Purts e ia

:.q, ,,',\,.,."‘i_.'.
4 /N_'u:'c-,\

P. V. Ing. M. Haller
“ulldlll:lljlll‘.

a8 sy
Pleine, blogs

le premier chariot 4’y

rame
Par la chaine datte

lage de son cheval,

Résumé,

Un eong ucteny o

les jam oy pendant

de 1m 4 ot g

du wagon g
des rails.

tait assis suy e premiep
de part et dautre e |
cerochée 4 un anpe

chariot d'upe p
a chaine (y chin
an spécial giye
bord Supéricur

ame pleine,
val, longue
A milieg (o |
a 70 em

a face

La 10 em. sous |o < A-dessys

Le cheval, allant au pas, Her balancement 4 |y

chaine qui entoura lextrémite d une Iamhouvdn pl

montant qu’elle dépassait de 15 Cm, et situce
Panneau mais a 60 em. (e

distance,
La lambourde Dayant pas eedd,

tés brusquement et le conduetoy, “
la chaine ot le premiep chariot,

imprima up |y

acce deppidpe un
a méme hauteuy que
le cheval et |4 r

ame furent arra-
ut la jambe Fau

che éerasée Cntre

i8 !
cou !.) a el INA

S RS
. 2
K TRRAIN :
IDESTS DY ROULAGE SUUTER
T
LES ACCIDE
ere of s Long
v 3 el psaiae A0 ’,;J ],‘lh! ' « '
ool } rghee N hewrrs
\.l I‘i‘ fenirye U oramrier "{”'\ e
) l i * = 2 melres :
Flage de 4¢ 2 18
- B x990y gat N  J . P 2 4] !lf“',:..h’
§y V. Ing {
rd '} &
M - N
. & . ] ‘t L'“l"! 1. :
heurte une béle de da
- ‘,-'tt' ey
l s Coaiag il
» A4 2™ 50 aun-deld dun Gy
refijier bole siluce & &7 o
] 38 (A '1"‘“'
b aaxant wa

- SN e ‘hariot
ne ploine, assis sur le premier
‘une rame pl '
a1 o ne !
sducteur d't
nady

tre o0 boig ot eut la colonne
foment « suita do dos conln
Lan ! R
~ nh ¥ .. 1
tebrale fractur sl ol Je chariot etaat de 0% ). Dan
yerurasal ot bole
By CWNN

(R 114

l.a hauwteur hbre

R F 1
! l! ll lh“l“ “t. L) l‘l" |i-l“‘|“l

i of | I L

"M ‘eﬂ !' l“l',‘!l.'

la partie mwvar

-
oLl
atteignat 1 met

t I‘\l‘\t -
A {.. t 3‘\Ja!l LA ‘ s A !lill 1L |” "l .

Jess sur un

aceroche a avant du

' o \'tllJllt ACCTM !" a I

. " ! ‘. * . v B L .

ld- .0 . i itlad .!1“_.5 l|'! Centre, j't' senle
s avmt ol « nop utilis ¢ A . N

lll- Ravid A « syvaleme, noen ntasges fort ‘il\""’:.‘h‘,‘ ~

I mais que & ndent ses avant

velucule ma |

\ \J < g I«
rtains ll.:-'nl‘.\ tnn H‘ I
T LR |

] » )
! ' 3 e i~
,‘},,p*.’ntnrhl_ll” du Grand i
’ . ans
vanchant de Mo

(i 0
N 20‘ 9 a ‘l J‘"jf'.‘

(s ' « ; .
lon Puits » I'n hless

= heures.
[D0ON vers ¢ N

Etage de S84 métres. — 6 jun
fage - X oot .
. P V. Ing. G, Desenfans,

- lllll'[ .
h l l

I‘.' COT ’
Résume. g
. la !m-mi.\n» fois dans un':l'l‘:mrl‘::'l:‘.\
pccupé pout ‘-(‘]lalll derriere L'l‘ premit = ‘.“
. tailles en mat flet de cheminee sans s il[n‘lfl .
os L ,smlt.; cotait assis sur le premier
il seld

1 n conductent,
Glait montd vers |
vide ot avait !v "
voir de sa lnrvsmu: ..mm. : '
chariot de la ramt i o e
les .tmntllvl ol eut fa e

du sonfllet. o cotte har

. * llntl' b .
La hauteur libre . entre les U |
" o : 23l ‘rllllh 5 ihl'\'a 2
PR G l"lu( = o dll ¢ .
& sol aval assit — A 38 g :
i ‘lllufl“'l' i P cteur du 197 arvondissement a
T 1%
en ¢

. & i la tll'\[‘li()ll aur
ponnage & interdire g l
charh
e

qinst sous ul

n (lt‘ﬁl“'"d“m' P tard lo dangq'l' que presentant
. & '- ll.tt' y
il it

i 2 +la barre inférieure
prale brisee pat l

:l-;\'l‘.

*Atas L I

le chaviot n'était que de O™ 25,

AL : sur 0,20 de profondeur
averses

peenieul
Mousieur I'lng¢

. de
fppction
% & 4 d”t‘,l
invite la
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cheval dJans los Zaleries munies de o N T g
hibre entee o soufllet ot les hariola eat moin in

N 21. Canehant de Maoris

LT ‘-‘,*;v.lJ‘r Hiew T IV

Putts St-Plorent @ Juaregyn Flage de [8G mctres

f” iireal TN 8 Vi Ilf'."?'r'-_' {'n hirgar f* 1 ]:.-_' A
- . 11 | * i f
e conductey; heurte e soulllet d'une heminde
Résumé,

I'n cotnduectenr avat Fempi une pame e O ehiariols T EETIE

soulllets des cliemindes n" 24, 22

L

-« 1 21 d'vp chanlios

“n dressant A
1! monla sur le

!."H'.ll”ll” "H n*® [1'. preaner Wagonnetl ol fis

v HE AVatived
le cheval, I m'—;:!wt'a e se " nelier on Passant sous I souflet o is
“Ldonna de la téite contre ia barre inféy e, située § 1% 30 do hau
eur an-dessiuy dex ratls, |

A hauteur du chariol étan de O R
La wictime faisai cette hesogre depuis deux aps

Le Comité a émisg avis que, davs des voies de Vespéee,

teur ne devrait pay prendre place sur |a

devant cellee],

v conduc

Fame et deveain marelies

N2 . Cowuchant /.- Mons, — Charbonnag
— Puiisn"4 ¢ Horny. — Flage s
vers 10 hewres, — (T Lo

yrs :f[[r.rn w

330 Helrey.

8852, — PV, Ing. ;.
val, atte]é 4 une rame
rame vide.

Usnies,
’H'ut'I I."”H.
Lemaire

Fencontre d'un ¢}

pleine, ot d'un
chariot détache i’ une

Résumé,

Le dernier chariot ('ype rame vide

s Glait détaché ot (tait resté
dans une costresse i I'ingy

du eong et

: ' qui revint bientot, assis

o » i ’ L4 . - . .
sur le premier chariot 4'ype rame pleine, 7pe collision se produisit
entre le wagonpeg vide et Jq chevy

"qui se cabra ot ‘eras
tait spacieusge,

avait négligé de vap
arrivant 3

‘ a louvrier
8ur son chariot, [, galerie ¢
e conducteny

de Ja rame vide ep

L'attache des ¢
alun deg véhicy
crochet fixa sous

ifier le nombre de wagonnets
destination .

hariotg entr'enx go compose d’une chainette
les et terminde par

la caisse du voisin.

altachée
U anneau que I'on place dans.

—
A R e e Mt e

. ‘\"’
t° MOTLAGE SOUTERRAIN =
FES ACOIDENTS D

‘hures » de strete devaient
¥ * ¥ & ® ACCTfang
1,. miile 3 ols A & .

% s PUIs que jes syi-
or les charnols enirouX il‘. . ‘

ot g, . u
In H rigies
LA | « Ta LA
N 2 ' — Prtls Saind
3 ) piit ore s (ie "flg'.:r’”? nt i ’
R W ] o
pigs B e o 7] ‘ : R
h -.‘. . hir: GN 1 wiires - !_ !c‘: {rm
Bilaoe de d A
P ol PREEpTvER : ’ ¥y ’ no ‘ !M'.--‘(r‘.
oy vy [ s Blenae | . | l' i
VIKIS, vevs | 4 heswren !
y haine d t‘il!‘\'lll.
\ Lillessd par la chaimne du
‘:"1 ducteunr i '
Résumé, ' |
rie pre erenario
ane clail assis sur e premiey B L
$ % aS e e
sutr o e 1 i
]‘l' Co Iucieur

i sl il {¢ DAl

2R A baa jengans i .

- . 2 and cule
au fond "avant du veéh

fe. vers ladroite, un nivean a un
st Mae, .
conrbe qui race § » seflraya, et, an heu
\rrive dans la courbe q jos sabots d'arridre, seflra) 1 rtie du
. val ghasa des & o he, dans la partie «
]"‘"I'H'.au, lis ."fu- Al BN N lh.'."' 4 Ean h‘ . l'l " ‘
s LY ne
- L" &.1”-".
de se diriger vor _ -

) 50D CeuTll ) a chaine
bouveau ou se trouve sot rectil un coup violeut de la eh
PLOLAE V%' wrailla ensuite
i onduect < ot dératlla 0wl
La jambe gauche du « W) ot le premies chat

i V i sue (i 1=K
d Allelage, longue o

o Shime
Mais sans atteindre 1a vig

. ) . o= Puits Saint-
f‘f's?""’"’”“":r ol . “‘“““:’. tv}"e“"l?ﬂ‘c' ’””c\'-
* - e L] . - . P -. S M
N. 24- Centre. I" 2- g“f‘ '"" f"f"’("l l) a , we
. sl ge - iy » efal .
Albert a Pevonne ‘-I.’ “”.' . p.- V. Ing. £ %9
. ] .
vers |5 ficures -

v de sa rame.
Conducteur tombé de

Résumé. :
uve sur lesol d'une galerie,
trouve ¢

{H ans, a cte e sa rame pleine qui était
i . Bty

Un conduteur. agé .t.h‘ i
la téte prise sous l'arriere { ‘
Arrétée 4 25 maotres au d"l'l’ l t de mourit,

l-il vietime (ll'-(}l.'-ll-('-, ﬂl\:;‘iltl bl‘l!sq"plnell}. ‘(\
Coup a elle otait asbl‘ai‘-t e le conducteur a
N1‘:15111' la rame aprés avoir

Oluu' (\hﬂl‘““ d
' .

van evitement. e
['un ¢évit que son cheval s’arréta en

&l

n provoguant la chute

is rep

S de route, puis ‘

o oenr leque

U premior chariot sur 1ed taccidont PO

‘ -

Des témoins indivects de irculal
Ouly gagner le premict

MRy y e l'aiguillo de

. chariot en ¢
Iévitement.

—

. e e
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Lae Comité a estims que. | mducleur ne oy ant it tel
du travsport en marehe, ‘haque convor deveat Slre accampag
<« RYeur s pour les mateysres Jes 3 g1 gow S i f ‘
ne sowent faitea direcloment par les conducteuss pre » 2
ou par un mgwilicur postd 5 eha (e izl

N' 25 - Contra (Chavh Ruage e Ja [, ¢ el Sav
champs., — Puits n I & Ja Loisveren Flage de 250 me
20 h’p!f‘uﬂn'r‘ 1008 oy 10 heyures P o i .1 |
&2 I)"fn!(:lnc‘,

“'Hl'i!!f'l"ill'. circulant sy Hoe rame en marche, tomle
entre deny chariots.

Résumé,

-

Un conducteyr MUYaIlt une rame de aix chariols pleina paree qus
o ¢ VU & o » 2 ; . "
l heval étai party alors QU al s trouvait a larrioee, 1 voulut

(royr g ] e i by y
rarner j‘ l"'““" 3 !l-lf'i'll, I""”‘ oY Assear, en !‘-.!H..lhl U 1a rame,
mais il tomba vntre lee

a la suite d'un e

sarrity

CIOquIee ot le qualrieme, distants Je O AW
hoe danndé

par ie cheval qui marchail ay pas ot qun
aAngsilaog,

-Ll‘ l'.h{".‘;jl l‘t;“l muni r’.““ .’l”“"l. I--" voue ¢t l;l ;-.'el.-:'u- T I.l.-..u-ll.
taient pieg d"anormal,

N- 28,

= Couchant de Mons.
— LPuits p

= (,'l-m"ﬂmi’m_’l" de  Kseou
S a Wasimes, — Lltage de 735 metras,
vers {5 hewres,

[iawr,
— 2 actobre (008
— Un blesté. PV, Ing. L. Dehasse,

1 . .
(JUIlf.lllcl.r:m' attent par une bhole lru]: hasse.

Résumé

Un conducteur, assis sur |

2 ¢ premier chariot 'upe
‘S elait baissé pour passer

Sous une béle sityee
redressant, ses épaules donnéreny

fractura la colonne vertéhrale,

rame pleme,
a faible hauteur, Kn se
contre cette bhile ct le choe Jul

L.a hauteur libre, entre le chariot et cette béle, était de (m 35
¥ s 4 A1, 3 i
environ. [l avait fallu creuser le g0 de la voie, i col endroit, pour
permettre le passage dy cheval, Lo

] recarrage de la galerie était
commence, ;

; L2 I
l L AGE SOUTERRAILIN ~ 4
LES ACCIDENTS " R :
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‘A
[ Demaret a fait remarquer, au Comite,
* al | ol i . \
A\ e Ll ration urgente isolée, telle
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{ e g
At 10 i3 AL & -
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F o N 2t i i & =
FProusts n® O @ £, 8F Py Ing. 1. Verdouwe.
” [ '; ] ¢
. . - ]
1o onremier chariot d'une rame,
. tnctonr, assis sur e promit '
Canpaducie N

Résumé,

sremier chariot d'une rame pleine, a
e sur I !.' SERELTR ) : - .
Un conducteur, 87 ite d'un 6l de fer servant a attacher,
|'extireinii s

pas conduite d'air comprime placde contre
ung COLM

ol Dlesse 2 Ll |}

) 1.1 salerie.,
au boisage de 1a 24

(= 00 de hauteur. La hauteur des

e A W 3  Q
&8 la galerie 17,60 & 1™ .80,

e G
!"" 11 .ll'

I.Nhn' in'k ol o
“!n.l:‘,«l!“l.'it Iil' () .-\' ' ) .
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N° 28. Charieroi. Elage Ao TOO métres. — 24 ferréer 10410
f'un’ﬂ n* [ a (‘har .-.-;.l’ . -.!.‘.‘._ IN:}. H. D(!H'{urs,
7y — 'n tue.
vers |7 heures. - | |
. 5 . LR Y & . :‘ % }l
. aait assis sur le premier hariot,
< oqul .
Conducteur, 1 \
R sa rame.
trouveé mort a cote de sa I
Résumé |
ryice entre le puits et la premiere
¢ ser

aisaient rectiligne et de faible pente,

s |

1) » ‘l(ll PO
RAIEROE N ; A double Vit

" " T}, . Lo Y rame )h‘inl‘_ lo
station d'un niveat i itat la station z\\u. unt 1 .
pl'plllllll' qu _'" cotait detaché de la rame pleine

‘un charic ‘o, Quand le premier partit, il était
¢ 2 4 1 l‘. 7 L * - . -
¢ en rot ln'l"; l'lll trouve a cote d" dt‘l‘llle]'

sSon e : : e ;
e 1ets se touchalent et n etarent pas
agonnets

wame, se trouvait le chariot

Avant que le
second lui siglli‘l‘f 1 it
précédente el "'“‘_‘l N‘: van
assis sur le chaviot p Jttle-: w
chapiot de sa rame Jont les

lil

X L l"llt tit\

(l(. .It 5 \ 1 lllétl'l‘ lIl d\;
‘raifles.
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abandonné et lo ehoval, non aeer he, a'elait o
sur la voie 4 charge,

l"ll:!hll'l'll'. la ehaine du cheval, ) ngEue de e | | .

hord supérienr du premice chariol ¢ passe dane Fanneay d'ssant

Quand un wagonnet reste 0 route, ce qui arrive une ng lonx foie
par jour, on accrochs la chailte au bord » erieur du premior cha

riot; on refoule ainsi le chariot abandonné
Juge inutile de le relier 51a rame et d'y ai

P AT Jir ¢l 3

| v.l-’t“lhlll-q r]‘.’l“-‘!--hl-, LOrm s Jar denx erohiola ordinair i

longueur, | s deux eroeliels
Fannean du chariot davam el la chalnetis parse dane ewlol du
chariot d'arriere, 1.5 chalnette détachie ¢

charge pris do Fendroit o “Lait la virtime

ont 75 "i'ljlilnl'~ll‘l'1 e

RONIL turears lane

WE trousyes agr |a Yol &

l“" "Ii"“-"": ';':‘it atteinte 4" une fra ture i 2 base dy rrioe

Il est probahble que |o conductegr
chariot tout eq déerochant e ehe
contre le ehariot abandonpe.

tombe en sautant de son

val et quil avra donne de la 1bte

N* 20, — (,',J(U'h'rn:.
St-Charles 4 May
vers 12 hewrey

{.’”lf‘lmnntl;:r ele Haows e '..t‘l-'lrl‘_ — [a“,!,
cinelle, — Ftage e O7 metres S mavs 1010

e i blespe, — .-V, Ing. L. h'fn'vl'_v/.

: ‘ | . '
(.Jnnductrfur, a8sis sur le -premier chariot d'upe o
pleine, heypy, une béle hasse,

Résumé

Un condueteyy,
ter sur Jog
Au passage
Pencha
brale,

descendant un niveau o il ait défendu de
hariots pleins, s'était assis sur 'avant d'une rame pleine,
d'une béle un peu plus basse que |eg autres, il pe se
Pas suffisamment et fut blesse gravement i la colonne verté-

maon-

La hauteny du niveau ¢tait, en général, de 1™ 45 3 1™,00. La béle
qui a cauge Paccident, devait se trouver 4 {w gy au dessus des rails,
80it & 0™, 40 au dessus des chariots,

Il était permis, aux cond ucteurs, de monter sur les chariots dans
les galeries principales, 4 grande section,

3 1)
{18 1 ) " T'.!i.!t\l\ %
Ba ACCIDESNSTS T RO LAGE St E

3 v o I ATYTY | . fe-
p — (Charhonnage de Rewsatr, §uils Namnte
ol 3 fe D500 milves Ooaeryl 1900 vers
; b rege g i
Mavie g {"erunnes ’ v .
| ntue. — PV Ing. P Defalque
[ 4 hewres .

LR b _— s
il o chamot davant d une rame
(onductear trouve sous |

-iu'_:.-l'
i Résumé,

- une rame pleine a 66 trouvé dtendu en travers
1o conductonr & uoe - ..IJ.,‘.R qui #tait déraille & 2*.60 au-dela
de'ls vole, soRd = l‘.\“.‘:"-. \,.—,“,.m.-m. lLos chainettes, reliant les
R s !: l:-. la chaine du cheval, longue de 2= 85,
nels, elaent tepgues . I8 T

i l alerie ¢tail spacicuse, la voie ne prisen.
A RACT i

n'éait pas decrochee
i d’anormas, K & O -

a1t ret ! : lo B ans. était conductenr depuis 1D a .l\_mu;.\,
1etinie, Agve d W (S B . ) vhi |'lnl !Il‘*' rames vides

R ndre place dans (¢ premier cha

sHe pouvail prendne g ) ‘

o pos . s rames ph'!nl &,

mais non sur celui d

juctenr. apres avoir fait Maiguaille d'aval
so i . © i

" ra vonlu sauter sur le premier chariot
an b ke

e wagonnet aura deraillé en

Il est ;u'nll;ﬂth' que e

derridre la rame montante,

F selle-c1,
de sa rame au passage de ¢

heurtant la vietime. %= " b
Charhonnage d Havre. — Siege ni‘Hm*n- a
S '.'."“;'. 3 l"H ;Hv'!-d’v. — 15 mar 1910, vers 15 hewres.
. & ’ a
vrd, — llage ¢ - anaire.
Hn!. p..v. Ing. G. Lenu
- n g, — I

Ouvrier assis s :
rame vide.

'arriére d'une rame atteint par un bois
ur L

acd surune
placé s -

iers chariots portaient une bhole
Jont les deux derniers nhau(l\tz« «R:“'taum e ey
r ont le : oie de 20,5 onts
Une rame vide our et deux bois de voie de leine ’11 bole qui
‘ S . . (‘- .‘ A . - »
de 3= 60 de longu® [ip croisant une ‘al;l !'t. avoir pris place
: v voie. It i devai " PR e
nivean a d"".hlt {teignit un hollle_‘fe" qu-| fut blessé au bas-ventre.
$'était déplacee, & TF  nnets pleins car i leine. La béle ctait
* AR . a N an ! %
sur un des d(,l.,m:.lﬂl ‘Eol derriére la rame ple
sol,
. sul' @ -
On le trouva s

niers W | |
. leux der . W
eugag(.c entre les AL chevaux allaient au pas, .
. do
steurs, de
Les conductel |

w§ rames.
*Sup |'avant de leurs rat

agonnets charges.
age
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e

D'ordinaire, les bais trop longs pour #ee mir das:

[ - ' > LS
sont pl.‘l"J‘-ﬂ anr des trueck ARy
La Comite a e d avia flrlY;a V. a hien daintesdize de mellire des |

SUT les wagonnots § meins quil 0’y solent Aalaches o fetne ‘
{:":U" a ne pouvorr se '!"i’!m'--r o1 cours de gl

N 82. — Courhani de Mons Charlanng g ofe €58 [ ses ! :
n* 1 a Ghlin, — }-"fu_tlr e 515 Metlres 27 suin 1910 vors Ui}

v ,/'H ’l’o'iﬁ.l‘, P I‘_.

_ I“_’l (5, Lemair e

Conducteur laminé «

ntre une hdle |
chariot sur lequel i] '¢

asse ot o charge du
Lait I'l"“""-

Résumé,

Le conductenr ¢ ype
chariot apris avojp remis gy
pas suflisamment ponr se gy
et fut laminé entpe |,

rame pleine e last place sur le deuxiome

Wagonnet aur rails : 1l ne se

e nelia
riy c!'““.- bi)e

i'!"' bawsa fque lew autres
bois ¢t |4 charge de won chariot

A=tlonuyy des chariots,
ANE et galerie, ¢4

.
al'!f'll]p“ :;

La hauteyp libre
80 centimétres
a l'endroit de |

generalement de 50
ant reduite de 30

|
A0 contimétres

l » (' . " A . . . .
.If, SOOIt a (] l'l AVIH q”‘. ] on ne fl"'o'!‘.'“l I""” l-"”“l"l,'ﬂ'l' ]
lation syp

a ciren
ames dans

les galeries o0 1a hauteur libre au
L5 ne serait pas de 60 4 70 centinmelpes

les p
dessus (deq charig

auminimum,
0 " '

) N 88, — Centre, — Charbonnage du Bogs u-lLue,

aSamz-/'ah-,‘,,,, a Trivieres. — Flage de 540 0

q r :

1911, very 44 hewres. — Un blessé, — P .|

— Puits
trog, LG acit
-dng. G. Lemaire,

[Un conducteur tombe en santant d'une r

ame pleine,
Résumé,

Un gamin de 14 ans ('nndll'l.ﬂail
Sasseyant sur les rames pleines. 1)
sous le denxieme chariot d'une rame pleine; le ¢
chariot étaient arrétés up peu plus loin, S
en amont de aiguillage et sa calote

mncheval depuis 9 mois, en
a

Cé trouve daps un évitement
heval et le premier
alampe gisait 4 4 meétres
pres de Paiguillage,

e

eyl e T ——— o

S —

— SRR S

S W —

[ES ACCIDENTS DY ROULAGE SOUTERRAIN S

a (LN L " vail une 1‘!'“‘!'
L] -5 % § . ‘ % T “n I)u\“ 1131_ A
I,.l EALrrie ia L apacisgw
le rerw
1 LY r L L . 4
© que le AR "\; teul 32 Youin Auter dl‘ i-‘ aMme en nl'!“l
AL s LY ‘ i . y = i
V . o " o ! aunrasl pa ¥ realer ¢t 1 33g"|”;‘kl etaal “\.‘_
\"..'.'RT'.' G § I ULHIARY § & vAIs g )
% 1l ral LLH i 1""\‘1 v aux l.l‘“‘i““‘l’“ =
. ot ! LT RE R d'..\.!in-i n' 11l :
I.‘ L nite A els t ANES lI o r 3

» . - af § L LI
Ie santer, sany necessile, a bas des rames en march
ur L o .

lq ! $a ! l‘t “ nt . i r 3’“'!) !f 'l"l]fi"l_ —_
34 WErg v . L ar :\A ns r I .

» '] & 4 "(r?tb‘| 1r! i".‘ e (i “ » P ' ‘L. - I, (1] ‘f ,""'
l (TR N e | i B LR 4 L Vi3 . L . asd il

Ll , e ) The, 1 I i ’, I (TR &)

Pers 8 ey L] J r fs l nao ! ¢

87 .1 )i an et L » TR ()]
Chute du conducteur assis sur le 1*" chariot d'une ram

deine.
' Résumé.
v 3 alité de
U min de 13 ans faisait, seul, sa 2% journee en qu':hu de
nega 'S ) . . . L o de trait
| h‘ WIE ApRes avorr e accompagnd la veille pa le chef
Com Ui | B
aui le mit au courant de sa besogne, |
! \ X 3 ] 3]
l ps fut trouve devant le premier chariot de sa rame pleine,
R Darge : . sid ; A , bl
t un wagonnet n'etait deraillé, a 35 métres en aval d'un évi
mmt ane = ‘ . . - l ol
. t. La galerie ¢tait spacicuse et la vowe en bon ¢tat. Le dernier
tement, La &£ . st prendre place
Mai rave. Le conducteur pouvait prendre pls
i v 1a rame Mait enraye. Le co
chariot de la ran
sur 'avant de la rame.

5 i " ¥ - . "X ":'l'io“(‘(\_
r étre attribude a son inexy
La chute de ce gamin doit

rde Courcelle - Puits n° 8
’ i — Charbonnage de Courcelles,

o T - i. L .
A 5. (,‘ml;:;;q,- de 176 meitres. — 28 aout 1911, vers
sl PV, Ing. Ed. Molinghen.

a Courcelles. — .
8 heures. — Un blesse. -

e sur le 197 chariot d'une rame, blessé
Conducteur, assis sur 1€

heval s’est remis brasquement en marche.
parce que le chev:
Résumé.

paute de 19,50 & {™,00, se poursuit au dela

Une voie de niveau, lateure pour desservir un dressant.,

Er- ¥ X 3 )
de la taille inféricure d ;:u':uénuh plus basse.
o aetie. elle est bed .
Daus ceqte partie, © \ vers le dressaut, une rame de 4 chaviots,
cenatt, 3 .

Un conduetenr m t s'élait assis sur le premier,

) ) is C
A fonds amoyibles, portant des hois,
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malgré la défonse de monter aur les Agonnels, Lares
ge soulevait de 'pyant

Il arréta 1a rame ay pred de I3
wagonnet el de refouler sa chiasgo
remit brosquement en marehe 1.
partie basse de la galesie

beawcopndee doe a
vers lavant, mae le cheval ao
DY rier s j=tirhs 3 Rirs

MAis aea c‘;

Bies hulorent conley yne bl
et il fut jeté dtepre
~ ' . s . 3 5 4 “g
N 36, — (’qu,l’!u._ fi.r]‘!'..l.ﬂl," Ao Nawy {f e fagries
y) *J * . M g
Puits n* G a4 Souvyer Etage de 460 ssétres 9% mai 1072,

vers 8 heures, — I’y blesse

I’ - 1’ ]l"!f" I, I.r-,r':dn-i.

‘fnmlm:trsur. ass1s  sur e premier chariot d'une rame
p]“”“" :lll(:llll [i;lr ld' l”l’-".‘l“ ,l” ‘-:“ir.. .l.""‘. ],”rh. ,l'.-“.r_-“:p_

Hésumé

En passant dags je .
ne se

ment,

adre 4 une porte lalasée ouverte, 1o conducteur

baissa Pas sutfisamment et heurta, du cou, contre

Venecadro

ét l,'a voie montait legérement. La hauteur libre au-de
ait de 0= 47 4 Fendroit de 1a porte; elle o'
“Brande dang |5 galepie,

s duo chariot
Lt pas beaucoup plus

nouvelé I'avis exprimé & propos de |
concernant l'emploi de chaises ol
mier chariot des trains,

Le Comité 4 pp
31 ie .
; ']anvu.r 1912,
al'avant (y pre

acerdent du
amtes acerochdées

N 8Y, - Centre, — C’Imrimmmycf de Mariemont, — Puils
Sam!e-!]em'iene « Morlanwelz, . Etage o GAS  wmétres., —

28 novembre 1912, vers 7 heures, — bless¢, — p..y. Ing. I2d.
Motinghen, -

Un conducteur tombe dy chariot sur lequel il était assis.

Résumé,

Un conducteur était assis sup hariot d'une rame pleine,

?vec les‘ talons de ses sabots appuyés sur la tra verse-bultoir situde A
30 centimétres sous le hop supéricur du véhionle,

le premier ¢

b 1t ¢ .
Par suite d'un choe, dont la cause n'a pu étre déterminée, cet

et fut culbute par le premier chariot.

’

LES ACCIDENTS DU ROUVLAGE SOUTERRAIN a3

- lP A » « » ? l v b Iﬁ
la voie é1ait on bon #tat ot Ia gaicrie elal spaciouse mais, d

) - I Auini e .  ACCPDINMY Ve s et 7.‘!"‘!.
\'!I.\‘l!ll* cote de la vore, le sol <1251 oo pente 2o Y

Lar Comte avld Javis que dans les charbonnages ou il est 1N pos-
o0 '

sible d‘v"‘]ﬁ-‘chvr les conducteurs do monier sor les wagonnets, gl Al
aurait liow de leur ménager un sidge soita Vavant du premier chariot,

sout A inteérionr de eelut-et, lasse vide

M. Plaspectour geoeral Jacqu t a fait remarquer quiun ouvrier,
tombant d'un chariot, ¢tait fatalement ramene sous les roues a canse
de la disposition des d-cotés de Ia vore, Los galeries ‘jpvralt‘!"f Str
coupres moins veconomiquement de facon a avoir, de ehaque cote de
la voie, un espace irbre horizontal

N* 38. Chavriero, Charbunnage de Ronne KEsperance, —
Putts Sminte-Zoe a Montigny sur Sambre ktage de Q37 meires.
— 19 ferrier 1943, vers 13 heures, — U'n tué, — P.-V. Ing. Ch,
(iillet,

Hiercheur trouvé entre les deux premiers chariots d'une
e pleine.

Résumé,

Dans un bouveau a double voie, un hiercheur. qui marchait a eoté
d'une rame pleine, a 6té trouve entre les deux premiers charviots ot
sous la chaine d'attelage qui les reliait. Lo premier wagonnet ctait
déraillé, le second soulevé de 'avant.

La victime est morte sans avoir expliqué 'aceident. Son Corps ne
portait que des blessures légores,

Le conducteur, qui ¢tait assis sur lo premier chariot, n’a pas pu,
ou n'a pas voulu dire comment I'accident s'est produit. Il est probable
que le hiercheur s'était placé sur le premier wagonnet.
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SERIE X1V

Moteur animal. Accidents en marche normale.

Victimes : Ouvriers se trouvant dans la galerie.

PREAMBULE

[ accidents de celle sop
!:iml. s ont fan o}
el un blessés,

1 ont &k al naombire 'i"
acun une vietime

% IE&;,"

cqualre tuds of vingl

[ls apportent ].’"’ll"'r.’llt'"u-nl aver
ments importants, [eaye
on des lll:l]:liirc-,qm-«,

Jeunes ouvriers,

“Ux pen d'enseigne-
oup sont dis & des

Huprudences
-ilu-lqm-fnz.n & des

Famineries de

A remarquer quil y

ouvriers de 1:

A, parmi les s
2413 ans,

cumes, plusieurs
L

S‘ : el ] g os H
IX accidents (les 1, 8, 10. 13 14

que deg blessipes
'S qui guidaje
taques, 4 deg aiguilla,f:ns,
tion de ce genre,

o . 200, n‘avant
Qaillenrs OCCAsionndé '

: . a la main., ont
atteint des oyvpie

nt Jes Wagonnets sur des

U qui se livrajoent 4 une opéra-

Quatre autpes (les por 12, 18 1% .
pendant I'opération de

‘ > Penraiemen,
elx-c ‘enraj '
ceux-ci Jo mode d’enrajoment Glait de

re sont dns 4 |
Spontanée, puade.
Douze accidents
Samment garés g]opg que 1'éry
faire dapg des  meilleures
quelques yp d’entre-o
galerie ont [oy, par

1 21) sont survenus
Dans le dernier de

B o fectuenx.,
I'rois on (quat

’ @ nature du moteur : mise
en marchao

Ot pour victimes des ouvriers insuffi-
tdes lieux permettait de lo
conditions, Toutefois, dans

ux, les dimensjong restreintes de la
tde responsabilite,

. 1 aGE SOUTERRAIN 3D
LES ACCIDENTS DE ROULA B SO T"&“'

RESUMES

bardonnage de Bonne Veyne, —
N1 Conehant de Mons badasiaion . f
l Birismo ofe .'itd selres, — JN mar 159404
Pousts Le Piet Lla oy g . . Y AYhull
. P .1 Ing. G, Nibelle,
e R ¢ d e == #' - v i
vers JU) Begovs SRl

i | on cuidant les chariots d une rame,
Surveiant blesss en Quaa

]

Résumé.

s+ suidait, en les poussant latéralement,
_ .t do transport guidait, en S =
o i gy i ipes Al passage d'un _h-l!lt de la voie qu il
i LI .

ok ryraane i‘!t"!‘ Ii un hﬂll\"l‘au- 11“

yite de I'arrét brusque du cheval,
suite de I's

les chariots 'une rame plein

r dans poe
it oce Ipet & rEparer Gans
*rant arodut! pat
T, " tant ! :
‘:""1 onnrment 81 . " loux W agonnel.
a8 » 1 s
Hoout un doigt derasd ent

3 gr e dn Carabinter, — Puils
) ) . (Chgrdonnayg % B 1904
N 2 Chaviers e 864 midtres, — 31 aout f? ¥
. , qage ae » il

n* o & I, i de ! la‘i-. } . !. _l' !” 7 .,l‘ 1!("""]-

revs fr; !‘;f‘;)' ] ".” ALl d

& * anr 1 !l‘l]“] ll‘).
] “'Il'r" “"(\ llt"lllt‘ l\tll ll“! [}
l'i‘.r'.i"‘l’r "l\ll'. i!]‘ L

chariots !'lv‘ll"' Résumé.

4 la trémie d'une cheminde,
ul-de-sac de la voie et les

[\ . \

e son cheval & la rame

caron pets
Apres avoir charge quatre Wig
. "He . b

; ¢ vors le

g { A .

un l”"i‘t‘ht‘llr los avail Inl.ll i ““N“l

juctenr atteld ‘

condue du hiercheur. |

amont de la tremue, avee les

‘ol qu'il glissa sur le mur

ie. 11 tomba ainsi entre les deux
VOIe. : . A )

“? . cur celui d'arriére mais fut

i cur arréta le cheval aux

avait acerochds. Le
i 0t sul
fllll‘il ll'l"n‘.ls el pat llt ] .
| 11l se trouvait en

toit de la g:lll'l'le

Jo signal

Celui-e |n|'u?lvlui q
Mains appuyces au o
humide loguel est en peste -
derniers chariots, parvint @ 6
atteint par les toles de la trémic.
Cris de la vietime.

l.l' vo"d‘]l‘l

‘otait placé en face de la
s eld

= gerniers wagonnets,

iercheuty g
I(\ l],".| o8 d@“x

asser entre 1
ait le derniet.

§ .
endant les
du passage

D’aprés des témoins.,
trémic, aurait voulu p

: i

; pisieme t
Croyag ¢ lo troisiérn 1o ¢ BED
Yant qu (roite ;3 cel :
etéd, lors

emplacements conve-

' des trains, n'y
L galerie dtait fort ¢

o en sar
faisaivnt pas défant.
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NN 3 "'auf'i.‘;n.' g \;' tid 7 —_—l

g e ¢ ¢
Putte n* 21 a Flenu Flage e 3004 e " T J
vevs ; liewres ['n Aicsse - .8 Inag % Nreds "
Ouvrier éerasé par un chieval gu'yl soulant area
v v
Hesumé
Pour réparer un agallag ‘ teur 4 Unie ram o on U
avail confic exllo-er 4 un portear de s Plas un t :
en avait détaché un chariot de condres of o'clail mis 5 remblasor 13
Y, IV ] ut « s T B rio
11! f\l 1% i ho it du ,.'.l"n. i | fey abando: na le aval 5
T . R
#eloneny fqui formas e rame pleine of |y 1t 54 a i ) 3 2ArY
B i 112 efimiil e -, il bl '
11 retonrna ensute 4 aa brmings tie o ationt A Sestoment 2308
’ )
Bassurer que Qe echeval s otat arretd Maie elul A
i D i1 v L |

d'avancer, Fotendant venir la rame, le manuvre, qui nasait pas
terminé le déchargement des eendros, saiait le clyes al & 1a bride ot .z’uﬂ
renpversé par lanimal, qui o'last embarranse danas sea traits ot
« affaissa sur 'onvreier,

Le cheval était muni d'un « aflllet » dont e rochel ¢tat fixe au

2 e . L | e (Sl < ] 1§ .
bord d'avant du premier chariot, La galerie Lt spacicuse
e ‘ "pacieyae,

Au Comité, lauteur du proces verbal » “rs Favis que 1" « atlilet »,
placé comme il 'était, ne peut retenir ung eheval qui se met o
marche intempestivement. Les « affilots » des chevaux an repos
dcvrau'mtu'tm.,- fixes en un point indépendant de 1a rame
M. | Il.u;c:mvur Dandois a fait remarquer que 1 « affijot » attaché
au premier chariot, peat reteniy | cheval 8'il est suflisamment court.

5 ’
N 4. —_— (,I,'H!?-,-, —_ (,'/!H:-hunnn,/,. d,’,

Ressairr, — e Leval.
— lage de 400 mityos 7 Ihuits e 1

caout 1905 vers 15 heures, — 0

blessé. — -1, Ing. M. Haller,

[Un porteur de | s
il porteur de Limpes se Jette sur be chieval d'une rame
vide,

Résumé,

Un portenr de lampes,

situé entre les denx voj

Mautre an voisinage
rames pleines,

age de 12 ans, y'était garé dans l'espace
Al .
es d'un houveay qui s'¢loignent 'une de

un plan ineliné, endroit ot 'on forme les

e  INESTNENNTCETTN e

R — »

- - - ==L e e ey e A

T N —

. o i
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Une rame pleine. a laquelle le ganun tournait e dos, avant
FINATTY neil st ol s lanca sur le cheval d'une rame vide qui

arrimvait an meéme moment Alteiot par le palonmer, il tomba catre
" " % - . 245 &% " | gy . iy
ce cheval ot le premier chariol g celie TS dont le condueteur etait

resté on arriere pour partir avec la rame pleine le cheval devant

N* 5 Centre Charbonnages Jde Marviemoni., — Puls
-

Navnste Henryelle Frage de 300 mictres, — 28 mar M0 vers
13 hewres { “0g blesar '.. V. Ing. ' B puel,

l o ouvner clisse an passage dune rame de chariots

pleins et ost entrainé par lun d enx.

Résume

Dans un croisement, le conductenr, age de 1D ans, d'une rame vide

i L1 o i » 1 L]
8¢ tenail A !:‘ h“l“ de son ane l'!‘ﬁli-'”'«l T lu.’l‘-‘-.‘li.:l‘ Iil L" aln "llll“'
lorsqu’il glissa sur une traverse métalhque, tomba et eut la jambe
1

2 “uk 8 11 3 ) e
gauche prise par le 3° chariot plein qm 'entraina sur 2 metres de

lodguenr environ,

Laos vores, a4 ceartement de 07 620, soul distantes de O™ 30,

N’ 8. — Charlerar, Charbonnages o Viseaw-Presies. — Putts
de Roselies, Frage de 560 metres, — 17 avrt 190G, cers N heures,
— {'nt blesse. — PV, I".'I- Ch. Gellet

Main prise entre deux chariots d'une rame.

Résumé.

Prés d'un puits intérieur, le sol d'un lmu\'mt\u. a doul?le_vniv, est
recouvert de taques en fonte mais seunl le rail de la voie & charge,
situe du coté du puits, est interrompu a I'endroit de ce dallage.

Un cheval arrivant avee une rame pleine, deux hiercheurs se pla-
cérent sur les taques pour guider les c.lmrif\ts. 1.‘111.1 d'eux, un gamin
de 13 ans qui faisait eette l)esu;};!n' tlep-ln.s deux jours, eut la main
Prise entre deux chariots qui s'étaient vejoints.

Ce gamin avait 'habitude de guider les chariots par leur bord
latéra),
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N*T7. — Cenire. —~Charbannage e Marseomong Faasts S
Arthur ] t‘!‘:f"r’,l"‘lf‘: f’.’f't')( fe ST mors 2 10 yuwalier 14
' vers G heures, — [7n blosss Pav ing M Hailer
'r" ";‘ﬂ"ll" ‘:'“lr:'i“" [’-‘l!’ Ik ratse :..;:-,h._
'l
4
' Mérgme
:%; Des porteurs de i-‘!ln,’.wa RBent dans une giehe Mluce le long 4 un
‘ru bouveay, pres da puits, lorsque |'yg Fous. 3ge 4o 11 ans. glisan of
; Poussa, vers lextérieur, ag JABE gatuche qui ful prise ontre dous
chariots 'une rame Plewne tirde par ug chova
La vietime fiy Iralnée sur 2 mitres Ge longueur avant U v cof
ducteur ¢at pu areéter la rame
|
|
% N’ 8- - f‘quc,',utnl:l’.' ."'i"' o Chark wminage du e anl oo Flesniy
, § Y ’ ’ 0 y y 7
I wuils 7 j.’ afl “,'s""’" IS I‘-"'.”" ’!r “'_0“_‘" maotres, - N aiead ”If’. M
vers 9 sy - f '
’I Wwirrey ! I hu-, I‘ I Inf; I "ci"'/’-'~
(l »pv . +
| ) IVrer attent Par une rame pl"m"-

Résume.

S'étant hleg ala hoyche
liep retourna o
bouveay, || dép
Placait |oy enr
a I'éviterme

“n manaeuveant une

]lum[u', un journa
Ul au puits sans avertir lee

surveillant, Dans un
a88a une rame pleine an moment

ou e conductenr
ayoirs. Ce dernicer continua ensuite
nt suivant, il vit le Journaliep
E pleing, pres de
quiy dtationna;
ter sop cheval 4

endrojt, 1

S course: arrive
accroupi sur la voio des
aa l:nnpﬂ. allumee et, vers o milien de | rame vide
t. Vainement il lui eria de sp garer, [l po put arré-
temps car celui-ci ne dovait
A journalier fut atteint d'abopd par
le premiap chariot de la rame qui dérailla.

Pas sarvéter on cot
le clhieval o ensuite par

Le cheya) était muni d'un affilet et les de

ux derniers ehariols de la
rame étaient enrayeis,

La pente moyenne du bouveau était go

1°1)2 avee maximum de 3°,
La pente ¢tait de 12 3/4 days ¢

Vi tement,

’)I
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LES ACCIDENTS DU ROULAGE SOUTERRAIN 3
N'9 Caouchant de Mons, — Charis nnage de Belle Vue
¥ ‘ L e _ L
Pusts n* 4 a Blouges — Etage de 552 melres. — 26 mars (00N
uiis n i O Yy bt 5 . -
vere {6 hewres (" Blessr PV Ing. G, Sotttaur.

Quvyrer, gard, entrainé par une rame.

Résumé
3 ’ e (18]
Des onvriors s’ claiont gards le long des parois d'un niveau, pour
A vitess
laissor passer une rame de chariots pleins qui roulait a ‘”'""
normale maws dont les chariots étaient animés d’'un mouvement =3
lacet. L'un deux accroeha la veste de 'un des ouvriers qut fut
entraine sous ce chario! fequel avan déranllé
: 5k PRI

La voir &2t en ban ctat ot 13 victime avait choisi, pour se garer,

un endroit presentant une largeur suflisante,

N‘ 10 — f',‘”.-’l“'"' ,'*f .‘,‘,"|‘ "}iﬂ".’?ll""dyﬂ ‘if. l" ""I’"h’l’

» . — -" 1 N ,"_-

Machine a four de Dowr. — Putts n® | a Dour. : :" ge i

GO métves, — 25 [rvrier [008 vers (3 heures. — Un blesse. -
PV, Ing. L. Dehasse.

Résumé.

[e condudtenr d'une rame de trois chariots \*ldtfs gmd;m cenx-el
4 une bifurcation de la voie lorsquun des bois placés dans le
deuxieme charviot et qui étaient un peu plus long que celut-ei, buta
ntre le paroi et écrasa la main de V'ouvrier contre le bord du
00 ! ras
viéhieule,

N°11. — Liege. — Charbonnage Cockerill. — Puits Colard a
Smm'nq' — h'lm;e' de 323 métres. — 5 mat 1909 @ 7 hewres. —
Un h{e-.:sse;. — P.-V.Ing. V. Brien.

Main blessée en rangeant des outils placés sur la Jop.
aYho Pl b -
nitre berlaine d’une rame en marche.

Résumé.

ur, se rendant & son poste, avait consenti, sur la demande

d i hlaveteu,r a fermer les portes d'une bacnure au fur et & mesure

* llo . i - i L5

.du S . d‘u;lP rame de trois berlaines, chargées de bois, qu'i
U passage )

Suivait, y ¥ R ey
0 s de route, il voulut ranger les outils qu'il avait déposes
Y Al 4 A " - . .- .
“ﬁmﬂll c(;)mr;iex véhicule afin qu'ils ne vinssent & heurter les aAsperites
3 u e e[t i
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de 1a galetie, 1 eutl 2ine les dorgts de 13 main gaucho err

le mavehe d'un outil et le bord do = agonne!
La havteur Libre au dessys des beridsnien ¢2ail, on cof cndro:t
T a0 coenltmelros

Iy habitude, le conducten: ferine (Ul méme los 1w rice rat
par de smiveur de rames

N-12 - f.!v{/r‘ (hayris nrage
Hlu’lf/l’ i [l o Avr T [_:(.’,-
1O jurllet 1900, 4 7 hewres

e S lessrm Val Iten

Elage e 45

wmelres

Fom hlesse PPV tng. A Naliet

-\'”]""”" i'l"‘-hi' “Hoenras ant Jje ,i‘.!!”.,t ol
rame,

Résumé,

Le suivenr d'une rame de 10 berlaines pieines devait enraver la
derniere dans un o

Procida

vilement. ||

. a celte operation dés que ce
chiariot fut arrété m

ars celujee; it
Pouvrier eyt Vanoulaipe

eneatre un b naque mounsvement el
. drost p'ris entre la roue ¢ "anneau de
Fenravure,

Celle o Consiste e

nne hroche en for
métre et de 10 4 |

e 3 ocentimétres de dia-

Docentimitres de longaear, fixée &4 un annean
muni d'une chainetts avee  eroelet

S pour suspendre Vappareil a
Farriere do |13 derniére horlaine

\

(:qu"n;nuuyr v Blaton.
2. — Llage de 380 mitres. — 15 Juillat 1010,
— Un blesss, — .-V, Ing. 1. Dehasse,

Nh 13 S r;'fh'tf"nlnf :/f’ ,‘fnﬂ'l. P
ity " forele

12 /H"f(]'p.c}'

ners

Main prise en enravant 4 la volée,

Résumé.
A cause (e 'encombrement, le hiercheur de serviee d
Ne put eurayer le dernier chariot d'une ra

etle chef de trait se chargea de placer 'enrayoir lorsque le wagonnet
passerait devant lui. En procédant i cette opération, il ne put retirer

aszez vite la main gauche qui fut prise entre la piece de bois servant
denrayoir et un rail de la voje 4 vide.

ans unestation
me pleine qui allait partir

ot dupe

LES ACCIDENTS ROUVLAGE SOUTERRAIN 1

N 14 Licae Chardonnage Cockervil, Puits Marie a
\h-f r{ B l;"- | ": oo ;-‘ M7 "1 !" ~=-‘:;‘ ’5’(’5“. ©"'ers S‘ hf'“"('!.
Seraing. — Rlage de Ja30 mel

Un biesse. PPV, Ing. V. BHrien

Conducteur blessé en arrétant une rame vide,

Résumé.

Arrive A U'évitement ou [a rame vide devast s'arreter, \Il.l t‘\‘l.\‘hl“‘
teur it tourner son cheval avant de le deerocher et avant Varrét des
berlaines. Afin que celles-ci ne dépassent pas Uévitement, il nnl-la
main droite sur le bord davant de la deuxiome berlaine qut fut
heurtée par les suivantes I'ouvrier eutl ainsi Uindex droit ¢erase
entre les deux premiers sehienles, 11 avait eru sasie larniére du
premicr chariot,

L'évitement, sensiblement de niveau. etait assez long pour la rame
en question.

N* 15. — Couchant de Mons, — Charbonnages de FAgrappe. —
- » - . - - ..‘ L) i l, Q
Puits n* 12 a Noirchain. — Etage de 493 métres. 27 avut 1909,

vers 204 heures, — Un biesse. — P~ V. Ing. (). Verbouwe,
Conducteur atteint & la main en placant un enrayoir,

Résumé,

Un conducteur avait arrété une rame pleine en .l("le d'un « grippé »
et passait un enrayoir en fer dans une roue d :‘u'z.‘u\ro du.dornfer
chariot lorsque le cheval se remit en ma.l'cht‘ imopimement. L ““l." rer
eut un doigt pris entre la téte de 'enrayoir et le longeron du véhieule,

N° 168. — Li¢ge. — Charbonnage de Wandre. — Nouveau Sicge
a Wandre, — }:,'mav de 320 mdétres. — 13 novembre 1909, pers
1 heure. — Un blessé. — P.-V'. Ing. N. Orban.

5 t . ] 3 ! ‘n ‘\.L .
Hiercheur atteint par le palonnier d'un cheval

Résumé

Un hiercheur tenait ouverte la porte d’aérage d'une bacnure au
Passage '.;'une pame de berlaines de pierres qui roulait a allure ordi-
Naire gt que suivait le conducteur.
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rejoigoi! le mareehal of luy dit daceelérer le pas ou de se garer,
e palonnier du cheval atteigait dans le 3 I» crehe 14 Colui-el se jota 4 abord le long de 1a paror ouest, puis de la paroi est
tomba ot roula devant la premnéee erizine, 1l fot & frae ) 3 3t heo i1 il fut atteint of blesse mortellement par les premidres berlaines.
gauche qui dut étre ampnptes La bacnure n'est pas boisde. A west, V'espace entre le bord dos
Un erochet, formé d'un Al e for crineiian de tenir la s berlaines ot la parol n'est que de 10 3 22 centimétres, tandis quiil
ouverte, s clove do B3 A SO centimolres 2 Uest, Mais, de o0 eole, s trouvent
L palonnier mesure 0™ 80 de |0 Zucur | s largeur dea berlaine des l“."'_"".'&. & 37 contimalres dos w "":"‘1;1;""':'. a0 ‘ﬂl.l‘]g_‘tllu-'.?.\..m
esl de 07,90 et celle de |a bacture de 2 motres cnviras dessus de leur h-nh? supericur, est-a-dire 74 1%, 10 au« -‘\Mlh du sol,
: } sty A 3 metres en aval du hea de Uacerdent, se trouve un évitement oy
| transport se faaait habituellement par hiercheurs baais aokia H e Bl e ok avar
hactnure
N*19. — L:- 7 Chas! nnage oes Kessales. Ptz odu Bon
N 4T, = Charierag Charlonna ges de Courcellos [reasls Burvews ! ,frn:w‘—'.j e-tur-Mense ]':,;.:r de S melres,
n% 34 Courcalles Flage de 140 mitres 0 deovembre 1000 3 féerier [91] vers [0) howres Un 1wue PV, Ing. A, Massin.
vers 15 hewures R ’ )

- P V. Ing. L. Leavand ‘
" l ’ i ‘“:”M.””.“. -;um:mt son abri, entrainé par le .inpnh\l'
Aguilleur blegsé par la ru chariot d'un me vid

- i & Ia o o,

‘ Résumé.
Résumé

ade d un cheval.,

| Le manouvre, chargé du déhourdage d'une trémie, sétait gard

t'n AN 4
¢ [ 4] 4 3 T TI . 4 & , "
gamn I l bADA e Lenant "Ur la voue sud dune galerio de rou i

entre les deux montants situés a Uaval de cette trémie, pour laissep
lage aprés avoir fait I"a)

gurlle pour la
traina C rame ' ared

ant l”m rame pleine, s’ arrity brusquement devant lui ot se mit
a ruer, atteint 4 |a

' : | l ful ullt‘ int i ]‘| “.!,. l"-i"- un ,-“"!, ‘Ii' u_‘]'lu! -Ic- I‘.'llll“l-ll lllll
Ctait tréy diffieile.

Voie nord lorsque le cheval, passer une rame de quatorze berlaines vides, Sa lampe allumde était

pendue an col de sa veste.
Au passage de 'avant-dernier chariot, il quitta son abri, eroyant
que la rame était passée, mais il fut pris par Vavant de la derniere
l;f' cond uetenr "'L'llt

au nord du convoi et tenait an main la cor-
delle du cheval .

berlaine qui 'éerasa contre la trémie. La vietime, qui mourut le
surlendemain, s'était placée en un endroit ol régnait un espace de

N" 1.8 [;N:'_f/i‘,

! (™, 72 entre les berlaines et les parois de la galerie,
Lléron -

— (,'ftm'fmnrm.f/w du Hasard., — Puits Charles a
— Flage de 264 métres, — (35 juin 1910, @ 7 hewures, —

/ny, A. Repriels, |

e conducteur se tenait aceroupi dans la derniere berlaine.
Untus, — p . I N° 20. — Couchant de Mons. — Charbonnage de Belle-Vue, —
ITTBE Tt s : ; yuits n° 8 a Elouges. — Etage de G45 métres. — I8 mar 1911
Ouvrier marchant de ‘ant une rame pleine, atteint par ' AN © 6 SN

“(59“0'-(,']._ I vers 14 heures. — Un blesse. — P.- 1. In_fj. Fan Herckenrade.
| ise en euidant une rame pleine sur une bifurca-
Résumé | Main prise g I
Un maréchal ferrant était allé 4 la rencontre du cheval qu'il devait 4 tion. Résums.

ferrer ot qui n'était pas a Péeurie. L'ayant trouveé dans une bacnure |
il retourna vers le puits : il marchait 4 10 métres en avant du con- |
ducteur que suivait le cheval trainant 4 berlaines de
derniére avait 2 roues enrayées,

La pente de la bacnure, trés faible o
ron dans la partie ol la vitesse de la ¢

Un conducteur guidait, des deux mains, les chariots d'une rame

pleine a leur passage sur une plaque de bifureation située a U'entrée
g sheval s'étant arrété brusquement, il e i

‘d’un évitement. Le cheval s'étant arrété brusquement, il eut un doigt

LRI

“Gerase entre le 2° et 3" wagonnet.

pierres dont la

n moyenne, atteignait 2" envi-
ame g'accéléra, Le conducteur

B s e R
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N* 21. — Couchani de Mo

Chartunnage de Th.s e I

o ' | L
Putts n* 5 g loussu Etage de iy e ires snller £
vers 22 heures. I bleser ". v, ing. Van Heve bonroide

Conducteur blesss

“n remettiant un “lHras

Hésumé

L cheval d'une Fame pleine «¢1ant mis n marehe itlempest
vement dans un evilement 4 « *OlF trés 5 ble Je oo ndurieyr oyt e
pones droit éopae “Olre une roge “L,Ia téte de V'enravors qu il voulat
remettre en place,

O cmployan, COMING eCurayoirs qQueiquer vieus boulons  Je
225 millimétres | longueur ot de 25 millimétres do diamelre aver
tite de o6 millimétres de

amelre,

I.'l-xpluil:mt aelé anyite
dont une extrémite

4 Dewe servr que denravoirs ordinaires

CHl reconrbdée of forme willey

nN'28 Namur

Hevunion 4 Falisille,
15 hewrey,

- f,'}.m‘/mnnru;r e Falislle

,‘:Hlf}l' e Jliy Hictres,
— ['n I:h-ur-, —_— 0.V

Putis e la
g may 1012 vera
Iny. prin pal A, Repraets

»

Ouvrier, paré an passage

dune rame,
sur celle-cj.

;.'lis.«m il lnlll!u‘

Résumé,

Trois hommes, retour
pleine et e garérent ¢
8€ tenait entpe

long de |a voie; celle-ci hagey)q el 'ouvpie
Hme chariot,

nant ay puits,
ontre 'upe
deny montants ¢y

furent
les parois de
AME une

FEJOInls par upe rame
la galerie, 1'un d'eux
averse en hois remisce le
Ftomba entre o 4% ot e

La galerie ¢tai assey |
¢ placer darg Un anciey
de aceident.

Arge pour se garey, |

A5 0UVEIers auraient '
l"vilmnpm,

“quelques matres de 'endroit

N 23, __ Charteyg;
Puits o 4 1a Mayp.:
vers mady —

-— Char!mnnage e A{arf::'nf'lle-‘\'a_n'r(. —_
nelle, — py;

lage de 845 métres. — Il avril 1913,
Un tué, — p . V.ing. 1,. Hardy.

1 H
Gamin renvepgg bar le cheval d’une rame pleine.
L

- ERRALIN (B
ppranp DY B LAGE SOUTERR,
TEs ACCOIDENTS D

Rérumeé

\ - 43
. u mied du |.urqu:n. lm!iqll' fig 21,
loo hiercheur de service au §

.
“

voioe avait ote charge de le remplacer

N OuNrIerT a R4

tant absent, un ou . 2 ans pour

SUPR \ tinee, on lut adjoigmit un ganmun de {2 an rou
‘endant 13 malines, on | ’ b & r los chai-
PO L ’ shiariols vides deatineés au buy quin ot P"rh" les chai
1'!‘:':"' !-l':' ies SllATios

a her les pieins
T & Mot e |
nettles devant servir 4 A i

4 e— m—4
L
. 'L Dy Jr N
J‘ . ...‘lf - . : ——
S.'.-‘:a\"..'«'- " TLS ¢ b g o L !
- o ’ -~ - e —
: : — ; i T,
% , = rhre
SArm W

Fig. 21.

* plane . arreta sa
Un conducteur, descondant la vowe longeant le plancher, arr
LM [ . < e - 8¢ \““““n on
rame pres de eclui-er pour enrayer le {* chariot, puis o vt
o - ; i1l v Ceorps inerte ¢
marchant derriere le eheval, Tout a conp, il vt ke Illli =
: ' A encore 1y
' hev ‘n reculant, pi
, 's pattes du cheval qui, « . .
gamin entre les § . : o iy e b
vietime. Celle-ci n"avait pousse aucun eri. On trouva pt ¢
lampe dteinte, ‘ b ‘
p netatent pas
Les D wagonnels pleins, provenant du burquin, I
accroches, |
L ier i ‘ait vu le gamin pres de lui au moment de
L'ouvrier a veige avait vu I g3 intiok vids. ve Prvait
[ +E . hario . X M
|'n[‘r‘i\‘l"0 de la rame, puis, a.\':‘“l encage un ch
plus apereu,

T a l'endroit de 'aceident.
Le cheval devait tivez assez fort a 'endroit de 'ace

Gy . N ) viye
N° 24. — Charleroi, — Charbonnage du Nord de Charileros. —.
~ - & 3 ( k!
Puits n° 6 a Souvrel. — Etage de 125 métres. — {4 aoilt 191483,
. - 3> 7 .
vers 7 heures. — Un blessé. — P.-V. Ing. P. Thonnart.

Ouvreur de portes atteint par le dernier chariot une

ame vide.

e Résumé.

Un recarreur remplagait le gamin chargeé d'ouvrir une porte, a

ecarr i % " " . ’ .

d ) llattmlq située dans la partie a simple voie d'un bouvean.
) ‘ i o : of 1 1 " ' o

J(-!llx t d‘unier chariot d'une rame vide franchissait la porte, lorsque

Javant-der
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cel ouvrier a'ar:mu.'a sur la vou pour ferimer be batiant
main, croyant que ce wagonnot c1ait le dornier 11 ful heurie dans
le dos par le chariot d'arriore el ecrase contre 13 porte
La distance entre Jos voby wles <138

passaicnt 4 18 centimitres de

de I8 contimitees of eoug o

* montants du cadre de 13 torte

N~ 25, — Cauchant de Maons
Puits 0 12 4 Frameryes.
bre 1013, 4 15 heures

/4

Charis nnage de I Agragypee
> ’-'-"l'}" e 5300 soires 7 noress
U'n blesso LI | fn‘.-" ff Solteansr

-Ollllll( teur, F"”'" derridre 8O ciu"‘-‘.‘nl. comprimé jrar

celui-ci contre yy montant.

Résumé,
Un cond ueteur, re

une rame vide dont un chariol élait déeasllé 1) se gara derridre son
O}I(,'Vill lf‘ l“"g 'i TR TY ll‘i Ih'l"[,l' d‘. la ;\. {"rif-‘, "'.'}Kr.. }‘_—.\ in "" CTN11]

collégue qui |y conseillait de retouraer jusqu's 'évitement situeé A
25 métrey o arritre,

tournant aux paits avee son cheval, rencontra

La rame vide o0
le harnais 4y chey
écrassa o
I'endroiy
passait 4

remit en marche. Son deuxiéme chariot accrocha
al gard qui recula, fit dérailler ce véhioule ot
premier conductenr contre un montant du boisage. A
ou g trouvait e cheval, le bord supéricur des chariols
a0 centimétres des montants.

Il était inte, ‘dit de garer les chevaux au passage des rames, daos
les aleries 4 une seule voie,

(A suiore),

MEMOIRES

LES

GISEMENTS HOUILLERS

DI T.A IBBISL.GIQU IS

Visvasn RENIER

. 3 [} \‘: i
t.iie NELVIC Jquc Jde Belgpique
Charge e ars & [ Utiiversite e 1 iepe
. .
F¢™° Nmafle kll

Ciavrree NV (2) Considérations générales
sur les phénomeénes actuels.

1. Cette esquisse serait incompldte, si nous n'y compre-
nions pas les activités géologiques, dont les gisements
houillers de la DBelgique sont, présentement encore, e
théatre.,

e e+

(1) Voir chapures 1V, Annales des Mines de Belgwque, t. XVI11, PP. 105779,

ple IV, |
Id. VI-VI id v XiX, PP 536,
1d, VIt id, L XX, bp. 927.958.
Id. X id. ) \\ PP. 433-540.
ltl. .\".\[ (pﬂl'-ﬂ id. A \\ pu 71- Iih' “l V. \.l
1d. NXTV id. t. XX1, pp. 023051,
Annexe 1. Liste bibliographique id, - XXI1, pp. 423-630.

(2) La série des chapitres NVII-XXTI forme un ensemble asses independant
du reste du travail, Clest pomqum je erois pouvoir la publier dés pressat. La
Mise au point de la description tectonique du bassin de Licge n'est malheuyey.

kY
Sement pas encore Asses avancée pour me permettre de donuer actuellement 1
A
Suite et fin Jdu chapitre X1 AR,

BRG]
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Craprrre XVIII (2). — Considérations générales
sur les phénomeénes actuels.

1. Cette esquisse&serait incompléte, si hous n’y compre-
nions pas les activités geologlques dont les gisements -

- houillers de la Belglque sont, présentement encore, le
~ théatre.

(1) Voir chapitres 1-V, Annales des Mines de Bélgz'que, t. XVIIL, pp. 755-779,
pl. I-IV.

1d. VI-VII id. t. XIX, pp. 3-36.
1d. VIII id. t. XX, pp. 227-258. -
. X id. t. XX, pp. 433-540.
Id. X-XI (pars) id. t. XX, pp. 871-975, pl. V-V1.
1d. XXIV ' id.

t. XXI, pp. 923-951.
t. XXI, pp. 423-680.
(2) La série des chapitres XVILI-XXI{1 forme un ensemble assez indépendant
-du reste du travail. C'est pourquoi je crois pouvoir la publier dés & préssnt. La
mise au point de la description tectonique du bassin de Liége n’est malheureu-

sement pas encore assez avancée pour me permettre de donner actuellement la
suite et fin du chapitre X1. A: R,

‘Aunnexe I. Liste bibliographique id.
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Comparés aux phénomeénes du passé, ces faits peuvent

paraitre iunsignifiants, dans l’instant méme ou l'on s’y
arréte. Seule, I’actualité semble leur faire mériter quelque-
considération. Cette impression disparait toutefois rapide-
ment lorsqu’on approfondit la question.

2. Les phénomeénes actuels sont assez complexes..

La plus grande partie des gisements houillers de la’

Belgique est, en effet; depuis une époque déj4 lointaine,
- Pobjet d’exploitations miniéres. Durant le siécle dernier,
Pexploitation est méme devenue intensive de facon géné-
rale.

De cette intervention prolongée de ’homme résultent
des modifications d’allure des phénoménes géologiques

dans des directions diverses, qu’il n’est pas toujours possi~ -

ble de préciser exactement.

‘3. Les phénoménes actuels présentent aussi une plus
" grande difficulté d’étude en raison de leur fugacité.

Il faut les saisir au passage, lorsque la chance veut

qu'on en soit témoin, tandis que, quand il se décide &
“aborder Iétude des faits exposés dans les chapitres précé-
dents, le chercheur a souvent le libre choix .du moment,
tout au moins dans des limites assez larges.

On ne s'étonnera donc pas de I'imperfection de nos
. connaissances dans diverses directions, encore que l'on.
reconnaitra Iimportance des efforts tentés en Belgique.

4. Comme phénoménes géologiques actuels, je ne crois.
devoir retenir ici que les faits relatifs & 'instabilité spon-
tanée du sol, aux anomalies magnétiques résultant de la
structure géologique, aux phénoménes de cireulation des.
eaux et des gaz, enfin & la température des roches.

J’étudierai donc, dans une série de chapitres, la sismi~



1LES GISEMENTS HOUILLERS DE LA BELGIQUE 01

m"aghétisme, I’hydrologie, la pneumatologie et la
rmique duterrain houiller.

CaapiTRE XIX. — Sismicité.

‘es tremblements de terre, quoiques rares, ont, dans
sins houillers de la Belgique, une importance suffi-
pour faire ici Uobjet d’une mention spéciale.

point de vue scientifique, ils fournissent des indica- -
ntéressantes sur lactivité tectonique et ses direc-

point de vue technique, ils méritent de retenir
ition en raison des dégits qu’ils provoquent et qui
aient, a tort, &tre imputés aux mouvements du sol

utifs 4 I’exploitation miniére.

Lcs faits d’observation sont d’ordres divers. ’
plupart résultent des impressions pergues sans l'intervention
raments spéciaux. Pour é&tre assez nombreuses, les données
/es aux macrosismes n’en sont pas moins trés fragmentaires
vent lacunaires. Avant 'invention de I'imprimerie, les docu-
ont exceptionnels. Ainsi-en est-il pratiquement jusqu’au dix-
jeme sidcle. Dans la suite, malgré la densité de la population,
moins qualifiés restent peu nombreux ; si le nombre des initiés
ssant, la rareté des phénoménes a toujours comme consé-
e un défaut d’entrainement.

catalogues de ces ohservations ont été dressés a diverses
es qui, pour ne pas avoir vraisemblablement épuisé toutes les
¢es, souvent trés disséminées, n’en sont pas  moins intéressants.
teiter (1): PerreY (1884); Torrs (1862), surtout LaNcASTER
7,1901), et encore ViLLerre (1905) et Douxami (1911). Pour
faits postérieurs aux travaux de M. LANGASTER, consultez: pE
ck (1905) ; Lowmst et pE Rauw (1909); Corner J. (19110);
6RANGE (1941); Camsier (1911), SomviLLe (1918), et encore van
EN (1910, p. 145) et REmporp (1920). Pour certains ouvrages
_relatifs 4 des faits déja anciens, voyez les récentes listes biblio-
iques.de M. de Montessus de Ballore (1915, 1947).

ir la liste bibliographique. Axy Mines BeLcioue, t. XXI, p. 423.
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La question de ['organisation méthodique des recherches avait 6t
agitée a diverses reprises au sein des societés scientifiques, mais sans
sueceés (cf. DEwaLQUE, G, 1878¢c, 18815, 190456). L'établissement des
homoséistes, longtemps proposé comme but principal des recherches,
présente. en effet, dans 'application, de sérieuses difficultés.

Finalement, (cf. pe Munck, 1896, diverses initiatives, guidées
surtout par M. Lagrange, aboutirent 2 1a création de stations dotées
d’appareils earegistreurs des derniers modeles, 4 Uecle tout d’abord,
en 1808 -1899, (cf. Lacranee 1901i¢, p. 249), puis & Quenast
(Lacraneg, 1902, 1907), et enfin 4 Frameries (MoVns), en plein massif
du Borinage, en 1901-1904 (Lacranes, 1901, 1907).

Ces trois stations ont eu une activité assez intermittente. Les deax

"derniéres ont méme d étre assez négligées, faute de ressources (cf.
LAGRANGE, 1906): La ruine de la station de Quenast est complate
depuis Voccupation allemande. Au contraire, I’'Observatoire royal
d'Uccle a perfectionné continuellement ses installations (cf. SomvILLE,
1907a, 1918; LrcoinTE, 1911, p. 99). :

A en juger par les publications, d’ailleurs incomplétes, les stations

" sismométriques n’ont envegistré durant longtemps que des micro-

sismes, frémissements de 1’écoree & partir de centres éloignés (Lan-

caster 1801, p. 2195 SomviLLg, 19078; Lecointe, 1902, 1909, 1914;
Laerance 1901, 1904, 1906, 1907, p. 439). De plus réecentes obser-
vations {SomviLLE, 1918; Lecoivre, 1920) ont cependant enregistré

des secousses provenant de centres proches. g

Le petit nombre des stations installées sur le territoire du Royaume -

et I'irrégularité de leur fonctionnement conduisent évidemment a
considérer ces données comme encore trés lacunaires. Les catalogues
de V'Observatoire royal ne sont notammeni pas, dans le cas de
secousses importantes, complétés par des enquétes.

Enfin, appel a été fait 4 la géologie expérimentale pour élucider le
le mécanisme de certains phénomeénes (Lougst, 1908a). -

3. De facon générale, les tremblements de terre sont en
‘Belgique trés peu fréquents. Encore, certains mouvements
du sol ne peuvent-ils étre considérés comme de réels trem-
blements de terre. D’autre part, certains de ces vrais
sismes n’intéressent pas la zone des gisements-houillers.

En moyenne, le sol de la Belgique est ébranlé une fois
tous les trois ans ; mais ’ébranlement n’est notable qu’une

05
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‘s«‘ tous les dix ans (LaxcasTer, 1887q, p. 39; 1901,
221). C’est méme 14 un maximum. '

Aussi, la Belgique est-elle pratiquement rangée parmi
s contrées asismiques (Corngr, J., 1910¢, p. 243).

. La durée des tremblem%nts est, en général, trés
ible : une ou quelques secondes. :

Parfois, une série de chocs sont percus 4 la suite 1'un
e Pautre. Dans certains cas, 'on en a compté jusqu’a cing.

5. Les manifestations sont diverses et les dégats généra-
lement faibles, malgré les dires d'anciens chroniqueurs
of. Lancaster, 18874, p. 26 : 1901). On note fréquemment
les termes I1I & VIII de l'échelle dite de Rossi-Forel,
ceptionnellement le terme IX.

Le tremblement de terre se manifeste souvent par un bruit sourd,
i roulement analogue & celui d'un véhicule lourdement chargé ou
une masse qu'on laisserait choir, et généralement par une oscilla-
ton nette, percue surtout par les personnes au repos, et qui agite
es objets, les déplace, parfois les renverse, brise la vaiselle, arréte
les pendules, secoue les portes, met en branle sonnettes et cloches,
it vibrer les murs, produit des lézardes ou abat quelques chemi-
nées branlantes ou des sommets de pignons (cf. LaNcaster, 1901,
p. 202 ; CaMpiER, 1911, photo). L’écroulement de maisons en 1755,
4 Chénée (Liége) (PerREY, 1844, p. 42), est tout a fait exceptionnel.
Comme phénoménes météorologiques concomittants, on signale
réquemment un violent coup de vent, une légére baisse baromé-
rigue brusque ou ‘une perturbation magnétique. Mais ces deux
erniéres manifestations pourraient bien ne résulter que de l'effet de
masse passive d’instruments enregistreurs.

Dans deux cas, on a constaté une agitation ou un trouble de l'ean
ela Meuse (Perrey, 1844, p. 42 ; Loumst et pE RAuw, 1908), ou
neore une diminution du débit des sources, & Spa, en 1692.

Le¢ phénomene a fréquemment été pergu dans les travaux souter-
ains des charbonnages, sous forme de bruit. Exceptionnellement,
lest“accompagnéf de chute de pierres (¢f. Dewarouk, 1881a; Lan-
ASTER, 1896 ; CorneT, 19115, p. 93, et'? Drravw, 1902, p. 6).
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' L'iofluence sur le dégagement du grisou a été mise en question
(¢f. VaN pEN Bromck, 18084 ; Montessus, 1907, p. 272). La réponse
semble délicate a faire, en raison de la complexité de I'organisation
nécessaire (LAacraNGE, 1906, p. 48). Certains auteurs, tout en pen-
chant pour la négative, admettant la possibilité d’une influence des
microsismes (Monressus, 1906, p. 73; 1907, p. 276 ; LacRANGE,
1911). Les recherches exécutées conduisent cependant 4 nier toute
corrélation (ef. Harz, 18995, 1900, p. 27).

Les ingénieurs considéraient a priori cetite hypothése comme
invraisemblable, en raison des.modes de gisement et de dégagement
du grisou (cf. Harzg, 1898a, b,; 18996, p: 17 ; StassarT et LEMAIRE,
1910, p. 1757, et ci-aprés Chap. XXII),

6. La zone affectée par les tremblements de terre est trés
variable. Certains sont locaux, d’autres régionaux, d’autres
enfin affectent la plus grande partie du territoire national.

Cette localisation permet d’exclure certains sismes qui
n’affectent’ pas les régions houilléres ou leur voisinage
immédiat. Tels sont, parmi les tremblements locaux, ceux
de Folx-les-Caves (1755-1756), et parmi les tremblements
régionaux, ceux qui n’affectent que la cote belge (exemple :
celui de 1776), et q»tii, vraisemblablement, se rattachent au
district instable de la Manche (Devkping, 1912, p. 311 ;
cf. MontEssus, 1906, p. 595).

Quant aux régions houilléres, on ne signale de tremble-
‘ments réellement locaux qu’a Havré (de Munck). Les der-
niéres manifestations étudiées en détail étaient régionales :
environs de Liége (Lonest et pE Ravw, 1908), de Mons (1)
(Corner, J., 1911b) et de Ransart (2) (CamBiEr, 1911). Le
bassin houiller de Haine-Sambre-Meuse a souvent été
secoué dans son ensemble, avec répercussion jusqu’a
Anvers (Corngr, 1910¢, p. 243). La province dé Limbourg
et la Gampine doivent aussi étre mentionnées.

(1) Non percue a Uccle {cf. Somvirre, 1918, p. 200)
(%) Partiellement enregistcées & Uccle, avec mouvemont Est-Ouest (cf Sout-
viLLE, 1918, pp. 201-205).
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7. La cause des tremblements de terre véritables ou
réels sismes étant considérée comme d’ordre volcanique ou
d’ordre tectonique, il faut exclure les trembléments de terre
qui ont une cause autre : tassement interne consécutif 4
des phénoménes de dissolution (sel gemme, gypse, cal-
«caire), glissements de massifs rocheux dans les montagnes
-ou modifications d’origine humaine (exploitations miniéres)
{Corner, 1910c, p. 233 note). Ce sont des pseudosismes
{MontEssus, 1906, p. 461).

Sismes et pseudosismes sont connus dans les bassins
_houillers de la Belgique. De ’avis de certains auteurs, les
pseudosismes sont prédominants (cf. Lancaster, 1901,
p- 223 ; Lacrancg, 1911). Il semble bien qu’il n’en soit
rien (CornEr, J., 1896 ; MonTEssus, 1906, p. 71).

L’exemple le plus typique de pseudosismes est celui
d’Havré (de Munck) ou les phénoménes sont absolument
locaux. L’explication définitive n’en a pas été donnée ;
mais les éléments d’appréciation sont aujourd’hui suffisants
_ pour conclure qu’il ne peut s’agir de sismes (cf. Corner, J.,

1896, p. 131; 1903a, p. 112; 1910¢, p. 233 note;

Lancaster, 1901, p. 218 note (1) ; contra pE Munck 1895;
Smoexns, 1907a). Il en est vraisemblablement de méme des
tremblements de Folx-les-Caves, dont la toponymie est, 4
elle seule, suffisamment suggestive (conira MoNTEssUs,
1906, p. 75).
Tous les autres tremblements sont trop étendus pour
- qu’il puisse étre question de pseudosismes. Leurs relations
~avec des traits tectoniques semblent d’ailleurs étre mani-
festes.

L’ignorance du détail de la structure intime du sol belge
‘a certes pu et peut encore conduire & une méconnaissance
- de ces relations. Les progrés ont toutefois été tels qu’ac--
tuellement la question semble élucidée dans ses grandes
lignes. ' :
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8. GCertains tremblements se propagent suivant une
direction Sud-Est-Nord-Ouest, c¢’est-a-dire suivant 'orien-
tation des faidles transversales, d’autres suivant une direc-
tion Nord-Est-Sud-Ouest, ou parallelement aux plis hercy-
niens.

Cette conclusion formulée en 1877 par von Lasaulx, au
sujet de la région frontiére d’Herzogenrath, est admise, en
ce qui concerne la Belgique, par la plupart des auteurs.

Le role des failles transversales semble prépondérant,
quoique non exclusif (cf. Simorxs, 19070, p- 263 ; GrREINDL,
1909, p. 10).

La région épicentrale du tremblement de terre de 1908
pourrait bien coincider avec une zone de failles transver-
-sales (Lomest, 19096, p. 193; Gremnor, 1909, p. 10).
Dans le bassin houiller, ce sisme n’a affecté que la zone
d’Engis ou les cassures radiales sont nombreuses (cf.
Lespivevx, 1905, pl. III, fig. 1 ; Fourmarier, 19090).
C’est le seul cas de ce type qui ait fait en Belgique l'objet
d’une étude détaillce.

‘Pour le surplus, les coincidences sont remarquables.
Ainsi, la région orientale du pays, plus spécialement le
bassin de la Campine, est souvent affectée. Les relations
mentionnent fréquemment Liége, Lanaeken, Munsterbil
sen (1), Tongres (2), Malines et Anvers. Or, on sait que le
développement des travaux miniers a bien mis en évidence
I'importance et I’activité des failles radiales de cette région.
(ct. Lancasrer, 1873 ; Lonest, 1908a, p. 108).

%

(1) Sur la faille du Demer, ou, mieux encore, sur un nceud de failles.

(2) M. van den Broeck (1901, p. 300) a déja attiré I'attention sur la plus grande-
fréquence des tremblements de terre aux environs de Tongres, ety a'vu la con-
firmation de P'existence d’un accident tectonique, au sujet.duquel, il a d’ailleurs
fourni des indications circonstanciées. M. Kraentzel (Le bassin du Geer, études:
de géographie physique, A. S. G. B., 1905, t. XXXII, p. M 35, pl. I) a
dénommé cet accident faille de Tongres.
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Que d’autres tremblements se propagent suivant la direc-
n des plis hercyniens, la question n’est également pas
iteuse (Montessus, 1906, p. 71 ; Corw~er, J., 1910c,
243). ’

[influence des failles serait, d’aprés divers auteurs,
olument manifeste. Telle serait celle de la grande faille
aille eifelienne et faille du Midi) (Suess, 1897, p. 229 ;
907, p. V; cf. Vincent, 1382, p. 432 ; DEwALQUE, 1381a).
région ébranlée au Sud du bassin houiller de Liége en
908, parait avoir été tout au moins limitée par elle (cf.
onest et pE Ravw, 1909, carte), de méme que la zone
éressée s'élargit au Nord et au deld de la faille de Hozé~
ont, dont ’existence est, cependant, aujourd’hui des plus

| faudrait y rattacher, dans 1’état aetuel de nos con-
ssances (MownTessus, 1906, p. 74), les régions souvent
yranlées de Theux (Fayn, 1867), de Polleur et de Spa.

Quoi qu'il en soit, deux des cas, étudiés en détail durant
s derniéres années, ont une région épicentrale nettement
longée suivant la direction du bassin de Haine-Sambre-
euse ; elles paraissent avoir pour axes, a Mons, la zone
leuse du Borinage (Cornkr, 191158), et, 4 Ransart
harleroi), la faille du Centre (GamBier, 1908) (1).

L’idée a été émise qu’il en serait de méme, 4 Liége, de
faille Saint-Gilles (Lomgst, 19084, p. 111; IFourRMARIER,

9. Cette localisation n’implique cependant pas nécessai-
ment upe relation de cause a effet (cf. Corner,. 1911,

p. 95).

(1) De recherches encore inédites de M. Cambier, il résulte que la faille du
ntre ne se poursuit pas suivant une direction Ouest-Est 3 PEst de Baulet
+pl. V), mais se dirige vers Auvelais, localité atteinte par les sismes de 1911.
Dans Ja région épicentrale, la faille intéressée serait plutdt une dérivée de la
lle.du Centre, dite faille de cent métres.
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~ Le tremblement de terre peat n’étre plus distinctement
-sensible en un endroit qu’en raison de I'hétérogénéité de
~-son sol. Tel serait le cas, par exemple, des lambeaux
mésozoiques profondément encastrés dans le socle arden-
nais & Stavelot et & Malmedy, ot quelques sismes ont été
‘particuliérement remarqués. Tel pourrait aussi étre celui
* ~des lévres d’une faille.

Le jeu des divers traits tectoniques n’est d’ailleurs pas
-considéré comme également probable par les divers auteurs,
-et I’on distingue entre a) plissements, b) failles de plisse-
sments et ¢) failles de tassement.

‘Les auteurs se divisent, en effet, plus ou moins nettement
‘sur le point de savoir si le sisme est la conséquence directe
-d’une compression ou 'effet d’une décompression brusque
‘provoquée par une disjonction suivant une faille transver-
:f_sale (cf. Lorgst, 1908a, p. 106; FourmMARIER, 1908¢).

a) L’accentuation du plissement au cours des temps
‘posthercyniens est certaine, tout au moins régionalement
(cf. chap. XVI).

b) Divers auteurs (Sugss, 1897, p. 229 ou 1912, p. 226)
-considérent les tremblements le long de la grande faille du
Midi comme des mouvements posthumes. Ce seraient des -
itremblements de terre par chevauchement. D’autres (cf.”
Corner, 1896, p. 131) admettent seulement que le phéno-
‘méne d’accentuation des plis peut entrainer un jeu des
failles produites par compression. Ces failles joueraient 2
1a facon des joints d’un meuble qui craque. Tel serait le cas
“«de la faille du Midi. D’autres enfin (Montessus, 1906,
p- 73), quoique ralliés & I'idée des plissements ‘posthumes,
-nient toute action de cette faille qu’ils qualifient d’« éteinte »
-ou de fossile (MowTessus, 1907).

La forme courbe de nombreuses surfaces de charriage ne
:is’accomode guére avec I’hypothése d’une accentuation de
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hevauchement proprement dit. Les faits acquis récem-
ent au sujet des plis dela faille du Midi sont des plus nets
of. pl. V). Il en est de méme de la zone failleuse du
orinage et encore, d’aprés des études inédites de M. Gam-
ier, de la faille du Centre, aux environs de Ransart. Les
jouvements actuels consisteraient donc en une aceentua-
jon de plissement. i ’
¢) Pour beaucoup, le simple jeu des failles transversales
erait la seule cause efficiente des tremblements de terre
ressentis en Belgique.

Le principal argument de fait est que le plus grand
ombre des tremblements de terre, qui agitent le sol belge,
rennent naissance dans la plaine du Rhin, dont les mul-
ples cassures radiales ont un jeu incessant. Ils se propa-
ent ensuite de U'Est vers 1'Ouest (Longest, 1908a; cf.
Lancaster, 1873, 1878 ; Lemonnigr, 1877; MonTEssus,
906, p. T4). L’asismiscité du bassin de la Campine, en
elation étroite par sa stucture géologique avec la plaine
u Rhin, pourrait certes étre invoquée comme base d’ob-
. jection (cf. Montrssus, 1906, p. T1). Cette asismiscité
semble bien n’étre qu’apparente et ne résulter que de la
faible densité de population dans cette région jusqu'ici
«couvertes de bruyéres et de marécages. Toutes les localités
de sa bordure sont, en effet, fréquemment signalées comme
ébranlées, ainsi que je I'al rappelé ci-dessus. Anvers et
Malines doivent étre considéré comme appartenant a
cette zone bordiére, de méme que Louvain et Bruxelles
ofef, Lawcaster, 1878, p. 230). Le linéament Bruxelles-
Malines-Anvers (MonTessus, 1906, p. 71; Swmogxs, 1907,
p. 262), considéré comme indépendant, est toutefois inexis-
tant, puisque I'hypothése d’une faille suivant la vallée de
Senne est tenue aujourd’hui pour invraisemblable.

. Tlest, d’autre part, incontestable que divers sismes pren-
ment naissance dans les environs de Doual et se propagent
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de I'Ouest vers I'Est (Lancaster, 1896, p. 129). Encore
que la région de Douai présente des anomalies (cf. Mon-
~tEsstUs, 1906, p. 461), il me suffit d’y constater I'existence

de décrochements dans la région épicentrale (GOSSELET
1904 ; Barrors, 1912, carte).

Malgré tout, il est hors conteste que nos tremblements
régionaux de 1911 (Corner, CamBIER) apparaissent égale-
ment indépendants des semblables fractures. Ce systéme
d’explication par le jeu de failles transversales ne peut
donc étre considéré comme absolu.

Je ferai enfin observer qu'il n’y pas incomptabilité; qu’il
peut méme exister ‘une relatron directe entre le jeu des.
décrochements et 'accentuation légére des plis hercyniens;
d’ailleurs, les uns et les autres ont, d’aprés divers auteurs;
une origine commune,

10. A propos d’un bassin houiller contigu aux gisements belges,
celui du Limbourg hollandais, ott de nombrenx bitiments s'affais-
sent lentement, M. Reinhold (1920) émet I'avis que les petits trem-
blements de terre, qui s’y produisent certainement, bien gqu’ils y
" passent inapercus, sont néanmoins trés suﬁﬁsants pour provoquer des:
affaissements du sol.

Cependant, dans le cas du tremblement de terre des 27 et 28 mai
1918, qu'étudie plus spécialement M. Reinhold, rien de semblable
n’a été constaté. Venant de Belgique, ce mouvement ondulatoire
aurait écorné la cheminée d’une maison a4 Smeermaes, renversé
notamment une cheminée d’'usife 4 Maestricht. et, surtout, provoqué
4 la carriére de lignite de Graetheide, lez-Sittard, bien en dehors de-
Ia zone des exploitations miniéres souterraines, la rupture bruyante
d’un tubage & la profondeur d'environ 100 meétres. M. Reinhold
pense qu’il est possible d’expliquer cette rupture par un jeu de
terrain. Mais il rapporte explicitement que, aux environs, peu batis,
il est vrai, de ce forage, le mouvement souterrain, dont I'amplitude
n’aurait été pas-inférieure a 1®,50, ne s’est pas marqué, & la surface
du sol, de facon appréciable. Il aurait été compensé, pour la plus
grande part, par d'autres mouvements.

+
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ue des macrosismes puissent produire des dégats aux construc-
ons, c'est incontestable ; qu’il en soit méme des microsismes, & mon
i8, la question reste ouverte. '

Craritre XX. — Magnsétisme.

1. L’étude du magnétisme terrestre n appartxent pas en
ropre au géologue.

Mineurs et géologues, faisant un emplm constant de la
oussole, se trouvent certes dans l'obligation d’étre exac-
ment informés & ce sujet. Il se trouve méme que, occa-
onnellement, surtout en certains pays, le levé magnéti-
ue compléte, appuie ou prépare le levé géologique. En
Belgique, les mesures de précision, bases d’une étude réel-
ment scientifique, ont été exclusivement entreprises par
es collaborateurs d’instituts d’astronomie ou de météréo-
‘Ogie, 4 qui incombe, officiellement, le soin d’assurer la
périodicité des observations & poste fixe relatives a4 la
ariation des éléments magnétiques.

- Les résultats de ces études pourraient cependant récla-
er, pour leur interprétation, une connaissance approfon-
ie de la constitution du sol, ou encore, la part d’influence
de ’écorce terrestre étant mise en évidence, -conduire
réciproquement & la définition de particularités locales
d’ordre structural.

C’est & ce point de vue que la question est envisagée ici.

2. Au dire de M. Niesten (1900, pp. 125-128; 1901, p. 285), les
-observations furent, durant longtemps, sporadiques; puis des réseaux
-extrémement laches furent ébauchés & diverses reprises:

Certaines données, telles celles recueillies de 4878 a 1882 par
d’Estourgies sur les indications de Houzeau, sont restées inédites
\(Cf Prinz, 1901, p. 8) “malgré lear intérét pratique dans une
Tégion ou les levés 4 la boussole sont quotidiens.

. Un levé d’ensemble, comportant 17 stations réparties sur 1'ensem-
ble du pays, fut exécuté en 1899 par M. Niesten (1900, pp. 128-180).
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Réduit 4 la date du 1% janvier 1899 sur la base des données du
magnétographe de 'Observatoire d'Uccle, ce levé a été figuré (Nies-
TeN, 1901a, pl.) et discuté (Niesten, 190156). Un second levé général,
comprenant 135 stations, a été pratiqué de 1911 a 1914 par M. Her-
mant (1920), et semblablement réduit au 1" janvier 1913. Les résul-
tats en ont été cartographiés; mais leur commentaire (HermANT,
1920, -p. 20).est encore sommaire et purement descriptif,

Un levé spécial du bassin houilller de Haine-Sambre-Meuse, an
total 111 stations, a été fait par M. Dehalu (1903; 1905a), qui en a
fait connaitre sommairement les conclusions (Demaru, 19065).

3. Si la carte des isogones au 1" janvier 1913 (HErmaNT,
1920, pl. VII) refiéte celle probable au 1°* janvier 1899
(NimsteN, 1901a), elle est, de loin, beaucoup plus complexe.

De direction moyennement Sud-Nord, les isogones y
subissent encore une inflexion brusque vers I'Eist, mais &
partir d’une ligne reliant Nieuport & Philippeville, c’est-a-
dire qui ne se trouve pas « & Iextrémité de la longue
bande... ot le Silurien et les roches éruptives viennent
affleurer au sol », ainsi qu’il ‘avait été annoncé (NIESTEN,
190156). Cette déviation ne se marque donc pas « la ol
commence la partie accidentée et ancienne du pays, ott
les dislocations' se multiplient » (cf. Prinz, 1900; DEra-
DRIER, 1904, p. 134).

D’autant moins que cette inflexion s’accentue profondé-
ment en Flandre et dans le Nord du Brabant suivant I’ali-
gnement Beernem-Weert-Saint-Georges (Hermant, 1920,
p-20), dont la signification géologique est encore inconnue.

Quoiqu’il en soit, le mémoire de M. Hermant (1920) ne
renferme pas de données bien nombreuses au sujet des
zones charbonniéres.

D’aprés M. Dehalu (19058, p. 452), la région du bassin
houiller du Hainaut serait légérement irréguliére, tandis
que le bassin liégeois est plus troublé. ‘

Bien que considérant comme trop hasardeuse une recher-
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s centres et lignes d’attraction, (cf. DEaaru, 19058,

, cet auteur (Demaru, 1905a, p. 43) signale aux-

ns de Liége une anomalie des isogones sur le trajet .
grande faille ou faille eifelienne. Une autre anomalie -
les environs de Herve et se poursuit dans la région

erviers 4 Spa (cf. Hermant, 1920, pl. VII). Peut-étre--
t-il du prolongement de la zone anormale signalée en

ande suivant la vallée de la Meuse. L’opinion a été -
se (CornEr, J., 1910¢, p. 160), que ces derniéres ano- .
jes pourraient étre en relation avec les failles transver--
s, qui découpent cette région. Les observations de -
Hermant (1920), aux environs de Mechelen-Opceteren, .
issent confirmer cette maniére de voir.

‘total, les réseaux les plus serrés semblent ne pas I'étre assez,
urd’huai encore, pour que soient déja apparentes les relations des..
malies magnétiques avec la structure si compliquée du sol belge.
audrait pousser plus loin les investigations et, surtout, explorer a.
d quelques coins typiques, de maniére & mettre en évidence le
» des divers facteurs, méme accidentels ou subgéologiques, tels..
«terrils brilés », dont M.” Dehalu (1903) a signalé P'influence.
le-ci g'explique d’ailleurs aisément : 'incendie de ces amas, par-
 gigantesques, de roches houilléres a pour conséquence la trans-
mation des pyrites et sidéroses en oxydes ferriques éminemment .

. Au sujet des variations de I'intensité magnétique en profondeur,
iterai la tentative de Houzeau (1844), qui I'a porté & conclure a
augmentation d’un milliéme de lintensité horizontale par-

5. La station sismométrique de Frameties avait été équipée en vue -
, 'étude comparée des phénoménes magnétiques 2 la surface et en .
ofondeur (ef. Lacrance, 1906, p. 44). Il n’est pas & ma connals-
nce que des résultats aient été publiés.
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~ Cmarirre XXI. — Hydrologie.

‘1. Les manifestations superficielles du régime hydrolo-
gique des gisements houillers ont, généralement, été boule--
leversées- par l'exploitation miniére de facon telle, qu’il ne
peut guére en étre question & propos ‘du bassin de Haine-
Sambre-Meuse.

Certaines sources ont cependant fait I'objet dobselva-
tions intéressantes (cf. PoskIn, 1898)

Au sujet des bassins du Condroz, les plus importants du
-synclinal de Dinant, Purves (18834, p. 20) a signalé la
possibilité d’une relation entre la présence de sources sur
les pentes des collines et 'existence de lignes de cassure.

La Campine se trouve évidemment hors cause, puisque
le terrain houiller y est recouvert en discordance par un
épais manteau de formations transgressives du Nord vers
le Sud, et sensiblement horizontales. Mais il convient de
noter que la zone du houiller située immédiatement au
dessous des « morts-terrains » est plus ou moins altérée et
aquifére. Ainsi en est-il. d’ailleurs de la surface entiére du
socle paléozoique, qui constitue le sous-sol profond de la
basse Belgique. En Gampine, cette nappe est captive et
sous forte pression (c¢f. Rexier, 1920c).

2. L’hydrologie du Houiller s’étudie surtout dans les
travaux souterrains. En raison de sa constitution litholo-
gique (cf. Chap. V1), le terrain houiller n’est perméable
qu'en grand. L’eau y circule, non pas dans la masse des
roches, mais dans leurs joints ou leurs fissures.

* Jusqu'aux plus grandes profondeurs atteintes en Bel-
gique (environ 1250 métres), les grés sont, de loin, les
roches les plus aquiféres. Viennent en seconde ligne les
psammites et les schistes siliceux (phtanites) ou bitumi-
neux. Parfois, la fissuration est telle que I'eau s’échappe
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jet, ou encore un banc est disloqué de facon si intime
on peut le qualifier de nappe aquifére. Certains grés sont
endant pratiquement secs. Mais ce peut n’étre 14 qu’une
arence, une mine plus ou moins voisine ayant asséché
riveau en question (cf. MaLuERBE, 1865, p. 47, note;
aner, F.-L., 1873, p. 210; Corner, J., 1909a, pp. 245,
Jexploitation miniére a d’ailleurs pour effet de ‘provo-
er une dislocation des roches surincombantes. Toutes
iennent ainsi plus aquiféres ou mieux susceptibles
dmettre une circulation d’eau (c¢f. Briewn, 1906 ; Longsr,
06b). Cependant, surtout en profondeur, ou la tempéra-
et la pression sont plus élevées, les schistes nettement
leux ne tardent pas 4 s’hydrater au contact de I'eau.
aux élevé du gonflement, dont ils sont ainsi susceptibles
Serineg, 1901 ; Stainier, 1908), a pour conséquence une
eture souvent rapide des fissures.

es zones de dérangement du terrgin houiller, failles et
s naturels, présentent fréquemment une perméabilité
ntuée.

L’importance et le régime des venues sont trés
ables et dépendent d'une foule de circonstances acces-
es, surtout il s’agit de ’ensemble d’une mine en exploi-
n. Ce sont linfluence des terrains de recouvrement
e part, et la disposition des travaux miniers, d’autre
‘qui jouent les réles principaux (cf. Bustin, 1874 et
ore Ponson, 1833, p. 84). '

Ce n’est guére qu’au cours de l'attaque d’'un gisement
ge, approfondissement de puits ou creusement de gale-
a travers bancs pour la préparation d’un nouvel étage,
les situations présentent des analogies suffisantes.

ans le cas de grés, la venue est généralement subite et
forte. C'est un véritable « coup d’eau ». On cite le
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cas de 2,000 métres cubes par jour, voire davantage. Géné-
ralement, il y a ensuite diminution, quoique de fagon irré-
g_uliére, et méme, finalement, tarissement (cf. MALHERBE,

1869, p. 104; LiBert, 1893, p. 65; BrancHaErT, 1894,

pp. 133, 135; Kersten, J., 19020, p. 643, fig. p. 647;

Corner, J., 19092, p. 253). Le réservoir étant vidé, il ne

reste; en effet, & épuiser que son alimentation, sa « nour-
riture » ordinaire, qui peut ‘tre pratiquement insigni--
fiante. V )

Il en est de méme dans le cas de failles (cf. Jacquer,
1906, 1907).

Quant aux puits naturels, contrairement a4 'opiniom
émise par divers auteurs (Kukuk, 1913, p. 35; Sturzer,
1914, p. 239), la plupart sont secs. On cite deux ou trois
cas de « coups d’ean » lors de leur rencontre (cf. CorRNET
‘et Briart, 1870, p. 480; Orry, 1887, p. 387; Corxer, J.,
1914). Mais une venue permanente ne subsiste que si le
puits recoupe, dans sa partie démergée, un niveau gréseux
du terrain houiller, ou encore, ce qui est trés rare, si, par
suite du manque d’imperméabilité de son remplissage, il se
trouve en communication avec des couches aquiféres
recouvrant le Houiller (cf. ArvouLp, 1878, p. 183).

4. Les eaux du terrain houiller sont de qualité diverse..
Leur composition et leur température sont trés variées.

On peut ainsi distinguer entre eaux froides et eaux ther-
males, et, encore entre eaux douces ou carbonatées, eaux
salées ou chlorurées, eaux sulfatées ou séliniteuses, et
eaux sulfureuses. Mais, il semble impossible d’établir, sur
ces bases, une classification naturelle : toutes les transi-
tions paraissent se rencontrer.

Des analyses chimiques ont été publiées 4 diverses reprises. On
consultera & leur sujet :
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ant de Mons : Lavoy (1874); Arnovrp (1878, p. 153);
:‘]BERT (1893, p. 65): Kersten, J. (19025, p. 643); Cor-
e, J. (19035, pp, 58. 77; 1909a. p 253: 1910, p. 337);
courr (1903, 1906, 1907); Racueneur (1914d); BERNARD
1916, p. 323).
re : CORNET. J. (190‘36 p- 77); Bernarp (1916, p. 323).
Jeroi: StocLer (1865, p. 339); pE Konmnek, L. L. (1879a, p. 81;
897, p. 60); Guvse~y (1904); Corner, J. (1909a, p. 254);
KerstEN, J. (1907); of. Sramver (1901, n> 9, 31, 35, 57, 61).
e : Fmker, V. (1914, p. 408). :
ge : Davmuux (1833, pp. 46, 115); Srévart (1865, p. 334);
. DewaLquE (1868, p. 269; 1881a p. 303); MaLuerBe (1869,
105); KupFrerscHLAEGER (1879); pr Konivek, L. L. (1893);
Lonsst (1894e, p. 94); Poskin (1888, p. 364); Anpri (1902,
121; 1906, p. 226); Gevers (1903).
ve : MaLuerse (1875a, p. 17) ; Anpre (1902, p. 105).
pine : Formr, HaBers et Lonest (1906, p. 615); Forir (1906a,
p.. 736); Frxer, V. (1920a, p. 714); ReniEr (1920c); cf.
Scroors (1903) et VrRevEN (1903). :
faut toutefois observer que les analyses complétes, faites par des
tes notoires, sont rares (cf. Corner, 190035, p. 59), et, encore,
dans la plupart des cas, la situation géologique, dans laquelle
té faite la prise d’essai, n’est pas bien déterminée.

. Au sujet de la répartition, on signale quelques faits
essants.

Les eaux carbonatées existent surtout dans les régions
pefﬁcxelles des gisements.

Les eaux chlorurées sont particuliérement ‘abondantes
profondeur, sans que, toutefois, il ex1ste une progres-
n régulidre ‘de la teneur en chlore. Mais il est &
marquer que I’évaluation de la profondeur est souvent.
due trés difficile du fait de l'inclinaison des bancs, de
tervention de cassures redressées et, encore, le plus fré-
mment, par suite du mélange d’une série de venues.

Les eaux sulfatées se rencontrent surtout dans les assises
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inférieures. (GosseLer, 1899; Corner 19036, p. 61; Fir-
KET, V., 1914).

Les eaux sulfureuses seraient, de .l'avis de certains
auteurs, en quelque sorte artificielles, par suite de leurs
relations avec d’anciens travaux de mine (cf. SwEpENBORG,”
1722, (1907, p. 86); Davrrux, 1853, p. 41 ; DEWALQUE,
1864, p. 192; 1868, p. 265; MarLHERBE, 1869, p. 104,
et Laussenar, 1873, pp. 625 et 648). Cependant, ce n’est
pas toujours le cas (cf. Starvier, 1901, p. 29; Jacouer,
1906, p. 244). P

On signale quatre ou cing sources thermales (1) : deux
aux environs de Liége (14° C.), 'une 4 Saint-Maur (Liége),
Pautre & Grivegnée (cf. Poskiv, 1888), situées dans la zone
des travaux d’exploitation, et dont l'origine ne laisse pas
d’étre douteuse (ct. DEwarque, 1864, p. 152); la troisiéme
a Jemeppe (Basse Sambre), au sujet de laquelle aucun
détail n’a été publié (cf. Sramuier, 19076, p. 87); la
quatriéme 4 Sirault (Couchant de Mons), dont le griffon a
depuis longtemps disparu (Wrrry, 1779 ; Corner, J., 1899,
1909a, p. 185).-Cette derniére source (31° (.) pourrait
bien avoir été recoupée et poursuivie en profondeur par les
travaux du charbonnage de Beaudour (cf. Corwer, J.,
1909a, p. 252; 1910¢, p. 3375 Jacquer, 1907, p. 424.) Sa
température était de 53° 4 371 métres de profondeur, et son
débit a atteint 7,400 métres cubes par vingt-quatre heures.
Elle se rattache manifestement an groupe de sources
chaudes connues sur la bordure septentrionale du bassin
houiller, dans les départements francais du Nord et du Pas-
de-Calais (cf. Corner, J., 1910¢, p. 336.)

(Iy Au cours de la session extraordinaire de 1920 de la Société belge de
Géologie, M. F. Kaisin a attiré ’attention sur la source de la Chapelle Saint-
Pierre, 4 Franiére (Basse Sambre). Elle parait étre en relation avec la faille
d’Ormoat. Sourdant du massif houiller inférieur & cette faille, elle a une tem-
pérature constante (100,5 C.), d’aprés les observations de ‘M. Kaisin, et 1égére-
ment supérieure a la température moyenne du lieu.
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ucoup d’entre les venues d’eau recoupées dans les
x profonds ont une température élevée, mais nulle-
anormale (cf. LiBert, 1893, p. 61). . ’
ut-étre, faut-il ranger encore, parmi les sources ther-
, celle du sondage d’Op-Grimby (Campine, n° 49),
urd’hui disparue, et dont P’origine était douteuse.
uant 4 la source thermale de Chaudfontaine (cf.
rEUX, 1833, p.16; DEwWaLQuE, 1868, p. 263; 1880,
95; Corner, J., 1910c, p. 335), elle ne jaillit pas du
rain houiller; mais la région se trouve étre celle du bord
idional du bassin houiller, si profondément disloqué
Fourmarier, 1910f).

fin, deux sources qui, 4 Juslenville (Theux) sourdent
calcaire dinantien et ont une certaine thermalité
vREUX, 1833, p. 16; DEwarque, 1868, pp. 262, 269;
81, p. 299), pourraient étre rapprochees de celles de
rault-Baudour.

6.‘ La question de lorigine des eaux n’a guére été
battue qu’en ce qui concerne leur composition. Encore,
-eaux carbonatées et sulfatées sont-elles unaniment con-
érées comme résultant d’infiltrations des eaux de sur-
ace. Tout au contraire, l'incertitude la plus grande régne
sujet des eaux salées (chlorurées) en dépit des nom-
reuses études, dont elles ont fait objet (cf. Corngr, J.,
03b). On leur attribue le plus souvent une origine en
elque sorte fossile. Elles ne sont toutefois pas spéciales
u terrain houiller, mais plutot aux nappes profondes. -

Tout d’abord,&il est avéré que la présence de chlorures résulte de
hénoménes purement naturels et non d’infiltrations d’eaux rési-
uaires ou ménageres. Certaines nappes salées sont sans communi-
ation avec la surface, '

La possibilité d’expliquer certaines compositions & I'aide de réac-
ions chimiques des eaux carbonatées de surface (cf. pe Koninck,
L., 1893, p, 71 ; Corngr, J., 19035, p. 61) est d’ailleurs sans
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intérét. Le point capital est la haute teneur en chlore, voire les traces
" de brome, d’iode ou d’autres éléments (cf. LALOY, 1874 ; CornET, J.,
-19033, p. 62).

Une pénéiration actuelle des eaux de la mer, dans Pintérieur des
terres, est démontrée pour les formations sableuses du littoral. Mais
elle est inadmissible dans le cas de nos bassins houillers qui, sans
communication directe avec la mer, en sont séparés par des massifs
pratiquement imperméables (cf. GosseLeTr, 1899, p. 61; D'ANDRI-
MoNT, 19052, p. 38). :

Il faut donc admettre que ces chlorures ont leur source dans les
mers anciennes.

L’idée, que ces eaux auraient éié conservées telles quelles, a été
émise. Ce seraient de véritables eaux fossiles (Lavoy, 1874, 1875 ;
cf. GosseLer, 18805, p. 148 ; 1899, p. 63). A 'appui de cette théorie,
on cite la découverte d’eaux salées dans des poches mises & nu par
Iexploitation en carriére du calcaire dinantien (Corwer, F.-L., in
MaruerBE, 18754 ; Stamvier, 19027). Cest plut6t 13 une complica-
tion du probléme. Encore, les téeneurs constatées dans certains cas
dépassant de beaucoup la normale, faudrait-il admettre qu’il 8'agit
d’eaux préalablement concentrées dans des lagunes ou des bassins
fermés. (Corner, J., 19035, p, 64). Nos connaissances sur le mode
de formation des dépots westphaliens de la Belgique ne sont pas en
opposition avec cette hypothésé. On constate méme que plusieurs
grés 4 sources salées se trouvent en relation assez directe avec des
niveaux a faune marine. (Grés de Maton dans le Borinage; grés de
Stenaye et grés de Lairesse dans le bassin de Seraing : Cf. pl. III).

Au lieu de cette origine directe, on peut supposer une origine
‘indirecte. ’

Ces eaux proviendraient d’infiltrations, mais se seraient saturées
au contact de roches saliféres et, plus denses, se seraient accumu-
lées.

Ces roches saliféres pourraient étre les grés houillers eux-mémes
qui, & 'analyse, décéleraient upe teneur appréciable en chlorure
sodique, tout au moins dans le cas du mur de la couche Stenaye,
seul étudié tant dans le bassin de Liége-Seraing qu'aux plateaux de
Herve (MavugrBg, 1869, 1875a), et dont le toit immeédiat renferme
des Lingula. Ces grés pourraient, en outre, par I’altération de leurs
feldspaths et micas, fournir des alcalis (Stévart, 1865, p. 316;
contra e Konmwnek, L.-L., 1893, p; 72).
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isement salin primitif pourrait également se trouver dans les
s de recouvrement. En Campine, ce pourrait étre ceux d’age
n ou triasique. (Comrner, 19035, p. 78; StamiEr, 1911,
Ces formations sont, il est vrai, aujourd’hui disparues au
faille de Rothem. Au Nord de cette faille, on n’y connait
i aucun dépdt de chlorures (cf. StamNier, 1911qa). Mais elles
rment dans des contrées voisines. Les roches rouges formant
sage d’une faille recoupée par le sondage de Beeringen n° 28
t nettement saliféres (Loresr, HaBers et Forir, 1903 ; Forig,
.. 731). Dans le prolongement francais du bassin houiller
inaut, on connait également des lambeaux de roches rouges
rtées au Triasique (cf. par ex. Corner, 19035, p. 76).

dépots auraient fourni le sel qui aurait pénétré par diffusion a
de solution jusque dans les profondeurs des gisements houillers.

0, Je gisement salin primitif pourrait se trouver au-dessous du
halien, notamment dans le calcaire dinantien, qui renferme
des poches d’ean salée, ainsi qu'il vient d'étre rappelé. L'eau
urait ainsi gagné le terrain houiller. ‘

e derniére théorie parait inadmissible, car les eaux provenant
sises inférieures du Houiller, notamment de 1'assise de Cho-
ont -avant tout sulfatées.

r le surplus, il est possible, ajnsi qu’il arrive souvent, que
e des trois autres théories renferme un fonds de vérité, c’est-
oit applicable 4 certains cas,.aucune théorie n’étant univer-
neut fondée. o ‘ )

gépnéral, les éléments d'observation sont trop sommaires pour
tre de décider. La décroissance et le tarissement des venues
10Y, 1875) ne prouvent rien de plus que le fait de 'accumula-
es eaux dans les vides des roches au cours de longues périodes
oire de la Terre. Il faudrait, pour trancher définitivement
ion, procéder i une analyse plus minntieuse d’observations,
s d’essalis chimiques effectués en série. '

ns un-des cas le mieux décrits (KERSTEN, J., 19025; Conner, J.,
-p. B4), il'semble bien que l'influence des morts-terrains soit
L'hypothése de 'intervention de gisements triasiques se trouve
La nappe en question est, en effet, entiérement aveu-
ant située au Sud de la zone failleuse du Borinage et sous le
Transport (cf. Chapitre XI, n°13), plates failles qui interrom-
a continuité physique du gisement. La salure serait done ici-
e aux propres eaus du terrain houiller.
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En définitive, quel que soit celle des deux théories pour laquelle
on opte, la conclusion est égalément significative au point de yue du
mode de formation de nos gisements houillers, si tant est qu’il soit
besoin de cette confirmation : I'idée de la conservation d’eaux fossiles:
de prime abord assez chogquante, parait néanmoins admissible, étant
données nos connaissances et sur la capacité d’absorption des sables,
voire des argiles, vis-a-vis de I'eau (cf. Spring, 1901, 1902), et sur la
production hétive des diaclases des roches (cf. Cliapitre X et XIII). La
théorie proposée par Malherbe serait plus aisée 4 accepter, a la con~
dition que des recherches nouvelles sur la teneur en chlorures des.
roches westphaliennes fournissent 4 cet égard des pr‘eclsmns satisfai-
santes.

7. La cause de la thermalité, considérée comme propre
aux eaux sulfatées (GosseLET, 1899), a été attribuée & oxy-
dation méme des pyrites desschistes ampélitiques (GosseLET,
1899; Starnisr, 19076). Mais la démonstration (Brien,
1907) a été faite de l'impossibilité matérielle de cette
théorie. Aussi, admet-on actuellement qu’il s’agit de sour-
ces thermales errantes ou géothermales, c’est-a-dire d’eaux
d’infiltration, qui ne doivent leur échauffement qu’a une
descente & grande profondeur, et qui remontent 4 la sur-
face par une zone de perméabilité accentuée, soit natu~
relle, dislocation ou faille, soit artificielle, puits ou sondage
- (GorNET, 19090, p. 336).

D’aprés les données sur la température des roches en
profondeur (cf. ci-aprés chap. XXILI), il faut admettre que-
les eaux de Baudour (53° C) proviennent d’environ
1,300 métres. C’est évidemment 14 un minimum, puisque
ces eaux se refroidissent au cours de leur ascension. Tou~
tefois, le pompage ayant été, & Baudour, énergique et
prolongé, la circulation a dt étre particuliérement active.
Ce nombre de 1,300 métres pourrait justifier I'idée que les.
eaux se minéraliseraient dans des formatiens bien anté-
rieures au Westphalien (CORNET Jo, 1907f)
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utilisation des eaux du terrain houiller est généralement:
ainte, surtout en ce qui concerne l"alimentation humaine.

¢ siscles passés, la fourniture d’eau potable, & une notable
e 1a cité lidgeoise, était assurée par-des galeries d’asséchement
willéres, et la peine de mort.était édictée contre qui viendrait
troubler le fonctionnement. Néanmoins, ces arénes se sont
esgivement taries, et, & 'heure actuelle, leur importance est
e. (Cf. Dumont, G., 1856; BROUHON,‘}1898, p- 7; DETIENNE,
06, p. 797 ; AnprE, 1906, p. 72; Goeert, 1910).
1uls, les habitants des régions situées en dehors des-zones produc-
ou, momentanément inexploitées, utilisent des eaux relative-
nt superficielles (PuryEs, 18835, p. 20; Ruror, 1889, p. 102
prE, 1906, pp. 71-73; BerNarp, 1916. p. 322). Ailleurs, cepen-
1t on se sert d’eaux provenant de 'épuisement de certains travaux
ouilléres en activité (cf. ANprE, 1906, pp. 71-73), ou, plus excep-
nellement encore, d’eaux sortant des travaux de mines aban-
bes (AnprE, 1906, p. 72).
nust qu’il a été dit ci-dessus, les eaux de profondeur sont géné-
ment trop salines pour étre utilisables, De fagon générale, les
du houiller sont séléniteuses et ferrugineuses (cf. ScHWERS,
,.p. 8). Aussi, sont-elles considérées comme étant de qualité,.
.:le moins, médiocre. Dans sa plus récente étude, M. André-
19) parait les avoir totalement négligées, peut étre 4 tort.
A Tétude de I'hydrologie du terrain houiller, qui englobe celle-
perméabilité, se rattache 'examen des principes qui doivent
enter la détermination de 'épaisseur des sots ou massifs de protec-
des travaux souterrains contre les nappes aquiféres, tels les stots-
lafond contre les eaux des terrains de recouvrement ou celles-
i circulent dans la zone d’altération superficielle du Houijller.
but poursuivi est de réduire an minimum les dimensions des-
ts, dont dépendent I'importance des massifs abandonnés et, dans le-
as de stot de plafond, 'exagération de la profondeur d'extraction.
les principes posés, il faut noter que le réle des stots de protection.
t ordinairement d’empécher, non pas tout aflux, mais un afflux.
jue des eaux. ,
s affaissements de terrains consécutifs 4 'exploitation, qu’ils se
pagent ou non jusqu’'au sol, provoquent en effet la formation de
ures qui, & la longue, mettent les travaux souterrains en commu-~
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‘nication avec le niveau aquifére. Une protection absolue contre
Taffiux est done irréalisable, a moins d’assurer, par piliers, un sou-
“ténement du stot de plafond, ainsi qu’il se pratique, par exemple,
dans les mines de sel. - ,

La fissuration des terrains corrélative 4 leur affaissement en masse,
Wivrera passage 4 une quaniité d’eau d’autant moindre et d’autant
mioins soutenue que le stot comportera une plus grande épaisseur de

-schistes argileux, # »
Toutes choses étant égales par ailleurs, les chances de drainage
-naturel par les strates particulitrement perméables (ef. n° 2) seront
-d’ailleurs d’aptant plus grandes que leur inclinaison sera moins
paralléle au s}t:)t désiré, c’est-a-dire, dansle cas d’un stot de plafond,
.qu’elle sera plus forte. : )

Enfin dans la protection contre 'afiux brusque, I'attention doit se
porter tout spécialement sur les conches de houille, — les béziers
sont surtout dangereux, — sur le mode de remplissa}ge des failles et

~epfin sur 'existence de puits naturels. Ce dernier point se rattache
4 la connaissancede la morphologie de la surface du Houiller (cf.
-chap. XV) qui est, d’autre part, indispensable.

CrapirrE XXII. — Pneumatologie.

1. Les gaz naturels des gisements houillers de la Bel-
-gique sont des complexes dans lesquels dominent généra-
Jdement des composés combustibles, principalement le
méthane, et que 'on désigne globalement sous le nom de
.grisou. On disait aussi aux temps jadis : terou, brisou,
- brison, feu grieux ou grilleux (cf. Cavcry, 1840, p. 346).

I1 se rencontre également dans les exploitations miniéres,
~des accumulations d’anhydrlde carbonique (puteu ou pou-
teure). Mais, du point de vue géologique, leur origine
‘semble toujours, en Belgique, devoir étre considérée
-comme artificielle. ’ =

2. La circulation du grisou consiste exclusivement en un
-.dégagement spontané de tendance ascensionnelle.
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ien qu'aucune détermination de son poids spécifique
it, 2 ma connaissance, été faite en Belgique, — de
ux (1865, p. 66, note) cite comme moyenne le chiffre
0,625, mais sans préciser la source, — l'expérience
rante conduit, en effet, & conclure que le grisou est
u;ours plus léger que l'air.

3. Des mamfestatlons superficielles de dégagement
aturel de grisou sont connues dans le bassin de Haine-
Sambre-Meuse. Elles n’ont guére retenu I’attention, si ce
est lorsqu’elles étaient désastreuses (cf. DEwarLquE, 1863c¢;
MavaerBe, 1865, p. 47, note). .

Les études se sont concentrées sur les phénoménes sou-
rrains, les seuls d’un intérét constant. ‘

4. La littérature est assez dispersée. De facon générale, les
teurs traitent simultanément des faits d’ordre géologique et des
problémes de séeurité miniére. Aussi ne sera-i-il fait mention que
les principales sources.

Un essai de revue analytique (Van pEN Brokck, 1900) a ete entre»
ris; mais est resté inachevé.

Comme exposés généraux de la question, je signalerai, outre
;i‘vers traités d’exploitation des mines : Ponson (1853, t. II, p. 9);
mMaANET (1898, p. 72), quelques mémoires : MaLHERBE (1865); L
(aRDY (1867, p. 35); Paourr (1881); Gnvsen (1902); ReniEr
1907¢), et une note : CorNer, F.-L. (1879).

Les indications relatives aux points spec1aux trouveront lear place
dans le cours des développements.

5. Le gmou se dégage de la houille et des roches sté-
iles qui I'encaissent.

11 se dégage de la masse de la houille et, méme, de tout
“morceau de houille. Les couches de houille sont donc des
nappes gazéiféres continues, ou, pour ainsi dire, perméa-

Les roches stériles ne sont, au contraire, que perméables
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en grand. Le grisou ne se dégage que par leurs fissures.

- Les venues d’eau des grés sont souvent accompagnées

d’irruptions de grisou. Les cassures des schistes, qu’elles
soient naturelles ou provoquées par les mouvements des
roches consécutifs & Pexploitation, peuvent également
« souffler » du grisou. D’ot le nom de « soufflards »
(sofflew), donné a ce mode de dégagement.

- Il se rencontre parfois du grisou dans les puits naturels
~ (cf. chap. XVII, n° 5). ‘

6. L’allure du dégagement est variable.

Dans le cas de la houille, elle est ordinairement lente.
Le dégagement commence dés I'instant ot le point consi-
déré sé trouve en relation assez directe avec 'atmosphére.
Souvent, il se poursuit longtemps encore aprés I’abatage
et 'extraction, créant ainsi un danger sérieux, si la houille
- se trouve emmagasinée dans un endroit mal ventilé. Dans

les travaux souterrains, le dégagement de grisou est géné-
‘ralement accompagné d’un bruissement. Le mineur dit
" que « la veine chante » (cf. Arnourp, 1879, p. 17).

; Les quelques chiffres que I'on posséde sur 'allure du
" dégagement permettent d’affirmer que la perméabilité de
la houille est excessivement faible (STassART et LEMAIRE,
1910, p. 1762). ' V '

La libération totale du grisou ne peut étre obtenue
rapidement que par broyage de la houille et pour autant
qu’on opére 4 pression constante (FonTENELLE et LEcoco,
1902, p. 6695).

Occassionnellement, le dégagement affecte une allure
explosive. Il se produit ainsi un « dégagement instantané »,
phénoméne durant longtemps considéré comme spécial aux
gisements belges, et qui a fait l'objet d’études suivies
(oB Vaux, 1865; Arnourp, 1879; Roperti-LINTERMANS,.
1895 ; Srassarr et Lemare, 1910). Typiquement, un.
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f de la couche de houille, quoique de texture normale
acquet o ROBERTI LintErRMANs, 1895, p. 32;
1eR, 1907¢, p. 32 ; STassarT et LEmMairg, 1910, p. 1769),
rojeté ou tout au moins déplacé, en méme temps que
asse est réduite a P’état de poussier : c’est « un volcan ».
ut au moins, le massif se distend-t-il (buquor) (cf. Stas-
1 et LeMairg, 1910, p. 1768). La pulvérisation entraine
mise rapide en liberté de volumes énormes de grisou.
rs d'une catastrophe, le torrent grisouteux ainsi dégagé
6té estimé a4 plus de 100,000 métres cubes; d’aucuns
ent méme 600,000 métres cubes.

Un éboulement de charbon friable peut avoir une consé-
ence analogue (cf. Hubert #» Arvourp, 1881, p. 52)

Le dégagement par les fissures des roches est, lui aussi,
Is ou moins actif.

Lorsque la fissure vient & &fre mise & découvert, le jet
gaz peut étre trés violent. 1l arrive qu’il persiste durant
mois, voire des années; mais il est de régle qu’il se
risse progressivement.

On ne signale guére de mouvements de roches stériles
rovoqués par le grisou (cf. MarrERBE, 1865, pp. 75-78).
en est autrement des clivages ou limets de la houille.
ouvent le gaz y renfermé fait sauter la masse par petits
1orceaux (cf. Stassarr et Lemairg, 1910, p. 406), et méme,
ans les gisemeuts 4 dégagements instantanés, provoque
arfois l'avancée en masse de la couche de houille par
lissement plus ou moins brusque entre toit et mur (bu-
uoi).

‘Tei se placent deux remarques incidentes.

‘a)*L’allure du degagement dans- les exploitations souterraines ne
épend pas seulement de la situation géologique, mais encore de
vers facteurs qui sont du ressort de 'art des mines.

. Gette remarque s'applique prineipalement au mode rapide connu
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sous le nom de dégagement instantané (Macouet, 1887a, p. 436; cf:
E. de Jaer ¢n Harzg, 1885, p. 16, voir aussi p. 19; Guysen, 1902;
StassaRT et LeMalrg, 1910, pp. 1766-1777). Ce sont ces facteurs.
extra géologiques qui jouent le role prépondérant dans la production
de ce phénomeéne. Aussi, les ingénjeurs ont-ils toujours estimé que
les relations entre les microsismes et les dégagements instantanés.
étaient, pour le moins, improbables (cf. chap. XIX, n° 5).

b) L'influence des variations de la pression barométrique sur
Pactivité des dégagements naturels du grisou est trés restreinte,
sinon nulle (ef. Harzg, 1882; Demangr, 1898, p. 88; Firker, A.,
1898).

Puisque la pression du grisou au sein de la houille est conSIderable»
* (cf. ci-aprés n® 7 et 8), le raisonnement suffit a prouver que les dé-
pressions les plus accentuées ne peuvent avoir qu'une répercussion
trés limitée (Biscuor, 1840, p. 221).

L’expérience permet d’ailleurs de démontrer que la houille, placée-
dans le vide, n’abandonne gu’'une trés minime quantité de gaz.
(FontENELLE et LEcoce, 1902, p. 662).

L’observation, enfin, porte & conclure que l'influence n’est sensi-
ble que dans le cas d’exploitations ot du grisou, a falble pression,.
remplit les vides créés par 'exploitation.

7.-'Tant le bruissement de la couche de houille que,
dans certains cas, son explosion brutale, la violence de
certains soufflards, oa, encore, le mouvement de massifs de
roches, tous ces faits témoignent de ce que le dégagement
du grisou ne résulte pas seulement de son faible poids spé-
cifique, mais est surtout favorisé par la tension du gaz.

1l est d’ailleurs évident que les travaux d’excavation,
venant 4 metire, en contact avec ’atmosphére, une couche
de”houille, ou une fissure de terrain, troublent brusque-
ment un équilibre séculaire.

Des sondages pratiqués dans les chantiers d’exploitation
ont permis de constater que la pression du grisou aun sein
de la houille était considérable et atteignait, dans les gise-
ments ‘4 dégagements instantanés, seize kilogs par centi-
métre carré, et méme, dans certains cas, quarante quatre
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par centimimétre carré (CGorner, F. L., 1879;
vep, 1879, p. 460 ; Scrorn, 1887 ; WaTTEYNE,
Ta, b ; Macouer, 1887q, b).

[algré les difficultés des expériences de ce genre, leurs.
Itats permettent de conclure, en outre. que la réparti-
_des pressions dans une méme couche est trés irrégu--
re. On observe, en effet, entre des points sensiblement
ntigus des différences notables et indépendantes. -

D’autre part, la rencontre de fissures dans la houille-

ilite 'obtention de résultats plus nets.

Contrairement 4 une hypothése formulée, ces pressions.
nt d’ailleurs sans relatjon avec les phénoménes hydrolo--
ues (ScHORN, 1887, p. 365; cf. MaLHERBE, 1865, p. 14;
n Biscror, 1840, p. 231).

8.1l y a lieu de rapprocher des observations sur la pres--
o du grisou celles qui ont trait 4 la mesure de la quan-
de gaz que peut dégager un méme volume de houille
RNOULD, 1879, p. 91; FoNTENELLE et LEcocg, 1902).

Un décimétre cube (volume apparent) de houille est.
usceptible de dégager par broyage jusqu’a 4,5 litres de-
az, abstraction faite du drainage de I’exploitation. On cite-
me le chiffre de 16 litres dans le cas d’une houille &
% de matiéres volatiles, mais qui a donné lieu & des.

égfagements instantanés (SurysTERs, 1900, p. 383).

La teneur en grisou, d’ailleurs variable dans une méme
ouche, est, en général, inférieure & ce chiffre. (FonTE-
ELLE et LEcoco, 1902.) :

Sil’on cherche 4 se faire une idée du rapport du vide au
lein dans un décimétre cube de houille, on congoit aisé--
ent que la pression du grisou dans la houille doive certai--
nement dépasser les valeurs renseignées par les sondages..
(ArnouLp, 1879, p. 6; Grysen, 1902, p. 50.)
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9. Les relations entre le caractére grisouteux et la
qualité des houilles ne sont pas connues de fagon pre(nse
-et & un point de vue absolu.

Les variations constatées dans une méme couche sont.
d’ailleurs telles, que MM. Fontenelle et Lecocq (1902,
p. 668) en sont arrivés & considérer cette question comme
insoluble. \

Au reste, elle n’estvintéressante qu’'au point de vue
scientifique.

Pour le mineur, toute houille est réputée grisouteuse,
-dés qu’elle dégage son grlsou assez vivement pour infester
les exploitations.

En théorie, toutes les qualités de houilles des gisements
‘belges doivent étre considérées comme grisouteuses, car
localementtéroulle, houilles maigres, demi-grasses, grasses
ou flénus (cf. Chap. VI, n* 17 et 24) dégagent du grisou
(cf. MaLuERBE, 1865, p. 66; ArRvourLp, 1878, p. 167 ; non
Stassarr et Lemaire, 1910, p. 1742).

Les exceptions trouveront leur explication dans la suite,

On ne posSéde aucune donnée au sujet du cannel coal et
-du pseudo cannel coal(ct. Chap. VI, n°17).

10. Les gisements grisouteux, au sens minier du mot,
-sont, avant tout, ceux qui se trouvent en allure dérangée.
La région méridionale du bassin de Haine-Sambre-Meuse

- est particuliérement dangereuse (cf. STAssART et LEMAIRE,
1910, fig. 247-249).

Les dégagements instantanés sont inconnus dans la
-région des grandes plateures du nord des bassins, c’est-
~a-dire dans le gisement autotochtone ou resté en place. Ils
“sont, au contraire, fréquents dans les zones profondes des
nappes de charriage du bassin hennuyer (Stassart et
. LeMairg, p. 1743).

-




LES GISEMENTS HOUILLERS DE LA BELGIQUE 81

outre, dans ces nappes elles-mémes, ils se produisent
référence aux environs des déformations mécaniques
ouches : crochons, étreintes, relais de mur ou de toit,
que l'on peut s’en convaincre par les descriptions
aillées dont ces phénoménes ont fait I'objet. -

11, Enfin, les données sur la composition du grisou des
sements belges sont trés rares.

Le prélévement des prises d’essai dans les travaux souterrains
nd dés ’abord ces études délicates. :

11 n’existe guére, & ma connaissance, qu'une analyse de grisou
ovenant d’un soufflard (Monsgu, 1887; cf. SmevTERs, 1900, p. 381).
es soufflards de minime importance, créés artificiellement par les
sondages en veine, n’ont également été examinés que dans un cas
ELACUVELLERIE, 1907).

Upe méthode, dans laquelle la libération du grisou est provoquée
par pulvérisation de blocs de houille dans un broyeur & boulets, a
été inaugurée et mise au point par MM. Fontenelle et Lecocq (1902);
mais elle n’a pas jusqu’ici été appliquée sur une échelle assez vaste
our fournir des conclusions d’ensemble. Elle a exceptionnellement
été utilisée pour I'étude d’une sidérose pétrolifere (Lecocq in DELA-
CGUVELLERIE, 1907).

:

Quant au procédé qui consiste a provoquer le dégagement par
chauffage 4 100°, bien qu’il ait 6té parfois adopté a I'étranger, il sem-
blen’avoir, 4 juste titre, séduit aucun chimiste belge. .

Pour mémoire, on peut noter les indications de Stassart (1902,
p. 1086) relatives au grisou provenant d’exploitations abandonnées,

. L’analyse chimique présente, d’autre part, de grosses difficultés.
Jusqu’ici, sauf dans un ecas, (DrrLacuveLLeriE, 1907), on s'én est
tenu a des dosages sommaires, considérant ainsi qu'il n’existait qu'un
seul gaz combustible. L’examen des résultats permet de tenir cette
pratique pour satisfaisante, quoique n’étant pas d’une exactitude
absolue (cf. FoNTENELLE et LEcoce, 1902, p. 663).

Au total, si l'on doit déplorer que les appels adressés aux cher-
cheurs aient été peu entendus (ef. MELsENS, 1879; ArwouLp, 1881 ;
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MALHERBE, 1881),il faut remarguer que la méme pénurie des données:
. précises se retrouve & I'étranger, parce que, a tort ou a raison, ces
recherches sont considérées comme étant sans portée utilitaire.

Au point de vue général qui nous intéresse, les connaissances, que-
. nous possédons, peuvent éire tenues pour satisfaisantes.

Le principal d’entre les éléments combustibles, que ren-
ferme le grisou des gisements belges, est le méthane (CH,),
également connu sous le nom de gaz des marais. Il y
interviendrait au maximum pour 87 %;. La teneur de 759
est une moyenne.

I’existence d’hydrogéne libre (jusqu’a 7,60 %) parait
démontrée dans certains cas, de méme que, dans d’autres
cas, de faibles teneurs en gaz plus carburés que le méthane
sont probables.

Le reste du complexe est constitué surtout d’azote,
accompagné d’argon (?) (jusqu'a 88 %, dans certains cas),
‘d’oxygéne (0.5 — 2.5 %), et d’anhydride carbonique
(0.02 ;) (FontenELLE et LEcocq, 1902 Fontenelle n
DeracuverLerig, 1907).

A coté de ces composés que décéle I'analyse, il en est
d’ailleurs d’autres qui, bien que vraisemblablement & I'état
de traces, sont perceptibles & I’adorat.

Souvent le grisou posséde une odeur éthérée, rappelant
celle des pommes de rainette (cf. Maruersg, 1865, p. 10),
ou, suivant les anciens mineurs Aliégeois, celle de tleurs de-
pois. Ailleurs, notamment dans les couches de ’assise de
Chételet, avec toit & faune marine, I'odeur est fétide et
analogue 4 celle de I'acide butyrique.

Ce sont la des indices de la variabilité de composmon
du grisou. )

Peut-étre faudrait-il en rapprocher le fait que certain
grisou brile avec flamme blanche, alors que la couleur
ordinaire est le bleu (Harzg, 1906, p. 63). ‘
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oi qu’il en soit, ces variations semblent bien ne porter
ur des constituants accessoires. :

~

Le grisou est un gaz fossﬂe

résulte de la putréfaction des végetaux terrestres qui
onstitué la houille. N'ayant pu s’échapper compléte-
ent de la pulpe végétale, soit en raison de la compacité
celle -ci, soit & cause de 'imperméabilité des sédiments
igénes qui ’ont recouverte, il y est demeuré empri-

otte théorie, unanimement acceptée aujourd’hui, est en
cordance avec celle de la formation des couches de
ille (cf. CGhap. IX), et, d’autre part, avec les données
nous possédons surles phénomeénes actuels. Le méthane
t; en effet, par excellence le gaz des marais, et si I'exis-
nce des feux follets est sérieusement mise en doute, il
en reste pas moins avéré que ce gaz s’accumule dans les
gétaux en putréfaction et se dégage abondamment, lors-
ve I'on remue ces détritus. (Pour analyse cf. STEVENSsoN,

911, p. 156.)

- La fermentation entraine également la production d’eau
et d’anhydride carbonique, qui ne se retrouvent pas dans
e grisou, tout au moins dans des proportions rationnelles.
Pour I’eau, on n’entrevoit pas de difficulté spéciale. Elle
s’est mélée a celle d’imbibition. Quant & P’anhydride car-
bonique, une partie a pu passer en solution dans l'eau, le
reste a pu se fixer 4 I’état de carbonates, minéraux si
_abondants dans les roches houilléres (cf. Biscror, 1840,
p- 240).

Les autres théories proposées, et qui considérent le
grisou comme de formation récente ou actuelle, sont toutes
en opposition formelle avec les faits d’observation (cf.
Ponson, 1853, t. II, p. 25; surtout MaruERBE, 18695,
pp- 12-28 ; Le Harpy, 1867, p. 57).
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" On ne peut d’ailleurs guére s’arréter 4 ’hypothése, émise
dubitativement, (E. de Jaer in Harzk, 1885, p. 14 ; Mac-
quer, 1887a, p. 408), que le grisou résulterait de la
dissociation d’un composé plus complexe se trouvant &
I’état instable dans la houille.

La présence du pétrole est exceptionnelle et parait lide
a celle de schistes bitumineux. Dans un cas étudié en
détail, ce pétrole n’émettait d’ailleurs vas, & la tempéra-
ture ordinaire, de vapeurs inflammables (cf. DELACUVEL-
LERIE, 1907, p. 1121).

13. Si la théorie générale est ainsi bien établie, on ne
posséde qu’un trés petit nombre d’éléments d’appréciation
au sujet des causes de variations d’aliure du .phénoméne.

Le grisou d’une méme couche semble renfermer, comme
gaz combustibles, ici exclusivement du méthane, 13 du
méthane et de I’hydrogéne, ailleurs du méthane et des
-composés plus carburés. (FoNTENELLE et Lrcocq, 1902).
Ce serait uniquement la le résultat de l’action de micro-
organismes. (StassarT et LEmaIrE, 1910, p. 1748.)

Divers auteurs semblent cependant enclins & signaler
une relation entre le caractére grisouteux des houilles et
leur constitution chimique, c’est-a-dire leur teneur en
matiéres volatiles (Surystirs, 1900, p. 380). Le grisou
serait particuliérement abondant dans les houilles grasses
(cf. DemangTr, 1898, p. 72). La plupart déclarent, au con-
traire, que les deux caractéres sont originellement dis-
tincts (cf. MacaerBe, 1865, p. 107), si méme [Peffet du
dégagement du grisou est une réduction de la teneur en
matiéres volatiles. (Exemple, in SrtassarT et LEMAIRE,
1910, p. 233), ou, encore, si I'effet de I'oxydation lente du
charbon est, tout & la fois, un départ presque total du grisou
(cf. FonTENELLE et LEcoco, 1902, p. 666) et une- baisse
plus sensible encore de la teneur en matiéres volatiles,




'LES GISEMENTS HOUILLERS DE LA BELGIQUE 85

ut accompagné d’une diminution du pouvoir aggluti-
f MaLEERBE, 1865, p. 54).

_est, en effet, pour le moins probable que le pouvoir
tinant, en relation assez directe avec la teneur en
yres volatiles, est, au contraire, dans certains cas, en
tion inverse avec la teneur en grisou (cf. DuBar, P.,
1, p. 79).

uant & la relation entre la présence de grisou et celle
fusain dans une houille (MELsENs, 1879), elle serait
rement d’ordre physique et ne se, rattacherait donc pas
X phénoménes de-putréfaction.

En définitive, 'odeur du grisou semble seule fournir
e indication sur une des causes de variation de com-
sition en rapport avec le facies. La présence des eaux
arines favoriserait le développement d’une fermentation
tyrique. '

14. Sous 'quel état le grisou se trouve-t-il dans la
ouille ? La question a vivement préoccupé les chercheurs.

On ne peut, en ce qui concerne les gisements belges,
re état des études microscopiques (cf. Chap. VI. n° 12).
es faits cités par Arnould (1879, p. 6) se rapportent & un
annel coal anglais, dont le caractére grisouteux n’est
"ailleurs pas établi.

L’observation directe étant impuissante, reste 1'induc-
on. s

La houille, en raison méme de la nature végétale de ses
constituants, était, de D’avis unanime, originellement
celluleuse, ou, plus correctement peut-étre, cellulaire. Le
{rétillement qui accompagne le dégagement lent de grisou,
e serait autre chose que le bruit de la rupture des
(e'llules dans lesquelles le grisou est emprisonné.

S’y trouve-t-il encore 4 1’état> gazeux ? Dés 1863 (cf. Le
Harpy, 1867, p. 36, note), Arnould (1879, p. 71; cf.
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Corner, F.-L, 1879), estimait que la guantité de gaz,

~ dégagée par certaines houilles (cf. n° 8 ci-dessus), est telle
qu’il faut admettre que le grisou s’y trouve a ’état liquide,
voire & I’état solide. L’argument le plus sérieux en faveur
de cette thése est ’aspect huileux des charbons grisouteux
au moment de ’abatage (ArNouLp, 1879, p. 8 ; MALHERBE,
1881c, p. 109). On pourrait encore citer certaines parti-
cularités du mode de dégagement (FonTENELLE et LEcocq,
1902, p. 666). ‘Néanmoins, cette opinion ne peut étre
admise sans réserve (Hubert in  ArnouLp, 1881), car la
température critique du méthane est de + 28° C., sous
350 atmosphéres. (Pictet ¢» ArnouLp, 1881, p. 62). Il en

"résulte que le principal constituant du grisou ne peut se
trouver qu’a I’état gazeux, dés que la température de la
roche dépasse la température critique, ce qui est le cas

pour la majorité des gisements belges situés & 800 métres
de profondeur ou méme moins (cf. Chap. XXIII). Encore,
resterait-il & préciser le role de I’azote et des autres consti-
tuants du complexe sur la température critique de liqué-
faction du grisou.

Quoi qu’il en soit, la relation entre le caractére grisou-
teux de la houille et sa teneur en houille daloide pourrait
bien résulter du pouvoir d’adsorption de ce fusain fossile,
car celui du charbon de bois vis-a-vis des gaz est des plus
remarquables. (ArNourp, 1879, p. 461 ; MaLEERBE, 1881¢c,
p. 110 ; Demawer, 1898, p. 85 ; contra Swmrystirs, 1900,
p- 383). Essentiellement poreux, le fusain fossile aban-
donnerait, en outre, plus aisément le grisou.

15. Le tassement de la pulpe végétale, qui a constitué
la houille, a eu nécessairement pour conséquence une
réduction des vides de la masse et une compression du -

grisou. )

Il semble toutefois que cette cause soit insuffisante pour
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sliquer les pressions si élevées relevées de ci de 12 au sein
. couches de houille, car, tous les autres facteurs étant
ntiques, semblables pressions n’ont été relevées que
ps les gisements 4 dégagements instantanés.

La plupart des auteurs admettent d'ailleurs qu’il existe,
ans les gisements de ces zones, oil le grisou s’est con-
entré, des nceuds ou des poches de grisou (pE Vaux,
1865, p. 17; Macquer, 1887a; Stassarr et LEmaIrg, 1910,
pp. 1748 et 1759 ; contra Gmysen, 1902), qu'on a méme
6t jusqu’a comparer aux larmes bataviques (Harzg, 1885,
p. 18). s '

Il se pourrait que ces concentrations résultent des diffé-
rences de compacité de la pulpe végétale, mére de la
houille, voire de la rapidité de recouvrement et de tasse-
ment (StassarT et LEmMaIrg, 1910, pp. 1761 et 1765).

Mais, étant données les relations constantes des dégage-
ments instantanés et des dérangements tectoniques (cf.
ci-dessus n° 10), il semble plus logique de considérer la
concentration du grisou et ’accentuation conséquente de
sa pression comme un phénoméne dynamométamorphique
~aa sens le plus large, quoique exact, du mot (cf. Harzg,
1885, p. 18; Longst, 18924, 19054, in BovLENGER, 1899;
GryseN, 1902, p. 14).

.

16. De tous les faits d’observation, il résulte 4. 1évi-
dence que le gisement originel ou prlmalre du grisou est,
-avant tout, la houille. '

Mais. tant en raison de son faible poids spécifique qu’en
suite de sa tension, le grisou a progressivement rempli tous
les vides des roches du terrain houiller.

Dés linstant de la production des clivages, il s’est
répandu dans ceux de la houille, ot il s’est mélé a 'eau de
«carriére, aux « pleurs », a la « séve » ouan « sang » dela
wewne (cf. MALHERBE, 1865, p. 49, note ; Macouer, 1887a,
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p. 420). Puis, ce fut le tour des fissures de la houille, par-
ticuli¢rement nombreuses dans les zones disloquées (cf.
Srassart et Lemairg, 1910, p. 1758). Ensuite, le grisou a

gagné les fissures des roches, largement baillantes dans les
zones de failles.

Par aprés, il a également envahi les puits naturels, au
fur et 4 mesure de leur formation (cf. chap. XVII).

Ce sont 13 autant de types de gisements secondaires du
grisou. A la longue, et si les circonstances, notamment la
descente des eaux, contrariaient son échappement, il a
acquis une pression voisine de celle qu’il posséde dans la
houille.

Ainsi s’expliquent les modes divers du glsement géolo-

gique du grisou.
* On pourrait y rattacher encore les vides créés par
I’exploitation et qui, faute de ventilation, se remplissent
de gaz inflammable & des pressions variées. Mais ces gise-
ments « tertiaires » du grisou, étant artificiels, ne nous
intéressent pas.

17. Le dégagement du grisou a commencé aussitot aprés
la formation, ou, niieux, dés les premiéres dislocations de
la couche de houille. Il s’est poursuivi de fagon plus ou
moins active, suivant les circonstances, jusqu’a la phase
hercynienne. durant cette phase et surtout aprés elle,
notamment durant la période continentale, qui suivit la.
surrection de la chaine de montagnes.

Le drainage du grisou se fit par toute cassure en com-
munication telle avec ’atmosphére,que la circulation ascen-'
sionnelle y était possible.

(Pest pourquoi la teneur du grisou augmente depuis la
surface jusqu'a une profondeur variable avec les situations.

Les couches de houille en allure réguliére du comble
nord du bassin hennuyer purent ainsi étre « saignées » jus~
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des profondeurs si cons1dérables, que le grisouy est
ue totalement inconnu, méme lorsque le charbon est -
ou flambant (cf. MaLEERBE, 1865, p. 64; CornEr,
, 1867 ArvourLp, 1877, p. 169). ‘

llure en zig-zag génant le dégagement, le grisou
rouve, au contraire, et pour ainsi dire a toute pro-.
eur, méme dans les houilles maigres, dans la région
ridionale du gisement de Haine-Sambre-Meuse.

La présence de nappes aquiféres d’assez grande exten-
n, telles celles des alluvions de la vallée de la Meuse, a

ffi pour empécher le dégagement total du gaz, si bien
e celui-ci fut, 4 Liége, rencontré pour la premiére fois.
ns les exploitations situées sous la plaine alluviale.

C’est au drainage séculaire, ou mieux 4 son impossibi--
té dans le cas de fissuration insuffisante ou d’allure trés.
mpliquée, qu’il faut attribuer les anomalies que l’on

eleve dans la répartition du caractére grisouteux des.
ements belges (cf. Stassart et Lemamre, 1910, fig.

47-249).

- 18. Le grisou a été utilisé, mais si exceptionnellement que je ne-
rois pas pouvoir le ranger parmi les substances utiles des gisements .
ouillers {Chap. XXIV). -

Capté dans d’anciens travaux, il est utilisé au siége d’expériences

e lEtat 4 Frameries (Strassart, 1909).

Jadls on a alimenté, & I'aide de grisou de soufﬁards des reverbé-
es; mais on n’a pas, que je sache, été jusqu’a chauffer au gaz naturel
u terrain houiller des batteries de chaudiéres, ainsi qu'il se pratique -
Pétranger. La rareté croissante des combustibles conduirait peut
étre & envisager occasionnellement semblable utilisation, si la erise -
ne s’accompagnait pas d’un renchérissement du coit des installations. .
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Crapitre XX1II, — Géothermique.
(Pra~car IX) (1).

1. L’élévation de la température dans la profondeur de
‘Pécorce terrestre est un phénoméne d’importance primor-
diale, non seulement pour les sciences pures, particuliére-
:ment la physique du Globe, mais encore pour ’application,
principalement I’art des mines. i

En effet, l'intervention personnelle de ’homme étant -
indispensable pour I'extraction de la plupart des substances
minérales, notamment de_la houille, et, d’autre part, les
exigences de {’organisme humain ayant un caractére

- d’absolu en ce qui concerne la température ambiante, sur-

tout la température maximum, il en résulte que ce sont les

~conditions thermiques, et non linsuffisance des moyens

mécaniques, qui fixent et fixeront toujours I'ultime limite

~du développement en profondeur des exploitations (Stas-

-sarT, 1900, p. 388).

Dans le cas des gisements houillers de la Belgique Ia
limite effective pourrait certes éire inférieure a4 celle assi-

-gnée par les conditions thermiques. De 'avis d’ingénieurs
- (cf. KerstEN, 1920), ce seraient en effet les difficultés de

souténement des excavations, qui interviendraient le plus

-directement dans cette limitation. En conséquence, la con-
-sidération des situations géothermiques perdrait beaucoup

de son intérét. Il n’est cependant pas douteux que, favori-

-sant I’hydratation des roches argileuses, et par voie de

(1) Les diagrammes, groupés par régions, ont, dans chaque série, été décalés
par abaissement régulier de 'origine des coordonnées. De la sorte, les super-
positions, et les confusions qui pourraient en résulter, ont pu étre évitées. Qui
voudrait mesurer une ordonnée sur I’un de ces diagrammes, devrait préalable--
ment restituer 'axe horizontal correspondant au diagramme considéré. Les

-amorces des divers axes, avec notation d’origine, se trouvent d’ailleurs reptro-

~duites.
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quence (SPRING, 1901) leur foisonnement, 1’élévation
température intervienne comme facteur de 'intensité
oussées de terrains. La question mérite donc, en tout
e cause, certaine considération.

a géothermique pourrait encore intéresser le mineur 4
casion.du creusement de puits par congélation. Les
os ne paraissent cependant pas encore actuellement
sez poussées pour fournir des données utilisables.

Les recherches sur la question présentent d’ailleurs un
ntérét spécial dans le cas de gisements de cémbustibles,
r, d’aprés certaine opinion, ceux-ci posséderaient une
oductivité calorifique spontanée, dont I’existence réclame
plication.

Les données, dont nous disposons actuellement, sont encore
eu nombreuses. Dans certains cas cependant, les faisceaux d’obser-
ations sont assez serrés et surtout concordants.

.Les mesures géothermiques, exécutées dans les gisements houil-
ers de la Belgique, n’ont, durant longtemps, été pratiquées que dans
es exploitations souterraines. Op consultera & leur sujet: Srtas
1841); Houzeavu (1844); Smyru (1868); Prestwicu (1886, 1895);
1BERT (1893); Stassart (1900); cf, Corwer, J. (1903a, p. 217;
910¢, p. 7). 7/

Au cours des travaux préalables a la mise en exploitation du dis-
rict de la Campine, des températures ont été relevées dans trois
ondages. Ces résultats sont encore inédits; mais comme ils m’ont
été aimablement communlques je les reproduis dans une annexe a
-ce chapitre.

Des mesures analogues ont été exécutées dans 'un des forages
effectués pour la recherche du prolongement méridional du gisement
houiller du Hainaut. Les résultats en ont été publiés (CAMBIER,
49200).

A Yinitiative du Service géologique, des observations ont, en outre,
été faites a Liége dans le prolongement méridional du bassin; en
Campine, 4 occasion de V'ouverture.de nouvelles fosses d’extraction;
nfin, aux environs de Charleroi, & titre de comparaison, dans des .
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mines profondes. Les détails s’en trouvent également consignés en
anpexe.

Pour compléter, par comparaison, la documentation concernant le
territoire belge, il faudrait joindre a ces données celles relatives au
sondage d’'Ostende (DeEwaLoUE, 18626, in Prestwich, 1886, 1805),
et encore a un grand nombre de puits et sondages de quelque pro-
fondeur, entrepris pour recherche d’ean (cf. PresTwicH, 1895).

L’exploration des territoires contigus a, d’autre part, fourni des.
éléments dont il convient de faire état.

D'un cdté, le Corps des Mines de France a effectué des mesures
géothermiques dans certains sondages exécutés pour la recherche du
prolongement méridional du bassin houiller du Pas-de-Calais sous
le massif du Midi, et les a complétées par quelques études dans les
mines en exploitation (LepriNcE Ringuer, 19074, 9).

D’un autre coté, le Rijksopsporing van Delfstoffen des Pays-Bas
(cf. van per Gracur et Tesch, 1914, 1912, 1913, 1914 ; TescH,
1915), a fait connaitre les conclusions de mesures sérides entreprises
et au sondage de Woensdrecht, & I'extrémité occidentale du gisement
de la Campine (cf. pl. I), et & divers sondages du bassin du Peel,
prolongement septentrional du gisement campinois au dela du
‘Graben médian des Pays-Bas.

La planche IX groupe, sous forme graphique, les résultats
obtenus, et dans le gisement de Haine-Sambre-Meuse, y compris son
prolongement occidental, et en Campine belge et dans les territoires.
hollandais avoisinants.

3. La connaissance de I’épaissenr de la zone indifférente, ou zone
superficielle de I'écorce terrestre, soumise 2 des variations journa-
lieres, annuelles ou. méme séeulaires de la température, et encore
celle de la température constante, qui régne a sa limite inférieure,
sont indispensables pour certains calculs.

Des recherches poursuivies a 1’Observatoire royal de Belgique,
d’abord & Bruxelles (altitude 56 métres) jusqu’a 7™,80 de profon-
deur, puis & Ueccle (altitude 100 métres) jusqu’a 1®,50 seulement,
de part et d'autre dans des terrains sableux et bieh au-dessus de la
nappe phréatique, la premiére série présente seule quelque intérét.
pour le sujet qui nous occupe. Elle a d’ailleurs seule fait I’objet
d’une analyse critique (QUeTELET, 1841).

Faute d’éléments suffisants, on a admis, dans le Hainaut, que la:
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couche de température uniforme était située & 25 métres de profon-
deur et que sa température était de 10°C. (Cornet ¢n PrEsTWICH,
'1886; LiBerT, 1893; Stassart, 1900, p. 393). D’aucuns adoptent
20 métres, et 10°,3C. (Houzeau, 1844). Ce sont & peu pres les con-
 clusions de Quetelet (1841, p. 39; 1872).

4. Grande est la méfiance que heaucoup d'ingénieurs témoignent
4 I'endroit des mesures géothermiques (cf. Kersten, 1920).

Toute mesure n’a, en effet, de signification que si on peut en
préciser 'approximation ou, de fagon plus générale, I'interpréter.

Il convient done, avant que de tenter d'en faire état, de pasqer
rapidement en revue les données dont nous disposons.

Rappelons d’abord que la géothermique a, pour objet géunéral,
V’étude du flux de chaleur qui traverse I'écorce terrestre, et qui, dans
Pensemble, se déverse dans 'atmosphére pour gagner de la les
spaces interplanétaires. Par ailleurs, ce flux est, avant tout, fonction
de la différence de potentiel. Enfin, le potentiel calorifique est défini
par la température.

La mesure géothermique idéale est celle qui, pour un instant déter-
miné, fournit I'indication du potentiel calorifique, ¢’est-a-dire de la
‘température naturelle d'un point de l'éeorce terrestre, défini en
~Jongitude, latitude et profondeur, ou plus exactement en distance a
I’atmosphére. Or, il est de toute évidence que l'ouverture d’une
excavation et 'exécution d’une mesure ont pour conséquence une
"perturbati,on du régime existant. Cette perturbation devra étre aussi
faible que possible.

a) Tout instinctivement, on est porté 4 accorder une plus grande
confiance aux mesures exécutées en sondages: l'excavation est de
volume minimum ; elle se fait directectement en pleine masse. Mais
il convient qu'il n’existe de circulation ni de liquides, ni de gaz.
C'est pourquoi il est délicat de faire état des sondages hydrologiques.
L'examen des graphiques de la planche IX permet de saisir du pre-
mier coup d’ceil qu’au forage d’Oploo, I'influence de la nappe jaillis-
sante du sommet du Crétacique (498 métres) est importante. La
température ne redevient normale 4 572 métres, qu'aprés aveugle-
ment de cette source. (Cf. VAN pER GracHT et Tesch, 1943, p. 24). 11
-en est de méme 4 Woensdrecht, ol 1a nappe a été recoupée a la
profondeur de 680 métres (VAN DER GRACHT et TescH, 1914, p. 15).

Mais heau'coup de rapports sont muets a ce sujet. Les courants de
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convexion doivent également &tre minimes. Ils peuvent étre consi--
dérés comme insignifiants quand la sonde ou bombe géothermiqde a
un diamétre peu différent de celui du tubage, est munie de clapets:
obturateurs, ou bien, quand la mesure est faite a fond de trou

Dans les travaux miniers, la situation est le plus fréquemment:
~ complétement modifiée par la circulation de I'eau ou de gaz, notam-
ment par le courant ventilateur. L’exploitation par tranches prises.
successivement en descendant est, du point de vue géothermique,
absolument rationnelle. Elle provogue progressivement une saignée-
calorifique, c'est-a-dire un abaissement continuel de la température-
des zones plus profondes. Ce ne peut donc &tre qu’a !occasion de-
U'ouverture d’une nouvelle fosse d’exploitation ou lors de la pénétra-
tion dans une partie encore vierge, de fond en comble, du champ.
d’exploitation qu’il peut étre fait des mesures comparables a celles
des sondages. De cette remarque découle 'explication de ce fait, en. -
apparence anormal, que, malgré Uimportance des exploitations-
houilléres en Belgique et leur profondeur parfois trés considérable,
le nombre des mesures géothermiques, qui y ont été effectuées, soit
des plus modestes. Les situations favorables y sont exceptionnelles..
L’expérience prouve d’ailleurs gu’on ne peut accorder qu'un crédit:
trés limité aux mesures faites dans les puits creusés de haut en has.
1l existe, dans ce cas, un courant d’air ascensionnel qui refroidit
fortement les parois. Il faut, de régle, opérer dans des galeries et a
Pabri du courant ventilateur. La mesure ne peut étre tenue pour-
vraiment satisfaisante que quand la température mesurée et, dans-
un trou de sonde de quelque profondeur, et dans l'atmosphére, a
proximité de la paroi sondée, se trouve étre sensiblement la méme-
de part et d’antre. La possession d’une seule de ces deux tempéra-
tures est insuffisante. Elle ne permet de juger ni du sens des:
échanges de chaleur, ni de leur importance. Nous sommes’ ainsi.
amenés a considérer comme n’ayant qu’un intérét historique les.
données d’ailleurs toutes sommaires de Stas (1841), celles déja plus
détaillées de Houzeau (1844), et surtout celles de Gérnaert utilisées.
par Smyth (1868). 1l ne semble que, dans aucun cas, il ait été pra-
tiqué des sondages. Les mesures de F.-L. Cornet citées par Prestwich
(1886, 1895), sont déja plus détaillées. Il en est de méme de celles-
rapportées par Stassart (1900), et surtout de celles effectuées par-
J. Libert.

Ce n’est pas & dire qu'au point de vue minier, il faille considérer-
commé sans intérét les données relatives a la température prise a la
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longue par les roches sous linfluence de Vexploitation. Mais’ ces
données n’ont qu'une valeur relative, Elles ne peuvent, en aucun
cas, étre comparées aux mesures faites en sondages profonds. Pour -
étre comparables entre elles, elles devraient étre également erro-
nées, ce qu’il est souvent délicat de rechercher.

b) En outre, pour que le régime calorifique soit réalisé, il
convient qu'il s’écoule un certain temps entre le forage et la mesure,
et, enfin, que le thermométre soit laissé en station durant un temps:
suffisant. Les rapports relatifs aux constatations faites en sondage
sont, pour-la plupart, assez explicites & ce sujet. Ce n’est cependant
pas le cas en Campine pour le sondage 74 et, d’autre part, pour tous
les sondages hollandais. Quant aux mesures faites dans les mines
belges, seuls F. L. Corpet (in Prestwice 1886) et Libert,
(1893, p. 60). fournissent des précisions sur ce point.

D’autre part, il y a la question de Vappareillage et du mode
“opératoire. Les mesures faites en sondage semblent avoir été toutes
bien soignées 4 cet égard. Le Rijksopsporing van Delfstoffen, utili-
sant finalement des thermomeétres i déversement, ne renseigne
- toutefois qu'une seule température, qui serait la température
minimum (cf. VAN pER GracHT et Tmscm, 1912, pp. 26-27). Les
thermométres utilisés étant cependant desplus sensibles, 'erreur par -
défaut serait minirae. Quant aux observations faites dans les mines,
seul, Libert (1893, p. 60) a fourni, au sujet de ses mesures, des:
renseignements trés circonstanciés. Les données inédites que-
japporte en annexe sont, la plupart, appuyées d’explications assez..
complétes.
5. Les conclusions de ces observations s'expriment 4 I'aide d'ure -
“unité spéciale : le degré ou, plus correctement, le gradient géother-
migue. Quelques mots d’explication & son sujet pourraient hien ne
pas étre inutiles (¢f. LerriNce RiNeueT, 19075, p. 68).

a) Le gradient géothermique N est la dérivée, par rapport au
potentiel (température, T), de la distance L mesurée suivant la ligne -
- de force ou normale aux surfaces isogéothermes :

En premiére approximation, les surfaces équipotentielles peuvent .
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-&tre considérées comme horizontales. Les lignes de force sont ainsi
~des verticales (H). On a donc :

dH
N=77

En terrain accidenté, on ne manquera d’gilleur’s pas de rectifier et
+ de pousser plus avant, en tenant compte de la surface libre. (Voir,
en annexe, le cas du Val Benoit.) Mais on substituera toujours aux
lignes de force, dont 'allure curviligne est bien établie en électricité
-ou en hydraulique, un trajet rectiligne facile 4 mesurer. '

Pratiquement, le gradient géethermique s’exprime en métres par
degré centigrade (1). C'est, en métres, I'écartement « minimum »
entre deux surfaces isogéothermes dont la température différe de
1° CG. L’approximation du métre implique wune erreur presque
toujours inférieure & 5 %. :

b) Que représente le gradient géothermique?

On suppose que le régime des échanges de chaleur au sein de
T’écorce terrestre ne varie pas durant la durée des mesures, car il
est rare, méme en sondages, de pouvoir les effectuer simultanément
toutes sur une méme verticale. D’autre part, on admet que, dans la
tranche considérée, il n’existe aucun apport de chaleur par ecircu-
lation d’eau ou productivité calorifique des roches. Enfin, on consi-
dére que la section du flux de chaleur reste trés sensiblement
constante, le caleul démontrant qu’elle ne varie que d’une quantité
négligeable par rapport aux autres erreurs ou approximations.

- Dans ces conditions, le gradient géothermique mesure la conduc-
tibilité ealorifique globale de la roche. Plus cette conductibilité est
grande, plus élevé est le gradient géothermigque. ,

Il faut dire conductibilité globale, car il .est prouvé expérimenta-
lement gqu’elle dépend non seulement de la nature de la roche, mais
encore de son état d'imbibition par 'eau et surtout de I'orientation
des strates.

Pratiquement, faute d’éléments suffisants, c’est-a-dire de mesnres
assez nombreuses et assez serrées, on considére d’ailleurs dans la

(1) Ailleurs en pieds par degré Fahrenheit. Pour convertir, on notera que:
N (pieds par °F) X 0,549 = N (métres par oC).
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plupart des cas, non pas une roche déterminée, mais une formation,

un « terrain » déterminé, et méme des ensembles de « terrains ».

¢) A quelles fins utilise-t-on le gradient géothermique ?

La température d’un point de 1'écorce terrestre étant définie, il est

possible de déterminer la température probable d'un autre point

situé sur la méme ligne de force, le plus souvent sur- la méme.
verticale, si lon connait le gradient géothermique du ou des

« terrams » situés dans Uintervalle. '

En ce qui concerne la limite d’exploitabilité des glsements miniers,
le probléme consiste a définir la profondeur de I’écorce terrestre
lagquelle régne telle température considérée comme prohibitive,
55° G. d’aprés certains auteurs. (ette limite variera de région a
région, suivant leur température moyenne annuelle superficielle et,
surtout, suivant la constitution de leur sous-sol.

Le calcul se fera par échelons, en considérant chacune des tranches
:de gradient variable, rencontrées successivement en descendant.

6. Le gradient géothermique varie dans des limites assez
larges tant en ce qui concerne le terrain houiller que les
“terrains qui le recouvrent dans certaines régions.

Il convient d’élucider d’abord ce dernier point, puisque,

‘de lui, dépend la température minimum ou de surface du
-gisement houiller.

~a) Morts terrains. — Il en est de deux types bien diffé-
_rents. Ici, comme dans le bassin de la Haine ou en Campine,
le recouvrement est constitué de formations cénozoiques et
mésozoiques, en couches sensiblement horizontales et faites
d’alternances de sables, d’argiles, de marnes, de craies ou
de calcaires, voire de grés. Ailleurs,comme dans 'extension
“méridionale du gisement de Haine-Sambre-Meuse, sous la
grande faille, ce sont des grés, des phyllades et des schistes,
plissés et disloqués, d’Age dévonien inférieur.

1) En Campine et dans le Peel, les formations céno-
zoiques et mézozoiques ne possédent pas un gradient
géothermique constant, ainsi 'que le montrent clairement
les graphiques de la planche IX. Mais certains détails
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réclameraient une discussion approfondie pour pouvoir
étre mis au point. |

Je me contenterai de noter que les mesures faites aux
sondages n° 74,76 et 81 du réseau de la Campine belge

fournissent respectivement comme moyennes : 34,7, 35,8
et 41,4, tandis que les températures relevées a Genck
(Winterslag) et & Beeringen (Kleine Heide) conduisent
4 33,0 et 33,3, dans ’hypothése d’une température de 10
4 25 métres de profondeur. En Campine hellandaise, le
sondage de Wensdrecht n° 17 donne moyennement 33
(va~n pER GracHr et TescH, 1914, p. 15). Dans le Peel, le
forage d’Oploo n° 16 fournit 33,3 (vaN DpER GRACHT et
Tescr, 1913). Les n* 18, 19 et 20 sont concordants.

Globalement le gradient géothermique des morts terrains

de la Campine est donc légérement supériear 4 33 métres.
par °C, bien que les nombres relatifs 4 Genck {Winterslag)
" et 4Beeringen (Kleine Heide)soient trop élevés, la tempéra-
ture de fond mesurée dans une venue d’eau descendante
est trop basse. D’autre part, le sondage n° 81 & Eysden est
anormal, parce que la température mesurée 4 la profondeur
de 82 métres est manifestement trop élevée (15°1).

Dans le Pas de Calais, M. Leprince-Ringuet (19075,
p.76) a obtenu, pour le Crétacique, 37 (Vimy), 39 (Fresnoy) -
et 29 métres (Liévin), en calculant la température moyenne
probable du sol. :

2) Le Dévonien inférieur du massif du Midi a, en Hai-
naut, 4 Quévy, un gradient géothermique moyen de
99,60 (Gambier 1920, p. 98), et & Liége, au Val Benoit,
de 63 métres environ (1), dans hypothése que la tempé-

.rature de la zone indifférente est de 10°,5 4 33 métres, &
Quévy, et de 10° & 25 métres, dans la vallée de I’Ourthe,.
aux environs de Streupas.

(1) Jaidit ailleurs (Resier, 19197, p. 1439) 67 m., par suite d'une évaluation
inexacte de la distance au sol. La mesure I (voir annexe), douteuse ne donne,.
dans la méme hypothése, que 54 environ.
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our le Pas- de-Calais, M. Leprince-Ringuet (19076,
6) conclut, de ses mesures directes, 4 un gradient.
pris entre 50 et 60, ici 5660, la 6300 ou méme

ensemble est done concordant.

Houwller. On admet souvent que la moyenne est de
métres par °G (Corner J., 1903a, p. 217; 1910¢, p. 7).
Dansle Borinage, F.-L. Cornet (zn PrREsTWICH 1886) 2, en
fet, obtenu 29,65 jusqu’a la profondeur de 512 métres, et
bert (1893, p. 62) 29,61 Jusqu" celle de 1150 métres.
yutefois Libert (1893, p. 63) n’a trouvé que 92 €2 entre
s profondeurs de 675 et 1150 métres.

A Charleroi,: Stassart (1900) a indiqué 44. A Seraing,
restwich (1886) renseigne 43,9. Mais des .observations,
es récemment aux environs de Liége, concluent a
)*,6 ou 33.

En Campine, d’aprés les mesures directes faites & la
ine de Winterslag, le gradient géothermique serait de
325 (1), nombre comparable & celui obtenu par Libert en
sement houiller vierge, 4 Mons. Ce chiffre est seul
certain’; les résultats du sondage n® 76 (2) et surtout du
81 sont manifestement exagérés. A Woensdrecht,
e gradient est toutefois de 33 pour les assises d’Andenne
ase) et de Chokier. Dans le Westphalien supérieur du
Peel, il varierait de 20 (Maris) & 27 (Uitwaterings Kanaal).
Enfin, dans le prolongement méridional du gisement du
Hainaut, au sondage n° 42 de Quévy Sucrerie, le gradient
serait de 64,20, daus les assises d’Andenne et de
Chokier, et de 29™,40 dans 'assise de Chatelet. _
Dans le Pas-de-Calais (LepriNct Ringuer, 19075),
données sont encore insuffisantes.

(1) M.V, Firket(19204) indique 21,4 parce yu'il adopte 33,8 4 660 metres.
(2) Ces données, aprés discussion, fournissent toutefois un gramem voisin de
celui du forage de Maris (Peel).
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Bxen qu'il y ait encore dans Pensemble de regrettables
imprécisions, je pense pouvoir conclure que le gradient
géothermique du Houiller est assez variable. Dans le
Westphalien supérieur, riche en houille, il est générale-
ment de moins de 30, et souvent égal & 22 ou 23. Dans les
assises inférieures, il serait an contraire supériear & 30.

Il convient d’ajouter que des variations brusques de la
température ont 6t& observées au passage de failles de
charriage d’allure trés plate : dans le Couchant de Mons,
au passage de la zone failleuse du Borinage (Stassart,
1900 p.394); tout récemment, & Gharleroi, au puits du Ceri-
. sier, au passage d’une faille qui ne serait autre que celle
- du Garabinier.

Quant & une influence de la profondeur sur la grandeur
du gradient géothermique, rien de certain n’est connu.
(Libert, 1893, p. 94) opinait pour une diminution ; Stassart
(1900, p. 394) pour une augmentation.

7. L’explication de ces variations ne peut encore étre
qu’ébauchée.

Dans le cas de formations variées, gisant en couches
horizontales, et dans lesquelles la circulation d'eau est
faible ou nulle, le gradient envisagé globalement est
moyen : environ 337/°C. C’est le cas des formations
cénozoiques et mésozoiques de la Campine.

L’exagération du gradient dans les formations du
Dévonien inférieur semble résulter de leur nature gréseuse :
le grés est une des roches les plus « froides » qui soient.
N’étaient les observations faites dans le bassin du Pas-
de-Calais, je serais porté & croire, en outre, dans le cas du
Val Benoit, 4 'influence de la circulation d’eaux superfi-
cielles, ou encore des affleurements. ‘

Le faible gradient géothermique du Houiller pourrait
résulter de la proportion relativement forte de schistes
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x

x dans la constitution des assises de Chatelet et de
eroi. Mais il pourrait aussi trouver son explication,
u moins partielle, dans une productivité calorifique
ant de ce que la transformation des houilles, qui a
né leur amaigrissement au cours des ages géolo-
es, ainsi que l'indiquent les lois de Hilt et de Marcel
rand (cf. chap. 1X, n° 87), va toujours se poursuivant.
;eprincé Ringuet (19076, p. 79) a trouvé dans les
ches de houille une température légérement supérieure
elle du mur et du toit. De méme, la variation brusque
a température au passage de failles de charriage
rrait étre considérée comme résultant du réveil conti-
de leur jeu direct ou par plissement, qui provoque,
tre part, les tremblements de terre (cf. chap. XIX).
Is ce pourrait étre, plus simplement, une conséquence
a discontinuité des caractéres physiques du gisement,
contrarierait la propagation de la chaleur.

. A grande profondeur. l'effet de I'exploitation est, en
cas, de provoquer assez rapidement une baisse de la
pérature des roches largement découvertes par les
aux miniers. Tous les observateurs (cf. Libert 1897 et
aprés Annexe I) sont d’accord sur ce point.

a ot il n’existe pas de morts terrains, ou les explmta.—
ns ont débutéaux affleurementsetont progressivement été
rtées en profondeur, la situation est des plus favorables.
 role joué par les eaux descendantes froides est vraisem-
ablement trés important. Ce serait 'explication du fait
e « le Houiller de Charleroi a un calorique moindre que
elui du Borinage » (Stassart, 1900).

‘ En effet, les températures maxima de la roche seraient :
Charleroi, a4 1,254 métres . © . . . . 34°5C.
Jans le Couchant de Mons, 4 1,134 métres. . 48°,0 C.
i Campine (Winterslag), 4 660 métres!) . . 383°,6.

(1) Débuts de I’exploitation.
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Une enquéte faite en 1909 a Uinitiative -de la Fédéra-
tion des Associations charbonniéres de Belgique (Avo-
nyMe, 1909), fournit d’ailleurs d’intéressantes données sur
la température et I'humidité de Iair dans les charbonnages
de Belgique, facteurs d’une importance plus immédiate
pour ’exploitation. (Cf. Stassarr, 1900, p. 395.) |

ANNEXES AU CHAPITRE XXIII
o

Données inédites sur la situation géothermique
des gisements houillers de la Belgique.

J’ai cherché & réunir les données inédites, et, en présence du petit
nombre d’observations, & faire exécuter de nouvelles mesures. .

Je groupe ici les détails qui m’ont été obligeamment communiqués.

A. Gisement de Ja Campine.
1. SONDAGE N’ 74, A GENCK (ZWARTBERG).

Concession charbonniére des Liégeois, en Camptine.
(Communiqué du 20 aott 1915 de M. Dmwnis, Ingénieur en chef)
‘ (Coupe géologique détaillée
in ANNALES DES MiNEs DE BeLeioue, t. XV, p. 1347.)

Thermométre Negretti-Zambra, & maximumn,
sous bombe en verre.

[pour description cf. VAN DER (FRACHT et TescH, 1911, pp. 20-30, fig.]
Cote de Vorifice : -+ 80,845 [Nivellement de M. Dehalu].

Profondéur de la mesure Température .
en meéetres en degrés centigrades
266 5o
290 - 15.5
315 16.0
340 16.0
494 220
561 23.5
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}cLUSION. — Le forage étant situé sur un vaste pléteau, on
de ces, nombres que le gradient géothermique entre 266 et
stres est 34.70 (Sauf 3 métres & la base, exclusivement morts

2. SONDAGE N° 76, A EYSDEN.
Abnceslsions’ réunies de Sainte-Barbe et Guillawme Lambert.

ymunication .du 18 juillet 1913 de M. DEemeure, Directeur]
. (Coupe géologique encore inédite)

Thermométres spéciaux 4 maxima par étranglement,
placés a suspension élastique dans un obus métallique,

- [pour description ef. LeprincE RiNgUET, 19075, p. 71]

‘Cote approximative de I'orifice.: 45 métres.



SONDAGE N

Mode Profondeur en metres que Dates et heures ¢tures des thermométres en degrés centigradeé
de descente
de : P OBSERVATIONS
de la dela de la fin n
fi du trou | base du ) © | descente 20-40 30-50 40-60 | moyenne
orage tubage mesure’ bombe du forage bombe . )
? 350,00 197,00 300,00 ? 151V09} 151V 09 — — — 20,8 ,
9h.30 | 11h.45 ¥
? 350,00 197,00 344 .00 ? 15IV09 3 15 1V 09 21,8 | — —_ 21,8
9h.30 14 h. 30
? 391,00 | 366,00 | 385,00 Cables ? 9V 09 22,9 - o 22.9
: 4h.15
Couronne § 439,70 | 366,00 420,00 ? 15V 09 | 16 V 09 24,8 — — 24,8 . ) : g
23h.30| 5h.30 L
. N "_
Trépan 457,05 | 445,00 450,00 Tiges 20V 09| 29V 09 25,2 — — 25,0 | Influence probable deaux |-
- et cables 2h.30 6 h. ' profondes. -
Couronne | 560,85 | 460,50 555,00 ?2 .~ §26VI09|26VI09 30,9 31,8 —_ 31,1
, 3h.30 | 6h. 8
. i
1d. 622,90 | 573,03 615,00 ? F1LVITI09] 11 VII09 34,4 34,6 — 34,5
4h.15 8 h. . . :
1d. 748,95 573,03 685,00 Tiges 26 VI 09 25 VIL09 36,0 " 36,2 — 36,1 ’
’ et cables 2h.30 6 h. ;
“ld. 779,70 1 573,03 773,00 ‘ ? IVIIO09| 1VIL 09 29,2 —_ —_ 29,2 Inadmissible. '
2 h. 30 6 h. ‘ %
1d. 832,80 573,03 825,00 2 E8VIIT09]9VIII09 — 45,2 — 45.2
1h.30 6 h. !
Id. 910,40 | 830,27 |, 905,00 Tiges 21 VIIT 09{22 VIII 09 —_ G- 49,2 49,2
) 23 h. 30 6 h. » : ’
1d, 956,80 | 830,27 955,00 | ? 29 V111 0929 VIII 09 — -_ 50,4 50,4
) N 3 h. 30 6 h.
Id. 1165,10 | 1007,37 1100,00 ot 2V10| 31V10 - — 59,5 60,0
23 h. 6 h. 60,0
60,0




SONDAGE y

' Profondeur en métres Mode de _Dates et heures
Mode - i ;
descente
de
dela de 1a de la fin fin
£ du trou | base du descente
orage tubage mesure bombe du forage bombe
ot 84,00 84,00 82,00 cable? — —
Couronne 152,90 129,18 150,00 cable? 14 X109 | 14 X109
: R 4h. 6 h.
Couronne 198,95 129, 18 190,00 cable? 21 X109 | 21 X109
0h. Th.
Trépan 229,00 | 222,55 225,00 ? 28 X109 | 28 X109
5 h. 30 Th.
Trépan 274,90 | 222,55 270,00 2 4XI109 | 4 X1109
3h. 5h.
Couronne | 368,65 | 317,95 | 368,00 ? 1110 | 1110
4h. 30 Th.
Trépan 447,80 317,95 440,00 ? 13110 17110
. 5h. 8 h.
Couronne | 545,40 | 496,90 540,00 cables 611110 | 6 11 10
150m tiges 5h. 10°h.
Couronne | 791,10 746,80 785,00 tiges 171V10 | 171V 10
: ’ 2h. 6h.
Couronne | 852,20 | 746,00 845,00 tiges 241V10 | 241V 10
) 4h. Th
Couronne § 983,00 898,70 970,00 tiges 22V10 | 22V 10
3h. 30 8h.

OBSERVATIONS

20-40 30-50 40-50 |moyenne :
—_ — — 15,1 Trou a 102.50, bouché
. jusqu’a 84,00, Eau 3
3 métres. sous plancher.
— — — 23,0 Douteux. Eau a 3 métres
sous plancher.
— — — 21,8
21,6 — — 213
Injection se perd. Niveau
i 4m,40 sous plancher.
au-dessous — — 19,2 Aprés nettoyage, niveau
de 20 jaillissanta 10.95 au des-
sus plancher.
22,6 - — 22,8 Venue d’eau insignifiante.
¥ — — 23,7
26,4 — — 26,2
au-dessus 41,3 — 41,3
de 40
— 48,6 51,0 49,8
- — 59,3 59,3
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Concrusions : Le sondage n° 76 étant situé au mileu de la large vallée
de la Meuse, il résulte de ees essais que, dans les morts terrains,
dlune épaisseur totale de 446™,20, le gradient géothermique est
moyeunement de 35,8 au-dessous de la profondeur de 300 métres.

Dans le Houiller, le gradient géothermique serait moyennement
de 18,6 entre 450 et 1,100 métres. Certaines observations faites a la
mine de Winterslag fournissent un résultat analogue : 18,3, mais’
qu'il convient de considérer comme trop faible. Il est probable que
la température relevée au sondage 76 a la profondeur de 450 meétres
est trop basse. Tout comme a Winterslag, ce serait par influence
d’eaux descendantes. Contrairement i ce qu’indique la rectification
proposée a la planche IX, la température de 24,8°C relevée & la pro-
fondeur de 420 métres serait plus exacte. Dans cette hypothése, le
gradient moyen entre 420 métres et 1100 métres ne serait encore que
19,3. Le graphique indique qu’il augmente versla base du sondage,.
zone gréseuse et pauvre en houille.

3. SONDAGE N° 81, A EYSDEN.

Concessions réunies de Sainte-Barbe el Guillaume Lambert.
" [Communication du 18 juillet 1913 de M. Demeure, Directeur].
[Coupe détaillée : ANNALES pES MINES DE BrLeiou, t. X VI, p. 217,

Thermométres spéciaux, & maxima par étranglement, de la maison
Thurneyssen. placés a suspension élastique dans un obus métallique
 [pour description ¢f. LerriNnce Ringuer, 19078, p. 71]
Cote approximative du plancher repére : -+ 42 métres.

Voir tableau ci-devant p. 106.

REMARQUES GENERALES. — Les résultats obtenus a 150 métres,
190 & 225 métres sont plus que douteux. Il en est probablement de:
méme de celui a 82 métres. Il semble y avoir eu manque de.pré-
cautions. Le rapport signale la possibilité d’une erreur du personnel
qui, lors de la relevée, aurait employé de I’ean chaude pour nettoyer-
Pobus. (est une preuve effective de la délicatesse des mesures &
faible profondeur.

Concrusions. — Ce sondage étant situé sur la basse terrasse, large-
~ment développée, de la vallée de la Meuse, on calcule : gradient géo--
thermique moyen des morts terrains entre 82 et 440 métres : 41™,4
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tat douteux, parce que la température & 82 métres est proba-
ment anormale ; entre 270 et 440 métres, gradient géothermique
oyen : 37,8.

radient géotherinique moyen du Houiller entre 540 et 970 m.
0 résultat douteux. Entre 540 et 74Bmeétres. : 13,6.

D'ailleurs, les résultats de plusieurs mesures, par exemple &
5 motres et 970 métres, ne peuvent &tre acceptés que sous toutes
serves. La note, joi‘nte‘ au carnet d’expériences, signale que 1'obus
vait été rempli d’eau, afin d’augmenter sa conductibilité calorifique.
Il semble en étre résulté, & grande profondeur, une compression des
thermométres. L'examen du diagramme (fig. 3, pl. IX) est & cet

égard des plus suggestifs. .

4. SIEGE DE WINTERSLAG, A GENCK.
Concession de Wintersiag.

[Communications de MM. SguTin, Directeur de Travaux,
et JEAN WATELET, ingénieur]

[cf. coupes : du sondage,n°® 75, situé & 75 métres au Nord
ANNALES DEs MINES DE BELGIQUE,
t. XV, p. 1346 des puits : Jbid., t, XX, p. 1248]
Cote l'orifice des puits : 76m,50.

a) Nappe aquifére de la surface du Houiller.
Dans le puits n° 1, cette nappe, trés légérement inclinée vers le
:Nord, était drainée par ‘un banc de schiste bitumineux cassotté,
recbupé a la pro?ondeur de 493=2,70, La venue, trés importante,
-avait une température constante de 25°, d’aprés des mesures repetees
faites par M. Watelet, & I'aide d’'un thermométre étalonné.

Dans le puits n° 2, la température dé la venue &’ eau, qui sourdait
au contact du Houiller, mesurée par M. Watelet, a 'aide du méme
thermomatre, était de 24° C, la profondeur étant de 484 métres. .
(Pour détails, cf. Renter, 1920c, p. 728).

b) Avaleresse du puits n° 1. — Pour mémoire, au cours du creu-
-sement du puits n° 1, une mesure a été faite par M. Watelet, a la
profondeur de 696 metres. Trou légérement plongeant de O™ 65 de
longueur, & 0,50 du” fond. Thermométre étalonné. Poses de deux
heures. Deux mesures concordantes:31° C

b) Mesures effectuées en galeries, par M.vWatelet, au cours des
{ravaux de préparatioﬁ des premiers étages d’exploitation. — Ther-
mometres étalonnés, placés dans un tube protecteur avec enveloppe
d’'eau. (Pour détails, voir 'annexe I A ci-aprés).

y



SIEGE DE WINTERS

veau, paroi Nord .

Nota.— Monsieur 'lngénicur en chef-Directeur V. Firket (1920a, p. 722), a sig
de 600 meétres, 3lc., et de 660 métres, 338c.

la profondeur de 540 métres; 28,%c. ;

15 | Idem 75m du puits, a front dubou-

5

STATION TROU DE SONDE
' L nature orien- ,
' Nos Situation tation etat
’ - roche longueur
. ' Schiste 2m50 sec
1| Bouveau Sud 540m, 130m du puits . } . psammi- | légéremt »
. . ' tique. * | montant
21 . Id. 140m du puits . Id. 2m 30 sec
‘ »
) ’ Schiste
3 | Bouveau Sud 600w, 130 du puits . zonaire 2m ;70 sec
compact. »
4 |- Bouveau 600m, de recoupe du Burqum Schistegris | 1m,30 | légérement
nol,a4m du burquin, argileux. humide
» »
» »
) i Schiste gris
5 | Bouveau Sud 600m, 178m du puits doux zonaire. ? sec
? »
6 | Burquin no1a558m,60. . . . Schistedoux 2m humide
7 | Bouveau midi 600m, & 240m du puits. § Schistedoux | 1m,90 humide
zonaire. »
, . »
8 | Bouveau midi 600m, 4 230m du puits . | Schiste gris 2m assez humide
doux. » »
Schiste
9 | Burquinne 1, 4572m,30. psammi- 2m humide
tique.
10 | Bouveau midi 540m, a 380m du puits . Schiste - 1m 80 sec
psamini- 2m 10 ‘>
tique. » »
11 | Veine 5, 3 voie Levant, 24540m, . » » »
12 | Veine 5, 3evoie Couchant, 4 540m, » » »
13| Communication Est-Ouest 660m, paroi » 2m 2
Nord, 65m Quest puitsno 1 . .
14 | Tdem 70m du phits » 2mn sec
» » »

ROCHE

OBSERVATIONS

durée tempér.
‘pose |d.centig.
30m. 1,5 Plusieurs jours entre forage et essai.
30 m. 27,5 Bouveau ventilé par canars.
45 m. 27,7 ‘Plusieurs jours entre forage et essai.
30 m. 27,5 Ventilation par canars.
< 45 m. 30,2 ¢ Plusieursjours entre forage et essai.
60 m. 30,5. | { Ventilation par canars.
40 m, 30,25 | 24 h. entre forage et essai. Aérage par canars a
4 m. en arriére.
r
gg g gg:s % Aérage coupé a 180 m. en arriére.
45 m. 30,4 § Forage effectué le 15-1-18.
4 90 m. 30,0 )
. 110 m. 28,7 1 Burquin creusé de bas en haut. Trou foré depuis
depuis 3 jours. Aérage par canars soufflants. i
70 m. 30,8 Aérage a canars soufflants &% 60 m. en arriére |}
36 h. 30,8 depuis plusieurs jours. Trou de Sonde foré le
] 19-1-18 v
?3(2)?] gi’g g Aérage par canars soufflants 4 50 m. en arriére.
120 m. 29,1 24 h. entre forage et essaj. Aérage par canars ||
120 m. 29,1 soufflants. Thermométre 18739. -
120 m. 28,2 24 h. entre forage et essai,
120 m. 28,7
60 m. 28,2
» »
» » -
16 h 32,6 | Canar soufflant a quelques metres.
48 h 33,0 d. - '
» 36,6 Pose de plusieurs jours.

krckenrode avait contrdlé trois mesures de température de roche donnant 2
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Remarques. — a) La nappe aquifére de la zone superficielle du
‘Houiller, au dessous des marunes sénoniennes, est, comme la surface du
Houiller, si légérement inclinée vers le Nord qu’elle pourrait, en
premiére approximation, étre cousidérée comme horizontale sur la
surface ici intéressée. Comme cette nappe a d’ailleurs été captive
Jjusqu'au creusement de ces puits, sa température pourrait done étre
considérée comme étant celle de la roche. Nous verrons quil y a

_ probablement une légére erreur. '

b) La mesure effectuée en avaleresse est erronée et, malheureuse-
ment, beaucoup trop basse. Les observations faites en galemes le
prouvent bien.

¢) En galeries, les trous de sonde devraient avoir une profondeur
importante et sans doute exagérée pour que la température 4 fond de
frou ne fut pas infiuencée par la paroi. Les expériences faites a la
station 4 le prouvent bien. Aussi convient-il de faire un choix entre
‘ces mesures, encore qué la considération de leur ensembles soit de
nature a calmer certains doutes. Ne pouvant rechercher I'influence
de facteurs locaux, J'admets & 540 métres, 28°5 (10); & 600°, 30°,9(4);
a 660 métres, 33°,6 (15).

ConcLusioNs. — Ainsi qu’il vient d’étre dit, la surface du Houiller
£étant plate, on pourrait admettre qu’il y régne uniformément dans
le champ d’exploitation.considéré, la température de la nappe aqui-
fére, soit 24° environ, & 484 métres ou 25° a 493=,70.

Le gradlent géothermique moyen du Houiller serait ainsi entre
484 métres et 660 métres, de 18,3.

En pe tablant que sur les expériences faites en galeries entre
540 métres et 660 meétres, on trouve cependant que le gradient
géothermique du Houiller n’est pas inférieur 4 23,5.

Si le gradient géothermiqite avait méme valeur entre 484 métres
et 540 métres, qu'entre 540 métres et 660 metres, la température a
484 métres devrait tre de 26.2°C.

1L faut selon toute vraisemblance, y voir la preuve que la nappe
aquifére du sommet du Houillers'alimente surtout en amont pendage,
dans une zone moins profonde, et & certaine distance, ce qui est vrai-
semblable étant donnée 'importance de la venue au puits n° 1.
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5. SIEGE DE KLEINE HEIDE, A COURSEL.

Concession de Beertngen-Coursel.

-[ Communication de M. LrcomTE, Directeur des travaux]
Cote approximative de I'orifice des puits : 38 métres.

¥
“Au cours de I'enfoncement du puits n° 2, une forte venue d’eau a
été rencontrée a la profondeur de 650 meétres. Elle résultait proba-
blement du drainage a distance, par un banc fissuré, de la nappe
quifére de la base des morts terrains. Sa température était de 29°,4.
' 'Note. Les observations ultérieures permettront sans doute de
préciser la valeur de cette mesure. A s’en rapporter aux constatations
faites au siége du Winterslag, cette température pourrait bien étre
un tantinet trop basse. »

B. — Gisement de Haine-Sambre-V euse.
1. SIEGE DU VAL-BENOIT, A LIEGE.

Concession de Sclessin-Val Benott.
. e
[Communications de MM. TiLLemans et pE CAUX,
directeurs des travaux].

Mesures effectuées par M. HarvroT, ingénieur divisionnaire.

A linverse de ce qui existe en Campine, la situation d’un
charbonnage est, dans ce bassin, si yariable, gu’il convient de
bien préciser les situations. Je reproduis done une coupe verticale
transversale, sur laquelle sont repérées les stations de mesure. C'est
une mise & jour de celle publiée par M. Stainier (1910, pl. IV).

La faille eifelienne a, en effet, en 1916, été recoupée & nouveau et
& plus grande profondeur, par la bacnure ou travers bancs Sud, dit
4 BB0 métres, au niveau de 533 métres du siége Val Benoit. Ainsi que
Jje I'ai constaté, la galerie avait pénétré de un meétre environ dans les
schistes lie de vin, bigarrés de vert, du Dévonien inférieur, aprés
avoir traversé un paquet épais d’environ 090 de calcaire gris clair
trés disloqué, dans lequel toutes recherches de fossiles furent vaines.
Immédiatement au dessous du calcaire, les schistes houillers sont en
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normale de plateure pied Suad, allure concordant avec celle
che Olyphon, reconnue par un avalement.

demande quelques mesures de température furent faites a
es rapprochées. Les résultats complets en sont consignés au
u suivant. ~ -

thermometre employé était un instrument poinconné, gradué
/40 de degré centigrade. Immédiatement avant usage, il fut
geamment vérifié par le Bureau Central du Service des Poids et
sures, et reconnu suffisamment exact.

Pour procéder 4 ses constatations en milieux non ventilés, M. Hallot
st muni d'un appareil respiratoire et d’une lampe électrique
ortative.

Voir tableau page 116.

REMARQUES. — 1) Etant donnée la configuration assez accidentée
terrain du Bois d’Angleur, entre les vallées de la Meuse et de
urthe, il faut'évidemment, pour les stations I et II-V, rechercher

a distance minimum- 4 I’atmosphére, ainsi qu’il est indiqué au
rogquis de coupe.

2) Les stations VI-VII et VIII distantes en plan d'environ
700 métres, se trouvent cependant dans des situations comparables,
tant situées toutes les deux sous la plaine de la Meuse. L'une et
autre ne peuvent cependant étre tenues pour absolument exactes,
a température de la roche est trop différente de celle de I’atmosphére.

ConcLusions. — 1) La comparaison des observations VII et VIII
onpe le seul résultat direct, soit un gradient géothermique moyen
‘du Houiller de 30™6. Ce nombre péche probablement par exces, la
‘température relevée & 602 meétres étant relativement trop basse.

2) La comparaison des températures mesurées aux environs de la
faille eifelienne, d’'une part, en plein massif houiller, d’autre part,
:donne une idée des différences de gradient géothermique, pour autant
qu’on tienne compte du fait'que la température moyenne & la profon-
deur de 25 métres est d’environ 10°C en tout point. Le gradient
géothermique moyen du Dévonien ressort approximativement a
63 . métres (II-IV) ou 54 métres (I), tandis que celui du Houiller
serait de 33 métres (VII ou VIII).



SIEGE DU VAL-BENOIT, A LIEGE.

=z - . N . Température en
° SITUATION TROU DE SONDE degrés centigrades )
& , X OBSERVATIONS
5 Profondeurs en métres par rapport
& : . Nature de la ;
o au puits Val Benoit (altitude 72m 37) roche Longueur| Etat Air - Roche
Téte du puits intérieur 393-550. Prof. 383.30 | schiste houiller | 1.20 | humide | 18.83 | 18.83 Ph’l‘sei;'j‘l%: e, depuis
u } Frontde ]a Baenure Sud dite a 550m. Prof.
530.13. e e - . . [schiste dévonien! 0.40 sec 19.43 19.23 Aérage coupé.
m § ldem, 4men arriére schiste houiller 1.20 sec 19.43 19.33
v | Idem, 28men arriére du point 2 . layette 1.20 sec 19.43 19.43
v | Fond avalement dans Olyphon. Prof. 552,57 houille 1.20 sec 21.23 19.13 Puits & 500m depuis 2
vi| Bacnure Sud & 500m. 15m du puits. Prof. ) - ‘ ?;fgdiuégsmdjeegiieé ;lnli‘
507.22. . . s schiste houiller 1.50 ? 14.53 21.83 Bicnure en cul de sac de
. 6w sur la communication
entre puits.
v} Idem, 130m du puits » 3.30 sec 24.33 25.03 Aérage coupé depuis
o : 38 heures.
vit] Bacnure Sud 4.602m du sidge Grand Bac, a
65m des puits. Prof. 608,02 (Val Benoit layette 3.50 humide § 23.03 28.33 Puirs a cette profon-
deur depuis 3 ans. Trou
montant
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EGE N° 10 (CERISIER), A MARCINELLE.
(CHARLEROI). ’

Concession de Marcinelle Nord.
ommunications de M, Fontamng, Directeur des travaux)

N
:Mesures de M. UrBalN, ingénieur divisionnaire.

particuliérement intéressant. Les puits de cette fosse, déja
enne, qui avait servi & l'exploitation du faisceau supérieur de
iinelle Nord (cf. chap. XI, n° 26, p. 950) ont, en effet, été portés
lement 4 grande profondeur, principalement au cours des
ées d’occupation. Ils ont ainsi traversé la zone failleuse corres-
ant au passage de la faille d’Ormont, le massif de Malonne, une
failleuse soulignant le passage de la faille du Carabinier et ont
lement atteint le gisement du Poirier. Des travers bancs ont,
uire part, été poussés en reconnaissance. jusqu'en dehors du
mp d’exploitation du gisement supérieur.

es mesures ont été effectuées, tant en avaleresse qu'en galerie, &
ide de thermométres préalablement comparés a des etalons et
és sous tubes en verre avec gaine d’eau.

Les résultats de ces megures sont consignés au tablean ci-aprés :




TEMPERATURES

STATION TROU DE SONDE
en degrés centigrades
Situation : Nature Longueur .
Ne{| profondeur par rapport au | de la roche ) Air Roche
puits ne 10 (altit 170,90 m.) | fond trou |.OTiCntation :
1| Bouveau Sud865m.2785m.
du puits d’air. Prof. 860 m. Schiste 1.00 25,2 26,0
) montant
2] 1d. a 950 m. du puits d’aé- -
rage. Profond. 858 m. Escailles 1.00 28.0 28,0
montant
3| Avaleresse puits aérage. Pro- .
fond. 973m50 . .o Schiste 1.00 23,0 28,0
inclin. 150 montant
4| 1d. Profond. 1053w00 Schiste 1.00 29,0 31,0
montant sec )
5| Id. Prefond. 1071m50 Schiste 1.00 29,0 31,0
inclin, 700 | horizontal :
6} Id. profond. 1080m00 Schiste . 1.00 21,5 31,0
inclin. 600 horiz. sec
7} 1d. Profond. 1100m00 . . Schiste 1.00 29,0 31,0
. inclin. 600 horiz. sec :
8] 1d. Profond. 1128m00 poudingue 1.00 30,0 31,6
inclin. 160 horizontal
humide
91 1d. Profond. 115300 Schiste 1.50 29,5 31,5
humide
horizontal
10} Id. Profond. 1181m00 id. 150 30,0 31,7
horizontal
humide ’
11} Id. Profond. 1198m00 id. 1.50 32,5 33,0
horizontal - ’
humide
12| id. Profond. 122im(0 id. 1.50 . 32,0 33,5
: . horizontal
‘ humide
13| 1d. Profond. 1235m00 psammite 1.50 32,5 33,7
horizontal
humide
14§ Id. Profond. 1254m30 Schiste mur 1.50 ? 34,5

inclin. 45¢ | normal, sec
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Trois mesures ont, en outre, ét¢ faites au puits’ n° 12 (alt.
42 10), par M. Govaerts, ingénieur divisionnaire, dans un puits
térieur, 4 la profondeur de 41,058 métres, descendant vers la
rche Dix Paumes. Elles ne sont qu'un intérét relatif, I'écart entre
es températures de Patmosphére et de la roche étant trop grandes.
s résultats en sont d'ailleurs :

A 6 métres de profondeur, trou horlzontal 12,30, en schiste,
30,5° ¢. ; air: 24° ¢

A 9750 de profondeur tron horizontal, 0,90, mur de layette'
00 ¢.; air : 26° ¢ .
A 19‘“.50 de profondeur-, trou horizontal, 1=,10, schiste : 33° ¢.;
ir : 26° c.

. REMARQUE. — Je reproduis ces données & titre documentaire.

3. SIEGES N” 1 et 8, 4 FONTAINE-L'EVEQUE.
Concesston de Beaulieusart.
(Communication de M. Lacacr, Administrateur gérant).

Mesures de M. Bovy, ingénieur.

Les essais suivants ont été faits au puits n° 1 pour renseigne-
ments. Il s’agit de travaux en pleine activité.

Au puits n° 3, la situation était, au contraire, assez typique. Cette
fosse venait d’étre créée. On creusait les premiers travers bancs en
terrain vierge.

Les thermomeétres avaient été contrdlés préalablement et trouvés
gatisfaisants.

. Le tableau suivant condense les résultats.
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N |
Température
’ Profondeur ) Temps en degrés centigrades
Situation de la station da’ DATE de
trou de sonde pose Air Roche
Puirs nol. Altitude 166 m métres
E".tage 590 m. Bouveau | .
190 M. Ouest . . . 115 2VIII1T 1h. 19.2 18.9
Etage 650 m. Bouveau )
190 M. Ouest. . . . 1.30 17VI1T - 1 h 19.7 18.8
—_ ‘Bouveau : k
400 M. Quest . ., . 1.30 2VIIT17 I h. 20.0 20.1
— Bouveau
600 M. Est . . , . 1.35 27118 40 m. 17.7 20.0
Etage 710 m. Bouveau
de 38illons . . . 110 18 VII1T 1 h. 20.3 21.4
— Bouveau
Sud . . . . L . 1.50 18-VII17 1h. 21.2 20.0
Purrs no3. Altitude 166 m.
Etag.150m. Bouveau Nord : : .
toit Hougaerde R 1.35 TVIL1T 1 h. 12.8 15.5
Etag.186m. BouveauNord .
22m. . . .o 1.20 151X 17 1 h. ] 15.0 14.0
— — 330 m. 1.25 121118 50 m. 15.0 14.5




LES GISEMENTS HOUILLERS DE LA BELGIQUE - 12f%

II.

structlons pour Pexécution de mesures géothermiques:
‘ dans les mines et dans les sondages

yant eu 'occasion de rédiger les notes suivantes, en vue de cer-
ins des essais rapportés dans la premiére annexe, j'espére, en les
produisant iei, rendre service a ceux qui voudraient tenter de nou-
les mesures.

A, — Charbonnage-a..

Choix des champs d’études. — L’exploitation ayant pour-
équence une perturbation du régime ealorifique du gisement,.
tamment par suite de 'aérage et de I'épuisement, ce sont les siéges.
préparation, surtout lorsqu'ils sont portés du coup & grande pro-
deur, qui constituent les champs d’étude les plus intéressants..
ennent ensuite, dans les charbonnages depuis longtemps déja en
ploitation, les approfondissements de puits, surtout s'ils sont.
portants, et les galeries isolées, travers bancs et chassages, princi--
lement lorsqu’ils sont poussés en dehors et a grande distance duw
amp ordinaire d’exploitation. Il serait, en outre, désirable que-
s mesures fussent continuées pendant quelques années dans diver-
stafions. D’abord on obtiendrait ainsi des donnédes exactes sur-
nfiluence de 'exploitation. Gréce & elles il serait ensuite possible
'interpréter la portée réelle des mesures géothermiques effectuées

ns les sondages de recherche, en vue de définir la limite d’exploi--
bilité en profondeur. :

Méthode générale de imesure. — On peut mesurer la tempé-
ture soit de 'atmosphére, soit de venues d’eau, soit de la roche-
méme. De facon générale, on préférera cette derniére. En effet, la.
empérature de 'atmosphére est influencée par des causes de pertur-
ations trop nombreuses pour qu’il soit possible de les combattre.
Cette température n’aurait d’ailleurs de signification qu’en atmos-
hére stagnante, condition difficilement réalisable dans les charbon--
ages grisouteux, a moins qu’'on ne puisse utiliser des appareils per-‘
mettant la pénétration dans les atmosphéres irrespirables. Il est
néanmoins utile de consigner en tout cas la température de 'atmos--
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phére, afin de fournir un élément d’appréciation sur 'intensité pro.
bable des échanges de chaleur entre "atmosphére des galeries et leurs
parois. La température des venues d’eau réclame une interprétation,
sur la base de la connaissance de leur régime. Les eaux descendantes
sont plus froides, les eaux ascendantes plus chaudes que la roche
séche. Pratiquement la comparaison des températures de la roche
séche, d'une part, d'une venue d’eau, d’autre part, a surtout pour
but 'examen de I’origine de cette venue d’eau.

Choix des stations de mesure. — De ce qui précéde, il
résulte que les stations seront de préférence choisies dans des endroits
secs et en dehors de I'action trop directe du courant ventilateur.

Aw point de vue des comparaisons, il y aurait d’ailleurs intérét &
placer une série de stations sur une méme verticale; a varier, 4 méme
profondeur, la nature des roches; & observer la recoupe d’un méme
banc 4 divers étages, ou encore en plat et en droit; & opérer de part
d’autre d'une faille, ete. Les variations de conductibilité ont en effet
une influence. Pour déterminer, avec certitude, une valeur moyenne,
il faut varier les conditions d’expérimentation.

Aménagement des stations. — La température de la roche
se mesure, de régle, dans un trou de sonde. La distance da point de
mesure a la surface libre doit étre aussi grande que possible; mieux
vaut diriger ce trou normalementa la paroi.Celle-ci étant, en général,
verticale, le trou sera done horizontal, ou, mieux, légérement mon-
tant, afin de fournir aisément la preuve de sa siccité.]

En outre, il devra ne pas dégager de grisou en quantité importante,”
car la détente du gaz provoque un refroidissement sensible.
On ne posséde pas de données certaines sur la longueur au dela de
laquelle il n’y a pratiquement plus intérét 4 augmenter la profondeur
“du trou de sonde. Une longueur d’un métre parait étre un minimum.
Il conviendrait-de poursuivre quelques expériences dans le but de
fixer une régle pratique a cet égard. '

Thermomsétres. — Les thermométres doivent, autant gue
possible, permetire la lecture du 1/10 de degré centigrade. Avee
quelque habitude, cette approximation peut déja étre obtenue lorsque
la graduation est faite en 1/2 degré. ‘ :

La température de - I'atmosphére des galeries étant parfois
supérieure, méme a grande profondeur, a celle de la roche, on ne
peut recommander de fagon slre 'emploi de. thermomeétre 4 maxima.
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Mieux vaut employer un thermométre lent, ou rendu tel par une
enveloppe d’eau. A cet effet, & 'aide de bouchons rainurés, qui sou-
iennent ses extrémités, le thermométre est placé dans I'axe d'un
tube épais en verre dur, tels que ceux qu’on emploie dans les indi-
éateurs de niveau d’eau de chaudiéres. Ce tube est fermé a une
‘extrémité par un manchon plein, & 'autre -par un bouchon perforé
permettant la dilatation de I'eau, dont on remplira le tube. Le tout
est monté a I'extrémité d'un bourroir dont le diamére, a 1'état humide,
_est légérement inférieur a celui d’un trou de sonde. La gaine, d’eau,
faisant office de lentille, facilite d’ailleurs la lecture. Il a parfois été
fait emploi de thermomaétres, dont la colonne émergeait du trou de
‘sonde, ‘Semblables instruments de construction spéciale sont trés
coiteux et réclament d’ailleurs une compensation ou une correc-
tion délicate, §'il existe une notable différence de température
entre le fond du trou et la paroi. Il est plus économique et plus sar
d’utiliser un thermomeétre assez trapu que 'on engage, cuvette en
avant, jusqu’au fond du trou de sonde.

. En outre du thermométre sonde, il faut disposer d'un second
‘thermométre pour la mesure de la température de I'atmosphére &
proximité du trou de sonde. Une gaine d’eau, empéchant toute erreur
. par échauffement (contact des doigts, lampe), est-ici des plus utiles.

Mesures. — Attendre toujours quelques heures aprés le forage
du trou, afin de laisser I'équilibre de température se rétablir. Le
travail mécanique échauffe la roche; le curage pneumatique du trou,
- parfois employé, la refroidit.

Laisser le thermométre en station une demi heure, ou plus,
suivant sa masse.

Répéter la mesure jusqu’a concordance de deux lectures successives.
A cet effet, les noter toutes, dans ordre chronologique. ‘

Le thermométre aura été étalonné préalablement et sera compare
de temps & autre, & 1'état sec, 4 un étalon.

Carnet d’obervation. — Le. carnet consacrera une page
chaque station. ‘

Pour chaque station et en téte de page, on note une fois pour toutes:
@) son numéro d’ordre, 3) sa position géographique (longitude,
latitude et altitude par rapport & I'origine de coordonnées des plans
du siége); ¢) la nature lithologique et l'allure de la roche, dans
aquelle est foré le trou de sonde; §'il existe des albums de coupes,
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3

I'indication graphique de la station y sera reportée. Au besoin, on
conservera un échantillon; o) la profondeur du trou de sonde et sa
distance 4 la paroi libre,

Pour chaque observation, on. note: ¢) le nom de 'observateur®
%) la date de I'observation; ¢) I'état du trou de sonde (eau, grisou);
d) le numéro et la marque des thermométres employés, 1) pour la
roche, 2) pour l'atmosphére prés de la paroi; ¢) les temps de pose;
7) les températures relevées: 1) roche, 2) air; g) les températures
corrigées. :

Le carnet renfermera encore les dates et résultats d’étalonnage des
thermomeétres, 4 moins qu’on ne conserve ce document avec la mise
au net du carnet, afin d’evxter une perte totale; au cas ot la minute
viendrait a s'égarer.

~

B. Sondages.

Plan de travail. — Les observations consistent exclusivement
en déterminations de la température en profondeur.

S'il s'agit de décider de l’exploitabilité d’un gisement, il peut
paraitre suffisant de mesurer une seule fois la température, et ce, au
fond méme du trou.de sonde. Cependant, méme dans ce cas, il est a
recommander d’échelonner les mesures depuis la surface jusqu’au
fond, de maniére & déterminer la conductibilité calorifique des
diverses assises géologiques, le flux de chaleur étant supposé cons-
tant. C’est seulement dans ces conditions, que les résultats d'une
recherche isolée sont susceptibles de fournir une base sérieuse a
I'essai de généralisation qu’on est logiquement porté a tenter dans la
plupart.des cas. Il est donc de bonne ragle de procéder, dans le cas de
sondages profonds &4 une série de mesures thermometrlques depuis
I'orifice jusqu’au fond du trou.

Choix des stations. — Les profondeurs, auxquelles se pro-
duisent les contacts de formations lithologiquement différentes,
seront des stations a préférer a toutes autres.

Dans les intervalles, il conviendra de faire quelques mesures, afin
de s’assurer de la regularlte d’allure de la loi d’accrmssement de la
température.

Une mesure a la profondeur limite cloturera la série.

Pour le surplus, un examen de la situation permetira de prendre
décision spéciale dans chaque cas particulier.
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ganisation d’ensemble du travail. — Les mesures peuvent
faire séparément ou simultanémnnt sur une grande partie ou sur
¢ la hauteur du trou.

es mesures simultanées paraissent devoir mieux préciser les
ations de 'ensemble & un moment déterminé; mais elles réclament,

tre une préparation délicate, une telle extension de l'outillage
dcial, qu’il est rarement pos31ble de les pratiquer.

T.es mesures faites & une certaine hauteur au-dessus du fond du
u-sont d’ailleurs sujettes 4 des chances d’erreur plus nombreuses
e celles faites 4 fond de trou. Les tubages, voire la suspension de
a.sonde, mais surtout I'air ou I'eau qui emplissent le trou, sont le
jege de courants de convexion, qui modifient profondément ia
uation thermique. S’il existe, 4 'endroit de la mesure, une notable
flérence de diamétre entre le trou de sonde et les tiges de suspen-
‘n, il faut, de toute nécessité, isoler la section intéressante par des
pets, ‘sous peine de commettre une erreur que l'éxpérience a
rouvé pouvoir étre de plusieurs degrés centigrades.

Il est donc & recommander de procéder, dans la plupart des cas,
ar. mesures isolées, pratiquées & fond de trou ou a peu prés, la
ésence de rechutes pouvant donner lieu & certaine réserve.

_ En présence des végles & suivre pour le choix des stations, ce mode
‘organisation du travail pourrait paraitre d’une application
élicate. Il semblerait plus indiqué de faire dépendre la position des
mplacements de mesure, non-de la situation géologique, mais
lutot des particularités techniques. Afin d’éviter le danger créé
r'les rechutes, on procéderait & une mesure peu aprés la pose

‘est-a-dire peu ‘en dessous de la base de chaque tubage. D'autre
art, la reconnaissance de la position du contact de deux formations
ithologiquement différentes réclame souvent un certain temps,
endant lequel le travail de forage peut avoir été parliculiérement
otif. On perd ainsi 'oceasion de faire, 4 point nommé, des mesures 2

Mais des expériences répétées ont montré que les résultats de
esures faites & fond de trou au cours des travaux de remblayage
taient eoncordants avec ceux obtenus dans des conditions analogues
u cours du forage, Dans les gisements houillers, surtont s'il s’agit
e charbons 4 haute teneur en matiéres volatiles, on constate toute-
s, & la longue, un léger échauffement attribué a Poxydation. Dans
83 gisements salins, Peau,.emplissant le trou de sonde, doit étre
ézalement saturée depuis ub temps assez long.
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L’organisation qui parait étre la plus recommandable, serait done
la suivante :

1° Toutes les mesures sont faites & fond de trou;

2° Au cours du forage, on fera des mesures géothermiques dans
les circonstances les plus favorables, eu égard a la sécurité du trou
et au progrés normal de I'approfondissement, surtout en cas de con-
currence;

3° Au cours du remhlayage on complétera le réseau de mesures,
en ayant soin de faire quelques essais de controle & des points déja
relevés au cours de la descente.

N. B. — 1l est constant que les éboulements et les venues d’eau,
eonsécutifs & l'enlévement des tubages, contrarient les mesures
géothermiques au cours du remblayage. Il serait donc téméraire de
ne procéder 4 aucune mesure au cours du forage, dans espoir de
pouvoir les exécuter toutes au cours du remblayage.

Appareillage. — A. Thermométres. — Les thermométres
employés sont tous des thermometres a mercure.

Des thermométres electrlques ont cependant fait 1'objet de brevets
et méme d’essais; mais jusqu’ici aucun rapport n’a été publié qui
fournisse des données circonstanciées sur leur emploi. Semblables
thermométres pourraient présenter de sérieux avantages. Tout
d’abord.au point de vue dela rapidité des mesures : par suite de leur
moindre fragilité, d’'une part, celle des thermomsétres en verre étant
toujours une cause d’ennuis, et de leur grande sensibilité, d’autre
part, les thermométres & mercure devant étre protégés contre la
compression par une bombe, qui les rend plus lents. Fn second lieu,
par suite de la plus grande exactitude des résultats : les thermo-
métres & mercure sont en général des thermometres 4 maxima, qui
enregistrent 1&température, non du point le plus profond, mais.de Ia
zone la plus chaude. Si done un abaissement de la température venait
& se manifester en profondeur du point le plus chaund, il pourrait
passer inapercu. En fait, les dispositifs sont tels que les thermométres
& mercure sont rendus trés lents; si done les manceuvres de descente
et de relevée de la sonde'thermométrique sont assez rapides, on peut
espérer que I'influence de zones intermédiaires anormalement
chaudes ne sera pas sensible. Mais il n’én reste pas moins vrai qu’au
moment de la descente et de la remonte de la sonde thermométrique,

la température de l'orifice du sondage, bien qu’il soit généralement
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placé sous I'abri, doit étre inférieure & la température 2 mesurer en.
profondeur. Cet inconvénient n’existerait pas avec les thermométres

~ On utilisera done un ou mieux des thermomaeétres a mercure et
maxima.

Eo général, on réclame I'approximation du dixiéme de degré cen--
tigrade; la graduation, si elle existe, doit done étre faite en cin--
quiéme de degré ou en demi-degré.

Il existe de nombreux types de thermométres qui ont été utilisés.
de fagon courante pour les mesures géothermiques. Aucun d’entre-.
eux n’est toutefois parvenu 4 rallier tous les suffrages, c’est-a-dire
satisfaire & toutes les exigences. La plupart sont d’ailleurs des.
ppareils de construction spéciale.

‘On peut distinguer entre thermométres & lecture directe et ther--
ométres a lecture indirecte.’

o) TERMOMETRES A LECTURE DIRECTE. — Parmi ces types, on peut

ter :

‘a) Thermoméires a éiranglement en verre dur, analogues aux

ermométres médicaux, places debout, cuvelte en bas. Lors du

froidissement, la colonne capillaire reste suspendue grice & 'étran-.
ement, qui existe &4 sa base; mais les chocs et les trépidations

uvent provoquer une certaine retombée. M. Leprince-Ringuet

nseille 'emploi de thermométres & colonne courte, permettant la

cture de 15°C divisés en 1/5 de degré. Il faut en posséder un jeu de

.95°; 20-35°; 30-45°, ete. Avant usage, on fait par une série de

cousses rentrer dans le réservoir le mercure qui emplit la colonne,.

'b) Thermométre a élranglement, placé debout, cuvette en haut

egrettl) — Ne convient que pour des trous larges ot les mancsu-

‘es peuvent se faire avec douceur, sinon les choes provoquent

soulement du mercure, et, a la renfonte, la colonne capillaire se

ouve entiérement remplie. Pour préparer l'instrument, on le

tourne et, par une série de secousses dans la paume de la main, on

it rentrer dans le réservoir l'excés de mercure de la colonne.

expérience démontre que-les chocs faussent souvent le résultat.

‘¢): Thermométres & curseur. — M. Koenigsberger emploie des

rmométres analogues & certains thermométres médicaux. Leur

rseur est constitué par un trongon de colonne mercurielle long de

3 millimsétres, quune bulled’airde 1 4 2 2 millimétres de longueur-

yparente sépare de la colonne mercurielle proprement dite du
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sthermométre. Semblable index ne se déplacerait pas sous les choes
-des manceuvres. Pour préparer une nouvelle mesure, on imprime 4
I'instrument des petits coups secs dirigés axialement et qui provo-
quent I'abaissement du curseur. La lecture se fait, par convention,
~au sommet du curseur.

L’expérience démontre toutefois que des thermométres, fournis par
le constructeur préconisé par M. Koenigsberger, n'ont aucune
“valeur d'approximation. L’index se déplace par bonds! Ce résultat
.pouvait étre prévu. En effet, dans son ascension, la colonne mercu-
rielle comprime la bulle de gaz intercalée entre elle et Findex. Quand
la compression est suffisante, l'index céde brusquement et, par
iinertie, dépasse le point d’équilibre.

2) THERMOMETRES A LECTURE INDIRECTE—Ce sont des thermométres
& déversement ou a poids : réservoirs de mercure terminés par une
-tige capillaire.

Les uns sont de construction spec1ale Gertalns sont tellement
-fragiles qu’il faut les transporter 4 la main, en évitant tout excés de
chaleur en route.

D’autres sont des appareils de fortune, obtenus en coupant a
‘hauteur voulue, la colonue de thermométres ordinaires & réservoir
- assez volumineux et en meulant I'extrémité de la tige de maniére &
-obtenir un plan incliné (types Walferdin et Dunker-Koebrich).

Pour préparer une mesure, le thermométre est chauffé jusqu’a ce
-que 'écoulement du mercure commence a se produire par l'extré-
mité capillaire. Il est alors plongé, par cette extrémité, dans une
-capsule renfermant du mercure. On le laisse se refroidir dans catte
position jusqu’a une température inférieure & celle & mesurer.

Aprés mesure(1), puis relevée de la sonde,le thermométre est porté,
-en compagnie d’un thermométre gradué, dans un bain d’eau ou
d'huile froide, que 'on soumet 4 un chauffage lent et progressif, tout
en y entretenant une agitation qui assure ’homogénéité de tempéra-
ture. Au moment olt le sommet de la colonne mercurielle atteint
Porifice d’écoulement du thermométre & poids, on note la tempéra-
ture du thermométre étalon. Continuant & chauffer, on la note a
nouveau lorsque la premiére gouttelette de mercure, qui se forme a
l'orifice du thermomeétre &4 poids, s’en détache ou refuse d'y rentrer.

(1) Il va sans dire qu'au cours de la mesure, I'élévation de la température
provoque l'écoulement, goutte a goutte, d’une certaine quantité de mercure! Au
- cours de la remonte, le thermométre se refroidit, et le mercure se rétracte.
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empérature mesurée dans le sondage est comprise entre ces
limites. . ,

ertains expérimentateurs admettent que la température minimum
‘température vraie, attendu que les trépidations qu’ils ont soin
rovoquer avant la remonte, entrainent, 4 leur avis, la facon
e le détachement de toute gouttelette de mercure qui aurait été -
ulsée du thermométre & poids; ils se refusent a4 admettre que lors
refroidissement, la derniére gouttelette, encore imparfaite, puisse
trer dans la colonne. Cette maniére de voir ne laisse pas d’étre
duisante, mais il convient powr chaque instrument de décider, par
essais préliminaires, si cette hypothése est exacte, ou si, au con-
re, comme dans certains cas, ayant fait ’objet de relations, I'écart
¢ les températures minimum et maximum, définies ci-dessus,
teint pas plusieurs degrés centigrades, alors méme que 'appareil
it: soumis a des secousses. D'autres instruments fournissent
endant 'approximation réclamée, soit un a deux dixiémes de
ré centigrade. -

Jaccident le plus fréquént est le trongonnement de la colonne
ercurielle au cours du refroidissement du thermométre. Avang
rmination de la température par chauffage au bain, il faut évi-
mment tenter de réunir a la masse mercurielle principale les tron-
s qui s’en sont détachés ; on procédera par secousses, par chauffage
odéré ou tout autre moyen.

a cause principale de ce trongonnement parait éire I'oxydation
e du mercure. Il convient done, lors de la préparation du ther-
métre avant expérience, de faire s’écouler la partie supérieure de
olonne. Faute de quoi, on risque encore de voir, a la longue, se
cher I'ouverture du conduit capillaire du thermométre.

N RrusuMmE, faute de temps ou de moyens de se procurer des
ermoméires spéciaux, on sera fréquemment conduit 4 utiliser des
ermomeétres a déversement, Leur emploi exige la possession d’un
1 deux thermomaétres de précision, poingonnés ou mieux étalonnés,
mnant le 1/10 de degré centigrade, et dontil sera prudent de con-
oler. périodiquement la fixité du zéro, si I'on venait & en faire usage
e quelques mois.

. Equipement. — Afin de réduire les chances d’insucecés par
ite du fonctionnement défectneux ou du bris du thermométre, on
émploiera simultanément deux ou mieux trois, placés en paralléle
pour chaque mesure. Si 1'un d’eux vient a se trouver en défaut, les
deux autres fourniront déja un controdle.
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Dans le cas ot I'on emploie des thermométres 4 étranglement, it
est a4 conseiller que les différentes unités n’aient pas le méme zéro,
ainsi qu’il a été dit ci-dessus.

¢) Enveloppes. — Dés que la hauteur de 'eau au-dessus du point
de mesure devient assez importante, il en résulte une compression
du thermométre qui a pour conséquence une exagération de la lec-
ture. L'erreur commise serait, dans certains cas, de 0.15 degré cen-
pour une surpression d’un Kgr. par cm?. \

Théoriquement, les thermometres 4 poids ne sont pas influencés
par la compression, 'équilibre de pression se réalisant par le conduit
capillaire. En fait, il convient de ne pas trop compter sur cette
immunité. -

On est done conduit, dans la plupar‘t des cas, & placer les thermo- :
métres dans une enveloppe incompressible, qui les met, en outre, &
Pabri des choes directs.

Ces enveloppes sont des obus étanches en acier, fermés par un
bouchon flleté de grande hauteur, 'herméticité du joint étant assu-
rée par une rondelle métallique en cuivre rouge ou en plomb. I’obus
porte, au sommet, un bout mdile et, si besoin en est, a la base, un
bout femelle. Ii se raccorde ainsi aux tiges de sondage, éventuellement
par Vintermédiaire d'un manchen de réduction de diamstre. Les
thermomeétres sont placés en faisceau dans I'obus. (Croquis ¢n
Leprince Rineurr, 19075, p. 70).

Dans un autre dispositif, les thermométres sont placés en file. Ce
second systéme ne peut évidemment pas étre adopté, si 'on utilise
des thermométres 4 poids.

Les bombes sont remplies d’air. 1l serait, en effet, inadmissible de
les remplir d’eau sous prétexte d’améliorer la conductibilité calorifi-
que du milieu, car la compression extérieure se transmettrait ainsi
au thermométre. Dans I'air, la compression résultant du serrage du
bouchon conique, et encore celle provoquée par 'échauffement de
I'ensemble, toujours médiocre dans des limites pratiques, semblent
d’ailleurs étre négligeables.

Avec les thermométres 4 lecture directe, on met chaque instrument
4 I'abri des choes, en I’enserrant dans un ressort & boudin (fil de
cuivre de 1™/ et de 6 métres de longueur), lui méme placé dans un
tube en carton, ou bien, on maintient Ies thermomeétres par des
tampons en caoutchoue.

v
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hefmométre Negrette -est fixé dans une bombe en verré,
o a la lampe et suffisamment résistante jusqu'a une certaine

els ’eau s’éléve 4 une hauteur importante au dessus du fond du
il existe toujours dans I’espace annulaire, compris enire la
e thermométrique et sa suspension, d’une part, le tubage ou la
:du trou, d’autre part, des courants d’ean mis en mouvement
es différences de température.

es courants peuvent fausser les résultats de la mesure dans une
rtion inadmissible.

faut, dans ces conditions, isoler la section ol se fait la mesure
in ou deux clapets, telles des rondelles en cuir. Dunker a décrit
tail des dispositifs plus compliqués. (cf. Ueber die Wirme im
rn der Erde. — Stuttgart, Scheicherbath, 1896).

)) ‘Suspension. La sonde géothermique, lestée au besoin d’une
charge, est descendue 4 I'aide de cables ou de tiges. ~
es avantages de ces derniéres sont de fournir une évaluatiou
s correcte de la profondeur, et-encore, si le trou est de petit
meétre, de contrarier les courants de econvexion dans l'eaun, surtout
accouplement se fait par manchons extérieurs.

es cibles permettent des manceuvres plus rapides et plus douces,
nfluencent moins, leur masse étant moindre, la situation calom-
e du trou de sonde.

es cibles végétaux ne peuvent servir i I'évaluation de la pro-
deur qu’'aprés avoir été mouillés préalablement.

rganisation d’une mesure. — Avant toute mesure, le travail
forage sera arrété durant un nombre d’heures suffisant pour que
haleur développée ait eu le temps de se dissiper.

:ﬁDans le cas de forage & curage continu, le courant d’eau sera, de
1o, suspendu depuis un temps suffisant pour que le régime calo-
fique du trou se rétablisse. .

M. Leprince Ringuet estime que cette interruption doit étre d’au
ins quarante heures. Mais on signale qu’aucune différence n’a été
nstatée dans les résultats, que le courant d’eau ait été interrompu
‘puls vingt jours ou depuis cing heures seulement. ~Toute circula-
n d’eau sera interdite pendant les mesures.

Les thermométres utilisés, étant & maxima, devront, depuis le .
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moment de leur préparation jusqu'a celui de la descente de la sonde
géothermique, étre maintenas & une température inférieure a celle
que 1'on suppose devoir mesurer.

En conséquence, & des proforideurs inférieures.a 200 métres, les
mesures ne pourront gnére avoir lieu que durant la saison froide,
et, méme aux profondeurs plus grandes, il est & conseiller, durant
la saison chaude, de procéder & la descente et encore d la remonte
de la sonde aux heures les plus froides, c'est-a-dire de trés grand
matin. ]

Le temps de pose variera avec le diamétre du trou et le dispositif
de suspension de la sonde. Dans les trous de diamétre inférieur a
40 centimétres, U'influence de la roche est rapide, .aux dires de
M. Keenigsherger. Une pose de cinq & six heures comporterait,
d’aprés cet auteur, une chance d’erreur de 10 %; une pose de huit a
neuf heures, une erreur inférieure a 4-5 %. M. Leprince Ringuet
considére que six heures suffisent. Dans les forages 4 sec, curés a
fond, on conseille une pose de dix heures, si la suspension a lieu par
tiges; de cing & six heures, si elle se fait par cibles.

Autant que faire se pourra, et méme si la sonde contient plusieurs
thermomsétres, il convient de répéter 'expérience, si ’on désire que
les résultats présentent un caractére suffisant de certitude.

Procés-verbal de mesure. — Il importe de conserver sous
712 s . oy . . s
forme nette les éléments nécessaires & une discussion éventuelle des
résultats. La formule suivante satisfait aux exigences ordinaires :

Sondagede........... .

Mesure géothermique i la profondeur de.....
Expérience n...... , k
Noms et qualités des observateurs..... )
Profondeur mesurée a l'aide de..... :
Etat-du sondage : en creusement, en remblayage.
Profondeur de la base actuellement accessible :
Profondeur de la base actuelle du tubage :
Nivéau de I'eau dans le sondage :
. Diametre théorique du trou au point de mesure :
Diamétre de la sonde géothermique -
Mode de suspension de la sonde : tiges-cable-corde-ruban.
Date et heure de ’arrét de I'injection d'eau :
-Date et heure du commencement de la descente de la sonde
géothermique : :
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"Temperature de Vair :
:Date et heure du commencement de 1a mise en station :
Date et heure de la fin de la mise en station :
Durée de la pose :
Date et heure de la fin de la relevée de la sonde géothermique :
Température de l'air :
Numéros des geothermométres
Types :
Naméros du thermomaétre étalon :
Lectures : minimum :
maximum :
_ Toyenne :
Remarques diverses : indication du mode de forage: asec, &
curage continu (eau claire, eau lourde) ;
Remarques sur les niveaux aquiféres: jaillissants ou absor-
"bants ; leurs position, importance et influence actuelle.
Remarques sur les défauts de 'outillage ; sur I'étalonnage des
thermométres etc., ete.

Rapport d’ensemble. — Ce rapport résume les particularités
nérales, notamment la description de 1'outillage et du mode opé-
oire et condense les résultats des mesures, sous forme de tablean
u de graphique. o

Le tracé d’un graphique, représentant la loi d’augmentation de la
pérature, facilite beaucoup la discussion des résultats. Le rapport
échelle des températures (ordonnées) a celle des profondeurs
cisses) doit étre au moins tel qu'un demi degré centigrade soit
résenté par la méme longueur que 100 métres de profondeur,
on les variations du gradient géothermique ne seront pas- assez

Pour la discussion, il faudra avoir égard en premier lien aux
ifluences hydrologiques, principale cause de perturbations, et, ce
teur éliminé, a la différence de conductibilité, voire de produe-
ité calorifique des divers ierrains traversés.

+ 8. — Dans les sondages peu profonds, ou la remonte peut étre
ide, et qui ne renferment qu'une faible épaisseur d’eau, quelgue
15 métres au maximum, on peut faire usage d’un thermométre
rdinaire, protégé par une enveloppe d’eau, du type recommandé
our les mesures faites dans les charbonnages; la suspension se fait
ar cable ou corde. , (A suivre).
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« A la mémoire de J. Libert »

INTRODUGTION.

1/idée de dresser une carte générale des concessions du
ssin de la Gampine et de fixer par rapport 4 un seul
ystéme d’axes les positions des puits, des sommets
ngles des limites, et, en général, des points intéressarit
xploitation future de la mine ou la confection dés plans
étaillés de la surface, est due 4 I'éminent et regretté direc-
eur général des mines, feu J. Libert, alors qu’il occupait
ncore, 4 Liége, les fonctions d’mspecteur général des
ines. .
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Dés le jour o de patientes recherches eurent révélé
I'immense richesse en charbon du territoire situé au nord
. N . U 5 . .
de la Belgique et établi la possibilité d’une mise en exploi-
tation réguliére, J. Libert se préoccupa des moyens a
mettre en ceuvre pour assurer l’exécution rigoureuse des
plans des nouvelles concessions.

Il crut tout d’abord qu’il suffirait d’emprunter & la
« Triangulation du Royaume » les valeurs des coordonnées
des nombreux clochers existant dans cette région (1) et d’y
" rattacher les points & déterminer par le procédé connu
sous le nom de probléme de Pothenot.

C’est sur ses instances que j’entrepris, en 1905, le calcuk
de la position d’une station d’oit j’avais relevé huit clochers
appartenant & la triangulation belge ; les résaltats obtenus
furent publiés, en 1908, dans le tome XIII des Annales des
Mines de Belgique, sous le titre : « Sur la valeur pratique
du probléme de Pothenot ; ils montrérent des écarts assez
importants das, pour la plus grande part, aux erreurs
affectant les coordonnées des clochers observés.

La triangulation de la Belgique comporte, comme on
sait, des points de trois ordres différents. Ceux du 1°* ordre,
au nombre de 56 seulement, sont les sommets d’une trian-
gulation primaire qui s’appuye sur deux bases mesurées a
Iaide des régles de Bessel, I'une de 2485 métres environ -
de longueur, a Ostende, et l'autre ‘de 2300 métres, 4
Lommel. Les observations et calculs qui ont été publiés.
dans les tomes II, IV et V de la « Triangulation du.
Royaume de Belgique, montrent avec quels soins minutieux
on a procédé et justifient la grande confiance qu'on a
toujours attaché & la détermination.des points de 1er ordre.

Pour les points du 2° et 3° ordres, respectivement au
. p p

(1) Voir Triangulation du Royaume de Belgique : tome HI, calcul des coor-
données géographiques et construction de la carte, 1881. -

\
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re de 184 et 1830, on n’a publié que les valeurs
ritives ; et, si l'on est fondé a attribuer un certain
aux coordonnées des points du 2° ordre, il n’en est
heureusement pas de méme pour ceux du 3° Mon
rience personnelle m’avait fixé 4 cet égard bien avant
; si des doutes étaient encore possibles, les résultats
1és aujourd’hui les auront vite dissipés.

onvaincu de la nécessité d’une révision des clochers
a Campine, J. Libert songea &4 m’en confier I’exécution, '
en réservant 4 ’Administration des Mines le soin de
uler par le probléme de Pothenot les positions des
mets d’angles des limites et d’aborner les concessions.
s la publication en 1906 des premiers arrétés de con-
ions vint & nouveau modifier ce programme.

es définitions adoptées pour la plupart des limites
nt, en effet, de nombreux problémes de géométrie
ique dont la résolution sur le terrain venait singuliére-
compliquer, comme nous le verrons plus loin, la’
rmination des coordonnées des sommets d’angles des
s et les opérations d’abornements. Dés lors jugeant
eprise trop complexe et d’ailleurs ne disposant pas
onnel suffisant, J. Libert estima ‘qu’il valait mieux
Pentiéreté de la tiche & un spécialiste et, comme
srmes de la loi la confection des plans de mines est &
¢.des concessionnaires, qui sont d’ailleurs directe-
téressés 4 leur bonne exécution, il fit part de ses
. PAssociation Charbonniére de la Campine. Cette
tion qui groupe les représentants les plus autorisés
iétés concessionnaires se rallia avec empressement
maniére de voir et n’hésita pas & assumer les frais
iportants de cette vaste entreprise dont elle me fit
ur de me confier I’exécution.

(tefms I'Administration des Mines se réserva le soin
céder aux vérifications et controles des abornements.
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"Cette besogne longue et ingrate par les nombreux calculs
qu’elle nécessita, fut dévolue & M. V. Firhet, actuellérient
ingénieur en c¢hef, directeur du 10° Arrondissement des
Mines.

C’est pendant 1'été ‘trés pluvieux de 1909, au retour

- d’une mission géodésique en Afrique, queé je procédai aux
premiéres reconnaissances du terrain ‘et arrétai Pordon-
nance de mon travail qui he commnienca effectivermént que
T’année suivante.

Mes occupations universitaires ne me permettant que de
‘consacrer la période des vacances aux opérations sur le
terrain, celles-ci §'échelonnérent suf le cours des annéés
1910 4 1914; les derniers calculs firenit achevés 4 la veille
de la guerre.

L’établissemment de la carte générale des eohcessions
miniéres-de 14 Campine rencontra deux grosses difficultés :
la premidre tenant & la nature méme du terrain et la
secotide aiix définitions adoptées pour lés limites des €on-
cessions, comme je 1'ai déja dit.

Au point de vue topographique le territoire concéds
peut se partager en trois zones d’aspéets bien différents ;
ce sont, en se dirigeart de I'E. 4 'W. : 4 'Est, une partie
ds la vallée de la Meuse située sur la rive gauche, large
de 5 kilomeétres environ, &4 38 ‘istres ‘d’altitude Hoyenne;
au ceiitre, un ‘platedu apparténant & 14 chaine des collines
formant en cet endroit la ligne de partage des bassins de

14 Meuse &t de I’Escatit, et qui, 4 la tote modyenne de
85 métres §'étend sur ane distince E.-W. de 25 kilométres;
4 I'ouést, une plaine faiblément inclinée qui, suf un par-

cours de 10 kilomdtres de I'E. a4 I'W., va de la cote
50 metres & cellé de 30 métrés & la limite otest du bassin.
La zone centrale est relide dux deux auttes par des verdants
fortemefit en pente stftout vers I'Est.. '

Le <ol est sablonneux, péu cultivé et généralemeiit
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couvert de bruyéres entrecoupées de vastes sapiniéres. La
vallée de la Meuse plus riche est fortement boisée dans la
partie proche de la riviere. D’une maniére générale le pays
se préte mal aux triangulations. Pour relier la vallée de la
euse du plateau central, il fallut établir aux points
minants de la créte courant parallélement a4 la Meuse,
deux tours d’observation de 18 métres de hauteur de
aniére 4 pouvoir dominer les hautes sapiniéres qui cou- -
raient tout le bord KEst du plateau central. On fit encore
usage de tours sur les territoires deés commuties d’Asch et
de Genck vers Langérloo. ‘

Les difficultés diminuérent & mesure qu’on avanca vers
I'W. oi quelquestours d’églises purent étre utilisées comme
observatoires. Ces expédients compliquérent considérable-
ent les ‘mesures angulaires et auraient pu influencer
éfavorablement les résultats si je n’avais pris soin de
esurer deux bases aux deux extrémités du réseau.

Des difficultés d’un auire genre furent suscitées par la
finition des limites. Pour décrire celles-ci, il semble qu’on
soit laissé trop souvent guider par I'idée précongue d’une
sence compléte, dans le voisinage immédiat des sommets
angles des concessions, de détails topographiques pro-
4 les définir et a les I‘epér‘er, comme. des maisons
olées, des croisements de chemins, etc.

nsi, 4 part quelques exceptions, les limites sont d’a-
d définies en direction, soit par 'angle qu’elles font avec
 droite de position donnée, soit’ par la condition de
ser par deux poinis connus, plus au moins éloignés
en dehors des extrémités et presque toujours inacces-
bles ou invisibles 'un de Vautre. Quelquefois la longueur
la limite dépendait de certaines conditions, comme la
contre avec une autre droite de position donnée, ou
¢ un arc de cercle, de rayon souvent démesuré, décrit
n centre donné, etc.- ‘
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On congoit aisément les complications qui en résultérent.
. Si les sommets d’angles avaient été définis matériellement,
comme cela aurait pu se faire-dans la plupart des cas,
I’abornement se serait réduit 4 la pose d’une borne en ce
point ou dans son voisinage immédiat et la détermination
des coordonnées de ce point n’aurait exigé qu’une simple
opération de rattachement 4 la triangulation générale. Avec
le systéme suivi, il fallut d’abord déterminer d’une-maniére
trés précise les positions des points fixant la limite en
direction, calculer en suite les coordonnées des extrémités
de celle-ci, enfin, en vue de l’abornement, procéder par
une série d’opérations laborieuses & la recherche de leurs
I’emplacement sur le terrain. Souvent le point cherché se
trouvait & proximité d’une maison dont un des angles aurait
pu servir 4 le définir. Le point H, angle N.-E. de Sainte
Barbe tombe méme 4 l'intérieur d’une habitation.

Mon travail comprend tout d’abord une triangulation
primaire avec mesure de deux bases -I'une de 2220 métres
“environ dans la vallée de la Meuse, aux environs d’Eysden,
et lautre de 1898 métres 4 'emplacement de la base
géodésique de Lommel qu’on ne put malheureusement
utiliser en son entier, le terme ouest se trouvant alors dans.
une partie boisée qui empéchait de 'observer du terrain
avoisinant. Ces deux bases furent mesurées par le procédé
de Jiderin-Guillaume que j’avais eu ’occasion d’ap‘pliquer
au cours d’'une mission géodemque en Afrique ot je pris
part & la mesure d’une base de 16 1/2 kilométres dont
lerreur probable fut évaluée & 15 m1lhmétres, soit' une
précision de 1/1108000 (1).

- Les précisions obtenues pour les bases de ma triangula- -
tion en Campine furent également trés satisfaisantes,

‘ (1) Report of the measurement of an arc of meridian in Uganda, vol. &
London, publ. by his Majesty’s stationery office.
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mme on pourra s’en rendre compte par la lecture de la
rtie que je consacre 4 ces mesures; mais afin d’établir
comparaison des valeurs du procédé de Jiderin-Guil-
me et de celui classique des régles de Bessel, mis en
yre par les géodésiens belges pour les mesures des bases
Ostende et de Lommel, je procédai & une nouvelle
sure de cette derniére avec le matériel dont je disposais.
algré des circonstances atmosphériques défavorables et
bsence d’un personnel exercé, la différence entre les
ux mesures n’atteignit que 3,3 millimétres. Cette partie
mon travail a déja fait 'objet d’une courte note publiée
leurs (1). ‘ ‘

a triangulation primaire compte dix-neuf sommets
mi lesquels : quatre clochers, & savoir au Nord celui
Peer, point de premier ordre de la Triangulation belge,
Sud celui de Saint-Pierre, 4 Hasselt, point du deuxiéme
e, 4 'Est celui de Beeringen, idem, et de Bourg-Léo-
d, le terme oriental de la base géodésique de Lommel,
_cheminée des Liégeois, le clocheton de la Maison
munale de Mechelen et cing signaux permanents
lis au sol. De tous ces sommets partent des recoupe-
its ot levés tels que. triangulations par chaine et

e canevas topographique assura le calcul des positions
lombreux clochers (quarante), des signaux temporaires
permanents, repéres divers, points de définition des
tés, bornes de concessions, puits et d’un certain
ibre de sondages importants (vingt-sept). Tous ces
s furent ‘déterminés au moyen de leurs coordonnées
angulaires X et Y rapportées au méme systéme d’axes
avait servi & I’établissement de la carte de Belgique,
a-dire que I'axe des X est le méridien passant par

¢ Roy. de Belgiqhe, Bulletins de la Classe des Sciences, séance du
920, no 6, pp. 329-333.
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Pancien Observatoire de Bruxelles et celui des Y la
tangente au paralléle du 56° grade de latitude (ou 50°24’
de I’ancienne division) en un point situé sur le méridien-
choisi et pris comme origine des-coordonnées.

Le bassin de la Campine étant ainsi compris dans le
quadrant N.-E. de ce systéme de coordonnées, tous ses
points ont, d’aprés la convention admise pour la carte de
‘Belgique, leurs abscisses X positives et leurs ordon-
nées Y négatives ; mais, afin de simplifier 'impression, les
signes de ces coordonnées ont été omis, ce qui ne présente
ici aucun inconvénient. .

"Qutre ces déterminations, chaque concession fut
pourvue d’une borne d’orientation permettant de trouver
facilement la direction du méridien de Bruxelles, auquel
tous les levés subséquents devront évidemment étre rap-
portés. , '
 Enfin une série de plans, auxquels était jointe une liste
des coordonnées de tous les points figurant sur ceux-ci,
furent remis aux diverses sociétés concessionnaires, &
savoir : Lo

SOCIETE§ ' Plani‘is li’fggg(r)nbie Plaénslfl%tg(i)l'lés
Limbourg-Meuse . . . . . . 1 - 9
André Dumont sous Asch . . . V 1 6
Liégeois . . . . . . . . 1 . 10
Genck-Sutendael . . . . . 1 ' 9
Winterslag . . . . .o 1. 5
Helchteren-Zolder . . . . . 1 10
Beeringen . . . . . . . k 1 5

|

La présente publication comprendra deux parties: la
premiére se rapporte aux instruments et méthodes d’obser-




ABORNEMENTS DES CONCESSIONS MINIERES 143:

tions ; nous y décrivons notamment les signaux et repéres.’
nployés, la mesure des bases et des angles, Porientation
onomique et les formules adoptées pour la réduction
s observations. La seconde partie de beaucoup plus.
endue est uniquement documentaire : elle renferme, outre
e description des levés de détail, des résumés sous forme-
 tableaux des calculs de réductions de chacun de ces levés.

Mon but en publiant ces tableaux est de permettre le.
ntrole ou la révision de mes opérations. - ‘
Sous cette forme ils constituent une documentation des.
us précieuses pour ceux qui, 4 l'avenir, seront appelés .
4 procéder 4 de nouveaux levés rendus nécessaires par
modifications aux limites actuelles, des partages ou des .
tensions des concessions. Ils seront, en outre, utiles aux.
mbtres pour ’établissement des plans de surface ; enfin
permettront d’élucider tout doute qui viendrait 4 surgir -
nt 4 la précision d’une position donnée.

Sous cette forme forcémént rebutante, ils témoigneront
a minutie et de la probité qui furent mes régles de con- .
te dans l’élaboration de ce travail qui absorba mon
tivité scientifique pendant plusieurs années,

Pour les cartes, il a fallu se borner & reproduire : une -
o générale des concessions du bassin au 40,000™ et
s autres au 20,000™° représentant les concessions de la
ée de la Meuse, celles des environs de Genck et celles .
la région de Beeringen. '

u’il me soit permis en terminant cette introduction de -
ercier le Comité des Annales des Mines et I’Association
arbonniére de la Campine qui ont bien voulu prendre &
r charge les frais de la présente publication et d’exprimer -
econnaissance & tous ceux qui m’ont aidé dans ’accom-
sement de ma tache : & MM. les Ingénieurs en chef des
étés Concessionnaires, 4 M. Colman, géométre” aux
bonnages de Limbourg-Meuse, dont I’expérience me -
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fut si précieuse au début de mon travail, c’est lui qui
dressa les plans des tours d’observations et qui fut mon
principal collaborateur pour la mesure de la base de la
Meuse, 4 M. Dechesne, géométre aux mémes charbonnages,
4 M. Ledoux, géométre aux charbonnages de Beeringen,
principalement pour le concours si dévoué qu’il m’apporta
lors de la mesure de la base de Lommel, & M. Jacobéus,
- géométre aux charbonnages de Helchteren-Zolder, 4 mes
«collaborateurs occasionnels qui m’apportérent leur con-
cours dévoué et désintéressé pour les mesures des bases :
MM. les Ingénieurs D. Raffo-et J. Pascal, le Commandant
-G. Maury, et enfin deux jeunes et brillants officiers, dont
nous voulons ici honorer la mémoire, le Capitaine M. De-
-craene, docteur en sciences physiques et mathématiques et
le Lieutenant P. Colman, tombés glorieusement le premier
au combat d’Over-de-Vaart, le 12 septembre 1914, et le
.:second, 4 Caskerque (Yser), le 17 juillet 1915.

PREMIERE PARTIE

Instruments et‘, Méthodes dobservations

Cette partie est consacrée a la description des instruments et a
Iexposé des méthodes d’observations.

Toute exécution de, levés. était précédée d’une reconnaissance du
terrain en vue du choix des sommets, puis on procédait a la pose des
repéres et signaux en ‘ces points.

Repéres de stations.

Pour figurer la station on fit généralement usage d’un tube en fer
.d’environ 3 centimétres de diamétre et de 25 4 30 centimétres de
longueur enfoneé jusqu'au ras du sol. Quelquefois, en vue d’opé-
rations trés précises, le centre de station fut marqué & l'aide d'un

,goujon en cuivre de 4 & 5 centimétres de haut et 0“‘,15';',1 02,20 de
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rieures, tandis gue leurs pieds disposés aux sommets d'un triangle
équilatéral étaient enfoncés d’environ 1 méti’e dans le sol.

Les parties inférieures des montants formaient ainsi les arétes.
d’une grande pyramide triangulaire et les parties au-dessus de la
pidce boulonnée, les arétes d’une petite pyramide opposée 4 la pre-
miére par le sommet. Cette petite pyramide, qui he dépassait guére
1 métre de haut, était garnie de toile noire et la partie supérieure de

"la grande pyramide de toile blanche sur une hauteur équivalente.
Ce dispositif assurait ane visibilité a frés longue distance.

Contrairement 4 ce qu'on poilrrait croire, le placement de ce
genre de signal n’offrait aucune difficnlté. On préparait d’abord les
trois fosses destinées 4 recevoir les pieds du signal. Puis on boulon-

. nait les trois trones étendus parallélement sur le sol, celui du centre
placé a l’oppbsé des deux autres: On, les hissait alors au-dessus du
terrain de la maniére suivante : un homme tirait sur une corde
attachée a la hauteur du boulon tandis que trois autres, saisissant les
montants, aidaient 4 la manceuvre tout en guidant les pieds vers les
fosses ot ils les introduisaient.

- Signaux permanents.

Leur forme est inspix’ée de la précédente ef est représentée
fig. 1. Ce sont des quadripodes métalliques dont les guatre mon-
tants en fers corniéres de 60/60 sont d’abord réunis en un point
intermédiaire servant de sommet & une pyramide quadrangulaire
~ayant 2750 & la base et 3 métres de hauteur. Au point d’assemblage,’
les corniéres sont repliées vers-Vextérieur pour former une petite
pyramide également quadrangilaire opposée 4 la premiére par le
sommet et ayant 07,50 4 la hase et 02,60 de hauteur.

Les pieds de ces signaux sonti noyés dans des blocs de béton de
07,50 x 0m,60. o ‘

La petite pyramide est recouverte d'un revétement en planche
peint en noir, et la partie supérieure de la grande pyramide, sur une -
hauteur équivalente, d’un rewétement semblable mais peint en blane.

16 signaux de ce genre ont été distribués sur tout le territoire
actuellement corcédé. A P'un de ceux-ci, établi au N.-W. d’Op-
glabeek, au sommet'IX ‘de la triangulation primaire, on a donné
exceptionnellement une hauteur de prés de 9 métres.

Les signaux métalliques conviennent particuliérement pour des

4
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autres et dont les inférieures s’appuyent sur les semelles. La partie
supérieure du mit est munie d’une tablette sur laquelle se place le
théodolite. La partie extérieure de la tour est destinée 4 porter
I'observateur et la baraque d'observation. Sa charpente se compose
de quatre montants angulaires reliés par des croix de St-André
boulonnées. Au centre du petit toit de la haraque d’observation
g’éléve un poicgon de 1 métre de hauteur destiné primitivement &
‘servir de point de mire. Dans.la suite il servit & fixer & demeure
une sphére d’osier de 1 métre environ de- diamétre dont la moitié
inférieure était peinte en blanc et I'autre supérieure en noir.

On accédait & la cabine d’observation au moyen d’une série
d’échelles de meunier. La hauteur totale de 1a tour était de 18 meétres
environ.

Comme je I'ai dit dans Vintrodution le projet de celle-ci est dd &
‘M. Colman, géomsétre aux charbonnages de Limbourg-Meuse.

.

Mesures des bases.

Les deux bases de la Meuse et de Lommel ont été mesurées par le
proeédé Jiderin-Guillaume (1) dont les phases principales sont
représentées par une série de photographies reproduites pages 12,
15 et 20. '

En principe il consiste & mesurer, 4 l'aide d’un ou plusieurs fils
tendus, les écartements d'unesérie de repéres placés le long de la base
approximativement & 24 métres de distance.

Nous décrirons d’abord sommairement les apparells dont “on fait
usage dans ce procédé.

Le fil. — Le fil de 1,6 millimétres de diamétre et de 24 métres de
longueur est en métal invar, alliage acier-nickel contenant 36 % de
nickel et dont le coéfficient de dilatation est extrémement faible. Les
deux extrémités du fil sont pourvues de réglettes hiseautdes égale-
ment en invar, divisées en millimétres et construites de tetle sorte
que l'aréte du biseau se trouve dans le prolongement du fil.

Tambour d'enroulage. — Au repos le fil est enroulé sur un tam-
bour (fig. 4) en aluminium de 50 centimétres de diamétre muni de
crochets servant 4 fixer les extrémités des fils. Le bati du tambour ést

(1) Les nouveaux appareils pour la mesure rapide des bases géodésiques par
"M 4. J.-Rengé Benorr et Ca.-Ep. GuiLLavue, Paris, Gauthier-Villars, 1906.
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itué par la moitié inférieure de la caisse de transport, l'autre
6 faisant Ioffice de couvercle., Le tambour se mancuvre 4 1"aide
manivelle démontable qui peut prendre place dans la caisse de

épitjuets tenseurs. — Le fil est tendu par deux poids de
kilos fixés a des cordes souples qui s’accrochent aux extrémités
|s et passent sur des poulies a billes. Celles-ci tournent dans

brackets montés sur un long piquet ferré & la base et muni de

es repéres mobiles. — Les repéres (fig. 6) a établir le long de la

, sont montés sur des trépieds en bois. Ils sont formés d'une
ase a trois vis calantes’ qui repose sur une plaque-crapaudine

eptible d'un certain déplacement et se fixant au plateau du

ied au moyen d'un écrou & oreilles.

e platean supérieur de I’embase porte une piéee circulaire plate
entre de laquelle s'éléve un gotuon cylindrique E ﬁxe en cuivre
stituant le repére.

e est munie d'un petit niveau a bulle d’air et maintenue en

par trois vis radiales qui permettent de la décentrer légére-

a téte du goujon-repére est généralement formée d’un biseau

Pune des faces, celle qui se place a opposé de l'observateur,

nelinée tandis que autre est
zontale. Sur celle-ci est gravée
réit perpendiculaire & l'aréte

eémbase a trois vis calantes est
e en- outre, d’'un codne laté-
e qui peut supporter alter-
ment une mire F (fig. 6) et
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une lunette de nivellement G (fig. 7) servant, par la visée de la
mire, 4 déterminer la différence de hauteur de deux trépieds consé-

cutifs.

Lunette de nivellement.

L~ i

||

q

Fig. 7

— Cette lunette est pourvue d’'un

niveau serve et est fixée sur un
bati qu’on peut faire tourner d’un
petit angle autour d’un axe hori-
zontal au moyen d'une vis micro-
métrique.

Au foyer de I'objectif correspon-
dant & une distance de 24 metres,
se trouve disposée une échelle pho-
tographique dont les traitsa inter-
valles égaux représentent une
dénivellation de 24 millimétres
vus a la distance de 24 métres,
soit le millieme absolu de la
pente.

Pour mesurer la différence de niveau entre deux repéres placés &
24 métres de distance 'un de-I'autre on installe la lunette de nivel-
lement et la mife sur les cones latéraux fixes des repéres mobiles; &
I'aide de la lunette on vise la mire en calant exactement la bulle du
niveau enfre ses repéres au moyen de la vis micrométrique; puis on
lit la division de I'échelle focale correspondant au trait horizontal de

la miire.

Les erreurs provenant de la position de 1'axe optique et du niveau
s’éliminent par des observations réciproques sur deux trépieds con-
'jugués. Enfin {e contrdle des subdivisions de I'échelle focale peut se
faire & I'aide d’'une mire ordinaire de nive lement placée exactement
4 24 meétres de distance.

.Lunette d'alignement. — Pour aligner les repéres, on fait usage
d’'une petite lunette qu'on pose sar le goujon mobile du dernier
repére placé. On vise a la fois les balises ou jalons disposés sur l'ali-
‘lement de la base et le goujon du repére que 'on met en station. Les

- images de ces deux objets se superposent quand le repére est définiti-
vement en place. Le placement des balises et jalons se fait au moyen
d’un théodolite installé & 'un des termes, sa lunette étant dirigée vers

I’autre terme.
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Etalonnage des fils.

Base murale. — Toute mesure effectuée & I'aide des fils suppose
que on connaisse au préalable la valeur exacte, 2 une température
donnée, de la distance rectiligne de ses extrémités. C'est le but des
opérations d'étalonnage qui sont faites par les soins du Bureau Inter-
" pational des Poids et Mesures, 4 Breteuil.

A cet effet, 1a longueur de tous les fils est rapportée & la distance
connue de deux repéres, fixés contre I'un des murs trés épais limitant
vers l'intérieur un couloir souterrain protégé par le bitiment de
V'observatoire du Bureau. La comparaison des longueurs des fils a
-celles de cette base murale se fait de la méme fagon qu’en eampagne
en tendant les fils entre les deux repéres extrémes de la base murale
4 l'aide de poids de 10 kilos. La distance entre ces deux repéres a
616 déterminée par de trés nombreuses mesures effectuées i 1'aide
-d’'une régle en invar de 4 métres de longueunr. o

Matériel de campagne.

Notre matériel de campagne, construit par Carpentier, & Paris, et
dont une partie appartenait 4 I'Observatoire de Cointe,secomposaitde:
1°. Un tambour d'enroulage pourvu de :
" a) deux fils d'invar de 24 métres de longueur;
b) un fil d’invar dé 8 meétres de longueur;
¢) un ruban d’invar de 4 métres de longueunr divisé en décimetres,
sauf le premier et le dernier décimétre divisés en millimétres ; les
traits des décimétres sont encadrés par deux divisions millimétriques.
2° Neuf trépieds numérotés de 1 & 9 et neuf repéres mobiles.
3° Deux piquets tenseurs.
4° Un gabarit en céble toronné, muni de deux bagues marquant
‘un intervalle de 24 métres et servant & placer les repéres mobiles &
- 1a distance voulue. Les-extrémités du cdble sont|munies de poignées
en bois.

5° Un peson ou dynamomeétre taré & 15 kilos.
6% Un thermométre fronde. .
7° Des loupes:. -
8° Deux perches en bambou.
9° Un niveau d’Egault et une mire de nivellement,
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Organisation des brigades.

Une équipe de mesures comprend généralement -

1° Deux opérateurs chargés desllectures des réglettes et un secré-
taire. Cette derﬁiére,foncti’oni peut étre remplie par un des opéra-
teurs. o

2 Un niveleur. Le secrétaire ou a-son défaut un des opérateurs
peut aussi assurer ce role.

30 Quatre auxiliaires pour la manceuvre des deux pxquets tenseurs.

4° Deux chefs de pose et deux auxxhalres pour le placement des
repéres mobiles.

5° Deux auxmaxres pour ]e transport des tl’epleds de larriére
vers I'avant.

6° Deux auxiliaires pour le trfansport des fils le long.de la base.

Mesure de la ba.se de la Meuse.

Cette base fut mesurée dans la bruyere située au N. W d’Eysden-
Vucht dans la vallée de la Meuse. - :

Le terrain presqu’entiérement plat ne présentait aucun obstacle.
Les deux termes, -constitués par deux goujons en laiton portant sur
leurs faces supérieures une croisée de deux traits perpendiculaires et
fixés au milieu de denx bloes de béton enfoneés rez de terre, étaient
établis sur deux petites surélévations naturelles du sol, au centre de
deux signaux métallig res. \

Pour faciliter le plicement des trépieds on fit débrousailler une
étroite bande de terna'in sur touté I’étendue de la base. '

Composmon des équiges.

Opérateurs : MM. Colman et Dehalu

Becrétaire : LleutenantM Decraene.
 Niveleurs et chefs de _pose : sous- heutenant Colman, Dechesne,
géométre, J. Paschal, ingénieur civil des mines et Raffo, idem.

Maniére de procéder.

La base fut d’abord jalonnée au théodolite et chaque portée fut
mesurée au moyen de deux fils portant les n* 253 et 290. Pour les
transporter le long de la base on les SUSpendlt % deux perches em
bambou portées par deux aldes



Fig. 9.







154 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

-crapaudine, en desserant ’écrou a oreilles, ou -pour de trés petits
mouvements par les vis radiales.

f

.La distance est mesurée de nouveau au gabamt et s 11 faut modi-
fier le repére, on en rectifiera I’alignement.

Tous les repéres mobiles sont ainsi établis de proche en proche
Jjusqu’a ce qu'on atteigne le second terme de la base. Le dernier re-
pére se trouvera généralement a une distance de celui-ci inférieure
4 24 métres. Comme pour le premier repére, on réglera sa hauteur
de maniére 4 'amener sensiblement dans le plan horizontal passant
par le second terme. '

Mesure des pentes. — Les différences de niveau d’une part entre
1e premier terme et le premier repére mobile et d’autre part entre
le dernier repére mobile et le second terme furent mesurées a I'aide
d’un niveau d’'Egault et d’'une mire de nivellement.

Pour toutes les autres portées on fit usage de la lunette de nivelle-
ment décrite précédemment.

Les pentes furent mesurées deux fois au moyen de visées récipro-
apues faites de 'arriére vers ’avant et de "avant vers 'arriére. Les
6carts entre les deux mesures furent toujours trés faibles et I'on
.adopta comme résultat final la moyenne des deux observations.

~ Le nivellement fut confié a un opérateur qui suivait immédiate-
aent 1'équipe qui placait les repéres mobiles (fig. 3).

Mesures des portées. Placement des piquets tensewrs. — Avant
-de procéder a la mesure d’'une portée, il faut installer les deux
piquets tenseurs, Comme on peut le voir sur la fig. 5, chaque piquet
se place 4 une distance du repére mobile égale a peu prés a toute la
longueur de la corde de suspension du poids; I'on a soin également
de régler la hauteur des axes des étais de maniére qu'ils arrivent
-sensiblement au niveau du repere et d’amener la poulie dans 'ali-

~ gnement de la base.

Les opérateurs détachent alors des perches un des fils dont ils
accrochent les porte-mousquetons aux S en laiton gui terminent les
-eordes; puis au commandement de aifeniion poids, donné par I'opé-

" rateur d’avant conduisant I'équipe, les aides descendent les poids sans
secousse, d’un mouvement lent et simultané, tandis que les opéra-
teurs maintiennent les fils par les porte-mousquetons et guident
deurs mouvements (fig. 8).
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Ils aménent alors les réglettes en contact avec les repéres, puis ils
commencent leurs mesures. '

Le chef d’équipe annonce : prét! Uopérateur d’arriére donne sa
lecture, puis le chef d’équipe indique la sienne. On déplace les ré-
glettes d’'une quantité quelconque, on fait un nouveau couple de lec-
tures et ainsi de suite.

Le secrétaire inscrit les lectures et fait immédiatement leurs diffé-
-ences. ’

- On limita & trois le nombre des groupes de lecture, sauf lors--
qu'une différence présentait un écart supérieur 4 0,3 millimeétres;
on ajoutait alors un nouveau groupe de lecture.

Les mesures faites, les poids sont mis au repos au commandement
du chef d’équipe. Le fil est détaché des cordes et suspendu & nouveau
aux deux perches. Puis on décroche le deunxiéme fil et 'on procéde,
_comme précédemment, 4 une nouvelle mesure de la portée.

Toutes les opérations étant terminées, I'équipe reprend sa marche
~en avant. :
.~ Afin d’éliminer les équations personnelles, les opérateurs échangent
eurs places aprés avoir mesuré dix portées. Le secrétaire indique au
arnet le nom de 'opérateur conduisant 'équipe.

La température des fils a toujours été supposée la méme que celle
e Tair. Celle-ci fut mesurée par le secrétaire 4 1'aide d’un thermo-
métre fronde & des intervalles variables mais répartis sur toute la
Jurée des opérations. A cause de la faible dilatabilité des fils, une
etite erreur de température est sans influence sur le résultat final.

Pour la mesure de la premiére et de la derniére portée (appoint),
n procéde d’ane maniére un peu différente de celle qui a été déerite.
Supposons d’abord qu’il s’agisse de mesurer I'appoint. Sa longueur
tant moindre que 24 métres, sa mesure peut étre effectuée au moyen
d’un fil de 8 métres et du ruban de 4 métres dont il a été parlé plus
aut. Le fil arrive, soit par excés, soit par défaut, 4 moins de
4 métres du terme de la Dbase, et la division du ruban permet
nsuite de comprendre le trait du repére fixe entre deux traits milli-
métriques de 'un des décimeétres divisés. «
Pour la base de la Meuse l'appomt fut inférieur a 4 metres il ne
ut donc pas nécessaire de recourir & I'emploi du fil de 8 métres.

On peut voir (fig. 9) la maniére dont nous avons procédé. Un des
«1quets tenseurs est installé, comme & P'ordinaire, a Varriére du
roier trépied, tandis que I'autre, dont les étais ont été fixés contre
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le piquet central, est tenu verticalement par un des aides, en avant
du terme de la base, la pointe ferrée étant bien enfoncée dans le sol.

Une des extrémités du ruban est attachée a la corde de suspension
du poids du premier tenseur et 'autre est, fixée au crochet d'un peson
dont I'anneau est relié au piquet central du second tenseur au moyen
d’une corde dont un aide régle la longueur de maniére & amener les:
divisions millimétriques qui terminent le ruban au-dessus du repére
marquant le terme de la base. On fait'divers groupes de lectures en
déplé@ant le ruban soit au moyen de la corde d’attache du peson, soit
en inclinant plus ou moins le piquet tenseur. Le déplacement est ici
malheureusement trés limité et ne peut dépasser les deux traits milli-
métriques qui encadrent la division en décimétres. Il serait évidem-
ment préférable que le Puhan fat divisé en millimétres sur toute sa
longeur.

La mesure de la premiére portée s’effectue de la méme maniére-
mais en- utilisant les fils de 24 métres.

Les opérations.

Les opérations du mesurage de la base de la Meuse s'étendirent du.
23 au 26 aout 1910. ‘

La matinée du 23 aout fut entiérement consacrée a I'instruetion
du personnel et I'aprés-diner on mesura les huit premiéres portées de-
la base. Les trois-derniers trépieds furent laissés en place pour-

la nuit.

Le 24 aott, au début des opérations, on reprit la mesure des deux
derniéres portées pour s’assurer que les trépieds n’avaient subi aucun
déplacement appréciable. La journée toute entiére fut occupée a
poursuivre les opérations; le soir, il restait environ 250 métres &
mesurer. On abandonna sur le terrain les quatre derniers trépieds.

Le lendemain, 25 aodt, on vérifia comme précédemment leurs.
positions et I'on termina dans la matinée la premiére mesure de-
la base. , .

Une seconde mesure fut commencée dans I'aprés-midi du méme-
jour et fut achevée le lendemain vers 4 heures.

La vitesse de marche 8'était accrue avec I’entrainement des équipes.
-et 'on peut fixer 4 2 kilomeétres en moyenne la longueur qu'on peut
mesurer en un jour 4 aide du procédé Jiderin-Guillaume, appliqué-
dans des conditions ordinaires avec un personnel entrainé.
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Suite (1)

Les calculs de réduction

Longueur des fils. — Les fils ont été comparés, sous la tension de
10 keg. 4 la base murale du Bureau international des poids et
lesures. Les résultats de ces comparaisons sont indiqués dans la
¢ troisidéme colonne du tableau ci-dessous.

La quatriéme colonne renseigne la formule de dilatation de chacun
es fils, qui fut déterminée sur un échantillon, soumis 4 la méme
nsion de 10 kg,

Corrections a 150
sous tension de 10 kg
1

DisTrIBUTION

ao(it 1909 4 4 1,7{m/m

(s

Voir Annales des Mines de Belgique. — Tome XXI1 (1921), 1xe livraison

Tnov. —b5 déc. 1908| . 24m — (,18m/m It =11 —(228}0,48)t10—9]
27 fév. - 1 mai 1909 24— 0,60m/m Ip =1o[1— (121 — 0,15 1) t 10—91]
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Les aciers au nickel 4 haute teneur éprouvent, avee le temps, des
changements divers qu"un étuvage systématique 4 température gra-
duellement descendante atténue considérablement.

Quoique les deux fils n° 253 et n° 290 aient été soumis a une série
d’opérations de cette nature, nous avons tenu compte des variations
de leur longueur depuis 'époque de leur étuvage jusqu’a celle de
leur emploi sur le terrain, en nous servant du diagramme établi par
M. Ch. Ed. Guillanme. Nous avons ainsi trouvé une correction de
-+ 02,05 pour le fil n° 290 et -{- 0,06 pour le fil n° 253.

Corrections de dilatation, — A Vaide des deux formules contenues
dans la quatriéme colonne du tableau précédent nous avons calculé
pour chacun des fils une table des corrections des dilatations pour
24 métres, de 15 a 30 degrés de température.

Corrections de pente. — La correction due a la projection de la
longueur de 24 métres sur I'horizon est donnée par

24 (1 — cos 2)

oll a représente 1'angle de la pente. R

~ Lalupette du nivellement donnant directement les valeurs de tge
en milliémes, la formule précédente s'écrira :
24
Qe .
\/ 1 4+ tg?«w '
formule qui a été réduite en tables par M. Ch. Ed. Guillaume
(table T1 pp. 80-84 de Ia brochure déja citée).
Si I’on fait usage d’'un niveau et d’une mire ordinaire de nivelle-
ment, on employera la formule suivante : ‘
Désignons par S la longueur d'une portée, L sa projection sur
I'horizon et h la différence de niveau entre ses deux extrémités;

il vient
' L=ys _p
ou »LI*U_E% PR S W
S Sz) - 2 st 8 st

On déduit de la

1 B2 '
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Telle est la fbrmule, limitée & ses deux premiers termes, qui a été
oliquée & la réduction des mesures de la premiére et de la dernisre
rtées de nos deux bases.

Corrections dues & la déformation du fil. — Le fil cesse d'étre
chainette symétrique dés que ses extrémités ne sont plus au
e niveau. Cette théorie a été établie par Jiderin et 'on trouve
la brochure de M. Ch.-Ed. Guillaume, p. 85, table III, les
ections 4 appliquer & un fil de 24 métres sous la tension de
g. Cette table a pour argument la tangente de I’angle de pente.
différence de niveau % est donnée, on calculera tout d’abord la
eur de tg « correspondant 4 un rayon de 24 métres.

éduction de la base au niveaw de la mer. — Si L représente la
ueur de la bhase, N son altitude au-dessus du niveau de la mer
le rayon terrestre, la correction x & retrancher de la valeur
rée est donnée par la formule bien connue -

L=ne+stl4ta+t-

représente le nombre des portées

la longueur étalonnée du fil entre ses zéros -
la somme des lectures de 'échelle

1a somme des cbrrectiéns de nivean

'appoint o

la somme des petites corrections dues 4 la dilatation du fil
et 4 sa déformatien.
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On a trouvé, » étant ici égal a 92.

Fil no 253 Fil no 290
y 1lre mesure 2me mesure 1re‘ mesure 2me mesure
nc © 2207988.96 2207988.97 2207949.40 2207949.40
s —  610.33 -+ 230.13 —  565.46 + 28546
1 - 201.00 —  255.91 || — 291.00 —  255.91
a 4 8319.95 | + 2447.50 4+ 331995 | + 2447.50
e + 0 | — 105 - 070 | —  1.05
2210408, 28 221>0409 63§} 2210413.59 2210416 .20
Moyennes ‘ 2210408,95 . 2210414,90
. Moyenne des 2 fils . P 2210411.93
Réduction au niveau de la mer . — 15.68
Longueur finale de la base . .  2210396.35
AN
Prégeiston du résultat. — Pour se rendre comipte de la préeision

obtenue, il convient d’évaluer 'erreur probable du résultat. Exami-
nons donc les diverses erreurs qui ont pu affecter les observations.
Nous trouvons ainsi : ' .

1° Erreur probabfe du prototype. La longueur de la base murale
au pavillon de Breteuil a été déterminée au moyen d’une régle
prototype en invar de 4 métres de longueur dont I'erreur probable
peut étre évalude a & 02,0001 ; son effet sur la longueur de la_
base est + 0==,22, ’

2° L’erreur probable de la base murale & un moment donnén
dépasse pas & 0,01 ; d’ou pour les 92 portées que comporte I
base de la Meuse, une erreur probable de 92 X 0.01 = 4 0™= 92,

8° L'erreur probable de la détermination de la longueur d’un fi
a l'aide de la base murale peut 8tre éstimée & + 0™®,009; comm
nous avons fait usage de deux fils, 'erreur probable relative est ici

0,009 x 92
—'—\‘/—Et—‘ = + (,58.
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4¢ 1erreur probable qui pourrait résulter de I'ignorance de la
apérature vraie des fils est vraisemblablement négligeable. En
.Jes températures, prises an thermométre fronde, n'ont varié
de 14°7 4 20°0, au cours de la premiére mesure, et de 19°0 a 25°,
ours de la seconde. Les corrections de dilatation s’élevérent a
mm G1, dans le premier cas, et 3 — 1™ 95 dans le second, pour
¢ la longueur de la base.

n éeart de quelques degrés dans la température seralt done sans
nece appréciable sur le résultat.

- I’erreur probable de la mesure se déduit de la comparaison
quatre valeurs obtenues ; elle est égale & £ 17=,05.

erreur probable sur la base s'éléve finalement 4

:h\/ 022°4 003 1 0B84 1.06° = + {=»53,

précision gbtenue est donc'de 'ordre de WT

Baée de Lommel.

base est une partie de la base géodésique de Lommel,
e en 1851, & I'aide des régles de Bessel, en vue de 'exécution
iangulation du royaume. Elle s'étend du terme oriental de
se jusqu’en un point situé a lalisiére du bois qui, 2 lepoque
travaux, abritait le terme occidental.

ue d’établir la comparaison entre le procédé classique des
e Bessel et celui des fils, nous reprimes la mesure de {a base

me nous 1'avons dit dans Uintroduction, les résuliats de nos
ns ont fait 'objet d'une note présentée 4 I’Académie royale
ue, L'erreur probable de l1a base telle qu’elle résulte de nos
glest élevée 4 & 1= 77, tandis que l'erreur probable des
nations faites en 1852 n’était que de 4 1™™36. L’écart entre
X mesures fut trouvé égal 4 3==30. Il pourrait s'expliquer en
ar l'insuffisance des corrections apportées a la longueur des
uite de leur veillissement. Dailleurs 'accord entre les deux
btenues peut étre considéré comme satisfaisant, si 'on s'en
.aux circonstances defavor'ables qui accompagnérent nos
atlons comme nous le verrons plus loin, g
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La base géodésique est repérée sur le terrain par trois bornes en
bronze qui surmontent des repéres souterraios (1) qui furent mis 4
jour pour la durée de nos observations. Celles-ci terminées, les
fermes-furent veplacés exactement dans leur position primitive.

Aux Jeux extrémités de la base de notre triangulation, nous
fimes édifier deux signaux en bois, en forme de pyramides quadran-
gulaires dont les sommets furent amenés soigneusement sur les
verticales des repéres établis au sol, :

Le repére oriental était celui de la base géodésique et le repére
occidental était constitué par un fort piguet de bois enfoneé profon-
dément dans le sol qu’il dépassait de 0™,50 environ et portant en
son milieu une goupille en cuivre pourvue de deux traits perpen-
diculaires., - :

Le placement de ce repére sur I'alignement de la bhase géodésique
fui effectué a I'aide d’un théodolite installé au terme occidential de
celle-ci. T

Nos opérations s'étendirent du 27 septembre ou 2 octobre 1912,
Nos collaborateurs étaient : M. G. Maury, directeur au Ministére
des Colonies, le lieutenant M. Decraene et M. Ledoux, géomeétre aux
charbonnages de Beeringen et Coursel.

Une dizaine de soldats, mis obligeamment & notre disposition par
M. le Commandant Jauquet, complétaient nos équipes et assuraient,
avec nos aides habituels, le transport, tout le long de la base, du
matériel nécessaire aux mesures des nombreuses portées.

Le 29 septembre, la pluie interrompit nos opérations et le rappel
4 Bruxelles, le méme jour, de M. G. Maury, nous priva pour la
suite d’une collaboration qui nous était particuliérement précieuse.
La nuit du 30 septembre, un ouragan détruisit le signal édifié
au-dessus du terme oriental et renversa les balises disposées le long
de la base. Le témps s'étant remis au beau, le 1° octobre, nous espé-
rions pouvoir poursuivre nos mesures, mais le licenciement de la
classe de milice vint nous priver des soldats du Commandant
Jauquet.

Ce méme jour, le lieutenant Decraene nous quitta pour rejoindre .
son corps. Le 2 octobre, de jeunes recrues, arrivées la veille au
camp de Béverloo, ayant été mises & notre disposition, nous ache-
vames les mesures avec ce nouvean personnel qu’il fallut tout

(1) Voir Triangulation du Royaume de Belgique, 1re partie, livre 2, p. 18
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uire. Heureusement ces mcldents 1 exercérent pas une
défavorable sur les résultats. ‘ ;

nement on installa le theodohte au terme. occxdental

es1que. Un aide porteur d’une douzaine de jalons
ase en partant du terme oriental et plantalt un jalon
ints métres environ.

nsmettre les mgnaux de P'observateur, on plaga trms

e drapeaux attachés & de longues perches, 'un immé-
iore I'observateur, un autre a la lisiére du bois et le
le milieu de la base géodésique.

rticalement, leur extrémité inférieure reposant sur
it la phase de repos. Le début des opérations néces-
-jalon dans l’ahgnement de la bage était mdlque
s haut possible les hampes des drapeaux qu’on
alement. Toute inclinaison de ceux-ci soit 4 droite,
ignifiait que I'aide devait déplacer le jalon dans le
tot celui-ci amené dans l’ahgnement les hampes des
redressees verticalement. I'aide enfongalt alors
jalon dans le sol et attendalt de nouveaux ordres.
geait la position eatlsfalsante, il faxsalt aglter les :
m andait la position de repos. :

o J‘alonnement reprenalt alorrs 82 marche en avant
e poursuivaient de la méme maniére. '

mbre de ‘jalons furent ensnite remplac’és par des’
environ de hauteur maintenues verticalement a
e fer faisant l'office de haubans.
on fit usage des fils n° 253 et n® 200 et Lon eut
procédés d’observation qui furent déerits pour

LOngueur~de la base.

de la formule donnée page 27. Dans le calcul on a
llongement probable des fils depuis I'époque de
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On a trouvé en prenant » = 79 pour la 1 mesure et n — 78,
pour la seconde niesure : '
Fil no 253 Fil no 290
g  ——
1re mesure } ' 2e mesure lre mesure 2e mesure
ne 1895992.10 1871992.20 1895958.13 1871953 .66
s 4+ 2630.65 | - 980.60 || - 2665.24 | -+ 1017.08
e | — 69238 | — .49 || — - 69.28 | — T5.49
a - 25648.52 + 25648.52
Moyennes :  1898549.67 - 1898551.45
Moyennes des deux fils. . . . 1898550.56
Réduction an niveau de la mer . — 14.30
Longueur adoptée . . . . . 1898536.20
Précision du résultat. — Comme précédemnient nous trouvons :

1° Erreur probable du prototype : £ 0™=,20.

2° Erreur provenant de I'incertitude sur la base murale : 40279
3° Erreur probable sur la longueur des fils : £ 0= 45.

4° Erreur probable de dilatation : 4 0,00.

5° Erreur probable de la mesure : + 1™2,15.

L’erreur probable sur la longueur totale de la base s'éléve douc a

+ Va0 +0.79° + 045" + 115" = & 1==.48
“soit une précision de 'ordre de

1 .
1,282,804

‘Mesure des angles.

Les mesures angulaires furent effectuées & I'aide d’un théodolite de
« Troughton and Simms» de Londres, du modéle adopté pour le
service géographique de 'armée britannique.
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Les cercles de cet appareil ont 125 millimétres de diamétre ; ils sont
isés en 10’ et se lisent au moyen de deux microscopes micromeé-
wes opposés, dont les tambours portent 60 divisions. Chacuune de
s-ci vaut done 10”; mais en peut facilement apprécier la seconde
stime. La lunette a une distance focale de 300 millimeétres et
verture de I’objectif est de 375,

n campagne, I'instrument se place sur un trépied robuste a trois
ches doubles dont la téte est pourvue d’un systéme a translation
permet le centrage rigoureux de I'instrument au-dessus du repére
quant sur le sol le point de station. ,

our le transport, le théodolite se démonte en deux parties qui
inent place dans deux caisses en bois encloses dans de fortes gaines
uir. - ’ .

our la mesure des angles, suivant I'importance des stations, on a
cours 4 'un des deux procédés classiques suivants :

Tour d horizon. — 1l consiste 4 viser successivement, dans-
ol ils se présentent, tous les signaux visibles, ’

0 (fig. 10) représente le centre de la station d’observation et

|-

. Fra. 10.

4, 5, lessignaux visibles de 0, on effectue les visées des
ns 0%, 02,..., 05, 01 et 'on fait les lectures correspondantes
horizontal; leurs différences prises deux a deux donnent les
‘s‘des angles horizontaux entre les directions choisies. '
fesure directe. — Chaque angle est mesuré indépendamment
tres. Ainsi on mesurera les angles :

102 203 304 . 403
103 204 305 '

104 205 -
105
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La seconde méthode fut appliquée pouv les mesures des angles aux-
sommets de la triangulation primaire. ’

On, y effectna généralement quatre doubles séries de mesures dans
quatre secteurs du cercle horizontal qui différaient de 90 degrés, une
premiére fois dans la position du cercle vertical 4 la droite de 'obser.”
vateur (C. D.) et une seconde fois dans la position inverse, le cercle
vertical étant 4 la gauche de I'observateur (C. G.) supposé dans la
méme position. ' ‘

Pour les points moins importants, le nombre des mesures fut
réduit 4 quatre ou méme a deux, 1a moitié de celles-ci étant effectuée
C.D. et Pautre moitié C. G.

Réduction au centre de station. — Si le théodolite n’occupe pas le
centre de la station, il  est possible, comme on sait, de tenir compte
de lerreur commise dans la mesure des angles. La formule de cor-
rection est connue sous le nom de réduction au cenire de station.
Pour éviter toute incertitude dans le signe de cette correction, on
peut procéder comme suit : -

Soient ABC (fig. 11) les trois sommets d’un triangle dont on con-
nait le coté AB et les angles BAC et ABC.

A

Fie. 11.
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3i en un point E, voisin de C, on a mesuré les angles AEB et AEC
distance ECG = , on aura, en posant

CAE = o, CBE = y, ACB == C et AEB=E:
NC=E+4y—a

. roL
n R
sin @ G sin AEC

sin y = é‘(—: sin BEC

i .région == angle BCA', 2™° région = angle ACB
3me région = angle ACB’, 4™ région = angle A'CR’;
ra : : .
Si E se trouve dans la 1™ région, C =E -+ y —

Id. 2me région, C =E —ax — y
Id. 2me région, C==E + o — y
" Id. 4merégion, C=FE 4+ a4+ y

me cas particuliers :

CB, C=E —a
, ' CB,C=E+«
Si E se trouve sur CA, C—E—y

CA,C=E-y

smple. — Comme application nous donnerons le calcul de la
ion au centre de la station VIII (fig. 12), cheminée des Liégeois,
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ol les angles furent mesurés du haut d’un balcon circulaire situg 3
20 meétres environ au-dessus du sol et placé extérieurement i yp
réservoir d’eau entourant la cheminée. .

La distance E VIII du théodolite au centre de la cheminée fut
déterminée comme suit : & I'aide d’un ruban métallique de 20 métres
de longueur, on mesura la circonférence de la cheminée & la hauteur
des tourillons de la lunette. On trouva ainsi 22™,94, ce qui corres-
poud a'un rayon de 3=,651. La distance du centre du théodolite i 1a
paroi externe de la cheminée, évaluée a la hauteur des tourillons,
étant 0™,465, la distance totale du centre du theodohte au centre de
la chemingée était done - ’

'E VIII = 4,116 métres.

Comme il était impossible de viser avec certitude du point E, owt le

" théodolite était installé, le centre de la cheminée, on visa tangentiel-

lément les deux bords de celle-ci en plagant la lunette dans une

position sensiblement horizontale et 1'on pmt la moyenne des lectures
au cercle horizontal.

Une série de pointés sur les sommets III et IX de la triangulation
pmmalre permit de déduire la valeur de I'angle III E IX, on trouva
ainsi : '

IMEIX= 36°51'26" =E
IX E VIII'= 139. 37.26

Somme = III E VIII = 176° 28' 52.

Dans le triangle IIT 1X VII, les éléments connus sont :

coté II-IX = 8456  métres environ
III = 30°35 41"
IX =112.34. 11

d’oﬂ I'on déduit :
VI = 36°50' 08"

8456

et III-VIII= m sin IX = 13024 meétres

ILIX = X = 7478 me »
VII-IX = sin VIII sin = 7178 meétres
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4.116
Sin o = EIE7Y sin 139° 3726" x="70"6
. 4.116 .
Sin y = 13024 sin 176° 28' 652" y= 4"0
E 36° 51' 26"
x — 117
y + 04
VIII 36° 50" 13"
Compensations.

‘agit maintenant de compenser les angles mesurés qui satisfont
"rtainés équations de' condition. Voici la voie que nous avons
ie.

En chaque sommet de la trlangulatlon, si 'on désigne par
a, .....ayles angles mesurés, on a une rela’uon de la forme :

a, fay e+ a,=8604 2

représente I'écart angulaire de fermeture du tour d’horizon.
te valeur de « est répartie également surchacun des angles a, .

Dans un triangle A B C, I'on a entre les trms angles mesurés,
dition :

ALB4C=180 -y

1gnant Perreur de fermeture du triangle (1).

mme précédemment cet écart y se r’epartlt également sur les
ngles mesurés.

our un quadrilatére, la compensation est plud compliquée.
cedé suivant a été appliqué aux quadrllatéres d’extension des
¢ la Meuse et de Lommel.

ous faisons abstraction de I'excés spherlque qui, dans le cas de nos triapn-
neghgeable
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Soient a1, a2 .. ... as (fig. 13), les vraies valeurs des angles du

o \
Fie. 13. . .

quadrilatére A B C D, ces angles étant numérotés dans le sens du
mouvement des aiguilles d’ane montre, on a :

as + a; 4 as 4 a; = 180°

az + as + as + a5 =180° (1)

as + as + a5 + ar =180° (|

as + a; + ag 4+ a1 = 180°
"DC DA DA AB AB BC BC - CD
sin @, sin a; > sin a3=sin a3 sin a5=sin @, sin a»,: sin a,

d’ott I'on tire, en multipliant ces égalités membre 2 membre :
(2) sin a1 sin a, sin as sin @7 = sin a2 sin a4 sin a6 sin as

En général, les valeurs observées a; des angles ne satisfont pas
aux relations (1) et (2). Mais au liew de chercher les corrections
angulaires qui satisfont & la fois aux équations de conditions (1) et
(2), nous avons préféré, a Vexemple de plusieurs géodésiens, déter-
miner d’abord les corrections qu'on peut déduire de (1), puis de (2)
en tenant compte des premiéres.

Soient C1, Gz, s, G4 les erreurs de fermeture des quatre trlan-
gles DAB, ABC, BCD, CDA, et 3 ¥s.... ys les corrections a faire
subif aux anglés mesurés pour satisfaire aux relations (1), on aura.

-+ 92‘*‘3/3'{_'!/8:'_01
et ptpty=—=>_G
Yo+ ys+ys 4+ yr=—0Cs
Yo+ Y1+ ys + p=— G

®3) -
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Ces équations ne sont pas indépendantes puisque 'on a
Ci 4 Qs =Cz 4 Gu3 .
ous pouvons donc les supposer réduites aux trois premiéres, par

xemple.
D’aprés la théorie des moindres carrés, la somme “des carrés des
rreurs des y doit étre rendue minimum, on a done

2+ 9,2+ eeeeee. & ys* = minimum. (4)
 Différentiant (3) et (4), il vient

| Ayt dtys Aystys dyit- ys dYstys dysTys dyrtysdys=o
dyp+  dyt dyst - 4 dys=o0
Ayt dyet dyct dys =0

+  dyt dyst dyet dys =0

. Multiplions les trois derniéres équations.par les coefficients %, I,
et soustrayons les de la premiére en égalant & zéro les coefficients
es différentielles, en vue de satisfaire 4 la condition (4), on aura

n=ys==k
Ye=ys =k + 1
5).
w=yp=itm (O
Ys = Y= m
Substituant ces valeurs dans (3) on trouve
kk+21=—0C, )
2ER4 4l F2m= ~C, (6)
21+4m~=—Cs

i 'on tire

‘ 8k k=2C—3C —GCs
81 =—40C,42C, 4+ 20Cs
8m =20 —3C3—

ortant ces valeurs dans (5), on trouve finalement

1 ) _
y;zys:§{2cz—3cl——ca !

LT Z
yzmy:s—’——'g —2G,—C, 4 Cs

1: 'Z (7
94'=Z/5‘“‘§ _2CQ+CI—C3

1, T
y6=y7—§ 2C — G, ~—30Cs
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Telles sont les corrections déduites des équations de condition (3);
mais on peut les mettre sous une forme plus simple pour le calcul.

2 . . 4
Ces équations peuvent, en effet, s’écrire :

1 1 3 1 ‘
Y, = g[— C‘1+G3_‘ 204]=*§ C:;‘—-g C4+§[C4——Cl}
1 1 3 1
= |—2C,—C +C|==C——C+_C—C
7/2 8[ ‘ + ] 8 8 2+8[ 2 1}
AT 1 3 . 1 “
y3=§“—30x+9(]4—— ]=-§ — cl+§[c4—03]
y4=—1— +°c4—c,—3c =i 303+i Ci— C,
8 8 8 8
ir 7T 1 3 1 ®
ys=§_~202—}—01 —cg—z_s_ cl—g_ 02'-1-5{62— cg]
1 717 1 3 1 .
y6=§_+ cl-204—c3—=§ C‘_"é c4+~8_[c4 —_ Cs]
! 701 3 1
y7—§_2 c, —C, —3 CS_=—§ cg——g Cs grg[cz — cl]
_1 1 3 1
" gL2(32_3(:1—@}_§ c,—+ cl+§[02—csy

2
Le dernier terme étant, en général, négligeable ces équations se
réduiront 4

1 3 ‘ 1 3 1 3
O R T ya:'gc‘*“gcl)
1 3 . 1 3 i 3

y4=§G4-§Cg y5=§Cl——§Cz 3/6=§C——8~G4>(9
1 3 | 3 ’
R i S \

Elles permettent d’énonter la régle suivante : la correction a faire

subir d un_angle est égale & — I de Uécart de fermeture du

1 .
triangle qui contient cet angle -+ 3 de Uécart de fermeture du

yriangle formé par les trois sommels restants.
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Une démonstration directe des formules (9) a été tentée par
M. Kraitchik, dans les Mémoires de la societé royale des sciences de
ﬁz'e’ge, 3¢ série, t. X, 1913 ; mais elle s’appuie sur une hypothése
ute gratuite qui lai enléve toute rigueur (1). Notre exposé est une
plication directe de la théorie des moindres carrés.

1l s'agit maintenant de satisfaire 4 la condition (2) qui peut
crire si 'on pose a; = x; - dw;

Ig sin (z, + do;)) — lgsin (w, - dzy) + ..o =o0.
Dé’velappons cette expression, en négligeant les termes du second
dre, il vient

d
lg sin 2, - T (lg sin ;) dee, — lg sin o,
. .

a
-—Ea*};(lgsmasz)dwg—}— ceeee. =0,

(lg sin @ )= 8, =la différence tabulaire de 1" pour I'angle =,

s une table de log. sin; on a donc

 dw, — By dwy b ... Br dwn — B das - Ig sin @,
— lgsin @, 4 ..., =o.

nous posons. _ l

dw; =z etlgsing, —Igsinw, +...... =D,
quation prendra la forme.

(10) 8,2z, — 6,2, +.,..... =—D.

%; doivent, en outre, satisfaire a la condition

| (1) 22422+ ........ 4+ 22 = minimum
érentiant les équations 10et 41, il vient

N -~ .
0,dz, —o0,dz, + ...... =0
2,0z, + 2, dz, 4+ ... =0

s formules nous avaient été communiquées par M. G. Maury, Directeur
ce cartographique aux, Ministére des Colonies, qui les tepait de géodé-
glais ; dans I'ignorance de leur démonstration j'avais engagé M. Krait-
i tenter la recherche ; telle futT’occasion de la note qu'il a publiée.
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- Multiplions la premiére équation par ¢ et retranchons la de la
seconde, puis égalons a zéro les coefficients des dz; on aura

2, =g¢8 ..... Zym=— g Oyuninn.

D
, . =733
Posant
282 =2382 482+ ..... + 8 = [83]
on a finalement :
, D D ,
12 A= - Eg‘g‘] o 32=+fg—gj 8, ete.

Telles sont les nouvelles corrections a

faire subir aux angles du
quadrilatére. ‘

Comme on le voit par les formules (42) la correetion z, (en
secondes) est positive (ou négative) pour tous les angles de rang pair

(ou impair) et négative (ou positive) pour tous les angles de rang
~impair (ou pair) suivant que D est positif ou négatif.

Cependant, si 'angle a; est compris entre 90° et 180°, le signe
de z; doit étre change, car dans ce cas le sinus décroit lorsque
I'angle eroit.

Lorsque les angles a; auront subi les deux corrections y; et z; , on
recommencera les mémes calculs et 'on obtiendra par deux appli-
cations de cette méthode des valeurs compensées des angles du
quadrilatere.

On trouvera plusieurs applications de cette méthode dans la
seconde partie de cette publication.

Calcul des triangles.

Aprés avoir fait subir aux avgles mesurés les compensations
nécessaires, on procéde au calcul des cotés des triangles.

Dans ce but nous fimes exclusivement usage d’une table (1) don—
nant les valeurs naturelles a sept décimales des sinus et cosinus de
tous les angles compris entre 0° et 90°, de 10" en 10", avec des
parties proportionnelles pour chaque seconde. Les produits et quo-
tiens étaient -effectués au moyen d’une machine 4 calculer du genre
« Dactyle » pouvant donner des produits de treize chiﬁ’reg, La préci-
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jon obtenue de cette maniére est comparable 4 celle qui résulte de
’emploi d’une table de logarithmes & sept décimales. Mais les avan-
ages sont importants : une plus grande simplicité de calculs, une
rés grande rapidité d’exécution et une moindre fatigue.

Supposons qu’il s’agisse de calculer les cbtés b et ¢ dans un triangle
ont on connait le c6té a et les trois angles, nous aurons :

>

a 3
b = — sin B
si

nh
a‘
n A
a

sin G

Ou calcule d’abord le quotlent qu’on inscrit sur la machine

omme multlphcande ; puis on mul’uplie ce nombre successivement
ar-sin B et sin C.

Exemple :
Ané]es

mesurés compensés
51°50' 59"5  51°50' 59"  a = 3100.40
 52.35. 8.5 52.35.08 a
 75.33.54.5 75.33.53 gga o055

‘ — b = 3942.55 sin B
180.00.02.5 180.00.00 . ¢ = 3942.55 sin C

1

3131.42 m.
3818.08 m.

i

(A suivre.)

) Tables of Natural Sines and Cosines by C. L. H. Max Jurisch, Cape Town,
rmann Michaelis.




NOTES DIVERSES

Machines d’Extraction

Note sur l'état actuel du probléme
de I'extraction par Machine a vapeur et par
Machine électrique (1)
I'AR

Arsaxp HALLEUX

fhservations generalss, — On ne cherchera pas dans la note
synthétique qui va suivre, une comparaison, avee conclusions, de la
Machine d'extraction a vapeur, avee la machine d'extraction délec-
trigue ;. une telle comparaison ne peat se fairve, on le comprend
ailsément, que dans un cas particulier bien defini, 11 est elair que sa
conelusion peut étre différente s'il s"agit de réaliser une extraction
de 1,500 oy 2,000 tonnes par puits et par vingt-quatre heures en
utilisant un senl édtage — ce qui semble étre le probléme des nou-
velles mines de Campine — ou, s'il faut, comme dans la majeure
Partic des puits du pays, faire une extraction de l'ordre de 300 &
600 tonnes en huit heures ou neut heures et a divers dtages.

De méme. les conditions locales peuvent jouer un vole détermi-

1) La présente note a éte éerite en 1ol6, mais, quoique cela, nous avons }}ellsé
Qu'elle gardait quelqu'intérét pour les lecteurs des edunales, car, s'il est vraique
des modifications importantes sont intervenues depuis, dans le prix des installa-
tions et dans le prix de revient de la vupeur ct du lulowmthe;-u-e, le's Lmscs.de
Comparaison générale entre vapeur et electricite pour les machines d'extraction
restent exactement les mémes.

Il semble également d'ailleurs que, malgré les pcr:urb_ntiuns économiques et le
Manque de stﬁbilismiuu actuels, l'ensemble de ses conclusions reste encore debout.

Cest pourquoi nous l'avons livree 8 la publication.

Octobre 1020,
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LES

Sondages et Travaux de Recherche
DANS LA PARTIE MERIDIONALE

DU

v

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

({5me sdz’le)\}(i).

N

/ / N° 96. — SONDAGE DU BOIS DES MALAGNES.

e

.

Cote approximative de Vorifice : <+ 190 métres.

Sondage exécuté a Bouffioulx, au lieu dit Bois des Malagnes,.
pour la Société anonyme du Charbonnage d Ormont, par la Société-
“Foraky, de Bruxelles. Commencé le 29 décembre 1913, suspenda le-
A aott 1944, repris le 4 juin 1919, et arrété définitivement le-
80 avril 1920. '

.- Forage avec curage continu par courant d’eau et trépan a lames:
Jusqu’a la pfofondeur de B49™,24; par rodage a la grenaille d’acier
de 54924 4 821™ 95, fin du sondage.

_+ Echantillons recueillis par.les soins du chef-sondeur : sables et
grenailles, avec carottes de distance en distance (voir description),
jusqu’a la profondeur de 549™,24; série continue de caroties de-
B49™24 4 824m05,

Détermination et description par M. X. STAINIER.

(1) Voir t. XVII, 2e livr., p- 445 et suiv.; 3¢ livr., p. 685 et 4e livr. p. 1137;

1. XVIII, 1re livr,, p. 253 2e livr., p. 597 ; 3e livr., p. 935 et 4e livr., p. 1219;.

t. XIX, 1re livr., p. 288; 2e livr., p. 507 et 3¢ livr., p, 803; t. XX, 4elivr.,,

. P-1434 5 . XXI, Ire livr., p. 77; 2e livr., p. 763, 3e livr., p. 1111, et 4e livr.,.
p. 1501. : .
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fDétermination Epaisseur - Profondeur
géologique NATURE DES TERRAINS meétres atteinte Observations
Terre végétale . . . . . 0.50 0.50
Argile jaune clair, avec débris
.Moderne . schisteux ou psammitiques,

et blocs de grés blanq 108€, . ‘ y
21.25 21.75

trés quartzeux ..
‘Grauwacke rouge sombre, :

avec filons de quartz blanc. 3.60 25.35
Schiste et psammite schisteux,

rouge violacé . . . : . 14.1b 39.50
Psammite rouge violacé, trés '

dur vers 75 métres- . . .. 62.25 101.75
Grés gris vert trés quartzeux, ‘
trés dur, avec schiste psam-
' mitique rouge violacé . . 17.92 119.67

Grés blanchétre ou gris ver-
datre, trés quartzeux. Inter-
calations de schiste verdétre

et rougeitre . .. . . . 40.58  '160.25
Alternances de grés comme ci-
‘Primaire dessus avec beaucoup de
" ‘Dévonien grés psammitiquerouge. .  29.85 190.10
inférieur (CarOTTE, puis grenailles). '
Tounusien Schiste psammitique rouge,

éclat trés luisant et mar-
brures gris verdatre. Rares
zones gris-verdatre siliceu-
ses et calcareuses. . . . 31.22 221.32 Inclinaison 600
Grés quartzite vert avec inter- ,
calations de psammiterouge 20.35 241 .67
(CAROTTE, puis GRENAILLES).
' Gres vert clair, quartzeunx,
’ avec des intercalations de
schiste psammitique noir
‘verdatre, trés micacé. Stra-
tification un peu entrecroi-
sée. Traces d’empreintes vé-
gétales graphiteuses. . . 5.36 247.03 1nclinaison 580
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Epaisseur Profondeur’
NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observations

Grés quartzite blanchatre ou -
gris verdatre, avec interca-
lations de roches rouges,

tendres. . . . . . . 15.59 262.62
Méme grés, plus blanc, avec o
intercalation vert foncé. . 6.27 268.89

_Grés blanchétre, avec inter-
calations fonecées, avec no- ‘
dules caleareux gris. , . 5.65 274.54
Mémes roches, sans nodules . 6.35 .+ 280.89
(CAROTTE, puis GRENAILLES).:
Grés vert grisitre eclair, i
grain fin. Joints schisto- :
208.45 Inclinaison 500

pammitiques noirs . . . 17.56 .
© Grés.vert trés dur, avec no- )
dules de calcaire gris . . 11.80  310.25

“Grés vert trés dur, avec inter-
calations de schistes psam-
mitiques de méme teinte et
nodules calcairesabondants.
Vers le bas, intercalations
de schiste psammitique rou- .
geviolacé . . . . . . 6.85 317.10 -

Grés vert trés quartzeux . . 1.65  318.75 -
Méme grés, plus dur, plus B
'clair,avec nodules calcaires 6.10 324.85

Grés gris, trés quartzeux, sans
nodules. Un peu d’interea-

lations rouges. . . . . 2.78 327.63
Mémes roches, avec intercala-
tions rouges abondantes. . 41.70 339.33
Grés gris vert, avec beaucoup
d’intercalations schisteuses. 3.65 - 342.98 -
Grés plus quartzeux . . .  9.76 - 352.74
(CarorTE; pnis GRENAILLES). 6.47 359.21 Inclinaison 500

. Grés vert plus foncé avec

beaucoup d’intercalations

schisteuses verditres, par-

fois rouges. . . . . . | 5.13 364.34
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Détermination l Epaisseur Profondeur
géologique NATURE DES TERRAINS ~métres atieinte Observations

Greés gris et vert plus foncé . 25.24 389.58
(CAROTTE, puis G'RENAILLES). :
Gros vert, trés psammiti-
qué, avec intercalations
schisteuses mnoirdtres, deve-
pant de plus en plus quart-
“geux vers le bas. Débris

, végétaux graphiteux . - 5.84 995,42 Inclinaison
Gedinnien Grés vert encore plus quart-
Zeux. - - ¢ AN %.20 309.62

Grés gris blanchatre et ver-
datre, avec intercalations
gchisteuses abondantes.
Nombreux nodules calcaires 5.45  405.07
Gres vert ou blane avec inter- . '
calations schisteuses. Filons :
de quartz. Nodules calcaires 6.48 411.556

Faille du Midi (47 branche).

Argile gris bleuatre, avec dé-
bris de schistes pailletés noir
bleu. N . x e o o+ - 18T 419.42

(CAROTTE). Phyllade noir lai-
sant, avec amas trés paille-
tés, un peu zonaire. Enduits ‘ .
de pyrite . . - - AT 7 422.79 [Inclinaison

(CarorTE). Méme roche, avec
intercalations plus dures,

. siliceuses et plus épaisses.

‘ ] Un it schisteux & 423 mé-

tres est rempli de grapto-
lithes. (Monograpius (1).
Les ‘roches deviennent de
plus en plus bouleversées.
Pentes  variables, mais

Silurien

—— e ——

m Dapres.Miss G Elles, ces graptolithes ai)partiennent 3 P Arenig supérienr.

i
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Epaisseur Profondeur
NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observations

fortes et ondulées. Joints’

polis et striés, verdis avec

pholérite. Pyrite . .  6.56  420.35 -
(Carorte). Phyllade noir ré-

gulier, un peu zonaire,

joints polis et striés par pla- .

ces. Enduits et nodules de .

pyrite . . . . 3.68 433.03 Inclinaison 70
Phyllade noir pailleté . - . 18.51 451.54
Phyllade noir .avec filons de

quartz blanc . . . . 15.07 466.61

(CAROTTE, puis GRENAILLE).
Phyllade noir extrémement ; ‘ .
broyé. Joints polis et striés. '
Pholérite . . . -. 6.03  472.64 [ncl; fortetrés va-
Phyllade noir . . . 2.93  476.57

(CARrOTTE). Au sommet, ter-
rains broyés, remontant en
débris. Puis phyllade mnoir -
extrémement  bouleversé, i ;
avec des intercalations min- - .
ces de roche grise calcaréuse
et pyriteuse et de gros no- .
dules lenticulairesde pyrite.
Nombreux petits plisse-

. ments, dans le sens vertical.

Les terrains, d’abord polis
et striés, se régularisent
ensuite de plus en plus. On
passe & un quartzophyllade
zonaire avec veine de cal-

A 477,50, plitrés
' ouvert, puis en-

cite . . . . . 1.80 478.37 _ suite:
X Inclinaison 150
(CarorTE). Méme roche, avec P‘fisuﬁ)l:on

trés nombreux nodules de
pyrite cristallisée cubique,
trés zonaire. Cassure in-
clinée de 20°, dans le méme
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Dét’ermi{lation Epaisseur Profondeur
géologique. . NATURE DES TERRAINS metres  atteinte Observat

J r— —_— p— u—

—

sens que la stratification.Au
_ bas, le terrain devient plus :
phylladeux et plus régulier. . 1.89 480.26 - Inclinaisop ;
Gros morceaux. Phyllade noir ) 3

luisant avee quartz . . 7.74 488.00
Phyllade noir, luisant, dur.
Cassure conchoidale . . 1.95  489.95

Un peu de phyllade avee de la

limonite provenant, soit de

I'usure du trépan, soit de la

rencontre de banc de mine-

rais de fer, comme on en

voit aux affleurements dans

le Silurien . : . 4.50 494 .45
Phyllade noir, avee morceaux

de quartz . . 6.05 500.50
Phyllade noir, avee quartz et

limonite . . . . 7.70 508.20

 Faille du Midi (2° branche). |
Pas d’échantillon . . . 13.90 - 522.10
. Schiste gris en gros morceaux 1.25 523.35

Silurien

(CarotrrE). Phyllade gris ten-
dre avec lentilles de schiste
noir et alternancesde quart-
zite vert, frés dérangé,
bondé de grosses veines de
quartz. Allure indiscerna-
ble. Joints polis. . . 0.40 523.75

Schlste gris  tendre, aveec
schiste violacé . o 5.74 529.49

Schiste noir ferrugineux . 3.90 533.39

Schiste noir, -avee morceaux

) de quartz. . . . 8.61 542.00

- (Carorrr). Quartzite gris ver-

datre elair avec joints schis-

teux gris clair. Grosses ‘
i veines.de quartz . . 0.50 542,50 Inclinaison 30-259

Dévonien
inférieur
Gedinnien
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nation " Epaisseur Profondeur _
agique NATURE DES TERRAINS meétres ’ atteinte Observatlong

- (CarotTE). Grés gris verdatre

. schisteux,avecjoints phylla-

deux gris ou noirs. Nodules

de calcaire gris clair et

quartz. Dans certains échan-

tillons, le calecaire forme la

dominante, sous forme de -
gros nodules, englobés dans '

ien du greés schisteux verdatre.
ar Certains bancs montrent de ‘ ,
ien curieuses marbrures noires.
L’allure devient trés régu-
lise. . . . . 1.50  544.00 Inclinaison 25-200-

(CarorTE). Calcaire gris trés
clair pyritiféere, siliceux,
avec veines de quartz et
marbrures schisteuses clai-
res, passant a du grés ver-
datre . . . . 1.00 . 545.00 Inclin.trésfaible

i Midi (8¢ branche). : .

1

Calcaire 4 crinoides, noir gris,
1 avec joints noirs, luisants,
% schisteux, polis. Veines blan- ‘ ‘
chesdecaleite . . . 1.00  546.00
Calcaire noir, fétide au choe, :
comme le petit granit, avec

férien Ijar?s crinoides et joints - .
ar schisteux . . . . 2.00 548.00 Inclin. 500 envir.
bre Calcaire noir, avec trés rares
fore) crinoides et minces veines .
isien blanches.Joints noirs, schis-

teux, luisants. Joint de glis-

. . . Inclinais. diminue
sement horizontal . .. 4.00 552.00 gradueuelment

Calschiste noir, trés dur, fine- régulier, 30-25¢
ment feuilleté, avec fines
veinules blanches, passant

. a du calcaire schisteux. :

Joints schisteux luisants . 4£.00 556.00 Id. régulier, 25-40c
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iDétermination
géologique

. «Carboniférien
inférieur
(caleaire

carboniféere)

Tournatsten

Faille.

Viséden

" Caleaire gris,

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE -

NATURE DES TERRAINS

Caleaire impur, noir, a veines
blanches ou rosées. Joints
schisteux noirs, avec petits

nodules de pyrite. On passe

a du caleaire gris plus pur.
avec veines
blanches, plus foncé par

places. Joints charbonneux : ‘

Euomphalus sp. . .
Caleaire avec joints charbon-
neux. Amas pyriteux, nom-
breuses veines blanches.

Joints striés. Le calcaire de--

vient plus schisteux, nodu-
leux, avec nodules cristal-

linset rares petits crinoides.

Puis calcaire plus noir, plus
schisteux 4 nombreux cri-
noides, fétide
Calcaire noir gris a eringides.
Veines blanches.- Joints
schisteux plus rares .
Calcaire trés schisteux, avec
joints gris et veines blan-
ches. Diaclases verticales.
Caleaire argileux terne - .
Calschiste noir gris, avec lits
caledires lenticulaires. Cal-
- caire crinoidique pyritifére.

Caleaire gris, tantot 4 texture
un peu grenue, tantdt a
texture marmoréenne, bis-
tré. A part l'absence de
points foneés cristallins, il
ressemble absolument au
calcaire V2a . .

Epaisseur

meétres

11.50

3.60

10.80

" 5.70

6.90

2.78

0.77

Profondeur

atteinte Observations
567 .50 Inclinaison 50e
571.10
581.90 Inclinaison 450
587.60

1 594.50 Inclinaison 9590
597.23 Remonte a 450
598.00
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- Epaisseur = Profondeur ' -
NATURE DES TERRAINS ~ métres atteinte Observations

Calcaire gris, finement grenu,
rude au’toucher,saccharoi’de,
“aspect dolomitique. Diacla-
ses fortement inclinées. De-
puis la faille, allure régu- - : _
. liére. . . . . 2.00 600.00 Inclin. env. 300
Caleaire gris trés clair, avec ‘
minces veines fonecées cris-

| tallines (presque noires) . 3.00 603.00
Méme calcaire, 4 grosses vei:
nes de calcite blanche . 2.00 .605.00

Calcaire a tekture grenue
extrémement fine. Diaclases
verticales. Veinules blan-
ches. Puis la roche devient
plus foncée . . . .2.00 607.00

Calcaire gris, avec des cavités
tapissées de matiére argi- L
leuse, noir intense, terne . . 16.00 623.00 Inféﬁi,zeag%fre

Calcaire bistre, & texture mar-

‘moréenne. Joints striés. ta-
pissés d'une matigre argi-
leuse noire . . . 1.00 624.00

Calcaire bréche a petits élé-
1ments anguleux noirs dans
une pate calcaire grenue un

" peu brunitre . . ., 1.00 625.00

Calcaire marmoréen, a veines : ’
blanches et pailleté . . 3.50 628.50

Argile compacte, cohérente, ' ‘
légérement schistoide & cas-
sure conchoidale de couleur
gris brun sépia. Elle n’a pas
I’aspectd’une roche primaire

" métamorphique, mais plu-
tot les caractéres de cer-
taines marnes jurassiques.
Elle devient grasse et molle
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Détermination : Epaisseur Profopd’eur ‘
géologique NATURE DES TERRAINS = métres  atteinte Observatiogs,

a l'état humide et plus feuil-

_letée a l'état sec. Elle ne
montre absolument aucun
débris organique autre que
de petites particules infimes
de lignite .

[

.50 631.00 Allure horizonty]

Caleaire grenu cristallin avec
desintercalationsde calcaire
saccharoide blanchatre, 4
aspect dolomitique, rude au :
toucher . . . . 1.00 632.00"

Argile. (Pas d’échantillon) . 3.00 635.00-

Caleaire grenu géodique avec
joints tapissés de matiére
terreuse . . . . 2.00 . 637.00:

Argile. (Pas d'éechantillon). A
641.50, les eaux dfinjection
se sont perdues et ne sont
plus jamais revenues, car il

Viséen a été impossible de rendre
le sondage étanche malgré
I'emploi de 6 tonnes de ci-

- mentetde20 tonnes d’argile
plastique. De642.504 644.60,
la sonde estdescendue seule,
comme si elle'traversait un
vide. A la base, 'argile ren-
fermait quelques grains de
caleaire que ’on retrouvait
sur le tamis. L’argile se tri-
turait par le rodage; il était -
impossible de ramener des
échantillonset rien ne restait

- delargile surle tamis. . 8.00 645.00

Calcaire en fragments et pul--
vérulent.(Pasd’échiantillon,
mais il est probable que ce
terrain était identique a ce- ,
lui entre 635et 637 m.) . ~ 1.75 646.75
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‘ ' Epaisseur  Profondeur
NATURE DES TERRATNS meétres atteinte Observations

Calcaire tres dislogué gris, un
peu brunitre, A texture
marmoréenne, avec veines
blanches. La premiére ca-
rotte montraitun jointincli-
néa60° tapisséd’un remplis-
sage de petitsblocs angulenx
de calcaire dolomitique, en-
“globé dans de la dolomie
friable puvérulente. C'était
probablement, avec la roche
précédente, . le fond d’une
des poches existant dans le
calcaire. Les crevasses du
calcaire, sous 647 métres,
présentaientencoredes joints
tapissés de calcaire friable. . .
(Pierre morte des carriéres).
On voyait aussi quelques
joints charbonneux. Plas
bas, les banes dolomitiques
prédominent. Aucune stra-
tification n’est visible. Plus . .
bas, bancs de calecaire mar-
moréen, avec points cristal-
lins foneés et cassure rabo-"
teuse. Roche encore fractu-
rée et veines de calcite abon-
dantes. Vers 655 maétres,
banes d’aspect concrétionné;
un joint de stratification. A
660 métres, banes de petite ‘
bréche dolomitique, puis
calcaires marmoréens, avee
des joints irréguliers char-
bonneux, mouchetés de Py-
rite. Joints horizontaux pa-
raissantétredes glissements.
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Détermination ‘ Epaisseur Profondeur
géologique ~ NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observatig,

A 664 métres, intercala-
tion de ecalcaire noir bleu,
puis roche grise grenue ou
marmoréenne, bréchiforme,
A 665 métres, bancs de do-
lomie veinée, avec diaclases ,
verticales , . . . '22.25 669.00 Inclin. a 655,
Calcaire gris clair finement 4005 4664
, 3505 4 668
- | grenu, homogéne, non frac- ‘ 45, :
turé, avee trés rares veines
blanches. Un lit rempli de
crinoides. A 674 métres,
ferrain fracturé; au dessous
calcaire marmoréen, avec .
veines blanches; aébris de
fossiles.et grands articles de
crinoides, trés larges. Com-
me tous ceux de ce sondage,
ce calcaire est trés fétide
au choe (odeur typede phos- : o
phamine). . . . 7.00 676.00 Inclin. a 672
Roche trés cristaline, saccha- 40e.
roide, un peu siliceuse, avec
nids cristallins gris . . 1.00  677.00
Dolomie gris brun, siliceuse o \
fossilifere : Euomphalussp. . 0.40 677.10
Calcaire gris, trés crinoidique .
alternant avec du calcaire
saccharoide, comme ci-des- o
sus . .. . . 6.90 684,00 Inclinaison}35e
Calcaire gris, compact &4 grain
fin, & points cristallins fon-
cés. (V2a typique.) Roche
legérement dolomitique,par
places des crinoides, de plus
en plus abondants. Roche
saine,peu fracturée (grande
proportion de carottes).Vers

Viseen
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nation . Epaisseur  Profondeur
ique NATURE DES TERRAINS meétres atteinte Observations

686 métres, roche dolomiti-
que : Productus sp. A 688
métres, banc de ' dolomie
fossilifére crinoidique. A
688,50, roche exiréme-
ment crinoidique, de- teinte
claire [ne ressemble néan-
moins pas au Tournaisien,
pas plus que les autres ro-
ches crinoidiques rencon-
trées sous la faille de
597=,25]. A 693 métres,
terrain fracturé. A 702 meé-
tres, banc de dolomie, puis ,
calcaire 4 erinoides . . 22.00  706.00 Incl 2688m,,450
Calcaire saccharoide, blanc : .
grisitre, trés compact, pyri-
tifere. Par places, texture
oolithique. Plus bas, roche
plus dure et plus grise et
.roches un peu veinées,', a
aspect waulsortien. Roches
géodiques. A 710 métres,
roches crinoidiques. A 711
étres, calcaire encore cris-
tallin 4 grain plus fin, avec
nombreuses veines - blan-
ches . . . . . 8.50 714.50
Brusquement, calcaire gris
grenu avec crinoides épars.
Roche poreuse, avec bane
cristallins intercalés. Vers
718 ‘métres, trés gros et s
nombreux crinoideset gran- \
des géodes de calcite. A 721
meétres, roche ecristalline,
dolomitique par places et N
erinoidique, teinte bistre . 7.50 722.00 ;
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Détermination Epaisseur Profondeur
géologique =~ NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observationg:

3

Dolomie bistre celluleuse. Gri-
noides parfois trés -abon-
dants. A 728 metres, roche’
encore celluleuse, . cristal-
line, bistrée, un peu dolo-
mitique. A 733 métres, une
grosse veine de calcite jau-
ne. En dessous, dolomie
grise géodique. Diaclases
verticales . . . . 15.00 737.00
Dolomie brune avee veines
. jaunes,non crinoidique,pais
dolomie trés cristalline,
géodique, avec crinoides, et
de teinte plus claire. A 740
métres,dolomie aveenoyaux _
blanes cristallins. A 744 ‘
maétres, dolomie plus pure, a
grain fin, plus foncée. A
753 métres, joints charbon-
neux et gros amas cristal- ;
 lins dans la dolomie . . - 25.00 762.00
Dolomie & grain plus fln, trés
calcareuse, gris bleu, fine- : .
ment grenue, fracturée. A
768 métres, roche trés frac-
turée 4 petits noyaux cris- -
“tallins, fortement veinée;
uneintercalation de dolomie

Viséen

brune veinée; bancs de cal- .
caire noir-bleu veinés in-

*tercalés. A 780 métres, dia-

clases avec stries de glisse-

ment. Bane de calcaire )

saccharoide blane comme a

676-677 métres. Beaucoup

de joints noirs, luisants,

linaison 20-3
charbonneux . . . 25.00 787.00 Inﬁ;?sa%%nm;
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ination Epaisseur Profondeur
Jogique NATURE DES TERRAINS metres atteinte -Observations *

Caleaire gris eristallin, cri-

noidique, finement grenu,

trés veiné, un peu dolomi-

tique. A 788 meéfres, roche

foncée, plus fracturée, fine-

ment -grenue, avec joints

charbonneux. Veines blan-

ches. . . . . - 13.00 800.00 Inclinaison 200
‘Caleaire dolomitique, trés o
© veiné. A 803 métres, cri- . , -
noides épars. A 807 métres,
veine de quartz et- joints
charbonneux; calcaire plus
noir. A 810 métres, roche
plus dolomitique et siliceu-
se, faisant feu au marteau
et dégageant une odenr si-
liceuse . . . . 11.00 . 811.00 A 807 m., incli-

. naison 500

Dolomie claire, avec erinoides
‘#  etjoints charbonneux, puis ,
l devenant plus foncée et bru-
ne. Syringopora sp. dans
une roche treés siliceuse. Dia-
-clases verticales avec stries - : N
de glissement. Dolomie de
plus en plus typique. A
814=,50, dolomie foncée
brunétre, rude au toucher,
celluleuse, avec  petits
" noyaux. cristallins. Crinoi-
des dans le dernier échan-
itillon . . . . 10.95 821.95

FIN DU SONDAGE.
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N* 108. — SONDAGE DE VITRIVAL (BRUYERE).

Cote approximative de Uorifice : 4+ 135 métres.

\

Sondage pour

la Sociéte anonyme des Charbonnages d Aiseau-
Presles,

la Socidté anonyme des Charbonnages Réunis de Roton,
Farciennes et Oignies- Aisea, 1a Sociéte anon
de Falisolle et la Socidle anon
Sambre et Moustier,. par la Société Foraky, de Bruxelles, en 1914 ;

arrété par suite' de la guerre le 4 aott 1914, a été¢ définitivement
abandonné.

Le sondage a été pratiqué, partie a la cuillére a sec (Cs), partie au
trépan (Tk), partie & la couronne (Cp),

Coupe dressée par M. X. STAINIER.

Détermination

L I : Epaisseur Profondeur
géologique NATURE DES TERRAINS métres atteinte
Moderne Argile jaune, (Alluvions Cs) . 3.50. 3.50

Quaternaire | Cailloutis de grés blane du :

Dévonien inférieur (Cs) 1.50° 5.00:
Argile bleudtre avec débris .
schisteux. (Cs) . . . 2.00 7.00
Quartzophyllade noir - gris,
avec fines zones grises (Cs). 2.50 9.50
Argile grise schisteuse (Tr) . 4.50 14.00
Primaire Méme argile, avee éclats de
Silurien quartz filonien 427 m.(Tr).  23.00 37.00
inférieur { Phyllade noir tres dérangé,
avec joints de pholérite Q) .
verdatre; pas d’allure dis-
cernable, (Cp) . , 0.10 37.10
Phyllade noir-gris, avec vei-
nes de quartz. (Tr) . 64.90  102.00;

yme di Charbonnage
yme des Charbonnages de Ham-sur-

Primaire
inférieur

Observations

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

NATURE DES TERRAINS

Phyllade noir trés micacé, un
peu zonaire; joints avec
pholérite et pyrite; nom-
breuses cassures: Vers le
le bas, la roche devient dé-
rangée, laminée, avec dia-
clases verdies. (Cp) . .

Phyllade noir-gris. (TR)

Gros morceau de phyllade
noir-gris, avec veines de
quartz. (TR) . .

Phyllade noir-gris. (TR)

Phyllade noir excessivement
laminé, poli, strié, luisant,
avec veines blanches, jau-
nitres, paralléles & la pente
(Sidérose?). Enduits de py-
rite. (TR},

Phyllade noir. (T®) . .

Quartzophyllade zonaire,
beacoup plus dur et plus
psammitique, sillonné en
tous sens de joints verdis;
veines de calecite, paralléles

a la pente; & la base, la ro-
che devient plus grise avec
de nombreux enduits de py-
rite. (Cp) . . . .
Phyllade noir. (Cr)
Roche identique & celle de
204,50, mais plus déran-
gée, plus feuilletée, deve-
nant écailleuse. (Cp) . .
Phyllade noir avec veines de
quartz. (TR) . . .

Faille. — Mélange de roches rouges et

de schiste silurien dans de l'ar-
gile noire bleue. (Tr)

Epaisseur Profondeur

métres

1.00
17.00

O
<

W W
o

1.00
37.00

0.80
46.00

1.50

5.20

atteinte

103.00
120.00

120.20
166.50

167.50
204.50

205.30
251.30

252.80

258.00

261.70

201

Observations

Inclin. 400-500

Inclinais, au som-
met 700, tombe
ensuite a 500,
puis a 430,

Inclinaison verti-
cale,
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Détermination

Epaisseur
géologique b

metres

atteinte

NATURE DES TERRAINS

Méme roche, mais consolidée
en une sorte de poudingue

schisteux. (TRr). 2.30

. Grés rouge ou vert-pale. (TR). 2.50
Psammite rouge-violacé. avec
marbrures gris - verdatre,
un peu zonaire : nombreux
enduits de pyrite; par pla-
ces, la roche renferme quel-
ques cailloux de schiste silu-
rien (?) ‘et d’innombrables
| cailloux petits et applatis,
schisteux, rouges. (Cp).
Schiste psammitique et psam-
mite rouge. (TRr)
Psammite rouge, schisteux.
(Cp). . . .
Grés rougeatre, trés pyriteux
4 322 métres. (TrR) . ,
Grés rouge, puis grés gris trés
caleareux, (TRr). . .
Grés calecareux . zonaire, a
grains trés fins, vert irés
clair, avec zones plus pales,
grises, plus calcareuses. Vei-
nes de calcite, perpendicu-
laires & l'inclinaison. (Cbp).
Grés gris, un peu jaunétre,
" trés caleareux. (TR) .
Grés rouge. (TR) . . .
Grés rouge calcareux. (Tr)
Alternances de roches rouges
et grises calcareuses. (TR).
Psammite rouge. (Tr) .
Psammite rouge, marbré de
gris. La stratification est
peudiscernable, carla roche
est trés compacte ; cassures

0.70 267:20

33.40 300.60
0.90 301.50

35.50 537.00

Couvinien
inférieur

(Coa)

10.85 347.85

1 348.40

354.00
360.00
365.09

367.00
400.75

Profondeur

2064.00
266.50

Observation

ologique

1

Inclinaison o inien
ouvl

_supérieur
(Cod)

Inclinaison

linai : A
Inclinaison 6Qo Givetien

(Gva)

.~mination

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

NATURE DES TERRAINS

polies, striées et verdies in-
clinées de 48° dans le méme

sens que linclinaison
enduits de chalcopyrite.
(Cp).

Psammite rouge avec psam-
mite gris calcareux, prédo-
minant vers le bas. (Tr)

Psammite rouge avec un peu

de psammite gris calcareux.
(TRr). R . .

(?) Grés gris calcareux avec
un peu de roches rouges.
(TR). . . .

Calcaire et calschiste gris.

(Tr).
Calschiste gris

Calschiste noir, gris, luisant,
avec zones lenticulaires de
calcaire gris veiné. Veines
de calcite, perpendiculaires
4 la pente. (Cp), .

Calschiste gris. (Tr) . .
Calcaire gris (Tr).
Calcaire gris, trés clair, dur,

siliceux, & grains trés fins,

allure indiscernable, (Cp) .

Calcaire gris. (TR)

Calcaire gris, plus foneé &
grains fins, avec petites la-
melles cristallines : allure
indiscernable. (Cp)

Calcaire gris. (TR) .

Calcaire gris-noir, & grains
fins, avec marbrures grises;

Epaisseur
métres

0.65

16.60

2.00

13.00

10.00
6.26

0.95

1.80°

49.00

1.00
48.00

1.00
49.00

Profondeu
atteinte

203

Observations

401 .40 Inclinaison 600

418.00
420.00

433.00

443.00
449.25

450.20

452.00
501.00

502.00
550.00

- B51.00
- 600.00

Inclinaison 760
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Detg;il;n;atuion N - Epaisseur  Profondeur ‘
g .E que ATURE DES TERRAINS métres atteinte Observationg
assez bien de sections cris- B
Givetien ta}hnes de 'petits fossiles : ’
(Gva) trés ﬁ‘nes ‘vel.nules de calcite_
paralléles 2l'inclinaison (Cp) 1.00 601.00 Inclinaison 450
Calcaire gris. (Tr) 10.65 611.65 ‘

FIN DU soNDAGE.

RAPPORTS ADMINISTRATIFS

EXTRAIT DUN RAPPORT

DE

M. Lioxn DEMARET

Ingénieur en chef Directeur du ler arrondissement des Mines, a Mons

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 1920

Charbonnages Réunis de I’Agrappe, Siége N° 10.

Emplot d'un aspiratewr de poussiéres pour mariedux prewmatiques.

Monsieur 1'Ingénieur principal Sortiaux donne "2 ce sujet, les
renseigements suivants: \

Un certain nombre de charbonnages font actuellement usage d’un
aspirateur de poussiéres, principalement & front des houveaux en

creusement dans des terrains secs et ol 'aérage est peu abondant.
Nul n’ignore la nocivité des poussiéres mises en suspehsion par
les marteaux percuteurs. Outre que leur abondance & proximité du
front rend le travail insupportable pour les foreurs, leur. pénétration
dans les voies respiratoires provoque dans celles-ci des irritations,
voire méme des lésions — quand il §’agit de poussiéres de grés, —
qui sont I'origine de maladies infectieuses.

1l est donc du plus haut intérét au point de vue de I'hygiéne des
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Charbonnages Réunis de I’Agrappe, Siége N° 10.
i d un aspivatewr de poussiéres powr marteaus pnewmatiques.

* Monsieur I'Ingénieur principal Sorriavx donne i ce sujet, les

_renseigements suivants : :
~ Un certain nombre de charbonnages font actuellement usage d'un
_aspirateur de poussieres, principalement & front des houveaux en |
~ creusement dans des terrains secs et on 'aérage