il apill

QY T

NOTES DIVERSES 635

CHAPITRE 1V,
Résultats obtenus. — Rendement et prix de revient.

Pour que I'emploi des marteaux-piqueurs procure un avantage, il
faut évidemment que 'augmentation de rendement obtenue & Iaide
de ces appareils soit suffisante pour compenser le supplément de
dépenses que leur emploi exige.

('est ce que fait remarquer notamment M. Deno¢l dans son étude
sur les moyens de production et l'effet utile de I'ouvrier dans les
houilléres belges. 1l s'exprime, en effet, comme il suit : (documents
publiés par la Commission d’enquéfe sur la durée du travail dans
les mines de houille, p. 67).

« L'économie sur les frais d’abatage ne devient appréciable que
» si 'augmentation d’effet utile est d’au moins 36 4 30 %. » o

M. Renier, dans une note publiée en annexe & ce méme travail et
intitulé « Note sur 'emploi des marteaux-pneumatiques pour I'aba-
tage de la houille », s'exprime de la maniére suivante, page 13 :

« Dans la notice qu'elle a rédigée pour I'Exposition Franco-
» Britannique (Londres 1908), la Compagnie des Mines de Lens
» annonce que le marteau-piqueur peut procurer une augmentation
» de rendement de 100 %.

» Tl parait que lors des essais, des ouvriers exceptionnels ont atteint
» les chiffres signalés par les fournisseurs (200 & 300 %), mais il faut
» caleuler sur une moyenne et surtout sur une moyenne normale ;
» les résultats sont alors moins extraordinaires.

» Dans le chantier en tailles chassantes décrit ci-dessus, le rende-
» ment avait augmenté de 40 %, ce qui est déja remarquable ».

Dans le pays de Galles, on a trouvé que le rendement était aug-
menté de 64 % par I'emploi du marteau-piqueur (rapport de l'ingé-
nieur en chef Léon. Circulaire du Comité des houilléres de France,
1er juin 1908).

Dans les Annales des Mines de Belgigue, de nombreux exemples
d’augmentation de rendement ont été publiés en ces derniéres années.

En ce qui concerne spécialement les mines de la province de Liége,
un assez grand nombre de charbonnages n’ont pu nous fournir des
éléments comparatifs entre I'effet utile de 'ouvrier travaillant a 'aide
des outils ordinaires et I'effet utile d'un abatteur employant le mar-
teau niaueur.
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Une comparaison exacte n’est évidemment possible que lorsque le
gisement est d’une régularité suffisante en ce qui concerne la puis-
sance, la dureté, I'inelinaison de la couche, la proportion de schiste
qu’elle renferme. D'autre’ part, on se trouve, pour le moment, dans
des conditions tout a fait spéciales dues a 1'état de guerre, notamment
au point de vue de I'état précaire de la santé des ouvriers insuffi-
samment nourris.

Quoiqu’il en soit, des comparaisons ont été faites, avec une appro-
ximation satisfaisante, dans une cinquantaine de ecas d’application
gj?v:;z:;e?ux; les augmentations de rendement signalées sont les

Dans G cas, I'augmentation est inféricure 4 40 o

Dans 10 cas, elle varie entre 40 et 50 % ;

Dans 14 cas, elle varie entre 50 et 75 9

Dans 5 cas, elle varie entre 75 et 100 %, et
« Dans 15 cas, I"augmentation est supérieure a 100 7.

Parmi ces 15 derniers cas, il y en a 2 og l'augmentation a été
respectivement de 170 % et de 208 % et 3 dans lesquels la couche était
cor-xsidérée comme pratiquement inexploitable par les procédés ordi-
naires.

L'augmentation de rendement est done trés variable. On peut
déterminer par le caleul quelle doit étre cette augmentation pour
qu'il y ait avantage a employer les marteaux piqueurs. A cet effet, il
faut d’abord connaitre la dépense occasionnée parun marteau piqueur
en un poste de travail.

Le Comité central des Houilléres de France donne (dans la note
technique n° 165 du 1" juin 1908), le calcul suivant pour I'établis-
sement de cette dépense aux mines de Dourges :

1° Amortissement du marteau en 2 ans |, | | fr.  0.50
2" Tuyauteries, robinetteries. . . | | 0'30..
i - ' ' ' " S ! /
3° Graissage. . . . .

4° Entretien, piéces de rechange Al . w £ E O gygi?

5° Air comprimé I 0. 78

6° Marteaux en réserve L ;048
- . 0,005

YI‘UTAL. . fp_ 2,138

Cette dépense deviendrait fr. 2,638, si 1'on admettp

sement des appareils en un an, comme le conseillent
tructeurs.

M. Brocard, dans I'étude publi¢e a ce sujet dans

ait 'amortis-
certains cons-

le Bulletin de la
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Sociéte de I Industrie minerale, en mai 1909, estime également

« qu'on peut fixer a une année la durée de service effectif d'un mar-
» teau piqueur, quel qu'en soit le systéme, ear pendant ce laps de
» temps. on aura eu l'occasion de le renouveler, soit en bloc, soit
» par piéces détaillées. »

Cet auteur décompose comme il suit la dépense occasionnée par
I'emploi des marteaux piqueurs :

«)

. S Par TONNE Par JoUR
DESIGNATION DES DEPENSES.

Fr Fr.

Entretien, graissage, outillage . . . . . 0.030 0.60
Déplacement des conduites d'air. . . . . 0.025 0.50
Consommation d’air comprimé . ., . . . 0 013 0.26
Cdoutchone . o o = 45 5 4§ =t wr s . 0.010 0.20
Amortissement . . . . . . . . . . 0.050 1.00
Toravx . . . 0128 2.56

M. Denoél, dans le travail déja cité, écrit : « Un marteau cotte de
» 2 43 franes par jour en air comprimé, entretien et amortisse-

» ment. »

Nous avons cherché a établir, aussi exactement que possible, le
prix de revient d'un marteau, en un jour, dans notre bassin houiller.
Certains charbonnages nous ont fourni a ce sujet des renseignements
trés détaillés et nous devons a l'obligeance des directeurs de ces
charbonnages de pouvoir les reproduire ci-apres :

Charbonnage de Patience et Beawjonc.

Des calculs comparatifs absolument complets ont été faits pour
plusieurs couches, exploitées d’abord a la havresse, ensuite au mar-
teau-pic, dans le but de déterminer les prix de revient et les rende-
ments de chacun de ces modes d'exploitation.

Nous donnerouns ces caleuls pour un certain nombre de chantiers.

Pour la couche n® 9 du siége Fanny, on a comparé la période du
28 juillet 1912 au 2 novemhre 1912, au cours de laquelle I'exploita-
tion se faisait a la havresse, & la période du 27 juillet 1913 au
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1" novembre 1913, pendant laquelle le déhouillement s’est effoctud
au marteau-pic.

Le chantier comportait trois tailles chassantes, dont deux seulement
ont été pourvues de marteaux, la troisiéme étant en étreinte ; dans
les deux autres tailles, la couche a conservé moyennement pendant
cette période la composition suivante :

Faux-toit . . . . . . ., 0m04
Charbon . . . . . . 0=61
Pierre . w o ay W T b 0=19
Charbon: o « w « @ 5 Om24

En 1912, pendant la période considérée, la couche av

Wogal i} vrgaed ait la compo-
sition indiquée ci-dessous :

Faux-toit . . . . ., . . 0m02
Charbon . . . . . ., . 069
Pierre . . + « « + = . 0m10
Charbon . . . . . . . 0m20

Voici les éléments du prix de revient salaires du travail a la
havresse (surveillance non comprise) ;

Peériode du 28 juillet 1912 aw 2 novembre 1912,

Production en tonnes : 6279,59,

Journées Salaires
Haveurs. . . . . 2.531 fr. 15.031,96
Bouteurs . . . . 638 2.019,70
Bosseyeurs . . . . 369 2.037,78
Remblayeurs . . . 1.460 6.661,50
Serveurs . . . . 552 2.623,80
Répareurs . . . . 1.065 5. jﬂs 29
Transport . . * . 1.504 8.9 ’10
T — e
Totaux. . 8.209 fp 42.370,08
Prix de revient a la tonne nette . fr 6.74
Rendement net par haveur . t. 9 481

Salaire moyen d’exploitati S

y ploitation fr, 5.16

Quant a l'exploitation pendant a seconde
les éléments ci-aprés :

période, elle comporte

P

&
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Periode du 27 juillel 1913 aw 1 novembre 1913.

Production nette effectuée a 'aide de marteaux. . t. 6670,598

Production totale nette du chantier . . . . . t. 7749,186

Nombre de journées de haveurs travaillant au martean 1426

Rendement des haveurs travaillant au marteaun. . t. 4,677

Journées Salaires

Haveurs. . . . . 1994 fr. 12894,19
Bouteurs . . . . 684 2173,60
Bosseyeurs . . . . 313 . 1859,17
Remblayeurs . . . 866 4441,50
Serveurs . . . . 535 2452,65
Répareurs . . . . 832 4656,32
Trapsports . . . . 1944 10380,97

Totaux. . 7135 fr. 38858,40

Dépenses ramenées au taux des salaires de 1912 :
7135 x fr. 5,16 = {r. 36816,60

Prix de revient a la tonne nette (salaires ramenués a ceux de 1912)
36.816,60 ATS
7749,186 T

Il y aen {1 marteaux utilisés, dont 2 en réserve; les dépenses
nécessitées par les marteaux pendant la période considérée ont été les
suivantes :

Main-d'ceuvre pour réparations et entretien . . .fr. 10,33
Fournitures de magasin. . . S I P 2L 1)
Piéces de rechange et pomterolles S 303,00
Amortissement de 11 marteaux en un an (p(_ndant

7 quinzaines) Je prix moyen d’achat d'un marteau ayant

.—

été de fr. 223,13 : 223,13 x 11 x % = L s e o s OO0LRA
Amortissement de 9 tuyaux, a 60 franes piéce, en 6 mois
7
(pendant 7 quinzaines) : 9 x 60 x o SRR - 1L
Cotit de I'air comprimé. — Pour déterminer la quantité d’air

comprimé qu'un marteau piqueur consomme en un jour, le charbon-
nage a enregistré, au moyen d'un compteur, la quantité d’air com-
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primé utilisée dans certaines tailles pendant la durée d'un poste ;
cette observation a donné une moyenne de 13m3500 pour la consom-
mation d’'un martean en un poste ; mais comme au moment de ces
essais l'installation était toute récente, les marteaux étaient neufs, les
tuyaux venaient d’étre installés, les joints et robinets étaient parfai-
tement étanches, le charbonnage estime qu'il faut doubler ce chiffre
pour obtenir la consommation habituelle de la pratique et compter
donc sur 27 métres cubes pour tenir compte des pertes, des fuites et
pour laisser une certaine marge pour les variations possibles dans la
durée du fonctionnement effectif des marteaux ou cours d'un poste.

Quant au prix d'un métre cube d'air comprime, il est encore tros
discuté. Le charbonnage de Patience et Beaujone 'évalue a fr, 0.04
ce qui donne done pour le cout de I'air comprimé consommé par '
marteau en un poste, 27 X 0,04 = fr, 1,07.

Or, pendant la période envisagée, il y a eu 713 marteaux-jour ; la
dépense d’air comprimé au cours de cette période a donce é,t(; de
fr. 770,04.

Le total général des dépenses occasionnées pendant cette pé
ressort ainsi a fr. 2.163.13.

La dépense occasionnée pour une tonne nette abattue a 'aide de

un

riode

i o 2.163,13 ‘
marteaunx est done de m = fr.0.32, et la dépense oceasionnée
. 2.163,13
par un marteau en un jour est de gy fr. 3,03.

La dépense occasionnée par les marteaux pour une tonne nette
abattue dans tout le chantier, partie au marteau, partie 4 la Lavresse
2.163,13 ) ’
TR TER, fr. 020.
7.749,186
Les mémes calculs ont été faits pour les chantieps suivants
siege Fanny : ’

ressort a
du

Cowche Dure Veine, exploitée du 8 septembre 1912 au 30 nov
bre 1912, & l'aide des procédés ordinaires ay moyen des tail] iy
tantes, et du 7 septembre 1913 au 20 novempyre 19153 ?stmon-
chassantes, en partie a I'aide de marteaux-pics. Op g utillifémi(i 2‘;‘:5

A s
teaux, dont 4 en réserve, La composition de g couche était |
itait la

suivante :
(Charbon e
Pierre . Omdg
Charbon gm;
Faux-mur, 0“’02

A
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Couche Mona. — Exploitée pendant les mémes périodes que la

couche précédente, en 1912 par tailles montantes, a l'aide de la
havresse, en 1913 par tailles chassantes & l'aide de marteaux-pics ;
on utilisa 4 marteaux, plus un de réserve.

Couche n° 8. — Exploitée par trois tailles chassantes, déhouillée a
la havresse du 28 juillet 1912 au 2 novembre 1912. Deux de ces
tailles furent munies de marteaux-pics le 27 juillet 1913, la troisiéme
au mois d'octobre de la méme année ; on ¢tudia I'exploitation jus-
qu'au 1% novembre 1913. La couche avait moyennement les compo-
sitions suivantes :

En 1912 En 1913
BeEy -0 wro: 2w o o= 0,08 0,30
Charbon. . . . . . 0,50 0,45
Havage . . . . . . 0,03 0,03
Charbon. . . . . . 0,33 0,35

Il y a en 17 marteaux utilisés, dont 3 de réserve ; deux tailles
avaient chacune b marteaux actifs ; la troisiéme en avait 4.

Epnfin, on fit la méme comparaison au siége Beaujone, dans la
couche Charnapré pour 'exploitation effectuée du 6 octobre 1912 au
14 décembre 1912, a la havresse par tailles montantes et pour celle
effectucée du 5 octobre 1913 au 13 décembre 1913, en partie par
tailles chassantes, avee travail partiel au marteau-pic. On a utilisé
6 marteaux, dont un de réserve.

Les résultats d’ensemble de ces observations et caleuls sont résumés

dans le tableau ci-dessous :
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Les dépenses occasionnées par l'emploi des marteaux ont été les
suivantes :

Par
DESIGNATION DES DEPENSES bkl oo
Eri Er.-
lo Dépenses directes du compresseur, huiles,
graisses, électricité, machinistes (cott de l'air
COMPFINE) + v & 2 & % % w o o 3.560,24 0,66

—

20 Entretien des marteaux, picces cassées . 878,46 0,35
o ] ar

30 Amortissement, en 15 ans, du compresseur et

des tuyauteries’ . W 4 ow owow g 5 L 3.369,00 0,61
40 Amortissement pour nouvelles piéces mises en
service (marteaux, tuvaux en caoutchouc, etc.) 3.892,28 0,72
' )
Toravx . | 12.700,88 2,34
Le cotlt d'un marteau en un poste a done été de fr, 2,34 le cout
, ‘ . 2,84
d’un marteau a la tonne a été¢ de ———= = fr. 0,43.

5,447

Pour le siege de Milmort, on a fait des caleuls analogues pour
toute I'année 1916.

Le nombre de journdées faites & I'aide de marteaux au cours de la
dite année a été de 14793 ; la production nette réalisée par les
haveurs munis de ces appareils a ¢été de 45559 tonnes et le rendement
par haveur au marteau, de tonnes 3,08.

&+
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Les dépenses occasionnées par Jes marteaux ont été les suivantes :

Par
i i - g i . Autotal | marteau-
DESIGNATION DES DEPENSES jour
Fr. Fr.
‘ lo Dépenses directes du compresseur, huiles,
| araisses, machiniste, force motrice (cott de l'air
‘ comprime) . 5 ¥ = B oW T ¥ & o 6.441,85 0,44
| 20 Entretien des marteaux, huiles, piéces rem-
‘ placées . . . . . . . . . .. . 3977,74 | 0.27
| 3o Amortissement en 15 ans, 5 95, du compresseur
: et des canalisations principales . . . . . 5.727,00 0,39
4o Divers amortissements extraordinaires, notam-
ment tuyavx flexibles (amortis en 12 mois) . . 1.246,43 0,08
5o Amortissement des marteaux : En 1914 et
1915, on a acheté 90 marteaux pour 29873 fr.
16 cent. ; le nombre d'appareils moyennement
| en service a été de T1 en 1914, 51 en 1915,
50 en 1916. Aucun des 90 marteaux n’est encore J
hors de service ; mais, pour étre prudent, on
| peutamortirle colit deces marteaux en 4 ans ; on
| . . 29,873.18 ~ 468 5
| obtient ainsi BREIAD. o . e 7.468,20 0,50
| \
TOTAUX « .+ 24.861.31 1,68

Le cont d'un marteau-jour ressort done & fr. 1.68 et le cout d'un
1,68

! 2
ar 4 la tonne, A —— = fr. 0.55.
marteau a la to '8 308

On voit que ces données different assez seusiblement de celles
obtenues au siége d'Abhooz. On pourrait admettre les nombres ronds

de 2 francs pour le cout d'un marteau-jour et de fr. 0.50 pour le

cott d'un marteau a la tonne. . ‘ | .
En comparant les six derniers mois de 1912 aux six derniers mois

de 1915, cette société a trouveé que, gr.z‘xce é'l’emploi des marteaux,
la production a augmenté de 24 % au SIé:ge d’Abhooz et. de ‘15'.3 % au
siege de Milmort; que cette au;_:men'talmn de pr(?{‘luetlou lui a vwaiu
un bénéfice de 93800 francs au pre‘micr de ces smge.s et de 57592
francs au second; qu'enfin, le prix de revient salaires a la tonng
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a ¢té diminué de fr. 1.10 au siége d’Abhooz et de fr. 0.76 au siege
de Milmort, par I'emploi des marteaux-piqueurs.

A ma demande, la durée du fonctionnement effectif des marteaux
piqueurs en un poste a été observée dans les différents chantiers ci-
aprés : '

Puis- Durée de Prgduc-
COUCHES sance [ Toit | fonction- tion OBSERVATIONS
nement |-
m, lonneaux
Grande Veine d’Oupeye. | 0.50 | Bon | 3 h. 39 6 Un bouteur dans la taille,
» des Dames | 0.55 » 1 h. 50 9 Pas de bouteur »
» » 0.55 » 2h. B0’ 9 Un bouteur 5
» » 1.00 » 1 h. 27 11 Pas de bouteur 5

On voit que la durée du fonctionoement effectif d'un marteau
piqueur varie a4 peu prés du simple au double, suivant que I'ouvrier
qui s’en sert doit effectuer le boutage ou qu'il a un bouteur i sa
disposition.

— Le charbonnage de Sclessin-Val-Benoit (société anonyme des
Charbonnages du Bois d'Avroy) évalue de la facon suivante le prix
de revient d'un marteau-pic en un jour.

1° Air comprimé. — La détermination du prix de revient d’un
métre cube d'air comprimé a été faite spéeialemerit & notre demande ;
elle a eu lieu sur un compresseur Compound tournant a 110 tours
par minute, la pression de refoulement étant de 6 atmosphéres. Le
volume engendré par heure fut de 550 métres cubes ; le rendement
volumétrique du compresseur étant 0.86, le volume d'air réellement
aspiré a été de 50 x 0.86 = 475 métres cubes.

Pour obtenir le volume d’air comprimé a 6 atmospheres, il fay-
drait, théoriquement, diviser ce nombre de 475 métres cubes par 7,
en supposant que la compression soit isothermique ; mais, pour tenip
compte de ce qu’en pratique la compression n’est jamais isothermique

.et, en outre, de ce que la pression de refoulement n'est pas constam-
ment de 6 atmospheres exactement, nous diviserons par 6 au lieu de

diviser par 7, comme le font d'ailleurs généralement les constrye.-
. 475
teurs. Nous obtiendrons done .- = 79 métres cubes d’air com-

6
primé & 6 atmosphéres.
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La puissance absorbée fut de 63 kw.h. Le prix de revient d'un

kw.h. est estimé, par le charbonnage, a fr. 0.03, de sorte que la
.. 1,89

dépense a done été de 63 x 0,03 = fr. 1.89, soit g = fr. 0,024

par métre cube ; nous adopterons fr. 0.025 pour tenir compte de

certains frais accessoires.

D’aprés les observations faites par la direction de ce charbonnage,
un marteau-pic consomme, en un poste, 43 m? d'air, les abatteurs
n’ayant pas de besognes accessoires a effectuer, si ce n'est le boisage.

La dépense d’air comprimé en un poste est done de
X 008= ", . o , w = s w oarx w » B 1,07

20 Amorlissement el entretien. — A ce charbonnage on
a constaté qu'un marteau convenablement entretenu et dont 3
les piéces usées ou brisées sont réparées ou remplacées au
fur et & mesure des besoins, peut durer 500 jours. Le cotit
d’un marteau étant de 200 francs et un marteau de réserve
étant nécessaire sur 4 marteaux en service, 'amortissement

t: s 1,856 ' i 0,50
TESSOPLA =—"¥ 1,20 =. & o+ & & - % & = & . T, 51
500 ’ ;

3 Awmortissement des tuyauxw en caouichouc. — Un

tuyau de 15 métres, longueur moyennement nécessaire pour
un marteau, cotite 90 francs et est hors de service au bout
de 150 jours; 'amortissement en un jour représente donc

ﬂ:fr 0.60
160

4° Pose des tuyawx en fer, des joints, des boulons d’at-
tache, amortissement de ce matériel, graissage des mar-

teaux, ete. fr. 0,40

50 Aiguilles. — 105 aiguilles & 3 franes par an pour
91 marteaux, soit par marteau-jour . . . . . . fr. 0,05
Total du cotit d'un marteau-jour. . fr. 2,62

Etant donné cette dépense, le charbonnage obtient, pour le prix

de revient a la tonne dans divers chantiers, les résultats indiqués

dans le tableau ci-apres :
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On voit que les résultats sont trés variables d'un chantier & 'autre.
Dans les quatre chantiers pour lesquels le prix de revient a la tonne
a diminué dans des proportions notables (n® 5, 6, 10 et 11), la
couche est composée d'un faux-mur de 12 & 15 centimeétres d’épais-
seur et d'une seule laie de charbon de 0"70 de puissance pour le
premier, de 0™90 pour le second de 0™50 pour chacun des deux
derniers. Le charbon est assez dur dans les chantiers n® 5 et 10 ; il
est facile & abattre dans le chantier n®11 et il est trés dur a certains
endroits dans le chantier n° 6 ; les couches gisent en planteurs incl-
nées de 5 a 22°; dans le chantier n° 10 seul, le hayement du faux-
mur se fait pendant le poste de jour ; dans les trois autres, il se fait
pendant la nuit ; mais dans les quatre cas, ce travail s'effectue au
marteau. Les terrains encaissants sont considérés comme résistants.

Les chantiers pour lesquels le prix de revient a la tonne n’a pas
baissé sensiblement, ainsi que ceux dans lesquels il a augmenté, a
savoir les n® 1, 2, 3, 4 et 7 sont ouverts dans des couches composeées
de plusieurs laies avec intercalations schisteuses ; les laies de charbon
sont généralement faciles 4 abattre ; dans les chantiers n* 1, 4 et 7,
les terrains encaissants sont peu résistants.

La durée de fonctionnement effectif d’'un marteau-piqueur en un
poste a été observée, & notre demande, dans ce charbonnage, dans
des chantiers ot 'ouvrier 4 la veine ne fait pas d’autres besognes
que 'abatage et le hoisage. Voici les constatations faites :

i ﬂlz-;)l?crt?:ntli]i- Production ?urface

SIEGES COUCHES et déhouillée
du marteau | poLoaan M2

Grand Bac . . | Jean Michel . 4 h. 3% 10,5 11,00

» . .| Dure Veine . 4 h., 20 11,5 11,00

Perron . . . | Houlleux . . 4 h. 32 11,0 7,00

» 3 Wicha . . . 5 h. 05’ 8,5 5,80

v . . .| Désirées . . 4 h. 10 7,5 10,00

MOYENNES. 4h. 32 9,8 8,96
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On voit, par comparaison avee les chiffres donnés plus haut, que
la durée de fonctionnement n'est guére constante. Or, la dépense
occasionnée par un marteau-piqueur en un poste est fonction de cette
durée, car de cette durée dépend la consommation d'air comprimé,
I'usure, 'entretien, ete. Il n’est done pas étonnant que 'on obtienne
des résultats trés différents d'un charbonnage a l'autre, pour les
divers éléments composant cette dépense, comme on le verra par

le tableau reproduit dans le chapitre suivant.

A l'aide des exemples donnés dans le chapitre précédent, on peut
dresser le tableau ci-aprés pour déterminer le coit d'un marteau en

CHAPITRE V.

CONCLUSIONS.

un jour.
Charb g E
arbonnage E=
' dAbhooz | B | 5 s g
DECOMPOSITION et Bonne-Foi- | o2 | &3 g =
g Hareng éﬁé F;-Dm g— ‘E%’ 3
pEs eS| Es | § | 83| E
DEPENSES S s |22 | 23 & 25 A
Ere o @ 9 S = g
25 | s |55 | 28 £3
aa | o= | © i 32
= n= [t oo
1 Air comprimé. . . . . 0,66 | 0,44 1,07 1,08} 0,26 | 0,95
2. Entretien des marteaux, piéces /
remplacées, etc. . . . . . 0,35 0,27 0,71 0,60 0,38
3. Aipuillés & o o ow e o+ s S 0:85
4. Amortissement des marteaux . 0,74 1,00 | 0,50 ;
]
5. Amortissement des tuyaux en =
caoutchouc . . . . . . . |\gma| o5 0,60 | 0,40 | 0,20 c:
6. Déplacement des tuyaux en fer, 0.31 &
joints, boulons, amortissement d
du matériel. . . . . 0,40 — 0,50
7. Amortissement du compresseur
et des tuyauteries principales . 0,61 0,39 — — — s
Toravx ., . . 2,34 1,68 2,62 2,93 2,56 2,14 2 50

e e .—-_J
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Laissant de coté le cas du siege de Milmortdu charbonnage d’Abhooz
et Bonne-IFoi-Hareng, ot le cout d'un martean-jour est estimé :
exceptionnellement has el, bien que I'amortissement du compresseur
n'ait été envisagé qu'a ce charbonnage, il est permis de déduire de ce
tableau qu'un marteau-piqueur occasionne, en un poste, un supple-
ment de dépenses de fr. 2,50 en chiffres ronds. 1l en résulte que si le
salaire de 'ouvrier a veine est de D franes par jour, 'augiientation

2.50
de rendement doit étre supérieure a _—
5.00
certain de réaliser une économie d'argent & employer les marteaux-
piqueurs. Si le salaire de l'ouvrier & veine était de 6 ou de 7 franes,

= 50 7% pour que l'on soit

2.50
cette augmentation devrait étre respectivement de 800 = 42 9 et
).
de 220 _ 30 4
e = 30 7.
7.00 .

Mais dans les eas on I'économie d’argent est insignifiante ou nulle,
méme lorsqu’il y a perte, il y aura encore souvent avantage a
employer ces appareils, parce que cet emploi permet d’augmenter la
production avee le méme nombre d'ouvriers et, par conséquent, de
suppléer au manque de personnel.

En outre, les qualités professionnelles ne jouent plus un role
prépondérant lorsque I'abatage se fait mécaniquement et ce eoté de
Ja question sera des plus importants aprés la période troublée que
nous traversons ; la pénurie de main d'eeuvre sera probablement trés
orande, de sorte que les exploitants seront foreés d’embaucher des
ouvriers sans se montrer trop difficiles dans le choix. (Il est bien
évident que les exploitants auront le devoir de veiller, néanmoins,
a ce que le boisage soit exécuté dans toutes les conditions désirables
de séeurité).

Ces conclusions sont du reste connues de tout le monde, ou & pen
prés, et ont déja été mises en lumiére par plusieurs auteurs. Nous
nous estimerions heureux si la présente étude avait pour résultat de
convainere les exploitants n'ayant pas encore introduit les marteaux
piqueurs dans leurs travaux, que I'emploi de ces appareils s'impose
dans les eirconstances actuelles et d'engager ceux qui emploient déja
ces engins 4 en multiplier les cas d’'utilisation. Nous aurions ainsi
contribué, pour une certaine part, & maintenir notre industrie
nationale 4 la hauteur de sa tiche.

Octobre 1918.
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Er. ASSELBERGHS

Docteur en Sciences, géologue au Service Géologique de Belgique.

On se souvient qu'en 1903 le Gouvernement hollandais se réserva
la prospection miniére dans les provinces du Limbourg, du Brabant
septentrional, de la Gueldre et de I'Overijssel; cette mesure fut
étendue en 1908 au pays tout entier.

L'étude géologique et miniére du pays fut confiée au « Service
des Recherches miniéres du Royaume » qui publia, de 1904 a 1914,
les résultats de ses recherches dans des rapports annuels (Jaar-
verslag der Rijksopsporing van Delfstoffen over .. .. Amsterdam).
M. van Waterschoot van der Gracht, qui dirigea le Service depuis
1005 avec tant de compétence, nous présente aujourd’hui un Rapport
final qui termine cette série de publications intéressantes. Cet ouvrage
renferme I'étude synthétique des Pays-Bas au point de vue géolo-
gique et minier telle qu'elle se dégage des données nombreuses
recueillies pendant les années 1903 a 1916.

(1) W.-A.-J.-M. vax WATERSCHOOT VAN DER GRAGHT. — Eindverslag over de
Onderyoekingen en Uitkomsten van den Dienst der Rijksopsporing ran Delf-
stoffen in Nederland rgo3-rgr6. — Volume in-do de 664 pages avec Atlas
(6074 cm.), 33 cartes et coupes. — Amsterdam, Electrische Drukkerij « 't Kas-
teel van Aemstel », 1918. — En vente chez Martinus Nijhoff, Lange Voorhout,
La Haye. Prix: 40 florins.
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La plus grande partie du mémoire est due 2 M. van Waterschoot
van der Gracht ; le paléohotaniste M. Jongmans y décrit le houiller
productif au point de vue stratigraphique, et le géologue M. Reinhold
donne les résultats de I'étude tectonique et miniére du Limbourg
méridional.

Faisons ressortir d’emblée 'importance du travail fourni par le
Service des Recherches miniéres en disant que la Hollande lui doit la
découverte et I'étude de régions miniéres, dont les ressources en
houille peuvent étre évaluées a 5,256 millions de tonnes.

La carte ci-jointe, qui est une réduction d’un fragment de la plan-
che 13 de I'Atlas facilitera, la lecture du texte ci-dessous.

CHAPITRE 1.
Apercu historique.

Sur les instances du Dr Beyerinck qui avait reconnu les proba-
bilités d'existence de la houille 4 des profondeurs pratiquement
exploitables en dehors du Limbourg méridional, le gouvernement
hollandais fonda en 1903 le Service des Recherches miniéres du
Royaume. Beyerinck en devint le directeur. A la suite des résultats
malheureux de deux premiers sondages qui n’avaient pas atteint la
base du tertiaire aux profondeurs de 680 et de 790 métres, il donna
sa démission (1905).

Son successeur, M. van Waterschoot van der (iracht, aborda I'étude
des sondages faits le long des frontiéres méridionale et orientale de
la Hollande, et arriva & la conclusion que la surface des formations
paléozoiques n'était pas, comme le pensait Beyerinck, un plateau
largement ondulé s'inclinant réguliérement vers le Nord-Ouest,
mais une région fortement faillée, divisée en fosses et en horsts. I
supposa que la zone d'affaissement qui commence & Duren et 4 [Fys-
kirchen, en Allemagne, passe entre Sittard et Roermond ot s'¢tend
en s'élargissant vers Eindhoven ; a I'Ouest, elle serait limitée par le
horst du Limbourg hollandais, 4 I’Est, par le horst allemand d'Erke-
lenz et Blmpt,

Une étude approfondie de la géographie physique et de 1a géologie
montra que les limites entre les horsts et les fosses correspondent, 3
la surface du sol, & des escarpements formés de :

. couches tertiaireg
anclennes, alors que dans la plaine avoisinante on

ne trouvait que de
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I'holocéne. Cette étude géomorphologique amena 'auteur a envisager
I'existence du horst du Peel (1), qui est le prolongement, sur terrvitoire
hollandais, du horst allemand d'Erkelenz, ot 'on avait reconnu la
présence de houille.

L’hypothése fut confirmée par la recoupe du houniller produetif au
grand sondage d'Helenaveen (1906). Un sondage fait 4 10 kilometres
plus au Sud recoupa la houille a 730 meétres ; par contre, a Griendts-
veen, on se trouvait toujours dans le grées bigarré a 1,155 metres; on
avait atteint la limite nord du horst.

Bientét on trouva un moyen pratique pour la délimitation des
horsts, ¢'est-a-dire des régions ou le charbon pouvait étre rencontré
a moins de mille metres.

[étude de nombreux sondages superficiels montra au géologue
Teseh que foutes les coupes pouvaient étre rapportées & deux types.
Tantot le gravier réecent (diluvium) repose sur du sable glauconifére
marin, tantot il en est séparé par une formation fluviatile composée
de sables blanes quartzeux avec lentilles argileuses, bois fossiles et
avec graviers contenant des fossiles silicifiés d’age jurassique. La
comparaison de-ces coupes avec les parties supérieures des cing
grands sondages déja effectués permit de conclure que les formations
fluviatiles se rencontraient sculement dans les sondages improduc-
tifs, dans les sondages ouverts au-dessus des fosses, On effectua done
de nombreux sondages superficiels, dépassant rarement soixante
metres de profondeur, pour la délimitation des horsts et des fosses,
Quelques grands sondages confirmérent les données ainsi acquises.

Cette étude montra que la créte du Peel, qui s'étend jusque Reek
et Grave-sur-Meuse, est divisée en deux parties par l'affaissement
transversal de Griendtsveen et de Venray.

Les grands sondages, forés entiérement a la couronne, donnérent
des indications précises sur la formation houillére, qui parut ana-
logue a celle de Westphalie. Répartis a la surface avee jugement et
méthode, ils fournirent une coupe dans la série houillére, de
1,200 métres et montrérent que le horst du Peel est composé, en
réalité, de trois compartiments accolés et allongés du N.-W. au S.-E.

A partir de 1906, on explora les provinces de la Gueldre et de la
Twenthe, ee qui amena la découverte du horst peu étendu de

(1) Le Peel est une région allongée du Nord-Ouest vers le Sud-Est, §'étendant
entre Bois-le-Duc (s Hertogenbosch) et Grave-sur-Meuse d'une part, et la iron-
tiére hollando-germanique au Sud-Est du cours de la Meuse entre Roermonde
et Venlo, d’autre part.
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Winterswyck et du horst de Buurse. A noter la présence, dans le
Permien et le Triasique, de couches salines d'environ 120 métres de
puissance.

Le sondage d'Oploa, foré en 1912 dans le horst septentrional du
Peel, montra que le charbon s’y trouve a des profondeurs trop
fortes. g

De méme, le sondage de Woensdrecht, effectué en 1912-1914
pour rechercher le prolongement du bassin houiller de la Campine
dans le Brabant hollandais, fut négatif au point de vue industriel.

Enfin, depuis 1907, le Service des Recherches du Royaume
s'occupa aussi de I'étude géologique du district minier du Limbourg
méridional.

Un résumé des grands sondages et I'exposé du budget du Service
terminent I'apercu historique. Notons, en passant, que les frais
totaux (sondages, publications, personnel, ete.) s'élévent & 2 1/2 mil-
lions de florins pour la période de 1903 4 1916 inclus. Les vingt-cing
grands sondages représentent une longueur totale de 27,360 métres.
Il est bon de dire ici que les coupes détaillées des grands sondages
ont été publiées, pour la plupart, dans les rapports annuels ; les
autres sont inserrées dans le Rapport final.

CHAPITRE II.
La Structure géologique de la Hollande.

Ce chapitre est capital pour tous ceux qui s'intéressent & la géologie
de la Hollande. Sans insister au sujet de l'ouvrage de Staring, De
Bodem van Nederland (1860), et de la publication de méme titre de
M. J. van Baren, — les sept premiéres parties ont paru de 1908 a
1915, Amsterdam — nous possédons comme description géologique
des Pays-Bas I'étude d’ensemble de MM. Molengraaff et van Water-
schoot van der Gracht publiée en 1913 dans le « Handbuch der Regio-
nalen Geologie » vol. I, 3, Heidelberg.

La Hollande appartient au méme complexe géologique que la
Belgique ; elle comprend done une couverture de terrains meéso-
zoiques et cénozoiques et un socle paléozoique. Toutefois, dans Jes
provinces septentrionales, le revétement des couches pf)stpaléozo'rqueg
présente des traces de plissement (plissement saxonien (1) de Sti]le).

Les couches les plus anciennes de la Hollande actuellement recon=-

(1) Non de Lapparent et Munier Chalmas.

-¥

A
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nues, appartiennent au Carboniférien. Le Dinantien a été recoupé au
sondage de Woensdrecht entre les profondeurs de 1,176 et 1,205
meétres; le Houiller, reconnu dans de nombreux sondages, sera étudié
plus loin.

D'aprés M. van Waterschoot van der Gracht, la poussée hercy-
nienne qui produisit dans le bassin houiller de Belgique un empi-
lement de nappes de charriage, détermina plus au Nord, en
Hollande, la fracture du sol paléozoique en de nombreux comparti-
ments, donpant lien ainsi & une alternance de fosses et de horsts ou
plateanx.

A partir du Permien supérieur, la Hollande fit partie d'un grand
géosynclinal dans lequel se déposérent les énormes dépots postérieurs
au Houiller. Cependant, pendant le Jurassique moyen et supérieur,
les parties centrale et sud-orientale du pays émergérent ce qui donna
lieu a I'ablation d’une série de couches qu'on évalue a 3,000 métres ;
aussi, dans le Limbourg, on ne trouve plus ni le Permien ni le
Triasique, sice n'est dans les compartiments fortement affaissés.

Le Thuringien ou Permien supérieur débute par un conglomérat
grossier sur lequel reposent des marnes sableuses, avec caleaires.
Au-dessus viennent des dépots salins, composés principalement de
sel gemme, et accompagnés d’anhydrite et, en moindre quantité, de
sels potassiques et magnésiens. Les couches salines et les marnes et
dolomies avee anhydrite qui les surmontent, ont été enlevées par
I’érosion dans la région du Peel.

Le Triasique inférieur est représenté par des marnes rouges et du
grés micacé rouge sombre avec des banes poudingiformes a la partie
moyenne. Le Triasique moyen, formé de calcaire gris et rougeitre
a Gervillia socialis et & Myophoria vulgaris et de calcaire schisteux
et de marne avec gypse et anhydrite, est connu dans les sondages de
la Gueldre et de la Twenthe ; cet étage, enlevé par érosion sur les
horsts du Peel, existe probablement encore dans les parties affaissées.

Le Triasique supérieur n'a pas été recoupé; néanmoins, il y a des
présomptions pour que ces couches se soient déposées, car elles ont
¢été rencontrées a Neeroeteren (Limbourg belge) et & Geest (Province
rhénane). De méme, des sondages faits le long de la_ frontiére, ont
donné des éehantillons des couches & Awvicula coniorta du Rhétien.

Le Jurassique inférieur ayant été atteint par les son dages de Drove,
prés de Diiren et de Neeroeteren ; sept cenls métres de Jurassique
ayant été recoupés dans le graben de Bislich prés de Xanten, en Alle-
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magne. M. van Waterschoot van der Gracht suppose que le Jurassique
inférieur s'est déposé¢ dans la Hollande méridionale, mais qu'il y a
été enlevé par érosion. Des aflleurements sont visibles vers la fron-
tiere orientale des provinces de la Gueldre et d'Overyssel; on y
trouve des argiles schisteuses vert fonceé avee caleaire eris du Lias et
des marnes avec couches oolithiques du Dogger. Le Jurassique serait
bien représenté dans le sous-sol du centre et du Nord de la Hollande
ol il se relierait au Jurassique de I'Angleterre et a celui de I'Alle-
magne du Nord.

Le Crétacique repose en discordance sur des couches de plus en plus
anciennes au fur et & mesure qu'on se dirige vers le Sud. Dans
I'Overyssel, il repose sur du Jurassique moyen ; dans la région du
Peel, il est mis en contact avee e Triasique inférieur ; et dans le
Limbourg méridional, il est susjacent au Carbonifére. D'apres
Pauteur, I'érosion préerétacée aurait enlevé sur les horsts du Lim-
bourg 1,000 a 2,500 métres de Carbonifére, 500 a 900 meétres de
Permotriasique et 700 métres de Jurassique.

Les faits observés permettent de conclure que le Crétacique est pré-
sent dans toute la Hollande, sauf sur les horsts les plus élevées de la
Gueldre, de la Twenthe et de la partie orientale du Limbourg méri-
dional.

Le Wealdien et le Néocomien aflleurent dans 1'Overyssel. Le
Wealdien, qui, d'aprés Uauteur, n'est qu'un facies saumatre et
d’ean douce des couches les plus anciennes du Néocomien, est
représenté par des argilites foncées, fossiliferes et par des marnes
en minces couches avec faune saumatre. Le Néocomien inférieur
(Valanginien) et moyen (Hauterivien) sont caractérisés respective-
ment par de U'argile foneée avec pyrite et septaria et par des sables
et grés. Le Néocomien supérieur, ou Barrémien, et 'Aptien ne sont
pas connus avec certitude. Les sables verts & Inoceramus concen-
tricus et Uargile 4 Belemniles minimus de I'Albien, les marnes 3
Belemnites wltimus et les calcaires sableux et siliceux du (léno-
manien affleurent ou se rencontrent & de faibles profondeurs aux
environs de Winterswylk.

Le Turonien semble faire défaut dans 'Overyssel : il n'est pas
connu avee certitude dans la Gueldre.

Le Sénonien est bien développé : les couches les plus anciennes
(Kmseher Mergel) ont été rencontrées dans les sondages de |
den et Ootmarsum. Dans le Limbourg méridional et 1a r
Peel, le Sénonien inférieur est caractérisé par d

J0evor-

¢gion du
es sables glauconi.

oy
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feves, le supérieur par de la craie et du tuffeau. Vers 1'Ouest,
I'élément calcareux devient prépondérant et le sable glauconifere,
se réduisant a une couche a la base, le Sénonien acquiert ainsi les
caractéres du Sénonien de 1'Angleterre.

Les mouvements du sol pendant la période mésozoique sont
décelés par le recul et 'avance des formations littorales et lagu-
naires de la partie sud-est de la Hollande.

Nous assistons ainsi aux transgressions du Jurassique inférieur
vers Winsterswyk et du Wealdien, a la grande transgression céno-
manienne a Oploo et & Goch, 4 celle du Sénonien dans le Peel, le
Limbourg méridional et la Campine.

Des plissements ont affecté partiellement le Crétace supérieur aux
environs de Winterswyk ; de plus, les failles du Limbourg se
seraient accentuées pendant le Sénonien.

Durant I'Eocéne et I'Oligocéne, une mer peu profonde couvre a
peu pres toute la Hollande, laissant émergéds le Limbourg méri-
dional et les régions frontiéres d'Overyssel, de la Gueldre et de
Zélande. A partir de I'Eocéne, les dépots fluviatiles acquiérent une
telle importance qu’ils comblent graduellement cette mer peu pro-
fonde, de telle sorte que, de bas en haut et du Nord-Ouest vers le
Sud-list, on assiste au passage insensible des couches marines 4 des
dépots continentaux par intermédiaive de dépots littoraux,

‘aléocene. Le Montien n'est connu que dans la région du Peel,
ol il a un facies continental : argiles et sables fins avee une couclie
de lignite. Le Ieersien et le Landenien de la Hollande orientale
ont des caractéres de mer peu profonde ; on retrouve le caractére
littoral dans le Landenien supérieur du Sud-Ouest. Comme carac-
téres lithologiques, nous avons : gravier de silex et marnes blanches
du Heersien, sables glanconiféres fins et grés du Landenien infe-
rieur, sables fins, blanes, gris et brundtres avee débris ligniteux du
Landenien supérienr.

L Eocéne proprement dit n'existe pas dans le Nord-Est de Ja
Belgique, dans le Limbourg méridional et dans la régidbn snd du
Peel. Il est bien connu dans les parties S.-W., E. et N.-E. des
Pays-Bas. On peut y distinguer les assises suivantes : I'Yprésien .
argile grasse grise, intercalant de minees strates sableuses et sup-
montée de sables trés fins verddtres; le Bruxellien (facies Pani-
sélien) : quelques metres d'argile grasse verditre et des sables
argileux passant & des sables glauconiféres avee grés ; ensemble
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s'étendant du Laekenien & I'Asschien inclus et composé comme
suit : gravier de Numanulites laevigatus et N. scaber : sable fin gris,
avec grés, a N. Heberli-variolarius; sable fin gris avec grés a
N. Orbignyi-Wemmelensis ; bande noire riche en N. Orbignyi-
Wemmelensis ; argile grasse gris foncé et sables verditres, trés
fins.

Hormis le Limbourg méridional, ot le débouché d’un tleuve a
provoqué le dépot de couches saumitres, les dépits marins de
I’Oligocéne ont recouvert la Hollande entiére. Le Tongrien est repre-
senté par des sables glauconieux avee Ostrea ventilabrum, 4 la base
desquels se voit un gravier renfermant des cailloux de phosphorite,
des silex roulés et des dents de requins. Ensuite, viennent les sables
fins verddtres, légérement argileux & Nucula compta du Rupelien
inférieur, les argiles vert foncé, sableuses, avee septaria et Leda
Deshayesiana du Rupelien supérieur. Loealement, dans le Lim-
bourg méridional, il y a, 4 la base du Rupelien, un facies saumatre
a Cerithium plicatum et i Cyrena semistriate. 1Oligocéne supé-
rieur est caractéris¢ par des sables glauconieux, fins, légérement
argileux,

Pendant le Miocéne, le littoral recule vers le Nord jusqu’a une
ligne Swalmen-Briiggen. Au Sud de cette ligne, nous trouvons le
Miocéne continental. Ces dépots sont bien connus dans la partie
centrale du Limbourg o ils sont formés de sables trés quartzeunx,
trés fins, micacés et de couches argileuses peu nombreuses.

Le Miocéne marin est formé d’'un ensemble de sables glauconieux,
trés fins, argileux, micacés que leur teinte foncée permet de
distinguer des sables oligocénes. L’auteur y a distingué des couches
a Panopaea Menardi qu'il synchronise avec les sables d’'Edeghem et
qu’il range dans le Miocéne moyen, et des couches & Pectunculus
pilosus (= sables noirs d’Anvers), dont il fait le Mioeéne supérieur,
La partie inférieure de cet étage semble done faire défaut. Le Mioctne
marin affleure dans les régions frontiéres de la Gueldre et de
I'Overyssel.

La faune et la flore du Pliocéne dénotent un refroidissement
notable, précurseur de I'époque glaciaire. On assiste de plus en plus
a l’e.m'piétement du SE vers le NW du facies fluviatile sur Je facies
maritime de t.eile sorte qu'a la fin du Pliocéne, des dépdts eontinen-
taux se c_onstltuent dans une grande partie de la Hollande. Qe sont
des graviers quartzeux (Kieseloolithe) et des sables grossiers a stpa-

tification entrecroisée, avee des lentilles de graviers fing, dargile "

e

NOTES DIVERSES 661

dans le Limbourg méridional, de couches de lignite. Ces dépots ne
se retrouvent pas sur les horsts.

Le Pliocéne marin renferme les assises suivantes : a la base, il y a
une couche de sable glauconifére plutdt grossier avee débris de
poissons, os de cétacés et fossiles roulés du Mioceéne. On y rencontre
Lingula Dumortieri et Ditrupa subulata. Le Diestien, reconnu
dans la Zélande et la partie ouest du Brabant septentrional, est repré-
senté par des sables coquilliers glauconiféres, partiellement argi-
leux, 4 faune marine. Au-dessus viennent les sables glauconiféres
gris vert et vert clair, a espéces littorales, du Poederlien-Scaldi-
sien, qui est connu au Sud d’une ligne Rotterdam-Utrecht et qui
affleure dans la Flandre zélandaise prés de Kauten. L'Amstelien
est constitué par des sables trés fins, micacés et de 'argile sableuse,
alternant avee des sables plus grossiers a faune marine (littorale).
Dans la partie centrale du pays, les faunes marines des couches supé-
rieures sont remplacées par des espéces terrestres. L'étage supérienr
est I'lcénien : sables fins et moyens, renfermant localement du gra-
vier fin, des silex et des coquilles roulées. A Woensdrecht, on y a
trouvé Astarte borealis et Neptunea despecla.

Les deux cinquiémes du territoire hollandais sont recouverts de
dépots pleistocénes qu'on peut diviser en deux parties : le Diluvium
fluviatile (graviers du Rhin et de la Meuse, graviers de la haute
terrasse) dont I'ensemble forme un delta gigantesque s'étendant .
depuis Liége et Bonn jusqu'a la cote orientale de l'Ang.leterre, e.zt
jusqu’au Doggershank de la mer du Nord, c'est le Diluvium méri-
dional ; et le Diluvium glaciaire et fluvio-glaciaire, contemporain

~de la troisieme période glaciaire, et qui est dit a la fonte de la calotte

elaciaire scandinave. Ce dernier qui est appelé Diluvium septen-
trional ou scandinave, recouvre les dépots fluviatiles au Nord d’une
ligne Nimégue-Leyde. ' .

Il y a, en outre, des dépots pleistocénes plus récents : signalons les
couches marines d'Eem & Bittiwm reticulatum de la Hollande du
Nord et de la vallée de I'Eem, et le lss du Limbourg méridional qui
est postérieur aux dépots de la haute et moyenne terrasse, mais
antérieur aux dépots de la basse terrasse‘. i |

Comme dépéts holocénes, citons les dépots de mer peu profonde &
I"Ouest d'une ligne Muidel'bel‘g'GOUda-DOI‘dI'GCh'thOI‘kum—BEI‘EEB—
op-Zoom et les alluvions modernes des cours dea_u. Clest .de cfatte
époque que date la formation du cordon dunal, quidonna lieu & la

région des polders.
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Parmi les mouvements récents du sol, I'auteur signale I'approfon-
dissement notable des trois grandes fosses qui sont jalonnédes par
Duren 's Hertogenbosch-Amsterdam, Venlo-Amersfoort, Duishourg-
Deventer-Kampen. Ainsi, la grande fosse Sittard-Ruremonde serait
descendue de 500 meétres par rapport aux horsts, depuis le Miocéne.
Actuellement encore, le sol hollandais aurait des tendances a des-
cendre ; les mesures prises indiquent une descente séeulaire de 5 a
10 centimétres pour la cote de la Frise, de 10 & 12 centimétres pour
la eote occidentale (1).

CHAPITRE III.

Stratigraphie du houiller productif
par le Dr. Jongmans.

M. Jongmans fait un rappel historique de ses opinions antérieures
et passe ensuite & I'étude stratigraphique du houiller par régions,
savoir : Woensdreeht, le Limbourg méridional, le Peel, les son-
dages de Winterswyk et de Buurse. Ces derniers n'ont fourni que
des données incomplétes.

A) La flore trouvée dans le houiller de Woensdreeht est un
mélange de formes du Houiller moyen et du Houiller inférieur.
L'auteur place les couches rvecoupées dans le Houiller inféricur
(assise d’Andenne - assise de Chokier) ; elles sont plus anciennes
que les couches de charbon maigre de Westphalie.

B) Limbourg meridional. — Le houiller a la composition sui-
vante, de haut en bas :
!

« Maurits groep » : richesse en charbon assez réguliére. A la

partie supérieure, nombreuses couches de houille peu épaisses

(1) La question de I'abaissement du sol des Pays-Bas fit 'objet d'une discussion
sus"»citéc par la Société géologique des Pays-Bas en octobre 1916, et & laquelle
prirent une part active MM. Blaupot ten Cate, Blink, Beekman, Giffen, Molen-
graaf, Ramser, Steenhuis et Tutein Nolthenius. Cfr. Geologisch-Mijnbouzw-
kundig Genootschap voor Nederland en Kolonién. Verslagen der GC“‘lngische
Se::tie, “2!:. partie, t. 1V, 1916, pp. 120-233. Une note de M. Van der Sleen, sur le
méme sujet, a paru dans le tome VII, 1918, po. 273-275. — Voir aussi: D. H
S. Blaupot ten Cate. Verhandelingen van het Geol.-Mijnbouwk.-Genootscha ]
Géol. série. t. VI, 2e partie, 1918, pp. 259-266. .

e
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réunies en faisceaux ; en un point, bane intercalé a Lingula.
Couches plus ¢épaisses a la partie inférieure. A la base, niveau a
Lingula recoupé en de nombreux points.

« Hendrik groep » : a la partie supérienre, couches de houille
nombreuses el épaisses ; grande abondance de Newropteris callosa.
Partie inférieure, trés pauvre ; en général, une couche exploitable,
— parfois, un petit faisceau, — sous laquelle il y a une zone
arénacée. A deux reprises, & la base de celte zone, on a recoupé un
bane i Lingula. Des banes a lamellibranches se rencontrent aussi
dans cette assise.

« Wilhelmina groep » : vers la partie supérieure, de nombreuses
couches de houille réparties inégalement dans les divers sondages, ce
qui rend la synchronisation difficile. Base: couche Furth (de la
région de la Wurm). Dans la zone inférieure, les veines exploitables
sont mieux caractérisées, la richesse en charbon est réguliére. Le
niveau Steinknipp en constitue la base.

« Baarlo groep » : Zone pauvre, stampes gréseuses épaisses,

Au point de vue de la teneur en matiéres volatiles, on conslate,
pour les mémes couches, une augmentation dans la direction du
Nord-Ouest, ce qui concorde avee les observations faites dans les
régions voisines.

c) Région du Peel. — Le lhorst du Peel est divisé en trois compar-
timents longitudinaux ; ci-aprés los assises recoupeées dans chacun
d'eux :

Horst oriental : zone inférieure de Wilhelmina groep et Baarlo
groep.

[Fosse centrale : Wilhelmina et Baarlo groep.

Horst oceidental : zone inféricure de Maurits groep Hendrik groep
et zone supérieure de Wilhelmmina groep. . - . o

L.a composition des assises est, en gros, identique & celle qui a eté
constatée dans le Limbourg. ’ , |

l.e Maurits groep est caraclérisé par | al_wndance de Newropteris
callosa ; onn'y a pas trouvé de niveau a Lm{;eda. ‘

Dans le Hendrik groep, il y a une zone riche renfermant abon-
damment N. tenuifolia et encore quelques N. ca_[llusn:, et une zone
pauvre danz laquelleil n'y a quune c.'.ouchc ouun tatscual.l de' couches.

[.a zone supérieure du Wilhelm-ma groep es‘t _v('mstltuee par de
nombreuses couches plus il'i'«‘-gtli{él'es, caractérisées souvent par
I’apparition de N microphylla et riches en Linopteris et N. obligua-
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La richesse en charbon diminue en descendant ; vers la hase on
trouve un groupe de deux couches qui correspondent aux couches
Voss et Sonneschein de 1a Westphalie.

Le Baarlo groep représente les charbons maigres de la Westphalie.

La teneur en matitres volatiles augmente dans la direction du
Nord-Ouest. De plus, on aurait constaté que, pour un méme niveau,
la teneur est plus riche sur le horst oriental que dans la fosse, plus
riche au centre que sur le horst occidental ; et que, dans un méme
compartiment, la teneur augmente vers le Nord-Ouest.

L'auteur passe ensuite 4 une étude comparative entre les régions
houilléres de la Hollande et les bassins de Westphalie, de Belgique
et du Nord de la France. Il arrive aux conclusions suivantes :

1° La distinction de quatre grandes zones qu'il a dénommées en
Hollande, Maurits, Hendrik, Wilhelmina et Baarlo groep, peut se
poursuivre depuis le Nord de la France Jusqu'a I'Est de Westphalie ;

2 La flore de chaque zone présente partout les mémes caractéres:

3° La teneur en matiéres volatiles va en diminuant depuis I'Est
de la Westphalie jusqu'au Rhin et en augmentant depuis le Rhin
Jusque dans la Campine ;

4° Les niveaux marios, quoique constants sur de grandes dis-
tances, varient cependant énormément si 'on envisage des régions
€loignées et vont méme jusqu'a disparaitre De plus, il devient de
pPlus en plus évident que ces horizons sont plus nombreux qu’on ne
I'avait pensé tout d’abord.

Les résultats de ses études de synchronisation se trouvent repro=
duits dans un vaste tableau que nous résumons ci-dessous.
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HorranpE WESTPHALIE CAMPINE ILIEGE-SERMNG Mons
Maurits groep.
Zoune du Flénu.
Zone supérieure :
500 4 600 m. i
g Petit Buisson.
Banc a Lingula Partie Zone 1
(Limbourg) supcrieure et partie
des charbons superieure Partie riche
a longue de artie riche
- flamme, zone 2. au-dess:is'
Zone inférieure : de Dure Veine
environ 150 m. (laD. V.
au-dessus de
Banc & Lingula Naviron).
(Limbourg). : gim “:St() Petit Buisson
s i a
=—— - | m Sl iHly Petite Désirée.
Hendrik groep.
e Partie
Zone supérieure : inférieure Be
environ 300 m. des charbons a
longue flamme Partie o
— gt L:'harbons :n!"e;leure Partie moins
Zone inférieure : a gaz. e 2 riche entre Dure
100 a 150 m. onere: Veine et Naviron| Petite Désirée
sl e a
Base : partie gréseuse | Niveau marin Niv. “le]mgu!n Piate Veime,
et localement, au-dessus s ;Jaa\l’iron
niv. a Lingula. de Catharina. veine .
Wilhelmina groep. ZotE Fiohis
& - 300 m. 300 m.
Zone supérieure :
4+ 300 m, Zone 3 :
. : environ 240 m. i aFin
Niv. Rauschenwerk- | Niveau marin g i:]“_iifqﬁ: ée
Groot Athwerk. q;:lgc{);;ﬁ:;t?e : iy Plate Veine
2 ; é = a
Rougersbank. .S Godinette.
2 Zone plus pau
) i -
Zone inférieure : 200 m. ~ vre et gréseuse :
+ 200 m. e | Zone 4 150 m.
Gres:et conglo- environ 160 m.
i Stenaye.
Sonnenschein
(Stein Knipp)-
—_— L
Baarlo py — "
i Befiie o Godinette
Zone sup. et moyenne : — 20%15%5 : ]35‘30 . Cal?:?lire
i harbons maigres. m. s 3 5 5 LT
+ 700 m. c == jusqu’au Calcaire| 4 “aes o

Zm}e inférieure :
epaisseur ?

carbonifére.
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La colonne du tableau de M. Jongmans relative aux bassins houil-
lers du Nord de la France a été construite d’apres les données publiées
par M. Defline au Congrés de Toronto (1913). Elle ne peut évidem-
ment étre maintenue, les publications postérieures de MM. Barrois
et Carpentier ont, en effet, démontré que les divers faisceaux distin-
gueés par les auteurs, et notamment par M. Defline, sur la base de
la teneur en matiéres volatiles, sont la répétition plus ou moins
compléte d'une méme série.

CHAPITRE 1V.

Considérations sur les régions miniéres et sur les résultats
de I’'etude géologique du Limbourg méridional.

. — Région du Peel.

A) Région miniére 4 I'Est de Ruremonde dans les communes de
Vlodrop et de Melick-IHerkenhoseh.

La région a une superficie d’environ 1,000 H.A. Le houiller se
rencontre sous un revétement de 400 a 450 métres de morts-terrains
dont voiei la succession :

Holocéne (5 a 15 métres) : dépots fluviatiles de la terrasse princi-
pale de la Meuse ;

Miocene continental (38 métres): sables blanes et foneés, et lignites
du Bas-Rhin ; ;

Oligocéne marin (environ 200 métres) : sables glauconiféres et
argiles a Septaria ;

Paléocéne (100 a4 150 maétres) : sables fins glauconiferes avee gres
du Heersien ; argile compacte et sables fins du Montien ;

Sénonien supérieur : calcaire compact on oolithique, gris clair,
alternant avec du tuffeau.

Le Houiller recoupé appartiendrait a )a partie supérieure du
Wilhelmina groep ; on y rencontre une couche de 3m5(0) et plusieurs
couches de plus de 2 metres d’épais
lierement vers le Nord,

L'auteur évalue 4 60.3 millions de tonnes, les ressources en char-

bon existantes entre les profondeurs de 450 et 700 méty
en matiéres volatiles est de 14 3 18 @

favorable a I'établissement d’un siége
production annuelle de 800,000 & 1,0

seur; les couches inclinent régu-

es. La teneur
Il conelut que cette région est
minier qui pourrait avoir une
00,000 de tonnes d'un charbon

R
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dont la qualité semble excellente; peut-étre y tronvera-t-on aussi des
charbons propres & la navigation. En ce qui regarde le foncage des
puits, il est 4 remarquer que les couches paléoeénes et erétacées sont
trés aquiféres : aussi le proeédé par congélation est-il 4 préconiser.

La situation au point de vue des moyens de transport est favorable,
la voie ferrée Anvers-Gladbach passant & proximité.

B) Région miniére du Peel proprement dit. — Cette région couvre
une étendue de 20,000 hectares, dont 14,000 ont une épaisseur de
morts-terrains de 650 & 800 métres, et 6,000 hectares avec une épais-
seur variant de 800 a 1,200 métres,

Les sondages ont recoupé les couches suivantes :

Holocéne (10 & 18 meétres) : formations fluviatiles de terrasses ;

Miocéne supérieur et moyen, marin, passant a4 des formations
continentales & I'Est d'une ligne Swalmen-Belfeld. Ce sont des sables
trés fins, micacés et argileux qui sont de vrais sables boulants a
I’Est de la Meuse (130 a 170 meétres) ;

Oligoeéne supérieur (150 a 200 métres): sable glauconifére fin avee
banes coquilliers passant & des sables argileux et localement a de
I"argile sableuse ;

Oligocéne moyen : argiles a septaria (80 & 140 métres) reposant
sur 10 a 40 meétres de sables fins, parfois boulants, légérement glau-
coniféres ;

Paléocene (80 a 160 métres): argile a fossiles marins du Landenien
et du Heersien supérieur; sable glauconiféere fin du Heersien infé-
rieur : sables argileux et argiles du Montien avee débris de végétaux
et lignite.

Au Nord d'une ligne Liessel-Sevenum, de I'Eocéne proprement dit
apparait au-dessus du Landenien.

Le Crétacique (4 200 meétres) comprend le tuffeau blane et gris
blane représentant le Danien et le Maestrichtien, les marnes et cal-
caires marneux de Wulpen, les sables argileux et marnes sableuses
grises et vertes de l'assise de Herve avee quelques banes calearenx
et des lentilles disséminées de graviers, enfin des argiles & végétaux
alternant avec des sables aquiféres et qui représentent I'assise d"Aix-
la-Chapelle.

Le Triasique et le Permien apparaissent au Nord d'une ligne qui
relie Meijel 2 Maasbree ; on a recoupé les parties moyenne et infé-
rieure du Triasique inférieur et des marnes intercalées de grés et
de calcaires de la zone inférieure du Zechstein ou Thuringien, A la
base, un conglomérat grossier.
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Houiller. — Au point de vue industriel, la partie méridionale dlu
horst oriental est d’une valeur nulle; I'exploitation de la partie
septentrionale est problématique, vu la pauvreté en chaT'bon; .en
effet, on n'y a rencontré que la partie inférieure du Wilhelmina

groep. Dans la région méridionale du compartiment central, — la
seule connue, — on a recoupé la zone supérieure du Wilhelmina

groep. Les ressources en houille sont grandes dans le horst occid(?ntal
ou I'on rencontre les deux assises supérieures. Les couches ne dépas-
sent nulle part deux métres; les épaisseurs de 060 a 1™20 sont trés
rares. En régle générale, les couches inclinent légérement en

moyenne vers le Nord.
Les ressources en houille sont données dans un tableau que nous

reproduisons ici :
RESSOURCES EN MILLIONS DE TONNES.

a) Au-dessus de 1,200 métres.

Teneur 95 en matiéres volatiles
|

— Toraux
35230 [ 30425 | 25420 | 20814 | < 14
Horst oriental. . - — _ 235 . 295
Fosse centrale. . — 226.2 330.6 e == 556.8
Horst occidental . 102 208.8 382.8 220.4 — 914
TOTAUX . = 102 435 713.4 455.4 = 1,705.8

b) Réserves d'avenir au-dessous de 1,200 métres.

Teneur 9% en matiéres volatiles

i Toraux

35a30 | 30425 | 25490 0al4 | x 14

Horst oriental. . —

Fosse centrale. . — = 236.6 87 323.6

Horst occidental . P 1276 812 | 208.8 58 475.6

Toravx . . = 127.6

317.8 | 2058 799.2

en
e
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Les régions qui entrent, en tout premier lieu, en ligne de compte
pour une exploitation éventuelle sont la partie méridionale de la
fosse centrale (3.000 H.A.) et la majeure partie du horst occidental,
s'étendant depuis Swalmen jusqu'au-deld d'Helenaveen (6,000 H.AL).
Le fongage des puits rencontrera des difficultés grandes, mais non
insurmontables, et sera, de ce fait, trés coiteux.

. — Régions miniéres de la Gueldre et de la Twenthe.

Les recherches géologiques faites dans ces provinces depuis 1908
ont amené la découverte de deux régions importantes au point de
vue minier: la région a I'Est et 4 I'Ouest de Winterswyk, et la région
de Buurse-Hengelo.

Région de Winterswyk. — Superficie, 7,000 hectares. La puis-
sance des couches aquiféres du Cénozoique ne dépasse pas cent
metres. Les couches mésozoiques et permiennes sont sans danger, a
part une zone aquiféere éventuelle dans les calecaires et dolomies
cassotés du Thuringien. Le foncage des puits ne rencontrerait done
pas de graves difficultés.

Dans le Thuringien, il y a une épaisseur de sel gemme de
150 métres ; les conches salines, dont la quantité est évaluée a
22,050 millions de tonnes, se rencontrent 4 700 métres de profon-
deur vers le Sud et & 1,000 métres vers le Nord. Il y a, de plus,
au sein du Triasique inférieur, une couche de sel gemme de 20 a
30 métres ; dans le sondage de Ratum, elle avait disparu, par suite
de dissolution.

Le sel gemme renferme souvent des sels potassiques, principale-
ment du sel dur (Harisalz) et parfois de la sylvinite qui lui sont
intimement liés. Dans le mélange, on trouve a peine 2 4 5 % de K,0,
teneur trop faible pour une exploitation ; localement, existent des
bancs ot le pourcentage s'éléve a 14.6 7.

L auteur ne prévoit pas la découverte de sels potassiques exploi-
tables.

La formation houillére se rencontre a4 des profondeurs variant
entre 1,000 et 1,300 métres. Les ressources en charbon de la région,
jusqu'a une profondeur de 1,400 métres, sont év.aluées a 324.8 mil-
lions de tonnes ; la temeur en matiéres volatiles varie de 34 a
37 4. )

Région de Buwrse-Hengelo. — Super.ﬁcae, 5,500 hectares. Les
sondages ont montré que les morts-terrains sont composés comme
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suit : sur 50 a 120 métres, Quaternaire et Eoeéne aquiféeres ; 750 a
850 métres de Triasique inférieur qui Penterm'e une couc}le de
90 métres d’épaisseur de sel gemme et d’anhydrite; on en évalue
la quantité a 2,100 millions de .ton_nes. . :

Apreés avoir traversé le Thuringien, do.ut les couc_he;. slalmea so,n
plus épaisses qu'a Winterswyk, on a atteint le Hou}lle:‘ 4 une pl?-
fondeur de 1,200 a 1,250 métres. Les données acquises sont insufli-
santes pour passer a I'évaluation des ressources en sel et en charbon

de la région.

1[I, — Résullats des recherches géologiques failes
dans le Limbourg méeridional.

a) Stratigraphie.

Pliocéne, facies continental : complexe formé de graviers trés
quartzeux, de sables, d'argiles et de lignites qu'on rencontre sous le
gravier de la terrasse principale, dans les parties effondrées.

Miocéne, facies continental : sables quartzeux avec lignite et un
niveau caractéristique : une couche de silex bleus hien roulés.

Oligocéne supérieur: sable peu glauconifére a faune marine. Dans
]'assise moyenne, on a la succession suivante : argiles sableuses avec
septaria et un banc de graviers & la base; sables argileux, légérement
glauconiféres a Nucula compla et débris ligniteux ; argile verdatre
a faune saumatre a Cérithes et & Cyrénes. L'assise inférieure est
caractérisée, & I'Ouest de Heerlen, par des sables glauconiféeres argi-
leux a faune marine (Ostrea ventilabrum), se terminant a la base
par un gravier avec silex, nodules de phosphorite et dents de requins ;
a I'Est par des sables légérement glauconiféres avee lignite, débris de
bois et traces d'une faune saumatre.

Paléocéne. On a recoupé quelques métres d’argiles montiennes
dans le sondage de Lutterade.

Le Crétacique affleure dans la partie sud du Limhourg et disparait
sous les couches tertiaires au Nord d'une ligne Meersen-Fauquemont-
Heerlen.

Le Sénonien supérieur est représenteé par
et la craie de Gulpen. Le Maestr
horizons renfermant des silex, et
alternance de tuffeau

la craie maestrichtienne
ichtien est une craie tuffeau avee des
Passant, a la partie supérieure, 2 une
sableux et de caleaire dur, La puissance totale
aie de Gulpen est constituée par
3 métres) représentant la craie

peut &tre évaluée a 150 métres. [, op
un niveau de craie blanche silex (4
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de Spiennes du Hainaut, et se terminant par un conglomérat avec
fossiles roulés et dents de requins ; et par un niveau de craie blanche
sans silex (craie de Nouvelles) épais de 45 métres, devenant sableux
et glauconifére vers la base ol se voit un conglomérat.

Le Sénonien inférieur comprend les sables glauconiféres de Herve
(80 & 90 metres), sables argileux et marnes sableuses vertes avee, a
la base, une eouche de graviers assez constante, et les sables d’Aix-
la-Chapelle, sables quartzeux blanes aveclentilles argileuses blanches,
brunes et violettes, parfois avee débris de végétaux. Ces derniers,
dont I'épaisseur, variable, atteint 85 matres et davantage, seraient le
facies continental et edtier de I'assise de Herve.

Les sondages ont montré qu'au Nord de la faille de Heerlerheide,
le Crétacique n'est plus repreésenté que par le Sénonien supérieur
fortement réduit.

Les renseignemeants recueillis sur le Houiller seront donnés plus
loin (c).

B) Tectonique. (Les chapitres B, ¢ et p sont dus au géologue
Reinhold).

[a surface houillere se présente sous forme d'une pénéplaine
inclinant légérement vers le Nord-Nord-Ouest. L'érosion a enlevé le
Houiller productif vers le Sud et I'Ouest ; au Nord, la région
miniére est limitée par la présence de morts-terrains allant en
'épaississant. Vers le Nord-Est, le jeu des failles a enfoui le
Houiller a des profondeurs trop considérables, au-dela de Ia faille
de la Roer. ) N

Les plis serrés du bassin de Liége qu'on retrouve dans Vextrémite
méridionale du Limbourg, se résolvent plus au Nord en larges ondu-
lations. D'antre part, des failles transver:ales ont partagé le 1101.1”.101'

en compartiments allongés du N.-W. au S.-l".‘. qui, eux-memes,
sont subdivisés par trois zones de failles perpendiculaires aux{ !n'e—
miéres. Ces compartiments, dont I'origine I'L','I]l()lll{(‘ a la période
permo-carbonifére, anraient subi diverses oscillations .pend;n'mt les
périodes subséquentes ; actuellement encore, on (‘l}l‘l‘g{‘l.\ll'(ll'mt des
mouvements le long des failles. Les principales failles sont celles
de Sandgewand, de Peldbiss, d Heerlerheide et de Elsloo-Geul.

Le plissement du Houiller et le jeu de I'érosion font que les son-

daces rencontrent alternativement du Houiller supérieur et infe-
L e = , :

rieur en se dirigeant du Sud-Est vers le Nord-Ouest. D'autre part,

du fait que I'inclinaison moyenne des couches est plus forte que la
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pente de la pénéplaine paléozoique, on rencontre au Nord des
niveaux plus récents qu'au Sud.

c) Houiller. — Ressources.

Les ressources en houille du Limbourg meéridional, au-dessus
de 1,200 métres, peuvent se décomposer comme suit :

Charbons a longue flamme (-}- de 35 95 teneur en mat. vol.) 206,090,000 tonnes.

» Aagaz(35a309). . . . . . . . . . . 483,300,000 »
» gras (3042096) . . . . . . . . . . .1,396,700,000 »
» demi-gras (2021494 . . . . . . . . . 927,200,000 »
»  maigres(—deld98) . . . . . . . . . 1,541,400,000 »

En tenant compte de la houille exploitée depuis 1847, et si on
enleve 30 % pour les couches de moins de 40 centimeétres, pour les
dérangements et les travaux de séeurité, on arrive & un chiffre
global d’environ 3,166 millions de tonnes.

En 1913, M. van Waterschoot van der Gracht a évalué les res-
sources existantes entre les profondeurs de 1,200 & 1,800 métres, a
67 millions de tonnes de charbons demi-gras et maigres et 4 564 mil-
lions de tonnes de charbons gras.

D) Awtres substances wiiles.

1. Minerais. — M. Reinhold donne un apercu des minerais de
plomb et de zine exploités dans la région faillée de la frontiére belgo-
allemande et conelut & la possibilité d'existence de filons suffisamment
riches dans le Carboniférien de la vallée de la Geule,

2. Sables divers. — On emploie pour la confection des mortiers
les sables holocénes et plioeénes de la partie nord du Limbhourg
méridional, et les sables blanes du Sénonien inférieur des environs
de Vaals, sables plutdt grossiers, & arétes vives,

Pour la fabrication du verre et du cristal, on exploite les sables
miocénes a I'Est d’une ligne reliant Schaesberg, Heerlen, Heer-
lenheide, Hoensbroek, Wijnandsrade et Beelk.
blanes, a4 grains fins et moyens, tres purs,
99.86 7 de Si 0,.

) Enfin, on emploie, comme sables de fonder
feres et argileux du Hervien qui affleurent z
rade et de Simpelveld,

3. Argiles, — Les briqueter
(1 meétre) non calcareuse du lis
de la majeure partie

Ce sont des sables
contenant 98.20 a

ie, les sables glauconi-
ux environs de Benzen-

ies exploitent la couche superficielle

‘ $, qui forme le manteay superficiel
du Limbourg méridional
On trouve des argiles r

¢fractaives dans les sableg d’Aix-la-Chapelle

-
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et, localement, dans le Pliocéne. Il est & remarquer que la plupart
des argiles intercalées dans les sables pliocénes ont une tempéra-
ture de fusion trop basse par suite de leur teneur en Fe: O3, Mg O.
Des sables renfermant jusqu'a 10 % de kaolin et intercalant des
lentilles d'une argile gris clair et blanche se rencontrent a I'extrémité
méridionale de la province ; malheureusement ces couches sont trop
éloignées de toute voie de communication.

4. Roches calcareuses. — Le tuffeau de Maestricht exploité acti-
vement 4 la Montagne Saint-Pierre et a Fauquemont sert de pierre
4 batir ; la résistance a I'écrasement est de 4 kgr. par cm? (1). Par
suite de sa porosité et de sa grande teneur en carbonate, on s'en
sert pour le marnage. Il ne convient pas a la fabrication du verre
blanc, sa teneur en fer étant trop forte, mais il entre dans la fabri-
cation du verre noir et vert pour bouteilles. Les silex sont employés
dans la fabrication du papier d’émeri, de meules artificielles, etc.

La partie inférieure du Maestrichtien ou craie de Kunrade, est
composée de couches dures exploitées comme pierre & bitir et de
couches tendres servant au marnage des champs. On en fait aussi
de la chaux. Cette assise est exploitée activement dans de nombreuses
carriéres, depuis Schin-sur-Geule et, plus loin  vers I'Est, vers
Heerlen et Simpelveld.

5. Matériaux pour le ciment Portland. — On exploite, a ces fins,
la couche de base de la craie trés quartzeuse de Gulpen.

Passant en revue les différentes roches caleaires et argileuses qui
aflleurent dans le Limbourg, I'auteur conclut qu'il s’y tl’oulve de
nombreuses couches propres a entrer dans la composition du ciment
Portland. ; iy .

6. Lignite. — Les conditions d'exploitation du llgmte sont assez
dt'e('avorébles . les régions sont relativement peu étendues, on a
une ¢paisseur moyenne de 8 métres dg coElches de couvlelme pf)urt'
7050 de lignite, ce qui met les exploitations hollandaises fzn éta
¥ ¢ les allemandes — (1 metre de revétement

d’infériorité marquée ave : & 2ovel
: ont a leur disposition des

pour 3 métres de lignite) — quif de [}ll}S. ot s sorneid B
moyens de communication moins cuuieu}‘;l. Ce iu? a rarete dv
combustible en Hollande et les difficultés d’'importation 'pen-dant la
guerre qui amenérent I'exploitation des couches de lignite. Ces

ouvent dans L. Keuller, Notice sur les pierres

o détails se tr D
(1) De plus amples detalis hollandais. A, Société géolo-

i i étace i - belge et

& bitir du terrain cretace du Limbourg g

g ! .300
ique de Belgique, t. XXXIXN, 1011-1912, pp. B 390-309.
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couches sont d’age miocéne a 'Ouest de la faille de Sandgewand,
d’age pliocene a I'Est de cette fracture.

Voici les renseignements eonnus actuellement et fournis par le
Bureau central des lignites de Delft: teneur en ean 52 %, cendres 8 % ;
pouvoir calorifique : 2,500 tel quel ; 6,000 a 6,500 aprés séchage et
purification. .

CHAPITRE IV.

Quelques considérations
sur le fongage des puits au travers des couches aquiféres
et sur 'exploitation miniére & grande profondeur.

M. van Waterschoot van der Gracht donne les résultats acquis en
Hollande et en Campine a I'aide des procédés par congélation ou
par cimentation. Il conclut gque, théoriquement, a G600 métres,
on n'a pas encore atteint la limite d’applicabilité du proeédé par
congélation pour lequel les difficultés augmentent fortement en
profondeur,

Passant & la région du Peel, il fait remarquer qu'a I'Est de la
Meuse, tout le Tertiaire est aquifére, a part les marnes landeniennes
et heersiennes; a I'Ouest, I'Oligocéne en entier et la partie moyenne
du Miocéne sont sees. Il y a, ensuite, une zone trés aquifere (50 i
100 métres) dans le tuffean et la eraie de Nouvelles. Plus has. on
ne rencontrerait aucune difficulté. De ces données, il résulte que
le procédé par congélation s'impose jusqu'a une profondeur de
475 métres, jusqu'a la rencontre des marnes paléocénes. La craje
de Nouvelles pourrait étre cimentée. Le point délicat est la tpra-
versée du tuffeau, pour lequel le procédé par cimentation n'est
guere applicable avee assez de séeurité, par suite des propricte
filtrantes de la roche.

Les exploitations a grande profondeur sont limitées par la tempé-
rature et par le surélevement des frais d'exploitation dus
mentation des pressions du terrain. En ce

38

a l'ang-
qui concerne la tempé-
rature. il n'y a, d'aprés 1'auteur, aucune raison

I'exploitation ne puisse descendre jusqu'a 1,400 a 1.500 métres
dans le Peel et la Hollande orientale. Dans la partie sud-ncr-idm:hlr;
du Limbourg, les températures semblent élre p .

Quant au second point, qui est d’opdr
on ne peut donner aucune réogle zé

pour avancer que

lus élevées,
¢ purement économique,
nérale, puisque les eonditions

parer la révision de
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varient de siége a siége. Toutefois, I'expérience montre que c'est
surtout a partir de 800 métres que les difficultés et, par conséquent,
les frais augmentent.

L auteur termine ce chapitre en indiquant les exploitations les
plus profondes des pays voisins. Relenons-en qu’'en Angleterre et en
Belgique on est descendu jusqu'au-dessous de 1,200 métres, que
4 puits dépassent 1,000 métres en Westphalie, que dans la Saar et
en Silésie aucun puits n'était, en 1912, a plus de 800 métres de pro-
fondeur. :

CHAPITRE V.
CONCLUSIONS.

Les ¢tudes du Service des Recherches ont donné les rés-ultats
suivants : Dans la région du Peel (étendue : 19,500 I.i.A.) il y a
1,766,100,000 tonnes de charbon au-dessus de 1,200 métres et une
reserv ssible de 799 millions de tonnes.

!lecj(lzs‘ Brgsosjuvces de Winterswijk (7,000 H.A.) au-dessus de 1,400
métres,sont de 22,050 millions deltonnes de sel gemme, et3?4.8‘00,020
tonnes de charbon d'une teneur en matiéres volatiles de 37 & 34 %.
s de Buurse-Hengelo (3,500 H.A.) renfermenF dans le
tonnes de sel gemme ; enfin, le Limbourg
au-dessus de 1,200 métres,

Les environ
sous-sol 1,575 millions de
Gridi ~ogsources en charbon,
méridional a des ressou : X
avaludes a 3 165,903,527 tonnes et dans le Nord-Ouest, une reserve

de 600 millions de tonnes.
Les ressources en charbon de 1
527 S sserves.
5,256,803,527 tonnes, plus les re ‘ e ;
D'autre part, les recherches ont 1’endlf ptlobabjle 1e}[;‘;te!?é:3ionz

i i ; . profondeurs exploitables, dans
sres utiles a des profon ploit: 5 :
ma}tlmis . du sel gemme du Triasique inférieur dans la partle‘u%m
s Taadefe interswijk et sous Eibergen, du sel gemme A des
es au Nord et & I'Ouest de la région
‘profondeur limite dans la

a Hollande g'élevent done a

de la région de W : 2
profondeurs de 400 a 500 me_tt 13
Buurse-Hengeloo, de la houille vers

région Buurse-Hengeloo-

tnilocue, l'auteur préconise 1a fondation ld’un Service

Dan.s o eQ! OE. i‘t our but Iétude et la conservan,on (.les nom-
geéologique qm. au,ia ‘ngralogiques et Paléontologiques 1=e.u_mes'par le
Bpdypanllopti | O t le rassemblement et la coordination d'e
Service des Recherches, € ant la Hollande, afin de preé-

] . iques concern
onnées géologique :
toutes les d o carte géologique du pays.
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