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CHAPITRE I*

Perfectionnements apportés a ’installation
du remblayage (1).

A) Surface.

Les essais poursuivis dans la couche Pawon, pendant
cinq mois, ayant été concluants, tant au point de vue de la
possibilité de remblayer des couches d’inclinaison presque
nulle (de 0° & 3°) déhouillées par longues tailles chassantes,
qu’au point de vue de I’économie de ce mode de remblayage,
il a été décidé d’étendre le systéme de facon & utiliser tous
les déchets de lavoir, soit environ 100 métres cubes de
schistes par jour.

Voici, dans 'ordre ot ils ont été exécutés, les perfec-
tionnements apportés & linstallation de surface décrite
par M. I'Ingénieur des Mines Delrée (Annales des Mines
de Belgique, 1912, t. XVII, 1™ liv.):

a) Au lieu de transporter jusqu’a I'entonnoir, au moyen
d’une courroie, les schistes de la tour annexée au lavoir,

(1) Ces notes font suite & un rapport de M. I'Ingénieur des Mines Delrée qui a
;paru dans les Annales des Mines de Belgique (t. XVII, 1re liv,).

RECU.LE //.// 7.
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on effectue le mélange de I'eau et du schiste 4 la sortie
méme de la trémie de cette tour, en se servant pour cela
de I'eau refoulée directement par la pompe d’exhaure
(croquis n°® 1). |
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elle est fermée et les eaux sont alors dirigées par une bifur-
cation b de la tuyauterie vers le réservoir (ancienne chau-
diére de 25 métres cubes) installé 4 un niveau supérieur,
ou, par 'intermédiaire d’une vanne de sireté a contre-
poids V,, vers le réservoir citerne de 240 métres cubes
figuré dans le croquis n° 1.

Ce perfectionnement a permis d’obtenir un débit de
schistes beaucoup plus important : au moins trois fois plus
grand que celui qu’on obtenait avec la courroie.

Il en est résulté qu'avec la méme proportion d’eau, la
pression du mélange a l'extrémité de la conduite devint
beaucoup plus forte et permit de remblayer d’une fagon
parfaite sur une longueur de front de taille correspondant
4 deux éléments de la conduite de tuyaux, soit de 8 métres
au liea de 4, comme cela se pratiquait auparavant, d’oi :

1° Suppression de la moitié du nombre de chasses d’eau
qui se pratiquent avant et aprés chaque reprise et consé-
quemment grande réduction du rapport du volume d’eau au
volume de schistes. Ce rapport est actuellement inférieur
Bl eidg

2¢ Economie de temps assez considérable.

b) Ce grand débit de schistes n’a pu étre utilisé que grace
4 des soins particuliers pour éliminer les pierres de trop
fortes dimensions ou d’autres objets qui, accidentellement,
pouvaient tomber dans la fosse & menu brut o puise la
chaine & godets du lavoir et qui arrivent, aprés 'opération
du lavage de ce menu, dans la tour aux schistes.

Le moyen le plus efficace a consisté 4 placer dans le
crible méme du lavoir un tamis a mailles carrées de
60 millimétres de coté; le refus, comportant les morceaux
de plus de 60 millimétres et les corps étrangers qui sont
de nature a obstruer les conduites, est recueilli et ramené
au triage.
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Il est 4 noter que les schistes du lavoir atteignent
60 millimétres. Dans la plupart des installations de rem-
blayage, on ne dépasse généralement pas 45 millimetres,
ce qui oblige d’avoir recours 4 un appareil classeur pour
éliminer les schistes qui ont plus de 45 millimetres, les-
quels sont ensuite concassés.

L'emploi d’une grille fixe 4 la sortie des schistes, moyen
qui se présente tout d’abord a l'esprit, n’est pas applicable
avec des morceaux de 60 millimétres, si la proportion de
ceux-ci est assez forte. En effet, pour faire passer, sans
obstruction, de tels morceaux & travers cette grille, grice
4 une importante chasse d’eau, il faudrait des barreaux
écartés de 100 millimétres (trous carrés). Ce moyen serait
évidemment d’une efficacité illusoire, une partie de la con-
duite de tuyaux n’ayant que 120 millimétres de diamétre.
En réduisant ’écartement de ces barreaux, il se produirait
fréquemment des obstructions de la grille, qui donneraient
lieu 4 des interruptions dans le débit des schistes.

[l est évident que, pour des grains de 30 & 40 millimeétres
au maximum, une grille fixe dont les barreaux sont écartés
de 70 millimétres est efficace 4 la condition que le refus ne

'soit pas trop important.

¢) Pour pouvoir employer au remblayage tous les schistes
produits par le lavoir en un jour, le réservoir citerne de
240 métres cubes, dont on retire déja pour les besoins de
la mine environ 100 métres cubes, devenait insuffisant.
Pour des raisons d’économie de marche de la centrale,
I’'exhaure ne se faisant qu’a partir de 15 heures, ¢’est-a-dire
aprés I'arrét de presque tous les moteurs de la surface, on
ne disposait donc, a 15 heures, que de 140 métres cubes
d’eau. Pour y remédier, on a annexé 4 ce réservoir un bas-
sin de décantation de schlamms B, constituant un réservoir
d’environ 200 métres cubes.

Ces deux réservoirs sont raccordés & la tuyauterie qui

€
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livre ’eau dans l’entonnoir; ils peuvent étre isolés I'un de
’autre, au moyen de vannes.

d) SieNaLisaTioN. — Le poste téléphonique du jour, com-
prenant un appareil téléphonique avec appel électromagneé-
tique distinct, est installé dans la cabine annexée a la tour
aux schistes du lavoir, ot se trouvent également les trémies
4 schistes et la vanne disposées sur la conduite d’eau.

Un commutateur met hors circuit le téléphone pendant
le remblayage proprement dit, et la sonnerie, dans les
intervalles. Le tout est 4 la portée du préposé a la surveil-
lance du mélange.

B) Fond.

Ainsi disposée, I'installation de surface suffisait a faire le
remblayage de trois longues tailles avangant d’un métre

par jour.
Des considérations d’ordres divers amenérent & rem-
blayer, outre la taille dans la couche Pawon — de

100 métres de longueur et 0™60 d’ouverture, sans inter-
calation schisteuse — une taille dans la couche Charnapre,
de 110 métres de longueur et 0m90 d’ouverture, avec un
havage de 002 4 010, et enfin une troisiéme taille dans la
couche 1V-Pieds, de 90 métres de longueur el 1=20 d’'ou-
verture, dont 0m20 & 0™40 de pierres.

A) Conduite de tuyaux. — La conduite de tuyaux qui
avait servi a faire les essais dans la couche Pawon, emprun-
tait sur une longueur de 100 métres une galerie qui, dirigée
suivant linclinaison — inverse & cet endroit — de la
couche, présentait une pente ascendante de 50 millimétres
par métre, sur une longueur de 60 métres.

Quelques obstructions de la conduite, lors des essais,
ayant montré le point faible de cette disposition qui exi-
geait, pour les éviter, une proportion d’eau plus considé-
rable, on fut amené & supprimer cette conduite et 4 I'instal-
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ler dans une galerie de la couche Cerisier, légérement
descendante sur toute sa longueur.

Cet essai de faire remonter le mélange d’eau et de schiste
sur une pente aussi forte a montré que la chose était prati-
quement possible, mais, au point de vue économique, il est
évident que cette disposition doit étre évitée si faire se peut.
La conduite principale, de 158 millimétres de diamétre et
7 millimétres d’épaisseur, emprunte donc le puits d’extrac-
tion jusqu’a la profondeur de 146 métres, puis passe dans
un puits de service.

Au moyen d’une vanne de remblayage fournie par la

Fig. 2.

Société « Eclair » (fig. 2), un branchement constituant une
conduite principale emprunte & 146 métres la galerie de
retour d’air général sud de I’étage de 220 métres et aboutit
par deux bhouxthays dans la couche Charnapré; sur cette
conduite vient se brancher, au moyen d'une vanne, au ni-
veau de la couche Pawon, la conduite secondaire de

120 mi!l.imétres de diamétre intérieur destinée 4 remblaver
le chantier de cette couche. et

[ {2
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Dans la couche [V-Pieds, la conduite principale venant
du puits de service emprunte le retour d’air général des.
chantiers sud de cette couche, puis se bifurque en deux
branches, I'une suivant le retour d’air du chantier Est et
l'autre celui du chantier Ouest.

L’installation de la tuyauterie est donc faite pour
quatre tailles, dont l'une est, au point de vue du rem-
blayage hydraulique, maintenue en réserve pour le cas ol
un accident quelconque s’opposerait au remblayage de
I'une des trois autres.

La tuyauterie des conduites secondaires qui, au début,
avait une épaisseur de 4 millimétres seulement, pour faci-
liter sa manipulation dans les tailles mémes, sera doréna-
vant construite avec des toles de 6 millimétres d’épaisseur.
De cette fagon, quand ces tuyaux auront subi une usure de
2 ou 3 millimétres, ils pourront encore étre avantageu-
sement utilisés dans la taille méme.

Organisation du travail.

Dans ses grandes lignes, le service du remblayage
hydraulique est organisé de la méme facon que celui
décrit par M. Delrée. Toutefois, 4 la surface, une seule
personne suffit pour surveiller opération du mélange de
’eau et des schistes, recevoir et transmettre les signaux,
et une autre, pour faire le service des vannes de la tuyau-
terie aboutissant & 1’entonnoir.

Dans le fond, rien n’a été modifié, sauf des questions de
détail dont il sera parlé dans le mode d’exploitation.

Résultats.

Le prix de revient de la main d’ceuvre s’établit comme
suit :

1. Couche 1V-Pieds. — Ouverture, 1™20; puissance
utile, 0™90 :
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SURFACE. — 2 hommes pendant 2 fois 2 heures {r. 400
Foxp. — 3 hommes pour placer les tuyaux . . 1800
9 » pour faire le barrage dans la
blEe e st e e s o BDNOG
4 hommes pour faire le remblai dans la
taille pendant 2 fois 3 heures . . . 16 00
1 téléphoniste pendant 2 fois 4 heures . 400

Total . fr. 7200

HCette dépense correspond 4 une production brute de
-390 tonnes, soit 20 centimes 4 la tonne.

2. Couche Charnapreé. — Ouverture, 0m9Q - puissance
utile, 085 : ’

La dépense de 72 francs correspond ici 4 une production
brute de 375 tonnes, soit 19 centimes la tonne.

.Dans cette main-d’eeuvre, n’est pas comprise celle de la
mise en place des tuyaux de la conduite principale; cette
déRense, rapportée a la tonne, est insignifiante. P(’)ur en
tenir compte, ainsi que des obstructions, extrémement
rares, adoptons pour le prix de revient total de la main-
d’ceuvre & la tonne, 21 et 20 centimes.

Une inclinaison inverse sur une longueur de 40 métres 3
la, partie inférieure de la longue taille de Ia couche Pawon
n'a plus permis d’y faire le remblayage hydraulique tuc;
d’une ’fag:on trés imparfaite, consistant 4 remblayer !
bOl.lt d’un certain temps, les vojes intermédiaires bc;sse’véau
uniquement pour se procurer les pierres nécessaires "
remblayage de la taille, o

On a donc remblayé la seconde taille de la couche

[V-Pieds dans laquelle le pri :
. pPrix de revient 3
18 centimes. a la tonne est de
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CHAPITRE I1I.
Installations actuelles.

Les résultats, grice aux perfectionnements apportés,
ayant montré, au point de vue de 1’exploitation proprement
dite, I'avantage considérable qu'il y aurait 4 généraliser la
méthode de remblayage par 'eau, il a été décidé de faire
les installations suivantes qui sont actuellement en ordre de
marche et qui permettront de remblayer six longues tailles
chassantes de 30 métres & 120 métres de longueur et pro-
duisant environ 600 tonnes par jour :

a) Au triage, un concasseur 4 machoires, fourni par la
Maison Beer, de Jemeppe-sur-Meure, capable de traiter
15 tonnes de schistes houillers par heure; ces schistes
sont concassés a 45 millimétres.

Le concasseur, qui est mi par un moteur électrique
de 25 HP, est disposé de facon & étre alimenté, au moyen
d’un transporteur, par les pierres de triage, et, au moyen
d’un culbuteur frontal, par les pierres remontant du puits
et par celles qui peuvent étre amenées par wagonnets du
siege Espérance; ce culbuteur est donc installé & I'étage
de 7 meétres qui est celui de la recette du puits.

La planche 3 indique suffisamment la disposition de cette
installation. Un crible C portant un tamis a trous ronds de
45 millimétres, disposé sous le plancher du triage et mu
par un moteur électrique de 3 HP, regoit le produit du con-
casseur B. Le refus, qui doit étre inférieur a 1/10, tombe
dans une trémie 7" d’ou il est repris par wagonnets pour étre
remonté par le puits d’extraction 4 la recette de 7 métres.

b) Un puits de 35 métres de profondeur et de 3 métres
de diamétre intérieur revétu de béton et situé a 15 meétres
du puits d’extraction (fig. 4 et 5).

Sa capacité utile est d’environ 200 métres cubes.
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Dans ce puits tombent directement les schistes concassés
4 45 millimétres et on peut y déverser, par un entonnoir se
trouvant au niveau des rails, au moyen de wagons de
30 tonnes 4 déversement automatique, les schistes retirés
de la tour a schistes du lavoir.

Ce puits est muni, & sa partie inférieure, de deux trémies,
A et B, dont la premiére sert 4 amener les schistes dans
I’entonnoir ot se fait le mélange avec ’eau, et la seconde,
contigu@ & la précédente, estdisposée de facon & parer 4 une
obstruction de la premiére trémie en dirigeant directement

les schistes sur la grille 4 barreaux entrecroisés placée sous
Pentonnoir. (Ici on a placé une grille qui permet I'emploi
de schistes concassés 4 45 millimétres.) ‘

Une troisi¢me sortie C (fig. 5), comportant un registre qui
se déplace horizontalement au moyen d’un levier, a pour
objet de parer & des obstructions des deux trémies.

[’eau nécessaire au mélange est amenée dans I’entonnoir
par une conduite qui est raccordée aux deux citernes de la
surface; la vanne de réglage » (fig. 5) est & portée de I'ou-
vrier qui surveille 'opération du mélange. Cette conduite
est disposée dans un compartiment d’échelles E (fig. 4 et 5)
ménagé & coté de ce puits de 3 métres.

Une trémie ¢ sur laquelle repose la grille ¢ est raccordée
a une bifurcation & de la conduite installée dans le puits
d’extraction par un couloir en bois garni de tole et disposé
contre une paroi du chargeage reliant le puits de 35 métres
au puits d’extraction.

Ce réservoir de schistes est d'une trés grande utilité
parce que :

1®* La tour du lavoir est d'une capacité insuffisante pour
remblayer une longue taille en un poste ;

2° En cas de non remblayage pour I'une ou 'autre cause
accidentelle, les schistes du lavoir pourront y étre déversés
et emmagasinés jusqu’au moment de ley

; n: ! ‘ r emploi, sans
immobiliser la tour  schistes du lavoir;
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3° Si les nécessités l'exigent, il permettra de faire le
remblayage de deux tailles le méme jour, et méme simulta-
nément.

¢) Un réservoir en toles de 10 métres de diamétre et
6 métres de hauteur, soit approximativement 450 meétres
cubes de capacité. Ce réservoir, qui peut étre alimenté par
deux pompes d'exhaure, est installé au niveau de 8 métres
de telle facon qu'en cas d’arrét accidentel des pompes d'ex-
haure au moment du remblavage, il puisse fournir I'eau
nécessaire au remblayage par les schistes provenant de la
tour annexée au lavoir, dont la trémie est a la cote de
4 métres (voir croquis 1).

Il est de plus relié aux deux réservoirs-citernes par une
conduite de 120 millimétres de diamétre intérieur.

d) Dans le fond, a 146 meétres, on a, par l’intermédigire
d’une vanne de remblayage systéme « Eclair » déja décrite,
bifurqué une conduite principale de tuyaux qui emprunte,
vers le nord, le travers-bancs et’le bouxthay, qui servent au
retour d’air commun des chantiers Nord des étages de
332 et 220 maétres. A :

Des bifurcations pour conduites secondaires seront faites
sur cette conduite principale 4 la rencontre par le bouxthay

des différentes couches. |
Une installation analogue sera faite a 314 meétres et ser-

vira 4 remblayer les chantiersNord de I'étage de 396 métres
en préparation.
¢) Un puits intérieur de 332 métres & 363 métres a ¢té
exécuté pour servir de réservoir de schistes, en vue du rem-
blayage des chantiers disposés en dessous de 487 metres.
Gette installation sera 4 363 métres identique & celle de

35 métres. . '
L’eau nécessaire pour faire le mélange avec les schistes

proviendra des « pahages » situés a 363 métres.
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Le chargeage situé 4 la profondeur de 35 métres permet
de reprendre par wagonnets les schistes concassés pour les
descendre dans la mine et les transporter 4 ce puits inté-
rieur qui, & 332 métres, est en communication avec les
puits d’extraction et de service et peut par conséquent rece-
voir, par ces derniers, les schistes de lavoir encagés 4 la
recette du jour.

Résultats.

On se trouve actuellement en mesure d’établir le prix de
revient total.

A) Main d’ceuvre.

Le prix de revient s'établit comme suit dans la couche
IV-Pieds : '

A LA SURFACE. — 2 hommes pendant 4 heures &
o0 centimes . . . . . Jfre 400
Av roND. — 9 hommes 4 6 francs . . . . . 5400
1 téléphoniste pendant 4 heures . . 2 00

Total . fr. 60 00

Cette somme représente, pour 350 tonnes, une dépense de
17 centimes a la tonne. Sil'on y ajoute 1 centime 4 la tonne
pour le montage de la conduite principale et les frais
occasionnés par les obstructions, extrémement rares, on
arrive 4 I8 centimes 4 la tonne.

Dans la couche Charnapré, les résultats sont approxima-
tivement les mémes et 'on peut admettre ce chiffre comme
une moyenne des résultats que I'on obtiendra dans les
chantiers actuellement en exploitation.

B) Matériauz divers.
1° Les veloutes, wérettes et wates qui servent 4 faire les

barrages entrainent une dépense de 28 centimes par métre

ce qui correspond & une moyenne de 8 centimes 3 la tonne
dans les couches actuellement en exploitation ;
b

e v —
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2° Les joints en caoutchouc, les boulons d’assemblage
des tuyaux dans la taille méme constituent une dépense
trés appréciable qui actuellement est de 4 centimes a la
tonne. Des essais faits avec des joints en plomb et en cuir
n’ont pas donné de meilleurs résultats; des essais vont étre
tentés avec des joints en carton.

c) Frais de premier établissement.

Puits de 35 métres de profondeur avec char-

geage au puits d’extraction . . . . . fr. 10,000
Réservoir en toles de 10 métres de diamétre et

6 métres de hauteur . . . . . . . . 7,000
Aménagement d'un bassin de décantation pour

en faire un réservoir d’eau . . . . . . 500
Tuyauterie, vannes et entonnoir & la surface et

OO OIS : » & © 5 W £ oW ¥ § 4,000
Installation de concassage . . . . . . . 12,500
Signalimation . » « « « « ¢« = « = s 3,000
Tuyauterie, . « + + « + « » « » - 10,000

Total . fr. 107,000

Apres un an de service, l'usure des tuyaux est & peine
appréciable. En admettant qu'ils doivent étre remplacés
aprés quatre ans, I'amortissement de 30,000 francs par an
sur le total des frais de premier établissement parait lar-
gement suffisant.

Dans ces conditions et pour une production de
150,000 tonnes, qui sera treés probablement augmentée,
grice surtout 4 ce mode de remblayage, les frais indirects
interviendraient dans le prix de revient 4 la tonne & con-
currence de 20 centimes.

En n'y comprenant pas les frais supplémentaires
d’exhauré, le prix de revient total 4 la tonne est de fr. 0-50.
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D) Exhauvre.

Frais indirects d’exhaure. — Les « pahages » établis a
368 metres étant insuffisants, on a di en exécuter d’autres
qui, en vue des exploitations en profondeur, ont été faits
a 363 metres.

Des dispositions ont été prises également pour reprendre,
au moyen d’une pompe centrifuge placée 4 270 metres,
toutes les eaux que l'on peut capter dans une bacnure
transformée en « pahage » 4 220 maétres.

Les immobilisations supplémentaires pour l'exhaure
comportent de ces chefs une dépense totale de 25,000 fr.

Pour I'amortissement de cette dépense et I'entretien sup-
plémentaire de ces travaux et machines, il est raisonnable
de compter sur une durée de cing ans, ce qui correspond &
6,000 francs par et 4 une dépense 4 la tonne de charbon
de 4 centimes.

I'razs directs d’exhaure. — Actuellement, 350 tonnes de
charbon correspondent 4 un remblayage de 200 métres
cubes de schistes et 4 une consommation d’eau de
400 meétres cubes.

Ces 400 métres cubes d’eau refoulés de 368 motres 4 la
surface conduisent & une puissance de 600 kilowats fournie
par la centrale qui, 4 raison de 3 centimes par kilowat,
entraine une dépense supplémentaire de 4 centimes 4 la
tonne de charbon.

Le prix de revient pour 'exhaure supplémentaire di an
remblayage hydraulique s’éléve ainsi 4 8 centimes 4 |a
tonne de charbon.

Dans les conditions actuelles, en considérant tous les
facteurs qui interviennent dans le prix de revient du rem-
blayage hydraulique, on arrive 4 58 centimes qui est |'un
des plus réduits qu’on ait réaliss Jusqu’a ce jour.

-

t
|
|
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¢
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CHAPITRE III.

Mode d’exploitation et organisation du travail.
4) Mode d’exploitation.

Pour finir, il nous parait intéressant de décrire briéve-
ment le mode d’exploitation qui actuellement est suivi
d’une fagon exclusive au siége Saint-Nicolas. Un plan
de la couche IV-Pieds (fig. 6) aidera & la compréhension
du sujet.

L’allure assez réguliére des couches et leur faible incli-
naison (de — 2° & 4+ 5°), leur ouverture qui varie de 0™60
a 1m20, le recrutement de plus en plus difficile de certaines
catégories d’ouvriers, particuliérement des traineurs au bac
du poste du jour, pour le transport du charbon d'ans .les
tailles, et du poste de nuit pour le remblayage, la situation
du gisement qui s’étend  faible profondeur sous une agglo-
mération importante et, d’'une facon générale, .lalnéce'zssné,
pour maintenir la production, de pallier & la diminution de
I'effet utile de I'ouvrier due 4 la limitation de la durée du
travail dans les mines, sont autant de considérations qui
ont amené A adopter, au si¢ge Saint-Nicolas, le mode
d’exploitation par longues tailles. Ces tailles chassantes, de
80 4 120 métres de longueur, sont desservies par des cou-
loirs oscillants 4 chainettes on a4 rouleaux mus par des
moteurs 4 air comprimé & simple ou &4 double effet et rem-
blayées au moyen de schistes de lavoir ou de schistes con-
cassés amenés de la surface par l'eau. De plus, la ou la
nature du charbon et la composition de la couche le per-
mettent, il est fait usage de la haveuse mécanique 4 barre
Pick-Quick, mue par moteur électrique & cage d’écureuil 4
250 volts, et de marteaux piqueurs.
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Les voies d’acceés a ces longues tailles comprennent en
principe un travers-banc constituant une voie principale de
roulage par chevaux, an bouxthay ol est installée une
balance séche et une galerie de niveau & double voie. La
balance séche dessert soit deux tailles d'une méme couche,
I'une avancant vers I'Est et 'autre vers 1’Quest, soit une
taille de chacune des deux ou trois couches recoupées par
le bouxthay. Elle permet de faire descendre de 300 &
400 wagonnets par jour. Le retour d’air s’effectue de méme
par une voie.de niveau, un bouxthay et un travers-bancs,
ces derniers constituant un retour d’air commun a plusieurs
chantiers. \

La faible inclinaison des couches, la trés faible étendue
en direction des chantiers, due a la présence de vieux tra-
vaux et 4 la configuration de I’esponte de cette partie de la
concession exploitée actuellement par le puits Saint-Nicolas
et, de plus, des raisons d’ordre commercial ont conduit lo-
giquement & cette disposition. Celle-ci permet, en outre,
d’intensifier dans la plus large mesure le transport par
wagonnets sur des parcours relativement courts, et se préte
particuliérement & I'emploi du remblayage hydraulique, par
le fait qu’on rend communes a plusieurs chantiers, les con-
duites principales-empruntant le retour d’air et qu’on favo-
rise I’évacuation des eaux, ayant servi au remblayage, par
des galeries toutes inclinées vers les « pahages », et qui
peuvent étre transformées en quelques minutes en bassin de
dépot des boues.

B) Organisation du travail en utilisant tous les
moyens meécaniques modernes.

Prenons comme type une taille de la couche IV-Pieds
dont la composition a déja été indiquée.

1° Havage mécanique. — Le personnel préposé a ce tra-
vail comprend 3 ouvriers qui descendent & 15 heures, font
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aussitot le graissage de la machine, changent les pics,
tournent la machine et la placent dans la « héve » dont le
charbon a été enlevé pendant le poste de jour, puis dé-
roulent le cible souple qui relie la machine & une prise de
courant disposée a poste fixe dans la voie de roulage.

Ces opérations diverses durent de 1 1/2 &4 2 1/2 heures
suivant les conditions particuliéres de l'endroit ou elles
se font.

Le havage proprement dit, qui s’effectue dans la laie de
charbon inférieure commence donc vers 18 heures et est

terminé 4 24 heures, lorsque la taille a 100 métres
de longueur.

2° Travaux du poste de nuit. — Le personnel de ce poste
descend & 18 heures et il exécute les travaux suivants :

a) Le coupage de la voie de roulage par deux ouvriers.
Cette voie est poussée a4 une dizaine de métres en avant du
front de taille, de fagon & faciliter pour le poste d’abatage
les manceuvres de wagonnets. Les pierres de bosseyement
remplissent une taille aval de 3 ou 4 métres, ou bien sont
remontées au jour.

b) Le coupage de la voie supérieure par deux hommes et
un gamin qui remblayent, avec les pierres qu’ils produisent,
la partie supérieure de la taille.

c¢) Le déplacement des couloirs oscillants, qui est réalisé
par six ouvriers ; quatre d’entre eux démontent le couloir et
passent les éléments dans la héve suivante; les deux autres
brisent les blocs de pierres parfois considérables qui encom-
brent la héve ou doit passer la haveuse et les glissent dans
la héve d’ott 'on enléve le couloir. Cette opération finie,
les quatre premiers ouvriers effectuent le montage du cou-
loir et les deux autres installent au-dessus de la taille
I'appareil de commande de celui-ci. Lorsque le mur est bon
et assez régulier et que les hives sont bien libres, quatre
hommes suflisent pour effectuer le déplacement.

-Q_ﬁ.‘,._. B———
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30 Travauax du poste de jour. — Le préposé a la sur-
veillance du moteur du couloir et le traineur qui surveille
le remplissage des wagonnets descendent avec le prem.ier
trait d’ouvriers; ils mettent le couloir en marche aussitot
aprés graissage et inspection de I'installation.

Les abatteurs enlévent immédiatement le charbon havé
et, grace 4 la rapidité avec laquelle se fait la descente du
personnel, le transport des wagonnets peut commel.lcer
quelques minutes aprés arrivée des ouvriers dans la taille.

4 Poste de remblayage hydraulique. — Lorsqu’on
doit faire le remblayage, c’est-a-dire tous les trois ou
quatre jours, ce qui correspond 4 un avancement du fr(?nt
de taille de 3 ou 4 motres, le personnel préposé au service
du remblayage, et comprenant deux ouvriers et deux
traineurs, descend dans cette taille & 10 heures.

Ce personnel place les tuyaux dans la taille et fait les
assemblages. Pendant ce temps, cing boiseurs 1'0T1t le bar-
rage en veloutes sur toute la longueur de la tallle: Ver-s
14 heures, un téléphoniste va disposer le cable de signali-
sation dans la taille et le raccorde au poste téléphonique.

Dés que le poste d’abatage a quitté la taille, le surveil-
lant du chantier, en se retirant vers le puits, fait effectuer
dans la voie de niveau, 4 une vingtaine de métres de la
taille, un barrage en veloutes. C'est également Ini qui fait
effectuer un barrage en planches dans le travers-bancs.

L’opération du remblayage, qui a été décrite dans le rap-
port de M. Delrée, peut ainsi commencer vers 15 1/2 heures
et étre terminée & 19 heures.

Dés que le remblayage est terminé, deux manceuvres
enlévent les houes de la voie de niveau. Ces boues, qui
renferment assez bien de charbon provenant du lavage de
la’ taille, sont remontées au jour, pour y étre séchées et
atre traitées au lavoir & charbon. ‘
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Vers 21 heures, ces mémes manceuvres enlévent les
boues déposées dans la bacnure.

Lorsque la méthode sera généralisée, on disposera pro-
bablement de six longues tailles en activité produisant
environ 100 tonnes chacune et de trois longues tailles en
réserve.

Sil'on compte sur un avancement régulier de 1 métre par
jour, ce qui exige le remblayage de la taille au bout de
trois jours, sauf évidemment dans les tailles ot la quantité
de pierres intercalaires est trop grande, le remblayage de
deux tailles, le méme jour, s'imposera fréquemment.

Le remblayage simultané de deux tailles pourrait s’obte-
nir de deux fagons, soit en disposant de deux conduites de
remblayage bien distinctes, dont 'une aboutirait 4 la tour
aux schistes du lavoir et l'autre au puits de 35 métres,
mais cependant pouvant se raccorder de facon 4 ce que le
puits puisse fournir le complément nécessaire pour parfaire
le remblayage de la taille qui a recu les schistes du lavoir.,
soit en se servant de la disposition actuelle d'une conduite
unique raccordée aux deux réservoirs 4 schistes, mais en
ayant recours & des vannes de remblayage de facon 4 diri-
ger les schistes d’un coté pendant les intervalles ot on
enléve les tuyaux de l'autre.

Dans l.e cas ou ce remblayage simultané serait prati-
quement impossible, le remblayage de la seconde taille se
fera immédiatement aprés celui de la premicére. S'il pgt
possible de terminer le remblayage de deux tai]leq/ﬁ
19 heures, aucune modification ne sera faite dans kle(s
autres services du poste de jour, mais si la durée du rem-
‘blayage devait étre plus longue, il serait nécessaire de
faire descendre le poste de nuit dans la seconde taille &
21 heures au lieu de 18 heures. Cela conduirait 4 deux
postes de nuit : de 18 heures & 3 heures et de 21 heuares
a 6 heures.
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Influence du remblayage hydraulique
sur les dégradations miniéres.

Dans I'état actuel des choses, il n’est pas encore possible
de se prononcer.

En effet, le remblayage hydraulique se fait dans des
zones oil pendant les trois derniéres années on a enlevé du
charbon de couches dont le total des puissances utiles est
de 4 métres, et cela 4 des profondeurs variant entre 150 et
230 métres.

Les influences de cette exploitation antérieure au rem-
blayage hydraulique se feront certainement sentir pendant
encore une couple d’années.

Ce n'est donc que dans deux ans que l'on pourra se
trouver en situation d’émettre sur cet objet une apprécia-
tion raisonnable.

Quoi qu'il en soit et faisant abstraction de I’économie
possible due a4 une influence favorable du remblayage
hydraulique sur la conservation des constructions de la
surface, il est certain que 'exploitation se fait d’'une fagon
infiniment plus avantageuse que par lancien mode et.
qu'actuellement cet avantage compense approximativement
la valeur des dégradations.




Etat comparatif de quelques prix de revient 4 la tonne rendue au puits.

CoucHE CHARNAPRE. — Cowloir oscillant @ rowleaux el remblayage hydrawlique.
Productions en tonnes 837 950
Différence Remarques
Quinzaines . 12 au 25 mars 1910 | 10 au 23 mars 1913
Eléments du prix de revient: Fr. Fi- Fr.
Abatage . 1.14 1.36 -+ 0.22 Se justifie par les sulaires plus élevés et
par la réduction de la journée du travail.
Havage mécanique
Traineurs de bacs et serveurs 0.42 (1) 0.22 Ce prix assez élevé résulte de la nécessité
—0.12 accidentelle de l'exploitation d'une taille
Déplacement des couloirs 0.08 aval d’une dizaine de métres,
Transport par berlaines . 0.62 0.47 — 0.15 Résultat di au roulage sur une seule
voie pour la production du chantier,
Bosseyement et remblayage. 1.08 0.48 ;
;% 0.43 Suppression des voies intermédiaires.
Remblayage hydraulique 0.17
Entretien des voies de roulage . 0.38 0.11 — 0.27 Suppression des voies intermédiaires,
Entretien des voies d'aérage 0 46 0.22 — 0.24 Causes diverses
Torac 4.10 3.11 — 0.99
Salaire moyen par ouvrier 4.45 5.60
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Couche IV-=-Pieds

Chantiers . IV-Pieds S-O 1V-Pieds IV-Pieds S-E.
Havage mécanique ) Couloir
Particularifés . Couloir :\,nc:en ‘mode et remblayage
et remblayage d’exploitation ATt
hydraulique 3 ? Observations
Quinzaines. 18 au 31 mai 1913 | & 48 19 novembre | 18 oy 31 mai 1913
Productions en tonnes 1,456 2,987 910
Eléments du prix de revient: Fr. Fr. Fr. () Déplacement des couloirs
de 1 métre chaque jour,.
Abatage. £ 0 0.85 1.07 1.32
Havage mécanique . . . 0.11 (2) Déplacement des couloirs
Traineurs de bacs et serveur 0.10 0.37 0.10 de 1m80 tous les 2 jours.
Déplacements des couloirs . (1) 0.21 (*) 0.08
Transport par berlaines . 0.45 0.48 0.44 (%) Y compris les salaires des
Bosseyement et remblayage. 0.43 0.83 0.42 ouvriers de la surface.
Remblayage hydraulique () 0.16 () 0.15
Entretien des voies de roulage . 0.14 - 0.46 0.21
Entretien des voies d’aérage 0.12 0.08 0.20
ToTaux 2.57 3.29 2.92
Salaire moyen par ouvrier . 5.83 4.65 5.65
Remargue. — De novembre 1910 2 mai 1913, les salaires ont augmenté de 20 a 25 96, et la loi sur la limitation de la durée du

travail dans les mines a réduit cette durée d'environ 10 9¢.
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RAPPORTS ADMINISTRATIFS

T EXTRAIT D'UN RAPPORT
DE
M. M. DELBROUCK,
Illgénicur en Chef Directeur du 2e arrondissement des Mines, & Mons,
@ SUR LES TRAVAUX DU 2+ SEMESTRE 1912,

Charbonnage des Produils, @ Flénw. Puits n°® 12,
Bobines folles pour machines d'extraction.

Note pE M. L'IncENIEUR Privcipar. Niederau.

On vient d'installer sur la machine d'extraction un nouveau
systteme de bobines folles dont je crois intéressant de donner la
description.

Ce dispositif, étudié par M. André, Directeur des ateliers des Pro-
duits, et construit par ces établissements, est représenté au plan
ci-aprés (fig. 1).

Sur I'arbre de la machine d’extraction se cale un moyeu en acier
coulé, solidement nervuré et faisant corps avee une couronne dentée C
parfaitement taillée. La partie extérieure de ce moyeu est tournée au
diamétre d'alésage du plateau de bobine lequel porte, outre les bras
en fer profilés construits suivant la méthode habituellement adoptée,
deux boites B avec couvercle. Dans eces hoites coulissent des erémail-

. leres servant au bloquage de la hobine sur I'arbre,

b Ces crémailléres -sont diamétralement opposées et commanddes
chacune par un arbre A avec vis et écrou. En introduisant les dents
des erémailléres dans la denture de la couronne, on détermine I'en-
trainement de la partie folle par le moyeu calé sur I'arbre moteur.

Lors des manceuvres, I'immobilisation de la partie folle de la bo-
bine s’obtient par des machoires M qui viennent mordre une des
jantes de la bobine, constituée par un fer U cintré. Ces machoires
sont disposées en sous-sol et commandées par une manivelle m,
placée sur colonnette, au niveau de la salle.
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Les manceuvres s'effectuent comme suit :

1° On ameéne la bobine dans la situation indiquée sur le plan de
maniére que les arbres de commande des crémailléres se placent
horizontalement ;

2° On cale la bobine folle en agissant sur la manivelle m ;

3° On fait mouvoir les arbres des crémailléeres pour dégager
celles-ci de la couronne dentée ;

4° On fait tourner la machine d’extraction pour régler la corde de
la bobine fixe.

(lette opération terminée, on répéte les manceuvres précédentes en
sens inverse.

Au puits n° 12, cet appareil fonctionne deux fois par vingt-
quatre heures et sert a régler les cables pour extraire pendant le
jour, a la profondeur de 250 métres et pendant la nuit & 720 métres.

La durée compléte de 'opération varie de cinq a sept minutes y
compris le rebobinage de la corde sur une longueur de 470 maétres.

Le systéme dont il s’agit présente les avantages snivants :

Le calage se faisant sur un grand diameétre réduit sensiblement
I'effort d'entrainement et la tendance a 'éerasement des métaux en
contact.

Le calage est toujours complet : &'il se produit, aprés un long
usage, un mattage des dents, les dentures taillées en forme de coin
permettent de rattraper 'usure.

Les erémailléres agissant a la fagon de coins centrent convena-
blement la bobine et facilitent la remise en place, méme s'il existe
une légére différence dans la coincidence des dentures.

Le systéme de denture employé permet de régler les cordes &
1/60 de tour de bobine prés.

Les différents appareils de manceuvre étant commandés assez loin
de la machine et au-dessus du sol, il en résulte que les préposés aux
manceuvres ne doivent pas s'introduire a 'intérieur des bras de bo-
bines et s’exposer a des accidents.

Charbonnage du Bois dw Luc, a Houdeng-Aimeries.
Siége dw Quesnoy. — Locomotives a benzine.
Note pe M. I'Incexieur Boland.
L’arrété d’autorisation de 'emploi des locomotives Rurhthaler

a ce siége impose la présence, sur la locomotive, de draps destinés a
permettre de combattre un commencement d'incendie. Ces draps,
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ordinairement, étaient secs ou tachés de graisse et constituaient
méme un danger. Sur l'initiative de M. I'Ingénieur Baijot, ils sont
actuellement placés dans une boite en tole perforée plongée dans le

Lerow Laprlidn

Lharniere
—— =4

Draps mouilles

Fig. 2.

réservoir a eau de la locomotive (fig. 2). Cette boite est fermée par
un couvercle a4 charniére. De cette maniére les draps sont toujours
mouillés et I'efficacité de leur emploi se trouve augmentée.

Charlbonnage de Strépy el Thiew, a Strépy. — Installation de fours
& coke a reécupiralion. — Usine de sous-produitls. — Fabrique de
sulfate d’ammoniaque el distillerie de gowdron.

Grace a 'obligeance de M. Piette, Directeur Gérant de la Société
Franco-Belge de Fours a coke, a Bruxelles, je suis a4 méme de
vous fournir les renseignements suivants :

« La Société Franco-Belge de Fours a coke de Bruxelles, ancien-
nement Dury et Piette, a mis en marche les deux batteries de cin-
quante fours a coke chacune, ainsi que 1'usine de récupération des
sous-produits qu'elle a construites pour la Société des Charbonnages
de Strépy-Bracquegnies. )

La mise en service s'est faite dans les meilleures conditions et
I'installation donne largement les résultats prévus.

L’installation de Braequegnies comprend :

1° 100 fours a coke a récupération des sous-produits, non munis
de régénérateurs de chaleur, en deux batteries de 50 four
avec une chemindée de 50 métres par bhatterie;

s chacune
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Les gaz aprés combustion dans les fours passent sur deux groupes
de 4 chaudiéres multitubulaires systéme De Naeyer, de 1,600 métres
carrés de surface de chauffe pouvant produire 24 tonnes de vapeur
par heure. Une chaudiére par groupe est de réserve;

20 Un atelier de triage de petit coke avec silos d'emmagasinage des
produits classés, ainsi qu'une tour d'emmagasinage de charbon de
600 tonnes pour le service des fours. La tour est métallique avec
galandage d’une demi-brique et le fond des silos est en béton armé.
I alimentation est faite par un élévateur a godets commandé par
moteur ¢lectrique ;

3° Une usine a récupération des sous-produits, condensation des
goudrons et sulfatation de I'ammoniaque par le procédé direct dit
« Mont-Cenis » ;

4° Une distillerie de goudron par le procédé Hennebutte.

Les fours construits 4 Bracquegnies sont horizontaux, & carneaux
verticaux et & chauffage continu sans inversion.

Dans chaque demi-piédroit, les carneaux sont divisés en quatre sé-
ries: trois séries sont alimentées séparément de gaz par des brileurs
munis chacun d'un robinet de réglage extérieur, d’un accées et d'un
entretien faciles.

Chacune de ces trois séries est aussi alimentée d'air qui s'est
¢chauflé en circulant dans les carneaux placés sous la batterie.

Les gaz en combustion sortant de ces trois séries de carneaux
descendent par la quatrieme série de carneaux, pour se rendre, apres
avoir chauffé la sole des fours, au collecteur placé sous la batterie.

Le tirage de chacun des fours est facilement réglable par deux ré-
gistres manceuvreés de 'extérieur.

Le réglage facile du four, du débit du gaz et de l'air, la distribu-
tion fractionnée du gaz par groupe de carneaux de piédroits, la
récupération rationnelle de chaleur par 'air destiné a la combustion
et la grande masse réfractaire employée assurent aux fours un chauf-
fage régulier et économique.

Ce four permet de carboniser en marche & récupération, des char-
bons tenant environ 16 % de matiéres volatiles. La durée de la car-
honisation est de vingt heures. Avant d'étre remis aux cheminées,
les gaz en combustion cédent leur calorique a deux groupes de
4 chaudiéres De Naeyer multitubulaires comme il a été dit ci-dessus.

Les fours ont 10 métres de long, 230 de hauteur et 0™40 de lar-
geur moyenne; ils produisent par vingt-quatre heures 6 tonnes de
coke métallurgique avec un rendement de 84 %.
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Les deux machines défourneuses, d'un poids de 32 tonnes, sont
munies de répelleuses automatiques, et sont de construction robuste;
elles sont commandées par des moteurs électriques de 45 HP.

Le quai des défourneuses a ¢été aménagé de facon a ce que les ma-
chines puissent passer d'une batterie a l'autre.

L'aire de défournement est inclinée et peut recevoir plusieurs
fournées. Les voies de chargement pour les wagons de chemin de
fer de I'Etat sont établies de telle facon que le bord supérieur de la
caisse des wagons vienne & niveau du pied de la rampe de défourne-
ment ; le chargement du coke peut ainsi se faire trés éeonomiquement.

Sous la rampe de défournement se trouve une galerie munie de
trémies destinées a recevoir le fraisil qui est ensuite repris par des
wagonnets circulant dans cette galerie.

Le petit coke est amené dans un atelier de triage situé entre les
deux batteries; il est relevé par une chaine 4 godets commandée par
un moteur électrique de 10 HP et classé dans un trommel en
trois catégories; chaque catégorie est emmagasinée séparément
dans trois silos d’une capacité de 10 tonnes chacun et établis 4 une
hauteur suffisante pour le chargement dans les wagons de I'Etat par
un simple jeu de vannes.

Les galeries de visite sont grandes, bien aérées, accessibles en
tous temps et aménagées de fagon que le personnel s’y trouve a
I'aise pour faire le service du réglage et de la surveillance des
brileurs.

Pour le levage des portes des fours, il a été installé des treuils a
double frein automatique construits par la maison Carton, de
Tournai. Des contrepoids équilibrent la charge dans toutes ses posi-
tions et théoriquement il n'y a & vainere que la résistance due au
frottement du mécanisme. Des gamins sont préposés a ce service.

Les wagonnets de chargement ont une capacité de 2,500 kilog.;
trois wagonnets forment le chargement d’un four. Ces wagonnets
sont a roulement sur rouleaux et sont manceuvrés avec facilité par
de forts gamins.

Les fours sont munis d'un barillet et d'un faux-barillet; le barillet
est du systéme dit « hydraulique » et le fond en est toujours faci-
lement accessible sans perte de gaz.

Pour la séparation du goudron, le gaz est réfrigéré dans des con-
denseurs a tubes verticaux, a cireulation d’eau.

Les extracteurs de gaz sont des turho-extracteurs systéme Rateau

tournanta 3,000 révolutions et d’une capacité horaire de 7,300 métres
cubes de gaz,
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Les turbos sont actionnés par des moteurs électriques A. E. G. a
3,000 révolutions, en cage d'écureuil, munis de démarreurs a bhain
d’huile et d'une puissance de 60 HP. Les extracteurs, en centrifu-
geant le gaz, en extrayent ce qui reste de goudron.

Le gaz passe cependant encore dans un séparateur de goudron a
tambour rotatif « systéme Bamag » tournant a 5 révolutions par
minute, o les derniéres traces de goudron sont enlevées.

Cet appareil est commandé par courroie et est muni d'un disposi-
tif de débrayage. Un deuxiéme appareil est de réserve.

En sortant des séparateurs de goudron, le gaz va aux saturateurs.

Ces appareils, au nombre de deux, dont un de réserve, sont prévus
pour traiter chacun 10,000 métres cubes de gaz par heure; ils sont
plombés homogénement & I'intérieur.

Les eaux ammoniacales sont traitées dans deux colonnes distilla-
toires 4 marche continue, dont une de réserve.

Aux colonnes distillatoires sont joints deux avant-chauffeurs en
fer et deux réfrigérants systéeme Uhlmann qui séparent la vapeur
d’eau du gaz ammoniac avant leur entrée au saturateur. Des régu-
lateurs d’admission réglent l'entrée de l'eau ammoniacale dans
les colonnes.

Deux éjecteurs, dont un a I'air comprimé et I'autre a la vapeur
sortent le sel du saturateur; le sel est turbiné dans deux essoreuses
(dont une de réserve) a vidange par le bas.

Les essoreuses sont commandées par de petits moteurs a vapeur.

Le sulfate est d’abord séché et déversé ensuite dans le magasin qui
est prévu pour un emmagasinage de six a sept mois.

Les réservoirs & acide sulfurique sont prévus pour un emmagasi-
nage d'un mois.

Les citernes a4 eaux ammoniacales et 4 goudron sont construites en
béton armé et disposées complétement hors du sol. Ce dispositif
permet de controler si des pertes se produisent, et d’avoir les aspira-
tions des pompes en charge sans qu'il soit nécessaire de placer ces
pompes dans une cave.

Une tour a4 deux réservoirs peut emmagasiner 50 métres cubes
d’eau forte et 50 métres cubes de goudron.

Deux réservoirs de 40 métres cubes d’eau claire, eau fraiche et
eau chaude, sont placés au-dessus de la tour a charbon de 600 tonnes.

Le service des eaux est assuré par trois pompes centrifuges systéme
Rateau, d'un débit de 40 métres cubes chacune a I'heure, commandées
par moteur électrique A. C. E. C. de 15 HP.
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Les eaux ammoniacales et le goudron sont repris par trois pompes
a double effet.

L'usine est construite de facon a avoir toutes les tuyauteries hors
du sol, ce qui en rend la surveillance et les réparations éventuelles
trés faciles; toutes les purges sont facilement accessibles et en
dehors du sol.

Tous les batiments sont prévus a charpente métallique avec toi-
ture en tuiles et sous-toiture en bdton armé avee adrage et éclai-
rage suffisants.

La salle des machines a regu un carrelage eéramique, un lambris
de 2 métres de hauteur en faience avec plinthe et cymaise.

La salle des pompes est proprement aménagée sous la salle des
machines.

La fabrique de sulfate et le magasin de sel ont un pavement mo-
nolithe et antiacide.

Les murs de la fabrique de sulfate sont enduits au ciment et badi-
geonnés a la chaux.

Pour le magasin a sulfate, les murs ont requ un hon revétement
en bois, sans clous dans le parement; ce revétement est créosoté et
goudronné et monte jusqu’a la rencontre de la toiture,

Un gazometre régulateur de 50 meétres cubes est placé sous la con-
duite de retour des gaz.

Les gaz au sortir de 'usine de récupération ne contiennent plus
que des traces de goudron et moins de | gramme d’ammoniaque par
100 métres cubes. D’autre part, la quantité d’'ammoniaque contenue
dans les eaux résiduaires est moins de (.01 gramme par litre.

Le sulfate d'ammoniaque produit est blane, cristallisé,

& : b contenant
25 % d’ammoniaque, moins de 1 4

Ammon d’acide sulfurique et 2 % deau.
La distillerie de goudron est du systeme Hennebutte, Elle est
prévue pour traiter annuellement 9,000 tonnes de goudron.

Ce p.mcédé a été adopté pour sa simplicité d‘inste;llation, son prix
de revient d'exploitation trés bas et |a faculté qu'il laisse de fabri-
quer des produits d'aprés les conditions dy marché :
intégralement transformé en by :
simultanément du brai,

_ soit du goudron
al avec un rendement de 97 o, soit
des huiles légéres, moyennes et Jourdes, de

la naphtaline brute et de I'anthracéne brute. »

»

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
T M. E. LIBOTTE,

Ingénieur en chef, Directeur du 3e arrondissement des mines, & Charleroi.

SUR LES TRAVAUX DU 2me SEMESTRE 1912

Charbonnage w Nord de Charlerai. — Bowveaw de
reconnaissance a l'etage de 460 métres.

Un bouveau midi de reconnaissance, entrepris a l'étage de
@ 460 métres du puits n° 6 du Charbonnage du Nord de Charleroi, a
atteint la longueur de 1,175 métres. Comme le montre la coupe
ci-apreés, les failles de Saint-Quentin et du Centre ont été recoupées
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respectivement a 655 metres et 810 metres du puits. Le poudingue
houiller a été rencontré a Y83 métres du méme point.

Il a été traversé sur une longueur d’environ 22 métres, incliné a
28 degrés. Cette inclinaison s'est maintenue réguliére au-dessus du
poudingue, ou l'on a rencontré quatre veiniats, dont un de 0™42 de
puissance.

Installation de balances Briart aus Charbonnages de
Mariemont et de Bascoup.

Bien que ces appareils soient depuis longtemps déja en usage aux
charbonnages susdits, leurs avantages ‘en sont discutés ailleurs.
D’autre part, comme ils ont regu certains perfectionnements, qui sans
en changer le principe, les rendent plus pratiques, il m'a paru inté-
ressant d'en faire connaitre une nouvelle description détaillée. Je
laisse la plume & M. I'Ingénieur Molinghen.

« La Société anonyme des charbonnages de Bascoup vient d'établir
a I'étage de 410 métres du puits n° 2 de son siege n° 6 a Piéton, une
balance Briart destinée & accélérer le chargement des cages d'extrac-
tion en rendant les manceuvres du fond indépendantes de celles de
la surface, tout en leur permettant de se faire sans I'aide du moteur
d’extraction et sans fatigue pour le cable.

Voici les renseignements que cette Société a bien voulu me fournir
au sujet de cet appareil, qui est en usage, depuis une guarantaine
d’années, 4 ses charhonnages ainsi qu'a ceux de Mariemont, ot I'on
continue a s'en montrer satisfait. La disposition est restée ce qu'elle
était primitivement et les derniers exemplaires installés ne différent
des premiers que par des détails de construetion utiles a faire
connaitre, parce qu’ils sont le résultat d'une longue pratique et qu'ils
ont par suite beaucoup de chances d’étre adéquats aux conditions
exigées d'une balance de chargement.

En principe, l'installation d'une balance Briart (voir fig. 2 ci-
aprés), est constituée par un arbre A, muni de deux poulies a deux
gorges sur lesquelles quatre chaines s’enroulent par paire dans des
sens différents. Ces chaines supportent respectivement un palier
mobile P, destiné a recevoir la cage a charger, et des contrepoids K,
%, pour équilibrer partiellement le poids de la cage et de sa charge.
Un frein F, placé sur 'arbre 4, permet de modérer la descente de la
cage pendant le chargement et celle du contrepoids quand la cage
quitte le palier. Si la cage comporte plus de deux étages, le contre-
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poids principal K doit étre aidé de contrepoids auxiliaire %, qui
entrent en action au moment ou les étages intermédiaires se présen-
tent au niveau du roulage; sans cette précaution, le mouvement de
descente du palier deviendrait de plus en plus rapide, & mesure du
chargement de la cage, et il serait difficile d’arréter celle-ci aux
niveaux propices, méme avec 'aide du frein.

La balance installée au puits susdit est destinée a assurer le charge-
ment de cages 4 trois étages contenant deux chariots de file par étage.
Elle est représentée en plan et en élévation a la fizure 2 ci-avant.

Le palier se compose de deux longerons en fer L formés chacun
de deux fers 2 mis dos  dos, et reliés par des plats. Ces piéces sont
surmontées par d’autres longerons L,, identiques aux premiers et
reposant sur ceux-ci par l'intermédiaire de 8 ressorts coniques 2,
destinés & amortir les choes au moment ot la cage arrive sur le
palier. Les longerons supérieurs supportent 4 traverses 7 en hois,
de 15:<30 centimeétres, sur lesquelles est fixé le plancher P formé de
doses de 40 millimétres d’épaisseur. Les piéces superposées du palier
sont simplement réunies entre elles par des broches B qui permetlent
aux ressorts de se comprimer en toute liberté. Grace a la construction
ainsi adoptée, on peut réparer en un temps trés réduit les dégits que
pourrait occasionner un choc trop violent de la cage sur le palier;
les traverses en bois sont en effet des piéces relativement faibles qui
doivent céder avant toute autre en cas d'accident et les dispositions
sont prises pour que leur remplacement s'opére avec la rapidité
désirable. Dans les premiéres balances, le palier était constitué par
un simple cadre en bois, sans interposition de ressorts de choe.

Le palier est suspendu & des chaines ¢ qui passent sur des poulies
de renvoi @ et vont s’attacher aux poulies & deux gorges G sur
lesquelles elles doivent s’enrouler. Les poulies de renvoi ont 900 milli-
métres de diamétre et tournent entre deux fers verticaux qui leur
servent d'appui. Anciennement, ces poulies n’avaient que 400 milli-
métres de diamétre et se trouvaient en porte-a-faux; leur fonetion-
nement était parfois défectueux et les chaines se détruisajent
rapidement a cause du faible rayon d'enroulement. Les chaines de
suspension se font a maillons courts, afin d’atténuer les effets de la
flexion qui se produisent a leur passage sur les poulies; elles sont
assemblées au palier au moyen de hroches d'un démontage facile.

Les contrepoids, dont le principal & est seul figuré dans la pro-
jection horizontale, sont en fonte et ont une forme allongée qui permet
de les loger dans un élargissement du puits de peu d'importance. Ils

._.__.,_-+.-4- - __.______..Q, —
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présentent des creux que I'on peut remplir de masses additionnelles
en cas de besoin; leur mouvement est guidé par deux tringles en
fer ¢ (1/2 coupe de droite), fixées par le bas a la piéce de retenue S du
gros contrepoids, et a la partie supérieure, aux semelles I du reve-
tement de l'envoyage. Le petit contrepoids, destiné a renforcer au
moment voulu I"action du contrepoids principal, est guidé par les
mémes tringles que ce dernier; il est suspendu aux semelles I/ du
revétement par deux chaines ; des rondelles Belleville placées aux
extrémités de la suspension atténuent les choes qui se produisent,
quand le gros contrepoids, dans son mouvement de descente, aban-
donne le contrepoids auxiliaire. La distance entre les deux contre-
poids correspond exactement a la hauteur des étages de la cage.

Le frein ne présente rien de spécial: il est formé de deux patins en
bois p (élévation) embrassant une poulie ¥ et manceuvrés par une
vis & pas contraires » qu'on actionne a l'aide d’un volant. La poulie
est constituée par un moyeu en fonte, une jante en acier et un double
voile en toles d’acier ; I'assemblage des diverses parties se fait par
boulons. X

Lorsque le palier se trouve au niveau du roulage, le gros contre-
poids repose sur son assise, constituée par une poutre en caisson en-
castrée dans la magonnerie du puits et surmontée de blochets en hois,
formant coussins; I'étage inférieur de la cage est alors en chargement.
Un léger desserrage du frein permet ensuite au palier de descendre
et au gros contrepoids de monter jusqu'a ce qu'il prenne contact avee
le petit contrepoids ; 4 ce moment I'étage intermédiaire de la cage est
au niveau de la recetle et peut recevoir sa charge. Un nouveau
desserrage du frein libére la balance et le palier descend sur ses
retenues 1 disposces de telle fagon que I'étage supérieur de la cage
affleure avec le roulage. Le chargement de la cage terminé, celle-ci
est enlevée par la machine d'extraction et le palier revient au niveau
du roulage par I'effet des contrepoids.

Contrairement & ce que 'on pense généralement, on peut avec ce
systéme donner, sans inconvénient, au eible le liche nécessaire pour
faire les manceuvres en descendant a la surface; cela se pratique
d'une facon générale & Bascoup et & Mariemont, et 1'on ne constate
pas que les cables se détruisent plus vite la qu'ailleurs, pour ce motif.

On a reproché aussi @ la balance Briart de ne pouvoir étre ins.
tallée a un étage intermédiaire; ce reproche n'est pas non plus fondé
puisque semblable installation a pu étre utilisée a des envoyages
infermédiaires & Mariemont, au siége du Placard, et a Bascoup, au

7

siege n° 7, grace a la disposition indiquée ci-apres :
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La figure 3 représente la balance de ce dernier siege; celle-ci
ne differe de celle du' puits n° 6, déerite ci-dessus, que par la
disposition de son plancher, muni de taquets qui sont normalement
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IFig. 3. — Coupe du puits.
effacés pour permettre aux cages de descendre librement vers les
étages inférieurs.
La figure permet de se rendre compte de la disposition adoptée a
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divers sitges — et notamment a I'é¢tage de 410 métres du siége n°6 —
pour accélérer la translation des ouvriers. Un palier auquel on accede
par un escalier mobile, a été établi & hauteur de I'étage supérieur
de la cage. De cette maniére, 'entrée et la sortie des ouvriers peu-
vent se faire en méme temps et du méme eoté, aux étages supérieur
et inférieur de la cage; I'entrée ou la sortie de I'étage intermédiaire
ont lieu de U'autre coté. ['emploi des escaliers mobiles permet de
faire entrer et sortir le personnel, sans manceuvrer la cage, tant que
celle-ci n’a pas plus de quatre étages. Quand ce nombre est dépassé, on
est obligé d’opérer le chargement ou le déchargement en deux fois ;
pour rendre possible la mancuvre de la cage, le palier de la balance
de chargement doit étre maintenu sur ses retenues, a 'aide du frein,
lors de la remonte de la derniére cagée de produits, et la recette doit
étre munie d'un jeu de taquets, normalement ouverts, et que l'on
maneuvre seulement pendant la trapslation du personnel.

Des barriéres roulantes visibles sur le cliché complétent 'instal-
lation de I'acerochage au point de vue de la séeurité. »

Palier de swrelé employé aws charbonnages de Bascowp.

Le méme ingénieur décrit comme suit un palier de sireté dont la
construction, quoique trés simple, présente des particularités dignes
d’étre notées :

« La Société anonyme des Charbonnages de Bascoup a entrepris
au cours du second semestre 1912, le réenfoncement, sous le niveau
de 240 métres de I'ancien puits d’exhaure et de la warocquiére de
son siege n° 5 a Trazegnies.

A cette oceasion et en vue de satisfaire aux preseriptions de I'arrété
royal du 10 décembre 1910, elle a imaginé, pour protéger les
ouvriers travaillant au fond de I'avaleresse, un plancher amovible,
dont j'indique ci-aprés la disposition et le mode de construction.

Ce plancher est représenté en plan et en coupes au croguis ci-joint
(fig. 4); son chassis est formé de piéces en sapin B, de 0™30 de hauteur
et de 0™12 de largeur, assemblées entre clles par entailles et corniéres,
ainsi que d'un cadre incomplet C, en fer U, de 040 de hauteur,
constitué de quatre segments réunis par boulons et couvre-joints
doubles. Ce chassis est recouvert d'une aire en planches boulonnées
de 4 centimétres d'épaisseur, dans laquelle sont ménagées deux
grande ouvertures 0, de 1™10 < 1 meétre, destincées a livrer passage
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aux cuffats. Normalement ces ouvertures sont fermées chacune par
deux clapets K en tole de 4 millimétres d’épaisseur qui, rabattus I'un
contre I'autre, se trouvent inclinés a 30° environ sur le plancher et

9
Fig 4 — Plancher de sireté,

en contact, latéralement, avec deux panneaux p également inclinés,
mais qui, ouverts, forment avec ces panneaux une sorte de pavillon

évasé vers le haut, destiné a guider, 4 |3 traversée du plancher, les
b
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cuffats descendants. D’autres pavillons fixes F, évasés vers le bas et
adaptés a la partie inférieure du plancher servent de méme & guider
les cuffats remontants.

Chaque paire de clapets se manceuvre du fond de 'avaleresse, au
moyen d'un cible en acier S qui s’enroule sur une poulie a deux
gorges G et dont les deux brins pendent a portée des ouvriers. L’axe
de la poulie porte un balancier D dont il est solidaire et dont les
extrémités attaquent, par I'intermédiaire de bielles, des manivelles
M, calées an bout des axes formant charniéres des clapets. Des contre-
poids @ coulissant sur des tringles fixées an plancher et reliées a la
poulie G par un cédble servent a équilibrer les clapets et a faciliter la
manceuvre de ceux-ci. L'ensemble! du plancher, qui présente encore
une ouverture [, avec clapet, pour le passage des échelles, et une
autre ouverture non figurée, pour le passage des canars d’aérage, est
attaché au moyen de quatre cables en acier a deux chaines suspendues
elles-mémes dans le puits & des palans. Ceux-ci sont amarrés a des
solives existant au-dessus du niveau de la recette de 240 métres ; ils
ne servent qu'a la descente et a la remonte du plancher. Ce dernier
repose en effet normalement sur deux sommiers qui prennent appui
sur les cadres de revétement provisoire du puits et qui sont d'une
longueur moindre que celle du diamétre du palier. Ces sommiers sont
munis & leurs extrémités de chainettes au moyen desquelles on peut
les ramener, aprés soulévement du plancher 4 I'aide des palans, vers
'axe du puits, ot ils cessent d'étre en prise avee les cadres du revé-
tement et permettent par suite la descente du plancher.

Celui-ci a 4™10 de diamétre et il est maintenu & une distance
variant de 3-4 7 métres du fond de l'avaleresse. Les sommiers ont
380 de longueur. Le puits & réenfoncer sera maconné au diamotre
intérieur de 4™25; il est creusé au diamétre de 525 et revétu de
cadres décagonaux, espacés de 1 métre et reliés entre eux par des
tirants en fer. »

Emplot des locomotives a benzine auax Charbonnages de
La Louviére et Sars-Longchamps,

M. I'Ingénieur D’Haenens me donne les renseignements intéressants
suivants concernant I'emploi des locomotives 4 benzine au sidge n° 3
des Charbonnages de La Louviére et Sars-Longchamps,

« DPuits n° 3, Sainle-Marie. 1'exploitation ayant été localisée dans
le faisceau des couches situé au midi de la faille du Placard, c’est-a-
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dire a une grande distance du puits, la Société, en vue de réduire
les frais de transport, décida de substituer la traction par locomotives
4 benzine a la traction par chevaux.

Le bouvean de I'étage de 322 métres a actuellement 1,900 maétres
de longueur et le serviee se faisait auparavant par rames de 18 a
20 chariots remorqués par deux chevaux attelés en fleche: il y avait
simultanément en marche 10 rames et 'extraction moyenne journa-
liére était de 550 chariots de charbon et 350 de terre, ayant une
charge utile respective de 400 et 600 kilogrammes.

Les locomotives, de deux types connus (Riihrthaler et Deutz),
furent commandées en février 1912 et mises en service fin juillet
de la méme annce. C'est pendant cet intervalle que, par un travail
régulier, le bouveau fut aménagé complétement.

Les rails primitifs, de 4 métres de longueur, pesant 9 kilogs au
meétre courant, furent remplacés par de plus forts, de 6 métres de
longueur et 13.5 kilogs au métre courant; ces derniers furent fixés
sur des billettes en chéne, de 1"00 < 011 x 0m=13, préalablement
passées au carbonyle et distantes de 1 métre d'axe en axe.

En méme temps, on modifia la section du houveau pour lui donner
les dimensions minimum de 1w80 x 1270. Deux stations d'évitement,
I'une de 210 métres a 'envoyage, 1'autre de 150 métres a 1,750 métreé
du puits, furent établies pour la formation des rames et ¢'est entre ces
deux stations extrémes que s'effectue aujourd’hui le service, provi-
soirement au moyen d'une seule locomotive, chacun des deux types
étant utilisés alternativement le jour et la nuit, d'une semaine
a l'autre.

La voie de transport est & peu pres rectiligne et il n'y a que deux
coudes dans le bouveau, dont les rayons ne sont pas inférieurs
4 10 métres,

Le tableau ci-dessous donne le tonnage kilométrique utile (tonne
kilométrique en produits transportés, done déduction du poids mort
et en comptant comme charge utile en charbon 400 kgs. et 600 kgs.
pour les terres) effectué depuis leur mise en service.
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Aout 1912 « » « 0.474.6 | 6,611.1 | 16,085 7| 618.6 100.3
Septembre » . . . 8,525.4 | 5,592.6 | 14,118.0] 632.5 405.0
Octobre o v, 10,805.4 | 7,492.6 |18,208.0] 677.0 472.6
Novembre » . . . 11,608.5 | 7,614.2 ]19,222.7] 768.8 514.4
Décembre » . . . 10,824.5| 7,027 8 |17,852.3| 776.3 521.6

La consommation journaliére de benzine a 0.750 de densité a
varié entre les limites de 36 et 59 kilogs. — Le prix de revient —
consommation a la tonne-kilométrique en benzine, au prix actuel de
40 franes les 100 kilog., et en huile spéciale (ruhrthaline) de grais-
sage, — ressort a fr. 0-0374. Dans les mémes conditions de travail,
avee 20 chevaux (jour et nuit) et en admettant fr. 2-50 comme
entretien journalier d'un cheval, le prix de revient consommation &
la tonne-kilométrique s'éléverait a fr. 0-065.

A cette différence en faveur de la locomotive il y a lieu d’ajouter
I'économie des frais de main-d’ceuvre. En effet, 1a tonne-kilométrique
par chevaux, & raison d'un salaire de 4 franes par conducteur revient
a fr. 0-104, alors que la tonne-kilométrique par moteur colte
fr. 0-028, les machinistes (un de jour et un de nuit) étant payés a
fr. 5-50 et le suiveur de rame (machiniste de réserve) a4 5 francs.

En supposant que 'amortissement des locomatives, frais d’aména-
gement du bouveau, construection de la remise, soit peu différent de
celui des chevaux, ce qui est plutot avantageux pour l'ancien mode
de traction, I’économie de l'emploi des locomotives résulte de la
différence des chiffres suivants :

Locomotive: 0.0374 4 0.028 = 0.0654
Chevaux : 0.065 4 0.104 = 0.169

soit fr. 0.1036 ala tonne kilométrique.
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La remise des locomotives a été creusée dans des schistes durs, Lesnemnplissage .S‘Opém 8 }'aidc dfune peiite porflpe % hras monté.e
Saiaa I chage, 4 proximité d’un b s A Tetatisd et Bile \ sur le wagonnet citerne, qu'une double tuyauterie met en communi-
prés de l'accrochage, p ité d’'un burquin de retour r.

cation avec le réservoir installé sur la machine de facon a4 ramener
au premier, le trop plein d’'essence pompé dans le second. Les raccords
des deux tuvauteries souples sont munies d'autre part de soupapes a
L | fermeture automatique (par ressort) qui se ferment d’elles-mémes dés
qu’on retire la bride qui fixe les raccords. On évite ainsi toute déper-
dition d’essence.

Les locomotive< sont conditionnées pour remorquer 40 berlines a
PlaFond ge /z la vitesse de 7.2 kil., et I'on a pu, lors des expériences faites a leur

a 14 métres de longueur, 4 métres de largeur et 2220 de hauteur et
est entiérement macgonnée. Au plafond, des poutrelles métalliques sont
placées transversalement a 035 I'une de I'autre; elles supportent de
vieux rails placés jointivement, dans un sens perpendiculaire. Par

remise
arrivée, véhiculer j ]usque 58 chariots vides par rame en remontant
vers les fronts, ¢'est-a-dire sur une pente variant de 1/2 a 1° 1/2.
Lorsque la rame arrive prés des stations terminus, prés des aigui-
Burguin de b 4

Vretour dir lages, la locomotive stoppe et la chaine d’attache est remplacée par
un cable métallique, de 7 a 8 métres de longueur, terminé par un
crochet fixé au rebord du premier chariot de la rame. Cette derniére
est engagée sur la voie libre, tandis que la locomotive est engagée

o e s e — 7] sur I'autre voie de facon & se placer en téte de la rame qu'elle doit
= Bagvazy Svd 37 Stage o o2z 3 remorquer. De cette fagon on évite les manczuvres. La formation des
/ rames dans les stations terminus est assurée par des chevaux.

f /) La réfrigération des moteurs se fait par circulation d’eau et, & cet
i effet, une tuyauterie de deux pouces de diamétre permet d’amener de
dessus, on a placé des toles pleines et le vide jusqu'au terrain a été 1 Q X J'eau captée le long du puits a 'entrée de la station de I'envoyage;
rempli au moyen de briques. Sous la voie principale on a ménagé Bl elle se termine par un bhout de tuyau souple, de sorte gqu'une simple
une fosse de visite de 400 075 1™20. Au droit de la fosse, Jes . manceuvre de robinet & portée du machiniste assure, sans aucun
rails de la voie (0575 d’axe en axe) sont supportés par deux fers U. retard, & chaque voyage, le renouvellement d'une partie de I'eau
Les caractéristiques de chacun des types de locomotives sont: jil chaude. ! g 4 Y
:‘35 Jusqu'a présent, les locomotives ont donnc. satisfactl‘m? J les ratés
} N d’allumage qui se produisent ne peuavent étre cons_lderes comime
5 ki " N ennuis sérieux, puisqu'il suffit dans ce cas de placer la calotte
E o % p S d’allumage de rechange pour y remédier. Les gaz de la décharge,
g€ | 8821 3 = | 8 5 ’ Q bien que saturés de vapeur d'eau, ne sont nullement incommodants
5B %f% E 5| @ 2 | % N et 'on ne percoit aucune odeur dans les fronts de taille. La capacité
&t | = = = & U E. N de production augmentant, une troisitme locomotive sera sous peu
;g; E = S mise en service. Le jour, le service se fera au moyen de deux
- S, machines. »
-
Ruhrthaler (12/14 HP. de la Maschi- . m. m. m m. m. \\
nenfabriek a Mulheim . . 3.10 2.40 1.50 | 0.79 | 0.192]0.260| 300 \
Deutz (12/14 HP. de la Gasmoto-
renfabriek, Deutz. . . 3.485 2.78 1.50 | 0.80 | 0.190|0.260| 330 ‘

h---oﬂtr--—.



Sondage interienwr aux Charbonnages de Courcelles-Nord.

i
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! L'installation est analogue a celles de sondages creuseés a la surface
1 du sol. Le eroquis ci-aprés en donne les principales dimensions; un
! .
‘u burquin, ereusé sur 12 métres de hauteur, sert de tour de sondage.
h
|

M. I'Ingénieur Thonnart me communique les renseignements
suivants concernant ce travail :

« Dans le but de reconnaitre le gisement inférieur & la Veine au
Loup, on a entrepris un sondage intérieur a 590 meétres couchant et
200 métres Nord du puits n° 8. La téte de ce sondage se trouve dans
un bouveau horizontal Nord, au niveau de 265 métres. (Voir coupe
ci-contre.)
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Le creusement s'est d’abord opéré au trépan sur quelques métres ;
il s'effectue actuellement par rodage  la grenaille, La rotation des
tiges et la manceuvre du treuil se fond au moyen d’un moteur élec-
trique de 28 HP. alimenté par du courant continu 4 450 volts. L'eau
est foulée dans le trou de sondage par une pompe horizontale mue
par un moteur électrique de 15 HP. a courant continu de 450 volts.

Le travail a été commencé le 27 aotit 1912 et i la date du
31 décembre 1912, le sondage a atteint une profondeur de 244 métres.

Les résultats obtenus ont été peu satisfaisants.

On a rencontré a 74™15 un veiniat de 025, 4 104™50 un nouveau
veiniat de 0™25; a 125 meétres, une veinette double donnant une
épaisseur utile de 0%50. A 24125, on a recoupé une couche de char-
bon de (™35 d’ouverture utile, que I'on croit étre la veine Léopold.
On a également recoupé quelques passées de charbon de 0™m05 a 0=10.
L'inclinaison des terrains recoupés varie de 18 & 200,

Le travail est entrepris par la Société Foraky de Bruxelles,

Stgnalisation électrique aw siége n° 6 (Périer) des
Charbonnages dw Nord de Charleroi.

- M. P'Ingénieur principal Vrancken déerit comme suit la signali-
sation électrique qu’il a vu installer au cours du dernier semestre an
siege n° 6 (Périer) des Charbonnages du Nord de Charleroit:

« L'un des deux puits d’extraction de ce siége a été pourvu d'une
installation de signalisation électrique de la firme Siemens et Halske
qui parait répondre & tous les desiderata. Elle offre les particularités
que la réciproeité des signaux est assurée sans intervention de
téléphone haut-parleur et qu’elle est munie d"un appareil enrégistreur
des signaux, lequel peut, pour l'établissement des responsabilités, en
cas d'accident notamment, rendre de précienx services.

La signalisation est établie entre les cing étages en activité a ce
siége aux niveaux de 200, 250, 310, 390 et 460 métres et la salle de
la machine d’extraction, par I'intermédiaire de la recette du puits,

Le croq.uis schématique ci-aprés indique les appareils que comporte
I'installation a I'un quelconque des étages, 4 la recette au jour

? . : et a
la machine d’extraction.

En service normal, les signaux sont transmis des ¢
recette et c’est de celle-ci que se donnent les
la machine d’extraction, Toutefois, un
recette, permet en cas de nécessité,

tages a Ia
signaux d'exéeution a
commutateur U, placé 3 1a

le dimanche notamment, en
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'absence de personnel receveur, de faire parvenir directement les
signaux des étages a la machine d'extraction.

A chacun des étages existe une clef d’insertion C/, qu'il suffit de
manceuvrer a 'un quelconque des étages pour bloquer les autres et
pour que les sonneries trembleuses ST qui se trouvent aux cing
étages, a la recette et 4 la machine fonctionnent aux sept postes de
signalisation. La manceuvre d'une de ces clefs améne au tableau

Machine

lumineux A de la recette I'indication de 'étage (en chiffres, 200 par
exemple). En méme temps au tableau lumineux L ¥ de la machine
apparait 4 l'une des fenétres a verre rouge l'indication (par un
chiffre romain I, IT, III. .) de I'étage qui va faire un signal. Ce
dernier est donné au moyen d'une clef d’appel ou de signalisation
S, qui va mettre en mouvement la sonnerie & un coup S C a tous
les étages et a la recette, mais non a la machine. En méme temps que
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tinte la sonnerie S € de la recette, 'aiguille d'un controleur A avance
d’un cran a chaque coup de cloche. En méme temps aussi a fonctionné
I'appareil enregistreur placé en £ a la machine d'extraction. Cet
appareil comporte une bande de papier qui se déroule et s'enroule sur
des molettes, comme celles du télégraphe Morse. Le fonctionnement
des sonneries trembleuses est indiqué sur le ruban de papier par un
trait vertical formé par poinconnage et chaque coup des sonneries SC
des étages et de la recette par un trou circulaire. Ces premiéres indi-
cations n'apparaissent pas au tableau 0.

Pour qu'elles y apparaissent, il faut au préalable que le préposé
a la recette, ayant recu le signal du fond, controlé par I'indicateur a
aiguille, transmette ce signal a la machine d'extraction, a l'aide de
la clef d'exécution € E que le receveur met en mouvement au moyen
d’une poignée mise & sa portée prés du puits. La mancuvre de cette
clef fait 4 chaque coup revenir d'un cran en arriére laiguille du
controleur K. Celle-ci étant revenue au zéro, le receveur est certain
d’avoir exécuté complétement le signal qu'il a recu et, pour l'empé-
cher d'aller au déla, un verrouillage spécial ouvre le circuit de
signalisation de la machine d’extraction, quand I'aiguille du contro-
leur est revenue au zéro. La manceuvre de la clef d'exéeution reste
alors sans effet.

En manceuvrant sa clef C K le receveur a fait tinter les sonne-
ries S C, des sept stations; en méme temps 'appareil enregistreur a
continué a fonctionner et le ruban de papier a recu une seconde fois
I'empreinte du signal. Cette empreinte, agrandie et éclairée par
réflexion, est projetée sur la fenétre O o elle apparait par le déclan-
chement d’un obturateur, au moment ot I'aiguille du controleur K
est revenue au zéro. Ce signal optique reste visible jusqu'a ce qu'un
nouvel appel arrive d’une des stations. Pour que le signal optique ne
puisse étre différent du signal acoustique, I'électro-aimant poin-
conneur de la bande de papier est branché en série avec I'avertisseur
a un coup de la machine d’extraction et avec I'appareil controleur a
aiguille de la recette.

Quand il s'agit de translation de personnel, une signalisation
lumineuse indépendante de la premiére, entre en jeu. Il suffit de
manceuvrer une clef C P placée a chaque étage et a la recette, pour
que s’éelairent en rouge, la case intérieure du tableaud, avee la men-
tion « personnel », la sixieme case du tableau lumineux de la machine
d’extraction, avee les lettres P S et des lampes placées & chacun des
étages, Ces signaux restent visibles pendant toute la translation. Kn
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outre, au moment de la manccuvre d une des clefs C P, se faitentendre
4 la machine d'extraction, une sonnerie trembleuse § P. La signa-
lisation s'opére ensuite comme en temps ordinaire.

Pour faire communiquer la surface avec les différents acerochages,
le préposé a la recette peut, a l'aide de la clef C R, transmettre des
signaux d'appel aux différents étages en faisant fonctionner les
sonneries 4 un coup. Mais dans ce cas, I'index de I'appareil controleur
ne fonctionne pas et le signal n'est pas enregistré.

Le receveur peut en outre, par la manceuvre de clefs & pression
montées sur le petit tableau, éteindre les lampes d'étage et de
personnel en circuit.

1l peut aussi a I'aide d'une clef de retour, ramener au zéro I'aiguille
de 'appareil controleur a cadran, sans que le signal correspondant
soit transmis & la machine d’extraction.

Enfin, on peut, en cas de nécessité, utiliser les sonneries trem-
bleuses, comme signaux d'alarme, en donnant, a l'aide des clefs C I
un grand nombre de signaux se succédant a de courts intervalles.

La case 17 du tableau de la machine d’extraction s’éclaire en vert,
quelques heures avant que le ruban de papier de I'appareil enregis-
treur ne soit épuisé.

Un téléphone haut-parleur réunit la recette avec la salle des
pompes d'épuisement établies a I'étage principal.

Les appareils de signalisation sont raccordés par cdbles armés a
une hoite de distribution étanche. Les boites des divers étages sont
reliées par le cable du puits. Les boites de distribution renferment,
outre les bornes des conducteurs, les relais, avec résistances addition-
nelles pour les divers circuits des lampes.

L’installation est alimentée par du courant continu a 110 volts.




EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. A. PEPIN,

Ingénieur en chef Directeur du 4me arrondissement des mines, a Charleroi

SUR LES TRAVAUX DU 2ne SEMESTRE 1912

Emploi des moyens mécaniques
pour 1’abatage et le transport des produits dans les
exploitations miniéres.

La pénurie et la cherté de la main-d'ceuvre, comme aussi la
réduction du nombre des heures de travail des ouvriers du fond,
ont amené les exploitants & essayer 'emploi des moyens mécaniques
pour I'abatage et le transport des produits dans les exploitations
souterraines.

Cet emploi tend a réaliser deux avantages :

1o Diminution du prix de revient ;

2° Augmentation de l'effet utile par ouvrier.

J'ai pri¢ MM. les Ingénieurs de district d'étudier les installations
de T'espéce faites dans les charbonnages soumis a leur surveillance.
Les résultats de ces études sont consignés dans les notes suivantes :

A. — Note rédigée par M. I'Ingenieur Gillet sur essai
d'une haveuse Pick-Quick, avee molewr élecirique, au siége Saint-
Xavier du Charbonnage de Noil-Sari-Culpart a Gilly.

La Société anonyme des Charbonnages de Noél-Sart-Culpart, a
Gilly, vient de faire un essai d'abatage mécanique du charbon au
moyen de la haveuse Pick-Quick ; il m’a paru intéressant d’en faire
connaitre les résultats, qui m'ont été communiquésipar MM. Stoesser,
Directeur-Gérant, et Bonnet, Directeur des travaux.

La couche ayant fait I'objet de cet essai est la veine Cing-Paumes,
sous Naye-a Bois, exploitée entre les étages de 226 et de 180 métres
du puits Saint-Xavier. Elle présente dans la région qui nous occupe
la éomposition indiquée sur le croquis n° 1 qui suit.

Une tentative d'exploitation faite dans cette veine, au levant et au
couchant du montage de communication, avait donné des résultats
peu rémunérateurs. Le charbon est, en effet, excessivement dur et
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le lit de schiste intercalé entre les deux sillons ne po-uvail étre
entaillé a 1a haveresse. De plus, le toit était assez peu résmtam.‘

Les meilleurs abateurs parvenaient ay déhouiller 3 1}2!%1 A 'mctres
carrés par jour, le charbon devant étre déchiqueté par loutil et le
rendement en gros devenant insignifiant. '

Un essai d’abatage au moyen d'explosifs, les fourneaux de- mine
étant forés au moyen de perforatrices a bras a petit affat, ne fllt})as
plus avantageux ; les produits obtenus étant trop sales ‘po'ur étre
Jivrés an commerce, on devait les envoyer aux chauﬁel‘le's. Tia
couche n’était done guére exploitable par les moyens 01'dina'11’es et
la Direction du Charhonnage, aprés étude de la question, décida d'y
essayer la haveuse Pick-Quick.

Fig. 1.

Escaille . 0m03
0m30 ., Veine

Havage . (0m12
oml2 . Veine

(Om42 -+ 0ml5 = 0mH7

1

La tranche de 120 métres était divisée en cing grandes tailles.' Les
fronts des trois tailles inféricures du couchant furent amenés en
ligne droite, ce qui donna un front de 76 métres formé de trois tailles
équipées a la maniere habituelle. ) ’

La haveuse est mue par un moteur i courant triphasé ; le courant,
43,000 volts - 50 périodes, est amené de la station centrale, par cable
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armé, jusque dans une niche aménagée dans le houveau prées de la
voie de niveau ; un transformateur y abaisse la tension a 250 volts.
Un cable armé de 300 metres de long suit la voie du couchant, un
plan ineliné et la voie de roulage de la seconde taille, dans laquelle se
trouve une réserve de cdble aboutissant 4 un interrupteur spécial a
bain d'huile, d’ot1 part le ciable souple qui se relie 4 la haveuse. Le
cible armé & haute tension et le transformateur sont prévus pour
alimenter deux machines.

Le havage se fait, suivant la méthode connue et déja déerite, sur
1 metre de largeur, en montant, dans les schistes gris interealés
entre les deux sillons de charbon. La vitesse d'avancement, qui était
d'environ 10 métres par heure au début, a atteint 18 métres aprés
quelques semaines de fonctionnement. Le havage est interrompu
deux fois pour renouveler les pies (on utilise done 90 pies par jour).

Le travail est organisé comme suit :

10 Le poste de havage, composé d'un machiniste, d'un aide et de
deux boiseurs. descend a 15 heures et remonte, le havage terming,
entre 23 et 24 heures ;

2° Les coupeurs de voies et les remblayeurs descendent 4 19 h. 1/2
et remountent 4 4 h. 12

3" Les abateurs descendent
a 6 heures et remontent a
15 heurves, tandis que les
chargeurs descendent a 7 h.
1/4 et remontenta 16 h. 1/4.

partic
haveé

Quand les abateurs arri-
vent & front, ils trouvent
dans la taille deux havées
complétement libres ; une
file de rallongues a été
placée contre les fronts, pen-
dant la nuit, par les boiseurs,
apréspassage de la haveuse.

La havée A (voir fig. 2)
est obstruée partiellement
par les terres du havage et
la rainure creusée par la
barre haveuse est complé-
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tement remplie de ces terres. Les toles de la havée B sont placées
dans la havée 4 et la havée B recoit les terres du havage. Au moyen
d’outils spéeiaux (voir eroquis n® 3), les abateurs enlévent les terres

i

77 200 !

——

Fig. 3.

restées dans la rainure et ils détachent 'exces de schiste aux endroits
ou le banc de havage, par suite de sa trop grande épaisseur, n'a pas
été émietté complétement par la machine. Le sillon supérieur est
soutenu, de distance en distance, au moyen de blochets. Aprés mise
en place de toutes les terres, les abateurs enlevent ces blochets et
provoquent la chute du sillon du toit, au moyven d'aiguilles d acier
de 60 centimétres de longueur, qu'ils font passer au-dessus des
rallongues et qu’ils enfonecent au-dessus de la veine.

.e charbon se détache généralement en bloes de 15 4 25 métres de
longueur, sur la largeur havée de 1 meétre. A ce moment, il est
généralement 9 & 10 heures du matin et le role des chargeurs, en
tant qu'évacuation des charbons, commence effectivement.

Les abateurs découpent le sillon en gros bloes qui généralement
doivent étre brisés dans les voies de roulage pour pouvoir étre
chargés dans les chariots. La havée des fronts doit étre complétement
vidée entre 13 et 14 heures, apres quoi les ouvriers 4 veine y font
circuler un gabarit de la dimension de la haveuse, afin de s'assurer
que celle-ci ne s’y coincera pas la nuit suivante.

Ajoutons que, au fur et & mesure de 'enlévement du charbon, le
terrain oblige les abateurs a placer des sclimbes potelées a front
dans la veine, ce qui démontre que la haveuse peut étre employée
en terrain relativement mauvais.

Notons seulement que le toit reste seulement deux jours a décou-
vert, ce qui influe favorablement sur sa résistance.

Au point de vue économique, les résultats obtenus dés a présent
sont les snivants :

Surface déhouillée journellement : 76 métres carrés ;

Production journaliére : 40 tonnes.

En travaillant a 'outil, 4 raison de 31/2 a 4 métres carrés par
abateur, cette production nécessiterait I'emploi de 76 : 4 = 19 abha-
teurs, en admettant qu'il soit pratiquement avantageux de placer

i
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autant d’abateurs le long d’un front de taille d'une aussi petite lon-
gueur.
Avec I'emploi de la haveuse, il faut :
1 machiniste, 1 aide et 2 boiseurs. . . . . . 4 ouvriers
7 abateurs, dont 6 pour 73 métres carrés, le Twe
déhouillant & la main le coupement, soit environ la
hauteur de la machine . . . . . . . . . . T —

soit . A1 ouvriers
Diftérence sur le travail a la main : 19 — 11 = 8 ouvriers
a fr. 7-50 = 60 franes.
De cette somme, il y a lieu de retrancher certains frais supplé-
mentaires :
1° Du chef de I'enlévement plus rapide du charbon, on a dil placer:

3 gamins pour bourrer, a fr. 2-30. . . . ., . | 6 90
des chargeurs plus forts (supplément fr. 0-50 chacun). 1 50
20 On a augmenté la journée des ouvriers a veine de
fr. 0-15, soit pour les 14. . . . - 1 65
3° On occupe a la haveuse un porion au lleu dun
ouvrier, soit une différence de . R S 125
fr. 11 30

Le travail de nuit reste le méme dans les deux cas : la consomma-
tion de hois est aussi sensiblement la méme. On réalise done un
bénéfice de 60-00 — 11-30 = fr. 48-70 par journée de travail.

Le charbon est devenu beaucoup plus propre, le rendement en
gros notablement supérieur (il atteint au moins 50 %). En admettant
une plus value de fr. 1-25 a la tonne (soit & peu prés la moitié de la
réalité, au cours actuel des charbons, de facon & prévoir tout chan-
gement ¢ventuel dans la composition de la veine), le bénéfice réalisé
journellement sur la valeur de la produection est de fr. 1-25 » 40 —
50 franes. '

Le bénéfice total par journée est done de fr. 48-70 - 50 = 98-70)
et le bénéfice annuel, pour 290 jours de travail, peut étre évalué a
08-70 x 200 = 28,623 francs.

De ce chiflre, il faut cependant encore déduire :

1> Pour amortissement de Uinstallation (ayant coité environ

20,000 franes). . . . . M & 2.000 »
20 Pour entretien et pieces de rechange s wow g 1,000 »
3° Pour dépense d'énergie électrique (Fr. 3-75 par

Fouwd) L o mow s oW o8 .. 1,087 50
4° Pour huiles, graisses, coton, au maximum . . 200 »

Ensemble fr, 4,377 50
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Il resterait done, en supposant que la veine conserve sa régula-
rité, un hénéfice annuel de fr. 28,623 — 4,377-50 = fr. 24,245-50,
soit done, pour la production journaliére de 40 tonnes, un hénéfice a
la tonne de fr. 2-09. En plus de cet avantage, la machine permet de
supprimer huit ouvriers a veine, ce qui, en présence de la difficulté
du recrutement de la main-d'ccuvre, est trés précieux. Il y a, par
contre, trois gamins en plus. Quant au personnel apte & conduire la
haveuse, il ne manque pas d’ouvriers possédant les qualités requises,
qui se sont proposés déja pour conduire éventuellement une seconde
machine.

L’'essai a done donné des résultats tout-a-fait coneluants,

La Direction du charbonnage fait actuellement préparer le chan-
tier Levant dans la méme veine. Ce chantier se composera de quatre
tailles d’un développement total de 120 métres, le havage se faisant
en deux postes, ce qui permettra vraisemblablement d’augmenter
encore, dans des proportions notables, les bons résultats procurés
par I'emploi de la machine.

Ajoutons que le placement d’ une seconde haveuse ne cotitera qu'en-
viron 12,000 franes, une bonne partie de l'installation électrique
existant déja.

B. — Notes rédigées par M. I Ingéniewr Pieters :
1° Sur I'essai d'une haveuse Pick-Quick, avec motewr a air comprime
aw siége n° 1 die Charbonnage dw Boubier, a Chdtelet;

La Société anonyme du Charbonnage de Boubier, poursuivant ses
essais sur 'abatage mécanique du charbon, emploie actuellement la
haveuse Pick -Quick dans la couche Gros-Pierre, a I'étage de 800
metres du siége n° 1.

Cette couche se compose normalement d’un seul sillon de 0™56 de
puissance, séparé d'un mur gréseux et trés résistant, par un faux-
mur de 3 4 5 centimétres d’épaisseur. Le toit est constitué par une
escaille tres épaisse, de 1 métre a 1m50, qu'on laisse en place. Cette
escaille est d'ailleurs treés dure et peut facilement étre maintenue par
un hoisage ordinaire constitué par des rallongues de 3 métres sup-
portées par quatre bois et distantes de 1m20. Cependant elle est par-
fois parcourue par des cassures et exige alors I'emploi de sclimbes.

En vue d'exploiter une tranche située entre les niveaux de 800 et
de 850 métres, dans la plateure Midi, on y établit une communica-
tion entre ces niveaux, comme le montre le plan eci-aprés (voir cro-
quis n° 4). La composition de la couche est celle que je viens d'indi-
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quer entre les niveaux de 850 et de 832 metres. Dans cette région,
'allure est réguliére et I'inclinaison de 23°. A partir du niveau de
832 metres, l'inclinaison diminue et au pied du burquin, la couche
est presque horizontale. En méme temps la composition change, la
puissance du sillon augmente jusque 0™80 et le toit devient plus
mauvais.

On a projeté d’exploiter la tranche comprise entre les niveaux de
850 et de 832 métres, par un seul front de taille de 100 meétres de
développement, en y employant simultanément la haveuse et les
couloirs oscillants. Trois voies seront coupées dans le mur, une au
pied de la taille (voie de roulage), une deuxiéme & 50 métres de
celle-ci (voie de sauvetage et d’amenée de 'air comprimé), une troi-
sieme a 35 métres de la deuxieme (voie d’amenée de 'air comprimé
et du remblai). Enfin, un pilier & plus petite section sera conduit a
la téte de la taille pour l'aérage. Des terres provenant de travaux a
800 métres, seront amenées a la téte de la taille pour le remblayage,
par le burquin et la voie supérieure. Le remblayage se fera au
moyen de couloirs oscillants, qui seront bientdt installés. En atten-
dant, on est obligé d’employer des bouteurs dans la taille. De plus,
pour obtenir un remblai satisfaisant (a trois havées du front), on
doit creuser un plus grand nombre de voies. 1l y en a une en plus &
25 meétres de la voie de roulage. Le remblayage des 50 métres supé-
rieurs est plus ou moins complet.

La haveuse est connue, de méme que son mode de fonctionnement.
La haveuse ici employée marche a l'air comprimé ; elle est d’un
modéle spécial pour les petites couches; elle n’a que 040 de hauteur
et permet, dans une couche de Om56 d’ouverture, ol le toit n’est plus
trés bon, le placement de selimbes au toit avant le passage de la
haveuse, ce que ne permettait pas la haveuse employée au charbon-
nage de Monceau-Fontaine, qui avait 0546 de hauteur.

Un inconvénient sérieux provenant du moteur a air comprimé a
été le suivant : mauvais fonctionnement de l'injecteur d'huile; par
suite, échauffement et rupture des organes moteurs. On est heureu-
sement parvenu & modifier le graissage et actuellement ces accidents
ne se produisent plus. Derniérement, il s'est aussi produit un calage
du moteur, ce qui a amené un arrét d'une heure et quart.

Un troisiéme inconvénient est la manceuvre des tuyaux a l'aip
comprimé, qui est pénible et exige I'emploi d’'un ouvrier spécial.
Tous ces inconvénients disparaitraient avee I'emploi d'un moteur
électrique.

A cause de la faible inclinaison, on a pu supprimer l'emploi du
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cable de streté. 11 faut tirer sur la machine afin de la faire descen-
dre ; cette manceuvre prend beaucoup de temps et on va installer un
treuil au pied de la taille pour la faciliter et ainsi gagner du temps.

Le 22 janvier, en ma présence, il y a eu une rupture du cdble et
arrét de 10 minutes & cause du calage des patins dans le mur. Il est
vrai que le cible ¢tait vieux et devail étre remplacé. On peut cepen-
dant éviter cet aceident en placant des planches sous les patins et en
surveillant de trés prés la marche de la machine.

Le travail a subi un autre arrét de 5 minutes par suite de la chute
de pierres provenant du faux-toit. Cela est du a la mauvaise qualité
du toit et au peu de dureté du charbon dans la partie supérieure de
la taille. Sans tenir compte de ces arréts, la vitesse du havage est de
14 métres a I'heure (3m50 en 15 minutes) dans cette partie de la taille.

On peut, dés a présent, trés tacilement haver les 50 métres infé-
rieurs de la taille en un seul poste. La, la couche est réguliére, le
toit, plus dur, se maintient aprés havage.

Le poste de havage comprend un machiniste et un aide, qui s'oc-
cupe aussi du boisage, un boiseur et un homme pour tirer le tuyau,
soit en tout quatre ouvriers. Une honne partie du temps est employcée
au graissage et au remplacement des couteaux (on peut haver 100
métres avec les mémes couteaux, alors que dans la couche Dix
Paumes, il fallait les remplacer {réquemment a cause de la présence
de clous dans la veine). On se propose de. faire le graissage et le
remplacement des couteaux en dehors du poste de havage, ce qui
permettra encore de gagner du temps. Les 50 meétres havés sont
abatus, au poste du matin, par quatre ouvriers et deux gamins pour
le boutage. En tout done dix hommes pour une production de 70 a
80 chariots, soit 35 a 40 tonnes. Lorsque l'organisation du travail
sera bien mise au point et quand le front de taille sera dirigé suivant
la pente, ce qui est nécessaire, sinon la haveuse a une tendance a se
rapprocher ou a s'éloigner du front de taille, on espére haver les
100 meétres par jour en un seul poste.

11 serait impossible d'établir, quant & présent, un prix de revient
du cott de I'abatage méecanique. Au surplus, la couche Gros-Pierre
n'ayant plus 6été exploitée depuis longtemps, on ne posséde aucun
moyen précis d'établir une comparaison entre le travail a la main et
le travail & la machine.

Je me propose de relever dés aujourd’hui toutes les indications
pouvant me permettre une étude approfondie de la question de I'em-
ploi de la havease, simultanément avec les couloirs oscillants qui
vont étre installés.
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2" Sur Uemploi des couloirs oscillants employes par le Char-

bonnage du Boubier powr le transport du charbon et des remblais

dans la couche Ahurie, i 522 métres du puils n* 2.

La couche présente la com position indiquée par le schéma suivant:

Toit
Faux-toit T 0ml5
Sillon ; oml5
Sillon ' 0m75
Faux-mur i: 0mQ7

Mur

Le charbon est sans dureté et I'abatage en est facilité par la pré-
sence de clivages bien marqués suivant I'inclinaison.

I_.,e mur est constitué de schiste dur, gréseux ; le toit est formé de
schiste également résistant. L’allure de la couche est assez rézuliére;
I'inclinaison varie de 15 a 17°. 3 ;

Comme le montre la figure 5, le Vore & &22m

chantier comportait anciennement < ¥
quatre tailles chassantes de 20 mé- ; 2‘%’:&{7 3 Legra”
7dne

tres comprises entre les niveaux de I
542 et de 566 métres et desservies
par quatre voies et trois plans

Vore 3 S42m7

I
i
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inclinés. Depuiz l'emploi des couloirs oscillants, on les a réunies
en une seule taille de 80 métres de longueur, desservie par une seule
voie et remblayée au moyen des terres provenant du coupement de
cette voie, du recarrage du pilier supérieur et du creusement d'un
bouveau et d'une descenderie au niveau de 566 métres.

On procéde & 1'abatage par front de taille droit, chaque ouvrier
4 veine coupant sa bréche de 1™25 de longueur. Le boisage est formé
de béles de 3 métres de longueur supportées chacune par 4 étancons.

Les couloirs employés sont du systéme .« Eickhoff » roulant sur
chemins courbes et commandés par un moteur a air comprimé a
simple effet, installé a la téte de la taille et relié aux couloirs par un
cable, dont I'allongement permet de déplacer ceux-ci sans déplacer
le moteur.

Ils sont placés dans la havée voisine du front de taille, aussi pres
que possible des ouvriers.

On les fait servir pendant la nuit au remblayage de la taille; les
terres provenant du niveau de 566 métres sont relevées au niveau
de 542 maétres et déversées dans les couloirs.

On a retiré de leur emploi des avantages économiques sérieux dus :

1° A la suppression du bourrage du charbon amenant une augmen-
tation du rendement de I'ouvrier a veine, augmentation d’autant plus
sensible dans ce cas-ci que l'abatage et le boisage sont faciles, de
sorte que le bourrage prenait une bonne partie du temps de l'ouvrier,
De plus, la direction des clivages coincide avec celle du front de
taille et le charbon n'est pas dur, de sorte que l'obligation de tra-
vailler par front droit chassant n'a pas d'influence sur leffet utile
de 'ouvrier a veine ;

2° A la suppression des voies intermédiaires et des plans inclinés,
amenant une réduction notable du personnel attaché au transport et
au coupage des voies.

La répartition du personnel de jour pour le transport avant l'em-
ploi des couloirs est indiquée sur la figure 5. Pour amener le char-
bon au pied du défoncement, il fallait 8 ouvriers. Actuellement,
4 ouvriers suffisent : 1 robineur, 1 chargeur a front et 2 rouleurs
sur la voie. Le chargeur reléve dans les wagonnets le charbon pro-
venant du coupement de pied, poussé un peu en avant avee le bos-
seyement de la voie.

Le nombre de coupeurs de voie a aussi diminué; il y en avait
journellement 4 ou 5 ; actuellement, il n'y en a plus que 2. La voie
est coupde a 250 de largeur dans le mur, afin de pouvoir créer de
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distance en distance des stations d’évitement pour assurer la conti-
nuité du transport.

Par contre, le remblayage a nécessité un personnel plus nombreux,
mais en permettant I'emploi immédiat des terres provenant du ereu-
sement du bouveau, qui auraient di étre remontées a la surface.

Il faut comprendre dans ce personnel les ouvriers nécessaires au
déplacement des couloirs, qui se fait d'une havée a la suivante, au
fur et 4 mesure de I’ avancement du front de taille, soit deux fois par
semaine, et occupe 6 ouvriers. Il ¥ a chaque nuit 1 envoyeur au
pied du défoncement, 1 machiniste a la téte, 1 rouleur au niveau de
342 metres et 2 remblayeurs dans la taille, enfin 1 rouleur sur la
voie inférieure.

L’écoulement des terres au remblai s'obtient au moyeu des trvmles
fixées a la téte et au pied des couloirs. On peut, sans difficulté,
maintenir réguliérement le remblai & deux havées du front de taille,

L'économie réalisée en main-d’euvre se déduit de la comparaison

des deux tableaux suivants que M. Fréson, directeur des travaux,
m’a obligeamment transmis :

@) Du'7 au 19 octobre 1912, avant I'emploi des couloirs oscillants,
pour 12 journées de travail :

Nomnne SALAIRES
PersoxyeL DE JOURNEES PAVES
Fr.
Ouvriers a veine 77 523.60
Ouvriers bourreurs 24 72.00
Hiercheurs de jour 144 720.00
Coupeurs de voie et recarreurs au
pilier 51 331.20
Remblayeurs et hiercheurs de nuit 73 352.80
g e, =L LA
Totaux 369 1,999.60
Produetion : 960 wagonnets & 0.430 tonnes (poids net) = 413 tonnes.
413
Rendement par ouvrier a veine : - = 951.361.
) 413
Rendement par ouvrier du fond: — o= = 1 t. 119,
. < 1,999, 60
Prix de revient a la tonne : a3 = fr. 4-84
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4) Du 13 au 25 janvier 1913, avec couloirs oscillants, pour
12 journées de travail :

NoMBRE SALAIRES
PERSONNEL DE JOURNEES PAYES
Fr,
Ouvriers a veine 60 408.00
Surveillant : 12 86.40
Hiercheurs de jour 96 480.00
Coupeurs de voies et recarreurs au )
pilier . 24 165.60
Remblayeurs et rouleurs de nuit 96 470.40
Totaux 288 1.610.40
Production : 1,472 wagonnets a 0.430 tonnes == 504 tonnes.
504 ;
Rendement par ouvrier a veine : i 8 t. 400.
. ' 504 -
Rendement par ouvrier du fond : —5o = 1t. 750.
. o 1,610.40
Prix de revient a la tonne : —aod — Ir. 3-20.

Remarquons que, outre le surveillant du chantier que nous
n'avons pas compris dans ces tableaux, parce qu'il surveille en
méme temps d’autres travaux, un surveillant spécial est nécessaire
pour l'entretien et la conduite du moteur.

Les prix de revient de fr. 4-84 et fr. 3-20 s'appliquent a la tonne
de charbon (poids net) rendue au bouveau principal,

Ces chiffres montrent que I'économie réalisée sur la main-d'czuvre
est de : fr. 4-84 — fr. 3-20 = fr. 1-64 a la tonne.

Par suite de la disposition du front de taille en ligne droite, on a
cru hon de renforecer le boisage en employant des hois de plus grand
diamétre, mais d’autre part, on a supprimé le hoisage de trois voies,
de sorte que la dépense en bois de souténement n’a pas augmenté.

Il reste a tenir compte :

1° De I'amortissement de ['installation dont le cout est d’environ
3,000 francs, 1l est largement compensé par la suppression des trois
plans inclinés, qui devaient étre renouvelés tous les 100 meétres ; le
mur est trés dur et le coupage de plans inclinés a4 double voie est
trés coliteux ;

2° De la consommation d’air comprimé. Elle n’a pas été détermi-
née, mais en se basant sur le chiffre garanti par le constructeur, de
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1,500 litres par minute, et sur un prix de revient de 2 centimes par
meétre cube d'air comprimé a 5 atmosphéres et en admettant que le
moteur fonctionne 10 heures par jour, on arrive, pour 12 journdes
de travail, a une dépense de 1.5x6012x fr. 0-02 = 216 franecs,
soit par tonne de charbon :

216

= fr. 0-40.
504

Quant a la consommation d'huile de graissage, elle est négligeable
(moins de 1 litre par jour a fr. 0-25).

Le bénéfice net résultant de 'emploi des couloirs serait donc de :
fr. 1-64 — fr. 0-40 = fr. 1-24 a la tonne.

Ce résultat est di en partie aux conditions spéciales favorables a
leur emploi, résidant dans la facilité de 'abatage et l'exécution de
travaux préparatoires a proximité du chantier, ce qui permet la sup-
pression du hosseyement des voies intermédiaires.

Une bonne organisation du travail et spéecialement du transport
doit s’imposer. '

Il est nécessaire de toujours disposer d'un nombre suffisant de wa-
gonnets vides et de créer a cet effet des stations d’évitement sur la
voie de roulage. afin d’'éviter I’encombrement des couloirs. C'est
d'ailleurs une condition nécessaire a leur bon fonctionnement, car
I'encrassement des chemins de roulement provoque des arréts. Il est
indispensable aussi d’assurer la fixité des chemins de roulement
posés sur le mur, qui doivent toujours conserver la méme position
par rapport aux chemins de roulement mobiles, afin d'éviter le
calage des rouleanx.

C. — Nuole rédigée par M. I Ingéniewr Bertiaux sur Cemploi des
marieawz-pics a ar comprime pour Uabatlage du charbon aw siége
de Carnelle du Charbonnage d'Ormont, & Chitelet.

L'emploi des appareils mécaniques pour le havage et I'abatage du
charbon se répand de plus en plus dans nos mines. Depuis le mois de
juillet dernier, le Charbonnage d'Ormont fait usage de marteaux-
pics a air comprimé pour l'abatage dans la chantier couchant de la
veine (ing Paumes, & 'étage de 240 métres de son nouveau siege
Carnelle. Cette couche présente une puissance de 0™40 en un seul
sillon, et une inclinaison moyenne de 29 degrés. Elle est séparée du
toit proprement dit par un banc d’escaille assez compact de 0™20 a
0=40 d’épaisseur, en-dessous duquel s'établit le hoisage de la taille.
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Les terrains encaissants (mur et toit) sont constitués par des bancs
de schistes relativement fermes.

Le chantier comporte trois tailles chassantes indiquées dans le
eroquis ci-aprés (n° 6), dressé a l'échelle 1/3000.

2377

Fig 6.
Les doubles traits reusez'é,rnngt les conduites d'air comprimé.

La veine Cinq Paumes est d'allure assez peu réguliére, en ce sens
que son ouverture varie et descend parfois en-dessous de 0™25, ce
qui en rend 'exploitation difficile.

D’autre part, si le sillon de charbon n'est pas d’une trés grande
dureté, il ne présente que trés peu de « limés » (clivages) et pas du
tout de « havage », deux circonstances également défavorables au
point de vue de I'abatage.

Dans ces conditions, le rendement par ouvrier & veine n’atteignait
guére en moyenne que 2,237 kilogrammes avec les outils ordinaires.
C'est ce qui déeida la Direction du Charbonnage ci-dessus a recourir
a4 l'emploi de marteaux-pics & air comprimé pour l'abatage. Les
marteaux employés sont ceux des maisons Flottmann et Eclair. Ces
appareils ont déja fait 'objet de descriptions détaillées dans les
Annales des Mines, et je me contenterai d'en donner ici les princi-
pales caractéristiques : Poids du-marteau : 7 kilog.; diamétre du
cylindre : 34 millimétres; course du piston : 100 millimétres.
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. 3 = H
ORGANISATION DU TRAVAIL. — Dans le croquis ci-avant (n° 6), "1 = =
j'ai indiqué la répartition des conduites d’air comprimé servant 5. LA R ™ o
. yisa, 3 . Sl 1 >
a l'alimentation des marteaux pneumatiques utilisés dans le chan- - 2 E ‘1 @ S
tier. Ces conduites, en fer étiré de 50 millimétres de diameétre, sont S [CIEERLN S =
greffées sur les canalisations principales des bouveaux d'entrée et = R - % |
G i A [-% g @0 = B
de retour d'air aux niveaux de 240 et de 204 métres, lesquelles - 3 o =2ee
i e o R " L] o o2 < =]
sont reliées au compresseur installé 4 la surface. =
Des tuyaux en caoutchouc de 15 métres de longueur pourvus sumabon FoiEs S B| B -~ (8
oy J 22UBSSING %
d’une gaine protectrice en fil métallique relient les marteaux aux =2 | = o o| <
conduites d’alimentation. X St e = S S 2| 8
. . 9 ] . 3. A (=] U=} D =] e}
Celles-ci portent, a cet effet, des robinets de prise d'air sur lesquels . 1uauWanuay M i [y
i : ] = D | =
s'adaptent les tuyaux en caoutchouc. _ E 2|8 B x|=
" . b 5 CIRLRE i S S I I [
Pour chacune des tailles, il est prévu sur chaque conduite = = el g . Y, -
deux robinets de prise d'air, ce qui permet d'y -travailler avec =
. . . (= = (= =3 (= =
quatre marteaux, dont deux sont alimentés par la conduite abou- 3 oy 2 2|8 '?-4 S 2|2
tissant aun pilier et les deux autres par la conduite installée dans la = HRRAAPOIC Z - I g 5 Z| 8
voie. Avec une telle disposition, la longueur des tuyaux en caout- *E B = :"_ g nooo 2
choue alimentant les marteaux ne doit pas étre égale a celle de la Q -
. 7 4 5 5 sgen . L . (=] — (=7 = — [ o
taille, mais, théoriquement, 4 la moitié de celle-ci. = aitefeg & R - E o= |3
s § i N - ~] = £= fad - - ~
Chaque ouvrier a veine dispose d'un marteau-pic. v E S TR
% . " . - . =T e [} & w =
Dans chacune des tailles n° 1 et n° 2, qui ont respectivement 30 et 8 ZW e X1y &= A (R a) @ = | @
. » - . ] [~ [} — —
28 métres de longueur, sont occupés quatre ouvriers. Dans la taille 5 o] K
n° 3, qui n'a que 18 métres de longuel‘n', tt"ava:}lent trois ouvriers. o said ‘ e 28 o 2 2|3
Il y a done, en tout, onze marteaux-pics en service dans ce chantier, BH V— & § % 2 o] ;c,; 'g:* lu::
Chaque ouvrier descend, le matin, avee son marteau-pie, qu'il est on el e ? il 5
. . [t . 1
tenu de remettre &4 sa remonte a la surface, a I'atelier. Les marteaux ~ ”

s b s t s i apuanol 1ed 2 Sl E Sy =
sont vérifiés journellement par un agent spécial (un ajusteur) du ; anneqe adgIng = & s & & =
charbonnage et sont décrassés dans un bain de pétrole, afin de les

. . » . s " < o % fie] - =] =
maintenir en bon état de fonctionnement. Les ouvriers a4 veine sopwnol ap 2IqUION I g om| o
disposent également de quelques pics ordinaires, qu’ils laissent &
demeure dans les tailles et dont ils se servent en cas de besein, et @ B S| 18 g 8|8
notamment lorsqu’ils doivent franchir une étreinte de veine. sa9110]dxa sa0EjING % = B g 2|3

= - (=2 =] =]

RENDEMENT ET PRIX DE REVIENT. — En vue de pouvoir se rendre sl W, b 8
compte des effets de I'application des marteaux-pics sur le rendement o :

o
et le prix de revient, je donne dans les tableaux suivants, les résul- E « B E
. 3 % o =2
tats obtenus pour deux mois de travail, avant et depuis I’'emploi de ﬁ o o g, g o 4
: : - gk B g )
ces appareils dans le chantier qui nous occupe. = & 3 HE 7 L; HE
e oL o = —~ g = g«
Pour cette comparaison, j'ai choisi d’une part les mois d’octobre et 2.5 2 * B 2 L &
. , : L 9 -0
de novembre derniers, épogque a laquelle on peut admettre que les > 2 a S =
<
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ouvriers étaient suffisamment entrainés a I'emploi et au fonetion-
nement des marteaux-piecs, et d'autre part, les mois de mars et
d’avril 1912, dont les résultats sont des moyennes normales pour le
travail ordinaire, a 1'outil, d autrefois.

J’ajouterai que les conditions de gisement de la veine sont restées
sensiblement les mémes durant les quatre mois dont il s'agit.

Il est & noter que les tableaux ci-dessous se rapportent exclusive-
ment au travail d’abatage. Les autres services, chargement et trans-
port des produits, coupage des voies, ete., n’ayant subi, dans le cas
présent, aucune influence appréciable du chef de 'application des
marteaux-pics, je n'ai pas eu a en tenir compte dans I'établissement
de la comparaison des résultats obtenus.

Les deux tableaux comparatifs indiquent une légére majoration de
Ieffet utile moyen par ouvrier & veine, qui était autrefois de
2,237 kilogrammes, et qui depuis 'emploi des marteaux-pics est
passé¢ a une moyenne de 2,507 kilogrammes.

En ce qui coneerne le prix de revient a la tonne, il est de fr. 3-397
pour le travail ordinaire, et fr. 3-20 pour le travail au marteau-pic.

Or, dans ce dernier chiffre, il n’a pas été tenu compte de la con-
sommation d'air comprimé, pas plus que de 'amortissement des
installations et des appareils.

Comme le compresseur alimente non seulement les marteaux-pies,
mais aussi des perforateurs 4 air comprimé et un treuil d’environ
25 chevaux 4 marche intermittente, 1l n’a pas été possible de déter-
miner avec une préeision suffisante la part des frais d'amortissement
et de consommation d’air incombant aux appareils d’abatage.

Néanmoins, une supputation basée sur la consommation ordinaire
d'air de ces divers appareils, sur le cott et la durde de ceux-ci,
permet de conclure qu'en tenant compte de tous ces facteurs, le
prix de revient a4 la tonne pour le travail au martean-pic devient
trés sensiblement égal & celui du travail a 'outil ordinaire, s'il n'est
méme pas un peu supérieur.

Les résultats obtenus, dans le cas présent, laissent done 4 désirer.,
Cet insucces peut d'ailleurs n'étre que momentané. En effet, si dans
le cas actuel I'emploi des marteaux-pics n’a pas encore donné des
résultats satisfaisants, cela est d aux nombreux dérangements qui
affectent la veine Cing Paumes. Lorsque l'ouverture de la couche
descend en-dessous de 030 l'ouvrier ne sait pas tirer du marteau-

pic tout le profit que 'on est en droit d’en attendre, parce qu’il peuy
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difficilement se mouvoir dans la tailte et qu’il doit tenir 'outil pour
ainsi dire a bras tendus. Une enquéte, que j'ai faite sur place. m'a
complétement édifié & cet égard.

Que I'allure de Cing Paumes vienne a se présenter dans des con-
ditions plus réguliéres, et alors, j'en ai la conviction, les résultats
ohtenus avec l'emploi des marteaux-pics donneront toute satisfaction
au point de vue économique. Toutefois, les résultats ne seront jamais
brillants, si la veine reste pauvre en « limés », car ceux-ci influent
beaucoup sur leffet utile d'abatage.

Quoi qu’il en soit, dans l'état de chose actuel, les ouvriers m’ont
déclaré que, toutes choses égales d’ailleurs, le travail au marteau-
pic est moins fatigant que le travail a I'outil ordinaire, ce qui est
un avantage bien appréciable.

D’autre part, le rendement en gros, qui atteignait autrefois 4 %,
s'est relevé a4 5 et 6 % depuis I'emploi des appareils mécaniques, ce
qui donne une légére plus-value aux produits abattus.

Aucune modification n’a ¢té constatée en ce qui concerne la pro-
preté des charbons, parce que la couche ne comprend qu'un seul
sillon, 2ans intercalation de matiére stérile.

Enfin I'inconvénient de l'échappement intempestit de 'aiguille du
marteau est presque inconnu iei, tant cette circonstance se produit
rarement. Néanmoins, au point de vue de la sécurité du travail, on
peut reprocher aux marteaux pneumatiques, le bruit produit par la
décharge d’air comprimé, bruit qui peut empécher les ouvriers
d’entendre les eraquements avertisseurs des éboulements.

Cet inconvénient est mitigé par le fait que la décharge d’air com-
primé rafraichit et assainit incessamment les fronts des tailles.

D. — Note rédigeée par M. I'Ingéniecwr Sottiaux sur l'emploi des
transporteurs dw systéme Kickhoff, powr le transpori dw charbon
dans les voies horizontales el dans les cheminées d un chantier de la
cowche Gros-Pierrve aw Puits Sainte-Catherine du Charbonnage du
Rolon, @ Farciennes.

La Direciion du charbonnage du Roton, & Farciennes, procéde a
des essais d’application des couloirs oscillants a rouleaux pour le
transport du charbon dans les voies horizontales et dans les chemi-
nées du chantier levant de Gros-Pierre, a I'étage de 300 métres de
son puits Saint-Catherine.

Je crois utile de décrire cette installation, qui est certainement
appelée & se développer, & raison des avantages sérieux qu’elle pro-
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cure, notamment dans les couches de faible puissance et dans celles
ol I'entretien des voies & grandes dimensions est onéreux.

Je dois a la bonne obligeance de M. Armand Laurent, directeur
des travaux a Farciennes, et de M. R. Centner fils, agent indus-
triel & Verviers, les renseignements et les plans intéressants qui
composent cette notice.

Le charbonnage posséde les appareils nécessaires a I'équipement
complet du chantier, suivant la distribution représentée schémati-
quement dans la figure ci-aprés (n° 7) et comprenant : -

A

m
‘
; —

-y
o
velles >
”m :
70 o
~._Lfquerre g
S
1759 y 20m <«
T .
[ o
Ma)_‘ew’q‘ /_:lew’er'
Biolle ¥ $ o o 307

B lVoie de roufage
i T,

@) Une cheminée principale AB, mesurant 46 meétres de longueur
et 15 degrés d’inclinaison ;

b) Quatre voies horizontales intermédiaires, d'un développement
total de 70 métres.

L’installation est capable, avec ce développement-limite, d'un
débit de 45 tonnes a 'heure et la consommation totale est, dans ces

-t e
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conditions, fixée par la garantie a 480 litres d’air comprimé par
minute & la pression de 4 atmosphéres.

La disposition provisoire, actuellement en service, ne comprend
que le couloir de 46 métres dans la cheminée débitant 30 tonnes par
Jour et un couloir horizoutal de 80 métres débitant 10 tonnes par
Jour. Le moteur a air comprimé, placé dans la voie horizontale,
actionne le couloir de cette voie par l'intermédiaire d'un levier et
d’une bielle et le couloir incliné, par I'intermédiaire d'un cahle en
acier, de deux bielles et d'une équerre de renvoi.

Courorrs A rouLEAUX Eickorr. — Les couloirs utilisés dans les
voies horizontales sont du petit calibre, représenté dans la fig. 8, et
mesurent 0™400 de largeur et 0080 de hauteur; les autres couloirs,
du calibre fig. 9, mesurent 0™565 de largeur et 0125 de hauteur.
Ils sont construits en toles enbouties de 4 millimétres d’ épaisseur et
pesent respectivement 125 et 150 kilogrammes par troncons de

 UN——— -7 - >

. <o

3 métres. La liaison de deux troncons s'effectuent trés simplement
au moyen de deux boulons serrant les oreilles qui terminent les
parois latérales des couloirs; les figures 13 et 14, représentant une
disposition spéeiale du moteur d’attaque, montrent ce mode de liaison
qui assure un recouvrement de 3 centimétres et qui permet de
placer les couloirs dans des voies sinueuses en intercalant des coins
ou des rondelles entre les oreilles. Le roulement s’effectue sur des
disques en acier coulé, de 20 centimétres deldiamétre, calés deux par
deux sur un méme axe et se déplagant entre deux cadres en fers pro-
filés, dont la forme caractéristique est représentée dans la figure 10,
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Le profil du chemin de roulement est construit de maniére &
réduire au minimum le travail du moteur pendant la marche arriére
(sens opposé & celui du transport); en effet, le démarrage se fait en
palier, de telle sorte que le moteur ne doit vaincre en ce moment que
la résistance due au roulrment et a l'inertie des massesen mouvement,
et ce n’est qu'apreés la mise en vitesse de celles-ci que se fait sentir
la résistance due a la pesanteur ; de plus, le choe de fin de course
avant se donne contre une partie du chemin de roulement incurvée
en sens contraire; cette disposition facilite le démarrage suivant et
présente, en outre, l'avantage d’adoucir sensiblement le choe en
retour et, par conséquent, de réduire la fatigue des couloirs et des
liaisons, sans cependant contrarier la forece d’entrainement des
produits.

Came

s o p——

Les cadres supérieurs sont fixés aux couloirs ; les cadres inférieurs
sont simplement déposés sur le sol de la voie et leur position se régle
automatiquement apres quelque temps de fonctionnement.

Les couloirs Eickhoff ont des hauteurs de 025 et 030 au-dessus
du sol et g'élevent a Om30 et 0™35 environ & fond de course; ils
peuvent done étre montés dans des voies de faible hauteur et dans
des couches de faible puissance. |

Fig. 11.

Ils se prétent, en outre, aux variations d'inclinaizon, comme le
montre le tableau des pentes et des contrepentes relevées dans une
installation du charbonnage « Pluton » en Westphalie, sur un couloir
formé de 35 troncons de 3 métres de longuecur : (— 1° 1/2) (0°)

(— 19 () (- 19) (4 2) (+ 2 412) (+ L 12) (+ 2) (4 2) (+ 2)

ey
5D DE N
2 )

Fig. 12

Distribution

I

}
!
(— 1) (1) (4 19) (+2) (F1°) (+ 2) (+ 12°) (0°) (— 2) !
(— 1) (0°) (4 2°) (4 1°) (— 1°) (+ 2°) (— &) (— 3% (— 1° 1/2)
(— 12 4/2) (0°) (4 1°) (+ 1°) (— 1°) (— 1°1/2). t
MoTEUR A AIR coMPRIME Elcknorr. — Le moteur, a simple effet, a f
un alésage de 0™2G0 et une course réglable, dont la longueur
maximum est de 0"400. Il couvre une superficie de 230 x 0"65 et ‘?
aune hauteur de 0750, y compris celle des picces de bois formant
I'assise. Son poids est de 350 kgs. environ.
Le tiroir de distribution, placé contre le fond avant du moteur,
" est actionné, au moyen d'un levier, par une came, disposce & I'arriére
de Ia tige du piston et pouvant étre déplacée le long de celle-ei,
pendant la marche, & I'aide d'une vis centrale terminant Ia tige. Ce
dispositif trés simple, réprésenté dans la vue 11 et dans la couy pe 12,
permet de régler la course du piston et de modifier 'admission sujvant

Tiroir de distribution

¢

=
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les variations des pressions de l'air et des travaux a effectuer ; I'avan-
cement des produits varie ainsi entre 020 et 040 a chaque course
double du piston.

Le graissage du cylindre, assuré par un appareil automatique
consomme approximativement 1 litre d’huile par journée de 9 heures.

Aucun essai de consommation d'air n'a été pratiqué jusque mainte-
nant sur ce moteur, mais des résultats, constatés dans d'autres instal-
lations de couloirs servant au boutage dans lestailles, on peut conclure
a priori, que la consommation de 480 litres par minute, fixée par la
garantie, ne sera pas dépassée, pour le développement limite men-
tionné ci-dessus et pour un débit de 45 tonnes & I'heure.

Le principe du travail dans le procédé Eickhofl' consiste done a
¢lever les couloirs et leurs charges, sous l'action du moteur, et a4 les
laisser redescendre ensuite par leur propre poids jusqu'au choc de

NS e e G P e e S o
R e e A

Colonne extensible B

L -l 7 .
- Liarson des couloirs
[ e : —|
"'m i S
o
Moteur

Fig. 13 et 14.

fin de course. On atténue considérablement ce choe, qui nuit a la
bonne conservation des appareils d’attaque et de liaison, par une
avance a 'admission de I'air comprimé et par la forme incurvée que
présente le chemin de roulement a la fin de la course avant.

Ce moteur a simple effet parait donc offrir certains avantages sur
le moteur a double effet, ol les changements du sens de marche sont
nécessairement accompagnés de secousses nuisibles et qui provoquent
le recul des matériaux transportés,

Un autre avantage de cet appareil réside dans la facilité dadap-
tation aux différentes conditions du travail, grace a son dispositif
trés simple de réglage; il est indispensable, en effet, de modifier le
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travail du moteur d’aprés les variations des inclinaisons, des charges
a transporter, des longueurs des couloirs, enfin des pressions de l'air
comprimé; or, ce réglage est obtenu aisément, méme pendant la
marche du moteur el sans recourir 2 'étranglement de l'admission
d’air.

ATTAQUE DU TRANSPORTEUR. — L'attaque des couloirs par le moteur
se fait par des organes rigides, ou flexibles, suivant la disposition du
chantier.

Le systeme par cdble, que j'ai signalé au commencement de cette
notice, n'est que provisoire et doit étre remplacé a bref délai par
le suivant

Le moteur, placé dans la cheminée a coté du couloir, attaque
celui-ci, comme le montrent les figures 13 et 14 par l'intermédiaire
d’un levier 4, pivotant autour d'une colonne extensible ou vérin B
et actionnant une bielle articulée C. Ce couloir principal actionne
lui-méme chacun des couloirs horizontaux par I'intermédiaire d'une
équerre pivotant également autour d'une colonne extensible serrée
entre toit et mur et de deux bielles articulées joignant I'équerre aux
deux couloirs; les figures 15 et 16 montrent le détail de cette liaison
de deux couloirs.

RESULTAT DES Essals. — L'exploitation du chantier, dont je me
suig oceupé, s'annoncait comme devant étre modifiée a bref délai par
suite de I'aplatissement de la veine. Du systéeme de transport par
petits wagonnets ou hérotles, et par cheminées successives, ménagées
4 30 meétres I'une de l'autre, en vue de réduire I'entretien trés
onéreux des voies intermédiaires, il fallait passer au systéme de
transport par grands wagonnets et par plans inclinés automoteurs;
cette modification eut néeessité une augmentation notable du nombre
des hiercheurs, des coupeurs et des recarreurs des voies intermeé-
diaires.

Le mode de transport employé jusqu’a présent occupait le person-
nel suivant pour chaque taille de 12 metres :

{ chargeur . . . . . .fr. 525
2 bourrcurs dans la cheminée . 6-00

Le systéme actuel ne réclame au contraire, pour la méme pro-
duction, que un petit chargeur a 3 francs.

Quant au rendement en gros, il s'est élevé de 5 %, ce qui, dans la
situation actuelle du marché, ne représente pas moins de 2 francs
de hénéfice a la tonne.
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Jusqu'a présent, il est impossible d’établir exactement les prix de
revient comparatifs, dans lesquels entre en ligne de compte un nombre
trées considérable de facteurs,” notamment, la main - d'cuvre en
transport, coupage et entretien des voies, déplacement du moteur et
des couloirs, ainsi que les amortissements, consommations et
rendements en gros. Mais il n'est pas douteux qu'une économie
sérieuse doive étre réalisée par la généralisation de ce nouveau mode
de transport, malgré le prix assez élevé de 'installation, qui s'éleve
a 8,000 franes, pour:

a) le moteur et les organes de transmission et de renvoi ;

b) 46 meétres de grands couloirs pour cheminées ;

¢) 150 métres de couloirs pour les voies intermédiaires,
le tout monté dans la mine.

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE

M. V. LECHAT

Ingénieur en chef Directeur du Tme arrondissement des mines, a Liége

SUR LES TRAVAUX DU 2me¢ SEMESTRE 1912

Charbonnage du Horloz. — Installation d'un lavoir a charbons.

Un nouveau lavoir a charbons vient d’étre mis en service au

; siege de Tilleur du Charbonnage du Horloz.

M. I'Ingénieur Fourmarier me donne sur cette installation les

renseignements suivants :

« Ce lavoir a 6té construit par la Maison Beer de Jemeppe-sur-

Meuse. Il présente les caractéristiques suivantes :

L’installation est prévue pour le traitement de 50 tonnes a I'heure,
de charbon de 0 & 80 millimétres dont la composition moyenne est :

0 a 6 millimétres, 30 %, soit 15 tonnes;

6 a10 » 11 ¢4, » BD »
10 a 20 » 18¢%, » 9 »
20 a4 30 » 11, » BbH »
30 a 50 » 15%, » 7.5 »
50 a 80 » 15%, » 1.5

Classificalion. — Les wagons venant du triage sont déchargés dans
une fosse A4 charbon brut. La chaine & godets n° 1 (voir plan et
coupes) releve le charbon sur les eribles classeurs superposés n®™ 2, a

secousses latérales et équilibrés.

Les cribles supérieurs, composés de deux tamis a toles perforées de
trous de 50, 30 et 20 millimétres, donnent les classes suivantes :
1o 50 a4 80 millimétres, qui sera envoyée par un couloir sur le

transporteur d'épierrage n° 7;
95 30 a 50 millimétres, & laver dans un des lavoirs n* 3;
30 20 & 30 millimétres, a laver dans le second lavoir n° 35
4" 0 4 20 millimétres, envoyde sur les cribles inférieurs.
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Les cribles inférieurs, comportant également deux tamis a toles
perforées de trous de 10 & 6 millimétres, donnent les classes suivantes:

1° 10 4 20 millimétres, lavée dans les deux lavoirs (4);
2 ¢ a 10 millimétres, lavée dans un lavoir a feldspath (5);
3° 0 a 6 millimétres, lavée dans trois lavoirs a feldspath (5).

Lavage. — Les fins 0-10 millimétres lavés dans les lavoirs (5)
sont envoyés dans la fosse a fins lavés d'olt la chaine & godets per-
forés (6) les reléeve en les égouttant sur le transporteur a raclettes (8)
qui répartit le charbon dans les quatre tours d'égouttage, situées
sous le transporteur. La chaine a godets (6) des fins lavés peut éga-
lement verser dans une cinquiéme tour a 0-10 laveé.

Chacune des tours a fins lavés ayant une capacité de 70 tonnes, on
peut donc emmagasiner dans les cing tours 350 tonnes de 0-10 milli-
métres lavé, soit le double de la production journaliére; on obtient
ainsi un bon égouttage.

Les pierres provenant du lavage du 0-10 sont envoyées par cou-
rant d’eau daops la citerne de la chaine a godets (9) destince a relever
les pierres dans une tour située & coté des tours a fins lavés.

Les 10 4 20 millimeétres lavés dans les lavoirs (4), les 20-30 et les
30-50 lavés dans les lavoirs & courant d'eau (3), sont envoyés par
courant d'eau sur les tamis d’égouttage (11) et emmagasinés dans
leurs tours respectives par l'intermédiaire de chenaux hélicoidaux
afin d’éviter le bris des grains lavés.

Les 10 a4 20 millimétres sont emmagasinés dans deux tours de
40 tonnes de capacité chacune.

Les 20 & 30 millimétres sont emmagasinés dans une tour d'une
capacité de 30 tonnes et les 30 & 50 millimétres dans une tour de
30 tonnes également.

Les pierres provenant du lavage des grains de 10 a4 50 millimétres
dans les lavoirs (3 et 4) sont évacuées par les grosses tuyauteries en
fonte (15) destinées a les amener au pied de la chaine a godets (10)
qui les reléve dans la tour a pierres, ol elles sont mélangées aux
pierres du 0-10 millimétres.

Les pierres sont alors chargées sur wagons pour étre conduites
au terril.

Le charbon de 50 4 80 millimétres épierré sur le transporteur (7)
est emmagasiné dans une trémie de chargement d’une capacité de
12 tonnes et chargé sur wagon par un chenal mobile.

Les pierres provenant de I'épierrage du 50 a 80 millimétres sont

RO N——— U U

RAPPORTS ADMINISTRATIFS - 1153

emmagasinées dans une trémie sous le plancher du transporteur (7);
elles sont chargées en wagons sur la voie de chargement du
0-10 millimétres lavé.

Le chargement des grains de 10 a 20 millimétres se fait par des
couloirs mobiles; cette catégorie n'est pas recriblée avant le char-
gement, mais elle peut subir un rincage a 1'eau propre pour enlever
les schlamms ou particules de charbon fin adhérant aux grains
lavés et pouvant leur donner un mauvais aspect commerecial.

Les grains lavés de 20 a 30 et de 30 4 50 millimétres sont reclassés
et rincés sur le crible (12) avant leur chargement en wagons; le
crible (12) est muni de deux toles perforées; la supérieure est amo-
vible, perforée de trous de 15 millimétres pour le chargement du
20 a 30 et de trous de 25 millimétres pour le chargement du 30 a
50 millimétres; la tole inférieure est fixée au tamis et perforée de
trous de 10 millimétres.

Le tamis rinceur et reclasseur donne done un produit marchand
de 20 a 30 ou de 30 & 50 selon le cas, un produit intermédiaire de
10 4 15 ou de 10 a 25 et un produit de 0 a 10 millimetres.

Le produit marchand est chargé en wagons par un couloir mo-
bile; le déchet de 10 & 15 millimetres ou de 10 a 25 millimétres est
emmagasiné dans une trémie de 2 a 3 tonnes de capacité (non figurée
au plan) et est chargé avee le 10-20 lavé; enfin I'eau de rincage
entraine le déchet de 0 & 10 millimétres a la chaine 4 godets des
fins-lavés.

Régime des eaus. — Les eaux ayant servi au lavage des grains
de 10 4 50 millimétres, aprés avoir passé au travers des cribles
d'égouttage (11) se rendent a la fosse des fins-lavés de 0-10 milli-
métres ol elles abandonnent les déchets qu’elles ont entrainés et qui
sont relevés en mélange aux fines lavées.

Les eaux des bassins a fins lavés et a pierres de 0 4 10 millimétres
se rendent dans le bassin de décantation (17). On peut écarter les
eaux des pierres.

Les eaux déeantées dans le bassin (17) se rendent au puisard de la
pompe centrifuge (13) qui dessert le lavoir et fournit également I'eau
nécessaire au transport des charhons elassés a leur sortie des cribles.

Les schlamms sortant par le fond des spitzkasten du bassin (17)
sont conduites au puisard de la pompe centrifuge (14). Si les
schlamms sont suffisamment propres, on les refoule dans les godets
de la chaine (6) et ils sont mélangés aux fines lavées de 0 a 10 milli-
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métres. Dans le cas ou ils pourraient altérer la pureté des fines
lavées, ils ne sont pas mélangés a ces derniéres, mais refoulés dans
des bassins pour y étre séchés. ‘

Une certaine quantité d’eau étant perdue, il est nécessaire de four-
nir environ 85 metres cubes d’eau nouvelle en dix heures de travail
des lavoirs.

Frorce molrice. — Les appareils du lavoir sont mis en mouvement
par les transmissions (16). La force motrice est donnée par le moteur
électrique (19) d’une puissance de 75 HP.

La pompe centrifuge (13) desservant le lavoir est pouvue d'un
moteur électrique de 50 HP; elle est destinée aux eaux schlam-
meuses (14) et pourvue d'un moteur de 6 a 8 HP.

Remarques. — Le batiment est construit en maconnerie avec
charpente métallique pour la couverture et ossature métallique pour
les planchers supportant les appaveils et pour les tours.

Les cribles sont montés sur une charpente métallique isolée des
autres appareils et de la charpente faisant corps avec le batiment.

Dans le cas ot I'on devrait mettre en tas les gailletins de 50 2
80 millimétres, le tas serait formé en laissant glisser les gailletins
sur le chenal hélicoidal (20) placé sur le terre plein, & coté de la
nouvelle installation.

4

EXTRAIT D'UN RAPPORT
DE
M. J. JULIN,

Ingénieur en chef, Directeur du 8¢ arrondissement des Mines, a Liége.

SUR LES TRAVAUX DU 2¢ SEMESTRE 1912.

Aciéries d Anglewr.

Installation de cabinets d aisance & fosses sepliques.

M. I'Ingénieur Alexandre Delrée me fournit les renseignements ci-
aprés au sujet d'une intéressante installation de cabinets d'aisance,
avec fosses septiques, faite récemment a ['Usine de Renory de la
Société anonyme des Aciéries d’Angleur.

« L’utilisation des fosses septiques pour 1'évacuation des matiéres
de vidange obvie au grand inconvénient des installations ordinaires
par le fait que le liguide évacué est sufisamment inodore pour étre
déversé dans un cours d’eau, méme a proximité d’habitations.

Les théories biologiques et microbiennes ont permis de reconnaitre
d’une facon certaine que la meilleure maniére de rendre ces matiéres
inoffensives est de les soumettre & I’action réductrice des microbes
anaérobies qu’elles renferment. . '

C'est dans la fosse sceptique et sans le concours de l'oxygéne
atmosphérique que se passe cette fermentation, ce qui permet de
clore cette fosse et d'éviter le désagrément des mauvaises odeurs.

Les matiéres fécales, lors de leur introduction, tombent tout
d’abord au fond en vertu de leur densité; mais aussitot que la fer-
mentation commence, elles se gonflent de gaz et remontent rapide-
ment a la surface o elles forment un chapeau noiritre d’aspect mu-
cilagineux. La cellulose, le suere, 'amidon, les acides organiques
sont transformés en acide carhonique, azote, hydrogéne, méthane.
En méme temps, les matiéres azotées et albuminoides se liquéfient et
se changent en peptones; d’autres ferments interviennent alors pour
les désagréger davantage et en faire des acides amidés et surtout de
I’ammoniaque.
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En résumé, dans la fosse septique, on trouve :

1° Une couche sédimenteuse formée des matiéres solides et inertes
qui tombent au fond, en quantité trés faible d'ailleurs;

20 A la sarface, un chapeau muéilagineux, tout-a-fait analogue a
la couche de formation des filtres 4 eau potable; région active ou se
perpétre la transformation biologique des matieres organiques;

3° Enfin, entre les deux, la masse liquide contenant en dissolution
surtout des sels minéraux, des acides organiques et amidés et de
I'ammoniaque.

Cest ce liquide qui est évacué. Si I'on ne peut pas dire que c’est
de I'eau pure, il n'en est pas moins vrai que les impuretés sont for-
tement diluées et si I'eau de lavage est suffisamment abondante,
I'ammoniaque méme, grdce a sa grande solubilité,
d'odeur. L'air et la lumiére, agents oxydants, activen
mation en détruisant tous les microbes existants,
microbes patogénes.

A T'usine de Renory, la fosse septique é
est divisée en deux compartiments 4 et.B réunis par des siphons .
A chaque siphon correspond un trop plein siphoide S’ mettant en
communication le compartiment B avec un réservoir R, de telle
sorte que le liquide se maintient 4 up niveau constant dans les
deux compartiments A et B. Les orifices des siphons sont placés
dans la partie moyenne de la fosse. Les tuyaux de chute 7' plongent
dans le liquide remplissant le compartiment 4.

Danps le compartiment B, le liquide se trouve soustrait aux remous
provoques par les chasses dans la chambre A. Dans cet état de calme
relatif, les particules achévent de se déposer en méme temps que se
poursuit la transformation. Dans le réservoir R, le liquide subit une

décantation, de sorte que c'est sensiblement incolore et inodore qu’il
est évacué vers la Meuse par les canaux Cet (7, »

ne donne pas
t la transfor-
en particulier les

tanche (voir plan ci-avant)

S——

EXTRAIT DUN RAPPORT

DE
M. DELBROUCK,

Ingénieur en chef Directeur du 2me arrondissement des mines & Mons

SUR LES TRAVAUX DU 1ier SEMESTRE 1913

Charbonnage du Levant du Flénw. .
Traction mécanique par locomolives @ air comprime.

Note pE M. L'IncExIEUR Anciaux.

La traction par locomotives a air comprimé esanée:léjét au puits
n° 19 (1) se fait maintenant aussi aux puits n* 10. et 1: e
Deux locomotives, dont une compound et une a triple expain:u?n,
fonctionnent au puits n° 15; une locomotive' compounld {?st eln ser wff
au puits n® 17. Quelques locomotiv?s du puits n° 19, a simple expa
sion, ont été transformées en machines co.mpo?nd. : it
Les sept locomotives en service aux tr01:<.= puits son‘t a, 1menhe~ d}:‘ir
le compresseur ancien de 200 chevaux aS‘plI'aD.t 10 I;mt; cz)socxt h;aux
par minute. Le nouveau compre§selltr eie;ot;;cgizn:m 5Lt atmosi
aspirant 20 meétres cubes a lzf mmune Bt fOnEH; ; T
res, 6 iég nt au puits n° 17, ne doit lui venir en a. qQ
lljahii:ftsi‘ne,t:zl:ncoarsclai?edu retﬁplissage simultané des réservoirs des

locomotives. ; :
Les nouvelles locomotives ont le méme encombrement que les

anciennes décrites déja dans les Annales des Mines ({t.i' Belgique (1).

Les réservoirs & haute pression sont légérement dt'verger}ts pou,I‘
faciliter au mécanicien la vue de la voie. Ent[:e les TESRTTOILS SUPG-
rieurs de la machine compound se trouve le re‘servmr a l?assef pres-
sion et entre les réservoirs inférieurs le receiver. Le mecaimm;?f'a
sous les yeux trois manomeétres indiguant la pression dans les I e;
rents réservoirs; il peut, au démarrage, admettre da_ns le receive
de 'air venant directement du réservoir & basse pression.

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t. XVIL, 2me-liv,, p, 409, et dwe liv..
p- 631.
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Les locomotives 4 triple expansion sont ¢galement bi-cylindriques,
I'un des cylindres ayant un piston différentiel.

L’air est admis au petit eylindre a la pression de 24 atmosphéres,
au lieu de 10 dans les machines primitives, ce qui permet une
utilisation plus complete de I'énergie accumulée dans l'air a
150 atmosphéres.

On sait que le meilleur rendement de ces machines provient, en
outre, de ce que la détente est fractionnée en plusieurs phases. pen-
dant lesquelles le fluide évolue suivant une lo voisine de l'adiaba-
tique, séparées par des réchauffages 4 pression constante dans
les receivers.

Le travail de la détente se rapproche d’autant plus du travail
maximum qui correspond 4 la détente isothermique, que cette
détente est plus fractionnde et que l'air est ramené, aprés chaque
expansion partielle, & une température plus voisine de celle du
milieu ambiant. '

Pour la réalisation de ce dernier désidératum, le receiver est tra-
versé par des tubes au travers desquels 'air ambiant est appelé sous
I'action de I’échappement qui se fait dans une sorte d’injecteur.

Charbonnages d'Hornw et Wasmes. — Balance auziliaire
pour chargeages @ trois élages.

Note pe M. v'IncENiEUr Anciaux.

Le systéme de balance représenté par la figure 1 a été expérimenté
par M. I'Ingénieur divisionnaire Barbier et installé a plusieurs
chargeages a trois étages ol I'étage médian se trouve 4 niveau de la
galerie de roulage principale.

Ce systéme permet d'envoyer des chariots pleins de cette galerie
aux niveaux inférieur et supérieur de la balance et d’en ramener en
méme temps des chariots vides au niveau de roulage @ l'aide ('une
seule manceuvre.

Supposons les cages de la balance vides et situdes comme repré-
sentées figure 1 : on introduit dans chacune d’elles, au niveau de
la galerie de roulage, un chariot plein en ayant soin de mettre le
chariot le plus chargé (chariot de pierres, §'il y a lieu) dans la cage
qui doit descendre; des wagonnets vides venant du puits d’extraction
sont encagés en méme temps dans la balance aux deux autres ni-
veaux du chargeage; la balance fonetionne sous la différence de

b
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A A ra ' A £
charge dés que le frein est desserré; on décage alors et I'on recom
mence la méme série d'opérations.
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Fig. 1.

Le volant 7 permet aux ouvriers de donner le supplément d'.eﬁ'ort
néeessaire lorsque 'exeédent de poids n'est pas suffisant pour vainere
les résistances passives. ‘ ol

['appareil fonctionne évidemment SOLIS-III] exceédent dlj poids d.an-
tant plus faible que ces résistances sont moindres; celles-ci ])ol.ll‘l‘alent
étre diminuces par la réduction du poids mort et des coefficients de
frottement (bon graissage, paliers a rouleaux).

Balance de puils intérieur pour la descenie des produits
de deua niveaux ¢ un iroisicme.

Nore pE M. L'INcinieur Anciaux.

Une balance ordinaire & deux cages dessert le nivean supérieur 4

ﬁg- 2)- . .
( Pour desservir la recette intermédiaire B, on emploie l'artifice
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suivant : on place dans I'une des cages, soit /), un wagonnet conve-
nablement lesté de maniere que son poids soit intermédiaire entre
celui d’'un wagonnet vide et celui d'un wagonnet plein; on ferme
ensuite les taquets 7 placés en un point convenable dans le compar-
timent correspondant a cette cage D.

Les taquets sont mancuvrés de la recette B.

o

B

Niveau de roulage vers
le puits d’ex fraction

C
Fig. 2.

Dés lors, la balance peut fonctionner a simple effet, la cage D
jouant le role de contrepoids circulant entre A et T tandis que l'au-
tre I circule entre B3 et C, assurant successivement la descente d'un
chariot plein B & C et la remonte d’un chariot vide de C a B.

e e ey
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Charbonnage des Produits a Flénu. — Triage-lavoir
du puils n® 12,

Nore pE M. r'IncEnievr Niederau.

Le charbonnage des Produits & Flénu a fait installer sur le
dommage de son siége n° 12 (Saint-Louis), un triage-lavoir pour le
traitement des charbons de tous ses siéges d'exploitation situés a
Flénu.

Cette installation, qui permet de traiter 1,600 tonnes de charbon
et 250 tonnes de chauffours en huit heures, a été construite par la
Maison Evence Coppée de Bruxelles, et la mise en marche a eu lieu
en avril 1912,

lo Mriage.

Les charbons des différents puits sont amenés au triage-lavoir par
estacades et trainages par cible « systeme Heckel » (1, fig. 7). Les
chariots sont déversés par deux culbuteurs (2, fig. 4 et 5), recevant
chacun deux wagonnets sur deux cribles (3 et 4, fig. 4et7), a
oscillations longitndinales. L'un des eribles divise le charbon en
deux catégories : 0/70 et 70 & plus. Les 0/70 tombent dans une fosse
d'emmagasinement (17, fig. 4, 5 et 8) de 200 tonnes de capacité ;
ces charbons sont destinés & étre lavés. Les 70 et plus passent sur
un transporteur de 1™20 de large (5, fig. 5, 7 et 8), ou ils sont
nettoyés A la main et amenés sur un transporteur pliant de 080 de
large (7, fig. 4 et 8) qui les dépose sans chute dans les wagons situés
dans la voie de chargement (90, fig. 4 et 8). !

Le deuxieme crible (4, fiz. 7) divise les charbons en 018, 18/70
et 70 a plus. Les 0/18 tombent sur un transporteur 9 (fig. 5 et 7),
de 1m20 de largeur, qui les éléve dans une tour d’emmagasinement
(11, fig. 2 et 7), de 30 métres cubes de capacité environ.

Les 1870 passent sur le transporteur 8 (fig. 4, 5 et 7), de 4m20
de largeur o ils sont nettoyés a la main pour étre déversés dans la
tour de chargement 10 (fig. 4 et T), de 30 métres cubes de capacité
environ ; griace aun jeu de glissiére disposé sous ce deuxiéme crible,
les 0/70 peuvent étre envoyds dans la fosse d'emmagasinement
(17) des fines -brutes a laver.

Les 70 & plus sont repris sur le transporteur (5, fig. 7 et 8) qui
dessert le premier crible.



1164 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE
REecoMposiTion. — Les tours d’emmagasinement (10 et 11, fig. 2

et 7) sont munies, 4 la partie inférieure de soles doseuses (12, fig. 8),
distribuant les catégories 018 et 18/70 :

12 sur le transporteur pliant 7 (fig. 4 et 8), formant ainsi avee
les 70 a plus les tout-venants de composition variable, chargés dans
la voie 90 (fig. 4 et 8) ;

2% sur le transporteur 13 (fig. 8), constitué d'une courroie en
balata de 0™G0 de largeur, permettant la recomposition des fines
brutes 0/70 chargées dans la voie 91 (fig. 8).

PIERRES. — Les pierres provenant du nettoyage 4 la main des
18/70 sont accumulées dans les tours 15 (fig. 7), d'ott elles sont
déversées dans des chariots au niveau de la recette
terril ; les pierres provenant des 70 3 plus sont déposées dans les
tours 150is (fig. 4); elles sont ¢également déversées dans des chariots
et remontées au niveau de la recette par un ascenseur ({6,fig 7 et 8).

et envoyées au

20 T.avoir.

Les fines 0/70 emmagasinées dans la fosse 17 (fig. 5) sont relevées
par une chaine a godets /8 (fig. 4 et 5) et déversées sur un erible
double 19 (fig. 5 et 7), & oscillations latérales, faisant les catégories
suivantes : 0/8, 8/15, 15/25, 2550 et 50/70).

Les 0.8, relevés par une chaine a godets 20 (fig. 5)
sur deux cribles, également a oscillations |
et décomposés en 0/2, 2/4 et 4/8. Les 02
ne le sont pas habituellement ; ils passen
dans les deux tours d’'emmagasinement 27
totale de 230 métres cubes,

Les catégories 8/15, 15/25, 2550 et 50/70 sont conduites au sortir
des cribles par des chéneaux avee courant deau dans |og caisses de
lavage des gl*a}ins 22 (fig. '3 et.T), d’out elles sont menées, également
par cnuran‘t d ea:u, ML catégories séparces dans les tours @égout-
tages 24 (fig. '3', 3 et 7), de 30 métres euhps de capacite chacune, ep
passant au préalable sur des tamis Secoueurs 24bjg (fig. 2) si; 4
au dessus des tours; ces tamis ont pour S e
charbon des eaux qui ont servi

produits parfaitement calibrés, (es faux, recueillies gous les tam;
s ahi T el AT S lamis
dans des chiénaux en entonnoir, sont dirigées veps les b

; i 2 i ) - assi
décantation 54 (fig. 3 et 6), ol ellps o

S se déposent gq {
LG 8 us form
schlammes, Il est toutefois i remarquer (que ece e o

» sont déversis
atérales 20bis (fig. 5et 7),
peuvent étre lavés, mais
t directement des eribles
(fig. 7), d'une contenance

misgion de séparer le
Son transport et d'avoip des

8 €aux contienpent
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généralement des particules de charbon plus grosses, qui doivent
stre récupérées. Lors du transport des cribles aux caisses a laver et
des caisses aux cribles égoutteurs des tours, il se produit des bris de
charbon qui traversent les tamis des cribles égoutteurs et qui passe-
raient directement dans des bassins a4 schlammes si on ne les
recueillait. C'est dans ce but qu'on a établi les bacs 25bis et 270is
(fig. 3 et7). Les eaux, au sortir des tamis égoutteurs et av:'mt d’entrer
dans le chenal qui les conduit aux bassins de décantation, passent
au dessus de ces deux bacs ol elles déposent les brisures entrafnée§
par elles. Dans chacun de ces bacs plonge une chaine 4 godets qui
reléve ces débris dans deux des tours de chargement et d'égouttage
24 (fig. 7). Ces charbons ainsi recueillis sont appelés charbons
déelassés.

Les déclassés des catégories 25/50 et 50/70 sont déposés par la
chaine 260is (fig. 7) dans la tour 24 du 15/25. Les déclassés de la
catégorie 15/25 sont déversés dans la tour 24 des 815, par ‘la
chaine & godets 2847s (fig. 7). Les catégories 2/4 et 4/8 sont l_avees
séparément avee les eaux de lavage des fins; elles sont envoyees’aL.l
sortir des eribles dans les caisses a feldspath 29 et 30 (fig. 7), d’ou
elles passent dans la citerne 31 (fig. 3). ,

Une noria ¢goutteuse (32, fig. 7 et 8) releve fes EI'S law-zs elt les
dépose sur une chaine a raclettes 33 (fig. 5, 6~et 7), qul. les dlStPlb.uE:,
dans les six tours d'égouttage 34 (fig. 5, 6, 7 et 8), d'une capacité
de 120 métres cubes environ chacune.

Les schistes des gros grains 25/50 et 50/70 passeIIF directement en
sortant des caisses dans la noria 40 (fig. 3 et 7), qm les reléve dar}s
les tours d’'emmagasinement (43, fig. 6 et 7), d’out 1ls.sont chargés
dans des berlines au niveau de la recette. I:.es schnst.es des 811§,
15/25 sont relavés. A cet effet, ils sont, & la sortie des caisses, repris
par la noria 35 (fig. 3 et 7), qui les dépose dans un chena.:l communi-
quant avec la caisse de relevage 30 (fig. '3 et ?), qui donne des
schistes et des mixtes. Ceux-ci sont envoyés dlrectemeflt par u’n
courant d'eaun dans la tour d'emmagasinement des chauffours lavés
77 (fig. 3 et 7). :

Les schistes fins lavés 2[4 et 4/8 sont envo‘yés‘ dans ia c1terne. 37
(fig. b et 8), ou ils sont relevés par la uorial 38 (fig. b, 7 et 8) qui les
dépose dans la caisse de relavage 39 (fig. r.).

Cette caisse de relavage a pour but de faire :

1o des fins lavés, envoyés dans la citerne 31 (fig. 8);
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2° des mixtes, envoyés dans la citerne des chauffours 70 (fig. 3
et 8) ;
~ 3° des schistes, envoyés dans la citerne 41 (fig. 5 et 8). Ceux-ci
sont repris par la chaine a godets 42 (fig. 5 et 8) et déposés dans la
tour de chargement 44bis (fig. 5 et 7).

RecomposiTion. — Chacune des tours d'emmagasinement des 02
et 2/8 lavés est pourvue a sa partie inférieure d'une sole doseuse 44
(fig. 5 et 6), qui déverse les fins sur une chaine a raclettes 45 (fig. 5
et 6) et qui les conduit, recomposés ou non, au puisard d'une chaine
a godets 46 (fig. 2, 3 et 7), laquelle les reléve et les dépose dans les
tours suivantes :

1° Tour 47 (fig. 2 et 7) d'emmagasinement des 0/8 et 2/8 suivant
qu'ils sont recomposés ou non et destinés & étre chargés directement
sur wagons par une trappe a crémaillére sous la tour;

2° Tour 48 (fig. 7) d'emmagasinement des 0/8 et 2/8 destinés a la
recomposition des lavés ou demi-lavés.

Les catégories 8/15, 15/25, 25/50 et 50/70 peuvent étre chargées
séparément sur la voie 89, en passant sur les cribles rinceurs 49
(fig. 3 et 8), ou recomposées en 8/25 et 25/70.

Pour la recomposition des grains lavés sans ringage, ou pour la
confection des mi-lavés, chacune des tours 4 grains est munie a la
partie inférieure d'une sole doseuse 52 (fig. 3 et 8); la tour 48
des (/8 est également munie d’une sole doseuse 50 (fig. 8). Ces
soles, 51-52, déversent le charbon sur les transporteurs en
balata 53 et 13 (fig. 3, 4 et 8).

Le transporteur {3 permet de faire toutes les recompositions pos-
sibles en lavés purs ou mi-lavés avec des fines ou poussiers secs pro-
venant des tours f0et 11,

Le transporteur 32 permet de faire des lout-venants avec des
fines améliorées par les grains et fines lavées.

CHARGEMENT. — Le chargement des produits du triage-lavoir se
fait sur cing voies (88, 89, 90, 91 et 100, fig. 3 et 8).

La voie 89, munie ce trois bascules de 50 tonnes, permet :

1° Le chargement direct des fins lavés 2/8 ou mi-lavés 08 emma-
gasinés dans la tour 47;

2* des 8/15 et 15/25 séparés ou recomposés;

3o des 25/50 et 50/70 séparés ou recomposés emmagasinés dans les
tours 29 (fig, 2 et 8).
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Sur la voie 90 on charge, a l'extrémité du transporteur pliant 7
(fig. 8) les 70 a plus, les tout-venants par recomposition de 70 a plus
avee les fines et poussiers des tours [0 et 11, l'ajoute des grains
lavés ou fins lavés provenant des tours d’égouttage 24 ou 48.

La voie 91 est destinée au chargement des poussiers secs de la
tour 11; des fines séches de la tour 70 ou des fines brutes prove-
nant de la recomposition de ces deux qualités. On peut y charger
également toutes les catégories épurées de lavés ou toute recom-
position de ces lavés. En outre, les fines brutes séches peuvent
étre améliorées dans cette voie par 'ajoute des grains lavés des
tours 24 (fig. 7).

Deux trémies, 101 et {102, sont adaptées, 'une, 104, a la tour 11
des poussiers secs, 'autre a la tour 48 des fins lavés ou mi-lavés.
Ces trémies permettent le chargement direct de ces catégories dans
des wagons déposés dans la voie 100.

La voie 88 permet le chargement des chauffours lavés et des
mixtes accumulés dans les tours 77 et 81 (fig. 8).

EAux gr scuLAMMES, — Les eaux de lavage, aprés dépot dans les
tours et citernes des charbons mixtes et schistes sont envoyées par
chenaux dans trois bassins de décantation 54 (fig. 3, 6 et 8), d’une
capacité de 200 métres cubes chacun ol les schlammes se déposent.
Celles-ci sont évacuées par des vannes a grande section 55 (fig. 3 et6)
dans les bassins d'emmagasinement et d'égouttage 56 (fig. 6 et 8)
d’ol1 elles sont chargées par wagonnets et relevées au niveau de la
recette par I'ascenseur 16 (fig. 7 et 8). '

Une pompe 58 (fig. 6) refoule dans le réservoir 59 (fig. 7) les
eaux clarifiées des bassins de décantation; une autre pompe (60,
fig. 4 et 8) refoule dans les bassins du lavoir les eaux clarifiées pro-
venant de I'égouttage des schlammes.

LAVAGE DES CHAUFFOURS. — Les chauffours sont lavés séparément.

Amenés sur un culbuteur 92 (fig. 4 et 5), ils sont divisés par un
crible simple en 0/70 et 70 a plus.

Les 0/70 destinés & étre lavés sont envoyés dans une fosse 94 (fig. 4)
d'une capacité de 100 métres cubes environ.

Les 70 a plus des chauffours sont déverséy sur un transpor-
teur 95 (fig. 7) ol on enléve a la main le charbon; celui-ci est dé-
posé dans les tours 96 (fig. 7) pour étre chargé dans les wagonnets
au niveau de la recette; les pierres restant sur le transporteur 95
sont déversées dans la tour de chargement 97 (fig. 7).
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Les 0/70 des chauffours relevés par la chaine a godets 98 (fig. 7
et 8) sont déposés sur un crible 99 (fig. 7) qui fait les catégories :
0710, 10/30 et 30/70 envoyés par chenaux et courant d’eau dans
trois caisses de lavage 100 (fig. 3 et 7). Les 10/30 et 30/70 sont, au
sortir des caisses, dirigés dans les tours de chargement 77 (fig. 1).
Les 0/10 vont dans la citerne 70 (fig. 3 et 8) avec les mixtes prove-
nant de la caisse de relavage 39 (fig. 7).

Ces produits sont relevés par la chaine égoutteuse 79 (fig. 1 et 3)
et déposés sur la chaine a raclettes 80 (fig. 1 et 3) qui les distribue
dans les tours d'égouttage et de chargement 77 et 81 (fig. 8).

Les schistes des chauffours sont repris par la chaine a godets
83 (fig. 7) et déposés dans la tour de chargemeut 84 (fig, 7).

Toute l'installation est actionnée électriquement par les moteurs
ci-aprés :

1* Moteur de la pompe-lavoir 4 charbon. . . 140 chevanx

2¥ » de la pompe-lavoir & chauffours . . 30 »
3 » de la partie mécanique du lavoir . 175 »
48 des cribles du triage . . . . . 25 »
5 » des transporteurs . . . . . . B0 »
6" » des appareils 0/8et28. . . . . 30 »
L des secoueurs pour cribles rinceurs. 75 »
8 »  delascenseur . . . .-. ., . 12 »
@ » de la petite pompe a eau claire . . 75 »
10° Trois moteurs pour trainages, chacun . . 30 »
11° Moteur du transbordeur des wagons . . . 42 »

Le service de la gare de chargement et de formation est fait par
un trainage par cable sans fin systéeme « Heckel » ce qui permet la
suppession de la traction animale et par locomotive,

Le service de distribution de wagons pour le triage-lavoir est fait
par un transhordeur m électriquement.

L2

<

EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. O. LEDOUBLE,

Ingénieur en chef Directeur du 4me arrondissement des mines 4 Charleroi

SUR LES TRAVAUX DU 1cr SEMESTRE 1913

Priz de revient du transport de la tonne kilométrique par
locomotive @ benzine ow par chevaua.

Le Charbonnage du Centre de Jumet opére actuellement & son
puits Saint-Quentin, la traction par locomotives a benzine, type Otto
Deutz de 12 chevaux; cet emploi a fait I'objet d'une étude trés inté-
ressante de M. Pierre Vannesse, Directeur des travaux du Charbon-
nage; je reproduis in-extenso ce travail :

« A l'étage de 552 metres de puits Saint-Quentin, ont été descen-
dues deux locomotives a benzine, destinces &4 remplacer les chevaux
pour la remorque du trait sur une longueur de voie de 1000 métres
dont 420 métres en bouveau et 580 métres en costresse comportant
des pentes de 1/40.

I — Trainage par chevaux.
1° TRAVAIL FOURNI PAR CHEVAL ET PAR JOUR OUVRABLE.

Avant I'établissement des locomotives & benzine, la voie & chevaux
était 4 double roulage sur tout le parcours; la hauteur minima était
de 1™65 et les rails, de 12 kilogs, étaient posés sur des hilles de 0™08
d’épaisseur et 0712 de largeur, distantes de 0™40 ; aux joints des rails,
les billes étaient de 008 < 0™15. Sur cette voie, chaque cheval
remorquait 12 chariots de 500 litres de capacité.

La moyenpe effective du tonnage remorqué pendant 2 mois, a été
par jour ouvrable:

de 463 chariots de charbon a 400 kil. . 185.2
et 86 chariots de terre & 700 kil. . . 60.2 »

soit au total un tonnage journalier de . . 245.4 tonnes
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; atres représente
La longueur du parcours étant de #.OO(IJ métres, cela rey
un effort journalier de 245.4 ton nes-kilométres. .
Le trainage de ce tonnage a été effectué réguliérement par cing

245.4
R . do —2T  —40.08
chevaux donnant ainsi un travail normal 5

tonnes-kilometres.

2° PRIX DU CHEVAL PAR JOUR OUVRABLE.

Le relevé des six derniers exercices nous renseigne que le prix
: R e
moyen d'achat du cheval du fond, dont la taille dépasse 1750, s'éleve

a 830 francs. _
Le méme relevé donne six ans et sIX mois, exactement, comme

durée moyenne du cheval dans le fond.

830
a) L’amortissement du cheval est donc de 55 par an

ou, par jour ouvrable, Fsioﬁ = fr. 0.43
5) La nourriture du cheval par jour est de:
8 kil. d'avoine a fr. 0-23 : . fr. 1.84
{ kil. d'orge a fr. 0-20 . - : . 0.20
5 kil. de foin a fr. 0-09 . 5 : . 0.45
La litiere cotte : 5 kil. tourbe a fr. 0-02, dont on
peut déduire fr. 0-02 pour le fumier, soit . . BU0R
soit par jour un total de fr. 2.57
et par jour ouvrable 2—-5%(::—)%60 fr. 3.13
¢) Entretien, harnais et ferrure ' . : : . 0.20

Le coit total du cheval, par jour de travail, étant de ﬁji_ 3_76
3.76
49

3° CONDUCTEURS DE CHEVAUX.

la tonne-kilométre-cheval colte done = dr.. 0.078

Il y avait un conducteur par cheval et il n’y a jamais eu
de su‘iveur ni d’aides ou surveillant spécialement attachés a
ce trait. Le salaire moyen des conducteurs était de fr. 5-25,
ce qui, par tonne - kilométre, représente 5-25 : 49 = fr. 0.107

La tonne-kilométre par cheval colte ainsi fr. 0.183

-

A
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II. — Trainage par locomcetives

Nous n’avons envisagé que le trait du jour pour le trainage par
chevaux, de méme n'envisagerons-nous que le trait de jour pour les
locomotives et nous rapporterons également le tout a la tonne
kilometre.

1° TRAVAIL FOURNI.

Les locomotives a benzine sont du type Otto-Deutz 12-14 chevaux,
hauteur 1™50, largueur 0™83. L'écartement des roues est le méme
que celui de nos wagonnets, c'est-a-dire de 0%425 intérieur aux
bourrelets.

En comptant sur une vitesse moyenne de 1»70, nous avions établi
'avant projet que ces locomotives pourraient remorquer un maximum
de 30 wagonnets et fournir deux voyages a I'heure.

Cela représentait un trainage journalier de 2 X 8 x 30 = 480
wagonnets. En supposant une extraction de 400 wagonnets de
charbon et 80 wagonnets de terres, cela représente :

400 3 400 = 160 tonnes
80 X 700 = 56 »
216 »

Soit sur un parcours de 1000 métres, un travail de 216 tonnes
kilométres & accomplir. Il fallait naturellement prévoir des accroes
et une moyenne moindre.

En prévision de ce résultat, nous avions done, avant 1'établisse-
ment des locomotives, déplacé vers un autre chantier, un tonnage
total de plus de 50 tonnes de fagon a pouvoir assurer le service avec
une seule locomotive.

En fait, la locomotive & benzine remorque actuellement 30 chariots
sans trop pivoter, si ce n'est parfois dans le transport des bois de
taille. Elle donne assez facilement deux transports a I'heure sans
aceroc.

Le tonnage remorqué pendant les mois de mai et juin 1913 a été
de 199.4 tonnes.

2° PRIX DE REVIENT DE LA TONNE-KILOMETRE POUR LA LOGOMOTIVE
PROPREMENT DITE,

a) Consommation de benzine. — La consommation moyenne a été
pendant cette période de deux mois de 27 kilogs de benzine cotitant
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fr. 0.42 le kilog, soit fr. 11-34 par journée ou

113.4: 199.4 s . ] = fr. 0.0567
b) Conductewr el suiveur. — fr 11-20 par jour -

soit par tonne-kilomeétre 11.20 : 199.4 -090
¢) Amortissement. — Vu les fortes pentes ewtantes et

les grandes variations de celles-ci, qui produisent des chocs
violents ; eu égard aussi aux courbes d’assez faible rayon ct
au faible éeartement normal des voies qui laisse peu de sta-
bilité aux machines proportionnellement a leur poids, en
tenant compte du travail fourni Journellement nous vou-
lons amortir les deux locomotives en cing années; il semble
bien peu probable qu’elles soient encore en état de marche
aprées ce terme. Pour ce caleul, nous devons prendre la
moyenne du tonnage jour et nuit, ¢’est-a- dire du tonnage
total journalier. Nous arrivons ainsi a porter comme
amortissement des locomotives par tonne-kilometre . . 0.0510
d) Frais d entretien, huile, elc... La moyenne des frais
journaliers d’entretien, visite et graissage a ¢té jusqu’iei de
fr. 1-90 par jour de travail et pour le trait de jour, ce qui
représente 1.90 : 199.4 . ! . X ; ; . 0.0095
fr. 0.1733

3° TJSURE SUPPLEMENTAIRE DU MATERIEL, DU GHEF
DE L'EMPLOI DES LOCOMOTIVES.

Avec le trainage par chevaux, chaque transport était
composé de douze chariots. Les locomotives Pcmurqu.ent
trente ehariots et ce, & une allure généralement plus rapide.
Il 'ensuit beaucoup plus de choes et des choes beaucoup
plus forts. Dans les arréts, dans les reprises et aussi dans
les simples ralentissements, les chariots de tétes souffrent
beaucoup. Il est impossible, aprés quelques mois de marche,
de chiffrer exactement ce dommage qui est manifeste. Nous
savons cependant que nous avons dd remplacer toutes nos
chainettes d’attache et que celles-ci, en fer renforcé de 4 ™™,
résistent encore moins longtemps que les anciennes lors du
trainage par chevaux, et c'est logique.

Nous sommes en dessous de la réalité en comptant une
dépense de 2 franes par jour de ce chef ou 4 i . 0.0100

4 la tonpe kilometre, ce qui amene a . . fr. 0.1830

le prix de revient de la tonne-kilometre par locomotwe a benzine.
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(’est exactement le chiftre trouvé pour le trainage par chevaux.

40 Cependant, il reste & parler des dépenses faites dans les travaux
mémes pour installer ce trainage par locomotives. Il est tout au
moins rationnel de porter au compte locomotives, 1'amortissement
des dépenses faites a cet effet. La voie a.chevaux était, nous l'avons
dit, trés bien aménagée pour le transport par chevaux : bons rails,
bien boisée, d'une hauteur minima de 1™65 et a double voie sur tout
le parcours. Cette voie ne pouvait convenir pour locomotives. La
largeur extérieure des chariots étant de 0™65 et leur hauteur
de 1™05, la double voie n'exigeait & la hauteur de 1™05 sur le rail
qu'une largeur minima entre les bois de 2 x 0.65 -} 0.20 (aisance)
= 1"50. Les locomotives & la hauteur de 1™55 exigent une largeur
de 2 x 0.85 - 0.20 (aisance) = 1™90. Toute la voie quoique récem-
ment boisée était done & recarrer. Pour éviter cetle dépense, nous
avons remplacé la double voie par la voie unique sauf a conserver
deux évitements pour continuer le trainage par chevaux en atten-
dant le parachévement. La voie unique fut placée dans le milieu de
la galerie. En présence du poids des locomotives, on profita de ce
travail pour placer tous rails de 14 kilogrammes sur billes de 010
de hauteur, 0™15 de largeur et 0™80 de longueur en vue d'une plus
grande stabilité. Il fallut également élargir en vue du croisement des
locomotives et sextupler en longueur les évitements d'envoyage et des
fronts. Les simples aiguillages peu solides firent place 4 des eroise-
ments bien agencés et pour le changement de roulage, il fallut en
plus deux liaisons.

Il faut encore compter les frais de creusement et de boisage (tout
en fer) de la salle des locomotives et les frais imposés dans la suite
par ’Administration dans 'arrété d’autorisation,

En ne comptant pour la voie proprement dite que la différence
entre le cott d'établissement de la voie pour locomotives et 1a voie
ancienne et en y ajoutant le détail des autres frais dont nous avons
parlé, nous arrivons a la somme de 18,740 franecs.

- L'amortissement de cette somme en cing années représente par

18,740

jour ouvrable une dépense de T % 8500 — fr. 12-49, soit par

tonne kilométre, en 24 heures, fr. 0-03.

Cette derniére somme donne le degré d'infériorité du trainage
souterrain par locomotives & benzine au point de vue du prix de
revient sur le trainage par chevaux. A moins de posséder d'avance
une.voie de roulage pouvant recevoir des locomotives, il y a perte a
installer celles-ci.



EXTRAIT D'UN RAPPORT

DE
M. V. LECHAT,

Ingénieur en chef, Directeur du 7me arrondissement des Mines, a Liége

SUR LES TRAVAUX DU 1er SEMESTRE 1913.

Charbonnages des Kessales, puits Xhorre.

Transport par locomotives a@ benzine. — Pria: de revient.

M. I'Ingénieur Breyre me donne les renseignements suivants sur
le fonctionnement de la locomotive 4 benzine en service dans les
travaux du siege Xhorré des Charbonnages des Kessales-Artistes :

« La question du transport souterrain retient de plus en plus
I'attention des Ingénieurs des Mines; bien que les Annales des Mines
de Belgique aienl abondamment documenté leurs lecteurs sur la
question des locomotives & benzine [voir les articles de M. Defalque
(1911, p. 669), de M. Fourmarier (1942, p. 439) et surtout de
M. Baijot (1913, p. 3)|, je pense qu'il n'est pas sans intérét de men-
tionner les résultats obtenus au siége Xhorré des Charbonnages des
Kessales; une locomotive a benzine y fonctionne, depuis un an et
demi, a I’étage de 600 métres; elle améne au puits toute la produc-
tion des chantiers de I'extréme Ouest, soit environ 120 tonnes jour-
nellement; la distance actuelle sur laquelle le transport s'effectue
mécaniquement est de 1,400 métres environ ; apres les taitonnements
inévitables du début, on peut actuellement établir un prix de revient
assez exact de la tonne-kilométrique.

M. I'Ingénieur G. Polis, Directeur des travaux du siége Xhorré,
a bien voulu me communiquer les chiffres permettant d’établir ce
prix de revient pour le premier semestre 1913.

Le tonnage total transporté pendant ce laps de temps par la loco-
motive est de 16,968 tonnes, et le nambre total de tonnes-kilomé-
triques fournies est de 23,008. La machine ne circule que pendant
un poste et le semestre ne comporte que 140 jours d’extraction, par
suite de la gréve d’avril; le rendement par poste est done de
165 tonnes-kilométriques.

Les chiffres du prix de revient appellent quelques explications :

= *_4 e . au
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La consomimnation de benzine se détaille comme suit :
1,040 litres & 720° 4 raison de 45 francs les 100 kilog. = 337 francs
1,910 » » » 48  » » — 660 »

Total 997 »

On remarquera combien le prix du combustible a augmenté depuis
1910, année o 'on payait la henzine a 18 francs les 100 kilog.;
aussi le charbonnage essaie-t-il actuellement de remplacer la benzine
par le benzol, d'un prix moins élevé.

Les frais de graissage n'offrent aucune difficulté d’évaluation ; ils
se détaillent comme suit : huiles, 84 francs; chiffons, 5 francs.

Les frais d'entrelien el de réparations se chiffrent difficilement
pour un semestre, surtout qu'ils semblent devoir croitre avec le
temps d’usage de la locomotive; pour I'évaluer, dans le cas présent,
on a compté l'ensemble des réparations effectuées depuis la mise en
marche de la locomotive, c¢'est-a-dire depuis trois semestres; depuis
lors on a remplacé uniquement les quatre ressorts de suspension de
la machine et les sabots du frein; les bandages des roues ont été
régularisés au tour aprés un an et demi; on estime qu'ils pourraient
encore étre tournés au moins une fois avant d’étre remplacés. On ne
constate encore aucune usure aux engrenages; au moteur, on n'a
enregistré aucune rupture de piéce ni méme d'usure appréciable
d'une partie importante; seuls deux coussinets ont chauflé¢ a la téte
de la bielle. A l'allumage, on n'a eu comme réparation que le rem-
placement de piéces sans valeur (mica isolant, piéces de rupture, ete.)

Ces données semblent indiquer — bien que l'expérience ne soit pas
encore assez longue pour conclure avec certitude — que le chiffre de
dix ans habituellement admis pour 'amortissement d'une locomotive
4 benzine n’est pas exagéré.

Le total des frais de réparations s’est monté, pour un an et demi,
a 171 franes, soit 57 francs par semestre.

Les salaires spéeciaux d'entretien — car I'entretien normal est fait
par le machiniste — s'élévent a 50 francs par semestre.

La quote-part de la main-d'ceuvre dans le prix de revient est
importante; le service de la locomotive comporte un machiniste et
un acerocheur; pour le semestre écoulé, les salaires de ces agents
ont été respectivement de fr. 921-10 et fr. 797-71, soit au total
fr. 1,718-81.

On n’a pas fait intervenir le salaire du préposé chargé de convoyer
le wagonnet-citerne du jour a la remise de la locomotive, parce que
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cet agent, du service général, n'est occupé qu'un temps infime de sa
journée a cette opération.

AMORTISSEMENT. — La locomotive coite environ 10,000 franes;
on a compté 'amortissement en dix ans, soit 500 francs par semestre ;
on ajoute un intérét de 4 %, chiffre peut-étre un peu faible, mais qui
est en réalité plus fort parce qu’on le prend sur le prix total et non
sur la fraction & amortir.

On n'a pas fait intervenir dans I'amortissement les frais, minimes
dans le cas actuel, d’aménagement de la remise et des voies de
circulation de la locomotive, de méme que l'on ne fait pas intervenir
les frais correspondants lorsque I'on évalue un transport par che-
vaux (c'est du reste le cas le plus général, voir note rappelée
ci-dessus, de M. Baijot).

C’est dans ces conditions que 'on obtient la déeomposition suivante
du prix de revient de la tonne-kilométrique.

Dépenses (en francs) ‘ En ¢
POSTES R du prix

t.otnles ki{jé‘;lz’:?:ilcl]ie de revient
Benzite « e w e my o R 997 » 0.0431 27.6
Graissagei, « =« w© . oo e 89 » 0.0038 2.5
Entretien, réparations. . . 107 » . 0.0047 2.9
Main-d'ceuvre ., . . . . 1,718.81 0.0742 47.6
Amortissement . . . . . 500 » 0.0218 13.8
Intérét . o s s 200 » 0.0087 5.6
ToraL 3,611.81 0.1563 100.0

Remarquons que si I'on évaluait la benzine a4 18 franes, prix de
1910, le poste combustible serait réduit a 0-0165 et le prix de revient
total serait ramené a fr. 0-1297.

On pourrait trouver étrange de ne voir qu'une locomotive comptée
a I'amortissement, puisqu'en général la prévoyance conseille d’avoir
un appareil de réserve; mais en fait le charbonnage voulait d’ahord
tenter un essai et la locomotive en question a fonctionné seule pen=
dant les dix-huit mois écouléds. »

L 4

Y
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NOTES DIVERSES

LA SECURITE

DES

CABLES D'EXTRACTION
D'APRES

les premiers travaux de la Commission prussienne des cables

La revue allemande Zeitschrift fiir das Berg-, Hiitten und Sali-
nenwesen in Preussischen Staate a publié cette année en supplément,
le compte rendu des premiers travaux de la Preussischen-Seilfarth-
Kommassion, instituée par I'arrété ministériel du 26 mai 1905.

Cette commission, qui est composée en partie de membres du haut
personnel de l'industrie miniére allemande et de fonctionnaires supé-
rieurs de I'Administration des mines, a pour but l'unification des
reéglements en vigueur dans les différentes juridictions miniéres
(Oberbergambeszirk), en ce qui concerne la translation du person-
nel par les cibles et I'étude des conditions générales de la sécurité
relatives au méme objet. La Commission fut divisée en une série de
sous-comités, chargés d’étudier la question et de faire rapport sur
I'organisation existant dans les différentes juridictions administra-
tives. Plus tard, il fut décidé d'étendre cette enquéte aux pays
voising et des comités spéciaux furent chargés d’aller y étudier les
différentes questions mises au programme de la Commission. Ce sont
les résultats de ces enquétes et I'avis des comités régionaux qui sont
publiés aujourd’hui.

Parmi les questions traitées par la Commission, une des plus inté-
ressantes est celle de la sécurité des cables d'extraction. Les cébles
en usage dans la grande majorité des mines allemandes sont des
cables métalliques et particulidrement des cables ronds; comme
I'emploi de tels cables tend a se répandre chez nous, et surtout dans
les nouvelles installations, nous eroyons bon de donner a ce sujet
une analyse un peu détaillée des travaux de la Commission.
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Les questions & résoudre relativement 4 ce ohjet peuvent se
résumer comme suit :

{o Détermination des bases sur lesquelles le coefficient de séeurité
des cables doit étre établi;

20 Détermination de la durée maxima de service des cables Koepe;

3° Résultats des expériences pratiques faites jusqu’a présent sur
les cables formés de fils a haute résistance;

4° Examen des épreuves diverses a faire subir aux cables métal-
liques pour se rendre compte de leur qualité et de leur état de
conservation ;

5° Détermination des signes auxquels on peut reconnaitre qu'un
cable est en mauvais état au point de devoir étre enlevé,

§ 1. — Coefficient de sécurité des cébles.

Les avis des sous-comités difféerent un peu, de méme que les
prescripﬁous en vigueur dans les différentes juridictions, sur le
chiffre du coefficient de séeurité. En général, on est d'accord pour
admettre qu'il faut deux coefficients de séeurité, un pour I'extraction
des produits et I'autre pour la translation du personnel; tous deux
étant a déterminer dans chaque cas d’aprés la charge maxima
supportée par le cable. L'avis le plus général est de fixer 4 6, le
coefficient de sécurité relativement a la charge maxima d’extraction.
En ce qui concerne le coefficient relatif a4 la charge suspendue au
cible pendant la translation du personnel, les comités de Dortmund
ef de Bonn estiment qu'il ne doit pas étre inférieur a 8.

Le comité de Clausthal propose que la charge de la cage pendant
la translation des personnes ne puisse dépasser 50 % de celle qui
existe pendant 'extraction des produits. Le comité de Ialle propose
d’adopter les coefficients ci-aprés :

Au moment de la pose du g,

Elifer il y a un parachute, S’il n’y a pas de parachute.
Pour T'extraction 8 9
Pour la translation 10 12
Avant I'enlévement du cible :
Pour I'extraction 6 b

Il prévoit une augmentation de 1.25 pour chacun de ces coeffi-
cients dans le cas des cables métalliques plats.

Le comité de Bonn est d'avis qu'il y a lieu d’exiger lors de la pose
du cable un coefficient de 9 1/2 relativement a la charge maxima
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pendant la translation du personnel, avec de plus cette condition
que dans ce cas, la charge du cable ne soit pas supérieure a 90 %
de celle qui existe pendant l'extraction des produits. Enfin le comité
de Breslau, en considération des puits a grande profondeur ou il est
difiicile de descendre a 6 comme coefficient minimum pour 'extrac-
tion, si on doit observer le coefficient de 8 pour la translation du
personnel, propose de réduire ce dernier cofficient a 7 1/2, afin de
permettre une utilisation convenable des eables. En général, a part
ceux de Halle et de Bonn, les comités sont d’avis de ne pas prescrire
un coefficient de sécurité supérieur au moment de la pose des cibles,
si ce n'est pour ceux utilisés dans les installations Koepe, ou les
conditions de fonctionnement sont défavorables, a cause de 1'impossi-
bilité qu'il y a de faire des recoupages permettant de déplacer les
points spécialement faligués et de se rendre compte de l'état de
conservation de la corde. Le comité de Breslau propose d’'appliquer
a ces cables au moment de la pose, le coefficient minimum de 8,
calculé d’aprés la charge maxima d'extraction; le comité de Dort-
mund propose le coefficient de 7 pour cette charge et de 9 1/2 pour
la translation du personnel. Il est évident que pour les autres instal-
lations, le coefficient a4 la pose doit étre Ggalement supérieur au
coefficient minimum preserit, mais la fixation de la marge entre ces
coefficients doit étre laissée a 'appréciation de I'exploitant, car elle
varie d'une installation a I'autre, suivant les conditions de service
et les causes d'usure.

La question de I'augmention du coeflicient de sécurité dans le cas
de 'emploi d'un contre cdble d’équilibre a été résolue négativement.
Il est en eflet avéré que le contre-cible, assurant une marche plus
réguliere de I'appareil d’extraction et supprimant les 4 coups, exerce
une influence favorable sur la conservation des cahles porteurs. Le
comité de Bonn fait remarquer avee raison que si, en cas d’ancrage
de la cage descendante, ou de formation de nceuds dans le contre-
cable au fond du puits, le cable portant la cage montante peut subir
une surtension dangereuse, on peut parer a cet inconvénient en
employant un contre-cible ayant une charge de rupture inférieure
a celle du cable porteur. ;

§ 2. — Durée des cibles Koepe.

Les cables employés dans les installations Koepe ne peuvent étre
I'objet d'essais périodiques sur des troncons coupés a leur extrémité ;
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par suite, a raison de la difficulté qu'il y a de se rendre compte de
leur état de conservation, il convient d'en limiter la durée. L'avis
général est de permettre I'utilisation de ces cables pendant deux ans
au plus, quelque soit l'intensité du service auquel ils sont astreints.
Toutefois le comité de Breslau signale qu’a la suite des expériences
défavorables faites avec les cables plats, une circulaire ministérielle
du 24 juin 1907 a limité & un an la durée de ces cables dans les
installations Koepe, 4 défaut d'une autorisation spéciale de I'Ober-
bergamt. Le comité de Bonn est d'avis qu'il y aurait lieu de
prescrire que l'attache de ces cables soit défaite tous les trois ou
six mois pour étre examinée. Le comité de Halle propose les condi-
tions suivantes :

1° Le diamétre des poulies et molettes sera au moins égal &
120 fois celui du cable; :

2 L'angle de convergence du cable a partir des molettes vers la
poulie ne dépassera pas 1°;

3° On n'emploiera pas, dans la fabrication des cables, des fils
d'acier fondu de plus de 150 kilogrammes de charge de rupture
par millimétre carré.

La question a été discutée a la réunion du 4 janvier 1911 de la
Commission ; il fut demandé notamment si une durée de plus de
deux ans pouvait étre autorisée pour des cables supportant une fa-
tigue faible.

M. le Geheimer Oberbergrat Meisner fit remarquer que la statis-
tique des cables pour 'Oberbergamtshezirk de Dortmund indiquait
qu'au cours des années 1908 et 1909, respectivement 120 et 139 ci-
bles Koepe avaient été mis hors service, parmi lesquels :

15 cables en 1908

26 » en 1909

3 cables en 1908
1 cable en 1909
3 cdbles en 1908
5 » en 1909

Cette statistique montre que la plupart des cibles Koepe sont usés

avant d’atteindre deux ans de service.

% avaient fonetionné environ 2 ans.

avaient fonctionné plus de 2 ans

(750 a 800 jours).

avaient dépassé 800 jours.

M. le Machinensteiger Wirts donna communication d'un tableau
d’o il résultait que sur les 492 cibles Koepe enlevés entre les
années 1905 et 1909 :

220), soit 44 %, avaient fonctionné moins de 1 an;

178, » 36 %, » » plus de 1 an et moins de 2 ans;

94, » 20%, » dépassé 2 ans, .

..._’».....

.

N,*..,_.,_, : ._,_,.m,‘,‘

NOTES DIVERSES 1181

Ces résultats défavorables se comprennent aisément car les cables
Koepe subissent, toutes choses égales, une fatigue double de ceux
utilisés dans les installations & tambour; dans le premier cas, en
effet, 'extraction totale doit étre effectuée par un seul cable, alors
que dans le second, elle est répartie sur deux cables différents. 11
faut considérer encore qu'on emploie souvent avec les cables Koepe
des fils galvanisés afin d’éviter le graissage et il est établi que la gal-
vanisation a pour effet de faire perdre aux fils environ 9 7 de leur
charge de rupture, 13 % de leur aptitude a la flexion et 50 % de celle
a la torsion.

Il faut tenir compte enfin de ce que les conséquences de la rupture
d'un cible Koepe sont plus considérables que celles d'un autre
cable, a cause de la précipitation des deux cages dans le fond et des
coups de fouet inévitables que donne, aprés rupture, le brin montant
de la corde en arrivant au jour. Il convient done de se montrer pru-
dent et de ne pas permettre d'utiliser ces cables plus de deux ans.
Ce fut d'ailleurs a cette limite que s'arréta la Commission, en
admettant toutefois des exceptions sur autorisation des agents de
I"'Administration.

§ 3. — Emploi des fils & haute résistance
pour la fabrication des cables.

La question de I'emploi des fils & haute résistance ponr la fabrica -
tion des cables, qui est des plus intéressantes au point de vue de
I’accés aux grandes profondeurs, a été mise a 'ordre du jour de la
Commission a 'oceasion d’une preseription réglementaire qui spéei-
fiait que le coefficient de séeurité d'un cable devait étre caleulé en ne
tenant compte que d'une charge de rupture de 150 kilogrammes an
plus, pour le métal employé.

Le comité de Dortmund provoqua sur ce point I'avis des princi-
paux fabricants du pays. La question avait une grande importance
car, ¢tant donné les coefficients de séeurité élevés preserits par les
réglements, cette limitation de la charge de rupture des fils amenait
a employer des cibles trés pesants et d'un diamétre anormal, dans les
puits profonds. Les fabricants de cables furent d’avis que, dans I'état
actuel de la fabrication, on pouvait aller sans danger jusqu'a attein-
dre une charge de rupture de 200 kilogrammes.

La firme Gessman, de Herne, a donné a ce sujet les résultats
d’essais faits au siége Graf Moltke II. Les cables enlevés a ce siege
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entre les années 1892 et 1001 avaient une charge de rupture de
145 kilogrammes par millimétre carré; leur extraction moyenne fut
de 101,520 tonnes-kilométres et leur durée de 301 jours. En 1904
furent placés deux cables ayant une charge de rupture unitaire de
175 kilogrammes; ces cables durérent 1,107 jours et leur extrac-
tion atteignit 576,000 tonnes. Le coit des premiers cdbles pour
1,000 tonnes-kilomeétres fut de 34 marks, alors que les seconds n’en
cotitérent que 7,65. D'autre part, cette firme fournit le tableau sui-
vant relatif aux cables fabriqués par elle et enlevés en 1904, com-
parés i I'ensemble des cdbles retirés la méme année :

3 Firme Gessman Ensemble des cables
=

o

§ Extraction | Extraction Churee EX"”‘C“OI‘ Charge
o en moyenne en | gL 8, | MOYENUEC gy pypyre
s 1.000 tonnes | 1000 tonnes an ”F:.m: 1000 tonnes par m/m?
= kilométres | kilométres | FF l kilometres

1 de: 004 1 0.3 121.0 0.4 138.4

4 1 10 39 135.5 4.0 155.4
— 10 25 — —_— 15.8 155.3
2 25 50 38.5 153.5 38.7 154.9

1 50 75 71.5 169.0 63.2 156.8
— 75 100 —_ — 86.6 156.0
9 100 150 124.2 167.8 124.0 164.0
4 150 200 178.7 155.0 172.8 14 7
Z 200 300 247.3 163.7 243.9 158.5
2 plus de 300 876.0 183 5 436.9 167.3

Il résulte de ce tableau que le travail utile des cables et aussi leur
durée croit avec la charge de rupture unitaire. Toutefois cette régle
n'a rien d'absolu et, de 'avis du comité, I'acier a forte charge de
rupture n'est pas toujours le meilleur a employer en toutes ecir-
constances: il faut lui préférer un métal moins résistant, mais plus
ductile, 1& ol les conditions d’emploi sont défavorables. notamment
dans les vieilles installations et dans les puits tortueux.

Les aciers & charge de rupture élevée sont surtout en honneur
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dans le district de Breslau. Il résulte de la statistique que. sur
272 cibles enlevés dans ce district en 1907, la majeure partie
(199 cables) était composée d'acier ayant une charge de rupture
supérieure a 150 kilogrammes, parmi lesquels 32 cdbles avaient
une charge de rupture de plus de 180 kilogrammes et 7 edbles une
charge de plus de 200 kilogrammes.

L'emploi des fils & haute résistance tend a se répandre de plus en
plus dans ce district par suite de l'approfondissement des exploita-
tions ; les réglements ne prévoient en effet aucune réduction du
coeflicient de sécurité des cables employés dans les puits profonds ;
il s'ensuit que le seul moyen d'éviter I'exagération du poids et de la
section de ces cables est d’employer dans leur fabrication des métaux
a forte résistance,

La pratique de I'emploi de ces cables donne d’ailleurs des résultats
favorables, d’aprés 'avis du comité ; la fragilité du fil n’angmente
gueére quand il est composé d'un métal de bonne qualité. Il faut re-
marquer aussi que I'emploi des aciers & forte résistance permet de
réduire le diamétre du cable et, par suite, sa fatigue a la flexion.

Le comité de Bonn émet un avis analogue; toutefois, il estime
que, pour le moment, il convient de ne pas dépasser une charge de
rupture de 180 kilogrammes pour 'acier a employer. Dans le district
de Clausthal, les applications des aciers de résistance supérieure a
150 kilogrammes sont rares et on n'a jamais dépassé 180 kilog.;
les résultats de la pratique des cables formés de métaux semblables
n’ont cependant pas été défavorables.

A l'inverse des autres comités, celui de Halle se prononce nette-
ment contre I'emploi des cibles formés de fils d'une résistance supé-
rieure a4 150 kilogrammes par millimétre carré. A 'appui de sa ma-
niére de voir, il cite le cas d'une mine comportant des installations
nouvelles et qui, aprés une expérience défavorable faite avec des
cables d’acier d'une résistance de 162 a 184 kilogrammes, s'est vue
foreée d’en revenir a des résistances de 130 a 150 kilogrammes, les
premiers ayant donné lieu & de fréquentes ruptures de fils et ayant
du étre remplacés aprés un temps de service trés court.

La question fut mise & l'ordre du jour de la séance que tint la
Commission le 4 janvier 1911. M. I'Ingénieur Speer y donna en ré-
sumé les résultats des nombreuses expériences qu'il avait faites sur
le sujet. Si on essaie des fils & la flexion sur machoires d’un diamétre
ne dépassant pas 25 millimétres, on constate que ceux qui ont une
forte résistance uritaire subissent moins de flexion que les autres.
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Cependant il arrive souvent que des cables formés de fils a haute
résistance (170 a 180 kilogrammes) donnent en pratique de meilleurs
résultats que d’autres formés de fils & résistance moindre (140 a
150 kilogrammes). Recherchant les motifs de cette contradiction,
M. Speer a soumis des fils de 2 millimétres de diameétre et de résistance
variant de 60 a 210 kilogrammes par millimétre carré a des essais
de flexion sur machoires d'un diamétre croissant de 5 4 300 milli-
meétres; les fils étaient chargés pendant 'essai de poids suspendus &
une extrémité et calculés de facon & obtenir pour chaque fil le méme
coefficient de séecurité. Ces expériences démontrérent d’abord que le
nombre de flexions que peut subir un fil croit avee le rayon des
machoires de l'appareil d’essai et ensuite que pour des machoires
d'un diamétre supériear a 25 millimétres, 'aptitude & la flexion des
fils eroissait avec leur résistance unitaire. Ces essais indiquérent
encore que les fils d'acier galvanisé montraient, a charge de rupture
égale, une aptitude moindre a la flexion que les fils clairs. M. Speer
conelut de ses expériences que, bien que les métaux a haute résis-
tance unitaire (180 a 200 kilogrammes) aient I'inconvénient de se
travailler plus difficilement que les autres, lear emploi est tout
indiqué pour les grandes profondeurs, les grandes vitesses et les
fortes charges d'extraction.

Dans la discussion qui suivit, M. le Muaschinen-Inspekior Kinig,
aprés avoir cité des exemples défavorables d'emploi de cable de
I'espéce dans le Mansfeld, attira I'attention de la Commission sur
I'importance qu'il y avait de bien proportionner les diamétres des
poulies tambours ou molettes, au diamétre du cable; il y aurait lieu,
dans cet ordre d'idée, de ne pas admettre que ce rapport soit inférieur
a 100.

M. le Maschinen-Inspekior Baumann, flt observer a juste titre
que !a fatigue totale d'un cable est la somme de la fatigue a la
tractsonlet de celle & la flexion, la premiére variant avee la charge
dc' service, la seconde dépendant exclusivement de I'élasticité du
metal et de% rapports entre les diametres d’enroulement et 'épaisseur
des ﬁls-_ Il s'ensuit que la sécurité totale du cable croit avee la charge
de ‘serw‘c.e, la fa.ti,'grue a la fiexion restant constante. Il 'y a done
i;]etre d anonvement a ce que l.es fils de métanx i forte charge de
o e svsgoe o s g e s, o g
tion & grande profondeur. Avec gequﬁlls plesecnteut. pottt L oxbeas:
charge de rupture unitai.re (;n e 'HO " HERDeR do

] e peut dépasser pratiquement
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1,300 meétres de profondeur; avec des fils de 150 kilogrammes on
peut atteindre 1,500 métres, mais le poids du cable est alors dix fois
plus grand que la charge a soulever. Avec des fils de 180 kilogram-
mes, ce poids devient seulement trois fois plus grand que la charge
et si on monte & 200 kilogrammes, le poids du cable tombe & deux
fois celui de la charge. En ce qui concerne le prix, il faut compter
qu’un cable formé de fils de 200 kilogrammes de résistance coite 50 %
plus cher au kilogramme qu’un cable formé de fils de 150 kilo-
grammes, mais comme le premier pése cing fois moins, il s'ensuit
que son prix est les 3/10 du celui du second.

Les conelusions du débat furent qu’il n’y avait pas lien de limiter
a 150 kilogrammes la charge de rupture admise pour le caleul du
coefficient de sécurité, ni d'indiquer une limite sapérieure afin de
ne pas enrayer le progres.

§ 4. — Essais a faire subir aux fils composant
les cibles métalliques.

La question spécialement posée a la Commission intéressait le
point de savoir quel était le nombre de .flexions qu'un fil devait
supporter pour pouvoir intervenir dans le caleul du coefficient de
séonrité d’un cable. Le comité de Dortmund étudia la question des
eseais d'une maniére générale et émis l'avis qu'il y avait lieu de
considérer que les cibles subissaient en pl_'ati.que des ‘eﬁ’o}*ts de m.m_
tion, de flexion et de torsion et que par 8}11'te il y avalt. []etf de faire
subir, aux fils entrant dans leur comROSEKIOU, des essais Sun';?nt ces
trois genres de fatigue. Une grande 1mp01‘t£!nce fut attachée aux
essais des fils a la torsion, comme éta}{'ll' le mel'lleur ﬂlOyEfl de 1'ecm-1—
naitre la bonne qualité et l'homogéne}tc du métal emplgym toutefolls
ces essais devraient, d'aprés le comité de Dor'tfn‘und, n etre- eﬂectue%
cables neufs, car il résulte des expériences pratiques qui
le comité et de la consultation de spécialistes,
que I'usure méme légere des ﬁls,‘.une faible attaque par la {‘oui’lle,
ou encore, une entaille de peu d n_nporta,nce av.alt pour effet d‘)a!lel:er
'aptitude & la torsion du fil au point quune gprouvette de _QO fm
de longueur ne supportait plus une seule torsion, alors que si le fil
6tait intact, il en supportait un nom'brf‘s rel.atl\'e.ment. considérable.
Par contre les légéres dégradations n affectaient en rien la charge

de rupture et 1a capacité a la flexion.

que sur les
furent entreprises par
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A la suite de cette étude le comité de Dortmund établit, touchant
les essais a faire subir aux cables les regles ci-aprés :

I. — Avant d’étre utilisé pour la translation du personnel, tout
cable devra subir des essais & la traction, a la flexion et a la torsion,
Ces essais seront faits de la maniére suivante :

{° Le cable subira des essais de rupture soit sur sa section totale,
soit sur des torons séparés ; dans ce cas 10 % des fils seront essayés
a la traction, et, s'il s'agit de fils ronds, également & la flexion et &
la torsion;

20 A défaut des essais précédents, tous les fils du cable, & I'excep-
tion de ceux qui n'interviennent pas dans la résistance, seront
essayés a la traction et, s'il s'agit de fils ronds, & la flexion ct a la
torsion;

3* a) La force portante d'un fil se déterminera par sa charge de
rupture;’

b) Les essais de flexion se feront sur machoires de 10 ™/™ de dia-
métre en placant le fil perpendiculairement & son axe et en le pliant
alternativement a droite et & gauche sur celles-ci, de maniéere &
décrire un angle de 180°.

Les fils essayés devront supporter jusqu'a rupture :

NOMBRE DE FLEXIONS.

Fils clairs avant une Fils cl::i_’rs de plus
DIAMETRE DES FILS.  orederibure oo 0 e o s
kilog. par m/m2, galvanisés.
moins de 1.5 =™ 12 11
de 1.5:4.1.8 o™ 10 9
de 1.8 4 2.0 wm™ 8 7
de 2.0 22.2mm 7 6
de 223225 ™m™ 6 5
de 2.5 4 2.8 ®m D 4
de 2.8 et plus 4 3

Ces chiffres résultent de l'essai de 1,650 fils neufs et sont infé-
rieurs de 30 % aux moyennes obtenues.

¢) Les essais de torsion se feront en tordant autour de son axe et
jusqu'a rupture une éprouvette de 200 ®/* de longueur, prélevée
sur chaque fil.

Les fils essayés devront supporter :

- By~ S G
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NOMBRE DE TORSIONS.

. Fils clairs de moins Fiﬁs]ii;is 3: ELL;S[_dg
DIAMETRE DES FILS. de 175 kilog. de 4 2 g
k 7 e rupture par

Tuplure paz it m/m= et fils galvan.

moins de 1.5 ™™ 32 23
del1.5al8mm 30 21
de 1.8 4 2.0 mm 26 S
de 2.0 4 2.2 mm 24 17
de 2.2 a 25 mm 22 13
de 2.5 4 2.8 mm 16 11
de 2.8 et plus 12 9

Ces chiffres comme les préeédents sont inférieurs de 30 % aux
moyennes des résultats obtenus par 'essai de 1,650 fils neufs;

4° En ce qui concerne la force portante du céble, si on essaye tous
les fils, elle sera déterminée en additionnant leurs charges de rupture.
Toutefois les fils qui auraient une charge de rupture inférieure de
20 % 4 la charge moyenne résultant de l'ensemble des essais, de
méme que ceux qui ne supporteraient pas les nombres de flexions et
de torsions preserits, n’interviendront pas dans le caleul;

5° Les cables qui, en plus de I'dme en chanvre, comprennent des
fils triangulaires ou enclavés seront essayes sur toute leur section,
ou au moins par toron.

II. — Indépendamment des essais ci-dessus, faits avant la pose des
cibles, ceux-ci, exception faite pour les cables Koepe, subiront des
essais périodiques conformément aux prescriptions des articles HD et
56 du reglement de police.

Les régles ci-dessus relatives aux épreuves de traction et de flexion
seront appliquées & ces essais. Quant aux essais de torsion, il en sera
fait abstraction eu dégard aux influences défavorables exercées par
des dégradations légéres sur les résultats de ces essais.

§ 5. — Signes auxquels on reconnait qu'un céble
est en mauvais état et doit étre enlevé.

Cette importante question a été jugée a juste titre par les comités
trop complexe pour pouvoir étre résolue par une formule simple,
les causes d'usure des cdbles et leur facon de se manifester dépen-
dant d’une foule de circonstances qui varient d'une installation a
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l'autre; aussi se sont-ils contentés d’émettre des considérations géné-
rales sur les signes auxquels on pouvait se rendre compte de cette
usure.

Un premier signe de fatigue est la diminution du coefficient de
séeurité du cable révélé par les essais périodiques. Si ces essais
montrent que le coefficient de sécurité minimum n’est plus atteint,
le cable doit étre enlevé. En fait d’apres le comité de Dortmund, ce
motif de mise hors de service est assez rarc, a cause du coefficient
de sécurité élevé lors de la pose des cables et qui fait que ceux-ci
doivent étre enlevés pour d’autres raisons, avant que la limite infé-
rieure du coefficient de sécurité ne soit atteinte. La statistique des
cables faite en 1906 pour ce district, a montré que 6.5 % seulement
de ceux-ci y avaient été mis hors service & cause de 'abaissement de
leur coefficient de sécurité.

Un autre signe auquel on peut reconnaitre la fatigue d’un cable,
c¢'est la diminution brusque de sa charge de rupture, révélée par
deux essais consécutifs, alors méme que le coefficient de sécurité est
encore satisfaisant. Il faut dans ce cas scumettre le cable a une
surveillance attentive et ne pas hésiter a le mettre hors service si
des ruptures de fils se manifestent.

Il y a encore I'aspect extérieur du cable qui dénote I'état d’usure
ou de corrosion des fils; mais I'indice le plus marquant est, de I'avis
de tous, 'apparition des ruptures des fils.

Quand on remarque la présence de fils rompus dans un céble, il
faut l'examiner attentivement et se rendre compte de ses conditions
de services. Si l'aspect extérieur du cable est encore bon, si ce
dernier n’est en service que depuis peu de temps et si les ruptures
sont isolées, il ne faut pas y attacher trop d'importance; si au
contraire le cable fonctionne depuis Jongtemps, s'il est rouillé ou
fortement usé, l'apparition des ruptures de fils est un signe évi-
dent de fatigue. Il faut alors le soumettre a une surveillauce atten-
tive et si on s’apercoit que le nombre des fils rompus augmente
rapidement, il faut mettre immédiatement le cable hors service,
Dans le cas d'apparition de fils cassés, les essais a la fiexion peuvent
donner des renseignements utiles sur le degré de fragilité du métal.
Indépendamment de ces considérations qui ont été développées prin-
cipalement par le comité de Dortmund, le comité de Breslau a pro-
posé de calculer le coefficient de sécurité des cables en décomptant le
nombre des fils cassés répartis sur une longueur de 1 métre, outre
ceux n’ayant plus la résistance ou la flexibilité réglementaire, En
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ce qui concerne les cables Koepe, ce comité propose de les mettre
hors service lorsque le nombre de fils cassés sur 1'métre de longueur
de la corde atteint 1/6 du nombre total de fils entrant dans la compo-
sition de celle-ci.

§ 6 — Données principales relatives i l'enquéte
faite par les comités en Angleterre, en Autriche et en Saxe.

En Angleterre, il n'y a pas de prescriptions de police relatives aux
coefficients de sécurité des cébles; ces coefficients oscillent en pra-
tique entre G et 10; ils sont calculés d’aprés la charge maxima
d'extraction. Les cdbles ont une résistance unitaire variant de 140 a
200 kilogrammes et, de I'avis des personnalités consultées par le
comité, les aciers a haute résistance ont, jusqu'a présent, donné de
bons résultats. Les cables neufs subissent généralement des essais a la
traction et a la torsion et une grande importance est attachée a ces
derniers essais; par contre, les essais de contréle sur les cibles en
service se font assez rarement; on se contente le plus souvent de les
visiter et de renouveler fréquemment les attaches, dans le but prin-
cipal de déplacer les points de contact avee les molettes ou tambours,
au moment de I'enlevage (1).

En ce qui concerne les motifs d'enlévement des cibles, il est
preserit dans certains distriets de mettre un cable hors service
lorsque 30 % des fils qui le composent sont rompus.

Le reglement de police des mines de Saxe impose, pour les cdbles,
un coefficient de sécurité de 6, calculé d'aprés la charge maxima
d’extraction, avec cette restriction que, pour la translation du per-
sonnel, la charge de la cage ne peut dépasser 60 % de celle existant
pendant la translation des produits.

Dans le district de Vienne, on preserit des coefficients de séeurité
variant de 8 a 9 pour la charge maxima d'extraction ; dans le district

ah . ks
de Prague, on fait intervenir le rapport —entre les rayons d’enrou-
J

lement et le diamétre des fils. Si ce rapport est égal ou supérieur a
650 on admet comme coeflicients de séeurité : 7 pour 'extraction et
8.2 pour la translation du personnel; si ce rapport est moindre que

(1) La loi du 16 décembre 1911 prescrit que la patte d'un cable sera coupée a
intervalle maximum de six mois et limite a trois ans et demi la durée du cible
servant & la tianslation des personnes.
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ce chiffre tout en restant supérieur ou au moins égal a 550, on im-
pose pour ce dernier coefficient, le chiffre de 10.6.

Les cabhles formés d'acier a haute résistance ne sont guére employés
en Saxe; par contre, en Autriche on fait couramment usage de mé-
taux ayant jusque 205 kilogrammes de charge de rupture. En géné-
ral les cables formés de métanx semblables se sont comportés d'une
maniére peu satisfaisante et leur durée a été réduite par suite de la
production de fréquentes ruptures de fils.

En ce qui concerne les ¢preuves a faire subir aux cables, les régle-
ments ne prescrivent que des essais a la traction et 4 la flexion. En
Saxe, les essais a la traction se font sur machoires de 5 millimétres
de diamétre et des éprouvettes de 15 centimétres de long. Les fils
doivent supporter avant rupture le nombre de flexions ci-aprés :

Pour un diamétre 0,

5 a 1.95 millimétres, 8 flexions
2.0 2.15 7
2ia 2.45 6
2.6 2:75 5
2.8 millimetres et plus 4

Les prescriptions relatives aux essais de traction different de

celles en vigueur en Allemagne en ce que d’abord 25 % seulement

des fils, au lieu de la totalité, doivent étre soumis aux essais ot

ensulte, en ce que les fils qui n'ont pas supporté le nombre de
flexions preserit, au lieu d’étre décomptés pour le caleul du coeffi-
cient de sécurité, interviennent dans ce caleul avec une charge de

rupture réduite en proportion de la réduction de leur nombre
de flexions.

Les réglements saxon et autrichien renferment des prescriptions
intéressantes concernant le nombre de fils cas

: sés qui peuvent étre.
tolérés dans un cable servant a la tr

anslation des personnes.

En Saxe, si les points de rupture des fils sont distants de plus de
2 métres, il est prescrit de décompter un fil dans le caleul du coeffi-
cient de sécurité du cable. Si plusieurs ruptures consécutives sont
distantes de moins de 2 métres, il faut décompter autant de fils qu’il
¥ a de ruptures; toutefois si la derniére rupture d'une telle sér
séparée de plus de 2 métres de la premiére rupture d'une série
sine, il 0’y a lien de décompter qu'un nombre de fils ¢
bre de ruptures existant dans
nombreuses.

Dans le district de Vienne,

ie est
voi-
gal au nom-
la série ou elles sont les plus

un cible ne peut plus servir a Ja trans-
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lation des personnes, si, sur une longueur de 5 meétres, il montre un
nombre Z de fils cassés, donné par les formules :
— 2 (C — 6.5) ¢

) 7 s
& =B C

la ot le rapport '; indiqué plus haut est égal au moins a 650, et
)

— & o Byd
2 7 ot
2) 3 7

» . g 3 » P
la ol -~ est moindre que 650 et au moins égal & 550.
o

Dans ces formules, C représente le coefficient de sécurité du cable,
a la pose, et ¢ le nombre de fils qui entre dans sa composition.

Dans la formule (2), C ne peut étre inférieur & 9.

Au cas ol > 650, les edbles sont 'objet, aprés deux ans de

e}

service, d'essais trimestriels pour la détermination des coefficients de
séeurité et doivent étre mis hors service si le nombre de fils cassés
satisfait a la formule :

.. B &Y 5
3 T = e
(3) > g

ol G, représente le coefficient de sécurité déduit du dernier essal.
" - A a sy l“
Si —— < 0650, le cdble ne peut étre utilisé plus de deux ans,
(7]
4 la translation du personnel. . L byl
Ces formules ne doivent évidemment servir que d'indication pour
déterminer le nombre de ruptures par suite duquel le cdble doit
étre mis hors de service et il est prudent de le faire déja si le nombre

de ruptures constaté est voisin du nombre limite.

(GUSTAVE LEMAIRE.




CONTRIBUTION A L'ETUDE

DE LA

Sécurité des cables d’extraction

en fils métalliques

PAR

G. BENOIT,

Geheim Hofrat, Professeur, a Carlsruhe (1).

Etant actuellement, en collaboration avec M. Woernle, Ingénieur,
oecupé a procéder, au laboratoire pour machines de levage de I'Ecole
supérieure technique de Carlsruhe, a des expériences pour la déter-
mination de la résistance et de la durée des fils d'un cible métal-
lique, j’ai ern intéressant d'en faire connaitre de suite quelques
résultats, étant donnée I'importance du role que jouent les cables
dans diverses industries, surtout dans 'industrie extractive.

D'ores et déja, il résulte de nos expériences que les théories bien
connues de Bachs, actuellement admises dans les prescriptions offi-
cielles, pour les ascenceurs par exemple, doiveat étre errondes.
D’aprés ces héories, des fils tordus en cdble suivant une simple
ou une double hélice, sont soumis, lorsque le cible est enroulé
sur un tambour, a4 un travail moins considérable que celui exigé,
dans de mémes conditions, de fils non cahblés.

Alors que, comme on sait, Reuleaux, dans son calcul des cables,
négligeait de tenir compte de la forme hélicoidale affectée par les fils -
dans le corps du cible et donnait, comme travail de flexion

g
D

Bach croyait devoir, pour se rapprocher de la réalité et obtenir pour
les cables, par le calcul, une sécurité correspondant a celle des autres
éléments des machines, introduire dans 1'équation ci-dessus un coef-
ficient rectificatif :f3 = 3/s.

(1) Extrait du Gluckawf du 23 aott 1913. Traduction de G. W,
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D'aprés Isaachsen il serait néanmoins plus exact de caleuler le
travail des fils d'un céble d’apres les vieilles donndes de Reuleaux :
B =1, ou, pour des fils pliés toujours dans une seule direction :
4 = Ya. Il est vrai que, dans les 10° et 11¢ éditions de son ouvrage
sur les éléments des machines, von Bach conteste l'exactitude des
théories d’Isaachsen mais son assertion semble manquer de bases
certaines.

Au contraire, Bock a prouvé que les théories d'Isaachsen reposent
sur un fondement solide. De plus, suivant le méme ordre d'idées que
Wehage, il a calculé les tensions et étirages initiaux extraordinaires
auxquels sont soumis les fils déja lors de leur mise en cable, et il
part de la pour établir, au sujet de la durée des cibles, une série de
conclusions, complétement justifiées & mon avis et que la controverse
qu'il a eue avec Speer n'a pas infirmées.

Dans le but de jeter une nouvelle lumiére sur ces questions, j'ai
entrepris, dans mon laboratoire, diverses expériences dont les pre-
miéres sont celles de flexion. Je parviens ainsi a déterminer les durées
respectives de fils absolument semblables, mais les uns non cablés
etles autres mis en cable, soit que ces derniers soient ou non composés
de torons, soit qu'ils possédent ou non une ame en chanvre.

Le fil dont je me suis servi pour mes expériences est un fil en
acier fondu de 1 millimétre de diamétre et d’une résistance garantie
a la rupture de 160 kilogrammes par millimétre carré. Les épreuves
de controle auquel il a été procédé ont accusé une foree de résistance
4 la rupture variant entre 174 et 180 kilogrammes par millimétre
carré. Les torons soumis aux expériences étaient composés de
sept fils de 3"™1 de diamétre dont six, de la qualité mentionnée ci-
dessus, s'enroulaient autour d'un septieme formant ime et d'une
résistance moindre (en moyenne 36 kilogrammes par millimétre
carré). La charge de rupture des torons s'établit expérimentalement
a 805 kilogrammes. Aux essais de solidité, le fil central fortement
tendu resta plusieurs fois intacl.

Pour les essais de darée a la flexion, nous avons utilisé un eable
de 6"8 de diameétre sans ame de chanvre et formé de trois torons du
type indiqué ci-dessus, ainsi qu'un cable de 85 de diamétre com-
pos¢ de cing torons et d'une ame en chanvre.

Les fils ou, suivant les cas, les torons ou les cables, furent dispo-
sés, de facon a ne pouvoir glisser, sur un rouleau calé sur un vo-
lant: les deux extrémités du eable furent chargées : on bien
directement, chacune d'un poids P, ou bien, au moyen d'un roulean
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inférieur libre formant palan, d'un poids 2P. Le volant portant le
rouleau supérieur était mu par un moteur électrique, par l'entre-
mise d'une roue dentée et d'une vis sans fin. Sa vitesse était d'envi-
ron, par minute 17, par heure, en chiffres ronds, 1,000 mouvements
de va et vient dans un angle d’environ 90°. Les flexions se faisaient
done en partant de la position droite toujours dans la méme diree-
tion. Nous nous occuperons plus tard de déterminer l'influence des
flexions alternatives dans le sens positif et dans le sens négatif ; nous
accompagnerons ces expériences d'autres dans lesquelles nous ferons
fortement varier le diamétre et la nature des rouleaux, les tractions
sur les ecdbles, la composition du cable, de la courroie métal-
lique, ete.

Nous avons admis et compté une flexion du edble, toron ou fil,
lorsque celui-ci, partant de la position droite, avait été enroulé
autour du roulean pour revenir a la position droite. L'effort de trac-
tion exercé par la charge P a ¢été choisi suffisamment faible pour
laisser pleinement apparaitre 'influence des flexions, mais, d'autre
part, il était néanmoins suffisant (environ 8 kilogrammes par milli-
métre earré) pour que, dans tous les cas, le fil, toron ou cdble,
adopte certainement le rayon de courbure imposé par le rouleau.

Lorsque l'expérience porte sur des fils et que I'un d'eux vient a se
briser, le moteur s'arréte automatiquement de facon a donner toute
valeur a la constatation du nombre de flexions qui se fait sur le
compteur. Lorsqu'il s'agit de cables, la situation de ceux-ci est notée,
soit d'heure en heure, soit de deux heures en deux heures, de sorte
que le nombre de flexions constaté a la rupture du cable ne peut en
tout eas étre inférieur au nombre réel que d’environ {1,000 ou 2,000.
Ce systéeme permet de comparer de facon frappante la résistance des
fils mis en cable avec celle des fils isolés et de remarquer combien
celle-ci est supérieure a celle-1a.

Les nombres de flexions concernent des fils, torons on eables en-
roulés autour des rouleaux supérieurs en zine ou en fonte et soigneu-
sement tournés. Quant au rouleau inférieur, nous avons procédé
sur lui a des essais sur lesquels nous ne nous étendrons pas ici et
dont le but était de déterminer I'influence de la position du rouleau
sur le nombre de flexions. Ces expériences ont démontré que I'état
du roulean avait beaucoup d'influence sur les fils et cables dont la
durde sur un rouleau imparfaitement dégrossi était moins de moitic

de ce qu'elle était sur le rouleaun supérieur soigneusement tourné. Il
convient ¢galement de noter que les torons et cdbles qui étaient
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toujours génércusement lubréfiés n'ont jamais présenté des traces
d’altération sur le rouleau par suite de I'usure des fils pro-
duite soit par le rouleau, soit par leur frottement les uns sur les
autres. Ajoutons que les bris ont affecté toute 1'étendue du cable, de
sorte que les ruptures étaient bien causées par la fatigue des cébles.

Lors du premier essai, qui portait sur un fil de la catégorie men-
tionnée plus haut, le diamétre du rouleau était de 175™*4. Le rayon
de courbure du centre du fil était done 88™=2, Il en résulte que la

(]
tension de flexion était & B = ;1 £l 4,900 —= 113.4 et la ten-

176.4
sion totale: = B -+ 5 7 = environ 121 kilogrammes par millime-
tre carré. La rupture eut lieu aprés 148,710 flexions.

L'épreuve de comparaison se fit, au moyen du méme rouleau, sur
un toron du type déterminé ci-dessus et pour lequel on aurait trouveé
un eftort total, snivant Reuleaux de 120 kilogrammes par milli-
métre carré environ et suivant von Bach (% = 3[s) de 50 kilog.
par millimeétre carré environ. Déja apres 44,800 flexions il se
produisit une rupture de fil de chaque coté du roulean dans la zone
des flexions alternatives. L'épreuve recommencée dans les mémes
conditions donna pour résultat une rupture de fil aprés 47,190
flexions et une autre aprés 48,480 flexions.

Nous avons ensuite procédé a de nouvelles expériences compara-
tives et avons employé dans ce but un rouleau de 180™=4 de dia-
métre. La tension était de nouveau, dans tous les cas, de 8 kilog.
par millimetre carré. Le nombre de flexions nécessaires pour amener
la rupture des fils non cablés varia entre 122,040 et 210,790,

Pour ce qui concerne le toron, nous Yy constatimes, aprés
40,860 flexions. a I'un des edtés du rouleau, deux ruptures de fils,
et a 'autre, une. L'expérience en resta la.

Le cable a trois torons sans dme en chanvre avait déja un de ses
fils rompu aprés 22,860 flexions. Lorsque, aprés un total de
36,460 flexions, nous mimes fin 4 'expérience, le cable était presque
complétement détruit : il montrait a droite sept, & gauche douze rup-
tures de fils.

Quant au cable a cinq torons, ses fils commencérent a se rompre
apres 35,000 flexions. Aprés 40,160 flexions les ruptures se succe-
dérent si rapidement qu'il fut jugé inutile de continuer plus long-
temps I'expérience.

La durée remarquablement courte des fils du cable comparative-
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ment a celle des fils non cablés devant, a mon avis, étre attribuée
aux tensions préalables oceasionnées par la mise en cable, nous réso-
lumes de recommencer de nouvelles expériences sur des fils recuits,
de facon a éliminer l'influence de ces tensions préalables sur les
torons et les cdables. Dans ces conditions, il fallait évidemment
renoncer aux expériences comparatives sur le cable a cing torons
avec ame en chanvre.

Le récuit ramena la foree de résistance a la rupture des fils non
cablés & environ 93 kilogrammes par millimétre carré.

Les expériences se firent au moyen du méme rouleau de 180™™4
de diamétre et les résultats en furent les suivants :

Le fil isolé se brisa aprés 47,700 flexions. Le toron accusa une
rupture de fil apres 37,210 flexions, trois aprés 42,000 et, en tout,
huit apres 43,230 flexions. Aprés 44,740 flexions, le toron était com-
vletement détruit. Dans le cable a trois torons, la premiére rupture
apparut a gauche aprés 15,440 flexions, a droite aprés 17,460. Apres
un total de 21,850 flexions, le cable, presque entiérement détruit,
dut étre mis de coté.

Nous avons encore procédé a d'autres expériences paralleles sur
métal recuit avec des précautions toutes spéciales : les fils furent
soumis & une température moindre mais cependant suffisante pour
que la tension initiale fit certainement supprimée. Leflet désiré fut
obtenu puisqu’apres la section d'un toron (sans déliage) tous les fils
gardérent exactement la place qu'ils occupaient dans le cable.

Avec matiére recuite nous n'avons plus eu ces grandes différences
entre le nombre de flexions pour fils cablés et celui pour fils non
ciblés. (Uétait d'ailleurs le résultat que nous attendions. Les fils non
cablés furent réunis a six 'un contre 'autre, en un faisceau auquel
on suspendit, comme cela avait été fait pour les torons, un poids;
celui-ei ne changea pas, dans les deux cas, de toute la durce de
I'expérience, de sorte que la charge initiale, en elle-méme peu consi-
dérable (dans ce cas 7*65 par millimétre carré), augmentait au fur
et & mesure de la rupture des fils. On avait mis un soin spéeial a
répartir toujours également la charge entre tous les fils du faiceau.

Les fils non ecablés se briserent aprés 47,700, 53,520, 55,130,
69,000 flexions, les deux derniers fils cédant aprés 70,980 flexions.

Lors de l'essai des toroms, il y eut un fil brisé & droite et un a
gauche aprés 50,850 flexions ; aprés 55,490 il y avait trois ruptures
a droite et deux a gauche; aprés 68,020, six a droite, quatre a
gauche; aprés 70,020, 'essai dut étre interrompu, le toron s'étant
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déchiré a gauche tandis qu'a droite deux fils restaient encore
intacts,

La courte durée des fils recuits ou non composant le cable a trois
torons est particuliérement remarquable. Il semble qu’il faille I"attri-
buer a un désavantage particulier de ce genre de cible, par
exemple une pression défavorable des surfaces aussi bien entre le
cahle et le rouleau qu'entre les divers torons, bien que nous n’ayons
pu remarquer aucune trace d'usure en ces endrojts.

Quoi qu'il en soit, il semble que I'on puisse déja tirer des résultats
exposés eci-dessus la coneclusion que de toutes facons il n’est pas
exact de rectifier, comme le fait von Bach, I'équation de Reuleaux
par l'introduction d’un coéfficient plus petit que 1. Cette facon de
faire fait attribuer aux cibles une séeuritd bien supérieure a celle
qu'ils possédent réellement. Méme dans les cables faibles en fer qui,
tres v'raisemblablement se comportent de la méme facon que ceux
en acmr.recuit, il 0’y a aucune raison pour supposer que les fils
sont moins mis a contribution dans le cible que I'équation de Reu-
leaux ne 'indique. Au contraijre

 ne » pour ce qui econcerne les cables en
fils d’acier

tels qu'on les emploie maintenant presqu’exclusivement
pm.“ les appa':'m[s de levage et, surtout, dans les mines, il est dés a
present certain, si on se fonde sur le résultat

de nos expériences,
que les modes de calcul actuels, méme hasés

sur la formule de Reu-
]ea.ux. ne correspondent pas aux efforts indubitablement extraordi-
naires auxquels les cables sont soumis pendant le travail.

Nous poursuivons maintenant nos expériences sur des cibles et
des tambours de dimensions beaucoup plus fortes, répondant aux
conditions de la pratique, ainsi que sur divers genres de fils métal-

liques. Nous comptons publier plus tard le résultat de nos nouvelles
expériences.

4

A propos de la publication de MDM. J. LiBERT et
V. FIRkET intitulée : Métallurgie du plomb et de
I'argent. Conditions de salubrité des usines belges
pendant la période 1901-1910 (1).

Dans la publication qu’ils ont faite concernant les conditions de
salubrité dans les usines a plomb belges, MM. Libert et Firket,
insistant sur la difficulté d’obtenir des renseignements au sujet des
industries métallurgiques spéeciales, s'expriment de la maniére
suivante : « Il subsiste malheureusement dans les industries métal-
» lurgiques spéciales une appréhension de la publicité et des habi-
» tudes de mystére difficiles a déraciner. Ces traditions regrettables,
» qui n’ont jamais entravé 'essor de la sidérurgie, peuvent seules
» expliquer ce fait étonnant qu’il est fort peu question des usines
» a plomb belges dans le Cours de métallurgie des métans auives
» que le fer, publi¢ en 1912, par M. le professeur Eugéne Prost, de
» 1'Université de Liége. »

Cette appréciation pouvant donner lien & des interprétations
erronées, je crois utile de présenter a ce sujet quelques observations.
Contrairement a ce qu'on serait tenté de déduire du texte des
auteurs, j'ai pu, depuis nombre d’années, avoir accés dans la plupart
de nos usines métallurgiques et obtenir, a maintes reprises, de
directeurs et d’ingénieurs des documents dont j'ai fait usage pour la
rédaction de mon « Cours ». Sans doute, il est en Belgique, comme
d’ailleurs dans les autres pays que j'ai visités, des établissements
dont les chefs, pour des motifs divers, sont peu disposés & recevoir
des personnes étrangeéres et a leur fournir des renseignements sur le
travail de leurs usines. Mais, en régle générale, je n’ai qu'a me
féliciter de mes rapports avec nos industriels.

Si, dans l'ouvrage que j'ai publié, je ne suis pas entré dans plus
de détails au sujet de nos usines, ¢'est, en premier lieu, parce que je
crois que dans un « Cours », c'est-a-dire dans un nombre limité de
lecons dans lesquelles doit trouver place I'étude de nombreux

(1) Annales des Mines de Belgigue, t. XVIII, 1913.
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métaux, il convient de s’attacher avant tout a I'exposé des bases
scientifiques des opérations et de ne pas donner 4 la partie descrip-
tive un développement exagéré, d’autant plus, qu'en fait, 'ensei-
gnement théorique est complété par des visites d'établissements qui
permettent a I'éleve de se rendre compte de la pratique du travail.
"I'es.time, en outre, que pour cette partie descriptive, il n'est pas
1{1dlspensable, étant donneé le caractére général d'un « Cours », de
sen tenir plus spéeialement 4 ce qui existe dans un pays déterminé.

Afin que 'on ne puisse supposer que je fais abstraclﬁon de notre
métallurgie, j'ajouterai que le chapitre que je consacre au zine,
Ln.étal pour la fabrication duquel nous occupons une place prépon-

crante, a été élaboré, en ce qui concerne le edté deserintif
grande partie au moyen de dolcuments d’origine bralri:.m:lyatill't"aeil’c1
usage aussi, & différents endroits, de renseignements émbanant écale-
ment de nos industriels, pour la rédaction de mes lecons Sl:ll‘ le
plomb.

-J'espa:ere que MM. Libert et Firket voudront bien, comme je le
fais moi-méme, n’attribuer aux lignes qui précedent d'autre portée
que celle d'une simple rectification que jai jugée nécessaire, non
seulement pour moi-méme, mais aussi en me placant au point de vue
des industriels avec lesquels je suis en relations.

Aot 1913, E. PROST.

BIBLIOGRAPHIE

L’extraction par « Skips », par le Professeur Hemsst, d'Aix-la-
Chapelle.

M. le Professeur Herbst, dont les lecteurs des Annales connaissent
les intéressantes études sur les conditions de l'extraction a4 grande
profondeur et le coefficient de sécurité des cdbles (1), vient de publier
dans le Gluckauf (2), une nouvelle étude se rapportant indirectement
au méme objet. c'est-a-dire aux difficultés inhérentes a l'extraction
a grande profondeur, question trés intéressante actuellement pour
la Belgique.

Il suggére comme applicable dans un assez grand nombre de cas,
méme dans les mines de houille, 'extraction par skips ou par des
vases (ou cuffats) de grande capacité, que, par l'ouverture d’une
trémie d'emmagasinement, on emplit dans le fond et qui se vident
4 la surface automatiquement.

Ce systéme, qui supprime le poids mort du chariot et qui simplifie
Jes manceuvres, a l'immense avantage de permettre 'extraction &
plus grande profondeur et & plus grandes charges utiles avec des
cables de dimensions acceptables.

M. Herbst donne l'exemple d'une mine extrayant a 1,000 métres,
avee un eable en aeier de 200 kilogrammes de résistance par milli-
métre carré et un coefficient de sécurité de 6, comportant une charge
totale de 17,000 kilogrammes.

Si I'on emploie les cages on aura les charges suivantes sur les
cables :

Cage . . . . - . . 17,560 kilogrammes

Huit wagonnets . . . . 3,440 »

Charge utile . . . . . 6,000 »
17,000 »

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, t. XVII, 4meliv. | p. 941, d'aprés le

Gluckauf. 1
(2) Gluckauf, nes 31 et 32 (du 2 et du 9 aohit 1913),
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Si I'on emploie les « Skips », on a:

Skip/ o . . . 503 s 7,550 kilogrammes
Charge utile . . . . . 9,450 »
17,000 »

Toutes conditions égales d'ailleurs, le chiffre des charges utiles
varie ainsi de 6,000 a 9,450 kilogrammes, c'est-a-dire qu’il y a une
différence de plus de 50 % en faveur du skip.

Réciproquement, sil'on se contente d'une méme charge on peut
faire emploi d'un bien moindre cédble, d’ot économie sérieuse de
cable et aussi de puissance de machine,

Quant a I'économie de main-d'ccuvre, elle est aussi trés réelle.
Nous avons vu le sk#p fonctionner en Amérique dans une mine de
houille; il se culbutait automatiquement a la surface et n'exigeait
aucun préposé a la recette.

M. Herbst donne divers dispositifs employés au Lac supérieur et
dans I’Afrique du Sud.

Il s'agit ici de mines métalliques ou le systéme ne présente que des
avantages.

Dans les mines de charbon, il a, notamment, le trés sérieux incon-
vénient d’un bris plus grand de la matiére extraite. Cet inconve-
nient, fait remarquer M. Herbst, est en général moins grand
qu'autrefois, alors que le menu était considéré comme peu ou pas
utilisable; il est presque nul pour les charbons a coke.

Le bris peut dailleurs étre réduit & peu de chose si I'on abaisse au
minimum la hauteur de chute.

En tout cas, s’il y a des inconvénients rdels, il y a aussi des
avantages incontestables et la question mérite d'étre examinée par
nos exploitants de Belgique qui ont affaire déja dans notre vieux
bassin a des profondeurs dépassant 1,100 meétres et qui, dans nos
nouveaux bassins, en Campine et dans le midi du Hainaut, vont
devoir porter d’emblée leur extraction & des profondeursde 800 métres.

Nous leur recommandons vivement la lecture de la notice de
M. Herbst. V. W.

d

LEGISLATION ET REGLEMENTATION

DES

Mines, Carrieéres, Usines, ete.
A L’ETRANGER

FRANCE

Modifications au Reéglement général
sur I'exploitation des Mines.

A. — Rapport aw Président de la Reépublique francaise.

Panis, le 22 septembre 1913.
MoNSIEUR LE PRESIDENT,

Le déeret du 13 aott 1911, portant réglement général sur I'exploi-
tation des mines de combustibles, est en application depuis le mois de
février 1912, L’expérience qui en est résultée a permis de se rendre
compte de 'utilité de cette réglementation, mais aussi de l'opportu-
pité de la modifier sur quelques points pour assurer la sécurité des
ouvriers mineurs dans des conditions plus satisfaisantes, tout en
tenant un juste compte des nécessités et des difficultés de I'exploita-
tion des mines.

(V'est dans ces conditions que le Conseil général des mines propose
des modifications aux articles 52, 89 a 94, et 142 du réglement.

L'article 52, § 2, oblige a installer des échelles dans 'une au
moins des communications que toute mine doit avoir avee le jour, a
moins que les ouvriers puissent sortir par des galeries. Il a été
reconnu que, dans certains cas, U'installation de ces échelles entrai-
nait de sérieuses difficultés ou ne présentait pas une réelle utilité.
Le Conseil général des mines propose, en conséquence, que I'instal-
lation d'échelles ne soit pas obligatoire lorsque deux des communi-
cations de la mine avec le jour sont pourvues d’appareils de circula-
tion par cable entiérement indépendants et tenus constamment préts

a fonctionner.
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Les articles 89 a4 94 déterminent les conditions auxquelles doivent
satisfaire les cables servant 4 la circulation du personnel ou al'extrac-
tion par puits, ainsi que les mesures de surveillance a prendre a
égard de ces cables. L’article 90 stipule, en particulier, que, si
les essais effectués a la patte sur un cable en service indiquent pour
la résistance a la rupture une réduction de plus de 30 % par rapport a
la résistance initiale, le cable doit étre mis hors de service. Cette
disposition ayant donné lieu a de sérieuses difficultés d’application,
le Conseil général des mines a reconnu qu’il eonvenait de la suppri-
mer, et il propose de la remplacer par de nouvelles régles techniques
anx termes desquelles un cable doit étre retiré du service : 1° s'il
est métallique, lorsque des essais de flexion montrent que les fils
n'ont plus une flexibilité suffisante; 2° s'il est en textile, lorsque la
résistance accusée par les essais s'abaisse au-dessous de 400 kilog.
par centimeétre carré de section transversale.

A Docecasion de la revision de I'article 90, le Conseil général des
mines propose un remaniement des articles 89 4 94 dans le but de
donner plus de précision i certaines dispositions; il s'est efforeé
notamment, dans la mesure on il lui a paru possible de le faire, de
donner des indications pour I'application de cette régle capitale, et a
coup sur la plus importante de la réglementation des cables qui est
si délicate, a savoir qu'un cable rendu suspeet par son état apparent
ne peut en aucun cas étre maintenu en service.

La derniére modification proposée parle Conseil général des mines
vise 'article 142 qui traite des mesures a prendre pour limiter I'im-
portance des explosions de poussiéres. Cet article oblige a diviser
toute mine en quartiers ou groupes de quartiers d'aérage indépen-
dants contenant au plus 150 personnes, et & prendre des dispositions
de maniére a éviter qu'une explosion de poussiéres se produisant
dans I'un d’eux puissent se propager dans l'autre. Il a semblé au
Conseil général des mines que cette régle devait étre modifiée pour
tenir compte des enseignements fournis récemment par la catastrophe
de la Clarence et par les expériences nombreuses effectuées en vue
d'étudier les moyens de lutter contre le danger des poussiéres.

Il importe, pour éviter la généralisation d’une explosion de pous-
siéres, de s'opposer a sa propagation, sinon dés l'origine, du moins
avant que l'explosion ait pris une extension importante ; il convient,
en conséquence, de diviser les mines poussiéreuses en quartiers anssi

restreints que le permettent les conditions de la mine. Cette division -

de la mine, la détermination des quartiers, la limitation de leur
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étendue et de leur importance, enfin le clhioix des mesures 4 prendre
pour les isoler sont des questions d'espéce qui doivent étre réglées
par les ingénieurs des mines pour réaliser dans chaque cas particu-
lier, les conditions de sécurité les plus satisfaisantes, compatibles
avee les difficultés de I'exploitation.

J'ai adopté les dispositions proposées par le Conseil général des
mines, et si vous partagez ma maniére de voir, je vous serais obligé,
Mounsieur le Président, de vouloir bien revétir le décret ci-joint de
votre signature.

Je vous prie, d’agréer, Monsieur le Président, I'assurance de mon
profond respect.

Le Munistre des Travaux publics,
J. THIERRY.

B. — Décrel du 235 septembre 191.3.
LE PRESIDENT DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE,

Sur le rappert du Ministre des Travaux publies:

Vu la loi sur les mines du 21 avril 1810 modifiée par les
lois du 27 juillet 1880 et 23 juillet 1907, et notamment le
titre V;

Vu les décrets des 3 janvier 1813 et 14 janvier 1909 ;

Le décret du 13 aout 1911 (1), portant réglement général
sur l'exploitation des mines de combustibles;

Les avis du conseil général des mines, en date des 28 fé-
vrier, 4 et 18 juillet 1913 ;

Décréte -

ArticrE PREMIER. — Les articles 52, 89, 90, 91, 92, 93,
04 et 142 du décret précité du 13 aout 1911 sont modifiés
ainsi qu'il suit :

Art. 52. — Tous les puits ol le personnel circule normalement
par les cables doivent étre munis, indépendamment de I'appareil
principal de circulation, soit d’échelles, soit d'un deuxiéme appareil
de secours & cables indépendants.

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t. XVI, e livr., année 1911.



1206 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Dans une au moins des communications avec le jour prévues par
Particle 40, des échelles sont établies depuis |'étage inférieur jusqu'au
Jjour, a moins que les ouvriers ne puissent sortir par des galeries ou
que deux de ces communications ne soient pourvues d'appareils de
circulation par cable, enticrement indépendants, et tenus constam-
ment préts a fonctionner.

Dans les puits servant a I'extraction ou & la circulation normale
des ouvriers, et qui sont pourvas d'un puisard, des échelles doivent
étre disposées de la recette inférienre d'extraction jusqu'au fond du
puisard.

Arr. 89. — Tout ciable servant a la cireulation normale du per-
sonnel est assujetti aux preseriptions suivantes :

1° Le céable doit avoir subi au préalable des essais de rupture par
traction; les fils métalliques des cables doivent en outre avoir été
soumis & des essais appropriés, notamment 4 des essais de flexion ;

2° On doit procéder, une fois tous les trois mois pendant la pre-
miére annce et une fois tous les deux mois pendant les anndes sui-
vantes, au coupage de la patte sur une hauteur d'au moins 2 métres.
La patte coupée sera examinée et, 8'il s'agit d'un eable métallique,
un frongon en sera décahlé pour 'examen de I'état des fils;

3% Apres chaque coupage réglementaire de la patte, on procede
dans le plus bref délai possible, 2 un essai de rupture par traction
sur une partie saine du hout coupé, et, en outre, «'il s'agit d’un ciable
métallique, & de nouveaux essais de flexion sur les fils.

Toutefois, lorsque la cordée normale ne comprend pas plus de
quatre personnes, les essais prévus au 3° ne sont pas obligatoires.

Arr. 90. — Un cable métallique servant & la eireulation normale
du personnel ne doit travailler a aucune époque sous une charge
supérienre a un sixiéme de sa résistance constatée par les essais de
traction ; il est d'ailleurs retiré du service lorsque les eossais de
flexion montrent que les fils n’ont plus la flexibilité suffisante.

Un cable en textile servant a la circulation normale du personnel
ne doit travailler & aucune époque sous une charge supérieure a
un quart de sa résistance constatée par les essais de traction: il est
d’ailleurs retiré du service lorsque sa résistance accusée par les essais
s'abaisse au-dessous de 400 kilogrammes par centimeétre carré de Ia
section transversale.

Lorsque, par application du dernier alinéa de l'article 89, on e
procéde pas aux essais périodiques sur les bouts coupés, le eable pe

doit travailler a aucune époque sous une charge supérieure i

——
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un huitieme de sa résistance a I'état neuf s'il s'agit d'un cable métal-
lique, ou & un sixiéme de la méme résistance 'l s’agit d'un cable en
textile. Le cable ne peut étre employé a la circulation normale du
personnel que s'il n’a pas plus de deux ans de service.

ArT. 91. — Les cables servant a l'extraction par puits et non
affectés a la circulation normale du personnel sont assujettis aux
dispositions du 1° de I'article 89. §'ils font l'objet d’essais en cours
de service, ils doivent satisfaire au premier ou au deuxieme alinéa
de 'article 90: dans le cas contraire, leur charge doit étre limitée
comme il est dit au troisiéme alinéa du méme article.

Les cables employés dans les puits en foncage sont soumis aux
mémes dispositions que les cables employés a la circulation normale
du personnel.

ART, 92, — Par exception, les edbles du systéme Koepe servant
4 la circulation normale du personnel ou a 'extraction, ne sont pas
assujettis aux dispositions des articles 89, 90 et 01, sauf au 1°de
'article 89 qui demeure obligatoire. Ils ne doivent travailler a aun-
cune époque sous une charge supérieure & un septieme de leur résis-
tance a 'état neuf, et ils ne peuvent étre employeés a la circulation
normale du personnel que s’ils n’ont pas plus de deux ans de service.

ART. 93. — Tout eable doit, avant d'étre mis en service pour la
circulation normale du personnel, avoir été essayé pendant vingt
voyages au moins a pleine charge et avoir été reconnu en bon état.

Aprés chaque coupage de la patte ou chaque renouvellement de
Pattelage, le cible doit faire, avant d'étre remis en service pour la
circulation du personnel, quatre voyages d'épreuve au moins a
pleine charge et étre reconnu en bon état.

Les cables épissés doivent, avant d’étre remis en service, étre
essayés pendant vingt voyages au moins a pleine charge; apres cet
essai, le bon état de I'épissure doit étre constaté; mention en est
faite au registre prévu a article 87.

Art. 94. — Un cible rendu suspect par son état apparent, notam-
ment, s'il est métallique, par le nombre de ses fils cassés ou rouillés,
ou par 'augmentation rapide du umtnbre de ces fils cassés, ne peut
en aucun cas élre maintenu en serviee.

En particulier un cable métallique ne peut etle m‘aintenu en ser-
vice pour la circulation normale du personnel s il présente, dans une
e, sur une longueur de 2 meétres, un nombre de

région quelconqu
ik e total des fils.

fils cassés dépassant le dixieme du nombr
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Il est interdit d'employer pour la circulation normale du personnel
un cable changé de face pour cause de fatigue.

Art. 142. — Les dispositions prévues pour la ventilation des
mines faiblement grisouteuses par 'article 124 ainsi que les disposi-
tions des articles 126 et 128 sont applicables aux mines poussiéreuses
des 1™ et 2%¢ catégories.

Dans ees mines, des dispositions doivent étre prises pour éviter
qu’une explosion de poussiéres se produisant dans un quartier puisse
se propager dans un autre. Chagque quartier doit comprendre un
nombre de chantiers aussi restreint que le permettent les conditions
de la mine.

La détermination des quartiers et les mesures 4 prendre pour les
isoler font I'ohjet d’une consigne établie par I'exploitant et soumise a
I'approbation de I'ingénieur en chef des mines.

I1 doit étre procédé, en outre, tous les trois mois au moins, a l'en-
levement des poussiéres charbonneuses accumulées dans les galeries
principales de roulage.

ArT. 2. — Le Ministre des Travaux publics est chargé
de exécution du présent décret, qui sera publié au Jour-
nal officiel de la République francaise et inséré au Bulletin
des lous.

IFait & Rambouillet, le 25 septembre 1913.
R. Poincare.

Par le Président de la République :
Le Ministre des Travaus publics,

J. THIERRY.

|

R
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ANGLETERRE

Réglement du 1 septembre 1913, concernant la
fourniture, I'usage et ’emmagasinage des explo-
sifs, pris en exécution de larticle 61 de la loi
du 16 décembre 1911 sur les mines (I).

PREMIERE PARTIE.
Prescriptions générales.

ArT. 1. — @) Aucune substance explosive ne peut étre emmagasinée
dans les travaux souterrains d'une mine. Le propriétaire, 'agent
ou le directeur de la mine veillera a ce que les explosifs qui
doivent étre utilisés au fond soient emmagasinés a la surface en
des endroits convenables et prendra les dispositions nécessaires
pour recevoir prés de I'entrée de la mine le surplus des explosifs
remonté & la fin de chaque poste. Si une quantité quelconque
d’explosif reste en la possession d'un ouvrier a la fin de son
poste, il la remontera au jour avee lui pour la remettre au
magasin a ce destiné, ou bien, s'il est nécessaire de faire usage
d’explosifs au poste suivant immédiatement le sien, il la remet-
tra a 'ouvrier qui lui succéde dans son chantier.

#) Aucun explosif ne peut étre introduit ou utilisé dans la mine,
si ce n'est sous forme de cartouches; ces cartouches seront intro-
duites dans les travaux et conservées, jusqu'au moment du
chargement dans les fourneaux, dans une boite solide, ou car-
nassiére, d'une contenance maxima de 5 livres. Personne ne
pourra avoir a sa disposition en méme temps et & un méme
endroit, plus d’une de ces boites ou carnassiéres. Les explosifs ne
peuvent étre introduits dans le fond, ou y étre utilisés, que sous
forme de cartouches d'un diamétre de 22 millimétres, 26™[m5,
44 millimétres ou 50 millimétres ; dans les mines de fer du
Cleveland ils ne peuvent étre employés que sous forme de
cartouches d'un diamétre de 30 millimétres.

(1) Voir Annales des Mines de Belgique, t, XVII 1re livraison, année 1913.
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¢) Les outils utilisés pour le creusement des trous de mines seront
tels qu’ils laissent un jeu d’au moins 3 millimétres en plus du
diamétre de la cartouche. Il est interdit de charger un trou de
mine dans lequel ce jeu n'existe pas.

d) Si on fait usage d'explosifs & base de nitroglycérine, des bacs
réchauffeurs seront fournis par le propriétaire, I'agent ou le
directeur pour en faire usage en cas de nécessité.

¢) Les détonateurs ne pourront étre employés on introduits dans
la mine qu’aux conditions ci-aprés :

{° Ils seront sous le controle du directeur, ou bien d’'une ou
plusieurs personnes désignées dans ce but par un éerit
de celui-ci: ils seront délivrés uniquement aux « mineurs »
désignés en conformité avec l'article 6 du présent réglement,
ou encore, (dans les mines ot la deuxiéme partie de ce
réglement n'est pas applicable), a des agents désignés spéciale-
ment par un écrit du directeur.

90 [es « mineurs » ou autres personnes autorisées devront garder
tous les détonateurs qui leur seront remis, jusqu’au moment
de leur emploi pour le chargement du trou de mine, dans une
boite ou coffret ad hoc convenablement fermé a clef et séparé
des autres explosifs. Dans le cas d'un enfoncement de puits a
partir de la surface ou d'un approfondissement, on ne con-
sidérera pas comme contravention aux preseriptions précé-
dentes, le fait de réunir a la surface les amorces avec les
détonateurs avant de les introduire dans le puits, & la condi-
tion que les amorces soient arrangées de la sorte dans un
local établi conformément a 'article 47 de la loi de 1875 sur
les explosifs et ne soient introduites dans le puits, qu'immé-
diatement avant leur emploi, par le « mineur » ou autre
personne autorisée, et renfermées dans un sac en peau
épaisse. ou autre récipient suffisant pour les protéger contre
les choces. .

Art. 2. — a) Les charges seront placées dans des fourneaux conve-

nablement forés et situés; elles seront suffisamment bourrées et
chacune d'elles ne comprendra qu'une seule espéce d'explosif. La
personne préposée au tir des mines aura pour devoir de 8’assurer,
avant la mise a feu, que ces prescriptions sont observées.

b) Les cureties, bourroirs ou refouloirs, en fer ou en acier, ne
pourront étre introduits ou employés dans la mine ; on

3
4
:
i
1
#
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n'emploiera pour le hourrage que de I'argile ou autre substance

non inflammable, fournie par les soins du propriétaire, agent ou

directeur de la mine.

¢) Les explosifs ne pourront étre comprimés avec violence dans
fes trous de mine. Aprés chargement d'un fourneau, les explosifs
ne pourront plus en étre extraits; aucune partie du bourrage
ne pourra étre enlevée et les fils du détonateur ne pourront
étre arrachés.

«/) Avant le chargement d'une mine, on marquera. autant que
possible, la direction du trou, sur le toit ou tout autre place
convenable.

¢) Avant la mise a feu, le préposé s'assurera que toute personne
se trouvant & proximité s'est mise a I'abri; il prendra les dispo-
sitions convenables pour empécher qu'on approche de la mine.
Il se mettra egalement lni méme en streté. &'il a des raisons de
croire que la mine pourrait envoyer des projections dans un
endroit voisin, il invitera verbalement les personnes qui s’y
trouvent a se mettre a I'abri. '

f) Les mines ne peuvent étre allumées qu'au moyen d'un appareil
magnéto-électrique ou d'une méche de streté conforme aux
conditions de la 4" annexe ci-jointe et allumée de la maniére y
spécifice. Dans les mines ou partie de mines dans lesquelles
I'emploi des lampes de sureté n’est pas obligatoire et auxquelles
la 2¢ partie de ce réeglement n'est pas applicable, de méme que
dans les mines autres que les mines de houille, la mise a feu
peut étre faite au moyen de fusées (squibs) du type spécifié dans
la 5°® annexe et aux conditions ei-apres :

1o Les fusées ne pourront étre introduites dans la mine que
dans une boite convenable en métal et séparée des autres
explosifs; elles devront rester dans cette boite jusqu'au
moment de leur emploi.

2° ]l est interdit de raccourcir, déplier ou dérouler I'allumeur
lent ou amorece de la fusée, de I'enflammer ailleurs qu’a son
extrémité, ou d'user de tout autre moyen de hater sa
combustion.

3° 11 est interdit de rallumer une amorce qui a raté¢ ou qui s'est
éteinte.

Personne ne peut introduire dans la mine ou avoir en sa

possession une fusée d'un type autre que celui spécifié dans
la B® annexe.
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g) Apres le tir de la mine, le préposé examinera soigneusement la
place ot elle se trouve et s'assurera que tout y est en de bonnes
conditions de séeurité,

h) La ot les mines sont allumées électriquement, cette opération
ne pourra étre faite que par une personne désignée par un ¢erit
du directeur. On ne pourra employer pour le tir des mines, un
cible de moins de 20 meétres de longueur. La personne autorisée
fera elle méme les connexions du cable aux fils de la fusée ou du
détonateur et ce, avant de connecter le cable avee l'explosenr.
Elle veillera a ee que le ciable ne vienne pas en contact avee des
canalisations servant a I'éelairage ou au transport de |'énergie.
Elle fera elle méme les connexions du eable avee 'exploseur et
s'assurera, auparavant, que le personnel du voisinage s'est mis a
I'abri.

7) Les appareils électriques de mise & fen seront pourvus d'un
bouton de contact et d'une manivelle amovible, qui ne pourra
étre mise en place qu'au moment du tir des mines et sera enlevie
aussitot aprés. Cette manivelle restera sous la garde de la
personne autorisée, pendant toute la durée du service de cette
derniére. En ce qui concerne le bouton de contact, il peuty
étre substitué un dispositif par lequel le cireuit est établi auto-
matiquement a la fin de la course de la manivelle et rompu des
qu'on abandonne celle-ci.

ARrT. 3. — En cas de raté :

a) La personne qui a fait la mise a feu ne pourra approcher de la
mine, ou en laisser approcher qui que ce soit, tant qu'il ne s'est
pas écoulé au moins 10 minutes, dans le cas du tir électrique ou
au moyen d'une fusée (squib) et pas moins d'une heure, dans |e
cas d'une mine allumée par un autre moyen.

%) Si elle doit quitter la place, elle en barrera l'accés avant son
départ et attachera a la barriére un signal de danger indiquant
la présence d'une mine ratée.

¢) Une seconde charge ne pourra étre placée dans le méme troy.

) Sila mine est allumée par I'électricité. la personne devra, avant
d’approcher, défaire les connexions reliant le cible a I'exploseur
et enlever la manivelle de celui-ci; elle examinera le eable et les
connexions pour voir s'il ne s’y trouve pas de défauts.

e) Excepté dans le cas d’un raté da a un cable défectueux ou a une
connexion mauvaise, et ot la mine est allumée aussitot que
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possible aprés réparation, une nouvelle mine sera forée 4 une
distance minima de 12 pouces (0*30) de celle qui a raté et autant
que possible parallelement a celle-ci.

f) Sila mine ratée renferme un détonateur, la personne allumant
la seconde mine attachera une ficelle aux conducteurs électriques
du détonateur ou de la fusée de la mine ratée et la fixera solide-
ment en I'attachant au cable, 4 un bois ou d'une autre maniére.

g) Apres le tir de la seconde mine, on ne pourra travailler a
Pendroit ot elle se trouve tant que le préposé a la mise a feu,
ou un agent de la direction n’aura pas recherché soignefisement
le détonateur et la charge de la mine ratée. Si le détonateur et
la charge ne sont pas retrouvés, les terres, ou les produit abattus,
seront chargés sous la surveillance du « mineur » ou d'un agent
de la direction et envoyés au jour dans un wagonnet portant
une marque spéciale. La recherche du détonateur et des
explosifs, ainsi que le chargement des matiéres qui pourraient
contenir un détonateur, seront effectués, autant que possible,
sans faire usage d'outils,

h) Si la mine ratée n'est pas délogée par la seconde mine, de nou-
veaux trous seront creusés avec les mémes précautions que
ci-dessus.

#) La personne ou les personnes préposées au tir des mines signa-
leront la chose sans délai au directeur ou au sous-directeur,
de méme que le nombre des cartouches qui n’ont pas été retrou-
vées; elles lui remettront le détonateur et la charge si elles les
retrouvent.

ART. 4. — Les prescriptions de I'article 2 relatives a 'enlévement

d'une partie queleonque du bourrage et a I'extraction des con-
ducteurs du détonateur, et de l'article 3 relatives aux mines
ratées, ne s'appliqueront pas aux cas dans lequels une exception
a été accordée par le Secrétaire d'Etat a raison de I'usage d'un
dispositif qui permette d’enlever le détonateur sans danger,
apres le chargement du trou de mine.

. DEUXIEME PARTIE.
Prescriptions spéciales.

ART. 5. — a) Dans les mines de houille ol du gaz inflammable, en

(quantité dangereuse, a été trouvé dans les trois mois précédents,
aucun explosif autre qu'un « explosif de sureté » (permitted
eaplosive), comme il est défini plus loin, ne pourra étre em-




1214 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

ployé ou introduit aux fins dusage dans la couche ou les
coa.lches dans lesquelles le gaz a é1é trouvé, ou encore dans tous
puits ou galerie communiquant avec elles et en cours de creu-
sement, approfondissement ou recarrage, suivant le cas.

) Dans toute mine de houille qui n’est pas naturellement humide
dans toutes ses parties, aucun explosif autre qu'un « explosif de
Sf[l’fﬂé », comme il est défini plus loin, ne pourra étre employé,
ou introduit aux fins d’usage, dans toute voie on parlie séche et
poussiéreuse de la mine, ou encore dans tont puits ou galerie
en communication avee ces parties et en cours de creusement,
approfondissement ou recarrage, suivant le cas.

ART. (. — Dans tous les cas ot le présent réglement exige I'emploi

d" « explosifs de streté » :

@) Une personne compétente (appelée dans ceréglement « mineur »)
sera désignée par un éerit du directeur pour la mise a feu des
mines. Aucune personne dont le salaire dépend de la quantité
des produits abattus. ne pourra étre désignée de la sorte; de
méme, excepté dans les mines ol les gaz inflammables sont
inconnus, personne ne pourra étre désigné pour devenir
« mineur », ou en exercer les fonections, s'il n'a obtenu les
mémes certificats concernant son habileté a déceler la présence
des gaz inflammables et I'intégrité de sa vue, qui sont exigés
par I'article 15 de la loi dans le cas des boute-feux, surveillants
ou députés (porions). Les preseriptions relatives a ces certificats
seront observées pour autant qu'elles soient applieables, tout
comme si elles étaient spéeifiées dans ce réglement,

4) Le « mineur » tiendra journellement note (
conservé dans ce but 4 la mine conforme
de I'article 2-’1. de la lc‘n), du nombre de mines tirées par lui, du
nombre de mines ratées, le cas échéant, et dy nomhre d !v p
touches contenues dans chaque fourneay, P

dans un registre
ment aux preseriptions

¢) Aucune mine ne pourra étre tips
pas été have jus vp - LtI"L tirée en charbon, 8i Celui-ci n'a
e JUsqua une profondeur supérieure 4 celle du trou ¢
mine. Gette preseription n'es i .
s n'est pas applieah] i
: & ' e aux mi 1’
thracite ni a celles St
J J1Es qui peuvent étre exempits
S Xempteées par |
de la division, pour ce motif, qu'en 1‘ai<0n] de | L
hon ou de I'inelinaison de la couche, 1o b s Sl
ble ou dangereux. ' TR seralt impratioa-

(‘!) Chaque tf'ﬂu (I i )| arge g 0
e mine sera (‘h o 5 I « »
}) urre pa i 1
o un « mlnell b
3
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ou sous sa surveillance. Avant de charger le fourneau, le
« mineur » l'examinera soigneusement, au point de vue des
cassures, tant longitudinales que transversales, qui pourraient
s'y trouver, 8'il reconnait la présence de telles cassures, le four-
neau ne pourra étre chargé, excepté dans les galeries en roches,
a la condition que le directeur ou le sous-directeur en donne
I'autorisation par écrit.

¢) Aucune cartouche ne pourra étre employcée si elle n’est pas

marquée de la maniére indiquée dans la 3° annexe, en outre des
marques requises par les annexes 1 et 2.

/) 1° Aucune mine ne pourra étre tirée par une personne autre

que le « mineur ».

2° Une mine ne pourra étre tirée qu'aprés que le « mineur »
aura examiné avec une lampe de stireté fermée a clef, oun
autre appareil approuvé par le Secrétaire d'Etat, I'endroit oli
la mine doit étre tirée et toutes les places accessibles dans un
rayon de 20 meétres, et qu'il les aura trouvées exemptes de gaz
inflammables. Cette prescription n'est pas applicable aux
mines ol la présence de gaz inflammable est inconnue.

3° Une mine ne pourra étve tirée qu'apreés que le « mineur » aura
examine au point de vue des poussiéres de charbon, le mur,
le toit et les cotés des places accessibles, dans un rayon de
5 métres autour du fourneau, et qu'il aura pris des disposi-
tions efficaces pour rendre toute poussiére inoflensive dans cet
espace.

¢) Excepté pour le creusement des galeries en roches et I'enfon-

cement des puits, il est interdit de tirer simultanément deux ou
plusieurs mines au méme endroit. Le « mineur » fera son
inspection avant le tir de chaque mine et ne pourra mettre
a feu qu’aprés avoir constaté que 'endroit oli la mine est placée
et les endroits voisins dans un rayon de 20 métres, sont exempts
de gaz et que le minage peut se faire en toute sécurité. Dans les
galeries en roches, il est interdit d'allumer simultanément plus
de trois mines, a moins que 'allumage ne se fasse en séries au

moyen de I'électricité,

h) Une mine ne peut étre allumée qu'au moyen d'une machine

magnéto électrique efficace, enfermée de facon a offrir une séeu-
rité convenable vis-a-vis des gaz inflammables.

) Chaque explosif sera employé de la maniére et suivant les con-
ditions prescrites par les annexes ci-dessous.
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ART. 7. — Dans les voies générales de transport et d’entrée d'air et

dans tous les endroits y attenant des mines de houille qui ne
.sont pas naturellement humides dans toutes leurs parties :

a) On n’emploiera que les « explosifs de stureté » définis plus loin,
en se conformant aux prescriptions de 'article 6 du présent

réglement.

b) Aucune mine ne pourra étre tirée tant que les ouvriers n’auront
pas quitté la couche dans laquelle elle se trouve, de méme que
toutes celles en communication avee le puits au méme niveau,
a l'exception’ des personnes chargées du tir des mines, et du
personnel indispensable au service des foyers de ventilation,
des chaudiéres a vapeur, des machines, des appareils d’extrac-
tion ou de ventilation, des signaux et des chevaux, ou encore,
a la surveillanee des travaux, et n'excédant pas le nombre

ci-apres :
Dans les mines ot le nombre de personnes Occupées n’est pas
supériear a 500 . . . . R R ]
Dans les mines ot le nombre de personnes occupées n'est pas
supérieur a 1,000 . . . A
Dans les mines olt le nombre de personnes occupées est supé-
e 000 RS St el e g e et 1 gl

Dans les mines o la puissance méeanique, ou encore la gravité,
est utilisée pour le transport des produits et ou les mouvements
de terrains rendent les recarrages nécessaires pour le maintien
de la hauteur des voies, la prescription qui précede n'est pas

~applicable aux personnes qui se trouvent oceupées a ce travail,
a une distance des fronts 4 déterminer par le Directeur d’accord

avec I'Inspecteur de la division, ou encore  celles oceupeées aux
travaux de réparations.

TROISIEME PARTIE,
Supplément.

Art. 8. — Les prescriptions qui précédent sont applicables aux
puits en fongage avee les additions suivantes :
a) Aucun explosif ne peut étre introduit dans le puits si
immédiatement avant usage.
b) Les mines ne peuvent étre allumées qu'au moyen d’une machine
magnéto électrique efficace.
¢) Le cable de mise a feu ne peut étre connecté a la fusée ou au

ce n'est
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détonateur que lorsque les vases d'extraction, chariots, ete.
sont placés de telle sorte que les hommes du fond puissent y_
prendre place et que le chef de poste a recu de la surface un
signal I'avertissant que le mécanicien est prét a mettre sa ma-
chine en marche au premier signal. Le cable ne pourra étre
connecté avee l'exploseur que lorsque le personnel sera en
sureté.

d) Apres le tir d'une mine, le chef de poste ne permettra a per-

ART.

ART.

ART.

sonne de descendre avant qu'il ne se soit rendu lui-méme au
fond,accompagné,s'il est nécessaire, par deux personnes au plus,
qu’il aura examiné l'endroit et trouvé ceiui-ci dans de bonnes
conditions de sécurité. Si des gaz inflammables ont déja été ren-
contrés a cet endroit ou s'il est vraisemblable d'y en trouver,
I'inspection sera faite avec une lampe de sureté fermée a clef et
d'un modéle propre a indiquer la présence de ces gaz.

0. Si upe mine cdmpreud plusieurs couches, ce réglement
s'appliquera &4 chacune d'elles comme si elle constituait une
mine séparée.

10, — TUne copie de ce réglement sera fournie a chaque
« mineur » et sera affichée en évidence 4 la mine ou dans son
voisinage, en un endroit ol elle pourra étre lue facilement par
le personnel employé.

11. — Dans le présent réglement, le terme « explosifs de su-
reté » comprend :

a) les explosifs nommeés et définis dans la pl‘emlére annexe ci-

apres, et

L) pour une période de cing ans a dater du 1°" janvier 1914, les

IJ’

explosifs non détonants nommés et définis dans la deuxiéme
annexe ci-apres. ;

usage des explosifs nommés et définis dans la seconde
annexe est autorisé seulement pour l'abatage du charbon (au
moyen de fourneaux creusés dans la veine ou placés dans les
terrains immédiatement supérieurs ou inférieurs a celle-ci) et
seulement dans les mines appartenant a la catégorie ci-apres, a
savoir : les mines qui ne sont pas sujettes 4 la production de
« soufflards » ou de dégagements instantanés de grisou et dans
lesquelles le grisou ne se trouve pas renfermé dans le charbon
a une pression qui rende dangereux l'emploi de semblables
explosifs et celles dans lesquelles les poussiéres se trouvant sur
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le mur, le toit ou les parois des galeries sont, naturellement ou
artificiellement, composées d’une telle quantité de matiéres
incombustibles qu’elles ne constituent pas une cause de dangers.
Si une discussion surgit sur le point de savoir si une mine se
range ou non dans la catégorie définie ci-dessus, la décision de
I'Inspecteur de la division pourra étre frappée d’appel auprés de
I'Inspecteur général des mines.

En ce qui regarde les explosifs nommés et décrits dans les pre-
miéres et secondes annexes, comme la composition, les qualités
et la nature de chacun d’eux sont définies dans celles-ci, toute
matiére réputée étre un de ces explosifs et qui en diflérera par
sa composition, ses qualités ou sa nature, soit par suite de dété-
rioration, soit pour tout autre motif, ne pourra étre considérée
comme telle. Toutefois le propriétaire, 'agent ou le directeur ne
sera pas responsable de la composition, de la qualité ou de la
nature d'un explosif, §'il prouve qu'il a, de bonne foi, obtenu
un certificat du fabricant certifiant qu’'il satisfait anx preserip-
tions des annexes et s'il a pris les mesures nécessaires pour
prévenir la détérioration des explosifs emmagasinés.

Le terme « mine de houille » comprend les mines dans lesquelles
on rencontre du charbon, que celui-ci soit exploité ou non.

Le terme « voies » comprend les voies de toutes especes s'étendant
depuis le puits ou la surface, jusqu’a 10 métres des fronts.

Le terme « voies générales de transport » désigne les voies qui
servent ou ont servi au roulage des wagonnets, par la gravité
ou I'énergie mécanique.

ANNEXES.

I)z?ns". les annexes sont décrits, entre autres, les différents explosifs
sidérés ¢ i lreté 3 A
?:m 1dt'. rés comme explosifs de streté (permitled explosives). Pour
étre }*epute t?l: un explosif déterminé doit d’abord avoir une com-
position centésimale donnée et pé
tions, notamment en ce qui
prineipales :
L’explosif doit & ‘ermé i
I ; S.t doit em?, em‘elme dans une enveloppe qui est décrite; il
ne peut etre employé qu’avee un déton ateur
la condition de ne pas d¢ :
dépasser ) imite bi : iné
dans chaque fourneau (][1 e g raints
$ que . Chaque i
marques, 'indication de | . ca[jtm.“"he doit porter, entre autres
t ) Leila charge limiie; de plus, le numéro du déto-
nateur-a employer doit étre renseigné sur les emballages
= K dZes,

pondre ensuite a certaines condi-
concerne son emploi et dont voici les

d'une force donnée et @

G. L.

LES

Sondages et Travaux de Recherche

DANS LA PARTIE MERIDIONALE

DU

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

LES SONDAGES
(67 suate) (1)

(1) Voir t. XVII, 2¢ liv., p. 445 et suiv.; 3¢ liv., p. 685, et 4e liv., p. 1137, et
t. XVIIL 1re liv,, p. 253, avec tableau et carte, 2¢ liv., p. 597, et 3me liv,, p. 935,




N° 31. — SONDAGE D’AMERCEUR (LOVERVAL) (1)
(au LIEU DIT « TRY DES HayEs »)

Cote : + 145 métres

Société anonyme des charbonnages du Bois de Cazier.

Epaisseur Profondeur .
NATURE DES TERRAINS meétres atteinte Observations
Argile . ; . : ; . : . 2.00 2.00
Terrain houiller (2)
Schiste psammitique jaune verdatre : . 18.00 20.00
Sans témoin (travail au trépan) 76.70 96.70
Schiste psammitique (un peu zonaire) . : 1.00 97.70
Sans témoin (travail au trépan) . : . 62,45 160.15
Psammite zonaire tres régulier : : : 1.50 161.65
Sans témoin (travail au trépan) . . . 99.95 261.60
d e . - ¥ 1.3 266m I'in-
Psammite zonaire; nodules de pyrite . : 3.03 2()4.()3“;';,“‘{?;;‘ cllmml.lle
Schiste gris dur avec zones brunes; tiges de
crinoides ; a 268 m., terrains dérangés . 4.57 269.20
Sans témoin . 2.80 272.00
Psammite schisteux ; Calamz{e\ buckowz 34.00 306.00
A 272m30, terrains trés dérangés, cassures en tous sens ; a 273 m., 359; terrains

plus réguliers ; 4 274 m., terrains verticaux, productus ; a 290 m., terrains
ondulant au voisinage de la verticale ; a 293m10, I'inclinaison diminue et
passe a 60°; 4 300 m., la roche devient zonaire ; a 306 m., 37c.
Schiste psammitique zonaire 4 veines blanches ;
a 312m50, banc de grés a veine blanche de
0™30 ; débris de coquilles . : k ; 7.00 313.00
) A 308 m., 700 ; crochons trés ouverts ; a 309m50, 400 ;
Schiste gris feuilleté trés schisteux ; a 314 m.,
Lepidostrobus, Lepidophyllum obovatum ;
4 315 m., nombreuses empreintes doloides . 24.50 337.50
A 314m., 600; 2317 m., T00; a 321 m., 600; &324 m., 900; 4 326 m., Tdo;
4327 m., 900; & 330 m., 700 ; & 333m50, 500 ; & 337m50, 500

a 312m50, 350

(1) Sondage commencé le 12 janvier 1912 et terminé le
(2) Détermination d'aprés M. X. Stamier.

9 aont 1913,

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT

NATURE DES TERRAINS

Psammites zonaires ;

Terrains trés dérangés; nodulea de arés .

Schiste dur feuilleté; a 355"50, coquilles;
a 35606 m., toit i : .

Bane de calcaires a erinoides adhérent au mur
et au toit .

Mur psammitique py ntpu\

Greés zonaires

gros Stigmaria

Mur compact ; & 365 m., nodules pyriteux

Psammite zonaire .

Gres zonaire. : . : ‘ . ;

Schistes zonaires . : ; .

Mur psammitique . )

Gres fissuré & grain trés fin

Schiste gris bleuatre ; Dischina, végétaux hacheq

Psammite compact ; nodules de pyrite

Schistes noirs doux . . . .

Calcaire a crinoides. Lit charbonneu}\ ala base

Schistes noirs remplis de fossiles marins .

Schistes noirs, grés doux zonaires .

Schistes psammitiques . ; : 5

Schistes noirs, nodules de pyrites :

Schistes feuilletés & zones brunes, dérangeés;
végétaux hicheés. J .

Gres a grain fin quartzeux ; emp1e1nte= char-
bonneuses ; a 412 m., gros stigmarias

Psammites schisteux zonaires trés dérangés

Schiste psammitique . -

(Grés zonaire,

Schiste psammitique br‘oye scallleux

Grés zonaire trés bouleversé (plusieurs cro-

chons trés serrés) .
Schiste noir, charbonneux, scallleux, frlahle
Gres zonaire. - :

Schiste psammitique zonaire . . h .
Grés zonaire trés dérangé . ’ a "

Schiste psammitique

Epaisseur

métres

b2

~

207

[N
o]

e V)

[ I A B e RN S

(v}

U= WOt OO

00
50

.80

-~

-

.00
.60
.40

w2l
J60
.60
.60
.00
.50

Profondeur

atteinte

539,
340.

358

358.
358.
.50
.00
5.00
3.00
.00
5.00
7.00
.00
5.00
9.85
.20
2.60
4.00
7.00
9.00

411

413.
414.
448.
449.
.00

451

455
455

50
00

.00

07
50

.50

30
00
00
60

.20 .
.80
468.

40

QObservations

Incl. 250

A 350 m., 33e

150

A 374 m., 0o
a 379 m., 400
4 381 m., 500
2 383 m., 300

100
150
4392 m., Oc

a 401 m., Qo
150

2 410 m., 300

a 412m75, 250
480
en dessous
de 437m60, 250

800
350

150

150

475.00¢crochon vers 471m%0

480.
484.

00
50

et vers 473m50

crochon
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‘ 1
i
Epaisscur Profondeur | Epaisseur  Profondeur

NATURE DES TERRAINS métres atteinte Observations NATURE DES TERRAINS ‘ métres atteinte Observations

.00 626.00
.30 620.30
.20 630.50
.50 632.00
.80 632.80
.60 636.40
.10 640.50
= 649.20
.80 653.00
.00 654.00
.80 657.80
.00 660.80
.50 661 .30
.50 662.80
.60 663. 40 Tncl, 200
.40 666.80 250
.20 668.00 )

.00 669.00 350

Mur brun, bistré, scailleux, trés bouleversé
Schiste psammitique

Gres passant au psammite brun
Psammite brun ‘
Mur brun, bistré, trés boulevet g8 .
Psammite brun

Schiste scailleux

Grés zonaire trés dérangé

Psammite gréseux brun.

Schiste psammitique

Psammite zonaire .

Escaille

Toit psammitique .

Mur scailleux, brun, trés houieverse
Psammite gréseux.

Terrain scailleux trés detancm
Psammite trés dérangé .

Mur .
Schiste psammlthue trés delange .

=

'-“'[\51\3”ﬂ@tO&*WD*waﬁ&:mbwoﬁh‘wtO

.50 485.00 Incl. 250 > Schiste psammitique
.00 487.00 450 I Mur .

.00 494.00 f Schiste scailleux

.50 494.50 Mur brun

.50 495.00 ) ! - Toit. Alethopteris . ;
.35 503.35 700 ’ " Mur brun. Neuropleris. Sphenophyl!um
.65 505.00 | Toit .

.00 507.00 250 ‘. Terrain scailleux et trés du‘ange

.00 509.00 550 “ Toit ” .

.00 516.00 450 Mur trés dérangé . ;

.20 521.20 ' Schiste psammitique régulier

.30 521.50 300 ‘ Mur brun trés dérangé .

.50 523.00 400 | Schiste noir .

.00 527.00 350 ' Mur brun bistre

.00 531.00 Schiste gris trés bouleversé

.50 533.50 350 Schiste psammitique zonaire .

.50 535.00, 450 Mur :

.00 H541.00 600 Toit. Schiste iemllete <ca111eux

@ooc:ww.;\,g\._uc:mqmm»ooooaiwol

.70 549.70 Mur brun bistre tres dérangé. : .60 71.60 380
Terrain broyé; remplissage de faille .80 550.50 450 Schiste psammitique. Cordaites, New u_p!elix : .40 681.00 520
Schiste psammitique zonaire. Neuropteris.  (Gres psammitique . .20 682.20 280

Sphenapteris, Lepidophytlum 6.50 557.00 350 De 683™50 a 685“‘80 dr esqant vertical.
Schiste avec lit de sidérose 8.00 565.00 Psammite zonaire . .40 684%.60 crochon trés ouvert
Mur seailleux 3.50 568.50 150 Greés zonaire . : 12.40 697.00 400 .
Schiste . 4.50 573.00 sroetien Psammite zonaire. Cor rlazies . .00 698.00
Mur brun bistré . 1.50 574.50 : Mur brun bistré 9.00. 707.00
Psammite zonaire. Calamites. 4.50 579.00 120 Grés zonaire . 0.40  707.40 400
Greés trés crevassé . 7.80 586.80 450 Mur trés dérangé . ’ . 2.50 709.90
Psammite 1:20 588.00 crochon Gres zonaire puis mur psammlthue brun
Mur brun bistre 278 590.75 . o en droit 1.30 711.20
Schiste noir scailleux 0.05 590.80 12 a 150 Schiste gris . ,3.30 714.50 460
Mt : 8.20  599.00 Mur : ‘250  77.00
Schiste. C'ctlame.fee Co;(ltzz.'es 0.70 500.70 Daamitiite sonaite. 0.40 17 .40
Mur trés dérangé . . . 3.60 603.30 (Grés zonaire | 1.00. 718.40 . 400
Schiste psammitique zonaire. Ma; zop!erzs 0.70 604.00 Psammite zonaire . 6.30 724.70 360
Mur tres dérangé . 1.30 605.30 Schiste psammitique. Il{armp{er is Mur icata 2.90 727.60
Psammite zonaire . 6.00 611.30 - * Clodohe: . 1 . ' } v 0.20 727.80 ;1;2(1:3; '61.%‘2‘090
9

Psammite gréseux.

.70 614.00 ‘



1224

NATURE DES TERRAINS
Schiste tres houleversé et plissé

Couche.
Muz, . ; :
Grés zonaire, =
Mur :
Psammite gréseux.
Mur . - . . i
Schiste psammitique de toit. Sigillaria
Mur bistre

Couche. ;

Mur psammitique . .
Bane scailleux, aspect de tort
Passée charbonneuse
Mur brun bistre
Psammite zonaire
Mur psammsthue . :

Schiste scailleux (toit) Neuaop[eﬂs Cm o’aztes
Passée. .,

. . .

. .

. .

. . .

Mur compact. Calam: les. Radlcelles i 5
Schiste de toit. Terrain trés dérangé puis passée
Mur compact psammitique

Grés zonaire .

Escaillage

Mur psammitique .

Psammite zonaire schisteux . b

Psammite gréseux zonaire. Radicelles

Schiste psammitique

Mur schisteux

Psammite zonaire avec radlcelles passaut a du

grés zonaire . . . o

Mur schisteux ! 3

Psammite zonaire g”eseux L1t de charbon a Ia
base . & . " .

Mur schisteux a[ternant avec du grés zonaire .
Grés avec empreintes charbonneuses

Schiste psammitique. Radicelles

Mur schisteux

Epaisseur
métres

2

[AV V]

=

SQW O OO N 0O Ul O —

el ol <l T ot =l

-3 H W

2.45

.05

=70
.50
.50
.00
.30
.70
.10
.40
.80
.08

.80
.30
.20

.60
.90

.00

< M
(o B o Tl oo
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Profondeur

atteinte Observations
730.25
731.30 (onites 530
734.00 420
734 .50
736.00
737.00 400
742.30 3500 — Crochon
T43.00 600
761.10
763.50 Conires’s. 56
766.30 300
766.38
766. 40 350
773.00 600
775.30 340
776.00
777.85
780.00
781.00
781.50
783.00
784 00 420
786.50 350
795.70
800.50
304 .80 540
804.00
807 .60 480
810.50 400
812.50 360
817.40 2821 m., 800
824.60 a 823m80, 70-750
826.80 560
831.50 700

B -

874.
399.
903.:
904.
.60

904

925,
031 .
032,
939.
040.

042

0406.

949

950,

48
41
05
26
26

.20

24

A

49

29

053.22

954.
954.
954,
954.
.86

957

14
n
7

8

~} =1

Incl. 750
G0o

Mat. vol. 15.55
Cendres 7.55

Mat. vol. 15.65
Cendres 8.10

420
540
Mat. vol. 16.0
Cendres 7.05
8090

T00
T00
200
300
600
700
800

720
Mat. vol. 17,75
Cendres 3.80

720

BASSIN HOUILLER DU HAINAUT
Gres zonaire charbonneux a la base 3.35
Schiste psammitique zonaire ; mur. 5.15
Schiste noir feunilleté a aspect de toit 1.00
Mur, puis passée 5 6.50
Schiste psammitique a aspect de toit, avec 1aL!1-
celles. 1. I
Pas de témoin . ; 4 5.6b
Gres zonaire: a la base, radicelles . 2.10
Mur psammitique bistre. 12.45
Couche. 1.70
Escaille 0.35
Couche. 1.43
1 .02
Mur | 1.92
Schiste 24.18
4.35
Mur 1.35
Clouche (coke dur, un pen boursoutiié) 1.02
Toit 3 -0.20
On traverse depmb 00-1m00 dec terrains tendres qui s'effritent pendant la rota-
tion 4 cause des plans de clivage et de stratifications presque p(.rpt.ndlculdtfe:-
les uns aux autres. Ainsi de 904mB0 a 906m43, pas de carotte; de 906m43 &
913m]0, passe forée en une fois, pas de carotte, un seul morceau de 0“11? est
remonté au jour ; c'est un grés a grains fins. Plus de carotte jusqu'd 923 métres.
i 2.48
Schiste. r 9;
i 5.9:
Schiste .
i 0.64
Escaille 5 By
Schiste . i.2
id 1.00
id' 2.00
id 3.95
id 3.23
id 1.05
id ; ; 2.73
id 0.92
Couche (coke trés dur, un peu boursoufiié).  0.57
Escaille ?}(1):;
Veinette e
Schiste . .
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MINISTERE DE L'INDUSTRIE ET DU TRAVAIL

ADMINISTRATION DES MINES

STATISTIQUE

DES

Industries extractives et métallurgiques

APPAREILS A VAPEUR

ANNEE 1912

Monsievr LE MINISTRE,

J'ai I'lionneur de vous adresser, en douze tableaux, les
renseignements statistiques recueillis pour 1912 par les
Ingénieurs du Corps des Mines.

Ces tableaux comprennent ;

1° les opérations des mines de houille et des mines
métalliques du Royaume (n™ I, II et IV);

2 les renseignements relatifs 4 la production et au
personnel des industries connexes & Pexploitation de la
houille, des minicres et des carriéres souterraines et 4 ciel
ouvert (n” IIl, V et VI);

A Monsieur le Minisire de U Industrie et duy Travail,
a Bruwxelles,
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3" les renseignements concernant le personnel et la con-
sistance des usines métallurgiques ainsi que la production
de la fonte, de l'acier, du fer, du zinc, du plomb et de
Pargent (n° VII, VIIL, IX et X);

4° une récapitulation générale du personnel et de la
production des industries ci-dessus énumérées (n° XI).

J’v ai joint un relevé des appareils 4 vapeur existant dans
le Royvaume au 31 décembre 1912, classés par province et
par nature d’industrie (n® XII).

La statistique détaillée des accidents survenus dans les
charbonnages de nos provinces miniéres fait en oulre
I'objet d'un tableau spécial. (Annexe 4.)

CGomme pour 'année précédente, jai jugé utile d’accom-
pagner les tableaux statistiques de commentaires destinés a
en faire ressortir les points les plus saillants et 4 les mettre
en parallele avee les résultats des années antérieures.
Quelques diagrammes complétent le texte et en rendent
la compréhension plus aisée.

Agréez, je vous prie, Monsieur le Ministre, '’hommage
de mon respectueux dévouement.

Le Directeur Général des Mines,
Lorts DEJARDIN.

4+

STATISTIQUE ‘

INDUSTRIES EXTRACTIVES ET METALLURGIQUES
ET DES
APPAREILS A VAPEUR

N BELGIQUE

pour l"annde 1912

CHAPITRE PREMIER

Industries extractives.

A. — Charbonnages.

Comme les annédes précédentes, la statistique sera pré-
sentée séparément pour les charbonnages du bassin du
Sud (Haine, Sambre et Meuse) et pour les charbonnages
du bassin du Nord (Campine).

§ 1. — CHARBONNAGES DU BASSIN DU Sub.

Dans le bassin houiller du Sud, connu et exploité depuis
longtemps, la superficie concédée n’augmente guére. Lin
1912, elle était au total de 140,918 hectares, y compris
quelques petites concessions dans les gisements isolés
situés au milien du svnelinal de Dinant, au sud des bassins
actuellement exploités. En 1902, cette superficie était de
139,175 hectares. L’angmentation en ces dix derniéres
années a done été de 1,743 hectares soit de 1.259%;, et com-
porte quelques extensions de concessions. 1l est probable
que, dans I'avenir, la superficie actuellement concédée
diminuera par suite de renonciations partielles ou totales
ou de déchéances organisées par la loi miniére du

Etendue
etnombre
de mines de
houille
concédées



Etendue
et nombre
de mines de

houille
exploitées.

Nombre de
siéges
d’exploita-
tion.

Production
et
valeur
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S juin 1911. Mais, d’autre part, les recherches enlreprises
au sud des bassins de Mons, du Centre et de Charleroi ont
fait connaitre un nouveau domaine minier ot pourront
étre accordées de nouvelles concessions ou extensions de
concessions.

Le nombre de mines de houille concédées était en 1912
de 199; en 1902 il était de 217; la réduction du nombre
de concessions est la conséquence de diverses fusions.

Toutes les mines de houille concédées ne sont pas
exploitées; il en est d’ailleurs (ui sont épuisées ou indus-
triellement inexploitables. En 1912, la superficie des
concessions en activité était de 111,767 hectares. L'aug-
mentation par rapport 4 année précédente est de 3,825
hectares, soit de 3.5 9 et par rapport & l'année 1902 de
16,130 hectares, soit de 16.7 %. lin 1912, les mines en
activité représentaient 79.3 % de la superficie concédée,
tandis qu’en 1902, cette proportion n’était que de 68.7 %.
Ce résultat est remarquable et prouve que la mise en
valeur du domaine concédé a fait de grands progrés en ces
derniéres années.

e nombre de mines exploitées était en 1912 de 126
contre 127 en 1911. Ce nombre varie peu: de 1903 4
1912, il a oscillé entre 121 et 127.

On comptait au 31 décembre 1912, 325 sieges d’exploi-
tation dont 269 en activité, 39 en réserve et 17 en
construction. Les différences avec les chiffres des années

antérieures sont peu marquantes el ne valent pas la peine
d’étre signalées. .

La production totale a 16 de 22,972,140 tonnes; elle
est inférieure de 81,400 tonnes, soit 0.35 9%, 4 celle de
Pannée 1911,

La valeur globale dy

: charbon extrait a été de
380,44

1,300 francs, correspondant 4 un prix moyven géné-
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ral de fr. 16-56 a la tonne. L’augmentation de la valeur
alobale, par rapport & l'année précédente, a été de
40,165,500 francs, soit de 11.89%;. Elle est la conséquence
de I'accroissement du prix moven de la tonne de charbon
qui a passé de fr. 14-76 en 1911 & fr. 16-56 en 1912,
soit [r. |-80 d’augmentation.

Le tableau suivant rappelle la production, la valeur glo-
bale et la valeur & la tonne du charbon depuis l’ann.ée
1904, premiére année ot la production nette, c’est-a-dire
déduction faite des déchets du triage et du lavage, a été
prise pour base de la statistique annuelle.

Production nette Valeur globale Valeur a la tonne
ARNERS 'I'o:'nus Francs Francs
1904 & 22 761,430 286,648,150 12.59
1905 3 21,775,280 275,164,500 . 12.64
1906 " 23,569,860 353,471,700 15.00
1907 A 23,705,190 399,657,150 16.86
1908 ; 23,557,900 380,579,200 16.14
1909 et 23,517,550 337,905,800 14.37
1910 5 23,916,560 348, 876,650 14.59
1911 i 23,053,540 310,278,800 14.76
| 1912 22,972,140 380,444,300 16.56
1 ~ . . .

Comme les années précédentes, on trouvera, dans le
tableau suivant, la production et la valeur & la tonne de la
houille extraite dans les différents bassins belges pendant
les années 1911 et 1912.
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Production en tonnes Valeur ala tonne
1912 1911 Différence | 1912 | 1911 | Diffé-
rence

tonnes tonnes tonnes fr. fr. i
Couchant de Mons . | 4.121.630 | 4,667,980 | — 546.300 | 16.23 | 14.35 +41.88
Centre 3,373,360 | 3,430,710 | — 57,350 | 16.51 | 14.64 |-1-1.87
Charleroi . 8,487,280 | 8,387,410 | 4 99,870 | 16.49 | 14 69 |4-1.80
Le Hainaut 15,982,320 | 16,486,100 | — 503,780 | 16 43 | 14.58 |-}-1.85
Namur, 803,490 804,140 | 4~ 1,350 | 15.21 | 13.53 [1.68
Liége . 6,184,330 | 5,763,300 | - 421,030 | 17.08 | 15.44 |--1.64
Le Royaume . 22,972,140 | 23,053,540 | — 81,400 | 16.56 | 14.76 [--1.80

La diminution de production totale ¢ue nous signalons
plus haut est peu importante et n’est due qu’a la gréve de
longue durée qui a sévi dans le Borinage au début de I'an-
née (1), ainsi qu’il est aisé de s’en convaincre par I'examen
du tableau précédent. En 1911, le bassin de Liége avait
souffert d’un événement de -méme nature, dont, en 1910,
le Borinage avait également 6té témoin. Il convient de
remarquer que la production de 'année 1911 était nota-
blement inférieure 4 colle des cing années précédentes. Il
fz_mt remonter a année 1905, pour trouver un chiffre infé-
rieur a celui de 1912. En réalité, depuis 1904, la produc-
fion des charbonnages ne fait plus de progrés, tandis
;{2;;23;D‘Elegtteai?-z;etl‘e. faux moyen de l’m_*croissemr'ant de

@ trois millions de tonnes par décade.

(1) La gréve du Borinage a comme
suivant. Elle s'est étendue 4 25 chy
gréve a €té motivée par une mo
palement des salaires par quinza

ncéle 3janvier et s'est terminée le 21 février
a.r})ommges et a intéressé 25,800 ouvriers. La
_dlhcntion du réglement d'atelier substituant le
Ine au paiement a Ja semaine usité jusqu’alors.

|
|
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Le fait est important et mérite d’étre signalé. Une analyse,
méme sommaire, des causes de l'arrét de 'accroissement
de la production sort évidemment du cadre du présent
commentaire de la statistique minérale; toutefois nous
avons groupé par bassin dans le tableau ci-dessous les
principaux facteurs de la production; c’est-a-dire le nom-
bre moven d'ouvriers travaillant a I'intérieur des mines de
houille, le nombre moven de journées de travail effectuées
et enfin la production journaliére de ces ouvriers. Le pro-
duit de ces trois nombres représente la production (1).

PRSI S S
(1) 11 s’agit toujours de la production nette, c’est-a-dire déduction faite des

déchets du riage et du lavage.
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| RS F b Nombre moyen Production
‘ AL de iourncez j()UI'll."..l.iL:l'ei Production
| §s r s ar ouvrier de ar ouvrier de 3
del n(tlte}:rleur 4 Pintérieur pl'intérieur (3) RS
(2) kilogs tonnes

2 1906 . . 25,512 G644 4.

g 1907 . . 26,307 643 5,

© 1908 . . 25,841 623 4.

i 1909 . . 25,544 624 4,

5 1910 . . 25,254 636 4,

S 911 ¢ s 25,393 620 4 ik
IS kole o - 25,158 (525 4,121,680
| o
e 1908 & 16,582 206.6 730 3,503,000

‘ 1907 . . 16,420 207.3 725 3,541,100

@ 1908 . . 16,409 2088 704 3,450,180

"é 1900 . . lt').'_i-l:'v 208.5 720 3,491,140

= 1910 . . 15,821 200.7 755 3,578,040

’ WL 15 458 2082 T46 3.430.710
1012 . 15,037 2008 72 3,373.360
{1906 . . 31,283 2050 880 8,205,740

_ 1907 W 32.633 206.2 877 8,470,660
| ES 1908 . . 32,338 208.9 866 8,503,280
= 1909 . . 30,980 301.0 003 8,428,960

g3 1910 . . 31,775 303.1 896 8,626,010

5 ( 31T . . 32,793 207 8 850 8.387.410

e . . 33,503 208.5 840 8,487,280
1906 . . 3,093 207.6 935 260,740
W0 - . 3.548 300.,5 843 880,060

= 1908 . . 3,508 301.3 831 878,410

.4 1908 . . 3.267 301 .4 849 835,490

G 130 & . 3.230 301 .4 848 825,430

f 011 . . 3353 206.5 R09 <04, 140

‘ 1912 .. . 3,574 301 0 749 805,490
‘ 1906 . . 25, 768 769 6,014.140
a0F 25,831 735 5,779,040

s 1908 . . 27,157 719 5,017,900

3 1909 . .. 27,181 725 : 5,087,250

= TR oot o 27.363 7934 ! (. 140,660

, 1ol ... o 26,940 725 | 5,763,300 |
‘ D902 28,052 720 ! 6,184,330 |

o [ 100 . 102,238 : 773 23,509,860 |

E \ 907 104,739 208 158 23.

S 1908 . 105,753 2000 743 23,5

g ](m(; “)n .—)]w rs .l—‘ ~: .) -

2 ]“J]Q) S ,2.)., { -m].l_) (;:L: 23,51 nl.:.\:)()

f/ e 103,443 301.5 T67 23,916,560

= o1l . 103,937 206 8 746 23,053,540

Tor2 . . 105,324 290.9 75 22,072,140
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On peut déduire de ce tableau I'influence sur la produc-
tion, du nombre d’ouvriers, des jours de chomage et des
oréves diminuant le nombre de journées de travail et de
I’effet utile. Pour rendre la comparaison plus aisée, on a
remplacé dans le tableau suivant les chiffres absolus par
des valeurs relatives, le chiffre 100 représentant les nom-
bres movens de la période quinquennale 1906-1910.

th(;ll) clé.e:.;.nom’bres d'ouvriers ont €té obtenus en prenant pour chaque siége d'exploitation le
€ Journces de présence et en le divisant par le nombre de jours d’extraction normale.

. (2) Les nombres moyens de journées ont été obtenus en divisant les nombres totaux de

Journées de présence de chaque bassin houiller par le nombre d’ouvriers correspondant.

1 (3) La production journaliére par ouvrier de I'intérieur est le quotient du chifire de la pro-

duction nette par le nombre de journées de présence des ouvriers de l'intérieur

Nombre Nombre moyen Production Bradie
_d'ouvriers A& EnERses journaliére rocustion
a lintérieur ] = par ouvrier nette
des mines par an de I'intérieur
1906-1910. . 100 100 100 100
Couchant de Mons.
1911 . & & s 98.8 99.6 97.8 096.3
TR & & = s 97.9 88.1 98.6 85 0
Centre
9LL . . & & 04 9 100.0 102.6 97.2
1912 02.3 97 5 106.2 95.5
Charleroi
201 [ ] 102 8 90.7 07 0 00.3
1912 105 0 99.9 95.8 100.5
Namur
1011 100.7 98.7 94.0 936
1912 107.4 98.5 8.4 03.6
Liége
911 . & o = 101.0 97.1 08.5 96.6
mz .. .. 105.2 100.9 | 97.7 103.6
Le Royaume
YRR e i 100.1 09.0 08.2 97.4
(E7 R - 101.4 97.0 98 8 971
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Au 31 décembre 1912, les moteurs & vapeur fixes, en ‘ig?‘;ﬁ?d

La répartition de la production de 'année 1912 faite b g i e
usace dans les mines de houille, se subdivisaient comme

d’aprés les qualités de la houille donne les résultats &

suivants : suit, d'aprés leurs principaux usages :

—— .\I.\.C]’[[NES HAINAUT NAMUR LIEGE LES 3 l’“L}\'l.\'CESI
CHARBONS QUANTITES | EN 0/o [VALEUR GLOBALE x‘rj\L'xhr:\H\L R
. ' & o Force | 2 Force » [Force ® Force
X - |, = £
Tonnes Fr. Fr. = £n g il = 28 E 5
USAGES = chevaux] = [chevaux] = chevaux| = chevaux
Flénu, c'est-a-dire tenant plus de 25 ¢z de ma- 2,008,220 | 9.13 33,584,300 16.01 )
tiéres volatiles |
— 5 3 ) Of e E @ =4 24 TT 9 665 5 y ol - R o
Gras, de 25 a 16 % 5,601,580 [24.77] 99,665,300 | 17.51 -_.Q. exraction . . | 212 | 86,006 | 16| 3,753 | 134 | 21,855 | 422 | 11,61
Demi- — de 16 ¢ b — 4,320 | 43.7: 74,032,150 5.93 ‘ o . 9 9p1 ; as
emi-gras de 16 a 11 95 10,044,320 | 43.73 | 179,032,15 16.9 Epuieentent & & 154 | 19276 | 14 1,180 114 | 12,263 | 282 | 32.110
Maigres, — moinsde 11 ¢5 — 5,138,020 (22.37 77,162,550 15.02 T 936 | 21.910 q 505 02 | 5236 | 335 | 27,85
Usages divers . | 1200 | 94,665 | 52 | 5,488 | 498 | 23,143 [1,849 | 123,206
i En 1912, les charbonnages ont consommé 2,256,890 i
: : . ; : i1 l221 857 26 | = 497 [2.888 | 205,280 |
Ch;;g’;f{fggeq tonnes de houille, soit 9.8 9% de la production totale. La Ensemble . | 1961 221,857 | 80 | 10,926 | =38 | 63,497 [2.888 Qa‘a.ul
proportion du charbon consommé par rapport 4 la quan-
tité extraite varie beaucoup d'un charbonnage a 'autre, et Ges moteurs étaient alimentés par 2,235 générateurs
dépend notamment de la qualité du combustible emplové. de vapeur, mesurant 224,705 métres carrés de i s
Y N 1. . e w 2 « I i | ;
(iette proportion, dans le couchant de Mons, s'éléve & 3
15.3 % et, dans les provinces de Liége et de Namur chanfle. i Pannde 1011 o diniltsition tant
g s T i o g Y Il v a, par rapport a ’année 1911, une
s’abaisse respectivement 4 7.3 et 5.7 9. Les chiffres de o e que des générateurs, mais augmentation de
consommation ne concernent au surplus que le charhon | ; FE Ch'lllffe‘n(!t de la puissance. Clest surtout
. . . . g a suriface > Cllc : =
extrait par la mine qui le consomie. Certains charbon- parmi les moteurs d'usage divers que se remarque cette
; ‘ 28 LELLLE =] :
nages, produstenrs de ehathons gras notaymment, gehatent auementation, conséquence du développement continu de
du combustible plus maigre pour leurs propres besoins; it - 5} e l’élnctrici‘té
(i ; 3 e en ® ;
ces (uantités, peu importantes dans I'ensemble, diminuent * P
d’autant la consommation indiquée des charbonnages.
La valeur globale du charbon consommé a été estimée e £ Ce, 4 1919 . Personnel
5 92 352 950 francs. soil fr. 9-91 var tan e Le nombre total d'ouvriers occupes en _191~ dafn’s lg R
i b harbonnages de notre ancien bassin houiller a été de
- char ages .
Production o srieur de 1,616 & celui de 1911.
145,670 il est superieut de 1,616 ¢

vendable.

De la différence entre la production totale et la consom-
mation propre des charbonnages ressort la quantité venda-
ble. En 1912, cette quantité a été de 20,715,250 tonnes et
sa valeur de 358,092,050 francs, soit fr. 17-29 4 la tonne,

Les ouvriers tpavaillant & lintérieur des travaux ont
e | 5,524 i 37T s qu
nombre de 105,324, soit 1,387 en plus que

été au g 7 f
ils représentent 72.3 % du personnel

I’année précédente;
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des charbonnages. On comptait 24,784 ouvriers 4 veine,
soit 119 ouvriers de moins qu’en 1911. Ce nombre repré-
sente 23 '/, 9 de D'effectif total du fond.

40,346 ouvriers travaillaient 4 la surface.

Dans le tableau suivant, on a subdivisé le personnel des
charbonnages travaillant tant 4 Uintérieur qu’a la surface,
d’aprés le sexe et I'age, et établi un paralléle entre 1912
et 1911.

Différences
1912 1911 |enJ-ouen—
INTERIEUR e
Hommes et gar¢ons de plus de 16ans . . | 98,575 97,176 | 4- 1,399
q { del4albans., . . . . 4,488 4,430 | - o8
Garcons !
(del2aldams . . . . .| 2.258 2,395 — @8
Femmes de plus de 21 ans 3 Bl = 2
Total pour 'intérieur . . 105,324 103,937 | -+ 1,387
SURFACE
Hommes et garcons de plus de 16ans . . | 28,390 | 28,226 -+ 164
(de 14 4 16 ans . ¥ 1,655 1,729 | 4- T4
Gargons
del2aldans., . . . . , 154 1,744 | 10
Faiiiss deplusde2l ans . . . 1,638 1,572 | 4 66
et delgia 2loans . - 4 % 3. 427 3,474 | — 47
Billes o denzutsams. . . . .| s | sse EER ET)
Total pour la surface . . | 40,346 | 40,117 + 229
Totwl général . . . . |145,670 |144,054 | 4 1,616

Le nombre des gar¢ons de moins de 14 ans occupés i
intérieur a diminué de 63 unités. Le nombre des femmes
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s'est réduit de 5 4 3. L'application au 5 juin 1914 de l'ar-
ticle 33 de la loi du  juin 1911, fera disparaitre prochai-
nement ces deux catégories de nos relevés.

Le nombre de journées de travail fournies en 1912 par
I’ensemble des ouvriers des mines de houille a été de
42,517,868, nombre un peu inférieur a4 celui de 'année
précédente, et qui correspond a4 292 journées par ouvrier
de toutes catégories.

Ce nombre de journées a été influencé par les gréves.
Les différences constatées dans les différents bassins mon-
trent en effet que la diminution provient principalement du
Couchant de Mons, ainsi qu'en témoignent les chiffres ci-

apres :
Couchant de Mons, 262 journées de travail.
Gefitfe, 5w+ 291 id.
Charlerei . . . 299 id.
Namur. . . « 203 id.
Lidge . . . . 308 id.

Le nombre moven de journées de travail a varié, d’apreés
les diverses catégories, comme suit :

Ouvriers a veine . 288 journées
Id. de l'intérieur 291 yEe
Id. de la surface. . . 294 id.

La puissance géométrique movenne des couches a été de
0™60 et le rendement par métre carré déhouillé de 8.76 quin-
taux. La superficie exploitée a été de 26,238,310 métres
carrés, soit 1,009 metres carrés par ouvrier 4 veine. Les
nombres de l'année précédente étaient : 0™B6, 66,
26,603,620 métres et 1,008 metres carrés.

La production moyenne annelle par ouvrier a veine a
élé de 927 tonnes; elle a été de 218 tonnes par ouvrier de
Iintérienr de toutes catégories et de 158 tonnes pour I’en-
semble du personnel, au lieu de 926, 222 et 160 en 1911.

Journées de
travail.

Effet utile.
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Le tableau suivant donne, par région, les productions
pour chacune de ces catégories d’ouvriers et leur compa-
raison avec les mémes données de 'année antérieure.
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Nombre moyen

Production journaliére moyvenne

Production annuelle HAINAUT -
NAMUR VLIEGE
EN TONNES %gugil;?: Centre Charleroi ENSEMBLE
191211911 11912 | 1911|1912 1911|1912 [ 1911 ] 1912 | 1911|1912 | 1911

Par ouvrier a veine . . | 654 | 690 | 885 | 878 1083 [1109 | 890 | 904 | 934 | 896

Par ouvrier de l'intérieur

de toutes catégories . | 164 | 184 | 224 221 | 253 | 256 | 217 | 224 | 225 | 240
Par ouvrier de l'intérieur o g .,
et de la surface réunis . | 122 | 138 | 180 | 161 | 176 | 176 | 155 | 160 | 170 | 176

1037 | 998

220 | 214

163 | 157

Le rendement annuel moven des ouvriers est affecté par
les chomages et les gréves qui font varier d'une année &
'autre et d’un bassin a l’autre le nombre moyen de jour-
nées de travail. Pour éliminer ce facteur, nous donnons
dans le tableau suivant quelques indications sur I'eflet utile
journalier des ouvriers (1).

(1) Il convient d'observer que la pureté plus ou moins grande du charbon et
I’élimination plus ou moins compléte des pierres au triage et au lavage exercent
une influence sur 'évaluation du rendement des ouvriers. Comme il n’est ques-
tion dans la statistique que de la production nette, c'est-i-dire déduction faite des
déchets du triage et du lavage, et du rendement basé sur cette production nette,
on remarquera que le développement toujours plus grand du lavage du charbon,
a pour conséquence de diminuer les chiffres indiquant la valeur du rendement,

de ;
metres carrés 2t kilugran_'l_mes
déhouillés PAERUNTIER
par jour
etpar ) ; i
ouvrier a veine a veine du fond
Couchant de Mons
1906-1910 3.15 2,397 634
1911. 3.07 2,330 620
1912, 3.22 2.499 625
Centre
1906-1910 3.42 2,847 TRl
1911. 3.41 2,047 746
1912. 3.52 3.03%8 772
Charleroi
1906-1910 3.90 . 3,696 386
1011. 3.87 3,721 850
1012. 3.33 3,629 249
Namur
1906 1910 . 3.27 3,260 861
1911. 3.33 3,080 809
1912. 3.45 3.160 749
Liége
1906-1910 4.09 3,478 736
1911. 4.12 3,450 725
1912. 4.01 3,445 720
Le Royaume
1906-1910 3.64 3,139 759
1911. 3.62 3,128 746
1912. 3.67 3.214 750
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La somme totale des salaires brufs a été en 1912 de
210,570,600 francs, soit 15,751,000 francs de plus que
I'année précédente. Le montant des différentes retenues
prélevées sur les salaires s’est élevé & 5,782,600 [rancs,
soit 2.70 9 des salaires bruts. Antérieurement a l'annce
1912, les retenues représentaient 1 % environ des salaires ;
I'augmentation constatée provient de 'application de la loi
du D juin 1911 sur les pensions de vieillesse en faveur des
ouvriers mineurs.

Les versements obligatoires de I8 et 24 francs et
quelques versements facultatifs figurent dans le compte
des Caisses de Prévovance, au service de l'afliliation des
ouvriers houilleurs & la Caisse Générale de Retraite pour
une somme de 3,596,017 francs. La contribution men-
suelle de D50 centimes a4 charge des ouvriers agés d’au
moins 30 ans au 1*" janvier 1912 a donné une recette de
488,465 franes. Au total, les versements des ouvriers pour
les pensions de vieillesse se sont élevés i 4,084,482 francs.
Il convient de remarquer que les ouvriers des fabriques de
coke et des fabriques d’agelomérés de houilles annexées a
des charbonnages ont contribué également a4 ces verse-
ments.

Les salaires nefs se sont élevés a la somme de
204,787,950 francs. correspondant # un gain annuel
moven nef de 1,406 francs. L’année précédente, le gain
s'¢levait a 1,339 francs; laugmentation a été de 5.0 %
environ.

Si on fait la méme comparaison pour les différents
hassins houillers, on obtient les résultats suivants :
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DIFFERENCES EN

AIN ANNUEL NE
g ANNUEL NET L L guen—gs 1911

BASSINS HOUILLERS

1912 1911 en fr. eno/o
Couchant de Mons . 2 & wm & 1,170 1,223 | — 53 | — 4.33
Cefiteel ¢ 2y @ oE g L e . 1,440 1,362 | 4- 78 |4 5.73
Ghgrlerol, & o = w0 s s ’ ,H02 1,421 | - 81 |- 5.70
Wamar <« < «: % w & © § 5 1,496 1,417 -+ 79 |-}- 5.58
HenEy T, B %o o e o % 1,465 1,316 | - 149 [ -11.32

Le salaire journalier moyen net (fond et surface réunis)
a passé de fr. 4-50 a fr. 4-82.

Le tableau suivant permetira de comparer le salaire
moyen de la période quinquennale 1906-1910 4 ceux
de 1911 et de 1912. La comparaison conduit & cette con-
clusion que les salaires ont augmenté partout, sauf au
Couchant de Mons ot la forte diminution constatée est une
des conséquences de la gréve.

Gain annuel net moyen (en francs)

Période 1906-1910  Anncée 1911 Année 1012

Couchant de Mons 1,232 1,223 1,170 (1)
Centre . o] 1,343 1,362 1,440
Chaeleroi . . . . 1,433 1,421 1,502
Namur. 1,415 1,417 1,496
Liége 1,406 1,316 (2) 1,465

Les dépenses totales se sont élevies 4 372,695,200 Décomposi-
ST DI B~ o I e s . tion de 1
francs, dont 210,570,600 francs représentent les salaives hé?,efsf

totale en
sesdifférentes

(1) Diminution résultant de la gréve du Borinage de janvier et février 1912 catégories

(2) Diminution résultant de la gréve de Liége de janvier 1911.
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bruts. Les autres frais, & savoir : achats de marchandises,
appointements des directeurs et des emplovés, frais géné-
raux et autres charges admises pour la fixation du ]n';nluil
net, base de la redevance proportionnelle, ont ¢té de
162,124,600 francs.

Les dépenses extraordinaires, comprenant le cott des
travaux préparatoires et les {rais de premier établissement,
se subdivisent comme suit :

Frais de premier établissement . 45,405,700 francs.

Travaux préparatoires 14,517,600 —
Total . . 59,923,300 francs.

Les dépenses extraordinaires interviennent dans le prix
de revient de la tonne de charbon pour fr. 2-61.

Décomposé en ses deux principaux éléments, le prix de
revient de la tonne extraite s’établit comme suit pour 1912 :

Salaires . . . .« .fr. 9-16 soit 56,5 ¢

0
Autres frats. . . . 106 » 435 9
Torar. . fr. 16-22 100.0 2

La valeur tolale de la production s’est élevée 4 la somme
de 380,444,300 francs, tandis que les dépenses ont été de
372,695,200 francs. Le hénéfice de 'ensemble est done de
7.749.100 francs, soit fr. 0-34 par tonne extraite.

Des 126 mines en activité, 67 ont cloturé leurs opéra-
tions en boni; le hénéfice total de ces mines a été de
25,873,800 francs. |

Les 59 autres mines ont été en perte et leur déficit
total sest élevé 4 18,124,700 francs.

Les derniers exercices accusaient une diminution cons-

tant e hénéfie . - )
ante des bénéfices, et méme un déficit en 1911. Kn 1912,

on constate
vente,

un faible gain, malgré I'élévation du prix de

STATISTIQUES 1245

Dans le commentaire de la statistique de 'année 1911,
nous avons montré la part des travaux de premier établis-
sement dans 'augmentation dn prix de revient du charbon.
En 1912, tous les postes du prix de revient ont augmenté,
mais suivant une progression inférieure a celle de la valeur
4 la tonne. Le bénéfice de I'année 1912 n’est donc pas la
conséquence d’une diminution du prix de revient, mais
uniquement de la forte augmentation de la valeur du
charbon.

Le tableau ci-joint permet d’apprécier les variations des DPécomposi-
différents éléments du prix de revient en ces derniéres \’::Le]ﬁ:‘cd'én:e
annces. charbon.

Période 1906-1910 Année 1911 Année 1912
Valeur ‘g'g E
absolue | & E.‘E g Fr. % Fr. %
Ir. lé,::
Salairesbruts . . . 8.33 | 54.06 8.45 | 57.25 9.16 | 55.31
Autrefrais . .+ . . 5.71 37.05 6.45 43.70 7.06 42.63
Fraviin prdinateds |0 agwst|  po.abllel 1viER | 8B.ST | 13| ‘g2
. g préparatoires 0.58 3.77 0.60 4.06 0.63 3.80
extraor. | yer gaplismentt | 1.23 | 7.98| 1.67| 1132 1.98| 11.96
Prix de revient 14.04 | 9111 | 14.90 | 100.95 | 16.22 | 97.94
Valeur i la tonne 15.41 | 100.00 | 14.76 | 100.00 | 16.56 | 100.00
Bénéfice (ou perte) . 4137 (4 8.8 ] —0.14 | —0.95| 4 0.34 | - 2.06
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§ 2. — CHARBONNAGES DU BASSIN DU NORD

Le nombre de concessions de mines de houille de la pro-
vince de Limbourg a été porté & 10, en 1912, & la suite du
partage, autorisé par I'arrété royal du 23 novembre 1912,
de la concession de Genck-Sutendael. La superficie concé-
dée est, comme en 1911, de 31,482 hectares.

En dehors du terrain concédé il n’a été eflectué qu’un
seul travail de recherche consistant en un sondage.

Des travaux de préparation ont été entrepris dans
six concessions représentant une superficie de 18,669
hectares. Ces concessions sont les suivantes : Winterslag,
André Dumont-sous-Asch, Les Liégeois, Beeringen-Cour-
sel, Helchteren et Sainte-Barbe.

53T ouvriers y ont été occupés, indépendamment du per-
sonnel des entrepreneurs travaillant pour le compte des
charbonnages.

115 moteurs & vapeur, représentant une puissance de
15,963 chevaux, étaient alimentés par 33 générateurs de
vapeur, d’'une surface de chauffe totale de 7,895 métres
carrés.

Les dépenses de I'exercice se sont élevées a 10 millions
506,400 franes (1), dont 610,400 francs en salaires et le
reste en frais divers : aménagement de siéges d'exploita-
tion, sondages, établissement des lignes de raccordement
au chemin de fer, achat de terrains, construction de mai-
sons ouvriéres, {rais généraux, etc. On compte également,
dans les frais divers, les salaires payés par les Sociétés
d’entreprise 4 des ouvriers qui ne font pas partie du per-
sonnel des charbonnages. Ces dépenses doivent étre rangées
entitrement dans les frais de premier établissement.

(1) Ces chiffres devraient étre majorés, car I'une des sociétés exploitantes n'a
pas fourni les renseignements qui lui ont été demandés sur le coiit de I'installa-

tion d’'une centrale électrique, de la préparation du fongage des puits et de
I'ouverture des voies d’acces du siége.

QAT
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Le montant des dépenses faites les anndes précédentes

& a 6té en 1908 . de fr. 1,214,100
— 1909 2.955,700
=  BOE0 . .. & 6,076,750
—- 4l 4,840,054

L'aménacement du bassin houiller du nord a donc,
jusqu’en 1912 nécessité une dépense totale de 25,593,600
francs.

3. — JABRICATION DU COKE ET DES AGGLOMERES
DE HOUILLE.

/£

On comptait, en 1912, 38 fabriques de C.Qlie en act%vitf’. :
toutes ces fabriques, a4 lexception de trois, sont situées
dans les provinces de Hainaut et de Liége. .

Le nombre des fours a été de 2,766 ; 3,873 ouvriers
ont 6té occupés a la fabrication du coke.

La consommation de charbon Jest élevée a 4,166,400
tonnes. Le charbon de provenance étrangére est inler\ie;uu
dans la consommation des fours a coke pour une ]n'.oporl’}rm
de 36.0 % ce pourcentage est plus élevé que celui de I'an-

e précédente.
naIi:I:‘]ft('ciluction de coke métallurgique a étéb, e:] 1912, de
3,136,780 tonnes, quantité dépassant de 25,830 tonnes,
soit de 0,8 %, celle de 1911. o
La valeur totale de la production a été de 80,867,400
> francs et la valeur moyenne a la tonne de fr. 25-38.

Le rendement moyen au four est de 76.5 %.

Fn 1912, les fabriques d’agglomérés de houille étaiqut
au nombre de 61. La plupart de ces fabriques sont établies
dans la province de Hainaut; on en compte (’f\pem!:ml
quelques-unes dans les provinces de Liége et de Namur.

1,984 ouvriers y ont été occupés.

IPabrication
du coke mé-
tallurgique.

Production
et valeur.

Fabrication
des
agglomérés
de houille.
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La consommation de charbon a été de 2,441,190 tonnes
et la production de briquettes de 2,690,610 tonnes ; leur
valeur ¢lobale a été de 54,019,250 francs, soit de fr. 20-07
a la tonne.

La fabrication du coke et des agglomérés de houille a
absorbé 6,607,590 tonnes de charbon, soit 27.7 00 de la
consommation du pays, déduction faite de la consomma-
tion propre des charbonnages.

3 4. — MOUVEMENT COMMERCIAL ET CONSOMMATION
DE HOUILLE.

v/

Le tableau général du commerce avec les pays étrangers
pendant I'année 1912, publié par le Département des
Finances. indique comme suit les importations et les expor-
tations de combustibles minéraux (Commerce spécial).

N Importations Exportations
NATURE DES PRODUITS = L s
Tonnes Tonnes
Brigoetes . . & o o8 o= % 436,908 623,351
Dole: . o2 e . ol e 1Y 955,393 1,015,534
TFOREeL: w o ow ozhom o= 3,132,014 5,058,005

Si I'on transforme les briquettes et le coke en leurs
équivalents de houille, d’apres les bases résultant des
données qui précédent, ¢'est-a-dire en supposant que 1,307
kilogrammes de houille donnent une tonne de coké et que
907 kilogrammes de houille sont néeessaires pour pro-
duire une tonne de briquettes, les importations de bri-
quettes, coke et houille réunies correspondent a 9,776,989
fonnes et I'ensemble des exportations de combustibles 4

6,950,687 tonnes. 11y a donc un excédent des importations

atteignant 2,826,302 tonnes.
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Les résultats du commerce des combustibles en 1912
indiquent une forte augmentation des importations par
rapport a 1911. Pour les briquettes, le coke et la houille,
cette augmentation est respectivement de 14, 38 et 11 9.
Les exportations, par contre, accusent, pour le coke et la
houille crue, une légére diminution qui n’est pas entiére-
ment compensée par 'augmentation du tonnage des bri-
(uettes exportées.

Pour I'ensemble des combustibles, évalués en houille
crue, l'excédent des importations sur les exportations a
augmenté de 78 % de 1911 a 1912.

Si lon tient compte de la différence des stocks au
31 décembre des années 1911 et 1912 (1) et de 'excédent
des importations sur les exportations, on constate que la
consommation du pays s’est ¢levée a 26,081,222 tonnes, y
compris celle des charbonnages, et a 23,824,332, non
compris celle des charbonnages.

Le tableau suivant donne des indications sur les varia-
tions des importations, des exportations et de la consom-
tion de houille dans le pays.

Excédent des Consommation dans le pays J

. y compris celle | non compris

exportations | importations | des celle des

charbonnages | charbonnages |
I
1904 .| 2,536,910 » 20,228,577 17,844,237 |
1905, . . 1,668,906 » 20,991,347 18,717,487 |
1906, 541,880 » 22,805,210 20,353,850 |
oo 351.710 » 23,242,620 20,779,100 |
1008 . f 457,600 » 22,582,940 20,193,780 |
1600, .1 . 135,630 23,754,770 21,523,040 |
];‘lil. . » 512,400 24,126,460 21,825,740 [
111 . d » 1,584,900 24,844,660 22,580,990 |

1;'1" H » 2,826,302 26,081,222 23,824,332
( ke au 31 décembre 1911, . . . . . . . . 094,840 ronnes.
iy SEekg id. 1012, aolE e e el AZEDR0 .

Id.




TaprLeav 1.

PRODUCTION
NETTE

tonnes

Production vendable

déduction faite des
déchets du triage
et du lavage

tonues

Exporiation totale I

(le coke
et les agglomérés

étant comptés pour

leurs équivalents
en houille)

tonnes

1904 22 761,430 20,377,090 6,730,780

| 1905 21,775,280 19,501.420 6,438,190
1906 23 569,860 21,118,500 6,484,830

1907 23,705,490 21,241,670 6,251,300

1908 23,557,900 21,168,740 6,408,350

1909 23,517,550 21,286,720 6,463,300

. 1910 23,916,560 21,615,840 6,830,730
. 1911 23,053,540 20,789,870 6,996,400
1912 22,072,140 20,715,250 6,950,687

Pro duction nette
4 23,7 £3,8
23,6 L 236 236
225 G 230 22,3
218 27 27,2 272 27,6
20.4 | 277 == 217 (=% 208 | 20,7
79,5
Juc tion vendab/é
Rro
Lxportation |

i , 0 [<]

6.7 % &5 c516.% 6.5 .85 6,8
1904 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 1912

TaprLeavu II.

Consommation
Consommation non comprise celle Importation
totale des charbonnages I8
tonnes tonnes tonnes
1004 20,228,577 17,844,237 4,103,870
1905 20,991,347 18,777,487 4,769,284
1906 22,805,210 20,353,850 5,942,950
1907 23,242,620 20,779,100 5,800,500
1908 22,582,940 20,193,780 5,950,750
1909 23,754,770 21,523,940 6,327,670
1910 24,126,460 21,825,740 7,343,180
1011 24,844,660 22,580,990 8,580,300
1912 26,081,222 23,824,332 9,776,989
: potale 267
mma Eiron 24,9
0 238 247 23.4
C o n‘_S 232 —F :
Z2,8 226 22,6
o 275 | 218 e
0 208 ;
20,2 204 20.2 pf’s
A 2R g
8.8 n (f’ o 35)
178 adbrq | Y
50T chal
CO £ ' ades
S
ta /6 9,78
. s t 0 8.58
L3 £ jon
[/ mpaq r 7,34
633
3945 90| %%
[ &%, 77
4,7,
itedhy Lokl
“Jo04 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 1912
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Nombre d’ouvriers et effet utile.

\ N : ; Effet utile annnel par Gain
Nombre Nombre Nombre Al figh
total d’'ouvriers | d'ouvriers VTR ouvrier de our\J'ill';-cr
d’ouvriers dufond % sbe a veine I'intérieur
tonnes tonnes fI‘.
1904 138,567 100,476 24,737 020 227 1,155
1905 134,747 97,705 24,312 896 223 1,129
1906 139,394 102,238 25,163 938 231 1,342
1907 142,699 104,739 25,277 038 226 1,477
1908 145,277 105,753 25,379 928 223 1,401
1909 143,011 103,217 25,025 940 228 1,275 7%
1910 143,701 103,443 25,167 950 231 1,325 ai
1911 144,054 103,937 24,903 026 222 1,330
1912 145,670 105,324 24,784 927 218 1,406
e total douvriers
Nomb’
L —o =TT L ~— P
1. Effet utile annuel 2 ] = Iy el
par ouvrier a veine
o
\\\ < I3 "3
A yriersS>~Jd, Fond 4
7 Tov e Lstetey
00’) é/\e -]
2. Gain annuel net .J
par ouvrier. e
3. Effet utile annuel
par ouvrier de Iin- RS (NESUPSEIN E 7 PSR [P FEEY 3 o ——e—L |
térieur. =
Nombre| doavriers & veine
1904 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911 1912

TapLEAU IV,

Décomposition de la valeur d’une tonne de houille.

Valeur Prix . ah
Ala tonne de revient Salaire Bénéfice
‘ Fr. Fr. Fr. Fr
1904 12.50 11.84 7.14 0.75
1905 12 64 11.81 7.08 0.83
1906 15 » 13.00 £.02 1.01
1907 16.86 14.70 8.90 2.16
1908 16.14 14.71 8 .74 1.43
1 1909 14.37 13.63 7.85 0.75
) 1910 14.59 14.00 R.06 0.50
- 1011 14.76 14 90 3.45 0.14
o' 1012 16.56 16 22 9.16 0.34
1
Then éo”o 76,56
L oG @ " A0.34
22
72.59
ofrs 083 i\t
7184 7781 ?f
Alutres |frars
ﬁ?c’:
899 874\
’ 4 _,/dgm%
glo2 Z85 1
.@ 714 7108
Salgires
jg04 1905 1906 1907 1308 1909 1910 1911 1912
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TaBLEAU V. TapLeauv VI.
Coke. Jl Briquettes de houille.
Tonnes Tonnes
Production | Importation | Exportation | Consommation ‘{ Production | Importation | Exportation | Consommation
!
|
1904. . . . | 2,496,340 338,127 870,883 1,954,584 | 1904 . . . . | 1,735.480 45,600 539,364 1,241,716
1905. . . . | 2,526.600 | 356,186 077,005 1,005,731 1905 . 1,711,920 72,643 Bl | 1;804,810
i L | - ~
1906. . . . | 2,712,760 352,316 856,475 2,208,601 | ““' 1906 . 1,887,000 147,302 159,753 1.574,639
imm. 2,771.920 | 362,608 | S63.440 | 2,271,175 | : 387 . . - (R0 ¢ BLES | 4881 | L7602
1908. 2,632,800 287,037 917.253 2,002,654 \ 1908 . | 24215210 181,803 189,806 2,113,207
I |
19084 . 0. . 2,072,920 316,053 | 1,014,964 2,274,009 | l 2909 & . o . | 2407080 158,825 550,184 2,306,821
\
|
| 1910. . . . | 3,110,820 | 498,128 | 1,043,662 2,505,286 | ; | 1010 . . . . | 2,651,190 277,220 45,400 2,383,010
. . . . 3.160.950 691.837 1,026,921 2,825,866 | 1911 . 2,778,620 383,224 530,118 2,631,726
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B. - Mines métalliques concéddées.

I’y avait plus, en 1912, qu’une seule mine métallique

en activité. Le nombre d’ouvriers fut, comme en 1911, de
17, dont 14 a I'intérieur et 3 4 la surface.

La valeur de la production a été de 169,550 francs.

Les frais d’exploitation se sont élevés & 107,250 francs,
dont 21,800 francs de salaires bruts.

La production de cette mine se subdivise comme suit :

Pyrites R 148 tonnes
Minerais de plomb . . . . . IO - %
Blendas o= o & o ad il SRR Ly

La loi du 5 juin 1911, complétant et modifiant les lois
du 21 avril 1810 et du 2 mai 1837 sur les mines, miniéres
et carriéres, a rendu, de nouveau, les mines de [er con-
cessibles. Certaines exploitations libres sont donc appelées
4 passer sous peu dans la catégorie des mines métalliques.

C. — Exploitations libres de
minerais de fer.

La situation des exploitations libres de minerais de fer
ne s'est pas modifiée depuis I'an dernier.

23,990 tonnes d'oligiste ont été extraites dans la pro-
vince de Liége. -

Quant 4 la production de la limonite, elle a été de
143,380 tonnes. Les gisements des provinces d’Anvers et
de Limbourg en fournissent 64,920 tonnes; le restant, soit
78,460 tonnes, provient de la province de Luxembourg.
_La valeur globale de la production des exploitations
libres de minerais de fer a été de 736,600 francs.

49 sieges d’exploitation ont occupé 160 ouvriers.

STATISTIQUES 1257

D. — Carriéres souterraines et 21 ciel
ounvert.

I’Administration des mines dresse chaque année une
statistique de la production des carriéres dont la haute
surveillance lui incombe. Ces carriéres sont situées dans
les provinces de Hainaut, de Liége, de Luxembourg et de
Namur, et dans une partie des provinces de Brabant et de
Limbourg. Les Ingénieurs des mines dressent cette statis-
tique d’apreés les déclarations obtenues des exploitants, mais
ils ne disposent d’aucun moyen de controler ces déclara-
tions. _

La valeur de la production ne varie guére. Comme les
chiffres suivants le montrent, la valeur produite en 1912 est
supérieure 4 celle des années antérieures.

Période quinquennale 1906-1910. 63,361,340 francs.

Année 1910 . . . . . . . 66,418,720 »
— 1911 . . . . . . . 64,691,430 »
— 1912 . . . . . . . 69,758,300 »

En 1912, on comptait 452 carriéres souterraines
et 1,008 carricres 4 ciel ouvert. Ces nombres étalent
respectivement, en 1911, 415 et 1,143. — 35,532 ouvriers
travaillaient dans ces exploitations en 1912. En 1911, il y
en avait eu 35,309.

E. — iz écapitulation.

Le tableau suivant permet de se rendre compte de 1'im-
portance des industries extractives du pavs.
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VALEUR NOMBRE
DE LA PRODUCTION D’OUVRIERS
Fr.
Mines de houille . . ., . | 380,444,300 146,207
Mines métalliques
906, 150 424
Miniéres.
CATTIETES. . . a0 e e 69,758,300 35,532
Ensemble . . . . 451,108,750 182,163

La valeur globale a augmenté de 45,251,350 francs,

soit 10.3 %, et le nombre d’ouvriers s'est élevé de
1,439 unités.

R————

’m.

CHAPITRE II

Industries métallurgicques

1. — SIDERURGIE.

on

4. Hauts-Fourneaux.

En 1912, dix-sept établissements possédaient des hauts- d,ft‘;‘ti?sii_
fourneaux. Cinquante de ceux-ci, soit quatre de plus qu'en ments
1911, ont été a feu; quatre ont été inactifs. Le nombre |
moyen des jours de marche a été de 343.

Le nombre d’ouvriers occupés a été de 5,282, soit 595 d{‘f}%fi_lzgs
de plus qu'en 1911.

2,451,320 tonnes de coke ont été consommdées dans les C”“St?;‘;‘l“‘a'
hauts-fourneaux du pays; 511,850 tonnes, soit 20.8 9
étaient de provenance étrangére. La proportion de coke
étranger consommé dans nos hauts-fourneaux, a donc
encore augmenté en 1912, ainsi que cela résulte des
chiffres ci-apreés.

Proportion de coke Proportion de coke

fabriqué fabriqué

a I'étranger. a l'étranger.

1005 « =z w d4b g 1909 ¢ o T @
18906 : = & 10:4% 10400 .. . s dBdes
1967 . . . 10.2% 1914 . . . 14.9»
1908 . . .  T.4» @R o e e 208

La consommation de coke par tonne de fonte a été de
1,065 kilogrammes.

6,311,850 tonnes de minerai ont été traitées: le minerai
du pays n’intervient dans ce total que pour 89,860 tonnes,
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soit 1.4 % de I'ensemble; en 1908, cette proportion avait
été de 4.1, en 1909 de 2.8, en 1910 de 1.7 et en 1911,
de 1.0.

La production de fonte s’est élevée & 2,301,290 tonnes,
soit 255,010 tonnes, ou 12.4 % de plus qu'en 1911.

Le tableau suivant donne la production des différentes ca-
tégories de fonte et leur valeur i la tonne, en 1911 et 1912:

PRODUCTION Valeura la tonne

NATURE DES PRODUITS
1911 1912 1911 1912
Tonnes Tonnes Fr, Fr.
Fonte de moulage . . P 52,970 94,810 G3.28 69.45
Id. d’affinage . . . . 102,690 66,940 59.12 64.99
ld. pouracier. . . . . 1,882,960 (2,137,730 || 65.74 70.05
Id: spéeiale = = .. o . 7,660 1,810 60.08 72.32
Ensemble . . . 2,046,280 (2,301,290 65.30 69.89

La production est en avance considérable pour les fontes
a acier Les valeurs & la tonne ont fortement augmenté par
rapport a 1911.

[I'a paru intéressant de mettre en regard des chiflres de
la production, le tonnage des importations et des exporta-
tions, tel qu'il est renseigné dans le tableau du commerce
avec les pays étrangers (commerce spécial) :

Production < ... 2,301,290 tonnes

Importation . . . . . 780,365  »
Total . . .« 3,081,685 =

Exportation 14,062 »

Diftérence. . 3,067,593 »

STATISTIQUES 1261

Si Lon fait abstraction de la différence des stocks, au
commencement et a la fin de 'année, on en déduit :

1° Que la consommation de fonte, en Belgique, a été de
3,067,593 tonnes, dépassant de 339,715 tonnes ou 11.1 9,
celle de 1911

2° Que les importations représentent 25.4 ¢ de la
consommaltion ; '

3° Que les exportations correspondent & 0.6 ¢ seule-
ment de la production.

B. Aciéries.

En 1912, on comptait en Belgique 29 aciéries et fon-
deries d'acier au petit convertisseur. Trois de ces établis-
sements ont été inactifs.

Les aciéries ont occupé 20,006 ouvriers, soit 1,337 de
plus que I'année précédente.

[lles ont mis en ceuvre 3,188,640 tonnes de fonte ;
2,629,540 tonnes, soit 82.5 % du tolal provenaient des
hauts-fourneaux du pays ; 559,100 tonnes, soit 17.5 % de
la consommation, ont été lournies par les pays étrangers.

Le tableau ci-aprés fournit les chifires de la production
et la valeur a la tonne d’aciers bruts pour les aunées 1911
et 1912 :

"
PRODUCTION ‘ Valeur 4 la tonne
|

NATURE DES PRODUITS
1911 1912 ‘ 1911 1912 |
: !
tonnes tonnes || fr. fry |
Piéces moulces en 1re fusion . 64,460 72,620 || 318.96 | 324.73 |
|
|

[ingots d'acier produits au
convertisseur .p. . . . [Jr,9m,760 |2,252,380 | 84.38 | 88.72 |

Lingots d’acier produits sur Lo R =

Sols - . 156,410 190,040 04.38 99.53

Nombre
d’établisse-
ments

Nombre
d’ouvriers

Consomma-
tion

Production
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On ne consomme, dans les aciéries, que des lingots de
provenance‘belge pour la fabrication des lingots battus,
b’looms et billettes. La production de ces derniers produits
s'est élevée, en 1912, 4 1,526,930 tonnes, soit 235,100
tonnes, ou 19.7 %4, de plus qu'en 1911. La valeur i la tonne
de ces produits s'est élevée de fr. 92-72 4 fp. 07-25.

Pour la fabrication des aciers finis, on
661,390 tonnes de lingots fondus et 90K
li‘ngots battus, bleoms et billettes. Les ;
viennent presque exclusivement des aciéries belges, tandis
que 12,160 tonnes, soit 1.3 % des lingots batu?fs ’hloom;,
et billettes, ont été achetées a l’étrang:r. B l

pi s :
Voiei, pour les deux derniér
aclers finis des aciéries,

a consomme
080 tonnes de
lingots fondus pro-

es années, la production des
avec indication de la valeur 4 la

tonne :

NATURE PRODUCTION Valeur & la tonne
DES PRODUITS L iy % |

1911 1912 1911 1912

tonnes tonnes fr. fr.
Aciers marchands X 350,770 459,240 117.25 | 125 50
Profilés spéciaux 136,200 120,500 12466 | 137.60
Rails et traverses 337,520 339,060 114.70 | 120.10
Bandages et essieux . | 35,450 40,320 | 187.53 | 196.42
Poutrelles . , ', | ’ 196,590 213,820 l 114.91 | 120.49
Verges et aciers serpentés 117,990 | 140,040 } 119,03 | 124,43
Grosses dles 56,900 67,600 143.12 | 158.58
Téles fines . » 3,380 | » 200.77
Aciers battus . . . = 5,190 6,300 182.37 | 183.6]

_—
|

Production totale 1,236,620 1,399,270

STATISTIQUES 1263

La production a augmenté notablement (13.2 %) et la
valeur 4 la tonne s'est élevée pour toutes les catégories
de produits,

C. Fabriques de fer et usines 4 ouvrer le fer et l'acier.

On comptait encore, en 1912, 39 usines de lespéce,
dont 2 inactives.

11,095 ouvriers ont été occupés dans ces établissements,
soit 1,016 de plus que I'année précédente.

Le puddlage du fer a nécessité l'emploi de 175,510
tonnes de fonte, dont 111,960 tonnes, soit 63.8 9%, prove-
naient des hauts-fourneaux du pays.

La production de fer puddlé a été de 149,280 tonnes.
Les chiffres ci-dessous indiquent I'importance de la produc-
tion durant les derniéres années :

Période quinquennale

1906-1910. . . . 196,730 tonnes
1910 . . . . 152,650 »
1911 . . . . 181380
19l . . . o daEst %

La valeur & la tonne des ébauchés de fer puddlé s’est
relevée de fr. 96-04 a fr. 104-97.

La production de fers corroyés est de 16,310 tonnes;
leur valeur & la tonne a été de fr. 128-62.

Le tableau suivant indique, pour les deux derniéres
années, la production des fers finis et leurs valeurs & la

tonne.

Nombre
d’établisse-
ments

Nombre
d’ouvriers

Consomma-
tion

Production
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NATURE Production Valeur 2 |a tonne

DE LA PRODUCTION

191 1912 1911 1912
tounes tonnes fr, fr

Fers marchands . 223,830 268,710 122.97 | 132.83
Profilés spéciaux 24,260 19,230 | 131.66 | 141.13
Fers fendus et fers serpentés 11,200 17,470 127.85 | 134.30
Grosses téles et larges plats 8,220 7,420 143.80 | 150.1+
Téles fines 22,760 21,900 182.38 " 189.55
Fers battus % 20 » 360.00

Totaux et moyennes 200,270 334,750 129.60 | 137,50

STATISTIQUES 1265

NATURE Production Valeur & la tonne

DES PRODUITS

1911 1912 1911 1912
tonnes tonnes fe. fr.

Aciers marchands 136,620 150,690 128.33 | 137.44
Profilés spéciaux 23.110 47.020 137.50 | 136.94
Verges et aciers serpentés . 3,800 4,260 135.18 | 141.22
Grosses toles . 146,290 183,780 137.85 | 14785
Téles fines 107,400 116,010 181.56 | 194.05
Aciersbattus . . 1,030 2,240 253.50 | 246.82
Totaux et moyennes 418,340 504,000 146.02 | 154.71

Il vaen augmentation de la production surtout pour
les fers marchands.

Les prix unitaires sont supérieurs en 1912 4 ceux de
Pannée précédente.

Presque toutes les fabriques de fer et usines & ouvrer le
fer traitent également des aciers.

180380 tonmesds lingots fondus y ont été consommeées ;
120,070, soit 97.4 o de cette quantité, provenaient
d’aciéries du pays.

Dans les usines # ouvrer le fer et I'acier, on a, de plus,
mis en ceuvre, 487,315 tonnes de lingots battus, blooms
et billettes, dont 433,710 tonnes, soit 89.4 9%, provenaient
d’aciéries belges.

Voici la production des aciers finis de ces établissements:

[1 v a donc eu une augmentation de la production accom-
pagnée d’une légére augmentation de la valeur & la tonne.

D . Vue d’ensemble sur la sidérurgie.

Le tableau suivant indique le nombre d’ouvriers occupés
dans les usines sidérurgiques, en 1910 et en 1911.

1911 1912 Différences

A Hauts-fourneaux . . . . - 1,687 5.282 4 B

B Aciéries . . . . o+ o« - 18,169 20.006 1.8

Fabriques de fer et usines & - - ‘

L ou\-?e[- le fer et I'acier. . . 10,079 11.005 1,016
“ ble de I'industrie

R sidérurgique . 32,935 36,383 - 3,448
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Qu’ils proviennent des aciéries proprement dites ou des
tabriques de fer, les produits finis d’acier fabriqués en
Belgique en 1911, se subdivisent comme suit :

ACIERS FINIS
NATURE
DES PRODUITS Quantités Valeur globale Valeur
— — a la tonne
Tonnes Fr. 1-:
Aciers marchands . . . 609,930 78,342,150 128 46
Profilés spéciaux . . . 176,520 24 268,250 137.45
Rails et traverses . . . 339,060 40,716,950 120.10
Bandages et essieux . . 40,320 7,920,650 196.43
Pottcelss o oo o . 213,820 | 25,768,950 120.50
Verges et aciers serpentés, 144,300 18,021,000 124.73
Grossestdles . . . . 251,380 | 37,881,450 150.74
Tolesfines o .. « . . 119,300 | 23,189,000 194.20
Aciers battus . ., ., 8,540 1,709,650 200.12
EAET " e S T
Ensemble . . 1,903,270 257,818,950 135.47

En :EQH, : la- production des aciers finis avait 6été
22‘11,1604,960 ton.nes; l'augmentation en 1912 est de
2 3,310 tonnes, soit de 15.0 %- La valeur de la produc-
tion a passé de 210,369,550 & 257,818,950 francs, soit
une augmentation de 47,449,000 francs ou 22.6 %

La valeur 4 la tonne s’est élevée de fr. 127-15 4 fr. 135-47.

L’aug ¥ :
! qgm.entauon de la production affecte toutes les
spécifications.

STATISTIQUES 1267

Le tableau suivant indique la consommation de com-
bustible de Iindustrie sidérurgique :

CHARBON COKE

belge étranger belge étranger

A. Hauts-fourneaux . . 26,540 » 1.939.4'70F 511,850

B. Aciéries . « « - 615,870 114,000 101,310 6,830
C. Fabriques de fer etusines
a ouvrer le fer et

Pacier 505 = 417,830 129,920 » »
Ensemble de Uindustrie .
sidérurgique . . 1,060,240 243,920 | 2,040,730 518,730

La consommation totale de charbon a done été de
1,304,160 tonnes, et la consommation de coke de

2,559,510 tonnes.

La consommation totale de combustible, convertie en
charbon cru, des haats-fourneaux, aciéries et fabriques de
for a atteint 4,649,440 tonnes; cette quantité repré-
sente 19.5 % de la® consommation de charbon dans le
pays (non compris celle des charbonnages).

§ II. — Zvg, ProMB ET ARGENT.
A. Zinc,
On comptait en 1912, 13 fonderies de zinc et 10 lami-
noirs 4 zine. La situation a donc été la méme qu'en 1911,
Les nombres d’ouvriers de ces usines ont été les suivants:

Fonderies de zinc . . . . 8,444
Laminoirs 4 zinc. . . . . 742

Ensemble 9,186

Nombre
d’établisse-
ments

Nombre
d’ouvriers
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On n’a consommé que o40 tonnes de minerais belges
dans ces wsines a zine; les pays étrangers en ont fourni
438,030 tonnes.

La consommation de charhon des fonderies de zine s’est
élevée a 997,740 tonnes.

La production de zinc brut a été de 205,940 tonnes,
et dépasse de 7,710 tonnes, soit de 3.9 % la production
de I'année 1911.

La valeur 4 la tonne a été de fr. 650-53, soit fr. 24-95
de plus que celle de 'année précédente.

La valeur globale de la production de 1912 a été de
133,969,600 francs, tandis qu'en 1911, elle n’avait atteint
que 124,008,600 francs.

50,430 tonnes de zine brut ont été travaillées dans les
laminoirs; ce chiffre est supérieur de 795 tonnes # celui
de l'année précédente. La production de zinc laminé a été
de 49,120 tonnes ; sa valeur globale a été de 34,772,350
francs et la valeur a la tonne de fr. T07-91.

#. Plomb et argent.

Cing usines ont produit, en 1912, du ploml') etde’argent.

‘Ces élablissements occupaient 1,825 ouvriers.

Ces usines ont traité 73,605 tonnes de minerais, prove-
nant presque exclusivement de I'étranger, 123,370 tonnes
de sous-produits plombiféres, argentiferes et am‘i['él'e_s. et
47,030 tonnes de plomb d’ceuvre. lin 1011, ces chiflres
étaient respectivement de 59,440, 103,870 et 51,970

STATISTIQUES 1269

Le tableau suivant indique les variations de la produc-
tion et des valeurs 4 la tonne en 1911 et 1912.

Vv

Prodtiction ‘s aleur & Ia: tonne

ou au kilog.

1912 1911 1912 1911

fee: fr.
Plomb (1) . . tonnes 54,940 44,308 443.53 | 351.44
Argent et argent aurifére kil. 279,960 252,720 115.24 | 105.61

Production accessoire en

mattes cuivreuses tonnes 550 310 430.36 | 375.00

(1) Non compris les plombs d'ceuvre de provenance étrangére traités en

Belgique,




TasrLeau VII

Production de fonte

" 1904

Tonnes
1904 1,287,600
1005 1,311,120
1906 1,375,775
1907 1,406,980
i 1978 1.270,050
-‘ 1909 1,616,370
| 1210 1,852,090
l
| 1911 2,046,280
|
| 1912 2,301,290
Flags L le
1905 1906 1907 1908 1909 1910 1911

1912

Production de fers et d’aciers finis.

TasrLeau VIII.

Aciers finis

=2 5

2 g TOTAL

; :{- produits produits Fers finis des fers et

E E dan.s lc;lt.‘::lﬁes aciers finis

les aciéries | & ouvrer I'acler

1904 24,900 630,290 393,270 355,190 1,403,650
1905 26,680 768,470 322,930 377,620 1,495,700
1906 | 45,720 831,570 333,175 358,250 1.568.715
1907 54,900 013,310 303,380 358,400 1,632,090
1908 | 51,620 | 754,870 234,530 306,650 | 1,347,670
1909 52,040 047,660 316,990 304,910 1.621.600
1910 52,660 | 1,155,710 378,810 200,500 1,886,710
1911 64,460 | 1,236,620 418,340 290,270 2,009,690
1912 72,620 1,399,270 504,000 334,750 2,310,640

1904

1905

1906 1907 1908

1909

1910

1911

1912




TasrLeEsvu IX.
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Production de zinc, de plomb et d’argent

- GHAPITRE III
ZINC PLOMB ARGENT
Tt e Lol Accidents dans les mines, miniér
5. ’ eS,
. carriéres et usines.
T . . e 137,323 23 470 252,920
152 4 T TR R 142,555 ; & A ;
555 22 885 201,935 Au cours de 'année 1912, les Ingénieurs du Corps des

PADBAS L B s 48.035 90 ~ar & : : 2 .

5 148,035 23,765 173,535 Mines ont eu a constater dans les établissements soumis a
W0 4 s 152,370 27 450 178,020 ) leur surveillance 336 accidents graves ayant causé la mort
1908, & oo 161,940 35,650 298,000 ‘ de 255 ouvriers et des blessures graves 4 124 autres.

e et 174, 490 4 i 5 (les accidents sont répartis dans le tableau ci-dessous
IGTOARRY 0. . 181.745 40,715 " 4’ suivant les diverses catégories d’établissements dont la sur-
: 81, 115 64,655 , : . i ; -

8t i — veillance incombe A I’Administration des Mines.
SR 198,270 44,308 252,720
1912 5
A g T L 205,940 54,940 27
s 279,962 NATURE . NOMBRE DE VICTIMES
DES P’JT.—\HI.]SSE,\IE.NTS D,ACCIBE.\'TS TLléS BlESSéS
intérieur . . 202 126 99
) surface. . . 31 20 12
N C Charbonnages dépendances
Z [ classées . . 13 10 3
Total . ! A 246 156 114
Mines métalliques et miniéres
(v compris les dépendances i
» 2

I e
‘ classées). =« ) s 4 = s
Carriéres souterraines (y com-
pris les dépendances) . 5
n b Carriéres a ciel ouvert (service
de lexploitation et dépen-

ot
w
—

r g o dances) : & = o e e s 29 36 3
A Usines pour le traitement des
minerais et la production des
métaux bruts (classés par l'ar-

FEF rété royal du 28 aolt 1911) . 34 36 3

Autres établissements  classcs .

T soumis au régime de l'arrété

L royal du 29 janvier 1863) . . 21 22 1

Total . . - 336 255 124

P/omb

Si l'on considére les résultats de l'année, pour les

1904 1905 1906 1907 1908 1909 1910 1913 W 1 mines de houille de 'ancien bassin, on constate que sur




1274 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

145,670 ouvriers occupés tant au jour qu'au fond dans les
charbonnages des provinces de Hainaut, de Namur et de
Liége, 145 ont été tués accidentellement, soit une propor-
tion de 9.95 tués par 10,000 ouvriers. Ce chifire est en
diminution sérieuse sur celui de lannée précédente qui
avait été de 11.45, contre 9.46 en 1910, 9.51 en 1909
et 10.67 en 1908.

En ce qui concerne le personnel du fond, la proportion
de tués par 10,000 ouvriers a été en 1912 de 11.87, contre
13.85 en 1911, 11.71 en 1910, 11.82 en 1909 et 12.58
en 1908.

Les accidents dus aux éboulements et aux chutes de
pierres sont toujours les plus meurtriers. Ils ont éié au
nombre de 88 et ont occasionné la mort de 59 ouvriers et
des blessures graves & 34 autres. La proportion des tués
dans ces conditions, par 10,000 ouvriers occupés dans les
travaux souterrains, atteint en 1912 le chiffre de 5.60, alors
qu’elle n’était que de 5.38 en 1911, 4.93 en 1910, 4.17 en
1909 et 5.58 en 1908.

Le transport et la circulation sur les voies de niveau et
les plans inclinés ont donné lieu 4 55 accidents entrainant
la mort de 30 personnes et occasionnant des blessures
graves 4 25 autres. En 1911 ces chiffres avaient été res-
pectivement de 59, 27 et 32.

Par contre, les accidents de puits ont été trés peu nom-
breux en 1912; ils n’ont pas dépassé le chifire de 25 contre
41 en 1911. Le nombre de personnes tudes a la suite de ces
accidents a 6té de 19, soit moitié moins qu'en 1911, et le
nombre d’ouvriers blessés grievement de 7. Sous cette ru-
brique sont compris 6 accidents survenus dans les puits
intérieurs et les cheminées d’exploitation. En 1910, il y
avait eu 27 accidents de 1'espece, avec 22 tués et 8 bles-
sés; en 1909, 40 accidents avec 37 tués et 9 blessés.

L'emploi des explosifs a donné lieu 4 10 accidents graves

3
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qui ont causé la mort de 7 personnes et occasionné une
incapacité permanente de travail a 11 autres.

En ce qui concerne les accidents dus au grisou, ils ont
¢té au nombre de 7 donnant la mort 4 8 ouvriers et
des blessures légéres 4 G autres. Il y a lieu de noter que
parmi ces accidents, un seul a été provoqué par une inflam-
mation de grisou qui s’est produite dans un puits en creu-
sement, au cours de la manipulation d’une lampe électrique
ordinaire installée sur une canalisation, dans des conditions
contraires aux prescriptions de 'arrété d’autorisation. Cette
inflammation a causé des brilures légéres a 6 ouvriers.
Les autres accidents dus au grisou sont des cas d’asphyxies.

Il est intéressant de comparer les résultats de cette année
i ceux de I'année 1911 et de la période quinquennale pré-
cédente. Cette comparaison est donnée dans le tableau
ci-dessous. :

Proportion de tués par 10,000 ouvriers
Catégories d'accidents occupés tant au fond qu’a la surface
HELs en 1911 en 1912
Eboulements. . . . . . 3.64 3.88 4.05
Accidents de puits . . . . 1.93 2.64 1.30
Transports au fond . . . . 1.62 1.87 2.06-
Diversau fond . . . . . 1.10 1.11 0.62
Surfage =5 & 5 5 e w = 1.12 1.46 1.37
()01 | O NCEIER SR ) 0.51 0.49 0.55
Total . 9.92 11.45 9.9

Bien que les résultats généraux de cette année soient
beaucoup plus favorables que ceux de I'année précédente
et ne s’écartent guére des moyennes des cinq années anté-
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rieures a4 1911, il y a malheureusement lieu d’enregistrer
la progression de la proportion d’ouvriers tués par les
éboulements et le transport souterrain. Par contre on
remarquera le chiffre exceptionnellement bas des acci-
dents de puits et de ceux compris dans la rubrique
« causes diverses ». Il est évidemment prématuré de tirer
des conclusions de ces variations de chiffres, d’autant plus
que la moyenne générale de cette annde est rentrée dans
les limites habituelles, mais il est agréable de counstater
que le veeu, que j'émettais & la méme place dans mon rap-
port de lannée précédente, s’est réalisé et que le risque
professionnel du mineur belge est redevenu ce qu’il était
avant 1911, ¢’est-d-dire inférieur a celui de tous les autres
pays producteurs importants de houille.
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CHAPITRE IV
Appareils & vapeur.

Le relevé au 31 décembre 1912, des appareils & vapeur
autorisés dans le Royaume (tableau XII), renseigne
28,074 moteurs d’une puissance totale de 2,879,338 che-
vaux, alimentés par 26,615 générateurs de vapeur de
1,856,087 métres carrés de surface de chaufle.

Déduction faite des machines et des chaudiéres aflectées
aux services de la navigation et des transports (chemins de
fer et tramways), le nombre de machines & vapeur des

- indusiries diverses a ¢t¢ de 18,562, d’une puissance globale

de 1,225,150 chevaux; celui des chaudiéres de 18,684
ayant ensemble une surface de chaufle de 1,179,534
meétres carrés.

Dans le tableau ci-dessous ces appareils sont classés en
cing groupes, d’aprés la nature des industries ot ils sont
employés.

NATURE J Motrurs GENERATEURS
DES Puissance Surface
INDUSTRIES Nombre en Nombre | de chauffe
chevaux m?

I. Industries extractives et
fabrications connexes. 4,450 379,072 3,411 312,124

[1. Industrie métallurgique,
travail des mdétaux et
ateliers de construction 2

~1

69 205,568 2,202 186,602

[11. Industries textiles (laine,
coton, fil, jute, etc.) . 1,431 154,602 1,417 156,871

IV. Industries agricoles et
alimentaires (meunerie,
brasserie, distillerie, ol
sucrerie, etc.) . . 5,431 131,726 4,972 200,735

V. Industries diverses (ver-
rerie, céramique, pro-
duits chimiques, bois,

apeterie, production
d’énergie électrique, etc.) 5,475 364,182 6,050 322,742

(1) Y compris les simples générateurs notamment des sucreries et des dis-
tilleries.

Récapitula-
tion générale

Subdivision
par nature
d’industrie
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Pendant I'année 1912, 10 accidents sont survenus & des
appareils 4 vapeur, occasionnant la mort de 1 personne;
12 autres ont été blessées plus ou moins griévement.

En 1911, 12 accidents s'étaient produits entrainant la
mort de 4 personnes.

BruxeLLEs, le 1°" octobre 1913.

S —
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TABLEAU N°1

INDUSTRIES EXTRACTIVES

MINES DE HOUILLE

1912



LESTROIS

Couchant de Mons Centre Charleroi HAINAUT NAMUR LIEGE LIMBOURG
PROVINCES
Nombre de mines actives . 23 11 35 69 12 45 126 6
en activité 63 34 82 179 16 T 269 »
Noembre de siéges d’exploitation  { en réserve . 7 2 8 17 6 16 39 »
en construction . 3 5 5 13 3 1 17 6
»
de I'intérieur 25,158 15,037 33,503 73,608 3 ,5'{5 28,052 105,324 60
Nombre total d'ouvriers . de la surface. 8,637 5,906 14,812 20 355 1.165 9,826 40,346 47T
ENSEMBLE . 33.795 20,943 48,315 103,053 4,739 37,818 145,670 537
Nombre d'ouvriers a veine 6,302 3.822 7,834 17,958 862 5,964 24,784 »
Charbons Flénu () . tonnes 2,098,220 » » 2,008,220 » » 2,098,220 »
» gras(®), L . » 1,475.570 1.768.830 602,600 3,847,000 » 1,844,580 5,691,580 »
(uantités 2 demi-gras(3) . » 547,890 1,604,530 4,502,320 6,604,740 » 3,389,580 10,044,320 »
" » maigres (4) . » » » 3,382,360 3,382,360 805,490 950,170 5,138,020 »
5_, ExseusLe » 4,121,680 3,373,360 8,487,280 15,982,320 805,490 6,184,330 22,972,140 »
B
= v
o Charbons Flénu . | i 33,584,300 » » 33,584,300 » » 33,584,300 »
= » BERE o0 g o » 25,292 700 29,300,700 11,064,600 65,658,000 » 34,007,300 99,665,300 »
L Valeur » demi-gras, . » 8.004.600 26394 500 78,567,500 112,966,600 » 57,065,550 170,032,150 »
£ | sglobale »  maigres : » b R 50,329,100 50,329,100 12,252,530 14,580,900 77,162,550 »
B Exsenprie » 66,881,600 55,605,200 139,961,200 262,538,000 12,252,550 105,653,750 380,44+,30 »
= X
=]
(o Charbons Flénu e fr. 16,01 » 3 16.01 » » 16.01 »
| e » gras . . . » 17.14 16.57 18.36 17.07 » 18.44 17.51 )
| -':]?;r W Hemigres. s 14.61 1645 17.45 16.98 » 16.84 16.93 »
\ tonne % OEEE . . » » » 14.88 1488 15.21 15.35 15.02 »
EnsempLe | » 16.23 18.51 16.49 16 43 15.21 17.08 16.56 »
Stocks a la fin de 'année . tonnes 52.510 13.020 195,660 201,190 15,780 105,090 412,060 »
vesL 2,00
Siiléives brute = — <4.512.950 | 146,642,650 7.240 550 56,687,400 | 210,570,600 610,400
S e . 40,894,200 31,235,5 sn'ass'g 5,986, 4 5,887,75 50,45 206
Dépenses totales . . . S Autres frais . | & 28040 200 il‘:}”t"v(;gg 63,356,600 115,986,400 5,887,750 40,250,450 162,124,600 9,896,000
{ S —_— T 868,550 | 262,629,050 13,128,300 96,937,850 | 372,695,200 10,506,400
Exsewpie . 68,034,400 55,826,100 W .- '
Prix de revient i la tomme. 5 i 16.24 16.43 16.30 15.67 16.22 »
. 6.72 16.50
Dépenses e ) 4,516,350 8,976,050 590,550 4,951,000 14,517,600 »
entora i futles: . ifp. 2,742,200 117,500 18,177,250 34,054,950 1,817,150 9,533,600 45,405,700 | 10,506,400
res()f  »  de premier établissement » Q ‘)‘h';(" 1 1(1){ ."UU 8, ,
S,<1d, 20 [ ’ s o PO
 Batar \, Bbndlice i ) T,H98,9 8,307,750 15,010,150 :)iSA(H_) 10,31\:).23(} 25,873,800 =
, ) : 3 049 @ . 215 5 2 24,15 599,35 506, -
. = " | Perte ” 3,042 600 3,659,800 6,215,100 15,101,200 1,424,150 1,599,350 18,124,700 10,506,400
| » 5,095,400 5.790,700
(1) Tenant plus de 95 .
'2; :jll.] plus de ?;p c; de mariéres volatiles.
(3 id 9] tl 16 P.c. id. id.
) id. 16 & 11 " :
) i ; e PR Wy 5E
-J id.  moins de ]1 p.c. id o
(5) Comprises d ’ ) id.

ans les dépenses totales,

‘




TABLEAU N° II

-
| INDUSTRIES EXTRACTIVES
MINES DE HOUILLE
Production et Salaires
Répartition du personnel.
912
»




| 5 Les
f Couchantde Mons | Centre Charleroi HAINAUT NAMUR LIEGE LIMBOURG
trois provinces
| -
I
PRODUCTION ET SALAIRES
Nombre de jours | moyen par siecge . . . . . 260 284 205 282 287 298 286 »
d’extraction total parmine : & . . . . 263 206 298 286 284 206 289 »
Production totale nette . . . . . . tonnes 4,121,680 3,373,360 8,487,280 15,982,320 805,490 6,184,330 22,972,140 »
Nombre total de métres carrés exploités o 5,308,440 3,004,060 8,055,420 18,167,920 877,210 7,193,180 26,238.310 »
Production par métre carré exploité. . . quintaux 7.76 8. 64 . 9.48 8.80 9.20 8.60 8.76 »
Puissance moyenne géométrique des couches
exploitées = o o« ¢ & W w @ o THEfFes 0.57 0.65 078 0.67 0.72 0.65 0.66 »
e : par ouvrier aveine . . .  tonnes 654 885 1,083 890 034 1.037 927 »
Production { » »  de I'intérieur . » 164 224 253 2¥i 225 220 218 »
annuelle S “
eite j > » de 1 interieur et - N .
de la surface réunis . » 122 120 176 155 170 163 158 »
Nombre total de journées . . ., . . . . 8,865,554 6,001,150 14,429,574 29,386,278 1,434,760 11,696,830 42,517,868 164,510
Salaires bruts . . . R A G oed s B 40,894,200 31,235,500 74,512,950 146,642,650 7.240,550 56,687,400 | 210,570,600 610,400
Salairesmets . . . . . . . s » 39,548,400 30,142,100 72,541,050 142,231,550 7,088,750 55.467.650 | 204,787,950 610,250
/ il T { brut . fr. 504 5 32 5.84 5.54 H.55 5.36 5.49 G.24
\ ouvriers de l'intérieur . ; i Z.SS ':?-1 5 68 537 5 44 595 5.34 6.924
B S i { brut . » 3.36 388 3.63 3.61 3.53 3.42 3.56 312
Sk ouvriers de la surface . foge o % 295 :;-_“_’ 355 351 343 3 33 3 46 .47
: W P
L sl e Pintérieur et { bru 5 5.16 5.05 85 4.95 3.71
e ( o rut . » 4.61 5.13 5.16 4 49 5.0 4.85 s S.7
mOxes / de la surface réunis | net . » 4.46 4.05 5.03 4.84 4.94 4.74 o482 3.71
| sipriapsdveine { brut . » 5.71 3,27 6.50 6.19 6.48 6.15 6.19 »
! | ouvriers & veine . et . » ;:i)-’ ::l}‘: | {;,::t‘) 6.03 6.32 6.02 6.04 »
?
i REPARTITION . DU PERSONNEL
de12al4ans . 521 285 724 1,530 < 63 665 2,258 »
Quvriers garcons et hommes{ de 14 4 16 ans . 953 606 1,338 2,897 21 1_.3‘;'&! 4,488 »
de { au dessus de 16 ans 23,682 Tl 7§ 31.440 69,208 3,300 26,007 98,575 60
I'intérieur i
femmes au-dessus de 21 ans . . . . 9 » 1 3 » » 3 »
. jdel2alians . 503 187 598 1284 1;‘_;5)) ;ég :ggg 1
gargons et hommes! de 14 4 16 ans . 449 2320 547 1,235 Epa 5 816 28,39 36
Ouvriers au dessus de 16 ans 6.956 g -;'-ir{ 9860 20.718 856 6,816 .390 466
de la { v o s
fac s 19 T . T 2 704 {7 431 3.482 »
surface 8 B o C;L 124 'J(‘r ans . 609 469 - l,ffi'; b pen 30 865 3.427 »
| e ettemmes. < de 164 21 ang . 511 308 1.614 h‘%f-ill 1 ~93 1,638 &
\ au aessus de 21 ans 200 130 560 ot
ol e e
; -t 9 05 4,739 37,878 145,670 537
Exseanne ., . 95 20,043 48 315 103,053 13
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- TABLEAU N° 111
INDUSTRIES EXTRACTIVES
MINES DE HOUILLE
Industrics conncxes
(COKE ET AGGLOMERES)
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Nombre d'usines actives .
Nombre de fours .
Nombre d'ouvriers

¢ belge (tonnes)

5 tic g
Cquommaion ) vanger »
ToraL.
Production. . . . . »
Valeur de la production . . fr.
Valeur a la tonne . »
Rendement %

Nombre d'usines actives.
Nombre d'ouvriers

Consommation de charbon tonnes

Production. »
Valeur de la production . fr.
»

Valeur a la tonne .

FABRICATION DU COKE

HAINAUT _LIEGE 5 fo‘fif:es LE ROYAUME
27 8 3 38
1,082 536 248 2,766
2,549 815 509 3,873
2,115,710 546,890 5,640 2,668,240
500,340 539,590 158,230 1,498,160
2,616,050 1,086, 480 463,870 4,166,400
2,009,040 827,700 350,040 3,186,780
50,770,500 21,735,350 8,361,550 80,867,400
25.27 26.26 23.89 25.38
76.8 6.2 5.5 76.5
FABRICATION DES AGGLOMERES
HAINAUT  NAMUR ’ LIEGE ‘ provines |LE ROYAUME
37 6 17 1 61
1,508 113 213 150 1,984
1,789,880 145,640 396,820 | 108,850 | 2,441,190
1,976,730 161,480 432,400 120,000 2,690,610
40,003,400 | 3,047,000 | 8,637,950 | 2,240,000 | 54,019,250
20.28 18.87 19.98 18.67 20.07




TABLEAU N° IV

INDUSTRIES EXTRACTIVES

MINES METALLIQUES
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Nombre de mines actives

Nombre de siéges d'exploitation en activité
de l'intérieur .

Nombre d'ouvriers .

de la surface

Salaires bruts
Dépenses totales .

Autres frais

Dépenses extraordinaires (1).

PRODUCTION

Pyrites .
Minerais de manganése .
»  deplomb

calamines
Minerais de zinc

|
r

blendes
EnsemBLE
Balance . bénéfices

(1) Comprises dans les dépenses totales.

ToraL

EnseMBLE

17
fi 21,800
» 85,450

» 107,250

» 18,750

Quantités Valeur globale Valeur
tonnes fr. 8 laftru.nne
148 1,200 8.11
» » »
107 26,850 250.93
» » »
1,167 141,500 121.25
169,550
1t 62,300
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TABLEAU N° V
- I
INDUSTRIES EXTRACTIVES
Exploitations libres de minerais de fer
1912
-



a

Nombre de siéges d’exploitation en activité

souterrains .

a ciel ouvert

5 intérieur 108
exploitations souterraines. surface . 52
Nombre total d’ouvriers . Total 3 160
exploitations a ciel ouvert . . 247

Quantités |Valeur globale Valeur
a la tonne

tonnes fr., fr.

oligiste s 23,990 256,000 10.67

Production. ; . 2

limonite. . . . 143,380 480,600 3.35

Valeur totale iy 736,600




T R ——

e _+__ s

F—'—,.f

TABLEAU N° VI

INDUSTRIES EXTRACTIVES

CARRIERES

1912




4
J
BRABANT } HAINAL
Nombre de siéges d’exploitation | souterrains . 19 { - 8%
en activité ! 4 ciel ouvert. 101 4 30¢
intérieur . 14 i 30¢
\ souterraines S surface 26 ‘ ¥ w5 o 18¢
Nombre H _—
d’ouvriers ¢ ~ ToraL . 70 l 498
des carrieres/ a ciel ouvert . . 4,163 = ‘ 14,778
Total général . 4,233 15,27¢
——
Quantités valea: Quantités
* —
Marbte © et w8 v %l s o3 . M3 » » 3,830
I Pierre de taillebleve. . . . . . . . » » » 139,610
Pierre blanche et tuffeau taillés . . . . » 810 84,200 »
Pierres diverses taillées . 10 800 2,490
Dalles et carreaux en calcaire . . . . . M2 » » 47,970
Dalles et tablettes en schiste ardoisier et autres » » » »
Ardoises . . . . . . . . . millepiéces » » 3,000
Pavés en porphyre A » 28,710 3,553,200 29,930
i T % 2,510 278,500 7,616
) calcaire . AN » 670 30,300 1,255
Moellons, pierrailles etballast . . . . M3 462,130 1,324,400 1,847,450
Castine et calcaire pour verreries . . . . » » » 56,875
Dolomiiede. . 1., 4, Lk o0 Sevnnd 000 0 BRI . by » » »
> Chaux e e ot TR AR » » 662,250
Q || Eraieblanehe. o < & om0 o« & w5 B » ”n 200,890
| Phosphatedechaux . . . . . . tonnes » » 94,900
0 < Craie phosphatéebrute. . . . . . . M3 » : 72,710
8 Silex pour faienceries . . . . . » » : 5,130
Q| Silex:pout empierrerientss, « v ¢ 5 v » n » 17,700
T | sable POUTVEITeries: & & % 5 2 5 m ® 30,500 ‘91,300 o™ 44,540
X »  pour constructions, etc. . . . . » 307,900 320,700 . 213,520
Pierresaaigniser: % ' wwl v o '- o pieEes 3,100 1,200 »
Terra plastigué < w0 w65 o« v o CHORTES 19,000 56,300 203,760
EtrdedtJaelint e « » o W & % 5 3 800 6,400 »
Sulfatedebaryte. s = o & o o o ., # » » 32,400
Arpileeslde s il s b L L 8 P » 10,130
Marnes pour fabriques de cimert, . ., | M3 » » 201,680
Leldspathietor w2 a0 5wl A el 4015 @ 200 3,400 »
OETE "o = 0 % s omom w = g 5 forines » » " »
Schiste houiller pour briqueteries . ., . M3 » » »
Total 5,750,700 :




¢
— — — — 'S —
BRABANT ) HAINAUT LIEGE LIMBOURG LUXEMBOURE NAMUR ENSEMBLE
Nombre de siéges d’exploitation | souterrains . 19 . ﬂ . 82 o7 15 8 211 452
en activité { i ciel ouvert. 101 : f 5 399 334 52 212 1.098
s intérieur . 44 i 309 601 33 402 815 2,204
: \ souterraines ¢{ surface 26 3 189 390 % 433 518 1.556
Nombre -
d'ouvriers { ToraL . 70 498 991 33 835 . 1,333 3,760
Hegcarntres } a ciel ouvert . - AA88 . 14,778 8,044 ; 27 4520 31,772
Total général . 4,233 15,276 9,035 33 N0 . 5,853 35,532
Quantités Yalean ! Quantités YA Quantités o Quantités T Quantités Va'fj“' Quantités s Quantités =
ﬂ———___
Marbre M3 » » * 3,830 469,700 285 37,800 » " 75 6,900 1285 | 2,073,200 17,015 2,587,600
Pierre de taillebleve. . . . . . . . » » » 139,610 11,454,700 41,805 4,528,600 » S 230 7,100 12:550 1.256.000 194,245 17,266,400
Pierre blanche et tuffeau taillées . . . . » 810 84,200 » > » » 12,490 43,850 450 15,650 g » 13,750 143,700
Pierres diverses taillées. . . . . . » 10 800 2,490 315,200 1,560 107,700 5 g 200 37,800 180 6.800 4,530 468,300
Dalles et carreaux en calcaire . . . . . M? » » 47,970 378,600 710 3,200 » ,, » » 11.520 36,250 60,200 418,050
Dalles et tablettes en schiste ardoisier et autres » » » » » 6,435 36,850 “ % o % 800 3.600 7,235 40.450
Ardoises mille piéces » » 3,000 60,000 70 2,400 » 5 95 740 1,021 .450 '%00 34.700 29,600 1.118.550
Pavés en porphyre S » 28,710 3,553,200 29,930 4,319,350 » » % % 3 " ”- . 58.640 7,872,550
2o b ErEd e 2 o » 2,510 278,500 ' 7,616 659,500 33,540 | 4,086,050 > » 540 69,700 8,030 | 1,025,200 52,236 8;119;980
W CHERIEEL & . 7, 4 o 4 » 670 30,300 1,255 79,100 1.485 122,750 » 2 260 16,550 ""130 9.850 3,800 258.550
Moellons, pierrzailles etballast . . . . M3 462,130 1,324,400 1,847,450 6,036,100 694,695 1,535,800 » " 37,780 1'33.?)00 406,550 1,453,600 3,538.305 10,473,500
Castine et calcaire pour verreries . . . . » » » 56,875 334,550 277,240 596,150 » » » i 2":30 3.200 336,645 933,900
DSleRIEl v+ 5 ol s P mivaes B » » > > % N f = » » » 183:;20 305,200 183,220 305,200
o [Chanx . e e a7 Re e e B n H 662,250 4,449,050 579,390 4,576,700 » » 10,910 88 000 492 520 3,526,200 1,745,070 12,639,950
© lCraiehblanche. .. . . . o w e o ow B » L 200,890 555.350 387,200 685,650 » » » » il » 588,090 1,241,000
|: Phosphate de chaux tonnes » & s 94,900 997,750 108,210 043,200 > » » » ) > 203,110 1,640,950
0 * Craie phosphatée brute. M3 » » 72,770 255.550 > » » » » % z > 72.770 255,550
g Silex:pour faienceries . . . . . . » » » 5.130 40,300 * ki G2 » » » 800 6,100 5,930 46.400
O | Silex pour empierrements . . . . . . » » » | 17,700 84,000 2,450 6,450 40 100 » 5 = 20,190 90,550
EDr. Sablejpolr verreries, "o ou o @ o o2 b 5 30,500 "91,300 f 44,540 114,700 2ok ;400 1,130 850 » % " f"’() 970,600 155,250 486,850
» pour constructions, etc. . . . . » 307,900 320,700 213,520 604,650 110,325 221,650 » 5 31,130 9550 T 28,200 675,035 | 1,224,750
Pierres a aiguiser piéces 3.100 1,200 » 2 43,200 21,600 » % 64,050 42!250 11,860 ’» 110.350 65,050
Terre plastique . S 19,000 56,300 203,760 567,150 26,730 73.850 » » A ‘» ¥ »_ Hakpa 539860 3.639.100
Burifeletkaolin & v & i & % = & & 800 6,400 » % » * » » » . N ".,5’000 1,800 31,400
Stulfateidelbaryte. . - 2 & @ 2 2 b o ¥ 32,400 162,000 ” . » » » L h .» 32,400 162.000
i ey SRR R TR LS » » 10,130 10,100 » * » » % i " 10,130 10,100
Marnes pour fabriques de cimert. . . . M3 ” » 201,680 201,700 o 2 L » » A 3 201,680 201,700
BRpt o e o b b e stk B 200 3,400 » » » » » " 3 . = ¥ 200 3,400
Ocre hoRucE A " * ® 4 4 * * » » » ): 8,250 650 8,250
Schiste houiller pour briqueteries M3 = ¥ » 2 5,600 5,600 » » » % S ’» 5,600 5,600
IR I w— A » Sy O
Total 5,750,700 32,149,100 17,301,400 44,800 1498 5o0 13,018,750 69,758,300
| .
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TABLEAU N° VII
INDUSTRIES METALLURGIQUES
HAUTS-FOURNEAUX
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AUTRES PROVINCES

HAINAUT LIEGE P lesponc e e LE ROYAUME
Nombre d’usines . 9 4 5 A 3 .
__( nombre - r 21 3 50 .
Hauts-fourneaux auufsl nombre moyen des jours de marche 333 ! 345 363 343 .
inactifs. Nombre . 1. » » 4 .
Nombre d’ouvriers 2,382 2,084 . 816 5.282 .
Consommation totale de charbon tonnes. 4,770 . 9,020 . 9,850 24 .540 .
: 5 belge » 031,600 . A‘ 700,200 . 307,670 1,939.470 .
Consommation de coke
| étranger. » 104,950 . : 350,610 . 56,290 511,850 .
| I belges . » » | & 1,210 78,750 . 89,860 .
Consommations i it e B 2 - 2,820,700 . 2,471,440 . 929,850 . . 6.221.990 .
de mitrailles, scories et résidus du
grillage de pyrites. » 158,050 . 214,220 . 7.000 . 379,270 .
Quantités | Valeur globale a‘ll:‘:iunrne Quantités | valeur globale ﬁraa't‘;l:urue Quantités | Valeur globale aliatlgz;e Quantités | Valeur globale a:':ﬁ‘:]rne
tonnes fr. fr. tonnes fr. i tonnes fr. fr. tonnes fr. fr.
S
Fonte de moulage . » » » » » » 94 810 9.5154.:'150 69.45 94,810/ 6,584,550 69.45
Id. d’affinage. 51,200 3,310,000 64.53 » » » 15,650 1.040,900 66.51 66.940, 4.350.900 64.99
Production Id. pour acier Bessemer » v » » 44,250 | 3,300,250 [ 74.79 » » » 44 .250| 3,309,250 | 74.79
Id. id.  Thomas 971,570 | 67,101,200 | 69 06 | | 929,500 | 65,800,950 | 70.78 [ 192,320 | 13,557,600 | 70.47 [2,093.480|146,459,750 | 69.95
Fontes spéciales » » » ¥ » » 1,810 131,800 72.82 1,810 181,800 72.82
Production totale, 1.022,860| 70,411,200 68.84 u 973,840 | 69,110,200 70.97 | 304,540 | 21,314,850 69.98 |2,301,290]160,836.250 69.89
n




TABLEAU N° VIII

INDUSTRIES METALLURGIQUES

ACIERIES

1912



|
HAINAUT | ? . I LIEGE AUTRES PROVINCES LE ROYAUME
ACIERS | BRUTS
belge . . . tonnes s o o w d0GEE0 . w s s s L= 1 e [ TR B et ) ] PP SR e 1y [ By § w oo 1202880
fonte Bessemer 2 éir:%ngére e » oow s BB e ‘}‘ i % 4 Ax330  Tuids el e fas 1G0T . . 73.900
P Th § belge . . » - - 1001990 . . . | s s oz 93TOB0 '« 2 & a  ono I2REFO0 B e Sl .. .2,607,740
Consommation { ~O0® 1HOM3S Y grangére . . » PR e w oa DUOLEEN L "l e I T e T e
frifia ) belge -3 : = » SRR R 920 . < W . : e » LA | B T R e R 920
fontes spéciales | g angere . . » o @ v w R9UBED . o . .. 47,110 A e TR L T
. Riblons et mitrailles d’acier . . » e oy kIR L e o s ... 1T71.3800 SUASN Sa s B .. . 246,320
- Valeur ] ; Valeur e Valeur ol Valeur
Quantités | Valeur globale A Quantités | Valeur globale i toare Quantités | Valeur globale e on Quantités i Valeur globale Alitoans
Tonnes B Fr. Tonnes Fr. Fr. Tonnes Er. \ Fr. Tonnes I'r. Fr.
5 piéces moulées en premiére fusion . . 51.410) 16,190,300 | 314.93 3.640 a12.350 | 250.65 17.570 | 6.485,900 | 369 10 72,620 23.588.550 @ 324.73
Production . aciers produits au convertisseur . . . 1,104,820] 94,697,900 85.71 1.032 460! 95.508.050 92 51 | 115,100 9,670,400 24.02 |2.252.380 199 .876.350 88.72
P e i - ,032,460] 95,508, (
( acierssursole. . . . . . . . . 30,540 2,788,800 91.32 159.500| 16,123,200 | 101 09 » » » 190,040/ 18,912,000 99.53
ACIERS DEMI-FINIS
Consommation : Lingots fondus 3 i’f:fg;ers e - | .”'\i”“ wlilodh o 597.210 A Y ;-1,050 > etmie | 20 :T.BSS.iGO
" Valeur Valeur ’ Valeur : Valeur
Quantité | Valeur globale P Quantité | Valeur globale Al tonnie l Quantité | Valeur globale Riinans Quantité | Valeur globale Sisie
Tonnes Fr. Fr. Tonnes 1 Er. Tonnes Er; Fr. Tonnes Fr. Er.
Production : lingots battus, blooms et billettes . . » 816,430 | 74,468,700 | 91.21 642,400 | 67,583,800 | 105.21 | 68,100 | 6,442,500 | 94.60 |1.526,930(148,495,000 | 97.25
ACIERS FINIS y
Tifingie fordhe { belges . . . tonnes SEN 77510 . . . . o3 e, CHREEEE et » . 45 661.390
; e étrangers . . » w gl » CEE % g 5 MCRERY ] R AR D o A ] R »
CGonsommation lingots battus, | belges . . . » i 5 3 - EMbw ¢ o5 S SapmagugRn o BT e B8A00 SR | e 1895920
| blooms etbillettes | étrangers . . » 12,000 . . . . oAl THONE T gt il TR i 0 S poS R A s e ay T24160
o Valeur ; Valeur tités | Valeur globale Yalaus Quanfités | Valeur globale Naleus
Quantités | Valeur globale 4 la tonne Quantités | Valeur globale & latonne Quantités g & @ tonne &litoane
Tonnes k. Fr. Tonnes Ir. Fr. | Tonnes Et: Fr. | Tonnes Fr. Er
] L 2 :
aciers marchands - o v o o) asr.270 | 28,693,600 | 120.93 165,770 | 22,488,250 | 135.66 | 56,200 [ 6,456,600 | 114,89 | 459,240 | 57,638,450 | 125.50
profilésispeciaux . . ¢ . oo o, o 106,100 | 14,337,400 | 135. 1:_3 21.700 3.286.500 | 151.45 1,700 205,300 | 120.76 | 129.500 | 17.829.200 | 137.60
rails et traverses . . . . . | 100,150 | 11,792,800 | 117.75 938,010 | 28,924,150 | 121.07 » » » 339,060 | 40.716,950 | 120.10
bandages et essieux . . ., . . | 12.530 2,318,700 | 185.00 27790 5.601.950 | 201.58 » » » 40.320 7,920,650 | 196.42
poutrelles . . . . . _ . | 145.260 | 16.839,250 | 115.92 63560 | 8,929,700 | 130.25 n » » 213,820 | 25,768,950 | 120.49
verges et aciers serpentés ., 67.220 8,304 500 | 124.88 72 820 | 9,024,900 | 123.93 » » » 140.040 | 17.419.400 | 124.43
Production grosses toles o o L 26 5 20 55 113.65 ks 0. 680 950 | 158.75 » » » 67,600 | 10,719,500 | 158.58
; grosse M2 i S : 260 9,550 3. 67,340 | 10,689.95 L 3.380 678.600 | 200
tolesfimes & . . . L . a e w » » » 3380 678,600 | 200.77 » » » > . 17
aciers battus 3 g ST T 55 & » 6:3@0 1,156,750 | 183.61 » » » 6.300 1,156,750 | 183.61
i ke
Production totale . . | .. | 668,800 | 82,405 800 | 123.21 a| 672 570 | 90,780,750 | 134.98 | 57,900 | 6,661,900 115.06 |1,399,270(179.848.450 | 128.52
Consommation totale de combustibles . . tonnes i o e BIBRT0 5w s N TR .. . 927,410 838,060
T8NV ..




Nombre d'établiésemems .
| de fours a aciers .
de convertisseurs .
de fours i réchauffer et autres
Nombre

\ de pits .

de marteaux et appareils assi-
milables . 4 = @ @

de trains de laminoirs

Nombre total d'ouvriers

(1) Dont 2 inactifs.
(%) Dont 1 inactif.
(3) Dont 3 inactifs.

HATUALT LIEGE P:)::;ises ROYkﬁME
17(4) (%) 5 29(3)

6 18 1 25

43 21 12 76

65 56 13 134

98 55 24 177

12 29 » 41

36 33 3 17

9,582 8,219 2,205 20,006

T g ——

TABLEAU N° IX

INDUSTRIES META LLURGIQUES

Fabriques de fer et usines a ouvrer

le fer et I'acier.

1912



HAINAUT LIEGE AUTRES PROVINCES LE ROYAUME
FERS PUDDLES
.| fonte belge . tonnes 95,440 . . 16,520 » 111.960
Cousommationy, " 4 S odt, » 62050 . 1.500 ; 63 550
B Yaleur v -
Quantités | Valeur globale |, Quantités | Valeur globale M;::ne Quantités | Valeur globale a::it?:ne Quantités | Valeur globale ;ai""'
atonne
y '1’0nnc_s I Fr. Fr:‘ Tonnes Fr Tonnes Fr. , Fr., Tonnes 1 Fr. ¥r.
Production 133,950 | 14,030,150 | 104.74 15,330 | 1,631,500 10n 43 » » 149.280 | 15,661,650 | 104.97
FERS CORROYES
Consbnation éb.auc‘hlé:s . tonnes. 890 . 5.180 2 iEi » 6.070
mitrailles . » 1,330 . 12,450 o » 13,780
Valeur
Quantités | Valeur globale : Valeur : Valdor ité ¥ilen,
ala tonne Quantités | Valeur globale 4 [adonne Qiiantites: |“Valeurglotals | 4. tonne Nkt | AR aiatonne
’ Tonnes | Tonnes Fr Fr ']‘onnc.g ¥r. Fr. Tonnes | Fr. Fr.
Production . 1,910 | ’21 420 1]8 8 14,900 I 1,034,900 | 129.86 I » ‘ » l » I 16.810 | 2,162,320 | 128.62
BRI FINIS
ébauchés . tonnes, 143,020 .
Consommation § corroyés . » 1,940 . %‘1\2328 - ; 10.200 1333;8
mitrailles . » 192,020 . 15.310 . 40,300 247,630
Quantités [ Valeur globale Yalaue e I | Valeur ; Valeur : | | Valeur
| | ala tonne Quantités | Valeur globale e Quantités | Valeur giobaie ]Ma ol Quantites l Valeur globale s et
2ehiea o ‘ rh o J F, | aFr - Tonnes I Fr Fr Tonne Fr.
fers marchands 218,100 | 29,587,190 | 135 .66 e 2 : : s " '
profilés spéciqux . R 18,680 2. ;11‘ 710 | 136.07 12,510 1,727,400 | 138.08 38,100 | 4,377,700 | 114.89 | 268.710 592 290 | 132.83
S fers fendus et fers serpentés 17,110 | 2,202,850 | 134.01 550 | 172,300 | 313.27 » » » 19250 2a1L010 fie
101 9 orosses toles et larges plats. 3.050 | 487.200 | 159.74 360 53,300 | 148.06 » » » 17,4701 ;8405130 4 13430
toles fines 4,500 1 Ull? 000 1 231.11 4,370 627,250 | 143.54 » » - » 7,420 1,114 450 | 150.14
fers battus. . S i 17.400 | 3.111.200 ; 178.80 » » » 21.900 | 4.151.200 | 189.55
' 20 7.200 | 360.00 » , » j » 20 7,200 | 360.00
i I
Production totale 261,440 l 35,948,950 ! 137.50 35,210 5,608,650 | 161.85 38,100 | 4,377,700 | 114.88 | 334,750 | 46.025.300 | 137.50
ACIERS FINIS
\ Lingots fondus belges . tonnes. 67,740 . . 14.630 . . 37,700 120,070
Consommastion ¢ Li 1 [ etrangers . » Ps ‘960 i » 260
( i 1Ngots bq{ll}s, ) gelgcs w1 » 190,620 . ’ 236.390 . 8.700 435,710
blooms et billettes | étrangers . » 40,625 . " 10,980 . » 51,605
—
Valeur Valeur ' Valeur
; Valeur !
Quantités | Valeur globale 4 1a tonne Quantités | Valeur globale él: o Quantités | Valeur globale Wi tonne' Quantités | Valeur globale ladknns
| %
. Tonnes Fr. Fr. = 3 Tonnes Fr. Fr. Tonnes Fr Fr
acie chand A o Tonnes Fr Fr i 5
;rg}g]sé?:;é;i::ms 90,210 | 13,061,250 I'!',I,' lg 54,680 6,064,750 | 127.37 5,800 677,700 | 118.00 | 150.690 20.103.700 137.44
i verges et aciers serpenté: 22,220 3,289,600 | 148.05 24,800 3,149,450 | 126.99 » P » 47.020 6.439.050 | 136.94
Production Bty Si3erpenies 2 550 377,600 | 148.08 el piill ot » » 4,260 601.600 | 141.22
grosses toles (1.0 1,710 224,000 | 130.99 » =
s i 100,130 | 14,899,100 | 148.80 55150 | 8.425.150 | 152 77 | 28.500 | 3,837,700 | 134.6G | 183.780 | 27.161.950 | 147.85
| aciers battus . 35,210 | 5,495,400 | 156.07 80,800 | 17,015,900 | 210.59 » » Po| Vo0 [P | e
& » = 1,140 415,000 | 364.04 1,100 137.900 | 125.36 2,240 52,900 | 246.82
e T =
5] 1 = ~
Production totale 250,320 | 37,122,930 148.30 218,280 | 36.194.250 | 165.82 | 85,400 4,653,300 | 131.44 | 504.000 | 77,970,500 | 154.71
Consommation totale de ch
arbon . 547,
tonnes . 355,760 . . 142,790 . . 49,200 750




Autres LE

HAINAUT — Provinces ROYAUME

Nombre d'usines . . - Ll 20 171 2 39(1)
 de fours a puddler . . . 90 29 » 119 E
\ » A réchauffer et autres T4 239 9 322 3
H i ) de marteaux et appareils :
assimilables. . . . . 34 16 1 51

' de trains de laminoirs . . 59 78 9 146

Nombre total d'ouvriers . . . . . 6,368 3,750 977 11,095 T TABLEAU N° X
vl Bl il

(1 Dont 3 inactives.

INDUSTRIES METALLURGIQUES

Fabrication du zine, du plemb et de l'argent

212

S




Nombre d’usines
systéme (liégeois ou mixte) .
Fours nombre total de fours
deréduction
nombre de creusets (moyennement
actifs) .
Nombre d'ouvriers.

Consommation totale de charbon (y compris
celui des machines) . tonnes.

s belges . »

minerais

Consommations ' étrangers  »

crasses et oxydes de zinc »(!)

Production en zinc brut

Nombre d'usines
Id. de trains de laminoirs .
Id. d'ouvriers.

Consommation totale de charbon (y compris
celui des machines) . tonmnes.

ane Bt . . 4w B

Consommations
vieux zinc et rognures  »(l)

Production : Zinc laminé .

(1) Ne provenant pas des laminoirs.

USINES A ZINC

.513

Liégeois et mixte.

(1) Ne provenant pas des fabriques de zinc du pays.

LAMINOIRS A ZINC

99509
. 43,258
8,444
. 97,740
840
488,035
6,895
Quantité | Valeur globale | Valeur 2 1a
tonne
tonnes Ir, fr.
205,940 (133,969,600 650
10
34
. T42
. 16,860
. 50,430
10
Quantité | Valeur globale Yaleur
ala tonne
tonnes fr. fr.
49,120 ‘ 34,772,350 707.91

Nombre d'usines

P demi-hauts- aux

ekt auts-fourneaux
de réduction | - - "

Nombre i f fours a réverbére .
de fourneaux de coupelle.

Nombre d'ouvriers,

Consommation totale de combustible. tonnes.

] ) ; belges . tonnes.
minerais
? étrangers. . . »
Consom-
mations ) sous-produits plombiféres, argenti-
féres ou auriféres (1) . . »
Plombs d'ceuvre (1) . . . »

provenant du traitement des

Production minerais tonnes.

de » » des plombs
plomb d'ceuvre étrangers »
TOMRE w owe o o g »

Production d'argent et argent aurifére kilog.

Production accessoire en mattes cui-

vreuses (8). tonnes.

USINES A PLOMB ET A ARGENT

21

2

12

. 1,826
107,500
105
73.500

123,370
47.080

Quantités

Valeur globale

fr

Valeur
fr.

54,940

47,080
102,020
279.960(%)

550 (3)

»

»

45,249,350

32,263.550(%)| 115.24

236,700 (%)

e —

443.53

la tonne

le kilog.

430.36
la tonne

(1) Ne provenant pas des usines @ plomb du pays et destinés a I'extraction de I'argent

aurifére.

(2) Y compris 1,283 kilog. d’or valant 4,398,850 francs ; valeurau kilog : fr. 3,428-57.

Cet or a été extrait a I’étranger.

(3) 11 faut compter en plus, comme production accessoire, 4,050 tonnes de cuivre
noir valant 9,244,200 francs ; valeur a la tonne : fr, 2,282-52. De ce cuivre noir il a été
extrait a 'étranger 194 kilog. d'or, valant 665,400 francs (valeur au kil.: fr. 3,420-90),
et 8,970 kilogs d'argent valant 916,700 francs (valeur au kilog : fr. 102-20).



" TABLEAU N° XI
ar
INDUSTRIES EXTRACTIVES ET NETALLURGIOUES
RECAPITULATION GENERALE
1912
4




e

L

§

(1) Non compris la quantité de plomb fournie par le raffinage de 47,080 tonnes de plomb d’ceuvre étr

, |
HAINAUT LIEGE I | LUXEMBOURG NAMUR AUTRES PROVINCES LE ROYAUME ]
|
PERSONNEL OUVRIER
5 s - f
. Mines de houille . 103,053 37,878 » 4,730 537 146,207 |
) Mines métalliques et minieres . » 132 45 » 247 4924
@ /
2= | Carriéres 15,276 9,035 1,102 5,853 . 4,260 35,532
=
=
.3‘.5 Hauts - fourneaux , fabriques de fer et
2£ aciéries . 18,332 . 14,053 . GS9 1,048 2,134 36,256
= o
‘§§ Usines & zinc » 6,655 . » » . 1,780 g.444
= o
Usines a plomb et a argent . » 351 . » » . 1,475 1,826
Laminoirs & zinc . » 692 . L » » o . 742
Ensemble. 136,661 68,796 . t 1,836 . 11,640 .10,498 | 229 431
PRODUCTION ET VALEUR GLOBALE
!
Production | valeur globale | Production Valeur globale Production | Valeur globale | Production | Valeur globale | Production | Valeur globale | Production | Valeur globale
tonnes fr. tonnes fr. tonnes fr. tonnes fr. tonnes fr: tonnes fr.
e —
@ g ( Mines de houille . 15,082,320(262,538,000 | 6,184,330|105,653,750 5 » 805,400 | 12,252,550 » » 22,972,140 |380,444,300
£ it
"g"'g Mines métalliques et minicres . » » » 425,500 - 135300 » » » 345,300 » 906,150
=~
=% [ carriéres » 32,149,100 » 17,301,400 » 1,498,550 » 13,013,750 » 5,795,500 » 69,758,300
| Fontes . 1,022,860/ 70,411,200 | 973,840 69,110,200 182,490 | 12,815,850 » » 122,100 [ §,499,000 | 2,301,290 160,836,250
s Fers finis . 261,440| 35,948,950 35.210 5,698,690 » » 19,500 | 2,301,000 | 18,600 2,076,700 334,750 | 46.025,300
[
g produits fondus (lingots) . 1,186,770|113,677,000 | 1,101,960(111,631,250 » » » » 125,320 | 13,012,800 | 2,504,050 |238.321,050
s Aers produits finis ( is 1 *
= Dduits s (v compris les > i i P & AR
g aciers de premiére f'ulsinn). ) 919,120{119,528 750 800,850{126,975,000 » » 4,500 531,000 | 57,900 6.661,900 1 1,872,370 253,696,650
E & Q= o= g
3. Zinc brut % 3 168,590 100,728,600 » » » » 37 '}.) ) 24,241,000 205,940 133,969,600
'E Zinc laminé = - 44.120 31,249,200 » » » » 5,000 3,523,150 49 120 | 34,772,350
E a ) - agn ~
= Plomb . & g 20.100 9_(163,000 % » » » 34,840 15,389,700 |(1) 54,940 | 24 .452.700
I D 231,940kil.| 27,355 i g
Argent et argent aurifére, » » 18,020 kil.| 4,908,190 » » » » 231,940kil, | 27,355,400 | 279.960kil.| 32,263,550
ange’



TABLEAU N° XII

APPAREILS A VAPEUR

Récapitulation an 31 décembre 1912




ANVERS ~—
Ly LUXI
Moteurs Générateurs Moteurs
L = 2 . X
DESTINATION DES APPAREILS de vapeur s I e
. Force en| Surface : Fo
Nombre -lh seaux| Nombre| de chaure Nombre ]ﬁlzrface o S perean
chevaux Citor ! T orc
€0 mz o1 Cé ¢ chauffe | Nombre chevau
| . Ie\'.-(“- en ma2 e

-g P Extraction. ) » » ) »

Ch ) . Epuisement . . . . » » 5 " [ » » = o =
n®3 | Mines de houille. 3 [ % % %
i b E .-\erage. . s » » » » !I » »
sl . »
‘g o 5 z Usages divers. . " » » » s A Ul » » > ®

> \ S v s 2 = i : 7,885
g o ks IFabrication du coke et des agglomérés de houille . 14 1,173 11 1,252 }\ » ’--"b:i 7,399 ¢ -
-1 8 - . - s . . . . 5 | » » »

£.2 | Minesmétalliques, miniéres et préparation des minerais 13 811 12 657 | » »

£ q prep 124

@ - . . . . . Y 2 »

% & | Carriéres et industries qui en dépendent . . . » » 5 - il a5 | S¢* 2

i Goi i i . 79 26 52"
Industries | Usinesrégies par la loi du 21 avril 1810, . . 120 | 6.670 a9 | 7 152 ! e | 29 3 17 :
ptal- 4 .. . . 2 o il . x [ e 2T 2,625 38 2,77
1$§iques [ Etablissements soumis a I'A. R. du 2g janvier 1863, 2] 1,081 23 | 2,664 | ‘I 148 674 <! Al z ]
- . i 2 . ] o 12 762
[ Verreries, cristalleries et fabriques de glaces . 2 35 1 308 | o UGy 1 £
g ‘ . . 5, o - » » »
Industrie céramique, briqueteries, tuileries, etc. 97 5.313 112 5 834 : = » 3 y
e . - ; ‘ . ! 395 b .
Fabriques de produits chimiques, etc, 110 2,332 asd 6 214 | !,l;-”u’ 10
5 ¥ : 05 26| 2,205 31 41
Travail du bois Al o ol o de s 67 2,950 - 2 558 I gk

@ de e o LW ] e s | 10 371 44 1,08

§ Industries textiles W " T3 2,226 a4 5.410 17”{ i s d

g Exploitations et industries agricoles . 5] {90 62 | 272 ot 3 3§ »

: 52 : = = e 4 2 2 22

= Mouture des céréales . . . . 4 {107 . T : 40 448 23

7 ) ; i R V4 4,107 k2 5,332 1 J 270 4 11

o Malteries, brasseries et distilleries. 207 ara = s gl 20 3

2 ] . 207 [ 4,373 227 | 11 .8 | 31 o | .48 27 23

el 5 S . 6 2, = =

g I'abriques de sucre . . SR e ey 42 | 1,406 37 | 482000 | js]| = i

z — T | 33 3,851 » »

2 Fabriques d’huile . | 21 a8 21 1:305 | ! ’

b S T . N g i ) 2 » .

Fabrication du papier . . . s Ly 41 1.026 57| 11 7;’3“ | 2 103 »
. 3 7 P R & » »
Imprimeries typographiques . . 13 1.431 o 1l | » % :
e . o o : e » *:
Usines spéciales d'électricité O 36 | 13.191 64 | 11.122 ¢ ; i i sk
Vimrgdivemes - o - o o : 8 | 14,43 188 | 18,207 1,12 874 53 | 1,10
Machines fixes et locomobiles 3 5 - b 10 :
s : s » »

o Service de I'Etat 5 . g . ; & » »

° Bateaux 4 vapeur Frapsivhe . L 2 1,473 1 9 » »

=) ! Usages divers. 1 36 9 16 || ©% 5 )

o 3 . h 5 5 B »

7 AT Machines.fixes et locomobiles 1 12 o 26 | . 4 95 »

@ Service ) . i 2 4 5 .

& ieuliars g Pro 25 an e . » »
= des particuliers- ) Bateaux a vapeur ) y pulsion. . 1,082 136,713 120 | 56,016 ‘ a3 " "
{ Usages divers. 55 | 3,141 5y .48} » »
I A { Machines fixes et locomobiles . . » : ' | % » » »
w &\ Service deI'Etat | ! » - X, ! %
1= L { Locomotives : i % % » » »
BSaB . . / * » » | »
ggﬁg Sarvice y Machines fixes et locomobiles 1 33 1 44 » 2 & i
© k| des particuliers | [Locomotives , 185 | 14,700 186 224 2 i !
& 0 D, 3 g
Locomotives routiéres, rouleaux compresseurs et voitures ’ 13 R0 2,349 102 8,09
automobiles . s imis e B e s e 14 230 14 131 || =
1 : 9. \
e = [ ¥ 4] 84 2 |
Totaux généraux oo | 2,805 1224,350 | 2,274 |164 300 1 | R g
g Sxtius 294 s 5
S 421 | 25,435 366 | 15,14




MINES DE HOUILLE

Accidents survenus en 1912




HAINAUT NAMUR LIEGE LE ROYAUME
_—
Nombre des Nombre des Nombre des Nombre des
= o
NATURE DES ACCIDENTS OBSERVATIONS
- o e K o ol w o
B P = - n = ]
=1 - ~ =1 P U = v ] =1 o ]
5} 77 ) v o (3] R o 7] -1 &
T E 5 |*™| = E z o = 4 = B 3
E (o = ,/j = = "d £ m E on) M
:\cudem_s sur\'emls‘dans i]'occasion_du s par les ’cfzh]cs, cages, cuffats, etc. 1 5 3 » » » 1 » 1 8 3 I [1_) Les :lccid‘ems survenus aux ouvriers
les puits, tourets ou la translation { par les échelles . . . . . . » » » » » » 1 1 » 1 l » | du jour occupés a la recette, sont rangés
descenderies servant des ouvriers p‘u les fahrkunst. : » » » » » » » » » » » » | parmi les accidents de surface.
d'accés aux travaux 8 par éboulements, chutes de pierres ou de wrps durs 4 4 » 1 1 » » » » 5 5 » (2) On a exclu de ces subdivisi 1
souterrains (1) . . dans d'autres circonstances (2) ol o L | 2 2 » » » 1 1 » 5 3 2 "'Td : 1 e Rk e G
Accident dans 1 | des cabl : accidents dus aux explosions de grisou, aux
ccidents survenus dans les Temploi ) descables Lo » » » » » » » » » » » » SN G e n :
W puits intérients et lesches { PAT Fempial | des échelles . . . » » » . ;. 5 5 s G 5 o % asp ‘_.‘-\‘GS-““-\“'“]!-‘S‘ cau, etc.,comprisres-
g minées d'exploitation dans d'autres circonstances (%) 4 2 » 1 1 4 3 2 1 6 5 1 pecty Lm‘-ﬂ‘t 5011!:» CLH‘:»—I‘LlIbl 1qut‘35 speciales.
g . 3 " (3) On aécarté les décés dus a des causes
g Eboulements, y compris les chutes de pierres et de blocs de houille etc., dans }"z\ti‘-ol‘v;)gu]_uerz‘Ces décés se sont élevés pen-
» les chantiers et les voies . . . §h% % 5§ miEms 3 0% @ 05w 58 38 23 4 9 2 25 19 qa 88 50 g4 | dant Pannee a 11.
" 2 2 2 ¢ ! {
Q
Sls 9 \ aux coups de mines ., . " » » o » » » » » » » »
IO - . "
B e S:u e a O hE e aux appareils ) Ouverture dL lglmpes » » » i » » % » - » » »
D |52z d’éclairage Défectuosités, bris, etc. 1 » 5} 3
2 |8tz % » » » » » 1 » 6
_5;; w eSS a des causes diverses ou inconnues » » » % - o = » » » » »
= '5_3 2. ) Asphyxie par le dégagement normal de grisou 3 4 » o iy - 4 5 X 3 4 »
=2 |5« 2 | pepsasrments msta“m_g d'inflammations ; » » » - 5 W % » 3 » » »
= ko i erisou suivis d’asphyxies, de pm];cimns de charbon ou de :
- U plerres, LtL. i » 3 4 » 5 . B » B 3 4 »
o Asphyxies par d'autres gaz que le grisou 1 1 » » 1 1 & 2 1
g4 Coupsdean . . . . . . 4 o % » ;, :: )1) 5 : = : z
=] » >
= .
3] % .. | Minage 1 5 » = - ( : n
9 . axplosifs | =4 2 . 5 1 7 0 6
< Emploi d'explo | Autres causes » L o} : >, » » » 1 »
» 2
TEAEHETL sur voies de niveau ou peu inclinées 17 9 8 1 8 3 g o7 12 14
i Sp N sur voies incli- ( par hommes et chevaux 2 2 » 2 1 - h 2 2 %
et circulation des ¢ St o S 3 3 » » » » » » = e
SIVTIETS nées ol le trans- par treuils ou poulies. 20 12 8 1 3 1 24 15 9
| port se fait par traction mécanique 2 » 2 o » " i 2 » 2
Causes diverses (%) 12 1 11 » » » » » » 2 2
lauses s 2 s o = 2 % 2 14 1 13
| ===
Totaux powr Uintérienr 141 89 67 Q 5 3 52 31 27 201 125 o7
O L &
“hutes dans le puits. ) &
: = 3 » * 5 » » » »
Accidents \ Manceuvres des véhicules 0 5 4 " - . ; 1 3 2 G 1
Machines et appareils mécanic » » » » ¢
é apps : |1,L., 4 4 » » 4 4 »
a la surface f Causes diverses . 11 < 3% » 2 o j 2 2 15 10 5
» » » ~
JI—— — _— ————
Tolaux powr la surjace . . 24 17 { 2 % » 7 3 5 31 20 12
e | —
Totaux généraux 165 106 A 8 5 3 59 34 32 232 145 109
L
—
‘ ) ) RN ad At 05 292
Nombre douvriers occupés ) ”Jt‘A.IJ‘LLIl 28,052 105,324
{ surtace . 9,826 40,346 i
8 Dans ce tableau n’est pas compris
_— o 5
L I'unique accident grave survenn
Ense 305" e on aag 145,670 : _
isemble 103,053 4,739 37,878 dans les mines du Limbourg et
p sebon de it { par 10,000 ouvriers du fond . 12.08 13 a9 11.05 11.87 ayant caus¢ la mort d'un ouvrier
Propo ¢ i e b I b = =
p ! id. id. et de la surface réunis 10.29 10.55 8.98 9.95 el des blessures graves a deux autl‘(“‘-
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POLICE DES MINES

Application des articles 22 et 43 de ’arrété royal
du 10 décembre 1910,

dans le cas des puits & grande profondeur.

GIRCULAIRE
A MM. les Ingénieurs en chef Direcleurs

des neuf arrondissements des mines.

Bruxerres, le 28 aott 1913.

MoxsIEUR L'INGENIEUR EN CHEF,

Les articles 22 et 43 de l'arrété royal du 10 décembre 1910,
spécifient des coeflicients de sécurité auxquels doivent satisfaire les
cables servant a la translation du personnel.

Ces articles, ainsi que tous les autres, sont, en vertu de 'article
48, susceptibles de dérogations dans certaines circonstances.

Parmi ces circonstances il y a lieu de considérer la grande pro-
fondeur des puits.

Tl résulte, en effet, d’études récentes sur l'objet dont s'agit que,
pour les grandes profondeurs, un coefficient plus réduit peut
souvent étre adopté sans inconvénient, et parfois avec avantage, au
point de vue meéme de la séeurité.

Le Comité permanent des Mines a4 qui j'ai soumis la question a
émis l'avis, que j'approuve, que les demandes de dérogation quant
aux coefficients de séeurité des edbles métalliques sont susceptibles
d’étre accueillies pour les grandes profondeurs, dans les limites
snivantes :
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1> Coefficients de sécurité a |ess

ai avant la mise en fonctionne-
ment (art. 23):

de 750 a 900 maétres .

7
de 900 a 1,000 métres 6.5
a 1,000 métres et au-dels (.-)‘

2" Coeflicients-limites des cables en service (art

de 900 a 1,000 métres Ly B T 5.5
a 1,000 métres et au-dela , . "ERR "

43) :

Dans I'instruction d’ d pnedd ) E
Dan Bl une demande en dérogation de ce genre, il y :
a lieu de considérer entre antres choses, |a marge de resistance des !

cables c'est-a-dive la différence entre |5 résistance 4 la rupture et la

tension dans la Jeatlonll Plus fatiguée; il convyient que la réduction
du coefficient de séeurité ne fasee

] Pas descendre cette e @
dessous du chiffre de 120,000 kilogrammes _cette marge en

Le Ministre de UIndustrie ot dy Travail,
ARy, Hugerr,
el

3 L1 L T
Emploi de lélectricits, Signalisation electrique

—_—

CIRCULAIRE
A MM. les Ingéniewrs oy, chef Direcie,
L1'S

des newf gpy )
/ rrondissemen g des mines

‘ ’ RUXELLES, e 19 septembre 1913.
MoNsIEUR 1, ING}':xn.;UR EN Chg
ST\ [."

i T - OMmisgigy .
différents projets de Signalisatioy Clecty 0n ¢ong
sur lesquels les r:onst!'ucteuPS aVaiv Tlque dan
notamment de savoir sj |oq Nt solljeipe

ultative Q'¢lectricité
s leg puils de mine,

disposit; mon avis, 1| s'agissait .
formes aux preseript; : Sitlong S, gl F
bre 1{)1([) [I.UODS de Partjo), 45 d ?Bh Projets étaient con-
cembre 1910, I3 (JOﬂlmiSSim], apl(“” e arrata royval du 10 dé- 4
'8S upe "

¢tude approfondie de la

DOCUMENTS ADMINISTRATIFS 1343

question, a ¢été d’avis que, pour la bonne marche des appareils de
I'espéce, il y avait lieu de compléter les régles tracées, a titre d'in.
dication, par ma circulaire du 3 novembre 1909, en y ajoutant les
dispositions ci-apres :

1° Les bornes de prise de courant des installations de signalisation
électrique seront maintenues sous tension d'une facon permanente,
par une source d’énergie ne pouvant donner lieu, ni & des interrup-
tions accidentelles du courant, ni a des variations importantes du
voltage. On réalisera notamment ces conditions en faisant usage
simultanément d'une batterie d’accumulateurs et d'une génératrice
a courant continu.

2° Les signaux transmis du fond a la surface comprendront un
signal optique d’avertissement, précédant les signaux acoustiques
d‘;,’xécution; ceux-ci seront donnés exclusivement par des sonneries
a un coup. Pour les signaux optiques, servant notamment d’indica-
teurs d’étages, chaque case du tableau sera éclairée par au moins
deux lampes montées en dérivation. .

3° Pendant la translation du personnel, un signal optique, consis-
tant en une lampe ou une case rouge, s'illuminera a tous les postes
de signalisation, avertissant que des personnes vont prendre place
ou se trouvent dans la cage. Cette indication sera complétée par un
signal acoustique d’« abarin », donné par un certain nombre de
coups de sonnette, avant I'entrée des personnes dans la cage.

4> Les relais nécessaires au fonctionnement de la signalisation
seront placés a la surface, de maniére a ne pas introduire dans le
fond des appareils délicats et sujets a détérioration.

5° Des dispositifs d’enclenchement seront réalisés de maniere a
empécher que plusieurs postes ne puissent signaler simultanément
lorsqu'nne méme sonnerie peut étre actionnée de chacun d'eux.

G° Pour communiquer de la surface avec chacun des accrochages,
conformément & l'article 12 de 'arrété royal du 10 décembre 1910,
on installera un commutateur permettant d’actionner de la surface,
I'une ou 'autre des sonneries répétitrices de ces accrochages.

Toutefois, l'existence & chacun des accrochages et a la surface de
postes de téléphone haut parleur, reliés par un cahle spécial, est trés
recommandable tant pour réaliser, d'une fagon plus compléte que
par le jeu du commutateur préeité, la réciproeité des signaux que
pour servir éventuellement de signalisation de secours. Quoi qu'il en
goit, le téléphone ne peut étre considéré comme assurant seul, de
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facon & ne donner lieu & a n i o
; 2 ucun e y
e confusion, I'échance

1 des signaux
entre le fond et la surface.

Daceord avec le Comité permanent des Mines

k Jje me rallie entié-
rement aux conclusions

o de la Commission consultative d’électricite.
; Il m’a ét¢ demandé ce qu'il fallait entendre par
ont il est question a I'article 12 dy e

e e?]mnd:e ]aml ?Zt;ﬁle'ii:l{l Ileg?lomlent preéeité. Il faut évi-

; : I €s etages ot se fait normalement le service
de .l extraction et du nllatérie!, ou la translation dn [\el's(}‘llnf:}l -- En m:
qui ‘colntzerrie_.ceux. ou les cages n'arrétent qu'exceptionnellement
p?ul des services divers, notamment pour la translation de : Vl
repareurs ou surveillants, il suffit qu'ils soient v g
de communication (signaux oy téle o) e

le mot aceroch age

soler us d'un moyen
phone) avee 'un des accrochages

i ; :
ol I'on posséde les signaux complets.
L’obligation de la réciprocited des signaux n'

exactement COT]'I[)I‘iSC, certains I a pas tOilellPS ote

a - z 3 LD Bl
pour le poste réceptenr, de 11¢=1)ét£;:la!;t L L
LRI ! " chaque signal S
e sl T ‘ ' shal au poste transmet-
procite des signant a suctont - < P25 051 le principe de la réoi-
o 1 ghaux a surtout en vye Ia possibilité de ¢ fgus
e la surface aux divers acerochages, notamment + ool
renonvellement d'un signal mal comprj i s o
i ,«.‘ T1S par 'S 1
Il n'est nullement nécessaire que CLlu'i S le personnel du Jjour.
b : Sul-er repy i <
16 Sletial fecmy, i gy Tos i reproduise exactement
appareils. Ch g Rl
Vous voudrez hi 1. I'Inedn;
‘ . : en, M. llllg'lfllleur
nstructions ci-dessus pour
iroyal du 10 décembre 1910

les mémes

en chef,

) oy vous inspir
Papplication de I P e

article 12 de I'arreté

Leée Miysieis 5
Hustre de Undustrie et oy Travail,

ARy, Huberr.,
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EXPLOSIFS 8. G. P.

CIRCULAIRE
A MM. les Ingenivwrs en chef Divectewrs

des newf arvondissemnents des HITIES,

JruxELLES, le 2 octobre 1913,
MoxsIEUR L' INGENIEUR EN CHEF,

Jai Uhonneur de vous informer que l'explosif dénommé
Fapier [V' et défini ci-dessous, avant satisfait aux
épreuves du sitge d'expériences de Frameries et, dautre
part, ayant été reconnu officielleinent et rangé dans la
classe III (explosifs difficilement intlammables) par arrété
ministériel du 18 septembre 1913, peut étre ajouté a la
liste des explosifs S. (. P. annexée a ma circulaire du
14 décembre 1910 et complétée par mes circulaires des
31 aott 1911, 7 mars 1912, 3 avril et 17 avril 1913.

Le Favier IVYis, fabriqué par la firme Soczété belge des Eaplo-
sifs Favier, & Vilvorde, est ainsi composé :

Nitrate d’'ammonium . . . . 25

» de potassinm . . . . 40

Trinitrotoluol. . . . . . . 11

Farine de blé . . . . . . . §

Chlorure de sodinm . . . . . 18
1007

Charge maximum 0*850. ‘ -
Poids équivalent en dynamite n® 1 : 05415,

Le Ministre de I'Industrie et du Travail,

Ary. Huserr.



APPAREILS A VAPEUR

ACCIDENTS SURVENUS

en 1912
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4. Brasserie aH
N 4 Haygy
B. Ewbanck, He\a"\" ;
H'd\’a\-, nriy, 3
C. Duez Gy ;
mappes, (Jomlet, a Je.
D. 21

décembre 1893

(lhmuiiérc a deux tubes bouillcur;t
Lalimentation se fait normale™®..
PAT pompe foulaute,  la partié i s
T1eure du corps principal, mais eut
Quela chaudicre est hors feu, € e
ttre remplie par les eaux de con e
ton dela brasserie, eaux qui 5o 4,
Cucillies dans un collecteur €% de
etablj 4 i

: e s cell
. un niveau supérieur 4 celtt
a chayg

&

S lIcre; Ce collecteur est rell:ﬂbe
35 du bouilleur droit par ub ma”

n clapet de retenue 4t e
un robinet de f'erme[u!c'nl""
Menant au collecteur 165 “yp

Portant y
llque et
lyay g

a

s condensation porte éga]en‘lcn
apet de retenye automatiqueé-

Dégats matériels peu

a que des clapote- | :
1a g importants.

Le 14 février, 01 CONBAA 2 7 1 s Te col-
ment anormaux se produisaient g

‘eau coulait abon-
lecteur de vapeur ; ('I?ifnlgﬁf;nfitl‘conecwur' que le niveau de 15euu
damment du m'\aul‘!mdiém de facon anormale et que, néanmoins, le
d’e‘scemiun dans la E: ]‘Cljonnaii pas. Le soir, le propriétaire alnmel_ua I‘T
sifflet d. alarme ne '.:li'i'_ o1 dessus de I'index du niveau et couvrit les
c‘imudﬁrc Jli}i‘(l“ ;ll?:ls l:: cobinet établi sur le tuyau entre le collecteur et
feux. ne ferma pd .
la ch:m_di_f;rO: : 1 le chauffeur activa ses feux, sans songer a vérifier
1 Lel5 ic\-il'le]I: n:::ng‘ll-;ns la chaudiére. Au bout de deux heures, une
e niveal de 1 ee i

: tenit. La tole a feu du bouilleur droit s'était ouverte
explosion se produisait.

sml‘ 0m700 de 101'}.11‘-‘;';1_‘;_‘& que les deux clapets de retenue automatique
Jenquéte a dém :

ttablis de part et d'autre du collecteur laissaient repasser l'eau, et que
etablis de p« e e s o
le sifilet d'alarme était hors d'état de fonctior

3 ‘ EXPLOSION

£ nEE <. Nature et situation de |'établis- NATURE :
= oSement of T'appareil  était placé: |
i) de 3. Noms des proprictaires de I'ap- . i :
. (.‘p‘lfg:'l‘l; de: s ; FORME ET DESTINATION DE L APPAREIL .
‘-C;. accident D. Date desn:il;r:;;ug:‘l-‘::& o Détails divers CIRCONSTANCES . SUITES CAUSES PHESUMEES 1

1 19 janvier 1912 . Tissage de toiles, couy. Chaudié a v izontale L'accident a eu lien a 10 h. 30. I consftc Y :Ll l}{;ﬂ]});:l;malelezzfl\%l: deL d:::dtilé?aci::f

tils, etc. e c\_li[::;u. el 4 MRpElity horfg;e de dans le détachement du FLI]IIT&pOIdS du Ie:u:r 1111“’15111; d;.s e teia 1;1;;' el B g

E. Sbolcjété anonvme "aPeLll':,lqduﬂeqlai.];Lfl'::”f!g)'::]l.;]l:]:}re‘:l; (i,apeur d’une soupupe de Sflrc“:‘éitnl]ielljlllof:r;s:;‘g;?i cnn-s a pu se sauver sans | poids dune des

“ Ltablissements D aux ap T ol deux ouvriers magons eta 2 e | e sl il

Staercke », 3 ] € | aux machines de 1'usine. menues réparations qc la az)zm’ill‘llx.'e.truiixéizou L”!(:g}:elcl;nd s s | o }_cppaidg e

b 3 Niis, 2 Luignes vrant la partie superieuie i i S vait & proximité de la | 51 kil. 892, ]I est

s 1300. soupapea été grievement | donc impossible

bralé par la vapeur. quiun tel poids

[l est parvenu cepen- | glisse d'un Jcne‘r

dant & sauter en bus dela | muni d'un arrét

maconnerie et a sortir du | d'une hauteur de

local des chaudiéres. Tmillimétres.Jen

[ouvrier érait rétabli | conclus que le
un bon mois apreés. contrepoids a ¢té

placé sur Tarrét

méme du levier,
Comme 'usine travaillait 4 la pression du
timbre. le contrepoids aura sans doute été
placé sur Uarrét pour permettre au personnel
chauffeur et mécanicien d'atteindre uue pres-
sion un peu supérieure et ainsi avoir plus de
régularité de marche en cas de chargement
de combustible, alimentation prolongée
d'eau, etc.

Lz moindre vibration, un léger choc
devait provoquer to6t ou tard le glissement
du contrepoids l.'ill _ha\'mr'. Le pcrsqmwl de
I'usine interrogé a maintes reprises n'a
fourni aucun éclaircissement.

2

Manque d’eau.
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NOS p'ORDRE

DATE
de

Taccident

A. Nature et situation de 1'établis-
sement ou l'appareil était placé:
B. Noms des propriétaires de 1'ap-

pareil :
C. Noms des constructeurs id.
D. Date de mise en service.

NATURE
FORME ET DESTINATION DE L'APPAREIL

Détails divers

T mars 1912

16 mars 1912

22 avril 1912

25 juin 1912
a 9 heures
du matin

A. Atelier central de
Cuesmes (division des loco-
motives).

B. Administration des

chemins de fer (Etat belge).

C. Société anonyme des
Forges, Usines et Fonde-
ries de Haine-Saint-Pierre.

D. Machine & vapeur provenant de
Bruxelles-Midi, ol elle fut mise en se
Ce moteur a été mis en service 4 Cu

A. Remorqueur Union V.,
B. J. et A. Berx, quai
Sa:é}t-[.eonard. a Liége.
. P. Brouhon, rye =
Binet, a Liége. iy

A Fabrique de
rulléa, a Lierre.
. MM. Raymael -
Hustinck et Cia?’ a Lierl"eer.S
C. De Nayer et Cie, 3
Willebroeck.

marga-

A. Fabrique de bougies,
c}mussee de Mons, 325, 3
Cureghem {Anderlechr),

?.-hocteié anonyme Ma-
nufacture royale de boyej
de la Cour, TR

C. G. Bailly-Mattor, 3
Chénée.

D. 11 novembre 1905,

L Machine a vapeur de 200 HP., sys-
teme Hoyois. Actionne directement le
manege de la tournerie er quelques
dynamos pour I'éclairage et pour le
transport de force, i

ancienne usine électrique de
rvice le 22 janvier 1898.
esmes (A.-C.), le 18 février 1911.

. Chaudiére cylindrique horizontale,
a fonds plats(un tube foyer intérieur
e deux faisceaux de tubes intérieurs
Pun pour Parrivée, l'antre pour 1€
retour des flammes), destinée 2 action-
ner une machine activant une hélice
de remorgueur.

Chaudiére multitubulaijre,
De Naeyer et Cie, comportant uné
batierie “de 48 tubes surmontde d’un
reservoir d’eau et d'un déme.

Longueur 5m50; diamétre 1mQ0,

Longueur des tubes, 4m58.

Diamétre, 0m120,

systéme

,Chaudiére multitubulaire formée
d.un’ fat;.cealu de tubes bouilleurs in-
Flmc_s réunis par des collecteurs dits
W caisses a4 eau » communiquant &
lavant par un raccord, a l'arriére par
des tubes de connexion avec un réser-
voir horizanta] supérieur,

. Les tubes bouilleurs, au nombre d€

L, sont disposés sur 7 rangs et mest
rent 4m900 de longueur utije, 90 mili-
metre extérieur er g 1% w/m d’épais-
flellri Il sont en acier doux sans SOU
: ure. Le réservoir supérieur a 6 m- 4€
ongueur sur 1m300 de digmétre.

. 1-¢s chicanes sont disposdes suivant
Vinclinaison des tubes G
Le timbre est de 10 atmospheéres

et
la surface de chauffe de 125 m. c.

EXPLOSION

CIRCONSTANCES

SUITES

CAUSES PRESUMEES

—— |

Par suiie de la rupture du bouton de ma-
nivelle une avarie assez sérieuse est surve-
Nue i cette machine. Les deux fonds de
¢cylindre (avant et arriére), daus lesquels sont
logés les organes d'admission, ont ete brisés

Le remorqueur remontait le c@unalggg
Chokier trainunt un batean 'ch’argc detde
tonnes de farine, lorsque arrive au p{vrv %
Flémalle, une explosion s¢ produisit enleva

i TR ape.
le dome de la chaudicre et la caisse a SOUpap

L'encoche dans laquelle est ]O{;T'e'll?rr::;i
du boulon retenant le raccord avec Lei€

. rieTe raient
Voisin g’est rompue et deux ouY riers E:Slsﬂigam
de rendre étanche lés joints de Ja tete?

: o
d’un wbe de la chaudiére.

inférieur de_droite a
e décharurc‘du
om45 de la caisse

le deuxiéme tube i
EXplosé ; il gest produit ur
€6té et au-dessus du foyer, a U39 €= 0
avant; le tube s'est développe -lms?di]c[ ll::l:
Suverture béante de 250 lmulmetl‘ef L1‘ par
Bueur sur 150 millimétres fie,ll‘}r‘”ei | effet
aquelle la chaudiére s'est VIdee: pﬂle haut

¢ réaction le tube s'est arque wrfw fléche
Sur une longueur de 1m200 aveS 1l’1 srement
de 48 millimetres et s'est d“bo“(;’ igeid:‘ier a
de la caisse avant; le PaVemfilm o gcavation
Cté déformé et il s'est }“‘0‘“”&9“; 31'-1Lroeul‘ et
de 1 mére de longueur, 0m70 LT
™30 de profondeur.
QLIelQues béiques ont €l
-N€es au mur de droite- . o4
I’eau et la vapeur ont €t€ Proj

1 outre été arra-

es par la
pour es

) . te
Porte du cendrier de droite ouver
€soins de la combustion

Décats matériels peu
importants.

[’accident occasionna
une fracture de lajambe
d’un matelot.

Les deux ouvriers en
question ci-contre ont ete
assez gravement brulés
par la vapeur; ils sont
rérablis.

Le cnhauffeur et un ou-
vrier occupé @ conduire
des cendres et qui se
trouvaient I'un et l'autre
4 3 métres environ de’lg
chaudiére, ont ete
atteints par les projec-
tions d'eau et de vapeur
et gravevement bralés.

Cassure inté-
rieure ancienne et
invisible.

v

Défectuosité du
métal composant
le collet du déme.

Défaut
tage.

d'ajus-

L’explosion pa-
rait due a4 la sur-
chauffe du tube
par suite de la
présenced’incrus-
tations dures et
adhérentes.
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F EXPLOSION 3

= DATE A. Nature et situation de I'élablis- NATURE } |

5 sement oll 'appareil etait place; ) i |

s de . Noms des propriétaires de I'ap- % = . I

2 CPEQ-NI: : FORME ET DESTINATION DE L APPAREIL :

% i 3 . Noms des constructeurs  id. Rt RANARS) PrESERER

| = l'accident D. Date de mise en service. Détails divers CIRCONSTANCES S "
| |
T 23 aont 1912 4. Etablissements de la rSonnel ‘occupé o i

: o éri ésence proba-
8 | 7 octobre 1912 H:ﬁ*-l Mine de houille, i Soupape d'arrét érablie sur une ca- Le dimanche, alors que la }Bgs;g:ne:i:l: }jell?cig[;:gug1;;:::?els tres blsl;ic'ii:ecfcﬁ;euw
chies. Halisation ds s Pt chaudiéres timbrées & 11 atmospheres = cienne dans le
A, Société anonyme des | teries dltﬁiﬁlzﬁfﬁr _u:ll;m'n deu} b.‘;;_ de 3 ltf:l-:{z:osphéres er que les feuxy Lt:l.-.[:_lf corps de la sou-
chaCrbic.Inn:lges de Bernissart, | vementa 11 e1 4 7L2;;‘f,s;f3-2§3?§nc couverts, deux chaufteurs ::utend_u":gurggém‘: pape: ce corps en
. Inconnu. canalisati v o op reiese sl Bl braies w6 ifs, les trois premiers “=ov fonte, avait une
D. Inconnue, d'av:ii’i;t15?1‘11'1;11125[cn?“l!;if:-eql;:“cgﬁi - b}arﬁ\i\ ::fgff; de fusil, le dernier étant l?l‘.i"uliﬂ épaisseur peu ré.
duites ou des batteries ; elle ;:;}te un | | coup plus fort et était accmn\}ntlg'tl‘.foli’l‘puPU guliére; les varia-
détendeur normalement fermé PY!ES | | projection de morceaux de ‘folnl.lt-' Jl';[ ‘fuit e tions de dilatation
des chaudiéres i 7 mmosrhéres’m une ‘arrét venait de sauter. s av ';ilgres dont la dues aux vari o
soupape d'arrét norma'ement fermée tournée d’inspection aus Chﬁtllt pape A tions de eRIpeTs
aussi, prés des chaudiéres 4 11 atnos- vapeur était retenue par celie povk ture,doivent avoir
phéres: clest cette derniére sou ape minutes avant l'accident, €t Naw i favorisé larupture
qui a sauté, =SHE constaté d’anormal. Le corps de e s 15‘-}'1 de Ia piéce.
avait environ 0m20 de diametre "m.i.'e;ri:nu
était en fonte et avait des f-‘P“‘Ssem?g? Geade
de 10 & 25 millimétres. 1./examen des {.:;5 ape
la cassure semble indiquer .‘]“e.lﬁwi dgjth i
était fendue depuis un certain t;".‘l‘e‘
endroit oty la cassure s'est produiie: . 35 L
9 | 30 octobre 1912 Deux ouvriers légére- Insuffisance de

« Liebig Extract of Meat

) . S schirure . g i i
4 loyée aux travaux d’énuscn : naient pas. [l n'y pas eu de déchiru cavaux ont ¢té blessées |fonctionnement
(:F, », _Longue rue des Eité é[a‘blisseme“rﬂ: & Epuisament SHS mais to%slestubes étaient dc%::om—‘-‘,‘u_lu p_laqliﬁ‘c ti{:l\sauotl moins griéve- | des appareils de
Claires, a Anvers, i tubulaire supérieure. laquelle presentait ul Ihu*m L REes

B M. Axer, entrepreneur 1

a Jette-Saint-Pierre,
C. Veuve Dedecker, a
Laeken,
D. 3 octobre 1905, Numé-
ro d'ordre 745 (Brabant),

4. Biége no 2 du charboy-
nage du Carabinier-Pong.
de-[‘mqlp, i I“om-dc—l,uup.

B. Société anonvme |
Charbonnages du” Car
nier-l’om-de-[_oup. ap
du Loup.

des
abi-
ont-

. Atelier de Construction

Chaudiére verticale tubulaire em-

Réservoir exlindrique vertical tim-
bré a 10 atmosphéres,
i'(:e reservoir est placé dans les fon-
dations de la centrale electrique et sert | 4
d'assécheur de vapeur.

e dimensions sont : hauteurs
1m0 diamétre, 0mgoq.

Les soupapes et le manométre ne fonction-

forme bombée aprés I'accident,

Le jour de I'accident, la m
de la centrale électrique, fon
6 heures du matin, lorsque.
le fond supérieur du reservoll s d
Vapeur placé dans les fondatio
chine, se sépara subiter
servoir, le long de la ligne

ctionna

achine a vapeur

vers 17 z
ir assécheur de

nent du corps du re-
de soudure.

detéle, | personnel occupe aux

ment brilés.
Dégats matériels peu

importants.

it depuis
heures,

e la ma-

4 formant
g Epa; ‘ : LG les voussettes
méc: ; i “paisseur de 4 A I " contre L€ y esta
; ccanique de Bchquen'ﬂle, T it o s toles : du pourtaur’ le fut projete col “jes fondations et rest
a Charleroi. /™ : des fonds, 14 m/m, e plafond de la salle de lles. Le pavement
D. Janvier 1908, 1 Les tdles sont assemblées par sou- €ncastré entre denx F“?u[rel‘.ueI 'so‘ulc\'é a cet
dures autogénes. de la salle des machines vahie par la va-
Marque des tales : V.G.F.H. endroit et cette salle fut en ' derement N
Ce reservoir T peur Deux ouvriers furen o

¥,
- de petite ¢ jité, nd
L LS b 2 € capacite, °°
iditl objet d'aucuneinstruction de Mise
d::lna_ge dela part de 'administration

S mmes. (Voir circulaire no 33 ) l

bralss par celle-ci.

sion di au non

la soudure auto-
géne.
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! . EXPLOSION |
=) DATE . Nature et situation de I'établis- NATURE :
= pSement oit I'appareil était placé; ‘ |
o de “‘Pa'\;;’]‘“ des propriétaires de I'ap- FORME ET DESTINATION DE L’APPAREIL | I
g C. Noms des constructeurs id. s | CAUSES PRESUMEES
§ l'accident D. Date de mise en service. Détails divers CIRCONSTANCES SUITES I :
fl miuo Mort du chauffeur. Affaissement et
10 7 novembre . Carriére a ciel ouvert al ¥

1912

a Ecaussines-d’Enghien.

B.J. Berckmans, E. Le-
coche et L. Pette, 4 Ecaus-
sines-d'Enghien (locataires
responsables)

Propriétaires : héritiers
Léon cousin et sceurs.

C. Mathyssen et Cie, a
Jemeppe-s/Meuse,

D. 22 avril 1893.

Chaudiére horizontale cylindrigne,
a fonds bombés et deux tubes foyers
lisses, avec déme. Timbre : 5 atmo-
sphéres, Corps cvlindrique : 2 métres
de diamétre ; 6mg0 de long.

Les tubes de 0m70 de diamétre, sont
assemblés au fond davant par une cor-
niere extérieure: les extrémités arriéres
recourbées sont directement rivées aux
fonds correspondants. Epaisseur des
toles : 9 m/m_ [ g virole du coup de feu
du tube de droite est en deux téles et a
éte pourvue de deux piéces.

L’agent visiteur, ouvrier chaudron-
nier de la firme Duray, 4 Ecaussinnes,
ne signalait aucun défaut dans son der-
nier certificat. I.'index de niveau d’eau
était placé a 1/2 centimétre sous la
limite sunérieure des carneaus,

[une des soupapes de sireté avait
un diamétre trop faible et I'autre avait
€té surchargée.

La chaudiére fournissait Ia vapeur
au moteur d'épuisement de la carriére
et a un treuil d’extraction.

Lorsque le chauffeur de nuit ql-J'l}lmvali:i
chaudicre a 6 heures du matin, l'eau s ¢ 21 e
a peu preés jusqu'a la bague superlie_u.r:
manométre indiquait 4 4s atmosp heres. il

A 6 h. 39, le chauffeur dujour dc;]ar%qon-
allait mettre la pompeuse €n margi?. e
vrit le registre de la chaudiére et fitionc
ner la pompe qu’il arreta bw"-tmc'r ctraction

Depuis G heures, le treuil 'onnrenten-
n'avait pas fonctionné Vers 6 h. 50 0~]u5 st
dit le bruit d'une‘cxplosmn_,_m;_?‘“ I'mine L2
que celui produit par le tir ¢ L e I
Von vit le chauffeur sortir du batiment
chaudiére en se trainant sur les genc_)ul.\. -

11 succomba a ses bralures deux heures
aprés suns avoir fait de giecl:unémniqamiiéw

Le tube fover de droite de la 5 i
s'était écrasé 4 sa partie supqn?lﬁ]:m;nt.
quelé transversalement et 1ongiucivs FEEs ¢

Les grilles et le combustible ave
projetés du foyer.

1l ne restait de l'e e
que sur une hauteur de Om3e, ir entendu

Les 1émoins déclarent navol e 15
avant l'accident fonctionner _pl e
d’alarme ni les soupapes de surete.

au dans la chaudiere

Destruction d'un des
tubes foyers de la chau-
diére.

déchirure du tube
foyer lisse qui
n’était muni d’au-
cune espéce de
renfort et dont la
qualité des toles
laissait fortement
a désirer, :

Il devait pré-
exister une ovali-
sation du tube et
il a pu se produire
un léger exces de
pression au mo-
ment de I'accident
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