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Rendant compte, dans une livreaison précédente des Annales des
Mines de Belgigue, de deux congres d'Associations pour la surveil-
lance des appareils & vapeur, nous en avons résumé les communi-
cations intéressant la séeurité (1).

La question si importante des sowdures el speécialement des sou-
dures autogénes y a été notamment traitée.

Le VI™ Congrées de I'Association internationale pour 1'essai des
matériaux s'est réuni du 3 au 7 septembre dernier a4 New-York.
Différents rapports y ont ¢té présentés sur les soudures de fer ef
d’acier et sur les résultats d'essais de ces soudures. Le résumé que
nous en donnons peut étre considéré comme la suite du précédent
article et intéressera, nous 'espérons, les constructeurs et industriels
de notre pays.

M. Max Bermaxy, de Budapest, a fait une communication sur la
soudure des diverses sortes d’acier. Nous ne pouvons que résumer
trés succinetement la théorie qu’il donne au sujet de la soudure.

v

(1) Annales des Mines de Belgique, année 1912, t, XVII, 2e liv,, p. 525,
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La soudure n'est pas un eollage, une simple adlhiérence de deux
parties d'un méme métal; c'est une cohésion complete. Pour la
réaliser entierement, il faut que le contact métallique soit parfait,
ce qui suppose I'élimination des corps étrangers, tels que oxyde de
fer ou les scories. et qu'ensuite une pression opére le rapprochement
des levres 4 souder de maniere que les particules métalliques entrent
dans le chamyp de leur force attractive.

Le principal obstacle & la réalisation d'une bonne soudure est la
conche d'oxyde qui se forme sur la surface des piéees a réunir.

Avee le fer puddlé, Foxyde se dissout dans les seories fluides du
métal et est éliminé par le martelage.

Dans les aciers, 'action des diflérents corps étrangers, du carbone,
du manganeése, du silicinm et du phosphore est prépondérante.

Une des propri¢tés du carbone, dans les aciers chanilés, est
d’absorber de I'oxygéne. Lorsque la teneur en carbone est élevée et
que la température est haute, Poxydation est rapide. La tempéra-
ture de soudage des aciers carburés doit étre aussi hasse que possible.

Le manganese de Pacier est le principal agent d’absorption de
Foxyde de fer. Son role est done trés utile. Le manganése réduit
Foxyde de fer et eette action est d’antant plus énergique que la tem-
perature est plus élevée, Le bioxvde de manganese formé est ensuite
réduit a son tour par le silicinm et le phosphore. Celte réaction se
manifeste par une élévation de température pendant le soudage. Les
aciers ne renfermant que peu de manzanése sont peu soudables,

Le =ilicium exerce dgalement une influence favorable., car il
renforce Paction du manganése en réduisant le peroxvde de ee métal.

Enfin, une faible teneur en phosphore est utile: ee dernier ¢l
ment soutient la température pendant le soudage et agit & peu pres
de la méme facon que le silicinm.

La composition du métal exeree done sur le xondage une intluence
maunifeste. maix cette composition, el notamment la leneur en car-
hone, est altérdée par Fopération méme du soundage. 'essai anx
¢tincelles montre gue la tencur en carbone, an point de soudure,
est parfois angmentée. 11 peat done se produirve, dans le few de forge,
une cémentation nuisible au soudage.

Pour réaliser la cohésion compléte des deux surfaces, dont on a
¢liminé la couche doxydation, il faul opérer une pression Jdont
Fimportance dépend de la plasticité de Pacier a la temperature dg
soudage et de la masse des picees 4 réunir, a lendroit de la soudu e,

[T est possible, d'apres M. Bermann, d’obtenir une eoliésion a e
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pres parfaite lorsqu’on peut opérer dans certaines conditions. La
soudure doit étre amorcée dans le feu de forge méme. Les barres
ainsi souddes, soumises a des torsions et a des flexions alternatives,
cedent, non pas le long des surfaces de suture, comme il arrive tou-
jours pour les soudures ordinaires, mais normalement 4 'axe de la
barre.

[.a seconde communication de M. Bermann est relative a la sow-
dure auwtogeéne des diverses espéces d acier et de fer.

Dans la soudure autogeéne, le métal est liquéfic le long des
surfaces a réunir et le vide, entre ces surfaces, est rempli par du
métal en fusion. I'élévation de température est obtenue par un cha-
lumeau alimenté par un mélange d'oxygéne sous pression et d'un
gaz combustible : hydrogéne, acétylene, gaz d’éclairage, benzine.

Pour obtenir une soudure parfaite, il faut réaliser une grande
cohésion entre les surfaces des piéces a joindre et le métal d’apport
constituant le remplissage; il faut en outre que I'ensemble des piéces
jointes présente, & I'endroit de la soudure, une grande homogénéité
de composition et de stracture.

Peur que le contact soit bon, il faul qu’il se fasse au moment oil
les surfaces sont encore en fusion ; une solidification prématurée, se
produisant avant lintervention de ['acier liquide de soudure,
empeche la cohésion, car une couche d'oxyde s'interpose et empéche
une bonne liaison.

Loxydation du métal nuisible a leflicacité de la soudure peut
également provenir dune flamme trop oxydante du chalumeau.
Comme dans la soudure a la forge, les ¢léments réductenrs contenus
dans I'acier exercent une influence sur la formation de I'oxyde.

Pour rvéaliser la seconde condition d’une bonne soudure, c'est-a-
dire 'homogeénéité au point de suture, il faut que 'acier employ¢ a
la soudure soit de nature identique & I'acier des pigces 4 réunir.

La flamme du chalumeau, a I'acétyléne ou autre gaz d’éelairage,
peut altérer notablement le métal par son action réductrice. Dans
un cas déterminé d'une tole, 'acier qui n’avait qu'une teneur de
0.07 % de carbone avait absorbé, sous 'action de la flamme & 'acé-
tyléne, dans la région soudée une grande quantité de carbone, au
point d’en accuser une teneur de 1.5 %. La flamme doit étre légere-
ment oxydante pour que cet inconvénient ne se fasse pas sentir.

Le brusque refroidissement de la soudure donne au métal une
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texture cristalline et cassante a laquelle on obvie par un travail
mécanique ou un recuit.

Une grande habileté de I'ouvrier et la vérification de I'homogé-
néité de la piece prés de la soudure au moyen de 'essai aux étin-
celles sont des garanties d'une certaine valeur de la réussite de
lopération.

M. Cu. Fréyoxnt, de Paris, donne les résultats d'une nowvelle
methode d essai des sowdwres.,

Les soudures a la forge inspirent & beaucoup de construeteurs une
grande confiance. Certains d’entr'eux estiment méme qu’une section
soudée offre la méme résistance qu'une section normale et cetle
opinion s'est aceréditée parce que parfois les piéces soudées se sont
rompues ailleurs qu'a l'endroit de la soudure,

En réalité, les expériences de M. Irémont démontrent que les
piéces soudées sont fortement déforcies.

Les essais n'ont ¢té elfectuds que sur des sondures executiées avee
soin, par des forgerons habiles. Le procédé d'essai de résistance dtait
le choe sur éprouvettes prismatiques, non entaillées, et 'effort de
flexion était exéeuté a cheval sur la soudure.

Ces éprouvettes, essayées au choe, ont towtes ot towjorrs donne
une résistance vive trés infévienre a celle du métal naturel.,

Dans la plus grande partie des essais, les Eprouvettes se sont
rompues par décollement de Ja soudure avee une résislance vive
insignifiante, inféricure a un kilogrammetre par exemple .

Parmi les meilleurs résultats, les éprouvettes daciop sur acier se
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en réalité qu'un collage plus ou moins parfait et c’est ce qui explique
les nombreuses ruptures en service de piéces soudées; la soudure
d'une piece ne doit done étre tolérée que lorsque la rupture acciden-
telle de cette piece n'intéresse pas la séeurité. »

Les soudures autogénes sont encore moins résistantes que les sou-
dures & la forge, non seulement parce qu'elles ont une moindre
surface de collage, mais encore parce qu’elles ont dans le métal
d’apport des discontinuités et qu’elles ne sont pas corroyées.

Ces conclusions confirment done celles émises dans la communica-
tion de M. Desiuzeur au Congres des Ingénieurs en chef des Asso-
ciations francaises des propriétaires des appareils a4 vapeur tenu a
Bruxelles en 1910.

Octobre 1912.
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