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CHAPITRE PREMIER

Rappel des conditions dans lesquelles se font
les essais de Frameries. — Examen des causes diverses
influengant la charge-limite.

Les déterminations des charges-limites vis-a-vis des
atmospheres- explosibles, tant grisouteuses que poussi¢-
reuses, en vue du classement dans la liste des Explosifs
S. G. P. se font. 4 Frameries, dans des conditions bien
définies : choisies de maniére & reproduire, aussi fidéle-
ment que possible, les conditions ordinaires de la pratique
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des mines, elles doivent cependant, en effet, si 'on veul
obtenir des résultats comparables et un classement équi-
table, étre telles qu’elles puissent rester les mémes pour
les divers explosifs essayés.

Rappelons sommairement en quoi elles consistent :

La galerie d’essais, en hois, est de forme elliptique ; elle
présente une section de 2 métres carrés et une longueur de
30 metres; elle est muniede fenétres et de soupapes de
sireté. Elle est ouverte & une extrémité, et fermée 4 'autre
par un massif de magonnerie dans lequel est logé un mortier
d’acier; le fourneau de ce mortier esi foré au diamétre de
55 millimetres et présente une profondeur de 500 milli-
métres; mais, sous I'influence des chocs violents auxquels
il est soumis et des réactions 4 haute température qui s’y
produisent, le mortier se détériore; il est rebuté 101‘8([[1(}
le diamétre moven de son fourneau dépasse 62 millimétres.

(Yest dans ce mortier qu'on loge la charge d’explosifs &
essayer; elle est placée en cartouches dont le diamétre of
le nombre de files sont choisis de facon que la section
occupée par I'explosif soit environ la moitié de la sectjon
du fourneau, ou, plus exactement, que le rapport de ces
deux sections soit compris entre 0.4 et 0.6. [ charge
essayer n’est pas bourrée et est mise 4 feu ay moyen d’
détonatear électrique.

Le mélange grisouteux dans lequel on essaie Jeg explo-
sifs a une teneur en méthane comprise entre 73 of 8 %%
cette teneur étant vérifiée par des dosages faits par ;
méthode des limites d’inflammabilité.

Les essais en présence de poussiéres sont exécutés au
moyen de charbons ayant de 20 4 22 % de matigpes vola-
tiles, passés au broyeur 4 boulets ayant des toiles & 1280
mailles par gentimétre Caljl‘é; des poussiéres sont épandues
dans les environs du mortier en (uantité correspondant 4
75 a 100 grammes par métre cube de ]a galerie,

un
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[es expériences sont exécutées, en général, & des tempé-
tures comprises entre 20 et 30 degrés.

La charge-limite d'un explosif donné est déterminée
comme suit :

On opére d’abord dans lalinosphére grisouteuse : On
commence par produire une inflammation; puis. on dimi-
nue progressivement les charges, en descendant de
50 grammes 4 la fois, jusqu’a ce qu'on arrive 4 une charge
qui ne donne plus aucune inflammation, ce qui doit étre
constaté par dix essais au moins.

Cette méme charge est ensuite essayée dans un meliew
poussiérev: ot 'on procéde de la méme facon, c’est-a-dire
que, si elle donne lien & une inflammation, on la diminue
progressivement, par échelons successifs de 50 grammes,
jusqu’a ce qu’on ait déterminé une charge ne donnant pas
d’inflammation de poussiéres, dans au moins dix essais
conséeutifs.

Cette charge, qui n’a enflammé ni le grisou ni les pous-
siéres, dans aucun essai, est appelée charge-limite de
Pexplosif. Si elle est telle que son équivalent en dynamite
n® 1 (déterminé au bloc de plomb), soit supérieur A
175 grammes, Pexplosif est rangé dans la liste des explo-
sifs 8. G. P.

Mais il est manifeste, et 'on n’a pas tardé a le constater
expérimentalement, que de nombreux facteurs sont suscep-
tibles d’'influencer les charges-limites et cela dans des pro-
portions variant d’un explosif i lautre, de telle sorte que
I"ordre méme du classement peut parfois se trouver modifié.

Les-circonstances influant sur les charges-limites sont de
deux catégories : les unes sont en quelque sorte indépen-
dantes de la méthode d’essal, les autres, au contraire, sont
inhérentes 4 la manitre dont les essais sont exéculds.
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Donnons quelques exemples des unes et des autres en
rappelant éventuellement quelques faits ou données qui s’y
rapportent.

PREMIERE CATEGORIE

A) Légéres variations dans la composition chimique de
Pexplosif. — Les explosifs soumis aux essais sont des pro-
duits commerciaux, dont la composition n’est pas toujours
constante. Or, une variation parfois trés légere dans le
dosage de certains constituants peut avoir une influence
notable :

Ainsi, un explosif du groupe des Carbonites a donné
des inflammations sous des charges fort inférieures 4 la
charge-limite, par suite d'une légére modification qu’un
chef de fabrication avait cru pouvoir apporter 4 la compo-
sition de I'explosif.

Comme il suffit pour cela de trés faibles différences.
il faut toujours craindre qu’un fabricant peu consciencieny
ou négligent, ou méme de bonne foi, mais faisant usage de
matiéres premiéres impures, ne vende des explosifs avant
des ‘charges-limites sensiblement moindres que celles
déterminées par les essais officiels.

Par exemple, certains explosifs contiennent une assez
forte prolportiou de trinitrotoluol ; ce corps ne se trouve
pas chimiquement pur daps le commerce ; il est, ay cop-
tl‘an‘e', .souvent mélé & diverses impuretés, notamment &
des ]_)mltrotoluols. Or, les dits explosifs ont présentd, any
essais, des inégalités de résultats, qui ant é6 attribudes 3
l’im!)ureté du t{'in_itl‘oL(>lttnl emplové pour leay le.ln‘i(-ati(;n_

L’analyse chimique de ces explosilfs est des plus ¢
et 1l est excessivement difficile, si pas im
déceler certaines irrégularités de composition.

Clest pourquoi, lors des prélévements de contrale qui se
font, en Belgique, en vertu d'instp

élicate,
possible, de

| uetions ministérielles, il
est toujours procédé, avec ou méme sans vérification par

B ad
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'analyse, & la vérification directe de la charge-limite et de
la puissance ; ceite vérification englobe ainsi non seule-
ment les irrégularités de composition, mais aussi celles de
la fabrication dont il sera question plus loin.

La teneur en humidit¢ des explosifs influe également
sur la grandeur de la charge qui enflamme les milieux
grisouteux ou poussiéreux : la volatilisation de cette eau
absorbe une certaine quantité de chaleur, et I'on congoit
donc que la charge provoquant l'inflammation soit fonction
de I'humidité du produit essavé. L'aptitude & la détonation
peut étre aussi modifiée par 'humidité et des réactions
incomplétes interviennent sans aucun doute. Or, certains
explosifs renfermant des sels hvgroscopiques, comme les
explosifs 4 base de nitrate ammonique, absorbent en
quelques semaines, malgré le paraflinage des cartouches,
des quantités d’eau qui atteignent 5 % du poids de la
cartouche. Il va de soi que leurs caractéristiques (charge-
limite, puissance, etc.) sont alors modifiées ; et, d’une
fagon générale. on peut dire que, lorsque ces produits sont
conservés longtemps en magasin, leur puissance diminue
et leur charge-limite apparente augmente.

B) Variations dans U'état physique de explosif. — Le
manque d’homogénéité dans le mélange des constituants de
'explosif est une cause importante d'irrégularités dans la
maniére de se comporter du dit explosif.

Dabord, il peut avoir pour conséquence que certaines
cartouches seront composées difléremment des antres, ce
qui nous reporte a la cause d’irrégularité que nous venons
d’examiner.

Mais, un défaut de mélange des éléments d'une méme
cartouche peut aussi intervenir, et le degré de finesse des
constituants a une influence qui p ut étre considérable.

Nous avons eu, notamment, le cas d'une carbonite qui
donnait des intlammations de poussiéres 4 la charge de
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250 grammes ; en augmentant le degré de finesse de ses
éléments constitutifs, et en améliorant leur mélange, on
est arrivé, sans rien changer 4 la composition chimique de
cet explosif, & porter sa charge-limite 4 900 grammes.
On imagine d’ailleurs trés bien que la finesse des grains
des corps mis en contact influe sur la rapidité et méme sur
la nature des réactions qui interviennent, et donc, sur la
valeur de la charge enflammant le grisou et les poussiéres.

On se rappellera aussi le cas de la Dahménite 4 étudie
Jadis par M. Heise et dont la charge-limite variait nota-
blement suivant qu’elle était ou non grenée (1).

L’état de compression de I'explosif dans la cartouche
intervient également pour le méme motif.

c) Différences dans Uenveloppe. — Le role de Ienve.
loppe des cartouches, notamment celui des enveloppes
paraffinées, a été signalé maintes fois; 'on sajt que le
paraffinage des cartouches a parfois entraing des réduc;
tions de charges-limites atteignant 150 grammes, pay
exemple, il a été constaté au Siege d’Expériences de Fra-
meries (2), qu'en grisou, la charge-limite de 'ammon-
ca)rhonite était de D50 grammes sans enveloppes paraff-
nées : avec enveloppes, la charge-limite était réduite
400 grammes.

A signaler aussi les recherches récentes (e M.
4 la galerie d’essais de ILiévin, sur les envel
feuilles de métal (3).

a

Taftanel
oppes en

Tout ce qui précede explique comment il se |

o e @y ail que des
explosifs qualifiés identiques ont pu donner

des charges-

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t, 111, Emploi des ex
sur les explosifs de sireté (Annexe I, par L. Dexoiv), ’
(2) Anin. des Mines de Belg., 1. X, Les explusifs ay Siege
Frameries (Warteyse et Stassant), -
(3) Note technique ne 260 du Comité central

plosifs et Note

des Houilléres de France.

T ;
d'expériences de

L &N
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limites bien différentes suivant 'outillage de 1'usine d’on
ils proviennent et suivant les soins apportés a la fabri-
cation, et méme, que deux essais consécutifs auxquels il
est procédé avec un méme produit. dans des conditions en
apparence identiques, peuvent donner des résultats diver-
cents : soit que l'un des échantillons ne soit pas bien
homogeéne. soit que la mouture ait été poussée plus loin &
I'un d’eux, que l'encartouchage ne soit pas identique, ou
encore que l'un des échantillons ait pris un peu plus
d’humidité que 'autre.

DEUXIEME CATEGORIE

A) Variations dans la composition du miliew grisouleva
ou poussiérevx. — Quand, comme c’est le cas a Frameries,
on fait usage de grisou naturel, il peut arriver, et il arrive,
(ue les gaz qui accompagnent en mélange le méthane sont
plus ou moins abondants suivant les circonstances qui
peuvent agir sur la source du grisou.

Cependant, bien que, & Irameries, il y ait eu, & certains
moments, une chute tres sensible de la proportion de
méthane avec un certain accroissement de la teneur en
azote, il ne semble pas, — la proportion de méthane étant
ramenée a4 8 % (1) et vérifiée par la méthode de la limite
d’inflammabilité, — que la charge-limite d’'aucun des
explosifs qui ont, pendant ces périodes, subi des essais de
vérification eut été sensiblement influencée.

Quant aux poussieres, aprés divers essais, il a été reconnu
qu'une quantité de 75 & 100 grammes de poussiéres par
métre cube est la plus propre aux inflammations (2). Mais

(1) On se rappelle que Ja teneur en méthane la plus dangereuse, c'est-a-dire
donnant les charges-limites minimum, avait été déterminée au début des expé-
riences et trouvée étre de 7 ¥ 9% environ.

(2) Voir 'annexe [1 de la note sur « Les mines et les explosifs au Congrés de
Londres » (WarTEyse: et Stassant), Annales des Mines de Belgigque, t. X1V,
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la charge-limite ne varie que fort peu si 'on augmente,
méme dans d’assez fortes proportions, les poussitres
épandues.-

Rappelons que, pour nos déterminations des charges-
limites en poussiéres, nous faisons usage des poussicres de
charbons & 21-22 % de matiéres volatiles.

B) Variations de température, d’ humidité, ete. — A Fra-
meries, on n'a jamais constaté que des variations, méme
importantes, de lempérature, aient une influence quel-
conque sur la valeur de la charge-limite, dans les milieux
grisouteux. Au contraire, dans les milienx poussiéreux.
la} t}empérature parait intervenir, ou, plus exactement, la
d}[ference ‘de températu re entre U'intérieur de la galerie et
latmOSphlel'e ambiante : lorsque cette différence est élevée.
les _poussu‘zres sallument plus facilement, ce qui semble
atiribuable 4 ce que le degré hygrométrique de I'air situe
a lintérieur de la galerie diminue alors rapidement.

L’humidité de I'air ne parait guére influer sur la valeur
de la charge nécessaire pour enflammer lo grisou, mais les
coups de poussiéres s'obtiennent plus facilement quand
air est sec.

Quant 4 la pression baroméirique
sairement faibles relativement, qui
surface ont paru sans influence
limite.

» les variations, néces-
ont été observées i la
sur la valeur de la charge-

c) Variations de la densité de chargement. — La densite
de chargement (nous comprenons p:ar ce mot 1;3 e 0],((
entre lz} section occupée par I'explosif dans Jo fO“l‘nelai 4t
la sec.,tlon totale du fourneau est, & I'rameries. ainsi (que
nous I'avons rappelé plus haut, de (.40 a 0.60 A58

C’est l4 un écart sensible, nécessité par .
pratiques des essais, avec les conditions réell
ou la densité se rapproche de 'unjts.

Cet écart a-t-il de 'influence ?

les exigences
es de la mipe
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Sans aucun doute: mais, bhien (ue beaucoup d’essais
aient été effectués déja (1), il reste encore bhien des
incertitudes sur l'importance, et méme parfois sur le
sens de ces écarts. qui paraissent d'ailleurs varier fortement
suivant les explosifs.

La Commission [rancaise des substances explosibles
avait déja examiné cette question et concluait au maximum
de sécurité avec le maximum de densité.

Selon elle. tcut vide laissé dans la charge est nuisible a
la séeurité. « Il faut toujours, conclue-t-elle, emplover les
explosifs dans les conditions qui leur permettent de déve-
lopper le maximum de travail utile. L’économie et la
séeurité sont d’accord pour recommander cette régle. »

Mais les expériences ui ont motivé cette conclusion se
sont faites avec des explosifs enfermés dans une gaine
destinée i céder et recouverts d'un bourrage. Il serai
done abusif de I'étendre i tous les cas, notamment a celui
de I'explosif tiré & nu dans un mortier rigide, cas qui n'a
pas été envisagé par la Commission francaise.

Fu [ait, dans ces derniéres conditions, ¢'esl souvent le
contraire qui s’est révélé, du moins dans de certaines
limites.

Le probleme est des plus complexes. Il est & remarquer
que la densité du chargement influe non seulement sur la
vitesse de détonation, sur la pression et la température des
gaz au moment ot ils arrivent 4 la gueule du mortier,
mais aussi sur la nature et la quantité de ces gaz eux-
mémes, car le mode de décomposition de I'explosif peut
étre aussi influencé.

(1) Voir notamment WaTTEVSE et STassart. Communications au Congrés de
Rome, 1906 ;

BevLing, Gluckawf, 1907, nos 36 et 37 ;

3oLLe, Adnnales des Mines de Belgique, t. XTI, 1908 ;

Harzrery, Zeitschrift fur das gesamte Schiess-wnd Sprengstoffvesen, 1910,
we 12
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Gomme on le verra plus loin, nos essais sur 'influence
des sections des galeries ont, pour la plupart, été effectués
avec diverses densités de chargement.

Nous en avons noté les résultats plutot 4 titre documen-
taire que pour en tirer des conclusions immédiates.

Aucune conclusion d’ensemble ne s’en dégage permet-
tant, méme en les rapprochant de ceux obtenus par d’autres
expérimentateurs, de préciser cetie influence pour les
différents groupes d’explosifs. D’ailleurs, comme on le voit
par les nombreuses lacunes des tableaux, nos essais n’ont
pas été poursuivis a ce point de vue spécial de P'influence
de la densité du chargement, qui exige a lui seul un
examen des plus attentifs et une expérimentation tres
compléte.

La question reste donc ouverte.

Il en est de méme pour la nature des parois du foup-
neau. Quelques essais sur cette question ont, ainsi qu'il a
été relalé au Congrés de Rome, été pratiqués 4 Frameries,
mais ils ont donné des résultats fort discordants et ils n’ont
pas été repris jusqu’icl.

D) Influence de la section des galeries. — Gomme
I'étude de cette influence fait précisément L'objet dy pré-
sent travail, nous allons I’examiner dans les chapitres
sulvants qui y sont spécialement consacrés.

GHAPITRE 11

Compte-rendu des expériences relatives
a l'influence de la section des galeries sur la valeur de la
charge-limite.

Dans leur communication au Congrés de chimie
quée, & Londres, en 1909, MM. Wartey~§E et St
sont exprimés comme suit 4 ce sujet (1)

appli-
ASSART se

(1) Voir dnnales des Mines de Belgigue, t. X1V,

o=
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« Dans les essais de classement, tant vis-4-vis du grisou
(que des poussiéres, nous avons choisi une chambre d’explo-
sion d'une section de 2 métres carrés. Nous avons ainsi
cherché & nous rapprocher des conditions de la pratique.
En effet, en Belgique, dans les gisements grisouteux, on ne
mine qu'en roches, a front soit des galeries 4 travers-banes
soit des galeries en chantiers,

» Dans les gisements non grisouteux, ou le minage est
permis, les charbons sont généralement moins poussiéreux,
circonstance qui compense le supplément de danger résul-
tant d’une restriction occasionnelle de I'espace offert & la
détente des gaz de I'explosion.

» Les galeries a travers-banes ont une section minimum
de 3 métres carrés: au coupage de voie des galeries en
chantier, les scctions cumulées des galeries suivant les-
quelles la détente des gaz chauds peut s'opérer est plutot
plus grande.

» La section de la galerie d’essai a été choisie de 1/3 infé-
rieure au minimum indiqué ci-dessus, soit de 2 métres
carrés, pour tenir compte de I'irrégularité du front de taille
ot I'on mine et aussi du fait que des soupapes de sireté
existent sur la chambre d’explosion, lesquelles facilitent,
dans une certaine mesure, la détente des gaz.

» Suivant les idées émises par M. Heise en 1898 sur
I'inflammabilité des milieux explosibles par compression,
nous avons jugé qu'il était intéressant de déterminer s'il y
avait réellement restriction de la charge-limite, lorsqu’on
génait la détente des gaz, en opérant, par exemple dans
des chambres d’explosion de moindre section.

» Nous avons, pour cela, constitué, au moven de tron-
cons d'une ancienne chaudiére et d’un ancien tube houil-
leur, une chambre de 1 métre carré environ et une autre
de 1/4 de metre carré (exactement 0™95 et 0™28); ce qui,
avec nolre section initiale, constitue une échelle de
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chambre d’explosion dont les sections sont dans le
rapport 1, 1/2, 1/7.

» De trés nombreux essais ont été exéculés par M. I'Ingé-
nieur principal Bolle, & D'effet de déterminer les charges-
limites des explosifs classés dans ces trois sections, tant
vis-1-vis des poussieres qu’en présence du grisou.

» Ces expériences ne sont pas encore terminées.

» Nous ne pouvons donner, en conséquence, que les
résultats globaux qui se dégagent des expériences eflec-
tuées jusqu'a présent.

» Douze explosifs appartenant aux groupes Carbonit,
explosifs au nitrate, explosifs au chlorate, ont accusé tous
une chute notable avec la réduction de section de Ig
chambre d’explosion.

» Le groupe des wetterdynamites n’a eu qu'un seul
représentant essavé; celui-ci n’a pas jusqu'ici accusé de
chute ni devant les poussicres, ni devant le grisou, méme
dans la section de 1/4 de métre carré.

» La chute des explosifs des autres groupes varie nota-
blement suivant D'explosif cousidéré. Pour la section
minimum, elle varie de 30 % a4 75 %.

» Pour certains explosifs, la chute la plus marquée se
fait vis-a-vis des poussiéres, pour d’autre, ay contraire,
c’est vis-a-vis du grisou que la chute a été 1a plus forte ».

Depuis lors, ces expériences ont été complétées et les
pages suivantes en sont le compte-rendu.

Faisons remarquer dés & présent que les essais dans la
section de 0™28 n’ont d'intérét qu'au point de vue {h¢o.
rique, car si l'on a déjad peine & concevoir le minage
s'effectuant & front d’'une galerie d’une section de moins
de 1 métre carré, on ne le congoit pas du tout d

: N ans une
galerie de 0™28,
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a) Description du procédé suivi lors des essais,

Nous supposons bien connue la galerie d’expériences,
qui a été mainte fois décrite et dont, d’ailleurs, la dispo-
sition a été rappelée plus haut en grands traits.

Les croquis suivants (fig. 1 et 2) donnent, daus ses lignes
principales, la disposition usitée pour les essais que nous
allons rapporter :
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Iig. 1. — Coupe horizontale.

Quand on fait des essais en milieux
grisouteux, dans la section de 2 métres
carrés, la chambre d’explosion, d'un
volume total ’environ 11 métres cubes,
est limitée, comme on le sait, par les
parois ¢ de la galerie, un massif de

Fig. 2. — Coupe magonnerie A/ dans lequel est logé le

teupmeremle. mortier et une cloison de papier p.

Un ventilateur-mélangeur V aspire I'air & une extrémité
de la chambre d’explosion par un orifice @ aménagé dans la
paroi g, et le refoule & l'autre extrémité de cette méme
chambre, par un orifice ». Le grisou venant de la cloche
passe par un compteur et arrive, par un tuvau ¢, dans le
canal de refoulement du ventilateur-mélangenr; la vitesse
de L'air est grande dans ce canal, de sorte que le grisou
est immédiatement entrainé et que le mélange de grisou et
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d’air est bien homogéne dans la chambre d’explosion : des
dosages ont montré que la teneur en CH* ne varie pas
sensiblement dans les différents points de la chamlre.
Lorsque la quantité de grisou nécessaire est introduite dans
la galerie, ce qu'on constate au compteur, et ce qu’on
vérifie par une analyse sommaire (limites d’'inflammabilité),
on isole le ventilateur par des vannes, et I'on fait sautep
électriquement l'explosif expérimenté; on constate si o
grisou est enflammé ou non.

Pour procéder 4 des essais en milieux grisouteux, dans
les sections de 0™295 ou de 0™28, on se contente d’intro-
duire dans la chambre d’explosion, contre le massif M de
magconnerie, un tube de chaudiére, long de 4 métres, et
dont le diamétre intérieur est de 1™10 (7', section de 0m95)
ou de 0™60 (7% section 0™28). Le mélange grisouteny v est
introduit par un tube de raccord b, ou b, engagé (fune
part dans lorifice » par lequel le ventilateur mélangem.
refoule I'air grisouteux dans la galerie, et d’autre part, dans
un trou meénagé a la partie supérieure des tubes T et T,

De méme que pour les essais dans la section de 2 mét['(;q
carrés, toutes les expériences en moyenne et petite sections
ont été exécutés dans des atmosphéres dont leg tene
GH' étaient comprises entre 7 % el 8 v, o7

urs en

Quant aux essais en milienx poussiérenx, ils ont Gte
exécutés en jonchant lintérieur des tubes T, et T, da
poussiéres de charbons a 21-22 % de matisres vnlati.lp.q
analogues i celles dont on fait usage pour les essaig p,;
grande section, et dans les mémes conditions (¢’est-d-dire
que les charbons sont passés au broyeur & houlets avec
tamis 4 1280 mailles par centimdtre carré of qu'on l‘épaﬁd
754 100 grammes de poussiéres par métre cube (e galerie)

Etant donnée I'influence de la densité dy chal‘,{:en;ent su;..
la valeur-de la charge-limite, il a 414 procédé, pour yy,
certain nombre d’explosifs du moins, comme ] 4 été dit ay
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chapitrel, & des essais dans lesquels les cartouches étaient
placées en une, deux, ou méme trois files, de facon &
concentrer plus ou moins les charges; nous avons groupé
les résultats en réunissant tous les essais exécutés & des
densités de chargement voisines: c’est-d-dire que nous
avons group¢ tous les essais pour lesquels le rapport entre
la section occupée par les cartouches dans le mortier et
celle du fourneau était compris entre 0.18 et 0.40, entre
0.41 et 0.60, entre 0.61 et 0.80.

Rappelons encore ici que, dans toufes les expériences
relatées ici, le diamétre moven des fourneaux du mortier a
varié de 55 4 62 millimétres; rappelons également que,
pour le classement officiel des explosifs, on n’a égard
qu'aux essais, tant en poussiéres qu’en grisou, pour
lesquels le rapport entre la section occupée par les explo-
sifs dans le mortier, i celle du fourneau méme, est compris
entre 0.41 et 0.60.

Lors des essais, la température est, en général, comprise
entre 20 et 30 degrés.

Ainsi qu’il a été dit plus haut, les charges maxima
n’enflammant pas le grisou ni les poussiéres, en galerie
de 2 metres carrés, ont été déterminées par 20 essais con-
cordants au moins (10 en grisou, 10 en poussiéres); ce sont
les charges-limites servant de base au classement des
explosifs. Mais, pour les expériences faites dans les sections
de 0™935 et de 0™ 28, ou avec d’autres densités de char-
gement, en vue d’éviter la trop grande multiplicité des
essais, nous nous sommes écartés de cette régle et les
charges-limites (charges maxima ne donnant pas d‘inflam-
mation) ont été déterminées par trois expériences concor-
dantes, tant en grisou qu’en poussiéres.

Méme dans ces conditions, les expériences ont 6té
extrémement nombreuses. Pour ne pas allonger cette notice
par des documents de peu d’intérét, nous nous abstien-
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drons de les relater en détail, el nous nous contenterons
d’en résumer les résultats, nous limitant encore aux explo-
sifs qui ont été soumis aux essais les plus méthodiques.
Ajoutons toutefois que les résultats de maints autres essals,
plus ou moins isolés, ont été conformes a Ceux que nous
relatons.

t) Classification des explosifs S. G. P. sur lesquels ont porté les essais.

Les explosifs S. G. P. classés i I'rameries peuvenl se
diviser en cinq catégories : ’

1° Les wetterdynamites, renfermant une forte proportion
de nitroglycérine et des sels hydratés : |

2° Les carboniles, contenant 25 Yo de nitroglveérine
20 & 34 % de nitrates de potassium ou sodium, ei une fort(:
dose d’hydrates de carbone (cellulose). — Les varidias il;:
congelables contiennent du hinitrototuol :

3° Les gélatines dynamites (dont un seul représentant se
trouve dans les listes d’explosifs S, (i, P.); ils contiennent
un quart de leur poids de nitroglycérine oélatinisée urnn.
q'uantité a peu prés égale d’hydrate de carbone. Hs, con-
tiennent aussi du nitrate ammonique et du tripjip

4° Les explosifs aw nitrate aininonique.
sifs, le nitrate ammonique forme, avec d’autres nitrates
’élément prédominant de Fexplosif; comme kle “11?[8?)
annnol.lique présente assez peu Ll’aptit/ude ala détonati(i;
on y al]01.1te une petite quantité d’¢léments plus actifs; d;
ufq lJI'emlEe]" groupe, cet élément est constitué par :dpmll‘:
nitr ogl_ycenfl.e; .daTlS un seum?d groupe, il est consti yg pacr
d.es composés nitrés de la série aromatique (binitronaply .
line, trinitronaphtaline, J')initrolotuul, trinitrototyo] (-p "

5° Enfin les explosifs chloratés, caractérises ar ]-" '
teneur en chlorates ou perchlorates, " Palielts

ototuol ;
Dans ces explo-
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) Résultats des essais entrepris dans les différentes sections.

(xROUPE 1.

— Wetterdynamites.

Trois explosifs de composition analogue font partie de
ce groupe. Ils ont la composition ci-aprés :

Nitro- Sulfate Sulfate  Hydrates
glycérine  de Na de Mg de C
Dynamite antigrisoutense V. 44 o 12
“risoutine 11 44 =5 12
Grisoutite —_ 44 12

La seule difiérence entre ces explosifs résulte de la substi-
tution du sulfate de soude, & 10 molécules d’eau de cristal-
lisation. dans la dynamite antigrisouteuse V et la grisou-
tine II, au sulfate de magnésie ne contenant que 7 molé-

cules d’eau de cristallisation, qui est mélé a la grisoutite.
[’explosif de ce groupe qui a fait I'objet d’essais systé-
matiques est la dynamite antigrisouteuse V, de Baelen.
Nous donnons ci-dessous le tableau résumant le résultat

de ces essais :

Essals en grisou Essals en poussiéres
Section de | Section de | Section de Section de | Section de | Section de
(m22§ 0m295 2 TEETERS 0m228 (m205 2 IHEtrey
carrés carrés
Essais oil le rapport de la section des cartouches a celui du fourneau est comprise
entre 0.18 et 0.40 (densité de chargement minimum)
= 450 (a) 2 450 (a1 > 450 (a) = 450 (a) = 450 (a) > 450 (a)
Id. entre 0.41 et 0.60 (densité de chargement moyenne)
300 300 650 = 650 = 650 = 650
Id. entre 0.61 et 0.80 (densité de chargement maximum)
s 300 650 = 650 = 650 = 650

(@) Charge maximum qu'il a été possible Jde loger dans le fourneau sous cette den-

sité de chargement.

| IR
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Cet explosif n’a donc pas enflammé les poussiéres sous
sa charge-limite officielle, dans aucune des conditions
expérimentales. En grisou, pour les densités de chargement
moyennes, celles qui ont été le mieux étudiées, la charge-
limite subit une réduction de 0.54 lorsqu’on passe de la
grande a la moyenne et & la petite section.

GrouPr II. — Carbonites.

Ce groupe comprend 7 représentants avant les compo-
sitions ci-dessous : ¢

g - : = = < & =
= S B4 =4 0 u E =
= — o -
Tl e |e|=® |8 |5 |¢
@ 9 o 2 2 "i-" 2 é
=] = = = 7] = = 2
= E- = = = = = 5
z = 2 Z Z T 7 3
Sécurophore I1T . . . 25 = 34 — 1 30.5 | — 0.5
Antigel de stiret¢ . . . 2 15 — 20 - 35 5 -
Ingélite. . . . . . 25 15 — 20 — 35 5 —
Kohlencarbonite . 25 — 34 — 1 39.5 | — 0.5
Minéte . . . 25 — 34 — 1 885 — 0.5
Colinite antigrisouteuse . 25 - 34 — 1 39.5 - 0.5
Mipite . . < a4 25 - 35 — — 39.5 — 0.5

Nous donnons ci-aprés les charges maxima n’ayant

pas donné d’inflammation, pour deux des explosifs de ce
groupe.

i 2
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Essais en grisou Essais en poussiéres
C] ) 9.8 £ o Q.8
-] < =P = = =g
B =8 == =R =& o B
5% g g§d 5% | 8% g
gs | B° §g 32 | 9 3E
] o ;= o 1) Q =
w i Pl 8 wn N

Minife « s & % & 4 350 = 000 |= 900

Mifilte © « &« % w W — — |z 900

Essais ol le rapport de la section des cartouches a celle du fourneau est comprise entre

0.18 et 0.40
Kohlencarbonite . . . [=450(a) |>450(a) |=450(a) - 250 |=450 (a)
Minite . . . . . . 400 | >450(a) |=450)a) — 250 [>450 (a)

Id. entre 0.41 et 0.60

Kohlencarbonite . . . 650 350 |= Y00 { o0 250 =900

100 200 > 900

Id. entre 0.61 et 0.80

250 i |=000

Kohlencarbonite . . . — 200 = 9GO ‘ 250 450 |= 900

Sous les densités moyennes de chargement, Uexplosif
type de ce groupe, la kohlencarbonite, a donc subi des
réductions de charge-limite de 6 % en grisou et de 72 %
en poussicres, dans la section moyenne; en petite section,
ces réductions ont été respectivement de 28 % et de 04 2.

Guroure lIl. — Gélatines dynaimites.

Le seul explosif classé de ce groupe est la colinite anti-
grisouleuse B ayant la composition ci-aprés :

Nitroglycérine gélatinisée . . . . . . 26
(nitroglycérine 25, coton nitré 1)

Tpinitrotoluol . . . . . . . . . . 12

Nitrate ammonique . . . . . . . . 20

Perchlorate’'de potassiom . . . . . . 6

Hydrates de carbone . . . . . . . . 20

Sulfate de magnésie . . . . . b

Nous donnons ci-aprés la valeur des charges maxima
n’ayant pas donné d’inflammations, dans diverses conditions.
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Essais en grisou Essais en poussiéres
Section de | Section de Séecrio_n.de Section de | Section de Ssctiqn_ de
0m228 0m205 i 0m?28 0m205 e

carres carrés

Es6ais oil le rapport de la section des cartouches & celle du fourneau est compris entre

0.18 et 0.40
450 | > 500(a) | > 500(a) | | 300 | > 500(a) | > 500 (a)
Id. entre 0.41 et 0.60
450 | 650 | g0 | | 400 | =800 | > 800
Id. entre 0.61 et 0.80
30 | 600 | >80 || 400 | >80 | > s00

La charge-limite de cet explosif a donc subi, vis-a-vis
du grisou, sous la densité moyvenne de chargement, une
perte de 19 % en section moyvenne, et de 44 9 en petite
section.

Vis-a-vis des poussiéres, il n’v a eu chute qu’en petite
section.

Groure IVa. — Explosifs au nitrate ammonigque,
avec addition de nitroglycérine.

Les explosits de ce groupe qui sont ¢l
pl ; 3 . =
S. G. P sont au no¥nb1e de 3; nous vy joignons un autre
explosif, le flammivore [, qui n’est pas classé comme

explosif 8. G. P.. mais sur lequel de nombreux essais ont
été exécutés.

assés comme

=) i
Fractorite D , 4 : 75 — | 10 i . I 4 | — |
Flammivore [1L . | 6 | 70| — | _ | _ | ¢ | 9| 1
Ammoncarbonite . | 4 | 82 10 i el = b 7
Flammivore T. . | 4 | 82 L V. ‘r 5] i
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Nous donnons ci-dessous la valeur des charges maxima
n’ayant pas enflammé le grisou ou les poussiéres, dans les

s différentes conditions expérimentales.

Essais en grisou Essals en poussiéres
D £ Q w ] U U @
= = = 2 L= o g

20 Te] T o 100 )
=™ = o =1 awN = =
o=t 2% 2 28 °o% g ©
ce 0 SE 5 o= S g
U QL o U L) U
n 7] N ey 73] 25 o

Essais ol le rapport de la section des cartouches & celle du fourneau est compris entre

0.18 ot 0.40

Fractorite D . . . . [ 330 ‘2400(41) 2400 (@) | 100 | 350 | > 400
Flammivore 111 ., . . 300 — f}i:‘)() (a)| e — 2450 (a)

| Flammivorel . . . . i 50 100 | 400 { 50 150 250

\ | 1
Id. entre 0.41 et 0 60
Fractorite D . . .| 20 | 50 | 700 150 300 = T00
, .
Flammivore 111 . . .| — | — | 650 - 100 | > 650
| | [
Flammivore [ . . . . i 50 ] 150 | 300 50 150 250
ld. entre 0 61 et 0 80
,

; Fractorite D . . . . —_ 350 700 — — =2 700

Flammivore 1 . ‘ 150 200 250 50 100 150

Sous les densités moyennes de chargement, la charge-

f limite officielle de la fractorite D a donc subi des réduc-

| tions de 21 9% (grisou). et 57 % (poussiéres) en moyenne

section, et de 64 % (grisou) et 79 o (poussiéres) en petite

section.
ROUPE IVb., — Hazplosifs au nitrate ammonique avec addition
de dérives nitres de la serie aromalique.
s Ce groupe compte sept représentants dans la liste des

explosifs classés, savoir :
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- = | = i s
= = = = 0 . o o &
S| E|5|E|lw|m|e|lE2|2|E|Ei{E|S
g lslg S nlSlgleid (2|25 |2
clg|l=|E|s|l8|&|E8|s|8|a]|kc|E
s (e8|l |E|E2|&2|8|8|B|=|8|5|S
= = H i A = = ElEl 28 = e
E|E|E|7 1T |F e 9|8 |8
£ = &
Densited . . . . |19 | —|— |18 55| — | — |~ =] — | _ 17.5] —
Favier 3bis . . . . 85| — | — 16011 — | 0.5 — i g 4 =
Densite’3 . o « « di[m|m= | | =8B [ = | =] =1 = | o] o]
Poudre blanche
Cornil Ibis | — | — & | 93 11— — [d=le=]—as| —
Favier2bis . . . . — | o |24 |TT6 — ]| — | < | — | — } = | = B ) e
|
Fractorite B ¢ & & |—~|=RB8IWB|=|=|—=]| - | 2.2 — 20| —
Minolite anti-
grisouteuse 3 =) =2 ==~ | =1— | _ .

Ces explosifs ont fait 'objet d'un grand nombre dessajs:
mais ceux-ci ont fréquemment donné des p :
dictoires (nous rappellerons d’ailleurs que des essais de
controle pratiqués sur des échantillons d'un explosif de ce
groupe, prélevés dans les: charbonnages, ont souvent donné
des résultats trés peu satisfaisants) ; ¢’est pourquoi nous ne
fs au Favier 116,

moins irrégulie-

ésultats contra-

relaterons ici que quelques résultats relati
un des produits qui se sont comportés le
rement,
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Essais en grisou Lssais en poussiéres

; Section de | Section de bsc:::?:rcie Section de [ Section de isgc‘t_:}%?reie
' 0m228 0m293 carrés 0m3228 0m295 carrés
Essais oil le rapport de la section des cartouches 3 celle du fourneau est comprise entre
0.18 et 0.40
450 J > 450 (a) | > 430 (a) > 450 (a) | > 450(a) | > 450 \a)
| Id. entre 0.41 et 0.61
|
250 ‘ 600 ’ 750 350 ’ > 750 > 750
Sous les densités moyennes de chargement, la charge-
limite officielle devrait done subir une réduction de 20
\ ‘ i 8
, (grisou) et O °; (poussiéres), en section movenne) et de
! (67 %, (arisou) et 53 9% (poussiéres) en petite section.
|
Groure V. — Eaplosifs chlorates.
» Ge groupe a trois représentants sur les listes d’explosifs
S. . P., ce sont :
’
| g = o o & o)
£ | Ba.| = E = o 5 o
‘» = E S - Z = = < =
z s 5 2 @ 3 £ 8 b
® | 32| £ £ g = = b Wz
=z | & = a8 =
. | 5
Permonite . 6 1 i 20 5 —_ 24.5 = 7 25
Permonite B . 6 1 T 1295 — 245 — 7 25
Yonckite 105is. — — 10 [ 30,0 15 — 25 5 20
Les tableaux ci-dessous font connaitre, pour le premier
p

de ces explosifs, la valeur des charges maxima n’ayant pas
donné d’inflammation dans les différents cas,




0228 et de 0™95 doivent afye repi
ci-apl‘éﬁ :

ésentés par les chiffres

posée de grisou ou de poussieres.

312 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE LA CHARGE-LIMITE DES EXPLOSIFS 313
Essats en grisou Fssais en poussiéres Essais en grisou Essais en poussiéres
° 2 38 & . 2 2.5 - 2 2.5 2 2 24
- ool & | e | SE ' -8 _E . 5 _E
g 2 S% gz g < S% gy 2 3 g*
g S E 2= - S E % o g p BE
o [P+ 2] o 0o i o] . o U6
Essais ot le rapport de la section des cartouches A celle du fourneau est compris entre L. wetterd_ynaml_tesj v 1G 16 1 ] | > 1
0.18 et 0.40 Dynamite antigrisouteuse . .| U6 0.46 > > >
I1. Carbonites : !
o ite T N > o =~
Permonite . 2400 (a | =450 (a)| =450 (m‘ r 20 2450 (a)|=450 () Kohlencarbonite. . . . . . 0.72 0.94 1 0.06 0.28 > 1
111. Gélatines dynamites :
Id. entre 0.41 et 0.60 Colinite antigrisouteuse B ., . 0.36 0,81 1 0 50 =1 21
1V. Explosifs au NH NO3:
ST e, s S S S an = 2 4¢ >
fapmemad 1 o L i 50 1 600 > 900 550 ‘ > 900 | > v00 a) - nitrogh-cérine : Fractorite 1 0.36 0.79 1 0.21 0.43 ,| =1
Id.
P b) |- dérivés aromat. nitres :
Id. entre 0.61 et 0.80 Favier 111&is . “ = : .33 0.80 1 0.87 Sl > 1
05, b o o : i V. Explosifs chloratés : i
Permonite... + « . = ' 250 700 = 900 ‘ — .& 900 | = ano Permonite o 0,06 0.67 1 0.61 > |
Sous les densités moyennes de chargement, la charee- Rappelons que les essais isolés, exécutés avec d’autres
limite de la Permonite. explosif type de ce groupe devrait explosifs, ont donné des résultats analogues.
donc subir une réduction de 33 %, (grisou), (o, (poussicres)
- E D ] 0 S81eres
en moyenne section, et de 94 % (arisou), 39 7o (poussiéres) CGHAPITRE III
J . ? : ( Sleres 3
en petite section. € ’ .
Quelques observations au sujet des résultats des essais.
D. — Tableau résumant des essais exécutés sous des densités ; 4 :
moyennes de chargement. il résulte des donndes exposées au chapitre précédent
(Groupons maintenant les résuliag d ) (que. pour tous les exvlosifs soumis aux essais, la charge-
@ 28 resultats des essais eomeom 4 L R e Rl e ;
ci-dessus, en un tableau ol nous re nésenter iy wnh,l;m.“h limite vis-i-vis du gu.om‘ t{.t}CIjOl'f amer Iy sef:ltlon dg i
la charge limite officielle d’y Il enterons par |'unite galerie; il en est de méme vis-a-vis des poussiéres, si ce
A Ee ) :11e un ex R" A E e ¢ i . 2 - . . .
une section de 2 métres carrés. v p'o ,’j’ déterminée dans n’est pour la Wetterdynamile essayée, la Dvnamite antigri-
’ [alwr e < i o C g V18--vig S ~ ; . . < . 2 - ;
prmseifras 3 lex Krgygss max;,jn l\1& du grisou oy des souteuse V, ou, malgré la faible section, 'inflammation des
s wis o 3. ) 5 s n Yl -
chaque groupe ne donnant @ o8 explosifs-type (e poussiéres n’a pas été obtenue.
afue grolipe ne ant pas d’inflammatioy. sone les . de la réduction varie beaucoup suivant le type
mémes  densités de chargement, daps- jo. . oo olS €S Le taux de la . ) :
> dans” les sections (e -~ d’explosif et suivant que I'atmosphére explosible est com-
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Les Carboniles se maintiennent bien en grisou, mais la
chute est profonde en poussiéres, déja dans les sections
moyennes.

La Gélatine-dynamite n’a pas de chute excessive.

Les ewplosifs aw nitrale éprouvent des réductions (ros
sensibles. ‘

Les explosifs au chlorale se comportent bien en pous-
sicres, ne donnant de réduction” de charge-limite qu’en
petite section.

Dans les milieux grisouteux, la réduction est modérée
en section moyenne, mais est extrémement forte en petite
section.

Pourra-t-on déterminer ce taux avec assez de précision

pour chaque type d’explosif, de facon & pouvoir, comme le
proposaient MM. Will et Mente au Congrés de Londres,
obtenir, dans une petile galerie. des résultats dont on POul'ré
déduire ceux que 'on obtiendrait dans des galeries avant les
dimensions de la pratique? C'est bien possible, et [16115 Sou-
haitons, dans Dlintérét de la facilité d'essais sommaires
destinés a guider les fabricants d’explosifs, quil en soit
ainsi, mais il faudrait pour cela d’autres essais encore,
' Pans I’état actuel. de nos connaissances, il faut se horner
& énoncer cette loi qui parait générale, réserve (faite
poar les wetterdynamites dans les atmosphéres poussié-
reuses :

Tawe.f chos‘es égales d'ailleurs, si un explosif placé dans
wun nwrtz..er détone dans un miliew explosible (grisoutens
au plousszéreux), la charge capabie denflammer ce milioy
diminue en méme temps que la section de

la galerie :
laguelle on opére (1). gaterie dans

(1) Nous ferons remarquer, en passanr, qu'il ne s'agi
s e 2 ) A 2
initiale. du déclenchement de I'explosion, et nul
résulte, en effet, d'observations et constatation

t ici que de I'explosion
sment de la propagation. ]
s déja nombreuses

7 } aty dhba , ses, que fes
coups de poussi¢res se propagent mieux dans Jes galeries de grandes d; . i -
que dans celles de sections restreintes. L R
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Ce résultat n’a rien d’étonnant. Ii n’est que la confir-
mation, par un certain nombre d’expériences nouvelles,
d'une chose bien connue.

Et d’abord, il est bien avéré que la facilité d'inflam-
mation d’un mélange combustible croit avec la pression.

Cette facilité se révéle entre autres, dans les moteurs
4 gaz comme le rappelait M. Heise dans sa note de 1898,
analysée par M. Denoél (1), note ot il est dit également :
« Les essais effectués, dans cet ordre d'idées, en sou-
mettant & 'action d'une étincelle électrique de longueur et
d'intensité constantes, des mélanges de grisou et d'air & des
pressions variables, ont nettement démontré que le danger
d'inflammation croit avec la pression. La différence est
tellement sensible qu'elle se manifeste déja pour des
accroissements e pression correspondant & une profondeur
de puits de 700 4 800 métres. CGe phénoméne est facile a
expliquer : avec la densité croit le nombre de molécules
cazeuses rencontrées par l'étincelle et portées a haute
température. »

(est aussi cette considération qui a motivé a I'rameries
'exéeution de certaines expériences, notamment sur les
rallumeurs, dans des atmosphéres sous pression dans
I’appareil imaginé par notre regretté collégue Stassart (2).

Or, lorsqu'une charge d’explosifs détone dans un espace
quelconque occupé par un gaz, il s’exerce au premier
instant une compression violente qui est en rapport avec
la nature de lexplosif et qui est la méme awv premier
instant, quelle que soit la grandeur de I'espace. Mais, I'in-
fluence de celui-ci se fait sentir immédiatement aprés et,
si espace est restreint ou étroit, ce qui, vu la rapidité des
phénoménes considérés, est A peu prés la méme chose,

(1) Voir Annales des Mines de Belgigue, t. i11.
{2) Voir Revue [Tniverselle des Mines, 1. IV, dme scrie, et Annales des Mines

de Belgique, t. 1X, p. 170,
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I'effet de la compression subil une persistance favorable i
I'inflammation du milieu.

G’est la un premier point.

D’un autre coté, s’il est vrai (ue la déiente, nécessaire 4
la sécurité, des gaz produits par I'explosion exige d’autant
plus de temps pour se produire jusqu'a refroidissement
suflisant que le poids de I'explosif est plus considérable, ce
qui explique le danger des fortes charges, il est clair que
le rétrécissement de I’espace équivaut 4 une augmentation
de la charge, et, par conséquent, que l'inflammation sera
provoquée par une charge-limite plus faible dans un espace
plus restreint. ]

(e danger des espaces limités était déja signalé par la
CGommission francaise qui s’exprimait ainsi dans son
« Rapport supplémentaire » de 1888 : « Il importe, en
outre, de remarquer que la sécurit¢ dans I'emploi des
explosifs autour d’'une atmosphére grisouteuse repose,
comme on I’a vu plus haut, sur le mélange presque instan-
tané des gaz de la détonation avec une masse d’air ambiant
suffisante. Il serait donc dangereux de tirer des coups de

mine dans un espace trop limité avec un poids d’explosif

assez grand pour que le volume de I'air ambiant soit com-

parable avec celui des gaz de la détonation. »

Rappelons aussi que dans les études antérieures i 1'éta-
blissement du sitge d’expériences de Frameries (1), 1] a été
fail remarquer que si I'abaissement par détente de la tempé-
rature des gaz dégagés est une condition nécessaire, elle est
insuffisante et 'échauffement des couches d’ajy par com pres-
sion est aussi & considérer, d’ou 'influence de Ia brisance.

Pour qu’il 0’y ait pas inflammation, la compression dojt
rester en dessous de cerfaines limites ef sa durée doit atre

(1) Warreyse er Desoer, dnnales des mines de Belg,. (. 11]
Société de U'Industrie mindrale (Congrés de Paris ]ﬁOO;) .
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inférieure 4 celle du retard & 'inflammation correspondant
A la température atteinte. La compression initiale. au con-
lact du fourneaw, dépend de la nature de I'explosif et des
conditions du tir et est indépendante de la forme ou de la
section de la galerie. Elle engendre dans celle-ci un ébran-
lement ondulatoire qui se propage par un mécanisme de
compressions et de détentes successives et qui s’amortit
tout en transmettant la chaleur au milieu ambiant.

Mais la propagation de I'éhranlement n’est pas la méme
dans tous les milieux. Elle varie notamment avec la gran-
deur de I'espace o elle se produit. Or, la résistance des
petites sections & la progagation du choc initial entraine
évidemment une augmentation de la durée et de la gran-
deur de la compression.

Dans les milieux restreints, le mécanisme de la propaga-
tion peut aussi jouer un role par la superposition des ondes
directes et réfléchies par les parois et qui peuvent donner
lieu & des ondes trés comprimées portées a des températures
trés élevées. Cet effet peut étre d’autant plus marqué que les
obstacles ot les ondes seront réfléchies seront plus prés du
centre de I’explosion; l'influence de I'étroitesse de la galerie
se révele donc une fois de plus comme nuisible.

La généralité des phénoménes d’une diminution de la
charge-limite dans des galeries de dimensions restreintes
(bien entendu entre certaines limites) est donc aisément
explicable.

Les mémes raisons générales qui expliquent la réduction
de la charge - limite dans une atmosphére grisouteuse
s'appliquent & ce qui se passe dans un milien poussiéreux.
Mais on concoit aussi quil y ait des différences, et que,
pour certains explosifs, la réduction de la lelarge soit plus
forte en présence des poussiéres que du grisou et que pour
Qautres ce soit le contraire qui se produise.

La température et la vitesse de la détonation, et aussi la
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composition des gaz produits par explosion interviennent
dans ces différences.

En terminant cet exposé, nous crovons de notre devoir
d'insister de nouveau sur des observations émises maintes
[ois & propos des essais sur les explosifs.

Bien que l'on se soit préoceupé, au Siége d’Expériences
de Irameries, de se placer dans les conditions les plus
rapprochées possible de celles de la pratique des mines, il
est manifeste, et ce qui préctde a mis le fait en lumiére
une fois de plus, qu’il s’en faut encore de beaucoup qu’il
ait pu en étre tout a fait ainsi.

Certes, comme il est dit plus haut, il n’y a pas lieu de
s’émouvoir outre mesure de 'énorme réduction qui, pour
certains explosifs, affecte la charge-limite dans les galeries
de O™28 de section, car jamais dans la pratique, il n’est
question de miner dans de pareils réduits ; mais la section
de 0m95 peut parfois, quoique rarement, se rencontrer,

En outre, la question de la densité de chargement, par
les incertitudes qu’elle souléve, est assez troublante,

[augmentation de pression avec la profondeur entraine
aussi un surcroit de danger.

Puis, les irrégularités dans la fabrication des explosifs
peuvent diminuer considérablement- le degré de sqpeté de
ceux-ci.

Par contre, il est vrai, le bourrage apporte un SUrcroit
important de sécurité, surcroit paraissant plus considérable
pour les explosifs S. G. P. que pour les autres (1). Aussi.
tout en recommandant I'usage exclusif des explosifs S.(;‘r.b_:
insistons-nous sur la nécessité d’un hourrage s0igné.

Mais on ne peut pas loujours escompter avec certitude

WATTEYNE et Stassart, Publicati v o o
(1) Wart A uolication du Congrés de Liége, 1905,

Annales des Mines de Belgique, t. X; Publication dy Congrés de Ron et

ne, 1906,
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Pappoint de streté provenant du bourrage, puisque son
efficacilé est annihilée, ou tout au moins considérablement
réduite dans certains cas de la pratique, notamment celui
ol les gaz de I'explosion rencoutrent des fissures de terrains
par ot ils s’échappent sans avoir travaillé.

Ainsi, malgré tout, 'emploi des explosifs dans les mines
grisouteuses ou poussiéreuses reste-t-il une opération dan-
gereuse et il importe, tout en n’employvant que les explosifs
les moins dangereux, hien hourrés et a4 charges limiiées,
de ne négliger aucune des précautions habituelles pour
éviter de miner dans des atmosphéres inflammables ou
susceptibles de I'étre.

(’est moyennant la superposition de toutes ces pré-
cautions que nous pourrons améliorer de plus en plus la
situation encourageanie ot se trouvent actuellement, vis-a-
vis des accidents en général et, en particulier, des accidents

- de grisou, les mines de notre pays.

Bruxelles, mars 1911.




