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AVANT-PROPOS (1)

Des progrés considérables ont été réalisés, depuis un
siecle, a la surface, dans le domaine de I’Eclairage.
Partout le besoin de plus de lwmiére s’est manifesté et a
donné lieu A des améliorations continues, amenant dans
I'existence plus d’agrément, plus de bien-étre, plus d’effet
utile et plus de sécurité.

Dans les mines, le progrés, sous ce rapport, a été
presque nul pendant longtemps; et méme, dans beaucoup de
charbonnages, on se contente, encore aujourd’hui, de la
douteuse clarté d'une lampe & I'huile grasse, dont la minus-
cule tlamme jaune luit tristement dans 'obscurité de la
nine.

Et cependant, dans la mine comme ailleurs, plus qu’ail-
leurs méme, en raison des dangers multiples quli menacent

(1) Par V. Warteyse, Inspecteur général du Service des accidents miniers et
du grisou.
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le personnel, la lumiére est un élément essentiel de la
séeurité. C'est aussi un puissant élément d’effet utile et
d’hygiéne.

C’est pour ces motifs que les moyens proposés pour
améliorer I'éclairage des mines ont toutours attiré vive-
ment notre attention. Aussi, dans les études déja nom-
brueuses poursuivies, au Siege d’Expériences de I'rameries,
sur les lampes de streté, et qui ont fait objet de diverses
publications (1), la préoccupation du pouvoir lumineux
a-t-elle été constante.

L’introduction des lampes 4 benzine a constitué un
progrés réel a ce point de vue.

Le pouvoir lumineux moyen pratique de la lampe
Wolf 4 benzine, 4 alimentation inférieure, est de 0.87
unité Heffner, tandis que celui des lampes Mueseler et
Marsaut, toutes deux a I'huile végétale, n’est que de 0.37 &
0.40.

A vrai dire on s’est efforcé, par une largeur de meche
plus grande et une meilleure alimentation d’air, de donner
aux lampes & I'huile grasse un pouvoir lumineux plus fort
que précédemment. Le maximum a été atteint récemment
par la lampe Demeure n° 2 qui posséde un pouvoir lumi-
neux moyen pratique de 0.65, inférieur encore, comme on
le voit, a celui des bonnes lampes a benzine.

Si on se rappelle que le pouvoir lumineux de la lampe

(1) Voir notamment : Expériences sur les lampes de streté (WaTTEYNE ET
Stassant), Annales des EMines de Belgique, t, 1X, 1904, — Nouvelles expé-
riences sur les lampes de sGreté (Warreyse g1 STassant), Ann. des minesde
Belg., t. X, 1905. — Les lampes de sureté et les Explosifs au Siége d'expé-
riences de Frameries (Warteyse Er Stassant), Publications du Congrés des
mines, Liége, 1905. — Examen de quelques types de lampes et recherches nou-
velles sur la résistance des verres (Wattevye g1 StassarT), Ann. des mines de
Belg., t. XI, 1906. — Essais surle rallumeur au ferro-cérium (WATTEYNE ET
Exyv. Lemaire), Ann. des mines deBelg., t. X1V, 1909. — Les lampes de streté
expérimentées en 19081900 au Siége d’expériences de Frameries (Exot. LEMAIRE),
Ann. des inines de Belg., t. XV, 1910, etc,
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Davy est d’environ 0.15, on voit que le progrés réalisé, sous
le rapport du pouvoir lumineux, depuis le début de 1'éclai-
rage de sireté, se traduit par la comparaison de ces chiffres
extrémes : 0.15 et 0.87.

(est quelque chose sans doute, mais si 'on songe que
0.87 d’unité Heffner ne représentent que 3/4 environ de
bougie normale, on reconnaitra que la situation actuelle
est loin encore d’étre brillante.

La lampe électrique, 2 laquelle on pense tout naturel-
lement quand on s’occupe de Pamélioration de Péclairage
des mines, n’a pas encore donné ce qu'on attendait d’elle
dans cet ordre d’idées. A la vérité, des améliorations
importantes ont été introduites récemment, et, quoique non
encore sanctionndes par une pratique suffisante, elles font
entrevoir pour 'avenir une meilleure situation. Des essals
sont en cours & Frameries sur des lampes semblables.

Mais il est un mode d’éclairage qui posséde un merveil-
leux pouvoir lumineux, tout en se prétant tres bien au
transport dans les galeries de mines : c'est Lacétyléne.

Depuis longtemps déja, des lampes alimentées par ce gaz
sont en usage dans des travaux souterrains, ou elles
rendent de réels services; mais il s’est toujours agi de
mines non grisouteuses, ol le probleme de la séeurité est
bien moins complexe.

Récemment, plusieurs lampes fabriquées en vue de leur
emploi dans les mines & grisou, nous ont été présentées.
Bien que certaines appréhensions eussent aussitol surgi &
I'égard de cet emploi, nous avons tenu, en raison des
aveintagcs qu’il présenterait sous le rapport du pouvoir
Jumineux, & ce que ces appareils fussenl soumis a des -
investigations complétes, au Sicge d’expériences de Fra-
meries, au point de vue de leur sireté vis-a-vis des atmos-
phéres explosibles.
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(’est M. 'Ingénieur Emmanuel Lemaire qui a été chargé
de ces essais et le mémoire qui-va suivre donnera le
compte rendu complet de ses investigations.

Ce mémoire comprend plusieurs parties. Avant de rela-
ter les essais auxquels il a procédé, M. Lemaire a examiné
tout d’abord de trés prés les propriétés générales de
I'acétyléne.

Cest qu’en effet, les propriétés de ce gaz présentent déja
quelques cotés alarmants qui, 4 priori et avant toute expé-
rience, provoquent des appréhensions légitimes; telles sont,
entre autres : la constitution, plus rapide qu’avec le grisou,
d’un mélange explosible ; I'inflammabilité plus facile, et
surtout, la violence bien plus grande, des explosions.

Ces points reconnus, M. Lemaire les a aussitot vérifiés
par des expériences complétes sur le rallumage. Gelte
opération a, en effet, ceci de particulier qu’elle se pratique
dans une atmosphére chargée d’acétyléne méme et o, par
conséquent, les propriétés signalées ci-dessus interviennent
immédiatement.

Les résultats des essais ne laissent aucun doute.

Les flammes sont, lors du rallumage, projetées hors des
toiles et sont ainsi susceptibles d’allumer l'atmosphére
ambiante si celle-ci est chargée de grisou, et plus encore,
si, & ce grisou, se joint une certaine proportion d’acé-
tyléene qui en exalte 'inflammabilité.

Ce danger est moindre dans les atmosphéres en mouve-
ment que dans les atmosphiéres au repos, car, dans les
premiers, Pacéiylene est rapidement balayé par le courant
d’air ; mais il nest pas suffisamment démontré qu'il ne
subsiste pas, dans une certaine mesure, dans des courants
de tres faible vitesse,

Les expériences effectuées pour reconnaitre le danger
que présenterait 'introduction de lampes allumées dans des
atmosphéres grisouteuses animées de vitesses variables ont
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donné des résultats meilleurs, puisque des essais trés nom-
breux n’ont amené aucun passage de flamme.

Dans les atmosphéres en repos elles-mémes, il n'y aurait
de danger que si la présence de lampes éteintes, conti-
nuant 4 débiter du gaz, en arrivait & charger le milieu
ambiant d’une proportion sensible d’acétylene.

Pour les motifs exposés par M. Lemaire, cette éventua-
lité serait sans doute rare dans la pratique des mines.
FFaisons remarquer en passant qu’elle pourrait tout aussi
bien se présenter dans les mines non grisouteuses.

La cause n’est donc pas irrémédiablement perdue, bien
que des craintes sérieuses subsistent quant & la possibhilité
d’arriver jamais & une solution complétement satisfaisante.

Pour le moment, — nous en référant d’ailleurs aux con-
clusions formulées par M. Lemaire & la fin de son mémoire,
et d'accord avec M. I'Ingénieur en chef Directeur Stassart,
— nous nous hornerons & conclure :

1° A la non-admission, avec les lampes & acétyléne, du
rallumage intérieur ;

2° 4 la non-admission, dans les mines grisouteuses, des
lampes 4 acétyléne dans leur état actuel, leur degré de
sireté étant moindre que celui des lampes précédemment
autorisées ;

+3° Au veeu de voir les fabricants d’appareils d’éclairage
4 acétyléne améliorer ceux-ci en tenant compte des obser-
votions présentées par M. DI'Ingénieur Lemaire dans son
mémoire.

Bruxelles, octobre 1910.
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INTRODUCTION.

Dans le courant des années 1909 et 1910, des lampes &
acétyléne ont fait 'objet d’essais au Sicge d’expériences de
I'Etat & Frameries, en vue de leur introduction dans les
mines a grisou.

La sécurité des mines dépend, dans une certaine mesure,
du bon éclairage des chantiers; celui-ci a une influence
considérable sur la bonne exécution des travaux et le
rendement de I'ouvrier. Il y aurait done avantage, a sareté
égale, 4 introduire, dans les travaux souterrains, des
moyens d’éclairage plus puissants que ceux dont on dispose
actuellement.

Au point de vue du pouvoir lumineux, les lampes &
acétylene se rangent au premier rang; on obtient aisément,
avec des lampes portatives, un pouvoir éclairant trois ou
quatre fois supérieur & celui des meilleures lampes a
benzine ; on peut méme reprocher 4 la flamme d’acétylene
son trop vif éclat qui ¢blouit les yeux.

Au point de vue de la sécurité, introduction de I'éclai-
rage a acétylene dans les mines & grisou n’est pas sans
occasionner des appréhensions en raison du caractére
explosif de ce gaz et de certains de ses composds métalli-
ques, ainsi que de la violence des explosions que donnent
ses mélanges avec l'air.

(Yest la connaissance des propriétés de I'acétyléne qui
doit servir de guide dans le choix des expériences a faire
pour élucider cette question de séeurité; aussi est-il utile
de rappeler, d’abord, ces propriéiés,
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CHAPITRE PREMIER.

Propriétes de l'acétyléne.
GH,ouH—-—C=0C — H.

PROPRIETES PHYSIQUES.

[acétylene est un gaz incolore doué d’une odeur allia-
cée désagréable. Sa densité par rapport a l'air est de 0.92;
il est donc un peu plus léger que l'air et beaucoup plus
dense que le grisou, dont le poids spécifique est de 0.56.

L’acétylene est peu soluble dans l'eau, qui en dissout
environ son volume a la température ordinaire ; il est & peu

prés insoluble dans I'eau salée. Un de ses meilleurs dissol-

vants est I’acétone, qui en dissout 25 4 30 fois son volume
4 la température et 4 la pression ordinaire. Sa solubilité
dans ce liquide croit proportionnellement & la pression;
sous une pression de 10 atmosphéres, on arrive & dissoudre
250 litres d’acétvlene dans un litre d’acétone.

On peut liquétier P'acétyléne & 0° sous une pression de
21.5 atmosphéres; sa température critique est de + 37°
et sa pression critique de 67 atmosphéres. L'acétyléne
liquide bout & — 83° sous la pression atmosphérique.

CHALEUR DE FORMATION,

[acétyltne est un composé endothermigue ; sa formation
4 partir de ses ¢léments (charbon de bois et hydrogéne)
absorbe 58.1 calories par moléculegramme.

TEMPERATURE D’ INFLAMMATION.

La température d’inflammation de I'acétyléne est d’envi-
ron 480°, d’apres Le Ghatelier; elle est done notablement
plus basse que celle du grisou, qui est de 650°.
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; LIMITE D’INFLAMMABILITE.

L’inflammation mise en un point d'un mélange d’air et
d’acétyléne est susceptible de s’étendre 4 toute la masse,
dés que la proportion d’acétyléne dépasse 2.8 %

La limite supérieure d’inflammabilité correspond & une
proportion d’acétyléne de 65 4.

D’aprés les expériences de Gréhant, le mélange détone
quand sa feneur en acélyléne est comprise entre 5 %, et
25 %; pour les aulres proportions il y a inflammation sans
détonation. La teneur correspondant 4 la combustion com-
pléte est de 7.75 9. Les explosions les plus fortes sont
obtenues avec des mélanges dans lesquels la proportion
d’acétyléne est comprise entre 10 et 12 9 et le maximum
de violence correspond & une teneur de 10 %. Pour le
grisou, les limites d’inflammabilité sont plus resserrées;
elles correspondent aux teneurs de 6 % et de 16 9.

VITESSE D INFLAMMATION.

D’aprés Le Chatelier, la vitesse avec laquelle I'inflam-
mation se propage normalement dans un mélange d’air et
d’acétyléne est la suivante :

Proportion Vitesse d'inflammation

d'acétyléne dans Pair. en métres par seconde.

2.8 9 0.00

2.9 » 0.10

8.0 » 9.00
9410.0 » 6.00 (maximum)

2.0 » 0.40

64.0 » 0.05

65.0 » 0.00

Pour le grisou, la vitesse de propagation normale de la
flamme est la suivante :

.

.__-_.,*.-.. g A et oA
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Proportion Vitesse d’inflammation
de grisou dans l'air. en métres par seconde.

6.0 % 0.00
3.0 » 0.23
10.0 » 0.42
12.0 » 0.62 (maximum)
14.0 » 0.36
16.0 » 0.00

Pour l'acétvléne comme pour le grisou et les autres
gaz combustibles le maximum de vitesse est obtenu avec un
mélange renfermant un excés de gaz combustible par
rapport & 'oxvgéne disponible.

En comparant la vitesse de propagation de la flamme
d’acétylene 4 celle de la flamme de grisou, on peut dire 4
priori que lexplosion d'un mélange d’air et d’acélyléne 4
intérieur d'une lampe de sireté est beaucoup plus dange-
reuse, au point de vue de la traversée des toiles que celle
d'un mélange d’air et de grisou. En effet, la quantité de
chaleur que la toile peut soustraire & la flamme est une
fonction du temps, et plus la vitesse avec laquelle la
flamme se propage est grande, moins sa température aura
le temps de s’abaisser au passage de la toile.

Le rallumage intérieur d’une lampe de sareté i aceéty-
léne, dans laquelle peut exister un mélange explosible de
ce gaz avec l'alr doit done étre considéré a priori comme
plus dangereux que celui d’'une lampe alimentée 4 I’huile
ou la benzine.

Les expériences relatées ci-aprés montrent quil en est
ainsi et que le rallumage intérieur d’une lampe 4 lacéty-
lene peut communiquer le feu 4 'atmosphére extérieure
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ExrLosioN DE L'ACETYLENE SEUL.

L’acétyléne étant endothermique, peut se décomposer

avec dégagement de chaleur suivant la formule :
C.H, = C, + H, + 58.1 calories

La température de détonation ¢ est liée & la quantité de

chaleur Q dégagée par la réaction, par 'équation :
Q=Zmet ()

dans laquelle ¢ estla chaleur spécifique moléculaire a

volume constant des produits de I'explosion et m le nom-

bre de molécules de ces produits.

Rapportée au poids moléculaire, la chaleur spécifique
de I'hydrogéne, a volume constant est donnée en petites
calories par l'expression :

¢ = 4.8 + 0.0006 ¢.

La chaleur spécifique du carbone est également variable
avec la température. Rapportée & un gramme et exprimée
en petites calories, elle a été trouvée de 0.5 par Dewar,
pour des températures évaluées 4 2100°

D’aprés Vieille, la chaleur spécifique du graphite au
dessus de 1000° croit linéairement avec la température
suivant la formule

¢ =0.355 + 0.00006 ¢
qui, rapportée an poids atomique du carbone, devient
¢ =4.26 + 0.00072 1.

En adoptant cette formule, bien que le carbone produit
ne soit pas &4 I’état de graphite, I'expression (I) devient
58100 (4.8 + 4.26 x 2) ¢ + (0.0006 + 0.00072 x 2) ¢
Qo L = 20500,
MM. Berthelot et Vieille ont recherché dans quelles

conditions I'explosion de I'acétylene seul pouvait se
produire.

-

EMPLOI DE L’ ACETYLENE 1635

ExpProsioN DE L’ACETYLENE GAZEUX.

Ces savants ont constaté que dans I'acétyléne pur, & la
pression atmosphérique, la décomposition produite en un
point par la chaleur, I'étincelle électrique ou méme I'explo-
sion d’un détonateur chargé de 0.1 gramme de fulminate
de mercure, est locale et ne se propage pas-au deli du
voisinage de la région soumise directement a 1'échauffe-
ment ou a la compression.

[l n’en est pas de méme dans I'acétyléne comprimé, qui
peut étre considéré comme un véritable explosif.

Les mémes savants ont déterminé les limites de pression
4 partir desquelles les propriétés explosives de 'acétyléne
azeux sont susceptibles de prendre une importance
angereuse.

Ils ont utilisé pour leurs expériences deux modes de
mise de feu.

Le premier mode, consistant en I'incandescence d'un fil
métallique, correspondrait en pratique & I'échauffement
intense et localisé qui peut se produire soit par l'attaque
d’une masse de carbure en excés par de petites quantilés
d’ean, soit par des frictions énergiques entre des piéces
métalliques en contact avec le gaz.

Le deuxiéme mode, consistant dans I'explosion d’un
détonateur au fulminate de mercure, peut se trouver
réalisé par la déflagration de petites quantités d’acétylures
trés explosifs qui peuvent se former au contact de I'acéty-
léne et de picces de cuivre ou des alliages de ce métal
sous l'influence de 'ammoniaque ou de ses sels ou méme
de divers autres composés salins. Pour mettre en évidence
I'influence du refroidissement sur les phénoménes de
propagation, ils ont expérimenté tantot sur des masses de
gaz renfermées dans de larges récipients de 4 4 25 litres,
de diamétre sensiblement égal & la hauteur; tantot sur des
tubes métalliques de 22 millimeétres de diamétre et de

g
d
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3 métres de longueur, dans lesquels I'influence des surfaces
de refroidissement était considérable.

Il résulte de ces expériences que l'on peut regarder
comme sans danger probable une surpression de 17 centi-
métres de mercure (230 d'eau) pour linflammation
provoquée par 'amorce au fulminate; et une surpression
de 52 centimétres de mercure (700 d’eau) lors de I'inflam-
mation provoquée par un point en ignition.

Dans les larges récipients, la premicre détonation de
I'acétyléne a été constatée pour une snrpression de 61 cen-
timétres de mercure avec la mise de feu par fil incandes-
cent, et pour une surpression de 24 centimétres de mercure
pour la mise de feu provoquée par une charge de 0.1 gr.
de fulminate de mercure placée au centre du récipient.

Dans le récipient de 22 millimétres de diamétre, aucune
propagation n’a été observée avec des surpressions ne
dépassant pas une atmosphére, soit 2.06 kilogrammes de
pression absolue par centimétre carré.

L’acétyléne pur se décompose sous I'action de la chaleur
vers 780° d’aprés M. Lewes.

En plus des causes d'inflammation énumérées ci-dessus,
on peut encore citer la compression adiabatique accompa-
gnant l'ouverture d’un récipient 4 acétyléne comprimé sur
un détendeur ou sur un réservoir de faible capacité.

EXPLOSION DE L’ACETYLENE LIQUIDE.

La décomposition produite en un point d'une masse
d’acétylene liquide, soit par I'incandescence d’un fil métal-
lique, soit par I'explosion d’une capsule au fulminate de
mercure, soit par toute autre cause, est susceptible de se

propager dans toute la masse en développant des pressions
considérables.
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ExXPLOSION DE L'ACETYLENE DISSOUS.

A la température de 15° et pour des pressions inférieures
a 10 atmosphéres, une dissolution d’acétyléne dans I'acé-
tone ne détone pas par 'incandescence d’un fil métallique
au sein du liquide. Pour des pressions dépassant notable-
ment 10 atmosphéres, I'explosion par incandescence d’un
fil métallique est possible et I'acétone est décomposé en
méme temps que l'acéiyléne, grace a la chaleur dégagée
par la détonation de ce dernier. ‘

Une dissolution, inexplosible 4 la température de 15°,
peut le devenir si elle vient & étre portée & des tempéra-
tures plus élevées. L’élévation de température augmente &
la fois la pression & I'intérieur du récipient et Paptitude a
la détonation. '

L’acétyléne dissous dans l’acétone imprégnant un corps
poreux, est sans danger.

L’acétyléne gazeux qui peut se trouver au-dessus d’une
dissolution de ce gaz, conserve ses propriétés explosives.

INFLUENCE DES CHOCS.

L’acétyléne supporte mieux le choc qu’une élévation de
température; le choc seul ne parait pas suffisant pour
déterminer I'explosion.

ACETYLURES.

Par 'action de I'acétyléne sur le cuivre ou sur les sels
ou alliages de ce métal, il peut se former de Pacétylure de
cuivre Gy Hy Cory O, composé trés explosif, susceptible de
détoner par le choc ou sous I'influence d’une température
d’environ 120°.

Ce composé ne parait se former qu'en présence des
impuretés que renferme le gaz et notamment de 'ammo-
niaque.
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CHAPITRE II.
Rallumage intérieur.

Le rallumage intériear d’'une lampe & acétyléne présente
un danger spécial, qui n’existe pas pour les lampes alimen-
tées 4 'huile et est beaucoup moindre pour les lampes &
benzine. La lampe éteinte continue a débiter de 'acétyléne
et ce gaz peut former, & I'intérieur de la lampe, un mélange
explosible auquel le rallumage communique le feu. Nous
avons vu que 'explosion d’un tel mélange doit étre consi-
dérée, a priori, comme beaucoup plus dangereuse, au
point de vue de la traversée des toiles, que celle d’un
mélange d’air et de grisou.

Les expériences ci-dessous montrent qu’il en est bien
ainsi et que dans les mines 4 grisou, il ne peut étre question
d’autoriser le rallumage intérieur des lampes & acétyléne.

Dans ces expériences, le rallumage a 6té obtenu en
faisant jaillir a I'intérieur de la lampe une étincelle élec-
trique produite par une forte bobine d’induction.

Premiére série d’essais.

Rallumage intérieur dans I'air pur.

Les essais de celte série ont ét¢ faits en vue de détermi-
ner dans quelles conditions un mélange dangereux d’air et
d’acétyléene peut se former 4 Uinterieur d’une lampe.

Dans ce but, les lampes ont été rallumées dans des
atmosphitres en repos ou en mouvement ne renfermant pas
de grisou.

Il a été constaté que, dans les courants dair, l'acétylene,
qui s’échappe du braleur, est balayé au fur et & mesure de
sa production et qu'il ne se forme pas de mélange explo-

EMPLOI DE L’ACETYLENE 1689

sible 4 l'intérieur de la lampe. Il n’a toutefois pas été fait
d’essai dans des courants animés de vitesses inféreures a
un métre par seconde.

Il en est tout autrement dans les atmosphéres en repos;
on peut obtenir de fortes détonations a l'intérieur de la
lampe au moment du rallumage et, dans certains cas, on
voit nettement la flamme de 'explosion passer 4 travers les
tamis.

La formation & l'intérieur de la lampe et dans le voisi-
nage immédiat de celle-ci, de mélanges explosibles,
capables de donner lien a la traversée des tamis, exige un
temps plus ou moins long, qui dépend du débit de la
lampe et, dans une certaine mesure, de la forme que le
braleur donne 4 la flamme.

Quand la flamme est évasée et que le débit d’acétylene
est relativement grand, la formation de tels mélanges ne
demande que quelque secondes; pour des débits plus
faibles et une forme allongée de la tlamme, il faut attendre
10 et méme 20 minutes parfois, avant le rallumage, pour
obtenir le passage de la flamme & travers un double tamis.

Dans un des essais, deux lampes, 'une a simple toile et
a flamme allongée, l'autre a4 double toile et 4 Hamme
évasée, avaient ¢té placées 'une prés de 'autre; le rallu-
mage intérieur de la premiére a déterminé le rallumage
simultané de la seconde, ce qui montre & [’évidence le
passage de la flamme a travers les tamis.
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Deuxiéme série d’essais.
TABLEAU I.
Rallumage mtérieur dans des atmosphéres en repos ‘& :
renfermant de Uacétyléne en proportion explosible. : Essals effectués sur la lampe fonctionnant normalement,
Ces essais ont eu pour but : £ 2 5
g s z 8 = 8 g
1* De confirmer les résultats donnés par les expériences £ 8 2 3 e g g £
3 ; N > S8 = = 5 2
de la série précédente, c’est-a-dire de bien montrer que, S5 F E 8 E = = QESESYATHINS
. 3 2 g i g 2%
dans certains cas, la flamme de I'explosion d’un mélange E 5 2 g ° - £ ¢
] 2 , . = B o= =
d’air et d’acétyléne peut traverser les toiles métalliques ; e 2 2

Q A Y 1 . o Atvlone » ol e i
2° De det’elmme.i la teneur en acéty L,no pour laquelle la | Lampe & double toile sans cuirasse.
flamme de 'explosion traverse les tamis.

o o : o ; 2.0 litres 3.1 9% 15‘ 6 Simple inflammation.
C?s expériences ont. ¢té faites dans l‘appa.rell imaginé par s E % S Y hgére dbtonation,
M. I'Ingénieur en chef Stassart, pour I'essai des rallumeurs . i s L1
er ressi ' 3.0 » 4.5 150 9 Assez forte détonation.
dans des atmosphéres sous pression.
Il consiste en une caisse parallélipipédique en tole, de 2 B 5 19 4 .i
64 litres de capacité, munie de deux fenétres d’observa- 4.0 » 6.2 2 2 Forte détonation.
tion et de quatre soupapes de streté; un petit compteur 5.0 » 8.0 1 1 Trés forte détonation.
permet de mesurer le volume de gaz introduit dans I’appa- : !
. . . ; Lampe a4 double toile avec cuirasse
reil et une roue & palettes effectue le mélange. ) .
i ; T ’ » 1 | 2.0 3 3.1 2 1 Simple inflammation.
La premiére explosion d'acétyléne produite dans cet ' '
: o - . 3 0 Id.
appareil ayant pulvérisé la glace d’une des fenétres, ouver- o, 2.5 » 4:1
ture correspondante a été fermée par une feuille de papier 3.0 » 4.5 2 5 Asiet forts ditonaGin
collée sur la paroi, ce qui, en offrant une large issue aux 4 4.0 » 6.2 1 1 Forte détonation.
8az, a permis de faire les essais suivants sans danger. ! 5.0 » 8.0 1 1 Trés forte détonation.
La lampe expérimentée élait une lampe 4 alimentation 6.0 » 9.4 1 1 Id.

Infer.]em:e, débitant environ 7 litres d acélyléne 4 I'heure et . 7.0 » 10.9 1 1 Trés violente détonation.
munie d’un braleur 4 flamme allongée, ' f

Les tableaux ci-dessous donnent le détail des essais.

ToraL. . 64 40
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débitant pas ’acétyléne. Cette lampe avait été échauftée au
préalable pour déterminer une circulation d'air dans la
SR R RIE S e Al famiiacay i o chambre du verre et le tamis. Au bout de quelques instants
’ la teneur en acéiyléne a Uintérieur de la lampe était done

TABLEATU II.

T g s
5z 5 2 % ]a méme que dans 'appareil d’essai. ;
£33 g3 s F gz [l résulte de ces expériences que la flamme d'un mélange
=] = o v = = . . .
s = E S ; , _ A )
525 s 8 EZ 25 OBSERVATIONS Qair et d’acétyléne traverse une double toile métallique des
o 3 ] = = ) : ; . s :
£ : % g " 3 E £3 que la teneur en acétyléene atteint 7 %, et une simple toile
=g = E . . s -l
. e = métallique pour une teneur en acétylene de 5.9 %.
! Quand on opére sur une lampe fonctionnant norma-
i P AreR e Chr A S .' lement, ¢ est-a-dire, débitant de l'acétyléne, I'atmosphere
6.0 litres | 9.4 % 1 1 | Trés forte détonation. ' Senrichit en acétyléne 4 Lgagdrieur de la lampe pendant le
: A D g <] % O1e
5.5 » 8.6 1 1 Id. temps qui s'écoule aval allumage. Si l'atmosphére
5.0 » 8.0 2 2 Td. &> extérieure renferme un n > explo;ubl(? tl-fjlw pa‘u\'ro en
4.7 » 7.3 2 2 Id gaz combustibles pour donner lieu par lui-méme a la tra-
= st . < 8 . L]
%8 k 1d versée des toiles, on n’obtient de passages extérieurs, qu en
6 » 7.5 2 1 R ;
attendant, avant le rallumage, un temps suffisamment long
9 T . i A , ® 3
Ly i 4 l N pour permettre la formation & I'intérieur de la lampe d'un
4 5 B 10 0 = mélange renfermant, suivant les cas 5.5 %5 ou 7% d'acé-
< - s ¥ = ) tyléne. _ 4 .
(Vest en attendant quelques minutes (9 au maximum)
s 1a préparation des essais, que les passages extérieurs
Lampe 4 simple toile sans cuirasse. aplt-‘i.h PICP E A5 > : 11--1 Lo, e
renseienés au premier tableau pour les faibles teneurs en
4.0 .5 o s da ion. o N
i e l : = — acétyléne, ont été obtenus.
3.9 » 6.1 1 1 Id. . A
- T
5= h
3.8 » 6.0 3 9 Id. g = i
~ o ED 8 E
3.7 » 5.8 2 1 i g5 :
o'n |
48 » 5.6 1 1 1d a2, {
= ¢ e
3.5 » 5.4 5 0 5 s -:_::
3.0 » 4.5 1 0 - § E 1o i .
] 2837 _Eam 7Rl SE__25% 1]
] o Tenewr en acéty-léne en tantiémes pour cent.

Fig. 1,
Les expériences consignées dans le deuxi¢me tableau,
ont été faites sur une lampe 4 alimentation inférieure ne

Le diagramme ci-dessus, établi d’apros les résultats des
expériences de M. Le Chatelier sur la vitesse de propagation




6194 ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

normale de la flamme dans un mélange d’air et d’acétyléne,
montre que la teneur normale de 7 % correspond i une
vitesse de propagation normale de 4 métres par seconde
et la teneur de 5.5 % 4 une vitesse de 2760 par seconde.

Les dimensions des tamis de la lampe expérimentée
étaient les suivantes :

Tamis intérieur :
Diamétre extérieur au sommet. 38 millimétres

Id ala base . 46 —
Hauteur. . . . . . . . 98 =

Tissu de 144 mailles par centimétre carré, en fil de fer de 1/3 de
millimétre de diametre.

Tamis extérieur : ﬁ
Diameétre intérienr almget. 41 millimétres
Id. alabase . 50 —
Hauteur.. . « &« » & s @& 10 —

Méme tissu que pour le tamis intérieur.

Troisiéme série d’essais.

Rallumage intérieur dans des atmosphéres grisouleuses
renfermant ou non de l'acétyléne.

Un certain nombre d’expériences de rallumage en pré-
sence du grisou ont éié faites dans l'appareil servant &
Pessai des lampes dans les atmosphéres en mouvement.
On établissait un courant grisouteux dans I'appareil, puis
on arrétait ce courant et on rallumait la lampe aprés un
temps plus ou moins long.

L’appareil n’étant pas complétement étanche, la teneur
en grisou diminuait pendant le temps qui s’écoulait entre
le rallumage et 'arrét du courant, et il est possible que,
dans certains cas, l’atmosphére extérieur n’était plus
inflammable au moment de la mise de feu.

A en juger par le peu de violence des explosions qui se

produisait dans I'appareil d’essai lors des passages exté-

i PN i i

EMPLOI DE L' ACKETYLENE 1695

rieurs, la teneur en grisou ne devait pas dépasser nota-
blement 6 %;.
Le tableau III donne le détail de ces essais.
TABLEATU III.

Expériences dans des atmosphéres grisouteuses en repos,

Lampes fonctionnant normalement.

2 X 3
= o e P =2
5_5% S 1§ e
= o = 2
w =} o
Teneur S oS ZE oo
. °% o3 E = o ‘T OBSERVATIONS
en grisou LB E s S = -]
a8 E o 2 = e E
o— @ il =
E =8 - E
< [=} =3
ol (=] =

Lampe 4 flamme évasée a4 simple toile sans cuirasse.

Indéterminée. 30 secondes 12 11 Simple inflammation.
Id. 10 » 10 3 Id.
ld. 5 » 10 0 —

Lampe a4 flamme évasée & double toiie sans cuirasse.

Indéterminée. | 30 secondes 31 16 Simple inflammation.
Id. 10 » 33 18 1d.
Id. ) » 11 0 S

Lampe & flamme allongée & simple toile sans cuirasse.

-1

Indéterminée. | 10 minutes 12 Simple inflammation.

Le tableau IV renseigne un certain nombre d’expériences
qui ont été faites dans des mélanges d’air et de grisou
obtenu par voie chimique par Paction de I'eau sur le car-
bure d’aluminium Al,G; On sait que sous I'action de I'eau,
ce carbure se décompose avec formation de méthane suivant
I’équation,

Al Gy +12 H,0 = 3 CH, + 4 Al (OH),

__———*
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La limite inférieure d’inflammabilité du gaz ainsi obtenu Pour élucider ce point, des expériences de rallumage
Gtait comprise en 6.6 et 6.8 %, out été faites dans des atmosphéres renfermant 4 la fois de
> Pacétyléne et du grisou, et, pour éliminer 'influence des
TABLEAU IV. | gaz i‘nertes contenus dans le grisou naturel, il a été fait

Rallumage intérieur dans des mélanges d’air et de grisou artificiel. usage de grisou artificiel pour certains de ces essais. 5

Les tableaux V et VI donnent les détails d’expériences
faites en placant dans la caisse en tole de 64 litres de capa-
cité, déerite ci-dessus, une lampe & alimentation inférieure

Lampe & flamme allongée 4 double toile sans cuirasse
fonctionnant normalement.

. a ) 2 . | ne débitant pas d’acétyléne, mais préalablement échaufiée
= 3£ $ S 7 pour déterminer une circulation d’air dans la chambre
= 23 He= © o SR ) ; - :
s =EE %5 £ _5 5 2 OBSERVATIONS du verre et le tamis. Aprés avoir attendu quelques instants
s e %E—é = E 2 E pour que le mélange explosible contenu dans la caisse
= o E ® = e USRI TP
- '_;:% = % g : : pénétrat & Pintérieur de la lampe, on fait jaillir I'étincelle
& électrique. '
6.296 | 20 minutes 9 1 Aucun passage extérieur n’a été constaté pour les divers
B e . . : mélanges expérimentés.
6.2 10 » 3 0
TABLEAU V.
' :- 2 - -
g ) i 1 Rallumage intérieur dans des mélanges d’air d’acétyléne et de grisou naturel.
- . » 1 X Lampe & flamme allongée & double toile sans cuirasse
T - 7 ! f ne débitant pas d'acétyléne.
7.0 5 » 1 0 i
{ 7
5.0 8 ” 1 0 Volume de gaz introduit « §,
Teneur en gaz combustibles o 2 § o
8.0 10 » 1 0 dans 5 E S 2
il d’essai . E = = Hforn
? sal = =
9.4 5 » 1 0 I'appareil d’es o 53 Z %
’ n ) o =
GRISOU | ACETYLENE GRISOU | ACETYLENE TOTAL = E
ToTar . 29 2 =
1 litre 5 litres 0.7 9% 8.09 8.79% 5 0
Ues essais montrent que le rallumage intérieur d’une . 6 » 0.7 » 9.4 » 10.1 » 5 0
]z;u‘]pe b _acetylene peut communiquer le feu 4 une atmos- \ " )
phere grisouteuse extérieyre, Gependant il sevilia (que e TotaL

mélanges d'air, d’acéiylene eof
dangereux au point de vue

de grisou soient moins e

| - de la traversée des toiles que
les mélanges d’air et d’acétylene seul.
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Rallumage intérieur dans des mélanges d'air, d’acétyléne et de grisou artificiel.

TABLEAU VI.

ANNALES DES MINES DE BELGIQUE

Lampe a flamme allongée & double toile sans cuirasse
ne débitant pas d'acétyléne.

Volume de gaz introduit

w
=
v 3 o
dans Teneur en gaz combustibles o & 8 =
s E g
I"appareil d’essai E =S =
S = & @ =
- N z 3 =2 e 5
GRISOU ACETYLENE GRISOU ACETYLENE TOTALE = §
=
|
1 litre 3 litres 1.6 9% 4.5 9% 6.1 95 8 0
» 4 » 1.6 6.2 7.8 5 0
» 4.5 » [.6 7.0 8.6 5 0
» D » 1.6 8.0 9.6 5 0
» 6 » 1.6 9.4 11.0 h 0
» T » 1.6 10.9 12,5 5 0
2 litres 3 litres 3.1 9% 4.5 9% 7.6 9% 5 0
» 4 » 3.1 6.2 9.3 5 0
» 4.5 » 3.1 7.0 10.1 5 0
» | 5 » 3.1 R.0 1.1 5 0
» | 6 » 3.1 9.4 12.5 5 | o
» |\ S 3.1 10.9 14.0 5 | 0
. b ) \
4 litres 2 litres 6.2 of 3.1 ¢ | 9.3 9 5 0
» 3 » 6 2 4.5 10.7 D 0
» 1 » 6.2 6:2 12.4 b 0
» 5 » 6.2 8.0 14.2 b] 0
A 6.2 9.4 15 6 5 0
2 1 6.2 10.9 17.1 5 0
Bl 8 Times 8.0 9% 45 04 12.5 o 5 | 0
» i » 8.0 6.2 14.0 5 0
» 4.5
R 8.0 7.0 15.0 5 0
Toran
105 0
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Le tableau VII donne le détail d’essais faits dans des
mélanges d’air, d’acétyléne et de grisou naturel, sur une
lampe fonctionnant normalement.

TABLEAU VIIL

Rallumage dans des mélanges d'air, d'acétyléne et de grisou naturel.

Lampe & flamme allongée 4 double toile sans cuirasse

fonctionnant normalement.

Temps écoulé

Teneur en avant Nombre Nombre

- le r:!l}lrl:}r;lage de de passages

Vﬂ_mﬁ . é’éé.?fsliﬁi"“ rallumages | extérieurs
1.3 % 2.3 9% 2 minutes 7 5
2.0 » 23 e 2 » 1 0
2.0 » U NG » 3 2
2.0 » 3.1 » 5 winutes 1 0
2.0 » 1.5 » 2 » 1 0
2.0 » 62 » 2 » 1 0
2.5 » 2.3 » » 2 0
2.5 » 3.1 » » 1 0
25 » {5 » » 1 0
3.3 » 1.6 » » 1 0
3.3 » 2.3 » » i 0
3.3 » 3.1 » » 1 0
3.3 » 1.5 » » 9 0
3.3 » 6.2 » » 1 0
Toran 27 7
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Il résulte de ces essais que 'addition de grisou 4 I'acéty-
lene rend celui-ci moins dangereux au point de vue de la
traversée des toiles. Il semble que pour obtenir des passages
extérieurs dans ces conditions, il faut qu’il y ait trés peu
de grisou mélé a 'acétylene & intériear de la lampe.

Si le grisou diminue la violence des explosions des
mélanges d’air et d’acétylene, de faibles proportions d’acé-
tylene, par contre, rendent inflammables des mélanges
grisouteux qui ne le sont pas par eux-mémes.

On sait, en effet, qu’'un mélange d’air et de deux gaz
combustibles atteint sa limite inférieure d’inflammabilité

dés que les proportions des deux gaz combustibles satisfont
a la relation :

n 7

b gy S
N N

dans laquelle N et N représentent les limites d’inflamma-
bilité de chaque élément; n et #’ leurs volumes contenus
dans 100 parties du mélange,

Les mélanges renfermant les proportions suivantes de

grisou et d’acétyléne, sont donc a leur limite d’inflam-
mabilité :

TABLEAU VIII.

Teneur en acétyléne Teneur en grisou Teneur en gaz combustibles
0.0 9% 6.00 95 6.00 9
0.5 4.95 5.45
1.0 3.90 4.90
1.5 2.85 1.35
2.0 1.80 3.80
2.5 0.75 3.2
2.8 0 00 2.80
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Quatrieme série d’essais.

= Rallumage intériewr dans des atmosphéres grisouleuses
en mouvement.

Les expériences de rallumage intériear dans des atmos-
phéresgrisouteuses en mouvement n’ont donné lieu & aucun
passage extérieur.

Le tableau [X donne le détail des essais.

=, TABLEAU IX.

Vitesse Teneur Nombre Nombre
L du courant d’air en grisou de de passages
— T rallumages extérieurs

Observations

Meétres par seconde 9%

Lampe a flamme évasée & double toile sans cuirasse.

3 8 10 0

2 8 25 0

t 1 8 25 0
L=

Lampe & flamme évasée A simple toile sans cuirasse.

£ 3 8 10 0

2 8 25 0

1 8 30 0

) e

e Y
he 8
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CHAPITRE III.

Les lampes expérimentées.

Les lampes qui ont fait 'objet des essais, servent & la
fois a la préparation et & l'utilisation de I'acétvléne. Elles
ont la disposition d’ensemble d’une lampe de sireté ordi-
naire, 4 alimentation inférieure, dans laquelle I'appareil
producteur d’acétyléne, ou gazogéne, remplacerait le pot.

L’acétyléne est produit, & trés basse pression, par intro-
duction d’eau ou par chute d’eau sur le carbure de calcium,

A. — Lampe Lacour.
DescriprioN, ForMme Er DiMENsIONS.

La lampe Lacour & acétyléne est une lampe 4 alimenta-
tion inférieure 4 double toile cuirassée, avec rallumeur 4
explosif, munie d’un gazogéne 4 introduction d’eau sur le
carbure et d’un brileur 4 flamme évasée.

A) Gasogéne. — Le gazogéne se compose d’un réservoir
a carbure de calcium @ plongeant dans un réservoir a eau e
et communiquant avec ce dernier par un tube filtre b,
placé a sa partie inférieure.

Un tampon conique f traversant le fond du réservoir a
eau, permet de régler I'ouverture du tube filtre et par con-
séquent I'introduction d’eau dans le réservoir et la produc-
tion du gaz.

Le couvercle en cuivre du réservoir & carbure porte un
braleur 4 flamme évasée et s’assemble par vissage avec une
bague filetée d entourant le réservoir et maintenue par un
rebord de celui-ci. Une rondelle de carton, interposée entre
ce rebord et le couvercle assure ’étanchéité du joint.

Le réservoir d'eau porte 4 sa partie supérieure une

e T ——

-

SRR

¥

Fig. 2.

Lamvpe Lacour
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couronne filetée /i, munie d’une série d’alvéoles circulaires
dans lesquelles peut s’engager le cliquet d’un dispositif de
fermeture magnétique fixé au couvercle de ce réservoir.
Ce couvercle, formé d’un disque en cuivre reliant les
montants de l'armature, emboite exactement le couvercle
du réservoir a carbure et s'assemble par vissage avec la
couronne . .

Le gazogéne peut contenir pratiquement 190 grammes de

carbure. Le rendement pratique du carbure de calcium en
acétyléne étant de 300 litres de gaz par kilogrammie pour un
carbure commercial de-bonne qualité, la charge du gazo-
géne peut donc fournir environ G0 litres d’acétyléne.

La provision d’eau est suffisante pour 5 heures. Pour la
renouveler il suffit d’écarter une bande de cuir qui masque
une série d’ouvertures p pratiquées au sommet du réservoir
e et de plonger le bas de la lampe dans I'eau.

La pression dans le réservoir 4 carbure sert de régula-
teur de production du gaz. Si cette pression dépasse une
certaine limite par suite d’un trop grand afflux d’eau, le gaz,
refoule le liquide par le tube filtre, sort par ce dernier et
s’échappe a lextérieur en soulevant la bande de cuir qui
masque les ouvertures p.

B) Admassion d’air. — L’air descend dans un canal
annulaire compris entre une nervure verticale du couvercle
du réservoir 4 eau et la couronne d’entrée d’air, pénétre
dans celle-ci par huit fenétres rectangulaires i angles arron-
dis, suit dans cette couronne un parcours contrarié par la
présence d’une nervure verticale formant chicane et entre
dans la lampe en traversant une double toile en laiton.

Distance entre la nervure verticale du
couvercle du réservoir & ecau et la
couronne d'entrée d’air

Hauteur de la nervure verticale dy
couvercle du réservoir a eau au dessys
du couvercle du réservoir a carbure, 145

2.5 millimétres

i
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Hauteur de la couronne d'entrée d'air . 14.5 millimétres

Distance entre le bord supérieur de la
couronne d'entrée d'air et le bord
supérieur des fenétres de cet annecau 8.0

( nombre . . . 8
Fenétres de 'anneaud’entréed’air. ! largeur  .18.0 millimétres
Z hauteur . 4.0 —_

Distance entre la nervure verticale inté-
rieure de I'anneau d'entrée d’air et la
paroi de cet anneau. . . 1.5 millimetres
Distance entre le sommet de la nervure
verticaleintérieurede I'anneau d’entrée
d'air et la paroi supéricure de cet

anneau : : : ; . 25 —
. . hauteur . 9.5 millimétres
Couronne en tissu métallique cons- : :
e E . nombre de mailles par centi-
tituée d'une double toile en ; ;
laiton meétre carré . . 144
diamétre du fil 1/3 millimétre.
¢) Verre. — Manchon cylindrique :
Diamétre extérieur . ; . 60 millimétres
Epaisseur : ; : . B -
Hauteur . : : , . 60 —

D) Tamis intérieur :
Diamétre extérieur au sommet . 44 millimétres
Id. ala base . 47 —
Hauteur . ¢ : . . 49 —_
E) Tamis extérieur :

Diamétre extérieur au sommet . 46 millimétres
Id. alabhase . B2 —
Hauteur . : : ’ . 60 —
Le tamis intérieur est prolongé de 32 millimétres a U'intéricur de
la chambre du verre.
Tissu de 144 mailles par centimétre carré, en fil de 1/3 millimétre
de diamétre.

¥) Cuirasse. — Manchon tronconique en téle muni d’un
chapeau 4 la partie supérieure et présentant immédiatement
sous le chapeau une série de neuf ouvertures et, 4 la base,
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vis-a-vis d’une nervure verticale de larmature formant
chicane, une série de six ouvertures rectangulaires et une
série de dix-huit ouvertwres circulaires dans la nervure

horizontale de 'armature.
Diamétre extérieur au sommet . 72 millimétres

1d. a la base . 80 =
Hauteur a la périphérie . e I8 —
Ouvert ures supérieures rectangu-
Jaires 2 angles arrondis. Ces| mombre . . . g
ouvertures doivent se trouver a { largeur . 11.5 millimétres
5 millimétres au moins au | hauteur . 15 .
dessus du sommet du tamis
nombre. : . . 6
Ouverturesrectangulairesalabase { largeur. . 30  millimétres
( hauteur . 45 =
Ouvertures circulaires de la ner- ( nombre - . . 18
vure horizontale de I'armature. | diamétre . 5 millimrtres

6) Rallumeur. — Rallumeur & explosif a friction.

Extinction automatique de la lampe en cas d’ouverture
de celle-ci.

Quand on visse sur le réservoir a eau I'armature de la
lampe et le couvercle dont elle est solidaire, le taquet s,
fixé & ce couvercle, dévisse la bague filetée d qui entoure
le réservoir 4 carbure et maintient en place le couvercle de
ce réservoir. Ge couvercle devient libre mais reste appliqué
sur le réservoir par la pression résultant du vissage de
Uarmature.

Quand on dévisse alors 'armature pour ouvrir la lampe,
le couvercle n’¢tant plus maintenu, se souléve, la pression
tombe a lintérieur du réservoir i carbur

» e et la lampe
§’éteint. !

Débit de la lampe Lacour.

Le tableau suivant renseigne les r

: ésultats des mesurages
de débit, effectués sur b

la lampe Lacour.

g
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TABLEAU X — Débhit de la lampe Lacour.
= "

4 oy 3 887 w 3

%] b o 2 .3 = =

@ e 3] La = oS o

= & B E 2e25 = o OBSERVATIONS
o = @ .5 m. B 9 o =

= o E g 2529 - 2

] E = E28L = £ :
£ = = & o =

E] ° 3] - 2 a

= - o

1 500 122 14.8

2 H00 146 12.3

3 500 166 10.8

4 500 160 11.2

) 500 160 I o2

6 500 205 6.0

7 100 90 4.0

8 450 100 16.2

9 450 45 36.2

10 450 100 16.2

11 450 85 19.1

12 150 45 36.2

13 450 45 36.2

14 450 55 29.4

15 450 50 32.4

16 447 165 0.8

1 300 135 8.0

18 500 160 11.2

19 200 53 13.6
20 500 155 11.6

Les essais 1 & 17 ont été faits & diverses dates pendant
I'heure qui suivait la mise en service de la lampe nouvel-
Jement remplie de carbure; etles autres essals aprés un
temps de fonctionnement plus long.

e débit normal de la lampe peut étre évalué a 10 ou
12 litres & L'heure.

Powvorr Lineuwa.

[es pouvoirs lumineux suivants ont été¢ mesurés :
9.0, 9.2

Mesurée au moyen d'un pyrométre Iéry, la température
de la flamme a ¢té trouvée de 17507

5’“

et 4.6  unités Heflner.
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Le tableau suivant donne le détail des essais de sécurité
auxquels la lampe Lacour a été soumise dans les atmos-
phéres grisouteuses en mouvement.

TABLEAU XI.

Lampe Lacour. — Expériences dans des atmosphéres en mouvement.

o
Teneur E £ Verre Lampe
= Orientation 0. ki
g en - e .E’
: au 82 | €8 | s 2 OBSERVATIONS
u 1 i =] 5] 2 o b
o CHy S & a gl2|z|¢2
8 courant 'E g E|l&|E |2
= % g 2
1]
i . |
1 | Horizontal R 120 | 1| »| 1| »| Legrisoubrate & lacou
ronne d’entrée d'air. La
flamme d'acétyléne jaunit
et s'allonge jusque dans la
coiffe. Verre intact, Toile
noire. Pot froid. Cuirasse
brilante.
2 Id 8 b 120 » 1 1 » Mémes constatations. 1
fente au verre.
8 5 120 ] O O A Extinctions périodiques
’ i i de la flamme d’acétyléne.
Verre intact. -
rrisou briile a la cou-
i 120 1 » | 1 » Le grisou brilea
4 i * ronne d'entrée dair. La
flamme d’acétyléne jaunit
et s'allonge jusque dm:ls la
coifte. Toile noire. Verre
intact. Cuirasse bralante.
5 Id. 8 7 120 1] = 1] = Le grisou brile da?fa(]i
| coiffe et s'enflamme pe o
diquement  aux m{irrn‘:
d'air. Toile noire. V€
intact.
4 Tk 1 1
6 1d. 8 9 | 120 | »| 1| 1| »| Legrisoubraledlaco
“- 2 fentroe dair. La
| ronne d'entrée dair.
chor PO eSCIE\'ﬂ
\ flamme d'acétylene s ¢ ot
| jusqu’en haut du tamlb.bre
[ tiede. Toile rouge SOTI{I tes'.
Cuirasse britlante. 2 fen
au verre.
f . 3 . 12 pal sl L Mémes constatations. 0
I fentes au verre.
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Nos des essais

Orientation
du

courant

Teneur

en

T

b=
o~

Vitesse
en métres par seconde

Durée
en secondes

Verre

-
=
3

o
@

intact

brisé

résiste

est traversée

OBSERVATIONS

w

10

11

13

14

Horizontal

Id.

Id.

Id.

Id.

Id.

Montant
vertical

Id.

Bt
—

11

13

13

15

120

120

120

120

L 120

l 120

»

»

»

_Toile rouge faible. Pot
tiéde. 2 fentes au verre.

Mémes  constatations.
Verre trés cassé.

Toile rouge sombre. 3
fentes au verre.

Toile rouge. Verre de
qualité spéciale intact.

Flammes d'acétyléne et
de grisou dans toute la
lampe. La soudure d’as-
semblage du brileur et du
couvercle du pot fond ; le
brileur se détache, ce qui
établit une large commu-
nication avec lintérieur
du pot. Toile rouge vif. Le
verre noircit complétement
et se fend en deux places.
Au moment ol on suppri-
me l'arrivée de grisou, les
flammes d’acétyléne tra-
versent les toiles et brilent
al'extérieur de la lampe.

l.e grisou brule
toute la lampe. Tamis
rouge. Toile de la cou-
ronne d'entrée d’air rouge
également. 2 fentes an
verre. Le brileur a été
assemblé avec le couvercle
par vissage.

dans

Flammes d'acétyléne et
de grisou en forme de
champignon dans la cham-
bre du verre. Courant ren-
versé. Toile noire. Cuij-
rasse brulante.  Verre
intact,

Courant renversé. Gran-
des flammes d'acétyléne et
de grisou en forme de
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Nos des essais

Orientation
du

courant

Teneur

en

" CHy

%

Vitesse
en metres par seconde

,_
B
3

=
@

Durée
en secondes
intact

brisé
résiste

est traversée

OBSERVATIONS

16

Rigf

18

19

Montant
vertical

1d.

Id.

Id.

13

champignon dans la cham-
bre du verre. Tamis noir.
Toiles de la couronne «'en-
trée d'air rouge faible. Cui-
rasse Dbralante. Pot trés
chaud dans le haut. Verre
intact.

l.a  soudure d'assem-
blage du brileur et du cou-
vercle du pot fond, établis-
sant une large communica-
tion avec lintérieur du
pot. Toile de la couronne
d'entrée d'air rouge. Au
moment ol on supprime
l'arrivée du grisou, les
flammes d'acetyléne tra-
versent les toiles de la
couronne d’entrée d'air et
brilent a l'extérieur de la
lampe

Le braleur est assemblé
par un vissage avec le cou-
vercle du pot. Au début de
I'essai flammes d’acétyléne
et de grisou en forme de
champignon; les flammes
d'acétyléne  disparaissent
peu a peu et finissent par
étre complétement rem-
placées par des flammes
de grisou. Tamis sombre.
Toile de la couronne d'en-
trée d'air rouge. Pot trés
chaud.

Mémes constatations. 1
fente au verre.

Flammes de grisou et
grandes flammes d'acety-
léne pendant toute la durce
de l'essai. Courant ren-
versé. Tamissombre. Toile
de la couronne d’entreé
d'airrouge. le verre noir-
cit jusqu'a mi-hauteur-

EMPLOI DE L’ACETYLENE

Vitesse

Nos des essais
en métres par seconde

Verre

Lampe

Durée
en secondes

intact

brisé
résiste

est traversce

OBSERVATIONS

(7]
oo
o

o

o

(&)
-

o

15

-1

11
11
13

»

»

Cuirasse brilante, Pot trés
chaud. Température de
I'eau du réservoir : 660
dans le haut et 450 dans le
bas. 1 fente au verre. [.es
soudures de 'anneau d’en-
trée d'air fondent.

Toile de la couronne
d’entrée d’air rouge franc.
Verre intact. Tamis som-
bre. Température de 'eau
du réservoir: 640 dans le
haut et 54e dans le bas.

Le grisou brile a la cou-
ronne d'entrée d'air. I'lam-
me d'acétyléne jusqu’en
haut de la coiffe. Toile
rouge sombre. Pot tiéde.
Cuirasse Lralante. Verre
intact.

Tamis rouge. Potchaud.
3 fentes au verre.

Tamis rouge franc, ¥
compris le sommet de la
toile extérieure. Verre tres
cass¢  Potchaud.

Mémes constatations.
1d.

Mémes  constatations.
Apres Uessai, lacétyléne
se rallume a deux reprises
alintérieur de la lampe.

Mémes  constatations.
Toile rouge vif. Pot trés
chaud.

Le grisou brile & la
couronne d'entrée  dlair.
La flamme d'acetylene jau-
nit et sallonge jusqu’en
haut de la coifte. Toile
noire. Cuirasse brulante.
Pot froid. 1 fente au verre,
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5 Tenenr E - Verre Lampe

= Orientation 2 o

& en e o = 3

P du &L E 3 | [ OBSERVATIONS

o CHy B a3 gl2 |z |8

g courant = & B8 La |5

z % g [ e ] s

s 3
29 Descendant 8 5 120 1 » 1 » Mémes  constatations.
a 450 Verre intact.

30 Id. 8 i 120 » 1 1| '» Id.

31 1d. 8 ] 120 1 » 1 » Mémes constatations. 2
fentes au verre. De l'acé-
tyléne s’échappant par le
joint du pot et de son cou-
vercle pénétre par la cou-
ronne d'entrée d’air et
s'allume a l'intérieur de la
lampe.

32 Id. 8 9 120 +3 il Toile rouge. 5 fentes au

i verre. Pot tiéde.
33 1d. 8 11 120 » | 1 1 » Mémes constatations 6
fentes au verre.
[
34 Id. | 8 13 120 » | 1 | 1 » Toile rouge franc. Verre

i \ | i ' tres cassé.

= i ‘

5 Id. | 8 15 120 | » | 1 ] » Toile rouge franc. Verre
: | I tres cassé. Grande flamme
‘ ‘ : d'acétyléne jusquau som-
|\ \ ‘ | - | met du tamis intérieur.

36 Montant I 8 | 5 | 120 | 1| »| 1| »| Le grisou brile & la cou-

a 450 ronne d'entrée d'air., lLa
flamme d'acétyléne jaunit
| | et g'allonge jusqu'au som-
| | met du tamis intérieur.
{ Toile noire. Cuirasse bru-
. | lante. Pot froid. Verre
I | | intact.

a7 . [ .

i 1d. 8 | 7 120 | 1] »| 1| » Mémes  constatations.
| ‘ Pot extérieur tiéde; pot
‘; | intérieur bralant.
38 Id. ' : ;
; I 120 1| o [ » La flamme dacétyléne
‘ fume. Toile rouge sombre.
39 Id. |
[ al 120 » |1 1| » Toile rouge faible. Pot
‘ | intérieur trés chaud. 2
! | ; fentes au verre.
40 Id. 8 13 2 '
* 120 | W S T B Toile rouge. 9 fentes au
‘ verre.,
41 Id. | g | 15 120
i | | 1 2l 1 . | » Toile rouge. 3 fentes au
| verre.
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Les résultats de ces essais sont les suivants :

Movennant une meilleure fixation du braleur sur le
couvc'rcle du réservoir 4 carbure, la lampe Lacour a résisté
4 des courants grisouteux d’une teneur de 89 de méthane,
atteignant une vitesse de 1D métres et ayant les orientations
respectives suivantes :

Courant horizontal :
Id. descendant a4 45°;
Id. montant & 45°;
[d. vertical ascendant ;
[d. vertical descendant.
La coloration rouge de la toile a été obtenue aux

vitesses suivantes :
0 métres en courant horizontal ;

9 Id. montant vertical;

) Id. descendant vertical;
9 Id. descendant & 45°;

) Id. montant & 45°;

Le verre s'est brisé & partir de la vitesse de :

5 métres en courant horizontal;
11 Id. montant vertical ;

T Id. descendant vertical ;
5 Id. descendant & 45°;
11 Id. montant & 45°.

[l importe que le couvercle du réservoir a ca.rbul'el ait
une Gpaisseur suffisante pour que le braleur puisse étre
vissé sur ce couvercle. L’assemblage du braleur par sou-
dure doit étre considéré comme dangereux, ainsi qu’il
résulte des expériences n™ 12 et 16 relatées ci-dessus.
[ assemblage du réservoir & carbure avec son couvel‘cl.e
est défectuenx et manque rapidement d’étanchéité. Il serait
4 désirer enfin que le réservoir & eau, dont le fond doit
résister 4 effort de serrage, résultant du vissage de I'arma-
ture, soit embouti ’une seule piece.
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B. — Lampe Wolf.
Descrirrion, Forye BT DiMexsiovs.

La lampe Wolf 4 acétylene est une lampe & alimentation
iuférieure 4 double toile cuirassée, avee rallumeur 4 phos-
phore, munie d’un gazogéne 4 chute d’eau sur le carbure
et d’un brileur 4 lamme allongée.

A) Gazogéne. — Le gazogéne se compose d’un réservoir
a carbure de calcium A surmonté d’un réservoir 4 eau B
communiquant avec le premier par un tube d’égouttage /.

L’assemblage des deux réservoirs s'obiient en vissant
dans une douille de la base du réservoir # eau, une tige
filetée solidaire du réservoir 4 carbure. Un tore en
caoutchoue /7, logé dans une nervure de la base du résep-
voir a eau, assure I’étanchéité du joint entre les deux réser-
voirs. Un bouchon filet¢ O permet 'introduction du liquide
dans le réservoir 4 eau.

Un robinet R, placé dans le réservoir a eau, el com-
mandé par le levier L, régle Parrivée d’eau au  tube
(’égouttage et la sortie du ga, produit.

Le tube d’égouttage est un simple tube vertical de faible
diametre intérienr dans lequel se trouve un fil de cuivre.
La tubulure Z améne 'eau 4 ce tabe 4 (ravers le robinet,
Le liquide tombhe goulte & goutte sur le carbure. Le gaz
produit traverse un disque en feutre 1/ placé sous le réser-
voir & eau, et y abandonne les poussitres et la vapeur
d’eau dont il peut étre chargé ; une ouverture ecirculaive
ménagée dans la hase du ré
térieur du robinet. Il se
surmonte le réservoir 4 o

servoir a eau, le conduit & 'in-
rend de 14, soit au braleur (qui

_ au, par le tube 7, soit 4 Iexté-
rieur de la lampe par la tubulure (7

fice ménagé dans Ia paroi
diminue la hauteur de |a
grisou par exemple, ou (

. aboutissant & un ori-
du méme réservoir. Quand on
flamme, pour la recherche du

o 1 [ on intercepte complétement le
rassage de ['acéiv]e rers n ; .
passag y-en6 vers le bitleur, Is pobinet farms

il

rlli'l i

J

Coupes dans les conduites de passage du robinet 7

Marche Marche
norinale.  en veilleuse. FExtinction.

NRURIR VS v

[ G\
i

Fig 3.
LaMPE DE SURETE A L'ackTyLiNE WoLp

1[2 grandewr d'exécution
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Parrivée d’eau et permet au gaz en excés de s’échapper a
extérieur de la lampe par la tubulure &.

Pendant le fonctionnement normal de la lampe, la tubu-
lure G est fermée ; ¢'il y a alors surproduction du gaz, la
surpression dans le réservoir 4 carbure empéche 'eau de
s'écouler par le tube d’égouttage ; le gaz en excés pénétre
dans le réservoir 4 eau par ce tube et s’échappe & l'exté-
rieur par lorifice Q constamment ouvert, ménageé a la
partie supérieure de la paroi de ce réservoir. Un cadran
fixé sur la paroi du méme réservoir, indique les positions
du robinet correspondant 4 l'extinction de la lampe, 4 la
marche normale et &4 la marche en veilleuse.

La charge de carbure est d’environ 150 grammes ; elle
peut fournir 45 litres de gaz si le carbure est de bonne
qualité.

B) Admission d’air. — L/air pénélre par une rainure
circulaire horizontale comprise entre le réservoir & eau et
I'anneau de base de 'armature, qui se visse sur une ner-
vure verticale de ce réservoir ; il monte verticalement dans
un vide annulaire cloisonné, ménagé 4 l'intérieur et sur les
deux tiers de la circonférence de cet anneau de base,
revient vers l'intérieur de la lampe par une rainure hori-
zontale située au sommet du méme anneau el entre dans la
lampe par les fenétres d’un anneau d’entrée d’air lesquelles
sont masquées par une double toile métallique et protégée
sur une partie de leur hauteur par la nervure filetée du
réservolr 4 eau.

Rainure circulaire comprise entre le
réservoir a eau et 'anneau de base
de I'armature . . . . hauteur. 1.5 millimetres

Ganal annulaire vertical ménagé a
I'intérieur de 'anneau de base de
I'armature sur les 2/3 de la eircon-
férence de cet anneau .

largeur . 5 —

hauteur. 13 millimeétres

EMPLOI DE L'ACETYLENE 194

nombre . < r 3
Cloisons du canal annulaire vertical. ¢ largeur au sommet

9 millimetres

Rainure supérieure horizontale de

’ hauteur. 5 millime

I'annean de base . 1.5 millimétres
nombre . . . 6

Fenétres de 'anneau d’entrée d’air. { largeur . 3.5 =

longueur. 19 —

Hauteur des fenétres au-dessus de la
base de 'anneau d'entrée d’air . 2.8 millimétres
Hauteur de la nervure verticale file-
tée du réservoir a eau au-dessus de
la base de I'anneau d'entrée d'air . 5 _
nombre de mailles par
centimetre carré. . 144
diameétre du fil 1/3 millimétre

Couronne en tissu constitude d'unes
double toile en laiton

¢) Verre. — Manchon cylindrique :
Diamétre extérieur } . G0 millimétres
Epaisseur . 5 . . 5 o
Hauteur . ; i ; 60 e

p) Tamis ntérieur :
Diamétre intérieur au sommet 34 millimétres

Id. a la base . 435 —

Hauteur ; ; . : 418} =

Tissu de 144 mailles par centimétre carré en fil de fer de 1/3 de
millimetre de diametre.

g) Tams exiérieur :
Diameétre intérieur au sommet. 44 millimétres
Id. alabase . B0.H —

Hauteur. . " 2 . 104 —
Méme tissu que pour le tamis intérieur.

¥) Cuirasse. — Manchon tronconique en tole, muni
d’un chapeau a la partie supérieure et présentant une série
de neuf ouvertures immédiatement sous le chapeau et 4 la
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base, une série de cing ouvertures rectangulaires vis-
a-vis d’une nervure verticale de 'armature formant chi-
cane, et une série de quinze ouvertures circulaires dans la
nervure horizontale de 'armature.

Diamétre extérieur au sommet 68 millimétres

1d. a la base. 82 —
Hauteur a la périphérie <« 120 —
Ouvertures supérieures rectangu-
laires a angles arrondis. Ces | nombre . * , 9
ouvertures doivent se trouver a{ largeur 11.5 millimetres
5 millimétres au moins au-dessus [ hauteur 15 =
du sommet du tamis

nombre . : " )

Ouvertures rectangulaires a la base. { largeur 30 millimétres
hauteur. - 3 —

Ouvertures circulaires dans la({ nombre . . . 15

nervure horizontale de I'armature. | diamétre . 4 millimeétres

6) Rallumeur. — Méme rallumeur que pour les autres

lampes Wolf.
Débit de la lampe Wolf a acétyléne.

D’aprés le fabricant, le débit de la lampe Woll est de
7 litres d’acétyléne 4 'heure moyvenne.

Le tableau suivant renseigne les résultats de mesurages
de débit effectués pendant une heure environ sur une lampe
nouvellement remplie de carbure et fonctionnant depuis
environ une heure.
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TasrLeav XII. — Mesure du débit de la lampe Wolf.

Numéros Temps nécessaire DEBIT
des pour obtenir 100 centimétres calculé en litres
essais cubes d'acétyléne par heure
1 68 secondes 5.2 litres
2 8 - 45
3 40 — 9.0 =
4 45 — 8.0 ==
5 43 — 83 o
6 55 — 6,56 —
7 )y = 9.0 e
8 50 — T.2 =,
9 42 — 8.6 —
10 51 — G0 =
11 55 — 6.5 —
12 40 — 9.0 =
13 54 — 6 =
14 58 — 6.2 —
15 42 — 8.6 o
16 60 — 60 —
17 5 — 6.3 _—
18 50 — 7.2 —
19 49 = 5
20 53 = 7.0 o
Moyenne. . » T2 —

Pouvoir luminewx: de la lampe Wolf a acétyléne.

Le pouvoir lumineux varie avec le débit de la lampe ;
des pouvoirs lumineux de 4.9, 3.5, 3.3, 2.3 unités
Heffner ont été trouves, donnant une moyenne de 3.5 unités

Heflner.

Le tableau suivant renseigne les essais de sécurité aux-
quels la lampe Wolf & acétyléne a été soumise dans les
atmospheres explosibles en mouvement.
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Lampe Wolf a4 acétyléne.

TasLeav XTII.

Expériences dans les atmosphéres explosibles en mouvement,

o

0 Teneur b - Verre Lampe

'z Orientation g =

o en S8 B E 2

e du 8z ES lulwlol® OBSERVATIONS

5 Clh | 5S¢ | 8% | 8|2 |5 |¢

3 courant = 5 S| allgg| 2

- = e e

4 % c =

o

1 Horizontal 8 5 120 » 1 1 » Le grisou brile & la cou-
ronne d'entrée d'air et dans
la coiffe: la flamme d'acé-
tyléne s’éteint. Toilenoire,
pot ticde, cuirasse bro-
lante. 3 fentes au verre.

2 Id. 8 1 120 » 1 1 » Mémes  constatations.
Réservoir a eau trés chaud.
4 fentes au verre,

3 Id. 8 9 120 » | 1 1| » Toile rouge sombre.
Réservoir a eau brilant,
Verre trés cassé.

4 Id. 8 11 120 » 1 1 » Flammes de grisou, sans
flammes d'acétyléne dans
toute la lampe. Toile rou-
ge. Verre tres cassé.

5 Id. 8 13 120 » 1 1 » Ilammes de grisou et
d'acétvléne dans toute la
lampe. Toile rouge. Verre
tout a fait brisé.

6 Id. 8 15 120 1| »| 1| » Toile rouge vif. Verre
tout a fait brisé.

7 Id. 8 5 120 1 » 1 » Verre de qualité spéciale

8 | Descendant 8 5 120 s T] 1| » Flammes de grisou et

¥SITER d'acétyléne dans toute la
lampe. Toile rouge som-
bre. Lampe brilante. Verre
trés cassé.

2 I & 5 120 il Ll g | % Mémes  constatations.
Verre spécial. 1 fente au
Verre.
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Teneur g 2 Verre Lampe

i :

‘= | Orientation g =

& en 2 - i e 1

o du 32 c 3 i a OBSERVATIONS

% = = 5} Q) 2 a

2 CHi | =& Sl gt | | S ||

= - s ‘7 }

= courant E S [R5 ¢ ]E

= oL el

= Y% = b

o
10 Descendant 8 i 120 » 1 1 » 'F‘l’umlpes de grisou et
Vertical d'acétyléne dans toute la
lampe. Toile rouge. Verre
trés cassé.

11 Id. 8 9 120 » 1 1 » 'Me‘mes . Constatations
Verre tout a fait brisé.

12 1d 8 11 120 » 1 1 ” Mémes  constatations.
Toile rouge franc,

13 Id. 8 13 120 » I 1 » Toile rouge vif,

14 L. 8 15 120 » 1 1 » Toile rouge vif. Tempé-
rature de la toile mesurée
au - pyrométre  optique :
10400,

15 Montant 8 5 120 1 » | 1 » Flamme de grisou dans

vertical la coiffe et flamme d'acé-
tyléne en forme de cham-
pignon dans la chambre
du verre. Toile noire.
Cuirasse tiéde. Pot froid.
Courant renversé.

16 1d. 8 T 120 1 » 1 » Mémes  constatations,
Pot chaud.

17 1d. 8 9 120 1 % | 1 » Mémes  constatations.
Réservoir a éau bralant.

18 Id. 8 11 120 L = 1] = Mémes constatations.

10 1d. 8 13 120 m | 1] 1| »| Mémes constatations. 1
fente au verre.

20 1d. 8 15 120 » 1 1 » Mémes constatations. 4
fentes au verre.

21 Descendant 8 ] 120 s ] L] » Le grisou brile a la cou-

ik i 450 roune d'entrée d'air, Toile
noire. Lampe brilante. 3
fentes au verre.

92 1d. 8 5 120 n| 1 1 » Mémes  constatations.
Verre spécial. 2 fentesau
verre.

23 Id. 8 3 120 »| 1| 1| » Verre spécial. 1 fente au

; verre.
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24 | Descendant 8 6 120 » | 1 1 » Flammes de grisou et
a 450 d'acétyléne dans toute la
lampe. Toile rouge som-
bre. Lampe brilante. 3
fentes au verre.

25 Id. 8 T 120 » 1 1 » Mémes  constatations.
Toile rouge faible, Verre
trés cassé.

26 1d. 8 9 120 » 1 1 » Mémes  constatations.
Toile rouge faible. Verre
trés brisé.

27 Id. 8 11 120 T | 1 » Toile rouge  Verre 1out
a fait brisé.,

28 Id. 8 13 120 » 1 1 » Toile rouge franc, Verre
tout a fait brisé.

29 Id. 8 15 120 » 1 1 » Toile rouge vif, Verre
tout a fait brisé.

30 Montant 8 b} 110 » I 1 » Le grisou brile 4 la cou-

a 450 ronne d'entrée d'air et
dans la coiffe. Lampe bro-
lante. Toile noire. 1 fente
au verre.

31 Id. 8 5 120 1 » 1 » Mémes  constatations.
Verre spécial intact.

3_2 Id. 8 i 120 » | 1 1 » La flaimme d’'acétyléne
s'allonge dans la coiffe.
Flammes de grisou dans
toute lampe. Toile noire.
3 tentes au verre.

33 Id. 8 9 120 »| 1 3 Flammes de grisou et
d'acétyléne dans route la
lampe. Toile noire. 1 fente
au verre

34 Id. 8 10 120 o | 1 » Toile rouge sombre. 3
fentes au verre.

35 Id. 8 11 120 » 1 1 » Toile rouge faible.

) d. £ s :

30 L 8 13 120 » 1 1 » [oile rouge faible. 3
fentes au verre.

e 5 2 -

37 Id. 8 15 120 » 1 1 » Toile rouge faible. 3
fentes au verre.

&

i N
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Les résultats de ces essais sont les suivants :

La lampe Wolf & acétyléne a résisté a des courants gri-
souteux d’une teneur de 8 %; de méthane, atteignant une
vitesse de 15 métres par seconde et ayant les orientations
respectives suivantes :

Courant horizontal ;
Id.  descendant & 45°;
Id. montant & 45°;
Id.  vertical ascendant ;
Id.  vertical descendant.

La coloration rouge de la toile a été obtenue aux vitesses
suivantes :

9 metres en courant horizontal ;

6 1d. descendant & 45° ;
10 Id. montant & 45° ;
9} 1d. vertical ascendant.

Elle n’a pas 6té atteinte en courant montant vertical.
Il n’a pas été fait d’essais & des vitesses inférieures &

5 métres par seconde.

Le verre s’est brisé & partir de la vitesse de :

5 métres en courant horizontal ;

5} Id. descendant & 45° ;
) Id. montant & 45° ;

] Id. vertical ascendant ;
15 Id. vertical montant.

Il n’a pas été fait d’essais & des vitesses inférieures &
5 meétres par seconde.

Ces résultats se rapportent & des verres de qualité
ordinaire.
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Des verres de qualité spéciale, répondant aux prescrip-
tions réglementaires, ont résisté sur cette lampe 4 des
vitesses de :

5 métres en courant horizontal ;
53 Id. montant & 45° ;

Ils n’ont pas résisté 4 la méme vitesse dans les courants
descendant vertical et descendant & 45°, dans lesquelles la
lampe s’échauffe trés fortement.

CHAPITRE IV.

Introduction d’une lampe allumée dans un
mélange explosible d’air et d’acétyléne.

Les expériences de rallumage intérieur ont montré que
la flamme de l'explosion d’'un mélange d’air et d’acétyléne
traverse un double tamis, dés que la proportion cl’acét.yléne
dans Pair atteint 7 % et un simple tamis pour une teneur
de 5.5 %.

On peut se demander si, 4 l'intérieur d’une mine, la
présence de lampes éteintes, continuant & débiter de 1’acé-
tyléne, ne peut pas créer des situations dangereuses, en
introduisant dans I’air une certaine proportion de ce gaz,

Dans les courants d’air, la formation de mélanges dange-
reux ne parait pas 4 redouter : l'acétyléne dégagé par les
lampes éteintes serait balayé au fur et 4 mesure de sa
production.

Dans une atmosphére en repos, il faudrait 7 heures pour
qu’'une lampe débitant 10 litres 4 I'heure, introduise dang
un volume d’un métre cube d’air une proportion de 7 % de
ce gaz.

Si la lampe éteinte était suspendue & un bois & Iextré-
mité et prés du toit d’une galerie en cul de sac non aérée
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ou aérée de telle fagon que le courant veutilateur n’arrive
pas jusqu’a front, il pourrait se former 4 la longue dans la
partie supérieure de cette galerie un mélange explosif d’air
et d’acétyléne.

Le phénoméne de diffusion et la longueur du temps
nécessaire rendent cependant peu probable la formation
de tels mélanges. Quoi qu’il en soit, des expériences ont été
faites pour rechercher si 'introduction d'une lampe allumée
dans un mélange d’air et d’acétyléne ne pouvait pas déter-
miner dans la lampe une explosion dangereuse capable de
communiquer le feu a 'atmosphére extérieure.

Des lampes allumées, suspendues a 'extrémité d’un fil,
ont donc été introduites, par 'ouverture d’une des soupapes
de streté, dans la caisse en tole de 64 litres de capacité,
précédemment décrite, remplie au préalable des mélanges
les plus explosibles d’air et d’acétylene.

Les tableaux XIV & XVIII donnent le détail des essais
effectués.

PrEMIERE SERIE D’Essals (Tableau X1V).

Une lampe a benzine 4 simple toile, & alimentation supé-
rieure, était introduite en montant dans I'appareil d’essai,
avec une flamme trés réduite, comme s’il s'agissait de la
recherche du grisou. "

Quatorze passages extérieurs ont été obtenus sur dix-sept
essais faits dans ces conditions.

Dans sept essais, l'explosion produite dans la lampe,
quand le mélange pénétrant dans le tamis, s'allumait au
contact de la flamme, a communiqué le feu a 'atmosphére
extérieure.

Dans sept essais également, alors que l'acétyléne brilait
a l'intérieur de la lampe, il a suffi de laisser tomber celle-ci
d’une hauteur de 10 centimétres environ sur le fond de 'ap-
pareil d’essai,.pour déterminer le passage de la flamme &
travers le tamis.
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TasrLeav XIV. — Lampe a benzine a alimentation supérieure,
a simple toile sans cuirasse (flamme trés réduite).

EMPLOI DE L’ACETYL ENE
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TasrLeau X V. — Lampe a benzine a alimentation supérieure
a double toile sans cuirasse (flamme trés réduite.

; _ | NOMBRE VOLUME NOMBRE | NOMBRE
:PC;ES:\E TENEUR | NOMBRE | ge passages dNOMBRE D' ACETYLENE TENEUR S -
S i d'introductions | €xtérieurs e passages introduit Atvld
111g§ggllt en acétyléne dela lania |, par simple extél‘ieu%,'s T — e en acétyléne de la lampe OBSERVATIONS
I'appareil = P€ | introduction par chite de I'appareil calculée  |dansle milien| Passages
dPeasai calculée  |danslemilieu| de la lampe | la lampe d’essai . »
i eeplosihle dansle milieu{dansle milieu % eaplosible | extérieurs
litres % P explosible explosible q litres (4
9. 6 0
5.5 8.6 1 0 0 | 6.0 9.4
6.0 9.4 9 7 . 6.5 10.1 3 0
7 0 Explosion 4 l'intérieur de la lampe.
6.5 10.1 1 0 1 7.0 10.9 3 p p
5 g 0 Id. id.
7.0 10.9 3 0 9 L 7.5 11.7 2
7.5 117 2 0 2 < 8.0 12.5 1 0
8.0 12.5 1 0 1 9.0 14 0 1 0
TorTar: . 17 7 v ToraL . 16 0
TroisiEME sERIE D'Essars (Tableau XVI).
DEUXIEME SERIE 1’Essals (Tableau XV). @ Une lampe Wolf a a(:{.atylene, fon.ctlonnant 1301'malement,
: munie d’une simple toile sans cuirasse et d’un braleur 4
Ge.s GS,SEUS ont été faits avec la méme lampe 4 benzine; ' flamme allongée a été introduite & plusieurs reprises, en
munie d’'une double toile. Les explosions qui se sont pro- ‘ montant, dans 'appareil d'essai. L’arrivée dans le milieu
duites 4 Dintérieur A Tt " B Bl Bt o e s :

- al ,eul 'de 13} lampe au cours des seize expé- explosible déterminait é lll}f(llleul de la lampe une sé:rle
riences faites, n'ont jamais ét4 assey, fortes pour faire passer d’explosions plus ou moins violentes, donnant lieu parfois &
la flamme & travers le double tamis, la traversée de la toile.

Pour autant qu’il était possible d’en juger 4 distance,
I’acétylene brilait en permanence au sommet du tamis et
mélange explosible qui pénétrait par le bas de la lampe
e o) I [ pe,
s’allumait périodiquement en détonant.
A Cing passages exiérieurs ont obtenus sur les neuf essais
effectués.
-~

s - I‘
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QuatriiME sErIE D'Essats (Tableau XVI).

Cette série d’essals a 6té faite sur la méme lampe Wollf,
munie d’une double toile. Comme pour les expériences
précédentes, ’entrée dans le milieu explosif déterminait
dans la lampe une suite d’explosions, dont une seule a
donné lieu 4 la traversée du double tamis, au cours des
quarante-quatre essais effectuds.

TaBLEAU XVI. — Lampe Wolf 3 acétyléne, a flamme allongée, sans cuirasse,
introduite en montant dans I'appareil d’essai.

4. — Lampe a simple toile.

Diamatre du tamis : au sommet 44 m/m, i la base 50.5 m/m ; Hauteur : 104 m/m,

eur

eur

VOLUME )
D'ACETYLENE TENEUR ETAT NOMBRE Nombre
introduit el d’introductlons
i en acétyléne | de la flamme de .
Pappareil i de lalampe OBSERVATIONS
> e .
Heecai calculée ] ! dansle milieu| P#9548¢s
ampe Adirans
" % P explosible |eXtérieurs
8 9.4 |flammenormale 2 2 | Trés violente explosion.
5.5 i
B id, 1 1 Plusieurs explosions dans 12
lampe avec passage exter!
a la troisiéme.
5.5 s i i
¥ s 1 1 Id. id. id., a la quatriéme:
5 8 i P
G 3 0 Id. id. sans passage exter!
5 8 Petite flamme 1 1 Id. id., avec passage exté-
5 g d rieur a la cinquiéme.
id. :
1 0 Id. id., sans passage extérieur
——
Torar. ) » 9 .
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B. — Lampe 2 double toile.

J intérieur : au sommet 34 m/m, i la base 43.5 m/m ; Hauteur 99 m/m,
Diametre des tamis

extérieur : — 4 — — 50.5 —_— 104 —
VOIL.LUME TENEUR NOMBRE
D ACETYLENE E ETAT —— Nombre
‘ mtcll-z?lilsun en acétyléne | de la flamme de la lampe de OBSERVATIONS
l'appareil calculée de;la dansle milien| PASR8ES
d’essai lampe explosible extérieurs
litres 94)
6 9.4 petite flamme 3 0 Plusieurs explosions dans la
lampe a chaque essai.
6.5 10.1 id. 1 0 Id. id.
7 11 id. 3 0 Id. id.
8 12.5 id. 1 0 1d, id.
12 18.7 flammenormale 3 0 1d. id.
10 15.6 id. 6 0 Id, id.
9 14 L 4 0 Id. id.
8.5 13.3 id. 13 0 Id. id.
5 id. 1 1 Passage extérieur a la troi-
ol ! 1 siéme explosion.
8 12.5 id. 3 0 Plusieurs explosions dans la
. lampe a chaque essai.
7 11 id. 1 0
6.5 10.1 id. 3 0
g Al 9.4 id. 2 0
ToraL. » » 44 1

CivquikME skRIE D’EssAls (Tableau XVII).

Ces essais ont porté sur la lampe Lacour, munie d’une
simple toile. En placant sur cette lampe un brileur a
flamme allongée et un tamis de 110 millimétres de hauteur,
deux passages extérieurs, sur deux essais effectués, ont été
obtenus, et cela, dés l'entrée de la lampe dans le milieu

explosible.
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En placant sur la méme lampe, munie d'un braleur &
flamme allongée, un tamis de 66 millimétres de hauteur,
aucun passage extérieur n’a ét6 obtenu sur sept essais effec-
tués, ce qui semble indiquer que la réduction des orifices
de sortie ou, ce qui revient aun méme, 'augmentation de la
rfisistance de la lampe au passage de I'air dans le sens ver-
tical, rend la lampe moins dangereuse.

“Avef: un brileur & flamme évasée et un tamis de
b 0 millimétres de hauteur, deux passages extérieurs ont
té, obtenus sur quatre essais, mais plus difficilement
quavec le braléur 4 flamme allongée. Ces passages ne se
. . . oo
p10{11111§alent pas dés 'entrée de la lampe dans le milieu
ex . a - i a ‘r =t &
=B osdJ_le ; pou les obtenir il fallait agiter la lampe dans
I'appareil d’essai.
Avec le méme br

. aleur et un tamis de 6@ millimétres de
hauteur, il ne s’est

produit que trois passages extérieurs sur

trente-quatre essais : il o’ A i
I s; il n’est Pas méme absolument certain

g}:f ﬁiesl,a:;ﬂgnrlll’natlons I;é&‘iul“ieflt Jde. la traversée du tamis
: Pe I'a pas été retrouvée intacte aprés les explo-
;;11(?11‘183.(1 Dle,ux de gell?s-ci.ont projeté violemment la lampe
e e appare’il d’essai, ce qui I'a détériorée : et apres la
troisiéme explosion, le verre do la lampepréqpntéit 1e fente
dont lea l‘évrefs étaient écartées. Il n’est pasL Jim 303251;19 que
ces d?tumor‘atmns alent commeneg a se m‘mif@it . 1}7““
que I'on agitait la lampe dans Je miliey e‘: 1 -l'l(il i
[entrée de 1g lampe Lacouy e Sy
détermine pas, comme dans la |

. 241 ampe Wolf série d’ex-
plosions intérieures, [0 plus so ; ik
couronne d’entrée (’ajp

ouvent acétyléne hrale 4 la
intérieures se produise‘n(tZe lrgl(l]g em-PéCh.e ine gs explostons
cependant été const té i 2 ~-G‘\plosmns i ok
_— HALees A plusienrs reprises, et il est trés
P‘?S:Slf © que ce soient des explosions (e l’e’ & 1 ont
oceasionné les passages extérieurs Si“'naiés :ipdzzs Esm 0
g - :

dans le miljeq explosible ne

TapLeau XVII. — Essais & flamme normale sur la lampe Lacour
a simple toile sans cuirasse

VOLUME | tpNEUR | NOMBRE
ACETVLENE Nombr
A l‘;tf;:i';ﬁ:t‘ hie d'Introductlons ; 4
dans  |EPacétylene) geiitampe | | ©F OBSERVATIONS
l'?lgs;aei” calculée |dansle milieu pa;csfiges
s explosible exterieurs
litres 96
4. — Lampe munie dun brileur a flamme allongée
Diamatre du tamis : au sommet 46 m/m, 4 la base 51 m/m ; Hauteur : 66 m/m
g 7 1 2 0 L’acétyléne brile dans la coiffe et & la
couronne d'entrée d’air.
8.5 13.3 4 0 I.’acétyléne brale 4 la couronne d'en-
trée d'air.
10 15.6 1 0 Id. id.
] Diamdtre du tamis : au sommet 41 w/m, i la base 50 m/m ; Hauteur : 110 m/m
' 7 11 1 1 Passage extérieur immeédiat.
7 11 1 1 Les entrées d'air avaient été réduites.
B. — Lampe munie d’un braleur i flamme évasée
= Diamdtre du tamis : au sommet 41 m/m, i la base 50 m/m ; Hauteur : 110 m/m
6 9.4 1 1 Passage extérieur obtenu aprés quel-
S ques instants en agitant la lampe dans
le milieu explosible.
7 11 1 0 Pas de passage extérieur méme en agi-
tant la lampe.
8 12.5 2 1 Passage extérieur obtenu aprés quel-
> ques instants en agitant la lampe dans
- le milieu explosible .
Torar. » 4 +
Diambtre du tamis : au sommet 46 m/m, & la base 51 m/m; Hauteur : 66 m/m
- 9.4 1 : 0 Une explosion se produit a Uintérieur
6 R [ de la lampe pendant qu'on agite
celle-ci dans le milieu explosible.
4 0 [’acétyléne brale a la couronne d'en-
6 9.4 trée d'air.
6.5 10.1 3 0 Id. id.
. o 5 0 1d. id.
1 1 1 Passage extérieur & la 2me introduction
7 de lalampe dans le milieu explosible
7.5 11 7 1 \] Explosion a I'intérieur de la lampe.
3 12.5 1 0 1d. id.
‘ 12.5 9 0 L'acétyléne brale & la couronne d’en-
trée dair.
o 8.5 13.3 3 1 1d. id.
9 14 3 0 Id. id.
9 14 2 1 Explosion dans la lampe a la Ire intro-
uction, passage extérieur a la 2me,
6 9.4 1 1 Passage extérieur pendant qu'on agitait
Ll la lampe dans le milieu explosible.
ToraL 2 wa %
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SIXIEME SERIE D’Essals (Tableau XVIII). Avec le brileur 4 flamme allongée, des explosions se

sont parfois produites & l'intérieur de la lampe. Le plus
souvent 'acétyléne bralait & la couronne d’entrée d’air ; de
14 le petit nombre d’explosions intérieures constatées.

Ces expériences ont été faites sur la lampe Lacour a &
double toile sans cuirasse.

Aucun passage extérieur n’a été constaté sur cinquante- . 5 ; :
; g qus Dans les essais avec brileur a flamme allongée, il s’est
huit essais effectués.

produit parfois des explosions & 'intérieur de la lampe.

Tasreau XVIII. — Essais a flamme normale sur la lampe Lacour & double toile
sans cuirasse, munie d'un braleur & flamme allongée ou évasée.

VOLUME NOMBRE | NOMBRE
vacirvLine | | ENEUR : ‘ *
introduit % d'introductions de ]
dans | emacétyléne ! 4o 1p jampe OBSERVATIONS ‘
p ngg_i:d calculée |danslemilieu| PA3SS8BES ]
o explosible | extérieurs 1
litres (7]
4.0 6.3 1 0 [’acétyléne brile a la couronne d’entrée
d’air.
1.5 7.0 1 0 Id. '
5.0 8.0 3 0 I1d.
|
6.0 9.4 2 0 Id.
7.0 11.0 8 0 Id. o
8.0 12.5 7 0 Id.
9.0 14.0 5 0 Id.
- 8.5 13.3 i 0 Id.
\
| 10.0 15.6 10 0 Id.
} 12.0 18.7 10 0 Id. ‘
\
8.5 13.3 3 0 Toiles plus hautes que pour les essais
précedents. L’acétyléne brale & la
couronne d'entrée d’air.
9.0 14.0 1 0 1d
TotarL . 58 0 -
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CONCLUSIONS.

Il serait peut-étre excessif, en se basant snr les essais
détaillés dans les chapitres précédents, d’écarter définiti-
vement et d'une maniére générale I'emploi de l'acétyléne
pour I'éclairage des mines 4 grisou. Ces expériences
montrent les dangers que présente ce mode d’éclairage;
elles montrent cependant qu'il n’est pas impossible d’arri-
ver & les atténuer dans une certaine proportion.

1° Dans les mines & grisou, il ne peut pas étre question
d’autoriser le rallumage intérieur des lampes 4 acétyléne.
Les essais ont montré, en effet, que dans des atmosphéres
en repos, il peut se former & I'intérieur des lampes éteintes
des mélanges dangereux, dont I’explosion, au moment du
rallumage, peut communiquer le feu & I’atmosphére
extérieure.

Les lampes 4 acétyléne paraissent plus difficiles & étein-
dre que les lampes alimentées 4 I'huile ou 4 la benzine; le
rallumage intérieur a donc moins d’importance pour ces
lampes que pour les autres ;

2° Les essais 12 et 16 effectués sur la lampe Lacour, ont
montré que les flammes d’acétyléne sont susceptibles de
traverser un double tamis porté au rouge. I y a lieu de se
Pl'éOFlCLlpel‘ de ce phénoméne, qui s’est manifesté d’ailleurs
atISSI avec la benzine, dans certains types de lampes qui
n'ont pas été admises ; et on ne peut pas autoriser dans les

mines a grisou, I'emploi de lampes dont les toiles puissent
atteindre une température telle
possible.

Il est donc indispensable de rédujp

que ce phénomeéne soit

¢ au strict nécessaire

r —
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les entrées d’air des lampes & acétyléne. L’augmentation du
débit en acétyléne entrainant l'agrandissement des entrées
d’air, il est indispensable également de ne pas exagérer le
débit de ces lampes.

Les lampes expérimentées ont un pouvoiréclairant de plus
de 3.5 unités Heflner; en diminuant le débit, on pourrait
obtenir encore un pouvoir lumineux trés satisfaisant, supé-
rieur & celui des autres lampes existantes ;

3° Les expériences détaillées au chapitre IV ont montré
que l'introduction d’une lampe de sireté allumée, dans un
mélange explosible d’air et d’acétylene peut déterminer a
I'intérieur de la lampe des explosions plus ou moins fortes.
La traversée d’'un simple tamis et méme d’une double toile
4 6té obtenue dans certains cas.

Cependant il semble qu'en réduisant la section des
entrées d’air et la hauteur des tamis, c’est-a-dire en
augmentant la résistance de la lampe au passage de l'air
dans le sens vertical, on puisse arriver & éviter la produc-
tion d’explosions capables de traverser les tamis et de
communiquer le feu 4 'atmosphére extérieure.

La possibilité de la formation, 4 I'intérieur de la mine, de
mélanges dangereux d’air et d’acétyléne est peut-étre plus
théorique que pratique. Gomme il a été dit au chapitre IV,
si une lampe éteinte continuant & débiter de l'acétyléne,
était suspendue & un bois & I'extrémité et prés du toit d’une
galerie en cul-de-sac non aérée ou aérée de telle facon que
le courant ventilateur n’arrive pas jusqu’a front, il
pourrait se former & la longue dans la partie supérieure
de cette galerie un mélange explosible d’air et d’acétyléne.
La diffusion et la longueur du temps nécessaire rendent
peu probale la production de tels mélanges. Ceux-ci se
formeront d’autant plus difficilement que le débit de la
lampe sera plus faible; c’est un motif de plus de ne pas
exagérer ce débit ;
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4° Les lampes & acétyléne doivent évidemment étre
munies d’un dispositif qui permet de les éteindre & volonté.
Il peut arriver, en effet, que par suite de la rupture du
verre ou pour tout autre motif extinction de la lampe soit
nécessaire.

Le dispositif d’extinction doit interrompre 4 la fois I'ar-
rivée du gaz au brileur et arrivée d’eau sur le carbure,
pour que la production d’acétyléne cesse ; il doit éviter en
méme temps qu’une surpression dangereuse puisse s’établir
dans le gazogéne ;

9° L’échauffement que subit la lampe en milieu grisou-
teux ne permet d’employer que les générateurs d’acétyléne
qui produisent le gaz & trés basse pression, et il convient
que ces gazogénes soient établis de telle maniére qu’aucune
surpression dangereuse ne puisse se produire ;

6° Les expériences faites sur la lampe Lacour ont
montré la nécessité de ne pas assembler par soudure le
brileur et son support. Les joints du gazogéne doivent étre
bien étanches et les diverses parties de la lampe doivent
présenter toutes garanties de solidité. A deux reprises, en
effet, le fond du réservoir 4 eau de la lampe Lacour s’est
détaché; le joint entre le réservoir 4 carbure et son cou-
vercle manquait d’étanchéité.

7° Pour éviter la production d’acétylure explosible, il
convient d’éviter I'emploi du cuivre dans les parties de la
lampe qui peuvent éire en contact avec le gaz produit.

Mons, septembre 1910.
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